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Presentación. 

 

Desde hace varios años, nos hemos reunido para compartir experiencias, 

saberes y establecer lazos de amistad entre los investigadores locales, 

nacionales e internacionales.  

La Covid 19 no ha sido un obstáculo para que las investigaciones continúen 

en las diversas disciplinas de la ciencia; es por ello que en el año 2022 la 

Universidad Nacional San Luis Gonzaga ha tenido a bien realizar el VII 

Congreso Internacional y X Congreso Nacional de Investigación – CONINTI 

2022 de manera semipresencial; asimismo, hemos contado con la 

participación de ponentes nacionales e internacionales quienes han 

abordado temas vinculados con las Ciencias naturales e ingenierías, 

Biodiversidad y desarrollo sostenible, Salud pública, Educación y sociedad, 

Problemática económica, social y ambiental 

 
Las investigaciones presentadas serán de mucha utilidad para la comunidad 
universitaria; asimismo, este Libro de resúmenes extendidos será un 
elemento de consulta para quienes deseen conocer de la problemática social, 
económica y ambiental, a nivel nacional e internacional.  
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 El modelo de Gompertz en la mortalidad por SARS - CoV-2  

 
Aparcana-Aquije Carlos1; Yataco-Bernaola Merly1; Quispe-Arcos Hans1; Ykehara-Huamaní, Robín2 y 

Yataco-Bernaola Luisa3 

 
1 Universidad Nacional San Luis Gonzaga 
2 Universidad Nacional San Cristóbal de Huamanga 
3 Hospital Regional de Ayacucho 

 

E-mail: carlos.aparcana@unica.edu.pe 

 

Introducción 

Según la (Organizacion Mundial de la Salud, 2020), Una importante característica de las 

enfermedades infecciosas, sobre todo las causadas por nuevos patógenos, como el SARS-CoV-

2, es la gravedad, que en última instancia se mide por su capacidad para causar la muerte. Las 

tasas de letalidad, ayudan a entender la gravedad de la enfermedad, a identificar las poblaciones 

en riesgo y a evaluar la calidad de la atención sanitaria. Una de las herramientas para la 

medición de esta letalidad de mortalidad por  SARS-CoV-2, es la función de Gompertz que en 

sus inicios fue diseñada para describir o modelar el crecimiento de células, tumores, fertilidad 

femenina, mortalidad humana, pero después su utilidad se vio rápidamente aplicada en otros 

campos de las ciencias y fue modificado para que se aplique a la biología, medicina y en otras 

áreas, dado que este modelo es de mejor aproximación que otros modelos de predicción, como 

por ejemplo en el comportamiento de poblaciones bacterianas. Existen distintos tipos de curvas 

Gompertz en función de los parámetros que la componen, pero todas tienen una doble 

exponencial como elemento característico común, donde el cálculo diferencial e integral, el 

análisis matemático y las ecuaciones diferenciales intervienen en la función de Gompertz y en 

la construcción de los parámetros que se obtienen de dicha función. 

 

La estructura de la función de Gompertz está dado por la siguiente función real de variable real 

  𝑓: ℝ → ℝ  / 𝑓(𝑡) = 𝑎𝑒−𝑏𝑒−𝑐𝑡
   

donde:  

𝑎 = Máximo número de casos por alcanzar, la asíntota horizontal superior  

𝑏 = Constante relacionada con los casos iniciales 

𝑐 = Constante de crecimiento  

 

En la población humana muchas veces se consideran variables más complejas como la atención 

médica y saneamiento, con la función de Gompertz podemos predecir que conforme aumenta 

la densidad de población la tasa de natalidad disminuye y generalmente aumenta la tasa de 

mortalidad. La diferencia entre la tasa de natalidad y la tasa de mortalidad es la tasa de 

crecimiento natural en un período determinado que generalmente es un año.  

 

La investigación tiene como objetivo general presentar un análisis completo del Modelo de 

Gompertz partiendo de su formulación y desarrollo matemático y como objetivo específico 

aplicar el modelo de Gompertz en la mortalidad por SARS-CoV-2  

 

Estrategia metodológica 

En la investigación para determinar el Modelo de Crecimiento de Gompertz, que describe la 

mortalidad humana, por SARS-CoV-2 partimos primero de la ecuación diferencial que da 

origen al modelo de Gompertz : 
𝑑𝑁(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝑘𝑁(𝑡)𝑙𝑛 (

𝐴

𝑁(𝑡)
), se desarrolló la ecuación diferencial, 

obteniendo la expresión del modelo de crecimiento de Gompertz que es  la función real de 

variable real 𝑁: ℝ → ℝ / 𝑁(𝑡) = 𝐴𝑒−𝐵𝑒−𝑘𝑡
, donde: 
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𝑁(𝑡) = corresponde al tamaño de la población en el tiempo 𝑡. Variable independiente 

𝐴      = es el valor máximo de crecimiento, (máximo número de casos de mortalidad) o 

capacidad de crecimiento intrínseca del sistema, es la variable dependiente, o la asíntota 

horizontal  

𝐵   =  es el valor positivo que permite que la curva se desplace a la   izquierda o derecha según 

sean los datos. Está relacionada con los casos iniciales 

𝑘    =  es la tasa intrínseca de crecimiento de la curva. Se supone que 𝑘 > 0 

La curva que representa el modelo de Gompertz está dada por la siguiente figura:  

Segundo se realizó un Análisis cualitativo de las 

soluciones de la ecuación de Gompertz partiendo 

de su ecuación diferencial, 

Si 𝑘 < 0 los razonamientos son completamente 

análogos a los 𝑘 > 0 y procede de la siguiente 

manera:  

Etapa 1: Puntos de equilibrio de la ecuación de 

Gompertz.  

Resolver la ecuación: 
𝑑𝑁(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝑘𝑁(𝑡) ln [

𝐴

𝑁(𝑡)
] = 0            

Siendo los puntos de equilibrio  𝑁(𝑡) = 0  y      

𝑁(𝑡) = 𝐴.  

Etapa 2: Crecimiento de las soluciones.  

𝑁(𝑡) = 0  y 𝑁(𝑡) = 𝐴  dividen el plano cartesiano en tres regiones: 

𝑅1 para valores de tamaños poblacionales 𝑁(𝑡)  por encima de 𝐴 

𝑅2, para tamaños poblacionales 𝑁(𝑡) entre 0 y 𝐴; 

𝑅3, para valores negativos de 𝑁(𝑡) que carece de significado biológico.  

Etapa 3: Concavidad de las soluciones.  

Aplicando el criterio de la segunda derivada, se obtiene: 

𝑁′′(𝑡) = 𝑘2𝑁(𝑡) [ln [
𝐴

𝑁(𝑡)
]] [ln [

𝐴

𝑁(𝑡)
] − 1] 

esta expresión se anula cuando 

𝑁(𝑡) = 0 , 𝑁(𝑡) = 𝐴  o bien 𝑁(𝑡) =
𝐴

𝑒
, donde 𝑒 es el número de Euler.  

Si  𝑁(𝑡) =
𝐴

2𝑒
  entonces 𝑁′′(𝑡) = 𝑘2 𝐴

2𝑒
[ln[2𝑒]][ln[2𝑒] − 1] > 0 

Si  𝑁(𝑡) =
𝐴

2
  entonces 𝑁′′(𝑡) = 𝑘2 𝐴

2
[ln[2]][ln[2] − 1] < 0 

dado que hay un cambio de signo en la segunda derivada, en el punto 𝑁(𝑡) =
𝐴

2
 la solución 

pasa de ser cóncava (𝑁′′(𝑡) > 0) a ser convexa (𝑁′′(𝑡) < 0) 

Se estudió y realizó el análisis del modelo de Gompertz, que es en realidad una ecuación 

diferencial ordinaria y su solución es una función real de variable real llamada función o 

modelo de Gompertz 

 

 

Resultados y discusión 

Para la obtención del modelo de Gompertz se utilizó la ecuación diferencial 
𝑑𝑁(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝑘𝑁(𝑡) ln [

𝐴

𝑁(𝑡)
] 

Así mismo para encontrar la solución analítica de la ecuación diferencial se procedió a utilizar 

el método de separación de variables, obteniéndose 𝑁(𝑡) = 𝐴𝑒−𝐵𝑒−𝑘𝑡
; el cual tiene tres 

parámetros (𝐴, 𝐵, 𝑘), siendo el valor de 𝐵 el parámetro que desplaza el modelo hacia la 

izquierda o derecha según se presenten las observaciones al tiempo 𝑡 = 0. 

Ilustración 1: Curva de Modelo Gompertz 
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Por otro lado este modelo presenta un punto de inflexión que está representado por el valor de  
𝐴

𝑒
, lo cual implica que la velocidad de crecimiento va en aumento conforme pasa el tiempo hasta 

llegar a una velocidad máxima dada en el punto de inflexión y conforme avanza el tiempo la 

velocidad empieza a decrecer hasta que alcanza el valor que representa el crecimiento máximo 

𝐴. 

 

El trabajo de investigación ha mostrado que existen distintos tipos de curvas Gompertz en 

función de los parámetros que la componen, Por ejemplo 

a) Según (Guacaneme Amaya , 2021) el Modelo Gompertz en la proliferación de células 

cancerosas. Es: 
𝑑𝑊

𝑑𝑡
= 𝑟𝑊𝑙𝑛

1

𝑊
  con solución ln 𝑊(𝑡) = [exp (−𝑟𝑡)] ln 𝑊(0) 

b) Según (Romero Quispe, 2019) describe la curva de Gompertz en el crecimiento de alpacas 

viene dada como: 𝑁(𝑡) = 𝐴𝑒−𝐵𝑒−𝑘𝑡
 

c) Según (Casas y otros, 2010) para describir la curva de crecimiento de cerdos 𝑌 = 𝑎 ∗
exp (− exp(𝑏 − (𝑐 ∗ 𝑡)))  

d) Según (Parra Márquez , 2017) el Modelo de Crecimiento de Gompertz Determinístico 

De la ecuación diferencial  
𝑑𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝑘𝑦(𝑡)𝑙𝑛 (

𝐴

𝑦(𝑡)
) se deduce al modelo de crecimiento de 

Gompertz  𝑦(𝑡) = 𝐴𝑒−𝐵𝑒−𝑐𝑡
  y a partir de ello se obtiene el Modelo de Crecimiento de 

Gompertz Determinístico o de difusión   𝑦̂(𝑡) = 𝐴𝑒−𝐵𝑒−𝑘𝑡
+ 𝜀. 

e) Según (Universidad de Jaén, 2005) el Modelo de Gompertz para una población inicial 𝑦0 de 

células cancerosas, es el P.V.I. 𝑦′(𝑡) = −𝑟𝑦(𝑡) ln (
𝑦(𝑡)

𝐾
)  ;  𝑦(0) = 𝑦0                      

siendo su solución        𝑦(𝑡) = 𝐾𝑒(𝐴𝑒−𝑟𝑡)  ,  𝐴 =
𝑦0 

𝐾
 

Ahora el máximo crecimiento del tumor se obtiene en el momento en que 𝑦′′(𝑡) = 0, es 

decir cuándo 𝑦(𝑡) =
𝐾

𝑒
  

 

 

Conclusiones 

- El modelo de Gompertz es parecido al modelo de Verhulst es decir ambas son sigmoidal, en 

el modelo Verhulst el crecimiento es simétrico mientras que en el modelo de Gompertz el 

crecimiento es asimétrico, esto hace que, al inicio el crecimiento sea más rápido que al final 

de un periodo de tiempo hasta llegar a una meseta, por lo que la función de Gompertz es la 

más apropiada para fenómenos biológicos, dado que este modelo nos da una mejor 

aproximación que el modelo de Verhulst y de Malthus. 

 

- Con el modelo de Gompertz podemos simular, predecir y proyectar con mayor exactitud la 

mortalidad por SARS-CoV-2, además, nos permite tomar decisiones, respecto a las medidas 

a seguir para controlar y establecer el estado de la mortalidad de mejor aproximación del 

SARS-CoV-2 

 

- El modelo de Gompertz tiene limitaciones en la formulación de una ecuación diferencial 

generalizada, debido a que el comportamiento del virus es dinámico. 
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cultivo de espárrago en el valle de Ica 
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Introducción 

El esparrago (Asparagus officinalis L), un producto de exportación tanto en fresco como 

procesado, ya sea como espárrago verde o blanco, los turiones deben de tener condiciones 

especiales en cuanto a calidad, para ganar mejores precios en el mercado internacional; por ello 

debemos de mejorar técnicas en el manejo del cultivo.  

 

La Región Ica, se encuentra ubicada en la Costa Central del Perú, con condiciones 

agroclimáticas, bien diferenciadas, presentando condiciones de clima ideal para la producción 

de esparrago hibrido UC-157-F1. Pero la gran desventaja, es que los suelos de la costa peruana, 

son muy pobres materia orgánica y en macro y micronutrientes, especialmente el valle de Ica, 

preocupando a técnicos y agricultores, en innovar la tecnología del cultivo. Los bajos 

rendimientos, obtenidos en los campos de cultivo, obligan a ensayar nuevas formas y métodos 

de investigación, que permitan obtener mayores utilidades, a través del uso de tecnologías, 

disponibles como las aplicaciones foliares de bioestimulantes orgánicos. La fertilización foliar, 

es una labor agrícola, muy utilizada por los agricultores, la misma, que sirve para 

complementar, los elementos minerales, requeridos por los cultivos, que no son abastecidos, 

mediante la fertilización al suelo, corrigiendo las deficiencias nutricionales de las plantas, 

favoreciendo el crecimiento, y calidad del fruto. (Víctor et al. 2014), citado por (Rodríguez 

20182, p. 1.). 

 

El término de bioestimulante, se refiere a sustancias, que al ser aplicadas en cantidades 

pequeñas, generan un impacto positivo en la germinación, el desarrollo, el crecimiento 

vegetativo, la floración, el cuajado y el desarrollo de los frutos (Molina 2002); siendo el 

objetivo, del presente trabajo de investigación el de conocer, cuál es la mejor dosis de tres 

productos comerciales a base de bioestimulantes, como el Fruit XL, Stimulate y Apu-Bio, 

aplicados al área foliar, con respecto a la producción y otras características agro productivas en 

el cultivo de esparrago,  así como la rentabilidad de los tratamientos en estudio. 
 

 

Estrategia metodológica 

 

a) Terreno experimental. El presente proyecto se realizó en el lote 101- B de la Cooperativa 

Agraria de Usuarios “Santa Dominguita”, de propiedad del señor Jorge Luis Ramos Allauja, 

ubicado en el distrito de Santiago de la provincia y región de Ica.  

 

b) Diseño de la Investigación. El modelo estadístico que se utilizó fuel el Diseño de Bloques 

Completamente Randomizado, dispuesto en factorial, con tres dosis de Fruit XL, Stimulate 

y Apu-Bio, más un testigo con 5 repeticiones, haciendo un total de 50 parcelas 

experimentales. 
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c) Tratamientos en estudio. En el presente experimento, se estudiaron 10 tratamientos que 

resultaron de la combinación, tres dosis de Fruit XL, Stimulate y Apu-Bio más un testigo, 

como referencia para el estudio económico. 

 

Factores en estudio  

Bioestimulantes orgánicos “B”  Dosis de aplicación “D”   

Fruit XL (b1)  3.0 l/ha (d1)  

Stimulate (b2)  4.5 l/ha (d2)  

Apu-Bio (b3)   5.25 l/ha (d3)  

 

 

Estrategia Metodológica 

Consistió en aplicar, tres dosis de Fruit XL, Stimulate y Apu-Bio, por vía foliar, de acuerdo a 

los tratamientos en estudio, para evaluar las características agro morfológicas, así como la 

producción y calidad de los turiones de esparrago, en cada una de las parcelas experimentales, 

llevándose de todas las evaluaciones realizadas. Las aplicaciones se efectuaron por vía foliar, 

en tres oportunidades, de acuerdo a los tratamientos en estudio. 

 

Resultados. 

 

Tabla Nº 01. Análisis de Varianza de cada una de las variables estudiadas. 
 

 

 

Fuentes de variabilidad 

 

 

G.L 

Número de yemas por 

corona 

Solidos solubles 

 

Rendimiento total 

Kg/ha 

Calidad 

“A-B” 

Calidad 

“C” 
F t 

C.M Fc Sig C.M Fc Sig C.M Fc Sig C.M Fc Sig C.M Fc Sig 0.05 0.01 

- Total  49 -.- -.- -.- -.- -.- -.- -.- -.- -.- -.- -.- -.- -.-  -.- -.- -.- 

- Repeticiones 4 2.1301 0.18 NS 0.4847 0.23 NS 0.2549 1.04 NS 0.2087 0.99 NS 0.0081 0.54 NS 2.63 3.89 

- Tratamientos 9 52.6001 4.54 ** 8.8304 4.15 ** 2.2717 9.30 ** 3.0520 14.51 ** 0.0620 4.17 ** 2.15 2.94 

-  Bioestimulantes (B) 2 89.7468 7.75 ** 10.9875 5.17 * 3.5166 14.39 ** 5.0477 23.99 ** 0.1392 9.35 ** 3.26 5.25 

-  Dosis de aplicación (D) 2 97.0658 8.39 ** 17.7554 8.35 ** 3.8510 15.76 ** 5.0492 24.00 ** 0.0818 5.49 ** 3.26 5.25 

- Interacción B.D 4 6.8276 0.59 NS 1.3170 0.62 NS 0.4808 1.97 NS 0.6744 3.21 * 0.0196 1.32 NS 2.63 3.89 

- Interacción Factorial x    

Testigo 

1 72.4647 6.26 * 16.7196 7.86 ** 3.7862 15.50 ** 4.5761 21.75 ** 0.0374 2.51 NS 4.11 7.39 

- Error experimental 36 11.5750 -.- -.- 2.1266 -.- -.- 0.2443 -.- -.- 0.2104 -.- -.- 0.0149 -.- -.- -.- -.- 

C.V -.- 7.15% 6.34% 5.58% 6.04% 9.66%  

S X  

-.- 1.5215 0.6522 0.2211 0.2051 0.0546 

• Diferencia significativa,     ** Diferencia altamente significativa,    NS   No hay Significación   

 

Tabla Nº 02. Prueba de Amplitudes significativa de DUNCAN. 

 
 

Clave 

 

Tratamientos 

Número de 

yemas por 

corona 

Solidos 

solubles 

 

Rendimiento 

total 

Kg/ha 

Calidad 

“A-B” 

Calidad 

“C” 

Unid o.m ºBrix o.m Unidad o.m g. o.m kg/ha o.m 

9 Apu-Bio 5.25 l/ha 53.23 1ro 24.92 1ro 10,065 1ro 8,997 1ro 1,068 1ro 

8 Apu-Bio 4.5 l/ha 51.14 1ro 24.39 1ro 9,739 1ro 8,617 1ro 1,122 1ro 

6 Stimulate 5.25 l/ha 50.96 1ro 24.15 1ro 9,353 1ro 8,192 1ro 1,161 1ro 

5 Stimulate 4.5 l/ha 48.10 2do 23.76 1ro 8,974 2do 7,744 2do 1,230 2do 

3 Fruit XL 5.25 l/ha 47.01 2do 23.55 2do 8,796 2do 7,483 2do 1,291 3ro 

7 Apu-Bio 3.0 l/ha 46.43 3ro 22.78 2do 8,512 3ro 7,221 3ro 1,313 2do 

4 Stimulate 3.0 l/ha 45.34 3ro 21.79 3ro 8,441 3ro 7,095 3ro 1,344 3ro 

2 Fruit XL 4.5 l/ha 44.97 3ro 21.72 3ro 8,368 3ro 6,969 3ro 1,346 4to 

1 Fruit XL 3.0 l/ha 44.18 4to 21.62 4to 8,250 4to 6,903 4to 1,347 4to 

10 Testigo (sin aplicación de 

los productos) 

43.92 4to 21.26 4to 8,027 4to 6,683 4to 1,399 3ro 
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Tabla Nº 03. Análisis económico de los tratamientos en estudio en el cultivo de papa cultivar 

Canchan INIAA 
 

• Precio de kg de turiones en chacra $ 2.0 

• T.C S/ 3.75 

 

 

Discusión de los resultados 

 

Rendimiento total. En el ANOVA, de esta variable (tabla: 01), se tiene un coeficiente de 

variabilidad de 5.58%, encontrándose diferencia altamente significativa en los tratamientos, en 

los bioestimulantes, en las dosis de aplicación y en la interacción factorial testigo. 

En la Prueba de DUNCAN (cuadro Nº 02), encontramos que el primer lugar, lo obtuvieron los 

tratamientos, con clave 9(Apu-Bio 5.25 l/ha) con 10,065 kg/ha; 8(Apu-Bio 4.5 l/ha) con 9,739 

kg/ha; 6(Stimulate 5.25 l/ha) con 9,353 kg/ha. 

 Teniendo en cuenta que los bioestimulantes son moléculas de muy amplia estructura, que 

pueden estar compuestos en base a hormonas o extractos vegetales metabólicamente activos, 

como aminoácidos y ácidos orgánicos. Son utilizados principalmente para incrementar el 

crecimiento y rendimiento en plantas, así como para sobrellevar periodos de estrés. (Jorquera y 

Yuri 2006), citado por. (Granados 2015 p.7). 

Coincidiendo con Calderón y Rodríguez (2019), quienes, en su trabajo de tesis, pudieron 

apreciar que en el factor dosis de bioestimulante sobresalió el nivel de 7.0 l/ha con 15,787 kg/ha, 

mientras que en el factor dosis de extracto de algas marinas destaco el nivel de 7.0 l/ha con 

15,779 kg/ha de turiones de esparrago hibrido Atlas F1 en promedio. 

 

Rendimiento de turiones exportable. En el rendimiento de turiones exportable calidad A-B, 

se pudo observar diferencia estadística en los bioestimulantes sobresaliendo el producto Apu-

Bio 8,278 kg/ha, mientras que en el factor dosis de aplicación destaco el nivel de 5.25 l/ha con 

8,224 kg/ha de turiones exportable calidad A-B. 

 

 

Conclusiones 

- En el rendimiento total de turiones, se pudo observar diferencia estadística en los 

bioestimulantes sobresaliendo el producto Apu-Bio con 9,439 kg/ha, mientras que en el 

factor dosis de aplicación destaco el nivel de 5.25 l/ha con 9,405 kg/ha de turiones verdes. 

 

- En los efectos principales, se observó diferencia estadística, en los tratamientos en estudio, 

superando ampliamente al testigo, quien obtuvo el último lugar con 8,027 kg/ha, 

sobresaliendo los tratamientos 9(Apu-Bio 5.25 l/ha) con 10,065 kg/ha; 8(Apu-Bio 4.5 l/ha) 

con 9,739 kg/ha; 6(Stimulate 5.25 l/ha) con 9,353 kg/ha. 

 

Clave Tratamientos 
Rendimiento 

kg/há 

Valor  

Bruto 

S/. 

Costo 

Fijo 

S/. 

Costo 

variable 

S/. 

Costo 

Total 

S/. 

Ingreso 

Neto S/. 

Relación 

B/C 

9 Apu-Bio 5.25 l/ha 10,065 75,487 30,000 955 30,955 44,532 1.43 

8 Apu-Bio 4.5 l/ha 9,739 73,042 30,000 819 30,819 42,223 1.37 

6 Stimulate 5.25 l/ha 9,353 70,147 30,000 934 30,934 39,213 1.26 

5 Stimulate 4.5 l/ha 8,974 67,305 30,000 801 30,801 36,504 1.18 

3 Fruit XL 5.25 l/ha 8,796 65,970 30,000 882 30,882 35,088 1.13 

7 Apu-Bio 3.0 l/ha 8,512 63,840 30,000 546 30,546 33,294 1.08 

4 Stimulate 3.0 l/ha 8,441 63,307 30,000 534 30,534 32,773 1.07 

2 Fruit XL 4.5 l/ha 8,368 62,760 30,000 756 30,756 32,004 1.04 

1 Fruit XL 3.0 l/ha 8,250 61,875 30,000 504 30,504 31,371 1.02 

10 Testigo (sin aplicación delos productos) 8,027 60,202 30,000 -.- 30,000 30,202 1.00 
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- La mayor rentabilidad la obtuvo el tratamiento 9(Apu-Bio 5.25 l/ha) con una producción de 

10,065 kg/ha de turiones verdes, con un ingreso neto con S/. 44,532 soles y una relación 

beneficio costo de 1.43 
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Introducción 

Se presenta el diseño de un potencial prototipo autónomo que aporte a una agricultura 

inteligente y de precisión en la región Ica. Su carácter multidisciplinario permite colocar al 

grupo investigador y a la facultad que lo apoya, en las líneas y áreas de investigación más 

importantes del país, tanto para la ingeniería como para las ciencias experimentales con 

sensórica de última generación. El grupo cuenta además con el apoyo del Semillero de 

Investigación “Realidad Virtual para la Industria y Servicios” (UNICA, 2021). Se ha 

investigado la correcta acción y tratamiento exactamente cuándo y dónde se necesite, ahorrando 

tiempo y esfuerzo humano. Se ha limitado el impacto en el medio ambiente, reconociendo y 

aplicando las tecnologías más inteligentes, con la ayuda de un procesamiento en línea avanzado. 

La demanda de potencia computacional a bordo de los drones ha crecido exponencialmente los 

últimos años producto de proyectos innovadores financiados por la Unión Europea y los 

Estados Unidos, debido a la creciente demanda del funcionamiento autónomo. En ese escenario 

se presentan plataformas   informáticas más potentes para integrarse en drones, mientras se 

mantiene las limitaciones operativas relacionadas con el consumo de energía, el factor de forma, 

la interoperabilidad y la conectividad con un conjunto de software bien seleccionado para 

drones con estándares. Tanto en la salud de los cultivos con imágenes multiespectrales, el 

análisis de los suelos con mapas tempranos y detallados, en la fumigación de cultivos rociando 

la cantidad correcta de líquido, y en el riego con sensores hiperespectrales; las empresas usan 

procesamiento fuera de línea e incluso monitoreo satelital. Se propone un diseño de un dron 

autónomo en este campo, con aumento de capacidades informáticas y financiado por dos 

empresas entrevistadas de la región. Las capacidades por lograr están acordes a un estudio 

realizado por Teal Group (2017), que prevé cifras específicas en el sector de agricultura de 

precisión para una producción mundial de drones civiles que alcance los 73 500 millones de 

USD en la próxima década, pasando de 2 800 millones de USD en todo el mundo en 2017 a 11 

800 millones de USD en 2026 (es decir, un 15,5 % anual a una tasa de crecimiento en dólares 

constantes). 

 

El mercado objetivo del servicio son las empresas agrícolas y agroexportadoras de frutales. La 

validación siguiente llevará a otros cultivos con dinámicas similares, ya que el costo de 

inversión por hectárea permite inversión en soluciones tecnológicas como la propuesta. En su 

mayoría son medianas y grandes empresas con predominancia en Ica, Piura, La Libertad y 

Lima. Generalmente estas empresas cuentan con por lo menos 200 a más hectáreas en cultivos 

y eso permite que la solución reduzca brechas de operación logística y labores en campo. El 

objetivo fue diseñar un potencial prototipo de dron autónomo que implemente estas diversas 

actividades de la agricultura inteligente y de precisión en el valle de Ica. Un primer contacto y 

pivoteo con los empresarios, señala que las operaciones se iniciarían con la fumigación y el 

riego en frutales como el arándano, donde se vienen teniendo dificultades con los drones 

actuales. 
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Estrategia metodológica 

La metodología para la ejecución del proyecto la denominamos Power4Drones DS-SCR, con 

cinco variables: D(rones), S(ensores), S(oftware), C(omputadora), y R(eportes) en tiempo real. 

Para el diseño del potencial prototipo hemos empleado la técnica de la observación 

experimental con la simulación computacional de señales, técnicas audiovisuales e inspección 

de bases de datos según los indicadores propuestos en la Tabla 1. El método estuvo basado en: 

la identificación de tecnologías que hacen uso de la comparación de los sensores propuestos y 

sus parámetros investigados, con apoyo además de entrevistas técnicas a expertos y los 

resultados logrados en implementaciones de fumigación en Ica y la Libertad; y las capacidades 

de los drones para el U-space. 

 

Tabla 1. Manejo y operacionalización de las variables de estudio. 

 

VARIABLE 
DEFINICIONES DIMENSIONES 

/ FUNCIONES 
INDICADORES 

CONCEPTUAL OPERACIONAL 

VARIABLE 

INDEPENDIENTE: 

Funciones del 

dron autónomo 

con sensores 

UAV autónomos son 

aeronaves capaces de 

operar sin la 

intervención de un 

piloto. La mayoría de 

los drones conocidos 

están tripulados, 

aunque sea de forma 

remota, mientras que 

un dron autónomo es 

capaz de tomar 

decisiones de vuelo 

por su propia cuenta 
(SRM Consulting, 2021). 

UAV autónomos 

operan con un 

sistema de gestión 

de vuelo (FMS, 

Flight 

Management 

System), que es 

capaz de decidir 

por sí mismo, 

cómo pilotar la 

aeronave para 

evitar colisiones, 

mantener rumbos 

frente a ráfagas de 

viento y otras 

actividades. No 

confundir con la 

autonomía de 

vuelo, el tiempo 

que una aeronave 

es capaz de estar 

en el aire sin 

necesidad de 

repostar. 

Ecosistema de 

(D)rones y 

(C)omputadoras 

de alto 

rendimiento 

• Control de vuelo. 

• Navegación de vuelos. 

• Posicionamiento. 

• Estado del sistema y del 

entorno. 

• Coordinación. 

• Comunicación. 

Ecosistema de 

(S)ensores 

• Sensores ópticos. 

• Sensores de microondas. 

• Sensores in-situ. 

• Sensores externos. 

(S)oftware 

Ecosistema de 

aplicaciones 

inteligentes 

(tools) 

• Especificación 

del servicio 

User 

requirements 

Acceptance 

testing 

Data analytics 

Mission planning 

• Desarrollo del 

sistema 

System 

requirements 

Design 

Implementation 

Integration 

Validation and 

verification 

VARIABLE 

DEPENDIENTE: 

Actividades de la 

agricultura 

inteligente y de 

precisión 

Estrategia de gestión 

que recoge, procesa y 

analiza datos tempora-

les, espaciales e 

individuales y los 

combina con otras 

informaciones para 

respaldar las decisio-

nes de manejo de 

acuerdo con la 

variabilidad estimada, 

y así mejorar la 

eficiencia en el uso de 

recursos, la producto-

vidad, la calidad, la 

rentabilidad y la 

sostenibilidad de la 

producción agrícola 
(International Society of 

Precision Agriculture, 

ISPA, 2019). 

La agricultura de 

precisión es un 

campo de aplica-

ción de las nuevas 

tecnologías digita-

les como robots, 

vehículos autóno-

mos, imágenes 

satelitales y con 

drones, internet de 

las cosas (IoT, 

Internet of 

Things), 

aplicaciones 

móviles, machine 

learning, agricul-

tura de precisión 

Nax. 

(R)eportes: 

Evaluación de la 

salud de los 

cultivos 

• Imágenes multiespectrales que 

rastrean los cambios en las 

plantas e indican su salud.  

• Respuesta pronta a detección 

de enfermedades en cosechas. 

Análisis de suelos 

• Mapeo detallado para análisis 

temprano del suelo. 

• Ayuda a la detección de 

contaminación. 

• Patrones de siembra. 

Fumigación de 

cultivos 

• Escaneo del suelo. 

• Rocío de la cantidad correcta 

de líquido. 

Riego 

• Sensado hyperespectral. 

• Sensado multiespectral. 

• Sensado térmico. 

   

Estas tecnologías las agrupamos en tres dimensiones: funciones del sistema, cargas útiles y 

herramientas. Se realizó un análisis de datos, planificación de misiones y diseño de sistemas. 

Las funciones del sistema las entendemos como elementos comunes y compartidos que se 

pueden reutilizar en diferentes sistemas de drones, tal es el caso de los algoritmos de 

planificación, ejecución de planes, control de vuelo y comunicación. Las cargas útiles 

consideras son específicas para cierta misión y aplicación, las que también se pueden usar en 

más de una misión, como con cámaras, lidar (light detection and ranging) y sensores geofísicos. 
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Las capacidades de los drones para el U-space, consideran aquellas propuestas por los 

indicadores mostrados en Tabla 1 y aquellos esperados por el ambicioso proyecto para hacer 

del espacio aéreo europeo un complejo ecosistema en el que coexistan en armonía todo tipo de 

aeronaves. Estas capacidades fueron divididas en tres grupos para admitir diferentes tipos de 

servicio: servicios básicos, iniciales y avanzados. Las capacidades de los servicios básicos 

incluyen: geoperimetraje, seguridad, telemetría, gestión de operaciones, identificación 

electrónica, comunicación, mando y control, vigilancia y navegación. Las capacidades de los 

servicios iniciales incluyen seguimiento y recuperación de emergencia. Y las capacidades de 

los servicios avanzados son detectar y evitar, comunicación de vehículo a infraestructura y 

comunicación de vehículo a vehículo. 

 

 

Resultados y discusión. 

En el proceso de desarrollo y armado del prototipo se lograron los siguientes resultados para 

los materiales seleccionados según la Tabla 2, en la marca, los modelos, el origen, precios, 

funciones específicas, detalles, fotos y fuentes concretas. 
 

Tabla 2. Principales sensores accesorios propuestos. 
 

 Sensor 1 Sensor 2 Sensor 3 Sensor 4 Sensor 5 

Marca DJI OLEA AIO DJI Harxon 

Modelo LIDAR OleaVision 360 AA07L ZENMUSE X5S HX-CH6601A 

Origen CHINA USA CHINA CHINA CHINA 

Precio $10000 $2400 $350 $1750 $150  

Función 

especifica 

Distancia desde emisor 

haz láser a un objeto o 

superficie 

Sensor de Navegación y 

visión 360 

Sensor de 

detección 

Infrarrojo 

Cámara de Video Antena GPS 

Foto del 

Sensor  

 
  

 
 

Fuentes 

consultad

as 

https://bit.ly/3RWryF

Q 

https://bit.ly/3uVNfvG https://bit.ly/3

Oyc9st 

https://bit.ly/3zjW6t

W 

https://bit.ly/3Oj0hd

B 

https://bit.ly/3RHM

nEK 

   

Hemos revisado además los diversos componentes de hardware que están desarrollándose, bien 

para acelerar la ejecución de las funciones del sistema en general o para características 

específicas del sistema. Como resultado de esta mayor demanda de poder computacional a 

bordo del dron propuesto, es necesario integrar una plataforma informática más poderosa con 

rendimiento operativo, manteniendo las restricciones operativas relacionadas con la envolvente 

de energía y la interoperabilidad y conectividad con combinación de software de drones 

estándar. La plataforma propuesta para agilizar la ejecución del análisis de datos debe contener 

un conjunto de componentes para soportar el análisis de imágenes y videos con una red neuronal 

convencional (CNN), mapeo de tonos de imágenes de alto rango dinámico (HDR), canalización 

de imágenes hiperespectrales (HSI), algoritmos de inteligencia artificial y algoritmos de análisis 

de contenido de video. 

 

Para lograr decisiones autónomas seguras, requeriremos capacidades de comando, control, 

comunicación, computación e inteligencia artificial en el límite, que permitan la navegación 

autónoma y oportunidades que los fundos agroindustriales consideran viables y rentables. 

Recomendamos un enfoque modular que facilite la integración y personalización de la 

plataforma del dron para los diversos casos de uso, sabiendo que cada tecnología tendrá una 

descripción detallada de la interfaz, la funcionalidad y las interfaces de programación 

específicas de la aplicación. Por ejemplo, para las tecnologías de carga útil, deberemos 
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investigar los desarrollos con imágenes hiperespectrales, detección basada en eventos, 

tecnologías de seguimiento de posición y estrategias de fusión sensorial. Para las tecnologías 

de sistema en chip (SoC) se deben considerar procesadores y microcontroladores estándar 

(ARM/RISC-V) junto con arreglos de matriz de puertas lógicas programable en campo (FPGA), 

permitiendo la aceleración del procesamiento de datos en tiempo real, la fusión sensorial y 

tareas avanzadas de visión artificial (detección de objetos, flujo óptico, evitación de obstáculos) 

siendo que los drones equipados con SoC logren una integración rápida de funcionalidades 

avanzadas al tiempo que permiten una aceleración eficiente de las costosas cargas de trabajo 

del machine-learning computacional. En el caso de las tecnologías para el control de misiones 

en tiempo real, hay que prestar especial atención al desarrollo de sistemas de gestión de vuelo 

que se pueden integrar con el sistema de gestión de tráfico no tripulado (UTM). En las 

tecnologías de seguridad en tiempo de ejecución hay que evaluar varios escenarios de riesgo en 

entornos inciertos. 

 

Para la comunicación confiable deben considerarse componentes agrupados como "Robust 

Multi-Radio", y dos especializaciones más, una para abordar los riesgos de seguridad antes de 

que ocurra un ataque y otra para defender mientras ocurre un ataque; siendo estos abordados y 

prevenidos con la criptografía desde el hardware hasta los protocolos, aplicados a la transmisión 

de datos como al Sistema Global de Navegación por Satélite (GNSS) que emplean técnicas 

algorítmicas y de Inteligencia Artificial (IA). Por ejemplo, para una comunicación robusta de 

múltiples radios, se debe integrar tecnologías de enlace comercial estándar como IEEE 802.11 

y LTE, agregando ancho de banda y almacenamiento y reenvío en los diferentes enlaces 

disponibles, con soporte para una flota de UAV. Para la gestión de seguridad se debe incluir: 

un componente de hardware como un chip compatible con Transport Layer Security (TLS), un 

componente de software para mejora de los protocolos de seguridad existentes como la 

integración de intercambio seguro de claves en TLS 1.3 para baja latencia. 

 

Conclusiones.  

- Se plantea un potencial prototipo basado en una arquitectura modular para los diversos 

componentes de hardware, con decisiones autónomas seguras y una comunicación confiable. 

  

- Los indicadores señalados en las variables de estudio han seguido el método basado en la 

identificación de la tecnología más adecuada y las capacidades de los drones para el U-space, 

de donde se han analizado diversos proyectos de innovación y formulado una propuesta en 

Incubagraria este verano. Se concluye que los materiales y procesos desarrollados 

implementarían este prototipo para las empresas agrícolas y agroexportadoras de frutales. 
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Introducción  

En la actualidad la uva de mesa es uno de los cultivos que tiene la mayor cantidad de variedades 

sembradas en el país, con más de 50 variedades producidas en casi toda la costa peruana, siendo 

Piura e Ica con casi el 80% de toda la superficie sembrada en el país, pero se está encontrando 

serios problemas con los daños que está ocasionando la cochinilla harinosa. Pero las 

investigaciones que se han efectuado en el cultivo de vid sobre el tema, son muy pocas y 

escasas, ya que es un cultivo que tiene pocos años de introducción en el valle de Ica, lo que 

compromete a las diversas instituciones locales y nacionales dedicadas a este rubro a proponer 

alternativas de control de Cochinilla harinosa, haciendo uso de nuevos programas fitosanitarios 

solos o en combinación con otros productos comerciales, con la finalidad de potenciar los 

rendimientos del cultivo y de esta manera ofrecer al agricultor mejores ingresos económicos. 

 

Según lo informado por Palacios (2018), en su trabajo de investigación realizado, cuyo objetivo 

fue determinar los niveles poblacionales del “chanchito blanco de la vid” que suelen producir 

daños en el cultivo de la vid, generalmente en la variedad “Red Globe” en el valle del medio 

Piura. Concluye que el daño ocasionado por esta plaga en uva de mesa, es la responsable de la 

mayor parte de los rechazos cuarentenarios, ocasionando por lo consiguientes grandes pérdidas 

económicas para los agricultores, exportadoras y el país. 

 

De acuerdo a lo señalado por Colque (2014), en su trabajo de investigación realizado en Ica, 

cuyo objetivo fue elaborar un informe sobre las principales labores o actividades que se 

realizaron en la hacienda “La Caravedo“, realizó un estudio a través de la observación de 

hembras, ninfas y ovisacos, usando una lupa (10X) y utilizando una muestra de 10 plantas por 

hectárea, mediante un control químico realizado con aspersiones de Clorpirifos, Imidacloprid 

y Spirotetramat. Concluyendo en su trabajo que la presencia de chanchito blanco se presenta 

durante todo el año en el cultivo de vid.  

 

El objetivo del presente trabajo fue, determinar la eficiencia de productos comerciales en el 

control de “cochinilla harinosa” en uva de mesa (Vitis vinífera) variedad Sweet Globe en Ica. 

 

 

Estrategia metodológica 

El estudio fue de tipo aplicada, nivel experimental y diseño DBCA, se realizó en la empresa 

Beta, ubicada en el distrito de Santiago, Provincia y departamento de Ica, en un campo de 2 

años de sembrado, con 1,587 plantas/ha. se tomó una muestra de 200 plantas, con 12 

tratamientos más un control en 4 repeticiones haciendo un total de 52 unidades experimentales. 

Los productos comerciales que se usarán como fuente en las aplicaciones foliares fueron: 

Biokaranya (Extracto de Karanja), Biokaranya (Extracto de Karanja) + Prix (adherente), 

Movento (Spirotetramat), Biofum (Paecilomyces Fumosoroseus) + Prix (adherente), y un 

Testigo o control (sin aplicación) 



14 

 

Las aplicaciones foliares de los productos antes mencionados se efectuarán en cuatro momentos 

(0, 7, 14 y 28 días) después de acontecida la primera aplicación.  

Las variables que se midieron hasta el momento fueron: 

- Numero de ovisacos (unidades). Se contaron las hembras oviplenas o sea aquellas hembras 

que tienen los huevos en el interior de un saco algodonoso llamado “Ovisaco” construido 

por la hembra con filamentos cerosos, en las 5 plantas. 

- Numero de ninfas I (Unidades). Se tomaron 5 plantas del surco central, y se tuvo en cuenta 

el color de la ninfa (amarillo rosado pálido), forma ovalada alargada, ligeramente más 

estrecha en la parte anterior que en la posterior. Tanto las patas como las antenas, formadas 

por seis artejos, están bien desarrolladas. 

- Numero de ninfas II (Unidades). Se evaluó en 5 plantas del surco central, tomadas al azar 

y se tuvo en cuenta que esta ninfa es muy similar a la ninfa de primer estadio, aunque de 

color más oscuro. La antena sigue estando formada por seis artejos, pero en este caso el 

último representa 1/3 del total. Mide 0,5 mm de longitud. 

- Numero de ninfas III (Unidades). Se evaluó tomando 5 plantas al azar del surco central y 

se tuvo en cuenta que la ninfa, sus dimensiones son 0,80-1,50 mm de longitud y 0,30-0,70 

mm de anchura. Hacia el final de este estadio la larva macho produce un capullo algodonoso, 

dentro del cual se producirán una segunda, tercera y cuarta muda. 

- Numero de hembras (Unidades). Se tomaron 5 plantas del surco central, y se tuvo en 

consideración que las hembras son de forma oval, fuertemente convexa en el dorso, 

presentando en él la segmentación bien marcada, más convexa hacia la línea media 

 

 

Materiales y métodos. 

En el presente estudio se utilizó 4 productos comerciales para el control de la “cochinilla 

harinosa”, lupa de 10x, placas de vidrio, cuchilla, vermorel de 20 l. y materiales de escritorio 

como: papel, libreta de campo, etiquetas, plumones de colores. 

Para la recolección de la toma de datos en campo, el análisis documental, las observaciones 

experimentales y no experimentales y el análisis de contenido, se recurrió al uso de la técnica 

de la observación, ya que el estudio se realizó en un campo de cultivo de vid Sweet Globe. 

Técnicas de procesamiento, análisis e interpretación de datos 

 

Los análisis estadísticos que se aplicaron fueron de acuerdo al Diseño aplicado de Bloques 

Completamente al Azar (DBCA), tomando en cuenta que para el presente estudio no es 

necesario realizar el análisis de variancia (ANOVA) por la naturaleza que tiene el estudio. 
 

 

Resultados y Discusión 
 

Tabla 1. Análisis físico-mecánico del suelo – 2021 

 

Componentes 
Nivel 

(0.0 – 0.60 cm) 
Método usado 

• Arena (%) 

• Limo (%) 

• Arcilla (%) 

72 

22 

6 

Hidrómetro 

Hidrómetro 

hidrómetro 

Clase textural FrAr Triángulo textural 
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Tabla 2. Análisis químico del suelo 

 

 

Determinaciones 

Suelo 

(0.0 – 0.60 

cm.) 

 

Método usado 

 

Interpretación 

Fósforo disponible (ppm) 

Potasio disponible Kg/ha 

Materia orgánica (%)  

Calcáreo total (%)  

C.E. (dS/m)  

pH 

CIC (meq/100 g) 

Cationes cambiables 

Ca++ meq/100 g 

Mg++ meq/100 g 

K+      meq/100 g 

Na+    meq/100 g 

2.4 

181 

0.8 

0.40 

2.06 

7.72 

10.24 

 

7.71 

1.44 

0.72 

0.37 

Olsen modificado 

Peach 

Walkley y Black 

Gasovolumetrico 

Conductímetro 

Potenciómetro 

Acetato de amonio 

 

Espectrofotómetro de abs. atómica 

Espectrofotómetro de abs. atómica 

Espectrofotómetro de abs. atómica 

Espectrofotómetro de abs. atómica 

Bajo  

Medio 

Bajo 

Bajo 

Lig. Salino 

Lig. Alcalino 

Medio 

 

Alto 

Medio 

Bajo 

Bajo 

     Fuente: UNALM 2022. 

 

 

Tabla 3. Número de individuos encontrados antes de la primera aplicación 
 

INDIVIDU

OS 

EVALUACIÓN INICIAL (antes de la primera aplicación) 

TRATAMIENTO 

1 

TRATAMIENTO 

2 

TRATAMIENTO 

3 

TRATAMIENTO 

4 

TRATAMIENTO 

5 

 VIVOS % VIVOS % VIVOS % VIVOS % VIVOS % 

Ninfas I - II 26 26.3 18 25 12 24.5 19 31.1 21 27.3 

Ninfas III 18 18.2 15 20.8 11 22.4 10 16.4 13 16.9 

Adultos 26 26.3 22 30.6 14 28.6 15 24.6 19 24.7 

Ovisacos 29 29.2 17 23.6 12 24.5 17 27.9 24 31.1 

Total/ 

individuos 

99 100 72 100 49 100 61 100 77 100 

 

 

Los datos obtenidos en la tabla 1 y 2 son inéditos, en la tabla 3 sobre la evaluación inicial para 

el tratamiento 1se encontró entre 18 y 29 individuos, en el tratamiento 2 entre 15 y 22, 

tratamiento 3 entre 11 y 24, tratamiento 4 entre 10 y19 y en el tratamiento 5 entre 13 y 24 

individuos, para las fases de adultos, ninfas y ovisacos,  los resultados hallados son muy 

similares a los de Palacios en el 2018 en la zona de el alto Piura y difieren con los encontrados 

por Colque en el 2014 en la hacienda la Caravedo en Ica, por lo que es importante seguir el 

monitoreo de esta plaga porque cada día se hace mas dañina para el cultivo de la vid.  

 

 

Conclusiones.  

- En cuanto al análisis de suelo se encontró que esté era un suelo de textura franco arenoso y 

que es óptimo para el cultivo de uva de mesa en el valle de Ica. 

- En el análisis químico del suelo se observa que es un suelo con un contenido bajo en materia 

orgánica, pH ligeramente alcalino y una conductividad eléctrica ligeramente salina y para 

los elementos mayores como el fosforo su contenido es bajo y para potasio su contenido es 

medio, para ello se agregó al suelo guano de inverna para subir el contenido de materia 

orgánica no habiendo mayores problemas con los cationes cambiables 
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- En lo referente a la evaluación inicial de individuos presentes por plantas evaluadas, se 

encontró una alta población que van en un rango de 10 a 29 individuos en las fases de adultos, 

ninfas y ovisacos.  
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Introducción 

El Perú al ser un país megadiverso posee una configuración geográfica propicia para la 

diversidad de pisos altitudinales, climas y especies, asimismo es innato asumir que la variada 

configuración coloca no solo a la población a ser susceptibles a una variedad de fenómenos sino 

a la infraestructura y servicios de una determinada área, motivo por el cual es imperativo 

empoderarnos de medidas de mitigación y/o prevención a fin de convivir con las 

manifestaciones fenomenológicas con una adecuada gestión a fin que no deriven en desastres, 

asumiendo que los fenómenos tienen que desarrollarse pero que tenemos que aprender a reducir 

el riesgo de desastre. 

 

Para la investigación realizada se aborda la fenomenología del Perú de clasificación de 

geodinámica interna, específicamente con referencia a sismo y tsunami cuyo escenario es la 

faja costera de nuestro país en un contexto de pre inversión, es decir antes de la ejecución de 

un proyecto siendo el caso la evaluación de riesgos en un contexto de acogida que refiere al 

área de acogida del relleno sanitario del proyecto: “Mejoramiento Integral de Residuos Sólidos 

en el distrito de Marcona, provincia de Nasca, departamento de Ica” C.U.I 2167778 de 

conformidad al marco normativo legal Resolución Ministerial 334-2012-PCM y a la Resolución 

Jefatural 112- 2014-CENEPRED/J que aprueba el “Manual para la Evaluación de Riesgos 

originados por Fenómenos Naturales -  2da versión” por tanto la hipótesis es: Aplicar una 

evaluación de riesgo de acogida permite determinar la factibilidad del terreno destinado al 

relleno sanitario de Marcona.  Para demostrar la hipótesis fue necesario analizar parámetros de 

evaluación y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes del fenómenos o 

peligro, se analiza la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenómeno en relación a la 

fragilidad y resiliencia a fin de determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulación de 

recomendaciones vinculadas a la prevención y/o reducción de riesgos en el área geográfica 

objeto de evaluación. 

 

La problemática de la presente investigación refiere a establecer el nivel de riesgo del terreno 

destinado para un relleno sanitario.  El estudio de evaluación de riesgo por fenómenos naturales 

no se relaciona con el Plan Integral de Residuos Sólidos – PIGAR, por la naturaleza de su 

ejecución que es georreferenciada con una expresión jerarquizada por tanto la investigación 

tiene un alcance descriptivo. Asimismo, los antecedentes se detallan en los resultados y 

discusión.  

 

El objetivo de la investigación es: Determinar el nivel de riesgo por peligro de sismos al ámbito 

de acogida del área de proyección del relleno sanitario en el distrito de Marcona, provincia de 

Nazca, región Ica. aplicando el procedimiento jerárquico Sasty. Asimismo se enfatiza que el 

procedimiento Saaty es aplicable para establecer el nivel de peligro, y el nivel de vulnerabilidad. 
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Tabla 1. Generación de residuos sólidos en el distrito de Marcona. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estrategia metodológica. 

El método es multicriterio debido a que es un proceso en donde el análisis es jerárquico 

conforme se describe en la figura 1, figura 2 y figura 3, el análisis tiene soporte matemático, a 

fin de consolidar información cuantitativa a partir del trabajo de medición en campo y 

cualitativa porque se hace uso de plataformas virtuales como el SIGRID del CENEPRED 

asimismo de todo instrumento científico y de gestión relacionados a la gestión de riesgo. 

El material de implementación del proyecto refiere al uso del software Arc Gis para plasmar 

los contenidos establecidos en las matrices Saaty y expresar en forma georreferenciada el 

peligro, vulnerabilidad y riesgo del terreno a donde se implementará el relleno sanitario de 

Marcona. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 1. Metodología del nivel de peligro.          Figura 2. Metodología del nivel de vulnerabilidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 3. Metodología del nivel de riesgo (cruce del nivel de peligro y el nivel de vulnerabilidad. 

 

 

Resultados y discusión 

La evaluación de riesgos en atención a la recurrencia de fenómenos naturales se encuentra 

normada por el Centro Nacional de Estimación, Prevención y Reducción del Riesgo de 

Desastres – CENEPRED sin embargo es imperante identificar la fenomenología para aplicar la 

metodología establecida según refiere Muñoz, J (2022)  el proceso de evaluación al ser aplicado 

a un área en donde se va a ejecutar un proyecto es necesario emitir una opinión técnica de 

acogida tomando en cuenta la población beneficiada pero la evaluación puntualiza el área del 

Generación de residuos 

domiciliarios en el 

distrito de Marcona 

(Ton/día)

Generación total de 

residuos domiciliarios 

(Ton/mes))

Generación total de 

residuos domiciliarios 

(Ton/año)

12.92 (*) 956.46 11 477.51

15.05 (**) 1095.86 13 150.35

(*)Año 0

(**) Año 5

Fuente: Consultoría  e Ingenieria E-I-R-L- ADDYBREJU
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proyecto a diferencia de aplicarse a una población establecida y que es necesario identificar su 

peligro, vulnerabilidad y riesgo, es decir es divergente en su aplicación pero conserva la 

metodología multicriterio dentro de los lineamientos técnicos. 

 

Al respecto de la información cualitativa se logró recopilar estudios científicos que expresan 

los impactos que tuvo la población de Marcona durante el sismo que afectó el sur del Perú según 

detalla el informe de Instituto Nacional de Defensa Civil – INDECI (1996) en donde se 

demuestra que los daños mayores se dieron en la población de Nazca que presentó 18 690 

damnificados en comparación de Marcona que solamente presentó 10 damnificados, 

atribuyéndose este efecto a la geomorfología del terreno. por otra parte, se establece conforme 

a los estudios que nuestro territorio es parte del Cinturón de Fuego del Pacífico según lo detalla 

Kuroiwa, J (2002) por lo cual existe el peligro de sismo, luego se considera el estudio que 

expresa Tavera, H (2014)  dedicando uno de sus acápites a la presencia de tsunamis en el Perú 

ocurridos entre 1868 a 2014 que es la fecha de la publicación manifestando en estos 

antecedentes que no existe la presencia de tsunami en el puerto de San Juan de Marcona, el 

límite de zona inundable no llega a la población, por tanto no llegaría en un posible evento a la 

zona destinada al relleno sanitario, por último en la data cualitativa se tiene el uso de la 

plataforma Sistema de Información para la Gestión del Riesgo de Desastres  - SIGRID fue 

factible establecer la dimensión social y económica de la población de Marcona, 

considerándose grupos etarios, material de las viviendas y las condiciones de  servicios básicos 

como agua y energía eléctrica. 

 

En lo refrenarte a la información cuantitativa, se trabajó con la matriz Saaty dando el valor a 

los criterios establecidos a partir de la información recopilada de la información cualitativa, en 

esta etapa fue necesario realizar encuestas a la población sobre la acogida, conocimiento y 

expectativa que contaba el proyecto de un relleno sanitario para el distrito, dicha encuesta era 

de utilidad para construir los parámetros de la dimensión ambiental. 

 

La metodología multicriterio puesta de manifiesto en las matrices de peligro considerando los 

elementos expuestos y desencadenantes, para la vulnerabilidad las dimensiones social, 

económica y ambiental, consideran la exposición, fragilidad y resiliencia para finalmente 

establecer el peligro por sismo. 

 

Tabla 1. Matriz Saaty referente al peligro ante sismo. 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia.  

 

 

Tabla 2. Matriz Saaty referente a la vulnerabilidad ante sismo 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Vulnerabilidad 

Social

Vulnerabilidad 

Económica

Vulnerabilidad 

Ambiental

Valor de la 

vulnerabilidad 

total

0.519 0.480 0.449 0.483

0.263 0.259 0.245 0.256

0.137 0.143 0.141 0.140

0.079 0.077 0.081 0.079

0.042 0.041 0.045 0.043

Promedio 0.208 0.200 0.192 0.200
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Tabla 3, Nivel de riesgo. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia                                                            Fuente: Elaboración propia 

 

 

Conclusión 

Se concluye en determinar un nivel de riesgo alto mitigable para el área de acogida del relleno 

sanitario del distrito de Marcona, provincia de Nazca, región Ica. 
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Valor Nivel Descripción 

4 Muy Alta 
Las consecuencias debido al impacto de un fenómeno natural 

son catastróficas. 

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenómeno natural 

pueden ser gestionadas con apoyo externo. 

2 Medio 
Las consecuencias debido al impacto de un fenómeno natural 

pueden ser gestionadas con los recursos disponibles. 

1 Baja 
Las consecuencias debido al impacto de un fenómeno natural 

pueden ser gestionadas sin dificultad. 
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Introducción 

Para entender el Periodo intermedio Tardío en la Región Ica es importante conocer la ubicación 

de los centros administrativos que se ubican en cada uno de los valles de nuestra región, en este 

sentido se presenta esta investigación titulada Proyecto de Investigación Arqueológica Huayurí 

Santa Cruz – Palpa, ejecutada el año 2017. Se realizaron excavaciones en dos sectores lo que 

nos permitió identificar la distribución espacial de la arquitectura que se ubica al ingreso de la 

Ciudad Perdida de Huayurí, exactamente en el sector denominado Pampa de las Carretas. 

 

El objetivo de la investigación fue determinar en qué medida la arquitectura de la zona de 

eyección del Sector B1 y Sector B2 (Ver Lámina 1) influyeron en la planificación urbana del 

principal sitio de la ciudad perdida de Huayurí, para poder identificar indicadores que nos 

permitan definir componentes que forman parte de la arquitectura en el marco de su 

organización social en esta parte de Huayurí, además de esto se consideró identificar y registrar 

la secuencia ocupacional de ambos sectores ubicadas en el lado suroeste de Huayurí para 

establecer una cronología relativa a través del material cultural local producto de las 

excavaciones y verificar el estado de conservación del sitio y considerar a los sectores 

investigados como parte de la secuencia ocupacional y con esto definir las características del 

emplazamiento, distribución externa e interna de los sitios ubicados aledaño s la quebrada 

donde se ubica la Ciudad perdida de Huayurí (PV 65-04). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lámina 1: Ubicación de los Sectores A y B de las áreas donde se realizaron las excavaciones 
 
 

Las construcciones arquitectónicas de la zona de eyección del Sector A y B de Huayurí, 

mantuvieron un vínculo determinante para la planificación urbana, por lo tanto, la Ciudad 

Perdida de Huayurí fue una población muy organizada para lograr la subsistencia en un lugar 

muy árido y seco, el cual se encuentra vinculado hacia el lado norte con el valle de Ica donde 

se ubica el Centro Administrativo  de  Tacaraca (PV62 – 1)  ò como los Españoles lo llamaron  

SECTOR B 

SECTOR A 
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“Ica la vieja” y con otro Sitio casi tan grande que se ubica en la Venta  “Antigua Chagua (PV62 

– 45) (O. Bendezú, 2001), y un poco más al norte con Villacurí que fue investigado el 2010 por 

Omar Bendezú, de la misma manera con los valles del lado sur; es decir, que se podría 

considerar como un nodo (Qhapaq Ñan, 2017, p. 25)  donde se concentra grupos de viajeros 

que tienen que atravesar el desierto que hay entre Ica y Santa Cruz. La prospección realizada 

por Bendezú Omar & Aranzaens Bobadilla en el marco del proyecto Qhapaq Ñan 2005, en el 

trayecto hacia san Francisco en la Pampa de las Carretas identificó este Tambo de Huayurí con 

el código SC42 (E. O. Bendezú & Aranzaens, 2005) 

 

Por otro lado, las investigaciones realizadas en Huayurí por Viviana Siveroni en la Ciudad 

perdida de Huayurí sustenta la presencia de caravaneros o llameros en Huayurí, un sitio ubicado 

en el desierto de la costa sur peruana (Siveroni, 2017, p. 299), esto quiere decir que la dinámica 

durante este periodo intermedio tardío, ha sido muy fluido ya que se puede demostrar con la 

existencia de la red vial de la costa y que perdura hasta la época Inca y tal vez parte de la época 

colonial. 

 

 

Estrategia metodológica 

En el desarrollo de la investigación se consideró llevar el inventario de los materiales culturales 

mediante el registro gráfico y fotográfico de los componentes encontrados. Con respecto a la 

procedencia de los materiales, estos quedaron registrados en las fichas utilizadas para cada 

Unidad de Excavación (UE) donde se indican las descripciones minuciosas, así como un 

riguroso registro fotográfico y gráfico.  

 

Se realizó un reconocimiento intensivo en el área, antecedido por los estudios cartográficos, 

bibliográficos, revisión de catastros y algunas fotos aéreas, así como investigaciones previas, 

cuyo resultado nos permitió acceder con mayor facilidad a las intervenciones en los sectores 

propuestos, y para esto se aplicó el sistema de sectorización como parte de los trabajos a realizar 

en este proyecto de investigación para esto se planteó realizar excavaciones en el Sector A 

(SC45) y en el Sector B (SC46), las Unidades de Excavación (UE) se ubicaron en las partes que 

presentaron indicadores de la existencia de evidencias visibles en la superficie, con el propósito 

de obtener mayor información del sitio intervenido se propuso en un primer momento realizar 

las excavaciones de acuerdo a la distribución presentado en el plano de ubicación para registrar 

la magnitud del sitio arqueológico localizado, cuya finalidad ha sido la obtención de una 

información pormenorizada del área aplicando las excavaciones sistemáticas en área. 

 

La investigación fue de tipo descriptivo, correlacional y explicativa con un diseño experimental 

ya que las excavaciones forman parte de dicho experimento para la recolección de información 

de campo, cuya interpretación se enmarca en aspectos cualitativos, teniendo en consideración 

que los materiales recuperados no brindan la información cuantitativa. 

 

Resultados y discusión 

Las intervenciones han permitido tener una visión más amplia de la distribución espacial de la 

arquitectura y una posible funcionalidad administrativa al ingreso de la ciudad perdida de 

Huayurí formando parte de un todo como se aprecia en la Figura 1. En cuanto a la arquitectura 

que se ubica al interior de la Ciudad perdida de Huayurí se podría decir que mantiene las mismas 

características constructivas (Figura 2); respecto al material y la técnica utilizada también es la 

misma. Por otro lado, los materiales nos dan referencia a la ubicación cronológica; en este caso 

corresponde al Periodo Intermedio Tardío (Figura 3). 
 

 
 



23 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La Arquitectura identificada durante las excavaciones mantiene las siguientes características: 

• La técnica constructiva se basa en el uso de la piedra sujetadas con argamasa.   

• Mantiene la misma morfología de los recintos cuadrangulares con pasadizos que 

interconectas los recintos 

• También se aprecia espacios amplios entre los recintos o posibles patios 

• Es decir, la técnica constructiva de la arquitectura del principal sitio arqueológico de Huayurí 

es parecido al del Sector B1 en Pampas de las Carretas. 

• El Cono de deyección no es un área aislada sino mantiene un vínculo directo con la 

arquitectura del principal sitio arqueológico de Huayurí. 

 

Con respecto a la interpretación social podríamos decir que la dinámica sociales  entre los valles 

de la Región Ica siempre estuvo presente, así tenemos que desde el lado Norte, los diversos 

valles desde Chincha, Pisco e Ica estuvieron vinculados con esta parte del Valle de Huayurí, 

mientras que por el Sur, la dinámica se dio entre los Valles de Las Trancas, Poroma, Rio Taruga, 

Rio Nasca que estuvieron vinculados con el sitio de Huayurí ya sea por desplazamientos con 

fines comerciales u otros fines, otro sector también importante fue la dinámica que viene desde 

el  lado Este de los valles de las quebradas que estuvieron vinculados con Huayurí ya que se 

han encontrado evidencias como plumas provenientes de la sierra y selva entre otros que aún 

están por definirse. 

 

Figura 2. Vista de planta de la distribución 

de los recintos en el Sector B1 

Figura 3: Figurina perteneciente al estilo Ica. 

Figura 1. Vista de la arquitectura que se ubica 

al interior de la Ciudad perdida de Huayurí. 
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Introducción.  

La pandemia originada por el surgimiento del coronavirus afectó a un alto porcentaje de la 

población mundial de los diferentes sectores incluyendo al académico, el que está conformado 

por millones de estudiantes, con profesores activos que brindaban clases regulares en su 

institución, y debido al nuevo virus, se quedó enclaustrada en el hogar originando cambios en 

la enseñanza y en el aprendizaje (Selvaraj,2021). El Gobierno del Perú ante esta nueva realidad 

mediante el Decreto Legislativo No 1496 y la RM N° 085-2020 brindó normas para la 

continuidad del servicio educativo universitario en el marco de la emergencia la que garantizaba 

la calidad y continuidad del servicio educativo con el uso de herramientas virtuales con la 

finalidad impedir la propagación del COVID-19 (El Peruano,2020). Este  cambio repentino de 

enseñanza presencial al aprendizaje en línea ya sea sincrónico, asincrónico o  blended learning  

(Fuentes, 2021) ha planteado una serie de problemas como la conectividad , la falta de equipos, 

lo que dificulta que la mayoría de estudiantes puedan acceder a una clase virtual en forma 

óptima(Chanto y Loáiciga,2022),  la inadecuada enseñanza práctica y clínica que prácticamente 

solo se puede evaluar conocimiento (Mukhtar, et al.,2020), la existencia de una brecha social y 

económica entre alumnos de universidades privadas y particulares (Huanca et al.,2020)  así 

como una sociabilización prácticamente nula (Ortega et al.,2021) son las dificultades más 

resaltante. 

 

Lo más impactante fue el cambio brusco del tipo de educación presencial a virtual, donde el 

docente da menos horas de clase, deja sobrecarga de trabajos, debido al poco manejo del aula 

virtual, donde muchas universidades debieron adecuarse al uso del zoom al no contar con aula 

virtual (Vilela, 2021). En el caso de los alumnos, debían auto disciplinarse para imponerse 

horarios y ser más participativos en las clases para preguntar lo que no entendían; a diferencia 

de las clases presenciales, los alumnos han mostrado un rechazo mayor a participar en las clases 

virtuales al no ser satisfactorias (Pino et al.,2020),  en otros casos se ha podido observar que la 

habilidad de los alumnos por las herramientas virtuales ha ocasionado mejoras educativas 

aprovechando las clases mixtas (sincrónicas y asincrónicas) permitiendo visualizar en varias 

oportunidades las clases hasta poder comprenderlas (Zheng,2021) 

 

La Universidad Nacional San Luis Gonzaga no estuvo ajena a esta realidad, los estudiantes que 

provienen de otras zonas del país consideraron una buena alternativa la educación virtual debido 

a que desde su lugar de origen pudieron estudiar estos dos años, significando un gran ahorro de 

dinero en pasajes, pensión y alimentación, etc. Por lo expresado, la investigación estuvo 

enfocada a determinar cómo los alumnos han percibido la educación virtual en relación a su 

rendimiento académico. 
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Estrategia metodológica  

La presente investigación fue de tipo cuantitativa, de nivel descriptivo-explicativo y tuvo un 

diseño no experimental de tipo relacional. La población de estudio fue de 2800 alumnos de las 

facultades de Ciencias Biológicas, Administración, Medicina y Obstetricia. La muestra estuvo 

conformada por 338 alumnos, distribuidos: Ciencias Biológicas (88), Administración (90), 

Medicina Humana (90) y Obstetricia (70), el criterio de inclusión para participar en el trabajo 

de campo fue que estuvieran matriculados en el semestre 2022-I  y respondieron un cuestionario 

con 10 preguntas  estructuradas cerradas, las que están referidas al tipo de aprendizaje virtual 

recibida por los alumnos, la valoración del estudiante sobre el  rendimiento académico durante 

el 2022-I, así como a conocer cuáles fueron los problemas hallados  durante las clases virtuales. 

El análisis estadístico del estudio fue descriptivo para determinar las frecuencias de las 

variables; para establecer la relación, se utilizó Chi cuadrado de Pearson y el tamaño del efecto 

con el coeficiente de Phi.  

 

Resultados y Discusión.  

Los resultados a mostrar están basados en la encuesta aplicada a 338 alumnos del semestre 

2022-I de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica, de cuatro facultades entre las 

edades de 16 a 34 años (94.68%) a más de 35 (5.32%), con el 71.3% género femenino y 28.7%.   

Al realizar el análisis se muestra que para la pregunta ¿Cuál es la valoración percibida por los 

estudiantes sobre la educación virtual en relación al rendimiento académico en el año 2022?  Se 

obtiene que el 88.8% posee una valoración positiva y el 11.2% negativa, debido a que el 

rendimiento en relación a la educación virtual fue adecuado en un 89.1%, mostrando los 

alumnos adaptabilidad a la modalidad y a las herramientas utilizadas, ya que realizan 

actividades personales y laborales de manera digital, tienen acceso a mayor información o 

logrando llevar un mejor control de sus notas. 

 

En la tabla 1 se observa que la edad de mayor rendimiento académico valorada por los alumnos 

ha sido de 35 años a más (100%), seguidos de 30-34 años (95%), logrando apreciar que todos 

los intervalos superan el 80% en cuanto al rendimiento mostrando que no existen gran 

diferencia entre los grupos  

 

Tabla 1. Valoración del alumno de acuerdo a la edad sobre el rendimiento académico obtenido 

por la educación virtual  

 

Datos obtenidos por el investigador 

 

A las preguntas (Tabla 2) ¿El aprendizaje sincrónico motiva el desempeño académico?, ¿El 

aprendizaje asincrónico desarrolla habilidades, ¿El blended learning fomenta competencias? 

¿Las plataformas digitales desarrollan destrezas? Todos los encuestados brindaron una 

respuesta positiva, cabe resaltar que los resultados muestran que los alumnos prefieren las clases 

virtuales sincrónicas (90,8%) en relación a las asincrónicas porque los motiva al desempeño, 

asimismo, evidencia que prefieren interactuar con el docente que brinda la clase o con sus 

compañeros. La segunda forma de recibir sus clases es la de Blenden Learning porque al ser 

mixta fomenta sus capacidades para desarrollar conocimientos nuevos. En cuanto a las 

plataformas digitales la respuesta positiva solo es 19.7% más que la negativa, nos indica que a 

  EDAD  

Rendimiento 

académico 
16 -20 21-24 25-29 30-34 Más de 35 TOTAL 

    n % n % n % n % n %   N      % 

Adecuado  39 88.64 118 83.69 88 92.63 38 95 18 100 301 (89.1) 

Inadecuado  5 11.36 23 16.31 7 7.37 2 5 0 0 37  (10.9) 

Total   44 100 141 100 95 100 40 100 18 100 338 (100) 
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pesar que existe aceptación de la utilización de herramientas virtuales para recibir las clases aún 

falta mayor conocimiento o formas de aplicación de estas plataformas. 

Tabla 2. Cuadro de Valoración porcentual referente a la educación virtual: sincrónico, 

asincrónico, Blenden learning y plataformas digitales de los estudiantes de la Universidad 

Nacional San Luis Gonzaga  
 

Datos obtenidos por el investigador 

 

Uno de los principales problemas (tabla 3) que han tenido los alumnos por las clases virtuales 

han sido la conectividad, no utilizar adecuadamente el aula virtual, seguido de muchas tareas, 

se puede asumir que el menor problema es no contar con una laptop. 

 

Tabla 3. ¿Cuáles han sido los principales problemas que ha tenido en este período de clases 

virtuales? 

 
 Alternativa     Cantidad   % 

                        
                      

Servicio de internet  

Muchas tareas 

No utilizar bien el aula virtual                          

No tener contacto con los compañeros             

No contar con una laptop                                          

140 

78 

80 

30 

10 

41 

23 

24 

9 

3 

                  TOTAL 338 100 

Datos obtenidos por el investigador 

 

Al análisis de la tabla 4 muestra que la educación virtual ha sido, positiva y adecuada en un 

86.09% existiendo una relación altamente significativa y grande (Φ=0.715) entre la educación 

virtual y el rendimiento académico (<0.001), nos indica que de acuerdo con la percepción de 

los alumnos la educación virtual impartida ha producido mejoras en su rendimiento 

académico. 

 

 Tabla 4. Relación entre la Educación Virtual y el rendimiento académico valorado por 

los estudiantes de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga 
 

  Valoración del Rendimiento académico   

Educación Virtual Positiva Negativa p 
  n % n %  

Inadecuada  10 2.96 28 8.28 < 0.001 

 Adecuada   291 86.09 9 2.66   

Datos obtenidos por el investigador 

 

 

Discusión  

De acuerdo a la valoración dada por los alumnos se muestra que la educación virtual es 

adecuada para los jóvenes ya que ha permitido recibir clases de otros lugares del país, por el 

ahorro de tiempo y dinero que ello implica. En este estudio se determinó que existe relación 

entre la educación virtual y el rendimiento académico lo que es corroborado por Zheng (2021) 

donde menciona que es debido al compromiso entre, la universidad, docentes y estudiantes. El 

acceso a las clases desde su trabajo y en diversos horarios, permite que los alumnos puedan 

 Sincrónico Asincrónico Blended Learning Plataformas digitales 

                 N                                  %       N            % N              % N              % 

No 31 9.2 % 133 39.3 91 26.9 136 40.2 

SI 307 90.8 % 205 60.7 247 73.1 202 59.9 
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organizar sus horas de estudio y lectura, permitiendo un mejor rendimiento, porque pueden 

tener más información para formar su propio criterio. 

 

Conclusión 

La valoración de los estudiantes es favorable sobre la educación virtual en relación con el 

rendimiento académico en el año 2022-I, prefieren recibir las clases sincrónicas o mixtas para 

combinar la teoría con la aplicación en sus prácticas.  
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Introducción 

La sociedad actual se caracteriza por el uso constante de tecnologías de información y 

comunicación en todos los aspectos: educativo, económico, político, científico, etc.; es decir, 

las tecnologías se encuentran inmersas en las acciones cotidianas de las personas, por lo que es 

casi innegable afirmar que existe —para el logro de un desarrollo social— una dependencia de 

los humanos respecto al mundo tecnológico.  

 

Según Pérez (2017), la aplicación de las tecnologías de información y comunicación [TIC] se 

encuentran en constante desarrollo, debido a las demandas de calidad de los dispositivos 

digitales en distintos aspectos sociales como la educación. Las tecnologías incrementan la 

calidad de la enseñanza y del aprendizaje con el uso de herramientas digitales. Por ejemplo, 

permiten la creación y la implementación de materiales educativos computarizados [MEC] para 

dar soporte al proceso de aprendizaje-enseñanza mediante la continua adaptación a la realidad 

social actual, y a las necesidades y expectativas de los educandos. 

 

Por su parte, Poveda-Pineda y Cifuentes-Medina (2020) indican que gracias a las tecnologías 

de información y comunicación los procesos de aprendizaje han tenido cambios metodológicos 

relevantes para incrementar la calidad educativa. Asimismo, gracias a las tecnologías de la 

educación, se posee un mayor índice de acceso a las fuentes de información y a los materiales 

educativos, con los cuales las personas puedan desarrollar sus habilidades académicas y 

sociales, y lograr una mayor convivencia en comunidad. 

 

Palomer y López (2016) indican que la formación educativa en cualquier entorno social debe 

priorizar el desarrollo de competencias ciudadanas, pues con estas las personas pueden convivir 

sanamente en sociedad. Así, el desarrollo de la moral y de la ética es importante para construir 

una sociedad equilibrada. En otras palabras, el desarrollo de personas íntegras se logra cuando 

hay educación ética y moral. En el caso de la religión católica, los valores se basan en la buena 

convivencia social con el prójimo, por lo que es imprescindible desarrollar dichos valores en 

los adolescentes. Como afirman Martí-Villar et al. (2018), el desarrollo de valores religiosos en 

la intelectualidad es un aspecto altamente relevante y da lugar a una vida confortable. 

 

El uso de las nuevas tecnologías de información y comunicación en la educación sirve porque 

los jóvenes interactúan con sus coetáneos en entornos digitales. Asimismo, la formación 

educativa no solo debe basarse en el aspecto académico, sino también en el desarrollo de valores 

como los católicos para asegurar la calidad de la convivencia social a partir de la moral y de la 

ética religiosa que se practica en distintas regiones. Por lo tanto, en la presente investigación se 

plantea como objetivo general implementar la plataforma e-learning Chamilo para facilitar el 

desarrollo del proyecto de vida fundado en los valores católicos de los adolescentes. 
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Estrategia metodológica 

En cuanto al tipo, diseño y nivel, esta investigación fue de tipo aplicado y correlacional porque 

se buscó la resolución de problemas prácticos como finalidad primordial a partir de una relación 

entre variables. La investigación tuvo un diseño preexperimental porque se realizó una 

medición previa de la variable dependiente (preprueba) luego de la aplicación de la variable 

independiente para luego realizar una nueva medición (posprueba). El esquema del diseño se 

preexperimental. El nivel de investigación fue de nivel cuantitativo porque se midieron los 

resultados mediante un análisis de cantidades. La variable independiente es implementación de 

la plataforma e-learning Chamilo y la variable dependiente es proyecto de vida fundado en los 

valores católicos. La población estuvo constituida por 745 estudiantes y la muestra por 287 

estudiantes de la Institución Educativo PNP Teodosio Esteban Franco García de la región de 

Ica. Dicha institución se encuentra adscrita a la Capellanía Castrense de la región policial sur 

Diterpol de Ica (Perú). En relación a las técnicas para la recolección de datos, tenemos la 

observación en donde se empleó para obtener una descripción fáctica de las variables 

estudiadas, por lo que se necesitó una actitud objetiva y el fichaje para registrar datos en relación 

al acopio de datos teóricos y prácticos. En relación a los instrumentos de recolección de datos, 

tenemos: Fichas de observación, fichas de calendarización de actividades, fichas bibliográficas, 

textuales y resúmenes, fichas documentales (de referencia y de transcripción), fichas de 

investigación, cuestionarios. Para el procesamiento de los datos, en cuanto al análisis 

descriptivo, tenemos: Tabulación de datos, construcción de cuadros estadísticos y gráficas, 

análisis e interpretación de los resultados y discusión de resultados mediante media aritmética 

y varianza poblacional y en cuanto al análisis inferencial se empleó el estadístico T-Student 

para la contrastación de las hipótesis. 

 

 

Resultados y discusión 

En las tablas que permitieron la recogida de datos y su procesamiento para demostrar las 

hipótesis de la investigación, quedó evidenciado que existe una relación significativa entre la 

implementación de la plataforma e-learning Chamilo en la formación de un proyecto de vida 

según el modelo católico entre los estudiantes de la Capellanía Castrense de la Región Policial 

Sur Diterpol-Ica. 

 

En los resultados pretest del valor de la honestidad se observó que los estudiantes raramente 

dicen la verdad en un 56,8%. Se pudo observar la frecuencia de raramente en su comportar con 

decencia en un 61,7% y raramente en la realización de acciones justas dentro del trabajo 

académico equivale en un 62%. En los resultados postest se observó una mejora en el hábito de 

decir la verdad, teniendo porcentajes de 46,7% en la frecuencia de ocasional y 48,7 % 

usualmente. Se observó una mejora en el hábito de expresarse y comportarse con decencia, 

teniendo porcentajes de 44,3% en la frecuencia de ocasional y 51,2% usualmente. Se obtuvo 

una mejora en la práctica de la justicia en las acciones que realizan teniendo porcentajes de 

40,1% en la frecuencia de ocasional y 54,4% usualmente. Se procedió a la aplicación de la 

prueba T-Student para muestras independientes, tomando como variable de agrupación grupo 

pretest y grupo postest y como variables de prueba los tres reactivos evaluados en el valor de la 

honestidad. De acuerdo a la tabla y distribución T-Student se procedió a encontrar el valor 

crítico. Tengo 287 datos por lo tanto tomo cualquiera valor asignado a dicho intervalo de datos. 

De las tablas procesadas que vienen a continuación se toman los valores de T, tenemos -31,563 

y -29,189 dichos valores se encuentran fuera de la zona de aceptación de la hipótesis nula. Por 

lo tanto, se valida la hipótesis alterna sobre el valor de la honestidad. 

 

En cuanto al procesamiento de datos que corresponde al valor responsabilidad, se obtuvieron 

resultados positivos, por cuanto el cumplimiento de sus obligaciones con respecto a las tareas 

no presenciales y realizadas a distancia en la plataforma e-learning Chamilo, manifestaban en 
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los hechos su comprensión en la práctica del concepto moral de responsabilidad, llegando a 

formar parte de sus comportamientos. En resultados pretest del valor de la responsabilidad se 

pudo observar que hay un grado de dejadez (nunca 47%, raramente 53%) en querer responder 

a las inquietudes que se le presentan como a la de los demás. Asimismo, se observó en los 

estudiantes la falta de comunicación para superar dificultades y obtener resultados positivos en 

las actividades encomendadas, observándose un 43,9% en nunca y 56,1% en raramente. 

Muestran poco interés (nunca 46%, raramente 54%) en planear a tiempo las acciones 

académicas que debe realizar. En los resultados postest los estudiantes responden a las propias 

inquietudes y de los demás mostrando 45,3% en ocasionalmente y 54,7% en usualmente. Los 

estudiantes reportan de manera mejor las dificultades que se le presentan, mostrando un 39,7% 

en ocasionalmente y 60,3% en usualmente. La planeación es muy importante en la vida 

académica mostrando que lo hacen en un 40,8% ocasionalmente y 59,2% usualmente. Se 

procedió a la aplicación de la prueba T-Student para muestras independientes, tomando como 

variable de agrupación grupo pretest y grupo postest y como variables de prueba los tres 

reactivos evaluados en el valor de la honestidad. De acuerdo a la tabla y distribución T-Student 

se procedió a encontrar el valor crítico. Tengo 287 datos por lo tanto tomo cualquiera valor 

asignado a dicho intervalo de datos. De las tablas procesadas que vienen a continuación se 

toman los valores de T, tenemos -49,588 y -48,399 dichos valores se encuentran fuera de la 

zona de aceptación de la hipótesis nula. Por lo tanto, se valida la hipótesis alterna sobre el valor 

de la responsabilidad. 

 

Y con respecto al desarrollo del valor solidaridad, en resultados pretest sobre aporta propuestas 

de ayuda a los demás tenemos 45,6% en nunca y 54,4% en raramente. En establecer un 

compromiso de vida tenemos 41,5% en nunca y 58,5% en raramente. Por ello que importante 

es fomentar el compromiso en los participantes sobre todo si se desea que sean practicantes en 

su religión católica. Se observa niveles de indiferencia con sus compañeros en la búsqueda del 

trabajo en común, encontrándose porcentajes en nunca con 40,8% y raramente con 59,2%. 

Muestran poco interés e identificación en participar en acciones de ayuda social encontrando 

porcentajes de 48,1% en nunca y 51,9% en raramente. En resultados postest los estudiantes 

muestran interés en aportar propuestas de ayuda a los demás, mostrando porcentajes de 53,7% 

ocasionalmente y 42,5% usualmente. Los estudiantes manifiestan establecer compromiso de 

identificación con los demás, mostrando porcentajes de 45,3% en ocasionalmente y 50,9% en 

usualmente. Los estudiantes muestran en acciones la ayuda a sus compañeros, mostrando 

porcentajes de 40,8% en ocasionalmente y 53,7% en usualmente. Los estudiantes participan en 

acciones de ayuda social, mostrando porcentajes de 50,2% en ocasionalmente y 43,6% en 

usualmente. Se procedió a la aplicación de la prueba T-Student para muestras independientes, 

tomando como variable de agrupación grupo pretest y grupo postest y como variables de prueba 

los tres reactivos evaluados en el valor de la solidaridad. De acuerdo a la tabla y distribución T-

Student se procedió a encontrar el valor crítico. De las tablas procesadas que vienen a 

continuación se toman los valores de T, tenemos -43,806 y -45,609 dichos valores se encuentran 

fuera de la zona de aceptación de la hipótesis nula. Por lo tanto, se valida la hipótesis alterna 

sobre el valor de la solidaridad. 

 

Los resultados coincidieron con Meza (2013), pues se afirmó la relevancia de las nuevas 

tecnologías de información y comunicación [NTIC] y su aplicación en la actividad pedagógica 

formativa de los docentes, ya que dichas tecnologías son útiles como medios didácticos que 

mejoran el aprendizaje de los temas desarrollados en clase sobre formación ciudadana y sobre 

el manejo de aquellas tecnologías. Asimismo, se coincidió con Alva (2011) porque gracias al 

desarrollo de la informática se mejoró los sistemas educativos, además de mejorar otros 

aspectos sociales como la rama empresarial. 
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Lo mismo se observa en Gonzales (2013) en cuanto al uso de las tecnologías de información y 

comunicación en el contexto educativo porque la sociedad actual se encuentra en plena 

competencia profesional. Con el uso de esas tecnologías es posible desarrollar, no solo en el 

plano académico, sino también en el plano moral y ético. Así, se coincidió con Yurén et al. 

(2016) en cuanto a la formación de valores como honestidad, tolerancia y respeto. Así, con el 

desarrollo de la formación moral de los docentes y de los estudiantes es posible asegurar una 

mejor convivencia social. Por último, también se coincidió con Arango (2015), pues la 

formación de la responsabilidad en estudiante se logra mediante el desarrollo de la empatía en 

participación colectiva con demás estudiantes para solucionar problemas sociales en la realidad. 

 

 

Conclusiones 

- Los valores porcentuales se generaron de las tablas que permitieron la recogida de datos y 

su procesamiento para la demostración de las hipótesis de la investigación. 

- Hubo relación significativa entre la formación del valor de la honestidad y la implementación 

de la plataforma Chamilo, pues se logró variaciones significativas en las evaluaciones 

preprueba y posprueba. Así, el 56.8 % que raramente decía la verdad se redujo para lograr 

un incremento en la escala ocasional y usualmente, por lo que hubo un 46.7 % y un 48.7 %, 

respectivamente. Por lo tanto, la realización de un proyecto de vida se basó en la 

comprensión ética según el modelo católico. 

- Se encontró relación significativa entre la formación del valor de la responsabilidad y la 

implementación de la plataforma Chamilo, pues se logró variaciones significativas en las 

evaluaciones preprueba y posprueba. Así, hubo un cambio en las escalas sobre la planeación, 

pues hubo un 40.8 % y un 59.2 % que ocasional y usualmente planearon su proyecto de vida, 

respectivamente, con base en el modelo católico. 

- Existe relación significativa entre la formación del valor de la solidaridad y la 

implementación de la plataforma Chamilo, pues se logró variaciones significativas en las 

evaluaciones preprueba y posprueba. Así, un 53.7 % y un 42.5 % ocasional y usualmente, 

de forma respectiva, mostraron interés en ayudar a los demás compañeros con acciones y 

propuestas con base al modelo católico. 

- Se halló una relación significativa entre la formación del proyecto de vida católica y la 

implementación de la plataforma Chamilo. 
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Introducción 

Porlán (2020), señala que el uso de plataformas virtuales en el sistema educativo resulta ser 

muy necesario, en esta era de la globalización mundial, facilita la interacción educativa, en 

cualquiera de sus niveles, ya que proporcionaría la posibilidad de intercambio cultural entre sus 

participantes, así mismo las plataformas virtuales permiten la incorporación de diversas 

actividades orientadas al logro de competencias y capacidades profesionales en los estudiantes 

universitarios. 

 

Teniendo en cuenta lo descrito por la UNESCO (2020), 1200 millones de alumnos en el mundo 

dejaron las actividades escolares presenciales, en América Latina y El Caribe, específicamente 

de 33 países, 32 de ellos dejaron de asistir a clases de forma presencial, de estos 29 países, 

suspendieron el servicio educativo de manera total, el único país que continuó con el servicio 

presencial fue Nicaragua, en Uruguay iniciaron con la presencialidad escolar en abril 2020, en 

ecuador junio 2020, posteriormente bajo ciertas medidas y condiciones se realizaron en algunos 

casos clases virtuales y semipresenciales, las plataformas virtuales se convirtieron en espacios 

virtuales muy usados ya que esta herramienta tecnológica, posee una serie de recursos que 

favorecen la actividad académica. 

 

En el Perú se apuesta poco por incorporar herramientas tecnológicas en instituciones que 

brindan servicio educativo público, en los presupuestos asignados al sector educación son 

considerados mínimamente, por tal razón el nivel adquisitivo para este rubro es insuficiente, lo 

cual no coloca al servicio educativo en un servicio de calidad y menos de vanguardia.  (Oliveros, 

Fuertes y Silva 2018). 

 

Para González-Hernández, W. (2019) el aprendizaje de informática “es un proceso 

configuracional que implica al sistema de sentidos subjetivos asociados con la apropiación del 

contenido a aprender, sobre cómo se expresan sus configuraciones subjetivas en la informática 

en el proyecto como como configuración subjetiva social, en interacción no lineal con las 

organizaciones que participan en los procesos de informatización con calidad” (pp. 106-115). 

Nuestra experiencia de docente de informática nos dice que el aprendizaje de la informática 

como ciencia presenta particularidades y regularidades que son importantes tener en cuenta. 

Esta ciencia ha logrado un nivel de penetración en el resto de las ciencias que hasta el momento 

no se había logrado por otras. Esto conlleva a que el profesional de la informática deba 

apropiarse de un contenido que exprese la esencia de los sistemas. Esto se logra a través del 

proyecto como forma de organización en el cual se logra el desarrollo del estudiante. 

 

El presente estudio tuvo por finalidad determinar la relación que existe entre el diseño de 

plataforma virtual y el aprendizaje de la asignatura de informática educativa de los estudiantes 

de la mención de educación primaria de la facultad de educación de la universidad nacional 

“San Luis Gonzaga”– 2019 
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Estrategia metodológica 

El estudio se localizó específicamente en los estudiantes de ciclos pares, de la Facultad de 

Ciencias de la educación, de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga, calendario académico 

2019. La población fue de 121 estudiantes de ciclos pares, desde el IV al X ciclo y se realizó 

un muestreo probabilístico y estratificado de 60 estudiantes. Este estudio es de tipo básico, de 

diseño correlacional.  

 

Para el recojo de los datos, se diseñó un cuestionario politómico para cada variable, los mismos 

que se validó mediante juicio de 5 expertos, mientras la confiabilidad de los instrumentos se 

determinó a través del coeficiente de alfa de Cronbach que arrojo ∝= 0,89. La técnica usada 

fue la encuesta, el mismo que se aplicó en forma aleatoria y modalidad virtual. Según Tuapanta 

J., Duque M. y Mena A. (2017) la confiabilidad tipo consistencia interna se refiere al grado en 

que los ítems de una escala se correlacionan entre ellos. La consistencia interna se calcula con 

el coeficiente de alfa de Cronbach para escalas politómicas. La consistencia interna se considera 

aceptable cuando se encuentra entre 0,70 y 0,90.  

 

En el análisis y tratamiento de los datos recogidos se utilizó las estadísticas descriptiva e 

inferencial. La primera nos permitió recoger, clasificar, tabular, presentar y describir los datos; 

mientras que, con la estadística inferencial se la hipótesis “existe relación positiva entre el 

diseño de plataforma virtual y el aprendizaje de la asignatura de informática educativa de los 

estudiantes de la mención de educación primaria de la facultad de educación de la universidad 

nacional “San Luis Gonzaga” – 2019” a partir del cual llegamos a las conclusiones. Para ambos 

tratamientos se utilizó una hoja de cálculo y el software estadístico para ciencias sociales. 

 

Las variables del presente estudio fueron la plataforma virtual y el aprendizaje. Para el estudio 

de la primera se estableció cuatro dimensiones: formativa, práctica, comunicativa y tutorial. 

Área y Adell (2009) establecen estas cuatro dimensiones para plataformas virtuales. 

 

 

Resultados y Discusión 

El análisis descriptivo general sobre diseño y uso de plataforma virtual de los estudiantes de la 

mención de educación primaria de la facultad de educación de la Universidad Nacional “San 

Luis Gonzaga” – 2019, nos arroja una media aritmética de 37.22 puntos que ubica al diseño y 

uso de plataforma virtual en la categoría medio. Tal como se puede apreciar en la tabla 

siguiente: 
 

Tabla 1. Resultados generales sobre diseño y uso de plataforma virtual de los estudiantes 

de la mención de educación primaria de la facultad de educación de la Universidad 

Nacional “San Luis Gonzaga”– 2019 
 

Categorías Frecuencia Porcentaje 

Bajo [0-25> 16 26% 

Medio [25-50> 23 39% 

Alto [50-75] 21 35% 

Total 60 100% 

𝒙̅ 37.22  

Desviación estándar 17.61  

Mediana 35.00  

Moda 35  

Mínimo 12  

Máximo 75  
 

Fuente: Instrumento de recolección de datos, elaboración propia 
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El análisis inferencial del estudio nos permitió establecer la correlación entre las dimensiones 

de diseño y uso de plataforma virtual y aprendizaje de informática educativa de los estudiantes 

universitarios. En la tabla 2 se observan los valores sobre el coeficiente de correlación de 

Pearson entre las dimensiones de la variable X (diseño y uso de plataforma virtual) y la variable 

Y (aprendizaje de informática educativa). 

 

Tabla 2. Correlación entre las dimensiones de diseño y uso de plataforma virtual y 

aprendizaje de informática educativa 

 

 

 

Como se aprecia, los valores obtenidos demuestran la correlación positiva entre ambas variables 

de estudio: diseño y uso de plataforma virtual y aprendizaje de informática educativa siendo el 

valor de correlación de Pearson obtenido de 0.879, interpretándose como una relación positiva 

moderada entre las variables, con 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 = 0,000 < 0,05, es decir, es directa y 

significativa la relación entre entre las variables de estudio, diseño y uso de plataforma virtual 

y el aprendizaje de informática educativa en estudiantes de la mención de educación primaria 

de la facultad de educación de la universidad nacional “San Luis Gonzaga”. 

 

Asimismo, el valor 𝑟 = 0,879 del presente estudio se contrastó con estudios previos, como en 

el trabajo de De la Cruz H. (2021) en su tesis Herramientas Google y Desempeño docente en la 

Institución Educativa Gonzalo Ugás Salcedo de Pacasmayo, 2021 obtuvo 𝑟 = 0,440 

significancia de 𝑝 = 0,028 lo que le permitió establecer que las Herramientas Google tienen 

relación significativa con el Desempeño Docente; o en este otro caso del estudio de Torres L. 

(2019) en su tesis Plataforma Virtual para Mejorar el Rendimiento en una Asignatura  del Plan 

Curricular de Tecnologías de la Información SENATI, donde el valor de r = 0.74 del presente 

estudio se contrastó con estudios previos luego se obtuvo asimismo, el valor del Chi cuadrado 

es de 20,000 y p-valor (valor de la significación) es igual a 0,000 frente a la significación 

estadística α igual a 0,05 (p-valor < α). Esto significa que los datos de la variable no son 

independientes, implica la influencia de una variable sobre la otra.  

 

Conclusión 

De los resultados obtenidos en esta investigación podemos concluir que existe correlación 

positiva de Pearson entre diseño y uso de plataforma virtual y el aprendizaje de informática 

educativa en estudiantes de la mención de educación primaria de la facultad de educación de la 

universidad nacional “San Luis Gonzaga”, siendo el resultado de esta correlación de 0.879, con 

lo cual podemos decir que a un buen diseño y uso adecuado de plataforma virtual le corresponde 

 
VARIABLE Y:  APRENDIZAJE DE INFORMÁTICA 

EDUCATIVA 

D1:  Dimensión Informativa Coeficiente de correlación de Pearson 𝑟 = 0,664; 

significancia (bilateral) 𝑝 = ,000 < 0,05 

D2:  Dimensión Practica Coeficiente de correlación de Pearson  𝑟 = 0,693;  
significancia (bilateral) 𝑝 = ,022 < 0,05 

D3:   Dimensión Comunicativa Coeficiente de correlación de Pearson  𝑟 = 0,661;  
significancia (bilateral) 𝑝 = ,198 > 0,05 

D4:   Dimensión Tutorial Coeficiente de correlación de Pearson  𝑟 = 0,748;  
significancia (bilateral) 𝑝 = ,000 < 0,05 

VARIABLE X:  DISEÑO Y USO DE 

PLATAFORMA VIRTUAL 
Coeficiente de correlación de Pearson  𝑟 = 0,879,  
significancia (bilateral) 𝑝 = ,000 < 0,05 
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un nivel óptimo de aprendizaje de la informática educativa. Así mismo se determinó que existe 

correlación de Pearson entre la dimensión practica del uso de plataforma virtual y la variable 

informática educativa en estudiantes de la mención de educación primaria de la facultad de 

educación de la universidad nacional “San Luis Gonzaga”, como se muestra en la tabla 2, con 

un valor de 𝑟 = 0,693, lo cual se puede interpretar como relación positiva y significativa, donde 

a mejor manejo practico en el uso de plataforma virtual le corresponde un mejor aprendizaje en 

informática educativa. 
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Introducción 

El propósito esta investigación, fue determinar cómo los trabajadores que participan en la 

mejora de la productividad de una empresa agroexportadora utilizan el dinero electrónico en 

los tiempos actuales, que a pesar de sus horarios recargados, hacen uso de la billetera electrónica 

en cuanto a sus pagos, o para obtener efectivo y realizar operaciones  de adquirir bienes y 

servicios  para su bienestar familiar, pero además buscamos conocer cuan beneficiarios, son de 

los incentivos laborales sean monetarios o no monetarios y la identificación con su organización 

agroexportadora. 

 

La estrategia de dinero electrónico surge como una forma de inclusión financiera por la 

asociación de bancos del Perú (ASBANC) y que hoy en día ha permitido a todo trabajador 

poner en práctica producto de las reglas de confinamiento social por la pandemia, donde se 

recomienda evitar aglomeraciones en las instituciones financieras, como también las 

agroexportadoras, empresas del agro cuya productividad está en aumento en fechas de alta 

demanda y cosecha, con las direcciones de potencial humano motivando a los colaboradores 

con recompensas tanto individuales y grupales de valor monetario y no monetario, permitiendo 

algunos tener más disponibilidad de sus remuneraciones por su colaboración en la 

productividad de la organización.   

 

Teniendo en cuenta a Córdova (2020) quien realizó un diagnóstico concluye que el dinero 

electrónico es una buena propuesta de medio de pago que requiere mayor publicidad para tener 

más usuarios sobre todo en grupo etario de los jóvenes que son los que emplean más las 

herramientas tecnológicas. Para ello el gobierno debe contribuir optando estrategias de 

inserción financiera para que la población emplee las herramientas electrónicas que se 

internalice que hay otras herramientas de pago para evitar de usar el dinero físico (Córdova, 

2020). Similar arribó sobre el compromiso que debe asumir el estado, dio señalando que dentro 

de los factores que sostiene sus conclusiones esta la encuesta del Banco Central de Reserva y 

que las instituciones como las cooperativas de ahorro y crédito deben realizar la publicidad 

necesaria (Hidalgo, 2020). 

 

En la actualidad donde la sociedad vive tiempos de COVID-19, debe optar por otras formas de 

hacer economía y de implementar nuevas herramientas tecnológicas para usar los recursos 

financieros y monetarios, en vista, que el dinero electrónico, es el medio y el recurso para las 

transacciones electrónicas impulsador de cambios significativos y que a países como el nuestro 

lo obliga a poner en práctica para el avance de su comercio electrónico con otros países tanto 

para el sector público como privado y fomentar la inserción financiera (Chipantiza & Pinela, 

2021). 

 

Citando a Chérrez (2020) sobre los incentivos laborales, concluye que, al término del trabajo 

de obtener la información para la investigación, la totalidad del personal de planta y del área 

administrativa conocían el programa de incentivos laborales, procediéndose a diseñar un 
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régimen de incentivos no monetarios para los trabajadores con relevancia en la motivación al 

personal razones que lo sostenían era el 41,5% del personal estaba satisfecho con laborar en la 

organización.  

 

Como señala Aguilar (2021) de los incentivos laborales como estímulos o alicientes que 

conducen a mejorar la productividad y la producción en la organización. Es decir, los incentivos 

llamados también compensaciones pueden ser económicos o no económicos los que se 

describen por brindar beneficios sociales y reconocimientos al interior de la organización al 

colaborador interno, y el dinero electrónico como la novedad que nos permite la inserción 

financiera, donde las personas con ingresos menores y que se encuentren en zona de poco 

desarrollo o alejada de la ciudades  puedan tener otra manera de hacer sus cobros y pagos  sin 

tener la necesidad de acudir a las oficinas de las instituciones financieras o agencias; asimismo, 

se puede definir cantidad de unidades monetarias que se encuentra  reservada en forma digital 

en un dispositivo móvil o un disco duro en un computador (Vergara et al., 2015). 

 

El objetivo de este estudio investigativo, fue determinar cómo los incentivos laborales se 

relacionan con el dinero electrónico de los colaboradores de la empresa agroexportadora Peak 

Quality S.A. - 2022, para contribuir con la solución de los problemas del empresariado de la 

región. 

 

 

Estrategia Metodológica 

La investigación se desarrolló en la empresa agroexportadora Peak Quality S.A. ubicada en 

Pinillo lote GA, GB y GC Fundo San Ramon Pueblo Nuevo Ica, 17 años dedicada al rubro de 

exportación de espárragos a los mercados de Estados Unidos y Europa, con sus colaboradores 

se encuentran laborando durante la campaña productiva 2022. La investigación tiene un 

enfoque cuantitativo de tipo correlacional, nivel explicativa y diseño ex post- facto de carácter 

no experimental, que relaciona las variables: causa – efecto. La población estuvo conformada 

por todos de colaboradores de sus diferentes líneas de trabajo, un total de 107 trabajadores de 

los cuales siguiendo los criterios probabilísticos se determinó una muestra de 47 colaboradores.  

Como técnicas de investigación se empleó el fichaje y la encuesta con respectivo instrumento 

ficha de contenido y cuestionario, el mismo que contenía interrogantes de las variables: 

incentivos laborales y dinero electrónico, un total de 21 preguntas. En cuanto al procesamiento 

y clasificación de información se organizó, tabuló, cuadros y representaciones estadísticas de 

los datos; y para la aceptación de las Hipótesis de la investigación, se emplearon los métodos 

de Estadística Inferencial de la prueba estadística Chi Cuadrado, a un nivel de confianza del 

95% y el coeficiente de contingencia, usando el SPSS v. 25.  

 

 

Resultados y Discusión 

 

Tabla 1. Prueba Chi Cuadrado Hipótesis principal 

 
 Valor df Significación asintótica 

(bilateral) 

Chi-cuadrado de Pearson 51, 547a 32 ,016 

Razón de verosimilitud 48,146 32 ,033 

Prueba exacta de Fisher 43,569 
  

Asociación lineal por lineal 2,872c 1 ,090 

N de casos válidos 47   
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En consecuencia, al determinar el valor Chi Cuadrado cuyo valor fue de 51.547 > 46,194, con 

un nivel de confianza al 95% y con 32 grados de libertad con un p value de 0.016 <0.05; 

decidiendo además contrastar hallando el coeficiente de contingencia cuyo valor es de 0.723 

que verifica hay intensidad alta en la correlación entre las variables del estudio con p value de 

0.016< 0.05. En conclusión, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alternativa: 

Los incentivos laborales se relacionan positivamente con el dinero electrónico de los 

colaboradores de la empresa agroexportadora Peak Quality S.A., 2022. 

Otros resultados significativos son: 

 

Figura 1. Apreciación del colaborador de las comunicaciones de la empresa sobre los 

incentivos que se merecen por contribuir con la productividad empresarial 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los datos proporcionados por los colaboradores acerca de la información de la compañía  sobre 

que incentivos laborales se hacen merecedores por participar en la productividad de la empresa, 

hay un 46.8% que responde que nunca son informados, un 36.2% de ellos opinan que casi nunca 

o a veces se les comunica, pero además hay 17% que manifiestan que a ellos casi siempre o 

siempre se les ha informado sobre los incentivos laborales que se hacen merecedor en la 

empresa. 

 

 

Figura 2. Determinación de los dispositivos electrónicos: celular, computadora, apps en la 

realización de compras o pagos electrónicos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La figura estadística presentada resume la información de los colaboradores intervinientes en 

la investigación acerca de la consulta de que dispositivos electrónicos (celular, computadora, 
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apss, etc.) emplean para hacer compras o pagos electrónicos, respondiendo de la siguiente 

forma: el 42.6% que nunca usan esos dispositivos electrónicos, el 31.9% manifiesta que ellos a 

veces o casi nunca lo emplean, sin embargo hay un 25.6% que ellos casi siempre o siempre 

están empleando los dispositivos electrónicos para realizar sus compras o pagos en forma 

virtual. 

 

Los resultados que se consolidaron son muy importantes, porque obtener la información de los 

propios colaboradores nos permitió, contrastar los arribos; como indica Ly (2021) que los 

incentivos laborales tanto económicos o no económicos que tenían aceptación entre los 

colaboradores permitiéndoles laborar en una ambiente laboral motivados, nuestro estudio logró 

validar que los colaboradores identifican que han sido merecedores del incentivo monetario por 

trabajo agrario BETA, ellos lo han recibido en un 42.6% ; como también distinguen que han 

sido merecedores por su participación en la productividad de la empresa agroexportadora en un 

29.8% con incentivos muy particulares como comisión o participación en las utilidades de la 

organización. 

 

Las conclusiones de Abarca (2019), en cuanto a como se viene empleando los dispositivos 

electrónicos en las actividades financieras de los colaboradores de una empresa, se ha 

comprobado sus arribos como la utilización de operadores móviles que generan reducción de 

costos de infraestructura a la banca tradicional, en nuestra investigación decimos que el avance 

es lento, pero que  nos permite apreciar que ahora los colaboradores de las agroexportadoras 

por ejemplo emplean agentes, apps, cajeros automáticos en un 68.5% por lo menos una vez a 

la semana o una vez a la quincena en un 21.3%, solo hay un 2.1% que manifiestan que nunca 

lo emplean, la misma que nos muestra una desconcentración de las instituciones bancarias.  

 

Como lo hace notar Córdova (2020) en su estudio de que el dinero electrónico es una 

de las ventajas y que reflejó el avance de la educación financiera de los usuarios proponiendo 

mayor publicidad por parte de las organizaciones bancarias, esta investigación logró corroborar 

estos arribos sin embargo  se requiere mayor capacitación  acompañada por campañas de 

publicidad masiva porque, nuestros informantes manifiestan que para manejar una billetera 

móvil o un apps en su computadora o celular el 70.2% no han sido capacitados; y el 29.8% 

afirma que si hay sido capacitados o informados en una, dos o tres veces. 

 

 

Conclusión 

- Hay una relación positiva de los incentivos laborales y el dinero electrónico de los 

colaboradores de la empresa agroexportadora Peak Quality S.A, 2022, determinándose a 

través de los constructos de los incentivos monetarios y no monetarios en relación a los 

medios de pago o las formas de usar el dinero electrónico. 

- No hay una relación positiva entre los incentivos monetarios con el dinero electrónico de los 

colaboradores de la empresa agroexportadora Peak Quality S.A, 2022, lográndose hacer una 

descripción de los diferentes incentivos monetarios que un colaborador de la 

agroexportación puede recibir y correlacionándolo con las formas de pago electrónico que 

puede realizar para adquirir productos o servicios.  

- Los incentivos no monetarios se relacionan significativamente con el dinero electrónico de 

los colaboradores de la empresa agroexportadora Peak Quality S.A, 2022, cumpliéndose el 

objetivo de explicar los diferentes incentivos no monetarios que se relacionan con el dinero 

electrónico de los colaboradores para el emplearlo como medio de pago o de compra. 
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Introducción 

El efecto de la dieta es fundamental en el estado de salud del ser humano, se conoce que muchas 

enfermedades como las degenerativas que se originan en muchos sectores de la población 

producto por un desbalance en la composición de la dieta (Davila et al., 2003). “Distintos 

autores han investigado sobre el valor nutritivo de estos alimentos, de manera que algunos 

indican que el proceso de germinación puede mejorar el valor nutritivo de las semillas, porque 

se produce un incremento de los compuestos bioactivos, como por ejemplo la vitamina C y 

polifenoles y/o a que el proceso genere una disminución de factores anti nutricionales dando 

origen a alimentos de mayor interés” (De León et al., 2020; Torres et al., 2018). El germinado 

más conocido en todo el mundo es el de soja verde, ya que aparece como ingrediente en muchos 

platos de la gastronomía y en especial la vegana” (De León et al., 2020). Asimismo, el contenido 

de aminoácidos, minerales y anti nutrientes en tres variedades de semillas del género Lablab, 

se encontraron entre 7,22% y 9,23% de fibra cruda, mientras que el contenido de la proteína 

bruta oscilaba entre 24,88%, en cuanto a los minerales estudiados se encontró que el potasio 

fue el de mayor concentración con un contenido de 0,53% seguido del fosforo, calcio y sodio 

(Shaahu et al., 2015). Optimizaron el tiempo de germinación y los tratamientos térmicos para 

la disponibilidad de hierro de los brotes de leguminosas, donde concluyó que los períodos de 

germinación más largos dieron como resultado una mejor disponibilidad de hierro (Luo Yu-

Wei et al., 2013). Determinaron la composición química y nutricional de cinco variedades de 

semillas de Lablab purpúreus l. Entre los hallazgos de la investigación encontraron lo siguiente: 

la proteína cruda una variación de 20,46 - 25,47%, lípidos crudos 2,69 - 4,17%, Fibra dieta total 

4,98 - 6,90%, cenizas 3,97 - 4,48% y carbohidratos 60,63 - 66,32%; Así mismo, reportaron la 

presencia de minerales como sodio, potasio, calcio, magnesio, fósforo y hierro (Kala. K. et al., 

2010). Realizaron estudios sobre el efecto de leguminosas donde muestra un incremento de la 

proteína, fibra dietaría y disminución de carbohidratos totales (Megat Rusydi, M. R. et al., 

2011). Para el caso de leguminosas en la mayoría de los casos se reportan un incremento de la 

biodisponibilidad de los diversos minerales como el magnesio, zinc, hierro y sodio (Atudorei, 

D., Stroe, S. G., & Codina, G. G. 2021). Encontraron que después de 120 horas de germinación 

los compuestos fenólicos y flavonoides se reducen en las lentejas, pero en las semillas de alfalfa 

hubo en incremento de estos compuestos (Televiciute, D., et al., (2020). Así mismo se planteó 

el siguiente objetivo: Determinar la actividad antioxidante, el contenido de calcio, magnesio y 

hierro en germinados y no germinados de Lablab purpúreus l. (zarandaja) de la provincia de 

Ica – 2021. 
 

 

Estrategia metodológica 

 

a) Tipo y Diseño de la investigación: Investigación básica - correlacional y diseño analítico 

explicativo. 
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b) Población, muestra y muestreo: 

Población: especie vegetal de Lablab purpúreus l. (zarandaja) 

Muestra y muestreo: semilla de Lablab purpúreus l. (zarandaja), el muestreo se realizó 

en la provincia de Ica, distrito de Pachacútec. 

 

c) Técnica e instrumentos de la recolección de datos 

 

Técnicas: 

Tratamiento previo de las semillas 

Obtención del extracto etanólico 

Análisis químico proximal 

Determinación de micronutrientes minerales 

Determinación de la actividad antioxidante: DPPH y FRAP (TEAC) 

 

Instrumentos:  

Ficha de registro para la caracterización de los extractos, análisis químico aproximado y 

actividad antioxidante. 

 

d) Técnicas de análisis e interpretación de los resultados 

 

Tratamiento de la muestra. Las semillas de Lablab purpúreus l. (zarandaja) se obtuvieron 

de la zona de distrito de Pachacútec de la provincia de Ica, se transportaron al laboratorio de 

Bioquímica de la Facultad de Farmacia de la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga” 

donde se seleccionaron y dividieron en dos grupos: Las semillas a germinar y las no 

germinadas estas se guardaron en bolsa de papel hasta sus análisis respectivos. 

 

Obtención de germinados. “El proceso de germinación se efectuó según a lo indicado en 

la literatura (Dávila et al., 2003), con algunas modificaciones. Se germinó 500 gr de semillas 

las cuales se remojaron en una solución de hipoclorito de sodio por 30 minutos en oscuridad 

con el objeto de eliminar alguna bacteria. Luego las semillas se lavaron con agua de grifo y 

posteriormente con agua destilada hasta pH neutro. Se dejaron en remojo durante 4 h y 30 

minutos en la oscuridad. Por último, se escurrieron y colocaron en frascos de vidrio con 

viruta de papel de filtro dentro. Estos frascos se guardaron protegidos de la luz, pero 

suficiente aire circulante. El proceso se mantuvo por 96 horas (4 días), a temperatura de 20-

23°C. Durante este tiempo las semillas fueron regadas con agua de grifo para garantizar la 

humedad durante el proceso. Las semillas germinadas se lavaron y deshidrataron a 40 °C 

por espacio de 4 horas, luego fueron molidas en un molino analítico hasta la obtención de 

polvo fino y conservadas en recipientes herméticos para posteriores análisis”. 

 

e) Determinación de actividad antioxidante por método DPPH:  

Para evaluar la capacidad antioxidante se empleó el método basado en la molécula del radical 

2,2- difenil-1-picrilhidracilo (DPPH). (Molyneux P, 2004). 

 

f) Determinación de actividad antioxidante por método FRAP:  

Para evaluar la capacidad de reducción del hierro por el efecto combinado de las defensas 

antioxidantes no enzimáticas a fin de resistir el daño oxidante; basado en una mezcla de 

tampón acetato 300 mM (pH = 3,6), TPTZ 10 mM en HCl 40 mM y tricloruro férrico (FeCl3. 

6H2O) 20 mM en una razón de 10:1:1 (v:v:v). (García-Alonso et al., 2004). 
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g) Técnicas de procesamientos, análisis e interpretación de datos. 

Los resultados analíticos fueron tratados por métodos estadísticos paramétricos y no 

paramétricos y a través de las hojas de cálculos del programa estadístico SPSS versión 23. 

 

h) Ámbito de estudio. 

El estudio se centró en el análisis de las muestras de las cuales fueron ejecutados en los 

laboratorios de análisis instrumental y bioquímica de la Facultad de Farmacia y Bioquímica 

de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga, durante los meses de junio a diciembre 2021. 
 

 

 

Resultados y Discusión 
 

Tabla 1. Análisis químico proximal y valor calórico 
 

Parámetros 
Producto: Lablab purpúreus l. (zarandaja) 

Sin germinar Germinado 

Humedad (g/100g) 13,11 ± 2,13 10,82 ± 1.40 

Cenizas (g/100g) 4,45 ± 0,20 4,57 ± 0,23 

Grasa (g/100g) 4,51 ± 0,28 4,93 ± 0,37 

Proteína (g/100g) 23,40 ± 1,80 28,20 ± 1,23 

Carbohidratos (g/100g) * 54,53 51,48 

Energía total (kcal/100g) * 310,59 325,37 

Energía proveniente de grasa % * 13,07 13,64 

Energía proveniente de proteína % * 30,13 34,66 

Energía proveniente de carbohidratos % * 56,80 51,70 

* toma valor del promedio, se determina por cálculo. 

 

 

Presentó significativo incremento en concentración de proteína y disminución de humedad y 

carbohidratos en germinado e incremento considerable  de energía total, varios estudios sobre 

el efecto de la germinación en las leguminosas muestran un incremento de  proteína,  fibra 

dietaría y disminución de carbohidratos totales; los hallazgos aquí encontrados son similares a 

los resultados para germinados de leguminosas de frijol verde Bengal y grano de Caballo 

reportado por Megat Rusydi M. R., et al (2011)a. y el frijol , lenteja y garbanzo en el cual se 

reporta un incremento de proteína y cenizas (Atudorei et al 2021 
 

 

Tabla 2. Micronutrientes minerales en zarandaja y su germinado 

 

Minerales 

Producto: Lablab purpúreus l. 

(zarandaja) 

Sin germinar Germinado 

Calcio (mg/100g) 1,00 ± 0,11 4,52 ± 0,14 

Magnesio (mg/100g) 100,86 ± 1,75 109,88 ± 2,03 

Hierro (mg/100g) 7,05 ± 0,32 7,75 ± 0,29 

Zinc (mg/100g) 17,59 ± 5,90 118,9 ± 5,08 

Fósforo (mg P2O5/100g) 4,13 ± 0,10 3,46 ± 0,16 

 

Se encontró incremento de los minerales esto podría deberse a que la semilla en su proceso de 

desarrollo durante la germinación asimila estos minerales del agua y en otros casos del líquido 

nutriente, para la constitución de las nuevas células de sus tejidos que está formando, en este 

caso también los resultados hallados en diversos estudios son contradictorios y depende de la 

especie que se germina, sean estas leguminosas o cereales. Para el caso de leguminosas en la 

mayoría de los casos se reportan un incremento de la biodisponibilidad de los diversos 
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minerales como el magnesio, zinc, hierro y sodio reportado por Atudorei, D., Stroe, S. G., & 

Codină, G. G. (2021) 

 
 

Tabla 3. Determinación de la actividad antioxidante. Correlación entre la concentración del 

extracto etanólico y el porcentaje de inhibición del radical DPPH y TEAC por el método FRAP. 
 

Método 
Producto: Lablab purpúreus l. (zarandaja) 

Sin germinar (mg/ml) Germinado (mg/ml) 

DPPH (IC50) (mg/ml) 4,65 ± 0,25 20,91 ± 0,28 

FRAP (TEAC) (mg de ext. equiv. a 1mM de trolox) 6,81 ± 0,52 28,86 ± 1,27 

 

Se halló disminución en la actividad antioxidante reportada por los dos métodos en estudio en 

cuanto al germinado, esto posiblemente porque durante el proceso de geminación se reporta 

una disminución de algunos metabolitos secundarios como los taninos Megat Rusydi M. R., et 

al (2011)b compuestos estos que está directamente relacionado con la actividad antioxidante; 

sin embargo existen estudios donde indican que la actividad antioxidante se incrementa sobre 

todo en el caso de germinados de cereales, en el caso las leguminosas depende del tipo de 

semillas es así como Televiciute D., et al (2020) encontraron que después de 120 horas de 

germinación los compuestos fenólicos y flavonoides se reducen en las lentejas, pero en las 

semillas de alfalfa hubo incremento de estos compuestos. 

 

 

Conclusiones 

- Existe una disminución en la actividad antioxidante reportada por los dos métodos DPPH y 

FRAP con relación al germinado de zarandaja, esto posiblemente porque durante el proceso 

de geminación se reporta una disminución de algunos metabolitos secundarios. 

- El proceso de germinación de las semillas de Lablab purpureus l. (zarandaja), produce un 

efecto significativo en el contenido de la composición químico proximal, referente al 

contenido de minerales como calcio, magnesio y hierro se incrementó durante este proceso; 

mostrado desde el punto de vista nutricional que la germinación es un proceso benéfico. 
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Introducción 

La impactación dental es una de las alteraciones más frecuentes en terceros molares 

mandibulares (Chen et al., 2021). Un diente impactado es aquel que no ha logrado erupcionar 

correctamente dentro del arco dental durante un determinado periodo (Alfadil & Almajed, 

2020). La erupción se altera cuando la pieza dental no se encuentra en su posición normo 

funcional; o en otros casos, esta ha sido interrumpida por dientes contiguos, porciones óseas 

adyacentes o tejido blando (KalaiSelvan et al., 2020; Saputri et al., 2021).  

 

La exodoncia de terceros molares mandibulares impactados es un procedimiento común en 

cirugía bucal (Rashid et al., 2018). Esta situación se puede presentar con sintomatología o sin 

ella; siendo la última un tema que causa controversia al momento de realizar la extracción de 

estos dientes (Ghaeminia et al., 2020). Sin embargo, la presencia de enfermedad periodontal, 

pericoronaritis crónica, quistes, tumores, infección por caries o cuando se vea comprometido el 

segundo molar, son razones que impulsan a realizar la exéresis de estas piezas dentarias 

(Blondeau & Daniel, 2007b; Martin et al., 2017). En la mayoría de las situaciones se emplea la 

osteotomía y odontosección para la extracción quirúrgica (Poblete et al., 2020; Rashid et al., 

2018). Por tal motivo, emergen algunas manifestaciones inflamatorias posquirúrgicas como 

dolor, trismus, problemas en la articulación temporomandibular (ATM), inflamaciones faciales 

y osteítis alveolar, que afectan el proceso de recuperación posoperatorio (Sayed et al., 2019; 

Zhou et al., 2020). 

 

La osteítis alveolar (AO) es la complicación más común, poco conocida, tras la exodoncia de 

terceros molares impactados (Dallaserra et al., 2020; Ghosh et al., 2022; Murthi et al., 2020; 

Rahman et al., 2014). Se caracteriza clínicamente por la presencia del alveolo desprovisto del 

coágulo quedando el hueso alveolar completamente expuesto, acompañado de dolor intenso y 

halitosis (Akpata et al., 2013; Park et al., 2020). La AO suele aparecer entre los 2 a 4 días 

posterior a la exodoncia y se estima que el periodo de curación va entre los 10 a 15 días, 

aproximadamente (Guerra Lorenzo et al., 2018). La etiología de la alveolitis seca no es 

completamente entendida; sin embargo, hay factores que predisponen o empeoran el 

padecimiento de la AO (Eshghpour & Nejat, 2013; Øyri et al., 2021; Rashid et al., 2018; Talaya 

& Sarah, 2021). 

 

Teniendo en consideración lo mencionado, el objetivo de la presente revisión sistemática fue 

determinar la incidencia de osteítis alveolar por exodoncia de terceros molares mandibulares 

impactados. 

 

 

Estrategia Metodológica 

Para el desarrollo de la revisión sistemática se planteó la pregunta PICO: ¿Cuál es la incidencia 

de osteítis alveolar por exodoncia de terceros molares mandibulares impactados? 

https://www.zotero.org/google-docs/?oVc4kI
https://www.zotero.org/google-docs/?oVc4kI
https://www.zotero.org/google-docs/?BRq2nv
https://www.zotero.org/google-docs/?BUETdg
https://www.zotero.org/google-docs/?Njn4W5
https://www.zotero.org/google-docs/?CLwVwH
https://www.zotero.org/google-docs/?Y4uYhJ
https://www.zotero.org/google-docs/?Y4uYhJ
https://www.zotero.org/google-docs/?wLmFEY
https://www.zotero.org/google-docs/?wLmFEY
https://www.zotero.org/google-docs/?jHb1eB
https://www.zotero.org/google-docs/?jHb1eB
https://www.zotero.org/google-docs/?TFzjh5
https://www.zotero.org/google-docs/?STvmFy
https://www.zotero.org/google-docs/?LEoalB
https://www.zotero.org/google-docs/?LEoalB
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La recolección de los datos se llevó a cabo mediante las bases de datos, tales como PubMed, 

Scopus, ScienceDirect, Lilacs y Scielo, obteniéndose 4907 estudios cargados en la aplicación 

Rayyan para su análisis (Ouzzani et al., 2016). A partir de ese momento, los artículos hallados 

tenían que cumplir con los criterios de inclusión y exclusión establecidos por los autores para 

que estos sean considerados en la revisión.  

 

Se incluyeron estudios realizados en pacientes inmunocompetentes diagnosticados con AO por 

exodoncia de terceros molares mandibulares impactados, mayores de 18 años. Asimismo, se 

consideraron casos clínicos, estudios de casos y controles, estudios descriptivos y estudios de 

cohortes. Además, se excluyeron cartas al editor, editoriales, revisiones sistemáticas y 

metaanálisis, revisiones de literatura, estudios que no abordaron el tratamiento de AO y aquellos 

pacientes que consumían anticonceptivos orales. La búsqueda se llevó a cabo a partir del 10 de 

marzo al 10 de abril de 2022. Se emplearon términos estandarizados en el descriptor Medical 

Subject Headings (MeSH NLM) y operadores booleanos para la búsqueda. El proceso de 

selección de estudios se muestra en la figura1, representada a través de un diagrama de flujo 

PRISMA 2020 (Page et al., 2021).  La evaluación del sesgo y calidad de los artículos se realizó 

a través de la herramienta proporcionada por la National Heart Lung and Blood Institute 

(NHLBI)(National Heart, Lung, and Blood Insitute., s. f.). 

 

 

Resultados y Discusión 

Se obtuvieron 4907 estudios en total, de 5 bases de datos, según el registro de la aplicación web 

Rayyan. Antes de iniciar con la selección de los artículos, se excluyeron 3169 estudios 

duplicados con el fin de evitar redundancias en los datos. De los 1738 restantes, se procedió a 

filtrarlos según el proceso de selección antes descrito. La primera etapa consistió en leer 

solamente el título; en ese sentido, se obtuvieron 33 estudios, quedando excluidos 1075 

publicaciones. Sin embargo, se desecharon 7 porque presentaron acceso restringido, siendo 

analizados 27 artículos.  

 

En la segunda etapa de selección, se consideraron los estudios que cumplían con lo establecido 

en los criterios de inclusión y exclusión, pero esta vez solo leyendo el resumen, siendo 10 

artículos los elegidos para el posterior procedimiento. Es así, que de los 10 artículos se empezó 

a analizar el texto completo, como la última etapa en el proceso de selección, quedando 2 

estudios para el desarrollo de la revisión, tal como se muestra en la figura 1. 

 

Al evaluar el sesgo y calidad de las investigaciones seleccionadas se determinó que el estudio 

de Rashid et al (Rashid et al., 2018) es de alta calidad porque solo presenta negatividad en un 

ítem, al indicar que menos del 100 por ciento de los casos y/o controles elegibles para el estudio 

no se seleccionaron al azar. Mientras que, el estudio de Al-Asfour (Al-Asfour, 2009) también 

evidencia una alta calidad debido a que presenta negatividad en dos ítems, al indicar que menos 

del 100 por ciento de los casos y/o controles elegibles para el estudio no se seleccionaron al 

azar y los evaluadores de exposición/riesgo no estaban cegados al estado de caso o control de 

los participantes. 

 

La AO es una complicación multifactorial cuya característica principal es la presencia de dolor 

tardío que puede ser leve hasta severo, después de una exodoncia (Guerra Lorenzo et al., 2018). 

Esta afección imposibilita la cicatrización alveolar dilatando y alterando la recuperación 

posoperatoria del paciente (Louis, 2020; Miclotte et al., 2018).  

 

 

 

 

https://www.zotero.org/google-docs/?NdczLS
https://www.zotero.org/google-docs/?zjXxhz
https://www.zotero.org/google-docs/?LsFEQi
https://www.zotero.org/google-docs/?fJmiJp
https://www.zotero.org/google-docs/?BhRN3S
https://www.zotero.org/google-docs/?aD9aCp
https://www.zotero.org/google-docs/?w0rDSN
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Figura 1. Flujograma PRISMA-2020 del proceso de selección de los estudios. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia.  

 

 

 

 

 

Registros eliminados antes de la 

selección: 

Registros duplicados 

eliminados (n=3169) 

Registros marcados como no 

elegibles por herramientas de 

automatización (n=0) 

Registros excluidos ** 
(n=1705) 

Informes no recuperados 
(n=7) 

Informes excluidos: 
Revisión sistemática (n=1) 
Revisión de la literatura (n=1) 
No especifica pieza dentaria extraída (n= 5) 
Otras complicaciones (n=1) 
Pacientes menores de edad (n=3) 
Exodoncia simple (n=6) 
Pacientes con enfermedades sistémicas (n=1) 
Consumidores de anticonceptivos orales (n=1) 
Terceros molares no impactados (n=4) 
No menciona el tratamiento para AO (n=1) 

Registros identificados a partir 
de: 

Bases de datos (n=4907) 
Registros (n=0) 

Registros examinados 

(n=1738) 

Informes solicitados para su 

recuperación 

(n=33) 

Informes evaluados para 
elegibilidad 

(n=26) 

Estudios incluidos en la revisión 
(n=2) 

Informes de estudios incluidos 
(n=0) 
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Los estudios revisados indicaron que las características clínicas y sintomatología más relevante 

es la ausencia del coágulo sanguíneo en el alveolo dental, acompañado de dolor y halitosis, lo 

que permite realizar el diagnóstico para AO. Además, el procedimiento empleado para la 

extracción fue la osteotomía con fisiodispensadores y con pieza de mano de baja velocidad; 

considerándose como factores que pueden predisponer el padecimiento de esta alteración. En 

esa línea, el periodo de aparición de los síntomas no es estrictamente delimitado, debido a que 

en los estudios analizados se halló variabilidad en el tiempo que va desde los 3 días hasta los 3 

meses posteriores al procedimiento quirúrgico (Al-Asfour, 2009; Rashid et al., 2018).  

 

Al determinar la incidencia de la AO por exodoncia de terceros molares mandibulares 

impactados, los resultados indicaron que existe una incidencia baja porque de 60 pacientes 

sometidos a la cirugía solo 5 presentaron complicación, lo que equivale al  8.3 % (Rashid et al., 

2018); mientras que de 110 pacientes, solo el 5.5 % desarrollaron OA, lo que corresponde a 6 

pacientes intervenidos (Al-Asfour, 2009). Hallazgos similares reportaron Eshghpour y Nejat 

(Eshghpour & Nejat, 2013), en su estudio el 19.14 % desarrollaron alveolitis seca, lo que 

corresponde a 49 casos de 256 cirugías. Asimismo, al determinar la relación entre el género con 

el padecimiento de osteítis alveolar por exodoncia de terceros molares mandibulares 

impactados, los resultados indicaron que tanto mujeres como hombres presentaron esta 

complicación. Tal es así, que de 5 pacientes con AO todos eran hombres (Rashid et al., 2018); 

a su vez, de 6 sometidos a la intervención 5 fueron mujeres y 1 hombre (Al-Asfour, 2009). 

Posturas similares comparten Eshghpour y Nejat (Eshghpour & Nejat, 2013), quienes afirmaron 

que de 49 casos, 28 eran hombres y 21 mujeres respectivamente.  

 

Por otro lado, al determinar el tratamiento de la osteítis alveolar por exodoncia de terceros 

molares impactados, los resultados indicaron que se usó irrigación con solución salina 

fisiológica y prescripción de antibióticos (Rashid et al., 2018); sin embargo, otros emplearon 

drenaje local e irrigación sin prescripción de antibióticos (Al-Asfour, 2009). Del mismo modo, 

Wright et al (Wright et al., 2018) concluyeron que el uso de clorhexidina, en cualquier 

formulación (enjuague o gel), a distintas concentraciones (0,12% o 0,20%) ya sea antes, durante 

y/o después de la cirugía, es eficiente y eficaz para prevenir la AO en pacientes intervenidos de 

tercer molar. 

 
 

 

https://www.zotero.org/google-docs/?5ds22E
https://www.zotero.org/google-docs/?yl2Zpk
https://www.zotero.org/google-docs/?yl2Zpk
https://www.zotero.org/google-docs/?otbb3k
https://www.njcponline.com/searchresult.asp?search=&author=M+Eshghpour&journal=Y&but_search=Search&entries=10&pg=1&s=0
https://www.njcponline.com/searchresult.asp?search=&author=AH+Nejat&journal=Y&but_search=Search&entries=10&pg=1&s=0
https://www.zotero.org/google-docs/?JrBSgf
https://www.zotero.org/google-docs/?vK93SQ
https://www.zotero.org/google-docs/?SaJqgJ
https://www.njcponline.com/searchresult.asp?search=&author=M+Eshghpour&journal=Y&but_search=Search&entries=10&pg=1&s=0
https://www.njcponline.com/searchresult.asp?search=&author=AH+Nejat&journal=Y&but_search=Search&entries=10&pg=1&s=0
https://www.zotero.org/google-docs/?ltA6hv
https://www.zotero.org/google-docs/?nQ4JzW
https://www.zotero.org/google-docs/?MosEJ3
https://www.zotero.org/google-docs/?QXUKBd
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Tabla 1. Análisis de datos de los estudios revisados. 
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Measure Of Frequency Of Alveolar Osteitis 

Using Two Different Methods Of Osteotomy In 

Mandibular Third Molar Impactions: A Double-

Blind Randomized Clinical Trial / Medida de la 

frecuencia de la osteítis alveolar utilizando dos 

métodos diferentes de osteotomía en 

impactaciones del tercer molar mandibular: un 

ensayo clínico aleatorizado doble ciego 
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clínico 

aleatoriza

do doble 

ciego 

60 

Osteotomía con 

fisiodispensadores 

y con pieza de 

mano de baja 

velocidad 

Terceros 

molares 

mandibulares 

impactados 

Alveolo 

denudado, 

mal olor y 

dolor 

intenso 

Osteítis 

alveolar 

Al 3er día 

después de la 

cirugía. 

Irrigación con 

solución salina 

fisiológica y 

prescripción de 

antibióticos 

8.3 % (5 

pacientes) 

Al-Asfour. 

(2009) 

Postoperative infection after surgical removal of 

impacted mandibular third molars: an analysis of 

110 consecutive procedures / Infección 

posoperatoria después de la extracción quirúrgica 

de terceros molares mandibulares incluidos: un 

análisis de 110 procedimientos consecutivos 

Ensayo 

clínico 
110 Osteotomía 

Terceros 

molares 

mandibulares 

impactados 

Dolor y mal 

olor 

Osteítis 

alveolar 

1 semana, 1 

mes y 3 meses 

después de la 

cirugía. 

Drenaje local e 

irrigación sin 

prescripción de 

antibióticos. 

5,5 % (6 

pacientes) 

Nota. Elaboración propia.  

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rashid+H&cauthor_id=29504342
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Conclusión 
La evidencia analizada indica que existe una incidencia baja de AO por exodoncia de terceros 

molares mandibulares impactados. Además, no existe relación entre el género y el padecimiento 

de alveolitis seca; sin embargo, el consumo de medicamentos orales puede incrementar las 

probabilidades de desarrollar esta complicación en el sexo femenino.  
 

Asimismo, se determinó que la irrigación abundante con clorhexidina es el tratamiento 

empleado para reducir, aliviar la sintomatología y para prevenir esta afección. No obstante, la 

prescripción de antibióticos dependerá de la situación del paciente y, sobre todo, del criterio del 

especialista.  
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Introducción 

Los diversos estudios  demuestran los riesgos que están expuestos los trabajadores, sin embargo 

hasta la actualidad no se le dan soluciones prácticas, las mismas que no son comunicadas con 

prevención, prueba de ello en América Latina y el Caribe solo se registra entre el 1% y 5% de 

enfermedades laborales (Organización Mundial de la Salud-OMS, 2021) no estando exceptos 

los trabajadores del área de salud, donde el peligro es latente, según las primeras estimaciones 

conjuntas de la Organización Internacional del Trabajo (OIT) indica 1,9 millones de individuos 

murieron a causa de enfermedades y lesiones relacionadas con el trabajo. En este contexto 

estudios realizados a nivel internacional muestran que, las condiciones laborales del profesional 

de enfermería son complejas y problemáticas en la distribución, planificación y estructura de 

las áreas de atención, encontrándose expuestos a  disimiles  peligros  de su seguridad y salud, 

se hallan diferentes factores de riesgos ergonómicos, considerándose como una de las razones 

de inasistencia laboral y disminución del desempeño profesional, según revisión bibliográfica 

en Ecuador Cabanilla, et al. (2020) revelan que la producción se denota afectada por los 

diversos riesgos que están expuestos los trabajadores, generando daños físicos como psíquicos, 

concibiendo lesiones del sistema musculo esquelético, de manera semejante  Cachay (2017) 

declara que los profesionales de enfermerías se encuentran en un constante peligro por la 

naturaleza de sus servicios toda vez que requieren estar de pie más de 8 horas (38,1 %)   así 

mismo un (50%) sin utilizar mecánica corporal realiza labores manuales, donde existe coerción 

y poses largas (53,9%); presentado dificultades cervicalgias (55,6%) dorsalgia (68,3%) y 

lumbalgia (58,7%), en comparación con un estudio realizado  por el Ministerio de Salud 

(MINSA 2018), indica que del total  de 43054 trabajadores, presenta un peligro corporal un 

(27%), y eventualidad ergonómica un (17%), señalando que de 7583 capital humano  mostrados 

con riesgos ergonómicos, en mayor proporción  un (53%) corresponden al sistema de salud,  

valorando que un 70% de los recursos humanos no tienen ninguna modalidad de  seguro que 

pudiera apaliar su situación en caso sufriese algún tipo de enfermedad. Los problemas de salud 

del profesional de enfermería del Hospital Augusto Hernández Mendoza Essalud, es 

complicado puesto que por sus condiciones laborales el equipo de enfermería, se ven inseguros 

a diferentes factores de peligros ergonómicos en la movilización y manipulación de pacientes, 

posturas de trabajo, manejo manual de materiales, permanencia en pie más de 08 horas,  diseño 

de sillas incomodas, falta de trabajo en equipo, compañerismo y comunicación, produciendo 

daño en su salud a corto o largo plazo,  su importancia radica en los aportes  a las autoridades 

sanitarias competentes, para mejorar las condiciones de trabajo y minimizar el riesgo 

ergonómico de los enfermeros en ese sentido el objetivo del estudio fue determinar las 

condiciones laborales y riesgos ergonómicos del profesional de enfermería del Hospital 

Augusto Hernández Mendoza Es Salud- Ica, los resultados del estudio adquieren relevancia 

porque muestra a los profesionales de enfermería, aspectos vinculados a la atención de salud 

que se ofrece en dicho nosocomio, situaciones identificadas que servirán para hacer gestiones 

y prevenir los diferentes peligros que transcienden en la salud y realizar las medidas correctivas 

que protejan tanto al personal como al usuario, dentro este contexto, el estudio servirá de 

contenido científico para otras investigaciones análogas, y brindar  soluciones coherentes y 

alcanzables para paliar un problema factico. 
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Estrategia metodológica 

Es un estudio de paradigma positivista, tipo aplicada, fundada en la investigación básica, pura, 

correlacional, transaccional, muestra de 101 licenciados de enfermería, empleando el 

cuestionario, validado a través de juicio de expertos procesados a través de la prueba binomial. 

Su confiabilidad fue demostrada a través del coeficiente Alfa de Cronbach, cuyo valor refleja 

un nivel alto (α=0.8). Para el procesamiento se esgrimió la estadística descriptiva Microsoft 

Excel 2019; el análisis y contrastación de hipótesis en torno a la relación de la variable 

demostrada a través de la prueba chi cuadrado, prueba no paramétrica, los resultados no siguen 

una distribución normal 

 

 

Resultados y discusión 

 

Tabla 1. Condiciones laborales y riesgos ergonómicos.  
 

D1 Infraestructura sanitaria 

Condiciones de trabajo 
Desfavorables Favorables Total 

  f % f % f % 

Infraestructura 71 70% 30 30% 101 100% 

Equipos médicos y materiales 62 61% 39 39% 101 100% 

Ambiente físico 56 55% 45 45% 101 100% 

Infraestructura sanitaria 60 59% 41 41% 101 100% 

D2 Factores ambientales 
Desfavorables Favorables Total 

f % f % f % 

Temperatura 71 70% 30 30% 101 100% 

Ventilación 62 61% 39 39% 101 100% 

Entorno físico 56 55% 45 45% 101 100% 

Factores ambientales 60 59% 41 41% 101 100% 

D3 Relaciones Interpersonales Desfavorables Favorables Total 

  f % f % f % 

Trabajo en equipo 71 70% 30 30% 101 100% 

Compañerismo 62 61% 39 39% 101 100% 

Comunicación 56 55% 45 45% 101 100% 

Relaciones interpersonales 60 59% 41 41% 101 100% 

D4 Seguridad 
Desfavorables Favorables Total 

F % f % f % 

Protección personal 71 70% 30 30% 101 100% 

Medidas de bioseguridad 62 61% 39 39% 101 100% 

Limpieza y organización del ambiente 56 55% 45 45% 101 100% 

Seguridad 60 59% 41 41% 101 100% 

D5 Riesgos ergonómicos 
Ausentes Presentes Total 

f % f % f % 

Movilización de paciente 14 14% 87 86% 101 100% 

Traslado de paciente 32 32% 69 68% 101 100% 

Carga física 42 42% 59 58% 101 100% 

D6 Posturas forzadas 
Ausentes Presentes Total 

f % f % f % 

Posición mantenida 33 33% 68 67% 101 100% 

Posición de pie 86 85% 15 15% 101 100% 

Diseño no ergonómico 76 75% 25 25% 101 100% 

Estiramientos 52 51% 49 49% 101 100% 

Posturas forzadas 53 52% 48 48% 101 100% 
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Como se observa en la tabla 1, las condiciones laborales en torno a la dimensión 1 (D1) 

infraestructura sanitaria fueron desfavorables un 59%, razón por el cual los profesionales, 

refieren que no cuentan con los equipos médicos y materiales adecuados para ofrecer calidad 

en el servicio a los usuarios; en cuanto a la dimensión 2 (D2) declaran que los factores 

ambientales son desfavorables un 59%, así mismo en la dimensión 3 (D3) las relaciones 

interpersonales presentan valores porcentuales desfavorables 59% acentuándose en la falta de 

compañerismo, así mismo en la dimensión 4 (D4) los encuestados declaran que las medidas de 

bioseguridad son desfavorables un 61%, de tal manera que los profesionales se encuentran 

expuestos a los diferentes riesgos ergonómicos, debido a las condiciones laborales 

desfavorables de forma global, los resultados son similares a España, E. (2020) expone que  las 

características físicas de las instalaciones de sala de varones, no plasma las condiciones básicas  

ergonómicas necesarias para la estancia y movilización de usuarios, no  cuenta con bienes de 

capital automático,  imprescindibles para levantamiento y transporte de pacientes; asimismo, 

Vargas  y Gonzales (2022) indican que prevaleció el peligro en el traslado de equipos 73,9% 

adoptando una compostura física inadecuada; también Sánchez, D. (2018) revela que la calidad 

de vida laboral insatisfecha (16,7%)  está sujeta a los escenarios laborales, así mismo la 

seguridad desfavorable influye en el ambiente de trabajo, en ese contexto, es  preciso brindar 

las mejores condiciones laborales a los profesionales en enfermería, proteger la salud de los 

pacientes, buenas situaciones para la atención del usuario y evitar permisos o licencias por 

enfermedades, coincidiendo con Aguirre, J. (2019) declara que el ambiente laboral influye no 

solo en la producción del trabajador, problema mayor genera males físicos y psíquicos, 

obligando a las inasistencias en el cual trastocaría los roles de atención como el presupuesto de 

la institución; en cuanto a los riesgos ergonómicos dimensión 5  un aspecto relevante es la 

movilización del paciente 86% y carga física 58%  y en cuanto a la dimensión 6 un 48% se 

encuentra presente en las posturas forzadas coincidiendo con Escurra y Gaspar (2019) evidencia 

un peligro constante la permanencia de pie más de 08 horas (46%), arrojo corporal sin contar 

con los equipos indicados  (60,7%), asimismo, Terán (2020)., y  Oros (2020),  manifiestan que 

las enfermedades de los trabajadores de salud son clásicas como molestias en la zona dorsal 

(88%) mano (75%)  y cuello (66%); También Leandro (2022) indica las diferentes afecciones 

que sufren o están propensas a padecer los profesionales de la salud  como mala postura 

(57,1%), falta de ventilación apropiada 91,4% estrés laboral 48,4% y otros, asimismo, Mendoza 

(2018) afirma la relación entre los peligros de los trabajadores y el desarrollo profesional. Los 

resultados nos llevan a pensar que la mayoría de hospitales se construyen pensando en el 

paciente, y no se tiene en cuenta el personal de enfermería. Ante esta realidad, las autoridades 

deben actuar en esta materia, no solo para brindar a los usuarios las mejores condiciones, 

también prevenir los posibles peligros que el profesional de la salud enfrenta, con el único 

propósito que los usuarios sean los beneficiarios directos y el personal labore en un ambiente 

con las condiciones necesarias para el cuidado de su salud física y emocional. 

 

 

Conclusión 

Hay relación significativa entre las variables en estudio, identificando un 56% de profesionales 

refieren tener condiciones laborales desfavorables; un 43,6% revela tener riesgos ergonómicos 

presentes, afirmando que, a mayores condiciones laborales desfavorables, es mayor la presencia 

de riesgos ergonómicos. 
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Introducción 

El mal uso y abuso de antibióticos veterinarios ha contribuido al desarrollo de resistencia 

bacteriana (García-Migura et al., 2014). Un estudio da cuenta que desde el 2006 a 2016, la tasa 

de resistencia a ampicilina, tetraciclina y sulfadiazina de cepas de E. coli aisladas de muestras 

en un laboratorio veterinario de Minnesota, Estados Unidos, fue del 50% (Hayer et al., 2020). 

El uso excesivo de antibióticos en la producción animal tiene un impacto sobre la salud humana 

lo que afecta la salud pública. Se han realizado diversos estudios para buscar alternativas 

naturales a los antibióticos en los alimentos, y se ha identificado que los compuestos vegetales 

(o compuestos fitogénicos) tienen un gran potencial (Yang et al., 2015). El conocimiento sobre 

el potencial terapéutico de las plantas es de gran interés científico y médico, como alternativa 

eficaz a la batalla contra los microorganismos resistentes (dos Santos et al., 2015). Las vainas 

de tara Caesalpinia spinosa contiene ácido tánico que es un tanino hidrosoluble de diversas 

plantas (Huang et al., 2017). Las actividades antimicrobianas de los taninos se han reconocido 

desde hace mucho tiempo y se ha revisado la toxicidad de los taninos para las bacterias, hongos 

y levaduras (Scalbert, 1991). En ese sentido, es necesario que se efectúen evaluaciones para 

buscar estrategias que permitan ser alternativas al uso de los antibióticos como promotor de 

crecimiento. En esta línea, de acuerdo con los resultados de estudios actuales y a la experiencia 

del equipo de investigadores del presente estudio que han llevado a cabo diferentes pruebas con 

el uso de extractos fitogenicos en pollos y gallinas de postura, se evaluó el extracto de 

Caesalpinia spinosa (tara) como alternativa natural para el reemplazo de antibióticos en la 

producción de huevos para consumo humano como estrategia para combatir la resistencia a los 

antimicrobianos. 

 

 

Estrategia metodológica 

a) Lugar y fecha de ejecución del experimento: el estudio se realizó en la unidad 

experimental de gallinas del laboratorio de investigación en nutrición R & D de la Facultad 

de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga. Se 

realizó en el periodo de enero a diciembre del 2021.  

 

b) Aves experimentales: se utilizaron 120 gallinas de la línea DEKALB brown, de 60 semanas 

de edad, criadas en jaulas en un galpón con temperatura promedio de 23.5°C.  
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c) Tratamientos: se elaboraron 3 dietas como tratamientos: T-1 dieta testigo sin inclusión de 

Caesalpinia spinosa; T-2 dieta con inclusión de antibiótico (zinc bacitracin 0.05%) y T-3 

dieta con inclusión de Caesalpinia spinosa (250 g/tonelada de alimento).  

d) Variables evaluadas: producción de huevos (%), consumo de alimento (g/ave), eficiencia 

alimenticia, eficiencia energética, peso y masa de huevo, peso corporal de las aves, unidad 

Haugh, color de yema, índice de yema y porcentaje de cáscara.  

 

e) Diseño experimental y análisis estadístico: Diseño de Bloques Completo al Azar con 3 

tratamientos y 5 repeticiones. Se realizaron análisis de: ANVA, Kruskal-Wallis y Tukey, 

con el procedimiento GLM de SAS v 9.4 (SAS, 2022). 

 

 

Resultados y discusión  

La evaluación de la respuesta productiva, la inclusión del extracto de Caesalpinia spinosa (tara) 

en la dieta no afectó significativamente (P>0.05) la producción de huevos, peso de huevo y 

peso corporal de las gallinas ponedoras al final del estudio. El consumo de alimento fue 

reducido significativamente (P<0.05) con la inclusión del extracto de Caesalpinia spinosa (tara) 

en la dieta. La conversión alimenticia, eficiencia energética (Fig. 1) y masa de huevo (Fig. 2) 

fue mejorado significativamente (P<0.05) con la inclusión del extracto de Caesalpinia spinosa 

(tara) en la dieta (Tabla 1 y 2).  

 

Tabla 1. Efecto de la inclusión de del extracto de Caesalpinia spinosa (tara) en la dieta sobre 

la producción de huevos (PRH), consumo de alimento (CA), índice de conversión alimenticia 

(ICA) y eficiencia energética bruta (EEB) de gallinas de postura 

 

Tratamientos 
PRH CA ICA EEB 

 (%) (g/día) (g/g) (Kcal/Kg MH) 

T-1: testigo 92.57 ±0.85 121.74ab ±1.75 2.093a ±0.06 5.75a ±0.185 

T-2: antibiótico 
93.43 ±0.79 123.96a ±0.78 2.094a ±0.04 5.76a ±0.123 

T-3: Tara 
94.07 ±1.13 120.56b ±1.39 1.993b ±0.02 5.48b ±0.069 

Probabilidad 
    

P-value 0.1637NS 0.0283* 0.0203* 0.0203* 

P<0.05 = diferencia significativa; (a,b) = Letras como superíndices diferentes entre promedios para cada variable 

indica diferencia significativa 

 

 

Tabla 2. Efecto de la inclusión de del extracto de Caesalpinia spinosa (tara) en la dieta sobre 

el peso de huevo (PH), masa de huevo (MH), peso vivo inicial (PVi) y peso vivo final (PVf) de 

gallinas de postura 

 

Tratamientos 
PH MH PVi PVf 

 (g/huevo) (g/día) (g/ave) (g/ave) 

T-1: testigo 62.85 ±1.19 58.19b ±1.29 1927.2 ±5.63 1969.0 ±4.58 

T-2: antibiótico 63.36 ±1.47 59.19ab ±1.38 1929.4 ±6.65 1971.4 ±7.40 

T-3: Tara 64.30 ±0.80 60.49a ±1.11 1929.0 ±6.63 1964.6 ±5.32 

Probabilidad 

   
 

P-value 0.2772NS 0.0434* 0.8141NS 0.2758NS 
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P<0.05 = diferencia significativa; (a,b) = Letras como superíndices diferentes entre promedios para cada variable 

indica diferencia significativa. 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Figura 1. Eficiencia energética                                                    Figura 2. Masa de huevo 

 

 

 

La inclusión de del extracto de Caesalpinia spinosa (tara) en la dieta no afectaron 

significativamente (P>0.05) las mediciones de unidad Haugh, color de yema, índice de yema y 

porcentaje de cascara de huevo. no fueron afectados significativamente (P>0.05) (Tabla 3).  

 

 

Tabla 3. Efecto de la inclusión de del extracto de Caesalpinia spinosa (tara) en la dieta sobre 

unidad Haugh (UH), color de yema (CY), índice de yema (IY) y porcentaje de cascara (PC) de 

huevo de gallinas de postura. 

 

Tratamientos 
UH CY IY PC 

 (p) (u1) (re) (%) 

T-1: testigo 91.72 ±1.46 6.68 ±0.22 0.415 ±0.010 9.66 ±0.40 

T-2: antibiótico 92.64 ±1.48 6.48 ±0.30 0.416 ±0.007 9.89 ±0.57 

T-3: Tara 93.56 ±1.04 6.38 ±0.31 0.422 ±0.012 9.55 ±0.22 

Probabilidad 
    

P-value 0.1604NS 0.2939NS 0.3864NS 0.6549NS 

P>0.05 = diferencia no significativa; p=puntuación de altura de albumen y peso de huevo; re=relación 

altura/diámetro yema; u1=score 1-16 

 

 

 

Estos hallazgos de mejora en la respuesta productiva de las gallinas de postura incluso mejor 

que el uso de antibióticos, se podría explicar parcialmente por su actividad antimicrobiana del 

extracto de Caesalpinia spinosa (tara), que ha sido evidenciado por algunos estudios como el 

de Haro (2015) quien demostró el efecto in vitro de la eficacia antibacteriana del extracto 

alcohólico de Tara 100% sobre el E. faecalis, según resultados obtenidos en halos inhibitorios 

que fueron capaces de producir inhibición del crecimiento bacteriano. Otros estudios indican 

que Caesalpinia spinosa tienen actividad antimicrobiana contra bacterias grampositivas y 

gramnegativas, probablemente debido a la presencia de taninos hidrolizables en los frutos 

(Kloucek et al., 2005). Los galotaninos de la tara tienen el potencial de inhibir las bacterias 

patógenas con una posible aplicación en los alimentos como antimicrobianos (Aguilar-Gálvez 

et al., 2014). Cholan et al., 2019) demostraron que el extracto hidroalcohólico de C. spinosa a 

diferentes concentraciones inhibe el crecimiento de Salmonella typhi y Escherichia coli en 
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condiciones de laboratorio. Tanto Salmonella y E. coli, son dos bacterias que son muy comunes 

a nivel de las granjas de gallinas de postura y que son considerados desafíos muy importantes 

en la industria avícola, por lo que se puede considerar muy beneficioso el uso de tara en la dieta 

de las gallinas de postura. Sin embargo, se debe continuar con el estudio considerando pruebas 

bajo desafío y que sean validados a nivel de la industria avícola comercial. 

 

Si bien las características mejoradas tienen impacto económico que benefician al productor, se 

debe tener precaución en la aplicación de esta estrategia, por lo que se debe asegurar un buen 

sistema de manejo y sanidad en la crianza comercial y reducir los factores de desafío.  

 

Conclusión 

Se concluye que la inclusión de extracto de Caesalpinia spinosa (tara) en la dieta reduce 

significativamente el consumo de alimento y mejora la eficiencia alimenticia requiriendo101 g 

de alimento y 270 Kcal menos por Kg de masa de huevo, además mejora la masa de huevo en 

3.95%, manteniendo el peso corporal y sin afectar negativamente las características de calidad 

de huevo. Este resultado indica que el extracto de Caesalpinia spinosa (tara) podría será una 

alternativa natural para el reemplazo de antibióticos en la producción de huevos para consumo 

humano como estrategia para combatir la resistencia a los antimicrobianos; sin embargo, se 

debe continuar con los estudios a nivel de campo. 
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Introducción 

“En medicina veterinaria, los antibióticos se usan para tratar enfermedades infecciosas 

bacterianas y promover el crecimiento de los animales a nivel subterapéutico” (Manyi et al. 

2018). “En la Unión Europea, su uso como promotores del crecimiento está prohibido desde el 

año 2006” (UE, 2003). “La resistencia bacteriana a los antibióticos, es uno de los problemas de 

salud pública más importantes a nivel mundial, debido a que, las enfermedades que fueron 

fácilmente tratables, se han vuelto más difíciles y caras de tratar” (NARMS, 2022). 

“Escherichia coli (E. coli) productoras de betalactamasa de espectro extendido (BLEE), se han 

identificados en los productos avicolas en todos los niveles de su pirámide de producción, 

incluso en el meconio de los pollitos recién nacidos” (Saliu et al. 2017). “Las bacterias 

productoras de BLEE pueden transmitirse de las aves de corral a los humanos” (Van Immerseel 

et al. 2006). “Según la Organización Mundial de la Salud, en el año 2050, habrá más muertes 

ocasionada por bacterias resistentes que por el cáncer” (OMS, 2020). En nuestro medio, es 

deficiente las evidencias de la transmisión de E. coli productoras de BLEE procedentes de 

animales que se destinan como alimentos a los seres humanos. Este estudio, tuvo como objetivo 

determinar la frecuencia del “Perfil de resistencia y betalactamasa de espectro extendido 

(BLEE) de E. coli  aisladas en gallinas de postura comercial” criadas en la Facultad de Medicina 

Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga (FMVZ – UNICA) para 

evaluar su riesgo potencial de transmision a través de la cadena alimentaria y contribuir a la 

inocuidad de los productos avicolas para prevenir enfermedades infecciosas difiles y más caras 

para su tratamento.  

 
 

Estrategia metodológica 

En el mes de junio del 2022, se recolectaron 30 hisopados de la cloaca de gallinas rojas de 16 

semanas de edad de la línea Loma y se transportaron en tubos de pruebas con suero fisiológico 

hacia el laboratorio de bacteriología de la FMVZ – UNICA; para el aislamiento de las 

enterobacterias se sembró en agar Mac Conkey y se incubó a 37 °C durante 24 h. Para las 

colonias de borde entero de 2 – 3 mm de diámetro, y lactosas positivas se realizaron pruebas 

bioquímicas (agar citrato de Simmons, agar hierro triple azúcar, agar lisina hierro, medio MIO, 

y medio MR – VP); se identificaron 33 cepas de E. coli. “Para el perfil resistencia y producción 

de BLEE, se utilizó el método de Kirby – Bauer según el Instituto de Normas Clínicas y de 

Laboratorio” (CLSI, 2012); se preparó (1 a 2 x 108 UFC/mL de E. coli), según la escala 0,5 de 

Mc Farland, y los discos antibacterianos para el perfil de resistencia (cefalotina, ácido 

nalidíxico, ciprofloxacina, Sulfameoxazol/Trimetoprim, cloranfenicol, azitromicina, 

amoxicilina, tetraciclina, cefepime, gentamicina, colistina y meropenem), y para la produccion 

de BLEE (ceftazidima, cefotaxima, aztreonam, ceftriaxona y amoxicilina/acido clavulánico). 

Diseño epidemiológico (observacional, prospectivo, transversal y descriptivo). Unidad de 

muestreo: una gallina de postura comercial y unidad de análisis: E. coli, procedente de la cloaca 

de la gallina. Para el perfil de resistencia se midieron los halos de inhibición y se determinaron 

Resistente (R), Intermedio (I) o Sensible (S), y para la producción de BLEE se identificó la 

sinergia entre los discos amoxicilina/acido clavulánico y (ceftazidima y/o cefotaxima y/o 
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aztreonam y/o ceftriaxona); se recopilaron y procesaron los datos para la prevalencia fenotípica 

del perfil de resistencia y producción de BLEE. 
 

 

Resultados y discusión 

El perfil de resistencia se muestra en la tabla 1 y su produccion de BLEE, se evidencia en la 

tabla 2. “La resistencia bacteriana en medicina humana y veterinaria es de interes mundial” 

(OMS, 2020) “debido a la dependencia excesiva de antibióticos en la terapia y profilaxis de 

enfermedades infecciosas, y como promotores del crecimiento en los animales de producción, 

provocando una presión selectiva de la microbiota intestinal de los animales” (Okpara et al. 

2018). E. coli, es comensal beneficioso del tracto gastrointestinal en animales, pero algunas 

cepas causan colibacilosis en la industria avícola (Van Hoek et al. 2016).   

 

 

Tabla 1. Perfil de resistencia a los antimicrobianos de E. coli durante el mes de junio del 2022 

 

 
Antimicrobianos     Perfil de resistencia 

         Sensible   Intermedio   Resistente   Totales     Totales en % 

              (S)             (I)              (R)                           S          I           R 

 

Sulfa – Trimetroprim             03       00  30        33            09        00        91  

Cloranfenicol              03       02  28        33            09        06        85 

Ácido nalidíxico  04       00  29        33            12        00        88 

Tetraciclina              04       00  29        33            12        00        88  

Cefalotina    08       00  25        33            24        00        76 

Ciprofloxacina   09       06  18        33            27        18        55 

Amoxicilina              16       00  17        33            48        00        52 

Aztreonan    20       00                13        33            61        00        39 

Colistina              20       11  02        33            61        33        06 

Cefepime    23       00  10        33            70        00        30 

Gentamicina    28       01  04        33            85        03        12    

Azitromicina          31       00  02        33            94        00        06 

Meropenem              33       00  00        33          100        00        00 

  

 

(Helmi et al. 2020) “en Surabaya, Indonesia; aislaron E. coli de hisopado cloacal de pollos de 

engorde en varios mercados con resistencia a ciprofloxacina 67 %, tetraciclina 65 % y sensibles 

a aztreonam 97 %, cloranfenicol 73 % y gentamicina 55 %; en comparación con nuestros 

resultados, existe una menor resistencia para ciprofloxacina y mayor resistencia para 

tetraciclina, y con respecto a la sensibilidad son menos para aztreonam y cloranfenicol, y más 

sensible para gentamicina”. “Se aislaron  197 cepas de E. coli procedentes: 71 % de hisopados 

cloacales de aves de corral (pollos 81,2 %; pavos 13,2 % y patos 5,6 %) y 29 % de unidades de 

producción de traspatio (Región norte, Estado de México), y se identificaron resistencias a la 

ampicilina 81 %, tetraciclina 64 %, carbenicilina 56 %, ácido nalidíxico 27 % y Sulfa – 

Trimetroprim 27 %” (Talavera et al. 2021); Con respecto a la penicilina se obtuvieron menores 

resistencia y mayores resistencia para la tetraciclina, ácido nalidixícico y sulfa – trimetroprim.  
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Tabla 2. E. coli productora de BLEE durante el mes de Junio del 2022 

 
 

                                               E. coli productora de BLEE 

Positivo Negativo Totales                  Totales en % 

    (P)      (N)      P  N 

    10       23     33             30  70  

 

 

 

Figura 1. E. coli productora de BLEE, Jarlier (SFM – Francia) 

 

 
 

 

Tabla 3. Comparaciones de resultados de E. coli productora de BLEE 

 

 
Autores         Muestras        Resultados  

Ilse et al. 2011 (Holanda)        79,80  

Abreu, 2012 (España)     Carne de pollo   90,80 

Park et al. 2012 (Estados Unidos)         7,80 

Reich, et al. 2013 (Alemania)        86,60 

Reich, et al., 2013 (Alemania)    Heces de pollo   72,50 

Vásconez, 2014 (Ecuador)    Ciegos de pollo   86,90   

Colquechagua et al.,2014 (Perú)   Heces de niños   86,10 

Kameyama et al., 2013 (Japón)            Hisopados de cloaca            100,00 

Helmi et al., 2020 (Indonesia)                                                       de   03,00 

Guerrero, Alata y Enríquez; 2021 (Perú)             pollo   93,00 

Guerrero, Alata y Enríquez; 2022 (Perú)      Hisopado (cloaca de gallina)              30,00                                                                                         
 

 

Tenemos una prevalencia de E. coli productora de BLEE (30 %), muy inferior a lo reportado 

en pollos en (Perú y Japón) y muy superior a lo reportado en Indonesia. “Análisis genético de 

las cepas bacterianas productoras de BLEE en carne de pollo y hisopados rectales humanos 

fueron idénticos” (Ilse et al. 2011). “Aves de producción saludables, son fuente de bacterias 

con genes de resistencia a lo largo de la cadena alimentaria” (Reich, et al., 2013).  

 

Conclusión. 

- Presencia de cepas de E. coli productora de BLEE en gallinas de postura comercial de 16 

semanas de edad de la línea Loma. 

- Cepas de E. coli resistencia a sulfa – trimetroprim, cloranfenicol, quinolona de primera y 

segunda generación (ácido nalidixico y ciprofloxacina), tetraciclina, cefalosporina de 

primera generación (cefalotina) y penicilina de tercera generación (amoxicilina). 
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- Cepas de E. coli sensibles a los aminoglucósidos (gentamicina), macrólidos (azitromicina), 

carbapenémicos (meropenem), monobactamos (aztreonam), colistina y cefalosporina de 

cuarta generación (cefepime). 
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Introducción 

En las labores clínicas estomatológicas el diagnóstico radiológico mediante la 

ortopantomografía o radiografía panorámica corresponde a una compresión imagenológica, 

donde “el macizo dento-cráneofacial es representado en una sola imagen bidimensional con las 

superposiciones correspondientes” (Defas, 2022; De Quispe, 2017). Pero aun así la radiografía 

panorámica es de gran utilidad para el odontólogo clínico pues, permite al profesional la 

observación de estructuras anatómicas normales y anormales, así como el hallazgo de 

patologías dentales y maxilofaciales que no son posibles detectarlos clínicamente a simple vista, 

en niños, adultos y ancianos” (González, 2018). 

 

La literatura especializada reconoce que la gran variedad de anomalías dentarias está 

relacionada con fallas del desarrollo del diente que ocurre en algún momento de su ciclo vital, 

producidos por factores hereditarios, sistémicos, traumáticos y locales (Defas, 2022, p. 18-19). 

Por tanto, por acción de circunstancias anormales en alguna de las etapas de iniciación del ciclo 

vital del diente se podrá tener alteraciones en el número, tamaño, forma, estructura y posición 

de las piezas dentarias. De acuerdo con Pinkham (2001, p. 44) las anomalías dentarias 

diagnosticadas radiológicamente se clasifican en cinco grupos.  

 

Las alteraciones o anomalías de número, surgen de problemas que se suscitan al inicio del 

desarrollo o en la etapa de la lámina dental, lo cual está asociado a patrones hereditarios que 

pueden producir según Defas: piezas dentarias supernumerarias o ausentes y la alteración física 

de la lámina dental hiperreactiva (2022, p. 33-34). Entre estas alteraciones numéricas se 

encuentran: la Anodoncia, la hiperdoncia o dientes supernumerarios y la hipodoncia (Marçal, 

2019, Salazar & Arévalo, 2006). Las alteraciones o anomalías de tamaño se refiere a: la 

Macrodoncia que es un diente de tamaño más grandes de lo normal; la Microdoncia que es un 

diente más pequeño de lo normal; la Fusión que es una patología por la unión de dos gérmenes 

dentales (Freitas, 2002), que produce un diente más grande, y la Geminación que es “una 

anomalía inversa a la anterior que surge al tratar de dividirse un solo germen dental, originando 

la formación incompleta de dos dientes” (Freitas, 2002), presentándose como una estructura 

con dos coronas, pero con una sola raíz.  

 

Las alteraciones o anomalías de forma implican al “Dens Evaginatus, también llamado 

premolar tuberculado oclusal (Bolaño, 2007); al Dens in Dente también llamado dens 

invaginatus que “se caracteriza clínicamente por presentar una apariencia radiográfica de un 

diente que se ha formado dentro de otro diente” (Freitas, 2002); al Taurodontismo” que es una 

anomalía dentaria que afecta a molares, caracterizado por un agrandamiento de la corona 

dentaria, observándose radiográficamente al diente “con la porción coronaria alargada a 

expensas de la porción radicular, con una migración apical del piso pulpar” (Sotomayor-Casilla, 

2016); la Dilaceración que consiste en una angulación o un doblez o curva aguda, en la raíz o 



71 

 

corona de un diente formado (Bolaño, 2007); y la concrescencia que es una forma de fusión 

que ocurre cuando se ha completado la formación de la raíz dentaria.   

 

Las alteraciones o anomalías de posición comprenden a: la ectopia dentaria caracterizada por 

uno o más dientes poseen una ubicación en el arco dentario diferente al que le corresponde; la 

transposición dentaria que es el intercambio completo en la posición de los dientes permanentes, 

(Sotomayor-Casilla, 2016; Carvalho, 1997); y la mesialización dentaria que es la inclinación 

del diente hacia mesial. 

 

En mérito del aporte de las ortopantomografías al diagnóstico odontológico se realizó  

una investigación retrospectiva basada en registros radiográficos de archivo, con el propósito 

de determinar los hallazgos patológicos dentales y sus diferencias según algunos factores 

sociodemográficos en ortopantomografías de pacientes de la Clínica Odontológica de la 

Universidad Nacional San Luis Gonzaga. 

 

 

Estrategia metodológica  

En este trabajo para determinar los hallazgos patológicos dentales y sus diferencias según 

factores sociodemográficos se consideraron como variables: los factores sociodemográficos, 

cuyos indicadores fueron el sexo y el grupo etáreo; y los hallazgos patológicos dentales con sus 

indicadores: anomalías dentarias de número, de forma, de tamaño y de posición. 

 

El estudio fue de tipo observacional, retrospectivo, transversal y analítico; de nivel relacional; 

y de diseño no experimental. La Población fue de naturaleza finita y estuvo conformada por 

135 ortopantomografías de pacientes que acudieron a la Clínica Odontológica universitaria ya 

mencionada, en el desarrollo de la asignatura de Clínica Integral del adulto I, durante un 

semestre académico del VIII ciclo de estudios, las cuales cumplieron los criterios de inclusión 

y exclusión correspondientes. El tipo de muestreo fue probabilístico y aleatorio. El tamaño de 

muestra fue de 100 radiografías panorámicas, después de aplicar los criterios de inclusión y 

exclusión y la formula correspondiente para cálculo del tamaño muestral para población finita 

y de variables cualitativas. 

 

Para el análisis de datos se aplicaron técnicas de análisis estadístico descriptivo y de análisis 

inferencial mediante tablas de frecuencia bivariados y pruebas chi cuadrado para establecer 

diferencias significantes. El instrumento de registro se validó por método de juicio u opinión 

de expertos. En las pruebas de significancia se usó un nivel de confianza del 95% y un nivel de 

significancia del 5% (p<0,05). 

 

 

Resultados y discusión 

Los resultados reportan que la prevalencia general de hallazgos patológicos dentales fue del 

85%, con una mayor prevalencia en el grupo de adultos (53%) y menor en adolescentes, jóvenes 

y ancianos; y que la mayor proporción de estas anomalías recayó en el grupo femenino con un 

62.4%. La prevalencia global de: Anomalías dentarias de número (ADNu) en la muestra 

estudiada fue del 16%; mientras que la prevalencia de Anomalías dentarias de forma (ADF) fue 

de 59%; la de Anomalías dentarias de tamaño (ADT) alcanzó un 24%; y la de Anomalías 

dentarias de posición (ADP) llego hasta un 75%. Al aplicar las pruebas de estadística al 95% 

de confianza mediante el chi cuadrado, algunas diferencias muestrales entre tipos de anomalía 
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dentaria asociados a los factores sociodemográficos estudiados, alcanzaron significancia 

estadística (p<0.05)  

 

Figura 1. Prevalencia general de hallazgos patológicos dentales según grupo etáreo. 

 

 
 

La prevalencia especifica de ADNu fue significativamente mayor en el grupo de jóvenes con 

un 50 %. La prevalencia especifica de las ADF, de ADT y de ADP fueron significativa y 

proporcionalmente mayores en adultos con un 54.2%, 50.0% y 58.7% respectivamente. Las 

diferencias significativas entre la variable ADNu y el grupo etáreo (p<0.05), evidenciado en la 

mayor prevalencia de ADNu en los jóvenes (50%) difieren con los resultados de Morillo (2017) 

y otros autores (González-Requejo, 2018; García-Rosas, 2021; Quispe, 2017). 

 

La alta prevalencia general de anomalías dentarias halladas en este estudio (85%) coincide con 

los resultados de otras investigaciones nacionales y extranjeras; como el estudio de Morillo en 

Perú (2017) quien en una muestra de 501 radiografías panorámicas reportó una frecuencia de 

anomalías dentarias del 82% (411 casos); o el estudio de García Mejía en Andahuaylas, Perú 

(2018) quien informa una alta frecuencia de anomalías dentarias que sobrepaso el 70%. Pero la 

alta frecuencia de anomalías dentarias encontradas por nuestro estudio también es congruente 

con otros estudios internacionales latino-americanos como la investigación de Loranca Olán 

(México, 2011) que reportó una prevalencia de anomalías dentarias del 40%; asimismo Aguilar 

y col. en Medellín, Colombia (2009) realizaron un estudio sobre prevalencia de hallazgos 

incidentales en 228 radiografías panorámicas encontrando que el 96% (219 casos) presentaron 

algún tipo de alteración. Otros estudios que avalan nuestros hallazgos son los de Apolaya y col., 

Arone y col., Defas y Solano publicados recientemente en los años 2021 y 2022. 

 

Tabla 1. Prevalencia de anomalías dentarias de número según grupo etáreo. 

GRUPO ETAREO 
ANOMALÍAS DENTARIAS DE NÚMERO    

SI NO Total 

ADOLESCENTES 2 12.5% 1 1.2% 3 3.0% 

JOVENES 8 50.0% 23 27.4% 31 31.0% 

ADULTOS 6 37.5% 50 59.5% 56 56.0% 

ANCIANOS 0 0.0% 10 11.9% 10 10.0% 

Total 16 100.0% 84 100.0% 100 100.0% 
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Tabla 2. Prevalencia especifica de las anomalías dentarias de forma según grupo etáreo. 

 

GRUPO ETAREO ANOMALÍAS DENTARIAS DE FORMA  

TOTAL SI NO 

ADOLESCENTES 1 1.7% 2 4.9% 3 3.0% 

JOVENES 22 37.3% 9 22.0% 31 31.0% 

ADULTOS 32 54.2% 24 58.5% 56 56.0% 

ANCIANOS 4 6.8% 6 14.6% 10 10.0% 

TOTAL 59 100.0% 41 100.0% 100 100.0% 

 

 

 

Conclusión 

Se concluye que los hallazgos patológicos dentales expresado en la prevalencia general de 

anomalías dentarias fue alta (85%), siendo dichos hallazgos encontrados mayores que lo 

reportado en la literatura. Asimismo, las prevalencias específicas de dichas anomalías dentales 

mostraron diferencias según algunos factores sociodemográficos; es decir las anomalías 

dentarias de número, de forma, de tamaño y de posición identificadas presentaron diferencias 

significativas según el grupo etáreo y sexo. 
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Introducción 

 El SARS-CoV-2 es un virus que ataca varios sistemas del organismo y puede producir la 

muerte (Li 2021), se transmite por vía aérea (Aydin 2020), por lo que puede extenderse en muy 

poco tiempo. Existen métodos para evitar el contagio que son eficaces solo con un uso correcto 

(Aydin 2020). El SARS-CoV-2 ha dado origen a una pandemia potencialmente mortal que deja 

secuelas en los recuperados de la enfermedad, produce también una carga económica en muchos 

hogares con familiares fallecidos, impactando sobre todas las actividades humanas, las 

condiciones de trabajo y el comportamiento social. Esta pandemia también ha develado la 

situación real de los sistemas de salud del mundo influyendo en sus fines y funcionamiento 

futuro (Macassi 2020 y OMS 2021).  

 

Toda pandemia se origina cuando algunas condiciones socioeconómicas, demográficas, 

medioambientales y personales lo permiten; a estos factores se les llama determinantes de la 

salud. Muy importantes son los determinantes sociales identificados por la OMS (Organización 

Mundial de la Salud) (OMS 2008) y que difieren de un país a otro. La COVID-19 impactó sobre 

el estado socioeconómico y demográfico con diferente magnitud en cada país, debido a la gran 

incidencia de casos y fallecidos, aislamiento social, miedo e incertidumbre; lo que ha 

ocasionado pérdida de ingresos, desempleo, cambios en los movimientos sociales, formas de 

comunicación, transporte y alimentación (Pirasteh-Anosheha 2021). El objetivo de esta 

investigación fue determinar el nivel de asociación de los determinantes socio-demográficos 

con la mortalidad y morbilidad por Covid-19. 

 

 

Materiales y métodos 

El estudio fue de diseño ecológico, utilizó las bases de datos oficiales ofrecidas por la OMS, el 

Banco Mundial, el sitio web Our World in Data (https://ourworldindata.org/coronavirus) y los 

informes actualizados de The New York Times. La información de las variables socio-

demográficas se obtuvo de los años 2018 y 2019, previos a la pandemia. Como variables 

dependientes fueron consideradas el número de casos y fallecidos por 100 000 habitantes 

durante el año 2020. Se incluyeron 131 países de África, Asia-Oceanía, América y Europa. 

Fueron incluidos los países con información completa incluida en las fuentes mencionadas. Se 

comparó la información por cada fuente. Se calculó los cuartiles de los indicadores socio-

demográficos y de salud y se comparó las medianas con el test de Kruskall Wallis y con el test 

de diferencia de medianas además del coeficiente de correlación lineal (r). 

 

 

Resultados y comentarios 

Las correlaciones de Sperman de los casos con las variables socio-demográficas fueron 

estadísticamente significativas. Las medianas de los casos de COVID-19 por 100 000 habitantes 

calculados por cuartil de los indicadores tuvieron tendencia a aumentar conforme progresaron 
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los cuartiles. Se encontró un mayor número de casos conforme aumentó el índice de desarrollo 

humano, médicos por mil habitantes, gasto en salud y PIB; esto no sucedió en porcentaje de 

ruralidad, desarrollo desigual e ilegitimidad estatal (p<0,0001). Los promedios de fallecidos 

por 100 000 habitantes aumentaron conforme incrementó el cuartil de IDH (C1=0,63; C2=4,47; 

C3=6,28 y C4=8,23; con p<0,001), igual sucedió con médicos por mil habitantes y gasto en 

salud. La relación entre casos positivos y fallecidos varió entre países, pero las diferencias no 

fueron significativas considerando los cuartiles del IDH (C1=67,57; C2=63,81; C3=81,73 y 

C4=61,57; promedio total 68,58; p=0,37). 

 

Es de remarcar que la mediana de casos y fallecidos fueron más altas en América y Europa 

(2096,06 y 4953,16 casos por 100 000; fallecidos 52,15 y 107,35 por 100 000), siendo el doble 

en Europa. Llama la atención que en otros continentes estos valores hayan sido mucho menores, 

a pesar de tener indicadores como: médicos por mil habitantes, IDH, gasto en salud, y PIB en 

niveles inferiores (p<0,01). En América y Europa se necesitan menos casos para que ocurra una 

muerte (África 1/89, Asia-Oceanía 1/70, Europa 1/46 y América 1/40); aquí están los países 

con mayor IDH y PIB. Hubo relación directa entre el número de casos y fallecidos (r = 0,91; 

R2 = 0,83 y p <0,001); las relaciones más altas estuvieron en las regiones de Europa y América, 

en Asia-Oceanía y África presentaron una relación de fallecidos debajo de la media mundial, 

que fue 48,8 fallecidos por 100 000 habitantes (mediana=23,4; percentil 25=3.3 y percentil 

75=91,8) (Tabla 1). 

 

 

Tabla 1. Características de los Indicadores 

 

  PERCENTILES   CASOS x 

100000 

 

INDICADOR MEDIA P25 P50 P75 K-S p Spearman R2 

MÉDICOS x mil     2,05  0,73 2,10 3,09 1,36  0.05         0,67* 0.45 

GASTO SALUD % PIB 6,49  4,40 6,33 8,14  0.62   0.84         0,43* 0.19 

RURALIDAD %    37,33 18,90           34,24 52,85 1,06 0,21        -0,52* 0.27 

IDH OMS  0,75 0,65 0,77 0,87 1,00    0,27         0,64* 0.41 

MAYORES 65a % 10,12 4,16 7,65 16,21 1,67 0,01         0,56* 0.31 

PIB x CABEZA   miles 17,51 2,57                8,03 23,56 2,45 0,00         0,62* 0.39 

DEPENDENCIA % 56,22 48,05 54,31 61,63 1,93         0,00 -0,40* 0.16 

DESARROLLO DESIGUAL  5,02 3,30 5,10 6,80   0,77   0,60        -0,51* 0.26 

ILEGITIMIDAD ESTATAL   5,28 3,10  6,00 7,50 1,40 0,04        -0,41* 0.17 

USO INTERNET % 60.68 35,33 66,77 83,23 1,39 0,04 0,63* 0,40 

CASOS x 100000   2552,53  197,10     1553,60  4304,60 1,90 0,00         1.00  

FALLECIDOS X 100000  48,77  3,26                 23,37 91,81 2,22 0,00 0,91* 0,83 

* p<0,05    Kolmogorov  Smirnov 

 

El mayor número de casos y fallecidos en piases desarrollados pudo relacionarse con  la 

cantidad de médicos que estos tienen, aumentando el número de atenciones, mejorando los 

diagnósticos,  los reportes y la calidad datos; para esto también se debe considerar la cantidad 

y calidad de las pruebas diagnósticas (Böger 2021). La ruralidad, se asoció a disminución de 

casos, usualmente en zonas alejadas se tiene residencia amplia, más alejadas y con menor 

hacinamiento, lo que favorece mantener la cuarentena, o aislamiento social. En los países 

desarrollados predomina la población urbana y hacinada (Gozzer-Infante 2020 y Aranzabal 

2020). 
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La población adulta mayor, que usualmente posee más patologías crónicas y degenerativas, 

predominó en los países desarrollados, que también reportaron más fallecidos; el riesgo de 

contagiarse es parecido al de otros grupos etarios, pero casi todos son sintomáticos (Stefanelli 

2021).   Respecto al desarrollo desigual, en aquellos países que tuvieron mayores niveles, se 

encontró un menor número de casos, algo contradictorio, que pudo estar asociado a tener más 

zonas rurales y menor número de adultos mayores; pero pudo ser por una menor eficiencia del 

sistema de salud para el diagnóstico y contabilización de casos y fallecidos, especialmente en 

poblaciones desfavorecidas del país (Aranzabal 2020). 

 

Con lo dicho, es notoria la idea de que la organización previa en muchos países del mundo no 

permitió una respuesta adecuada a la pandemia, la cual se desbordo ocasionando las cifras 

alarmantes de fallecidos que tenemos en este momento (Dixon 2020), necesariamente algunos 

países tuvieron respuestas más acertadas (Asia-Oceanía) donde se emitieron políticas públicas 

más convenientes y oportunas (Chisadza 2021), con resultados menos alarmantes. En general, 

no hubo una adecuada respuesta en la lucha contra la COVID-19, de allí que cada nueva ola 

podría ser peor que la primera en todos los países del mundo sobre todo en los más pobres 

(Bargain 2021), asumiendo que esta enfermedad no tiene tratamiento específico (Luo 2021). 

Podemos considerar que esta pandemia ha tenido impacto, de diferente magnitud, en cada uno 

de los países; macro-impactos como: aumento de la mortalidad, sistemas de salud venidos a 

menos, desabastecidos y colapsados, gran cantidad de personas con secuelas, aumento de otras 

enfermedades, aumento de la tasa de desempleo, disminución del PIB, desmejoramiento de la 

economía general, aumento marcado de la pobreza general, y cambios en los sistemas de 

enseñanza aprendizaje potenciando nuevas modalidades (Tabla 2). 
 
 

Tabla 2. Promedio de casos por 100000 habitantes y cuartil del indicador 
 

 CUARTIL DEL INDICADOR 

 CUARTIL 1 

N=33 

CUARTIL 2 

N=33 

CUARTIL 3 

N=33 

CUARTIL 4 

N=33 

   CASOS  x 100000 

INDICADOR MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA 

MÉDICOS x mil              (+)    338,72                 2007,28  3492,51  4428,43  

GASTO SALUD % PIB         (+) 1252,07                       1767,81 3256,16 3977,24 

RURALIDAD %              (+)    3604,80                     3530,52  2219,90  801,84  

IDH OMS                               (+)  375,20                       1882,78  3522,29 4488,51   

MAYORES 65a %                 (+) 1046,97                        1266,41  3305,31 4655,14 

PIB x CABEZA   miles         (+) 260,03               2358,11   3302,35  4343,90 

DEPENDENCIA %               (-) 2863,23                          3273,35  3310,12  707.50 

DESARROLLO DESIGUAL (-)  3937,15                         3462,31  2126,72  625,54 

ILEGITIMIDAD ESTATAL (-)  4122,17                           2918,54  2129,92 992,20 

INTERNET                           (+) 339,29 1763,31 4242,26 3906,11 

 

 

Conclusión 

Encontramos correlaciones significativas con todas las variables sociodemográficas estudiadas. 

Los países con mayor número de casos y fallecidos por COVID-19, eran los que presentaban 

mejor nivel de los indicadores de desarrollo, la ruralidad estuvo relacionada a la disminución 

de casos.  

 



78 

 

 

Referencias bibliográficas 

Aranzabal M., Fumadó V., Alegría I., Rivera M., Torre N, Guibert B, Muñoz MJ., Moraleda C. 

y Quique Bassat Q. (2020). COVID-19 y África: sobreviviendo entre la espada y la 

pared. Anales de Pediatría, 93(6), 420.e1-420.e6. 

https://doi.org/10.1016/j.anpedi.2020.07.007 

Aydin O., Emon B., Cheng S., Hong L., Chamorro LP. & Saif MTA. (2020). Performance of 

fabrics for home-made masks against the spread of COVID-19 through droplets: A 

quantitative mechanistic study. Extreme Mechanics Letters, 40, 1-13.  

https://doi.org/10.1016/j.eml.2020.100924  

Bargain O. & Aminjonov U. (2021). Poverty and COVID-19 in Africa and Latin America. 

World Development, 142. https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2021.105422. 

Böger B., Fachi MM., Vilhena RO., Cobre AF., Tonin FS. & Pontarolo R. (2021). Systematic 

review with meta-analysis of the accuracy of diagnostic tests for COVID-19. American 

Journal of Infection Control, 49(1):21-29. https://doi.org/10.1016/j.ajic.2020.07.011 

Chisadza C., Clance M. & Gupta R. (2021). Government Effectiveness and the COVID-19 

Pandemic. Sustainability, 13(6), 3042. https://doi.org/10.3390/su13063042 

 Dixon BE., Caine VA. & Halverson PK. (2020). Deficient Response to COVID-19 Makes the 

Case for Evolving the Public Health System. American Journal of Preventive Medicine, 

59(6):887-89. https://doi.org/10.1016/j.amepre.2020.07.024 

Gozzer-Infante E. Salud rural en Latinoamérica en tiempos de la Covid-19. (2020). 1 ed. Lima: 

Instituto de Estudios Peruanos. https://repositorio.iep.org.pe/handle/IEP/1181 

 Li N., Zhu L., Sun L. & Guofeng S. (2021). The effects of novel coronavirus (SARS-CoV-2) 

infection on cardiovascular diseases and cardiopulmonary injuries. Stem Cell Research, 

51,1-12. https://doi.org/10.1016/j.scr.2021.102168 

 Luo X., Liu Y., Ren M., Zhang X., Janne E., Lv M., Wang Qi., Song Y., Mathew JL., Ahn 

HS., Lee MS., Chen Y. (2021) Consistency of recommendations and methodological 

quality of guidelines for the diagnosis and treatment of COVID-19. Journal of Evidence-

Based Medicine, 14(1), 40-55. https://doi.org/10.1111/jebm.12419 

Macassi, S. (2020). Comunicación para el cambio de comportamientos y estrategias sanitaria 

del gobierno peruano frente al COVID-19. Chasqui. Revista Latinoamericana de 

Comunicación, 145, 235-258. https://doi.org/10.16921/chasqui.v1i145.4360 

 Organización Mundial de la Salud. (2008). Closing the gap in a generation: Health equity 

through action on the social determinants of health. Final report of the Commission on 

Social Determinants of Health. https://www.who.int/publications/i/item/WHO-IER-

CSDH-08.1 

Organización Mundial de la Salud. Manejo clínico de la COVID-19. Orientaciones evolutivas. 

(25 de enero de 2021). https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/340629/WHO-

2019-nCoV-clinical-2021.1-spa.pdf 

Pirasteh-Anosheha H., Parnian A., Spasiano D., Race M. & Ashraf M. (2021). Haloculture: A 

system to mitigate the negative impacts of pandemics on the environment, society and 

economy, emphasizing COVID-19. Environmental Research.  198, 1-11. Disponible en: 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013935121005223 

Stefanelli P., Bella A., Fedele G., Pancheri S., Leone P., Vacca P., Neri A., Carannante A, Fazio 

C., Benedetti E., Fiore S., Fabiani C, Simmaco M., Santino I., Zuccali MG: Bizzarri G., 

Magnoni R., Benetollo PP: Merler S., Brusaferro S., et al. (2021). Prevalence of SARS-

CoV-2 IgG antibodies in an area of northeastern Italy with a high incidence of COVID-

19 cases: a population-based study. Clinical Microbiology and Infection, 27(4): 633.e1-

633.e7. https://doi.org/10.1016/j.cmi.2020.11.013 

 



79 

 

Ansiedad por Covid-19 y bienestar psicológico en estudiantes de ciencias de 

la salud en la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga” 
 

Sevillano Máximo1; Carhuayo Rafael1; Rojas Sergio1 y Martínez Angelita1 

 
1 Universidad Nacional San Luis Gonzaga, Ica-Perú 

 
E-mail: maximo.sevillano@unica.edu.pe 

 

 

Introducción 

En los últimos dos años la pandemia por Covid-19, ha cambiado muchos estilos de vida y 

comportamientos de las personas, lo cual marca un hito antes y después de la Covid-19. En la 

actualidad la llamada “cuarta ola” en nuestro país, está generando estrés y preocupación por el 

contagio en la población, situación a la cual también se ven expuesta nuestros estudiantes. Esta 

situación se genera especialmente por el desconocimiento las diversas variantes del virus que 

vienen apareciendo, y la forma cómo nuestro organismo esté preparado física y 

emocionalmente para afrontarlas. Todo ello debido a la situación de incertidumbre sobre la 

naturaleza de la enfermedad, la forma de contagio, el alcance que tiene, así como el impacto 

sobre la economía, la política y el aspecto social. Con ello, podemos corroborar que toda 

situación de pandemia, suele desencadenar crisis de salud mental que afectan a las personas a 

nivel emocional, social y físico. En ese contexto, el bienestar psicológico constituye un aspecto 

que nos permitirá afrontar situaciones de estrés y ansiedad que puedan generarse como parte de 

la pandemia. 

 

El bienestar psicológico en los últimos años ha adquirido mayor relevancia debido a las 

implicancias que este tiene, en el desarrollo de la persona. Mediante él se busca lograr el 

desarrollo de las potencialidades de la persona, enfatizando los afectos positivos. Los afectos 

se refieren al componente emocional y la satisfacción con la vida, la cual equivale con el juicio 

cognitivo que las personas tienen sobre sus propias vidas (Corral, 2012). 

 

En un estudio realizado por (Gonzáles-Jaimes, 2020), sobre el impacto psicológico en 

estudiantes universitarios mexicano por confinamiento durante la pandemia por Covid-19, 

concluyeron que durante las fases 2 y 3 de la pandemia, se observaron altos índices de estrés 

los cuales variaban de nivel moderado a severo, lo cual incluís síntomas como problemas para 

dormir en un 40,3% de los estudiantes; observándose mayores niveles de ansiedad en los 

varones. 

 

Según un estudio sobre el bienestar psicológico y estrategias de afrontamiento frente a la Covid-

19 en universitarios, los estudiantes han sufrido diversos cambios en las rutinas y la dinámica 

de su vida debido al contexto de pandemia, lo cual afecta su salud y su bienestar psicológico. 

(Harvey-Narváez, 2021) Frente a ellos los estudiantes se ven obligados a emplear diversas 

estrategias de afrontamiento para contribuir a su bienestar psicológico, muchas de las cuales se 

ven fortalecidas por programas de intervención psicosocial que se implementan en la 

universidad. Del mismo modo en un estudio sobre el bienestar y afrontamiento psicológico en 

estudiantes universitarios en estado de confinamiento por Covid-19 en la región Huánuco-Perú, 

se logró concluir que si bien el bienestar psicológico se ve deteriorado por la Covid-19, las 

mujeres son menos propensas a sufrir las consecuencias psicológicas negativas con relación a 

los varones. Asimismo, si los recursos y estrategias de afrontamiento, así como las condiciones 

sociales y económicas son adversas, pueden generarse secuelas negativas como miedo, 

ansiedad, estrés que puede afectar la estabilidad emocional de cualquier persona, especialmente 

de los estudiantes universitarios (Campos, 2020). Asimismo, en un estudio sobre el aumento de 
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los niveles de ansiedad en estudiantes universitarios en época de pandemia de la Covid-19, se 

concluyó que los niveles de ansiedad en estudiantes universitarios durante la pandemia de la 

Covid-19 aumento 2,59 puntos, con relación a la media del pretest antes de confinamiento. Del 

mismo modo, no se encontraron diferencias significativas entre hombre y mujeres respecto a 

los niveles de aumento de la ansiedad (Sigüenza-Campoverde y Vilchez, 2021). 

 

La ansiedad constituye una reacción normal en la medida que se presenta o activa cuando 

estamos frente a una amenaza, mientras que si dicha reacción se hace crónica se constituye en 

un problema de salud mental. Las personas se sienten angustiadas por los efectos inmediatos 

del virus en su salud, así como las consecuencias del aislamiento físico. Del mismo modo, 

tienen miedo a infectarse, morir o perder a un ser querido. Las personas han estado físicamente 

alejadas de sus familiares y personas allegadas. En algunos casos han perdido sus trabajos o 

están a punto de perderlos. A ello, se suma la desinformación y rumores sobre el virus y sus 

variantes, así como la incertidumbre respecto del futuro, situaciones comunes que incrementan 

su angustia. En nuestro país, muchos estudiantes universitarios experimentaron cuadros de 

estrés, ansiedad y depresión. Muchos de ellos dejaron sus estudios por motivos económicos y 

se avocaron a la búsqueda de trabajo, pero al comprobar un panorama desolador se sumaron en 

una profunda tristeza  

 

En la universidad, los estudiantes del área de ciencias la salud, quienes se encuentran en el dos 

últimos años de estudios, son quienes realizan sus prácticas preprofesionales en diversas 

instituciones tanto públicas como privadas, instituciones educativas, farmacias, etc. en los 

cuales interactúan con diversas personas, quienes pudieran tener o no un diagnóstico positivo 

de Covid-19. Dicha situación genera niveles de ansiedad en los estudiantes, que de no atenderse 

oportunamente podría generar problemas en su salud mental.  

 

La pandemia por Covid-19 demanda estudiar sus efectos en la salud mental de los futuros 

profesionales del área de la salud, para estar en mejores condiciones de afrontarla. Del mismo 

modo nos permitirá diseñar actividades desde la práctica preprofesional para prevenir 

situaciones de malestar en su salud mental. En tal sentido, nos planteamos el siguiente problema 

de investigación: ¿Qué relación existe entre la ansiedad por Covid-19 y el bienestar psicológico 

en estudiantes del área de ciencias de la salud en la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga”? 

Finalmente, el estudio buscó determinar la relación que existe entre la ansiedad por Covid-19 

y el bienestar psicológico en estudiantes del área de ciencias de la salud en la Universidad 

Nacional “San Luis Gonzaga”. 

 

 

Estrategia metodológica 

La investigación fue de tipo básica a nivel descriptivo y de diseño no experimental: descriptivo 

correlacional. El estudio buscó medir las variables de estudio a partir de la recolección de los 

datos para luego relacionar ambas variables. Ello nos permitió conocer la relación existente 

entre dichas variables, dando un valor explicativo a dicha relación. 

 

La población de estudio estuvo conformada por 120 estudiantes quienes cursan estudios en el 

último año de la carrera profesional de psicología del área de Ciencias de la Salud en la 

Universidad Nacional “San Luis Gonzaga”, durante el ciclo académico 2021-II. De dicha 

población se obtuvo una muestra de 92 estudiantes, quienes estaban matriculados en el ciclo 

académico respectivo que cursan los dos últimos años de estudios en la facultad, quienes 

presentaban asistencia regular a clase y quienes realizan prácticas preprofesionales de mamera 

presencial o semipresencial en diversas instituciones. 
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Como instrumentos se empleó la Coronavirus Anxiety Scale – CAS de Lee (2020) validada en 

Perú por Caycho et al. (2020) que consiste en una escala corta unidimensional tipo Likert de 5 

preguntas que evalúan la ansiedad frente al Covid-19, con cinco opciones de respuesta que van 

de 0 (nunca) a 4 (casi todos los días en las últimas dos semanas), según la frecuencia de los 

síntomas de ansiedad, y la Escala de Bienestar Psicológico BIEPS-A de Casullo (2002) validada 

en nuestro país por Álvarez (2019), instrumento constituido por 13 ítems que evalúan las 

siguientes dimensiones o factores: aceptación/control (ítem 2, 11, 13), autonomía (ítem 4, 9, 

12), vínculos (ítems 5, 7, 8) y proyectos (ítem 1, 3, 6, 10). Se encuentra organizada en una 

escala tipo Likert de tres opciones de respuesta: “de acuerdo”, “ni de acuerdo ni en desacuerdo”, 

“en desacuerdo”. Asimismo, se empleó una ficha sociodemográfica que permitió recoger 

información respecto a diversos aspectos sociodemográficos de los estudiantes quienes 

participaron del estudio y que están relacionados con las variables de estudio.  

 

El procedimiento para la recolección de datos constó de tres fases que van desde el diseño del 

cuestionario, la aplicación a la muestra piloto y el trabajo de campo. Respecto al tratamiento de 

los datos se procedió a codificar cada uno de los datos obtenidos para facilitar su identificación 

durante el procesamiento estadístico.  

 

Se realizó una prueba piloto para determinar la confiabilidad de los instrumentos, obteniendo 

la Coronavirus Anxiety Scale – CAS un coeficiente Omega de 0,89 considerado una valoración 

adecuada. Mientras que Escala de Bienestar Psicológico BIEPS-A obtuvo un coeficiente 

Omega de 0,85 considerado una valoración adecuada. Asimismo, se aplicó la prueba de 

normalidad de Kolmogorov-Smirnov para determina la distribución de los datos obteniéndose 

un p valor de 0,143 (p>0,05) por lo cual los datos se distribuyen de forma no paramétrica. 

 

 

Resultados y discusión 

Según los resultados de la ficha sociodemográfica aplicada a 92 estudiantes del cuarto y quinto 

año de la facultad de psicología; se observó que el 92,0% de la muestra fueron mujeres y el 

8,0% varones. Por otro lado, el 27,0% de estudiantes vive solo, un 45,0% vive con ambos padres 

y un 28,0% vive solo con su madre. Respecto al diagnóstico de Covid-19 el 79,0% de los 

encuestados manifiesta se su diagnóstico fue negativo; sin embargo, la prevalencia en familiares 

lejanos fue de un 33,3% y en familiares cercanos del 66,7%.  

 

Respecto a los niveles de ansiedad por Covid-19 en estudiantes de la facultad de psicología del 

área de ciencias de la salud, se observó que el 62,0% de los estudiantes presentaron niveles 

elevados de ansiedad por Covid-19, mientras que un 26,0% un nivel moderado y sólo el 12,0% 

n nivel bajo de ansiedad. Con relación a los niveles de bienestar psicológico en estudiantes de 

la facultad de psicología del área de ciencias de la salud, se observó que el 35,6% de los 

encuestados presentaron niveles altos de bienestar psicológico, mientras que un 37,0% 

presentaron niveles medios de bienestar psicológico y sólo el 27,4 alcanzaron un alto nivel de 

bienestar psicológico. Asimismo, las dimensiones proyectos y aceptación/control tuvieron más 

altas puntuaciones en relación a las dimensiones autonomía y vínculos psicosociales del 

bienestar psicológico. 

 

Se encontraron diferencias según sexo, la ansiedad por Covid-19 y bienestar psicológico en los 

estudiantes de psicología. Asimismo, podemos observar que existen diferencias significativas 

entre el nivel de ansiedad en según el sexo de los estudiantes, encontrándose mayor prevalencia 

en las estudiantes de sexo femenino (Tablas 1 y 2).  
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Tabla 1. Estadísticos de contraste para la hipótesis del nivel de ansiedad  

 

Estadístico de contrastea  

 Nivel de Ansiedad 

U de Mann-Whitney 

Z 

263,500 

-,788 

Sig. Asintótica (bilateral) ,235 

a. Variable de agrupación: sexo  

 

 

Tabla 2. Estadísticos de contraste para la hipótesis del nivel de bienestar psicológico 

 

Estadístico de contrastea  

 Bienestar psicológico 

U de Mann-Whitney 

Z 

236,200 

-,255 

Sig. Asintótica (bilateral) ,001 

a. Variable de agrupación: sexo  

 

 

Tabla 3 

Estadísticos de contraste para la hipótesis del nivel de ansiedad y bienestar psicológico 

Estadístico de contrastea  

 Bienestar psicológico 

U de Mann-Whitney 

Z 

256,530 

-,678 

Sig. Asintótica (bilateral) ,203 

a. Variable de agrupación: nivel de ansiedad  

 

En la tabla 2 observamos, que no existen diferencias significativas entre el nivel de bienestar 

psicológico en según el sexo de los estudiantes. Según la tabla 3 observamos, que respecto si 

existen diferencias significativas entre el nivel de ansiedad y bienestar psicológico en los 

estudiantes de psicología. Es decir que los estudiantes quienes presentan mayores niveles de 

ansiedad presentarían menores niveles de bienestar psicológico. Se observan correlaciones 

negativas ente el nivel de ansiedad por Covid-19 y los niveles de bienestar psicológico que 

presentaron los estudiantes de la población de estudio.  

 

Los resultados concuerdan con los estudios de Sigüenza-Campoverde y Vílchez (2021), donde 

se observa una mayor prevalencia de ansiedad en estudiantes de sexo femenino frente a los 

varones. Sin embargo, respecto a las puntuaciones en los niveles de bienestar psicológico no se 

observan diferencias significativas según sexo, lo cual concuerda con Campos et al. (2020), 

quienes concluyen que las mujeres son menos propensas a sufrir consecuencias psicológicas 

negativas en relación a los varones. 

 

La ansiedad puede ser experimentada por cualquier persona, independientemente de la 

condición social, sexo, diagnóstico Covid-19, estado civil; sin embargo, los estudiantes quienes 

realizan sus prácticas preprofesionales y que interactúan permanentemente con otras personas 

presentan ciertos niveles de ansiedad que varían del medio a moderado, tal como señala 

Huarcaya-Victoria (2020), se ha reportado la presencia de ansiedad, depresión y reacción al 

estrés en la población en general. Asimismo, se han encontrado problemas de salud mental y 
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emocional en el personal de salud, especialmente profesionales mujeres y quienes trabajan 

directamente con casos sospechosos o confirmados de diagnóstico Covid-19. 

Conclusión 

- El estudio determinó que la ansiedad por Covid-19 influye significativamente en el bienestar 

psicológico de los estudiantes. Los estudiantes quienes presentan mayores niveles de 

ansiedad presentan menor nivel de bienestar psicológico. 

- La mayor prevalencia en los niveles de ansiedad lo presentan las estudiantes de sexo 

femenino, no observándose diferencias en los niveles de bienestar psicológico entre varones 

y mujeres. 

- Respecto al bienestar psicológico, las dimensiones que alcanzan mayores puntuaciones son 

aceptación/control y proyectos, lo cual está relacionado a las metas, al optimismo frente a la 

vida y la disposición de afrontamiento al estrés que presentan los estudiantes ante los 

problemas de la vida académica. 
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Introducción 

Lo contradictorio en el mundo se da cuando vives la etapa más fascinante de sueños y encantos 

considerada en la pubertad (10 a19 años), con  los cambios biológicos, psicológicos y sociales 

ante la influencia de múltiples factores,  entre ellos  falta de valores que se obtienen en la 

familia, colegio, sociedad, se van perdiendo ante una etapa de libre albedrio, sumándose la 

influencia musical donde las canciones reguetoneras inducen a la violencia y al sexo  

reflejándose en  el inicio a la actividad sexual cada vez en edades más tempranas , induciendo 

al incremento de  las tasas de embarazo y sus complicaciones,  considerándose en la actualidad  

un problema médico social grave con una variable prevalencia mundial , según la Organización 

Panamericana de la Salud/Organización Mundial de la Salud (OPS/OMS), , indican que  a nivel 

global se estima un promedio de 16 millones de adolescentes en el rango de 15 a 19 años y un 

aproximado de 2 millones de jóvenes menores de 15 años quedan embarazadas, siendo los 

países bajos y medianos donde existe mayor incidencia de complicaciones y muerte por el 

embarazo, sumándose un promedio de tres millones de abortos peligrosos, generando 

problemas de salud aumentando los índices de  mortandad de la madre, donde los bebes afrontan 

un riesgo alto de morir en comparación con madres en el rango de 20 a 24 años, existiendo 

diversas complicaciones en el parto de adolescentes como lo revela (Fawet et al,2016 a)  

revelando que un (61,84%) participantes en diferentes periodos mostraron dificultades en el 

desarrollo gestivo y desgarros perineales,    presente en  (28,15%),rompimiento de membrana 

precoz  un  (6,05%), Anemia un  (5,26%) y adelanto de parto  (3,42%); precedentemente a los 

cuidados obstétricos antes del nacimiento  un 34,37% , muestran periodicidades de dificultades 

un  (22,12%)  manifestándose  posteriormente al  alumbramiento un 15,62% ,  con reiteraciones  

de (47,65%)  ulteriormente al parto surgen dificultades en todas las edades incurriendo en 

mayor proporción en el rango de 10 a 19 años  (42,12%) de la muestra en estudio, Martínez, 

Diaz y Romero (2017 ) enfatizan que los componentes de peligro de nacimientos se acentúan 

en las menores de edad gestacional, precisando el   (MINSA,2018) de 100 muchachas un 12,6% 

ya son mamá o están gestando,  la estadística de embarazo en adolescentes ostenta una 

diferencia marcada en zona urbana 6,9% y la zona rural 12,4% , demostrando que las zonas 

más alejadas las adolescentes  se encuentran más  endebles , donde las regiones con un 61% 

hallándose arriba de la media anual , ostentado la región Loreto una  doble prevalencia más del 

8,3% , siendo el Callao una de las regiones que ha incrementado el embarazo adolescente, a 

diferencia de la Región  Ica que ha disminuido la tasa de embarazo del 20,1% a 14%, así mismo 

en su estudio (Bendezú et al,2016 a) como resultado presento entre las dificultades de  gestación 

en las chicas la anemia  un 18,2, casos de presión arterial alta 17,5% , presentando entre los 

principales indicadores de problemas del puerperio el sufrimiento fetal agudo ocasionando las 

cesáreas,     considerada una de las dificultades principales de los sistemas de salud en el Perú,  

el embarazo del adolescente, por la importancia que tiene en el desarrollo de la madre, e hijo 

por ser causa principal de diferentes problemas socioeconómicos y psico-emocionales. 

Realizadas las consideraciones anteriores  el estudio expone el control pre natal, síndrome 

hipertensivo del embarazo, anemia, desgarro vaginal, y desproporción céfalo pélvica, en ese 

contexto se consideró como objetivo principal identificar los factores de riesgo de las 

complicaciones del parto en adolescentes atendidas en el hospital Augusto Hernández Mendoza 
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de Ica- Perú, Habiendo enfocando el problema de manera holopráxica,  el mismo que los 

resultados hallados servirán como estado del arte para futuras investigaciones, y realizar un 

abordaje integral  de un problema tan sensible que se viene impeliendo de generaciones , y 

brindarle a las jóvenes una fáctica educación sexual,   y no sea  un tabú que tiene múltiples 

causas ya sea la ignorancia y la falta de ayuda,  hacen que los adolescentes  se sumerjan a un 

mundo desconocido. 

 

 

Estrategia metodológica 

Diseño cuasi experimental de casos y controles ,  tipo básico descriptivo , retrospectivo , método 

deductivo el cual permitió determinar los factores de riesgo de las complicaciones del parto 

asociados a adolescentes atendidas en el hospital Augusto Hernández Mendoza, el tamaño de 

la muestra calculada con el software del EPIDATT (programa para el análisis epidemiológico 

de datos),   constituida  por 34 adolescentes como Casos y 34 pacientes como controles de parto 

eutócico, como medición el cuestionario y ficha de contenido, con una consistencia interna de  

(α=0.81) coeficiente alfa de Cronbach, el proceso de registro con el  Microsoft EXCEL 2019, 

ejecutando con el SPSS 25, presentándose en tablas, y figuras estadísticas. Se contrasta las 

Hipótesis utilizando el estadístico de nivel de investigación relacional de casos y controles el 

odds ratio (OR). 

 

 

Resultados y discusión 
 

Tabla 1. Complicaciones del parto y edad de los adolescentes  
 

VARIABLES 

complicaciones del parto en 

adolescentes Total 

Si No 

Edad 

14 
2 1 3 

5,9% 2,9% 4,4% 

15 
7 1 8 

20,6% 2,9% 11,8% 

16 
8 10 18 

23,5% 29,4% 26,5% 

17 
9 10 19 

26,5% 29,4% 27,9% 

18 
2 5 7 

5,9% 14,7% 10,3% 

19 
6 7 13 

17,6% 20,6% 19,1% 

Total 
34 34 68 

100,0% 100,0% 100,0% 

 

 

Se observa en la Tabla 1, de 34 pacientes que presentaron complicaciones y 34 pacientes que 

no presentaron complicaciones, la edad más prevalente es de 16 y 17 años de los adolescentes 

atendidos en el hospital Augusto Hernández Mendoza de Ica- Perú 2017; coincidiendo con 

Urbiola, R (2018) declarando que el 56% de las jóvenes que presentaron dificultades en el parto 

(p<0,05, OR>1), con 3 veces más riesgo de desarrollarlo que los adultos. 
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Tabla 2. Factores de riesgo y complicaciones en adolescentes del hospital Augusto Hernández 

Mendoza Ica-Perú, 2017 
 

DIMENSIONES /VARIABLE 

complicaciones del parto en 

adolescentes Total 

Si No 

D1, Control prenatal 
Si 

34 34 68 

100,0% 100,0% 100,0% 

Total 34 34 68 

100,0% 100,0% 100,0% 

D2. Síndrome 

hipertensivo 

Si 
10 0 10 

29,4% 0,0% 14,7% 

No 
24 34 58 

70,6% 100,0% 85,3% 

Total 34 34 68 

100,0% 100,0% 100,0% 

D3. Anemia 

Si 
27 21 48 

79,4% 61,8% 70,6% 

No 
7 13 20 

20,6% 38,2% 29,4% 

Total 34 34 68 

100,0% 100,0% 100,0% 

D4. Desgarro vaginal 

Si 
5 0 5 

14,7% 0,0% 7,4% 

No 
29 34 63 

85,3% 100,0% 92,6% 

Total 34 34 68 

100,0% 100,0% 100,0% 

D5. Actividad social 

Si 
19 0 19 

55,9% 0,0% 27,9% 

No 
15 34 49 

44,1% 100,0% 72,1% 

Total 34 34 68 

100,0% 100,0% 100,0% 

D6. Desproporción céfalo 

pélvica 
No 

34 34 68 

100,0% 100,0% 100,0% 

Total 34 34 68 

100,0% 100,0% 100,0% 

 

 

Se observa en la tabla 1, que se consideraron 34 pacientes que presentaron complicaciones y 34 

que no presentaron complicaciones del parto; en la dimensión 1 todas las pacientes (100%) 

realizaron control prenatal de adolescentes atendidos en el hospital Augusto Hernández 

Mendoza de Ica- Perú, en relación a la dimensión 2 en cuanto a pacientes con complicaciones 

y síndrome hipertensivo, 14.7% presentaron esta dificultad frente a 85.3% no presentaron este 

problema, observando que las  adolescentes que padecen síndrome hipertensivo están más 

expuestas a complicaciones del parto; coincidiendo con Ortiz et al (2018) mostraron   que la 

mocedad es un ingrediente riesgoso para los cambios hipertensivos del embarazo OR a: 2,06 

(IC95%: 1,31 – 3,25) en la dimensión 3 en relación con las complicaciones del parto y la anemia 

El 70,6% de los encuestados desarrolló la condición de anemia, en comparación con el 20,4% 

no la presentó, enfatizando que  la anemia no es un factor de riesgo o protector para los 

inconvenientes del parto en adolescentes; a diferencia de Bendezú et al (2016 b) afirman que 

las complicaciones de la anemia del embarazo (18,2%) es un factor de riesgo, en la dimensión 

4 en relación a las complicaciones del parto y el desgarro vaginal en adolescentes solo el 7,4% 
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presentó laceraciones perineales, antes el 92,6% no presentó esta patología; enfatizando que las 

adolescentes están más expuestas a realizar riesgo de parto, coincidiendo con Vargas (2016)  

sostiene que el 37% de las pacientes presentaron el desgarro perineal como la contrariedad más 

frecuente;  en la dimensión 5 sólo el 27,9% realizó actividad social, acentuándose el 72,1% no 

realizó ninguna actividad social; en la dimensión 6 de las adolescentes atendidas, no hubo 

desproporción pélvica cefálica, indicando que las adolescentes que padecen este diagnóstico 

están más expuestas a tener problemas de parto, coincidiendo con Bendezú et al (2016 c) 

sostienen que la incompatibilidad cefalopélvica y el sufrimiento fetal agudo fueron los 

principales indicios de cesárea en adolescentes. Presentándose en el grupo de 10-19 años más 

dificultades, con 42,12% del total de las participantes y en menor proporción en mujeres adultas 

con 25.95%, reportado por Fawed O,et al.(2016 b). 

 

 

Conclusión 

Existe una relación significativa entre los factores de riesgo y las complicaciones del parto en 

adolescentes atendidas en el hospital Augusto Hernández Mendoza de Ica- Perú.  
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Introducción  

Desde tiempos inmemoriales, la miel de abeja ha sido reconocida por sus propiedades 

antiinflamatorias y antibacterianas. Diversos estudios han reportado el efecto inhibitorio de la 

miel de abeja sobre diferentes especies bacterianas y fúngicas (2, 3) Existe consenso a nivel 

científico de que no todas las mieles poseen igual actividad antimicrobiana, esto debido a los 

diferentes niveles de peróxido de hidrógeno y de factores no peróxido, los mismos que son muy 

dependientes de diversos factores. La eficiente actividad antibacteriana y antiinflamatoria que 

posee pone de manifiesto su enorme potencial de aplicación en el ámbito clínico a nivel 

dermatológico y estomatológico. (3, 4, 5) 

 

En los últimos tiempos, se ha investigado y demostrado la acción antimicrobiana de la miel de 

abeja, sobre las bacterias productoras de caries. Algunos estudios sugieren que la miel de abejas 

puede ser de gran utilidad en el tratamiento de diferentes enfermedades periodontales, lesiones 

bucales y gingivales (3,6) 

 

Salazar et al. (2009) Evaluaron in vitro la acción antibacteriana de la miel de abeja sobre el 

Estreptococo del grupo mutans. Los resultados obtenidos mostraron inhibición del crecimiento 

de Estreptococo del grupo mutans en concentraciones de miel de abeja del 30% y 35% (3) Otros 

estudios encontraron que el efecto antibacteriano de la miel de abeja es a partir de una 

concentración del 50%. El registro de la CIM de miel para Streptococcus mutans y 

Streptococcus sobrinus fue de 25% y 35%, respectivamente, sugiriendo además que la miel de 

abejas puede ser considerada un agente antibacteriano en pacientes con xerostomía inducida 

por la radioterapia. (6,7) Bautista, R. (2011) obtuvo un mayor efecto antibacteriano al utilizar 

miel al 100% pura, al igual que Elbagoury E, et al (2003) (8,9) 

 

Streptococcus mutans es el principal patógeno en la evolución de la caries dental, es una 

bacteria gran positiva anaerobia facultativa que habita en la cavidad bucal humana, esta bacteria 

es acidófila, por lo que activa las etapas de desarrollo inicial de las lesiones cariosas. (10,11) 

Considerando que la actividad antibacteriana que presenta la miel de abeja, tanto mono floral y 

multi floral, es atribuido a algunos factores como la osmolaridad, su acidez, a los niveles de 

peróxido de hidrógeno y la presencia de los flavonoides, principales componentes responsables 

de las propiedades antibacterianas; se realizó el presente trabajo de investigación teniendo como 

objetivo principal determinar el efecto antimicrobiano  y el nivel de eficacia de diferentes 

concentraciones de miel de abeja mono floral y multi floral, sobre el desarrollo de la cepa 

cariogénica Streptococcus mutans; asimismo, determinar la concentración mínima idónea con 

efecto antimicrobiano.  

 

Para dicho propósito se han procesado un total de 60 placas de Petri con cultivos de 

Streptococcus mutans, a concentraciones de 30% (20 placas) al 70% (20 placas) y 100 % (20 

placas). Los resultados fueron evaluados estadísticamente mediante estadísticos descriptivos y 

ANVA. Habiéndose demostrado que tanto la miel mono floral y la multi floral aumentan su 

eficacia sobre el desarrollo de la bacteria cariogénica Streptococcus mutans, a medida que 
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aumenta la concentración de las mismas. Asimismo, que la concentración mínima con efecto 

antimicrobiano es de 70%. 

 

Estrategia metodológica 

El tipo de investigación es experimental, prospectivo, transversal y analítico, de nivel 

explicativo, con un diseño de investigación cuasi experimental. Para el, estudio se requirió una 

muestra de 60 placas de Petri con cultivos de Streptococcus mutans, subdivididas en dos sub 

muestras de 30 placas, para aplicar las sustancias naturales (Miel mono floral y Miel multi 

floral) al 30% (20) al 70% (20) y 100 % (20). 

 

La unidad de muestra fue la placa de Petri sembrada con Streptococcus mutans, control 

positivo y control negativo. Se usó técnicas e instrumentos de recolección de datos, los 

instrumentos de recolección de datos estuvieron representados por las Fichas de recolección de 

datos (Ficha de valoración del crecimiento bacteriano y formación del halo de inhibición, 

expresado en mm).  

 

Este estudio experimental se basó en un estudio de sensibilidad antimicrobiana de la cepa 

cariogénica Streptococcus mutans mediante la identificación de halos de inhibición del 

desarrollo bacteriano. Para el aislamiento de la Cepa de Streptococcus mutans se utilizó Mitis 

salivarius más Bacitracina. Luego se preparó el inóculo inicial cuya turbidez se ajustó con el 

tubo N.º 0,5 de la Escala de turbidez de Mc Farland (1,5 x108 UFC/ml) La siembra por el 

método estandarizado de Kirby Bauer (12,13) Se procedió aplicar la miel de abeja de diferentes 

concentraciones en los pocitos del citado agar y los controles. Las primeras 24 horas se incubó 

en condiciones anaeróbicas, realizándose la primera lectura, las siguientes 24 horas se incubó 

en condiciones de microaerofilia. A las 48 horas se realizó la segunda lectura definitiva, del 

halo formado. 

 

Resultados y Discusión 

Los resultados nos muestran que los promedios de los diámetros de los halos de inhibición 

(mm) aumentan a medida que se eleva la concentración de ambos tipos de miel, desde 30% 

hasta 100%. El incremento de los promedios es tanto en miel mono floral, como en la multi 

floral; estos valores ascienden en un tiempo de incubación de 24 horas y se observa un registro 

similar a las 48 horas de incubación, lográndose identificar un efecto antibacteriano. Por lo 

tanto, la eficacia del efecto antibacteriano se obtiene tanto con la miel de abeja mono floral y 

multi floral a las 24 y 48 horas de incubación; tal como se observa en los intervalos de confianza 

al 95% en donde se registran que las dimensiones de los halos de inhibición (mm) van en 

incremento en función principalmente a las concentraciones de 70% y 100% (Tabla 1). 

 

Tabla 1. Estadísticos descriptivos de los diámetros del halo (mm) en dos tipos de miel de 

abeja con tres concentraciones y dos tiempos de incubación 

 

     

Intervalo de confianza al 

95% 

Tiempo 

Tipo de 

miel 

Concen 

tración Media 

Desv. 

Error 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

24 horas Mono 

floral 

30% 1,100 0,518 0,073 2,127 

70% 3,800 0,518 2,773 4,827 

100% 8,500 0,518 7,473 9,527 

Multi 

floral 

30% 0,700 0,518 -0,327 1,727 

70% 2,700 0,518 1,673 3,727 

100% 5,500 0,518 4,473 6,527 

48 horas Mono 

floral 

30% 0,800 0,518 -0,227 1,827 

70% 3,400 0,518 2,373 4,427 
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100% 7,800 0,518 6,773 8,827 

Multi 

floral 

30% 0,600 0,518 -0,427 1,627 

70% 2,600 0,518 1,573 3,627 

100% 4,800 0,518 3,773 5,827 

    

 

Al igual que Silva y otros (1) precisa que es la miel procedente de la Sierra del Perú a 

concentraciones de 100% la que presento un alto efecto inhibitorio del crecimiento bacteriano 

del Streptococcus mutans con un halo de inhibición promedio de 27.82 mm. Mientras que, 

Salazar y otros (11) manifiesta en su investigación que de las 4 mieles estudiadas las de 

concentraciones de 30 y 35% son las que provocaron una mayor reducción del número de 

unidades formadoras de colonias de Streptococcus mutans, es decir, son aquellas que tiene un 

aceptable efecto antibacteriano. 

 

Tabla 2. Análisis de varianza para los promedios de los diámetros de los halos por efecto de 

tres factores Tiempo de incubación, Tipo de miel y Concentración. 

 
Pruebas de efectos Inter sujetos 

Variable dependiente:   Halo   

Origen 

Tipo III de suma 

de cuadrados Gl 

Media 

cuadrática F Sig. 

Modelo corregido 800, 225a 11 72,748 27,120 0,000 

Intersección 1491,075 1 1491,075 555,872 0,000 

Tiempo de inhibición 4,408 1 4,408 1,643 0,203 

Tipo de miel 60,208 1 60,208 22,446 0,000 

Concentración 694,050 2 347,025 129,371 0,000 

tiempo * miel 0,208 1 0,208 0,078 0,781 

tiempo * Cc 1,517 2 0,758 0,283 0,754 

miel * Cc 39,717 2 19,858 7,403 0,001 

tiempo * miel * Cc 0,117 2 0,058 0,022 0,978 

Error 289,700 108 2,682   

Total 2581,000 120    

Total, corregido 1089,925 119    

a. R al cuadrado = ,734 (R al cuadrado ajustada = ,707) 

 

 

Al determinar las diferencias significativas, según el análisis de varianza, entre los promedios 

de los diámetros de los halos según el tipo de miel y nivel de concentración, se halló una p<0,05. 

Asimismo, de acuerdo al efecto sinérgico o interacción de dos factores, tanto el tiempo con tipo 

de miel y tiempo con concentración, se halló un p>0,005, siendo el tipo de miel con mayor 

concentración los que mostraron significancia estadística (p<0.05). Por último, la comparación 

de los promedios por efecto de la interacción, tanto el tiempo de inhibición, tipo de miel y 

concentración, no mostraron diferencias significativas (p>0.05) (tabla 2) Lo que significa que 

tanto la miel mono floral y la multi floral son eficaces a la concentración del 70% y aumentan 

su eficacia sobre el desarrollo de la bacteria cariogénica Streptococcus mutans, a medida que 

aumenta la concentración de las misma. Este estudio se ha centrado en el efecto antibacteriana 

de la miel de abeja multi floral y mono floral en diferentes concentraciones sobre el 

Streptococcus mutans. La miel pese a su alto contenido de azucares, resguarda el fosfato del 

esmalte dental de la desmineralización de los ácidos, balanceando su efecto en los dientes. 

(1,8,11) 
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Conclusiones 

De la evaluación del efecto antimicrobiano de la miel de abeja mono floral y miel multi floral 

en 60 cultivos in vitro de la bacteria cariogénica Streptococcus mutans, se ha concluido que no 

existe diferencia significativa en la medición de los halos de inhibición del desarrollo de 

Streptococcus mutans frente a la miel mono floral y miel multi floral. Por tanto, ambos tipos de 

miel ejercen efecto antimicrobiano, tanto a las 24 horas, como a las 48 horas de incubación. 

Asimismo, se ha determinado que, para ambos tipos de miel, la concentración mínima con 

efecto antibacteriano sobre el crecimiento de la cepa cariogénica de Streptococcus mutans, es 

70%.  
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Introducción 

El mercurio (Hg) es un metal pesado que causa gran preocupación nacional (Martinez et 

al., 2018) y mundial por su alta persistencia, toxicidad, movilización, capacidad de 

bioacumularse y alterar las funciones biológicas vitales (Raham y Singh, 2019). Este 

proviene de fuentes naturales, como las emisiones volcánicas y de minerales (cinabrio). 

Actualmente, la mayor fuente de Hg es la antropogénica y deriva de la quema de 

combustibles fósiles, producción de cementos y diversos procesos industriales (Chalker, 

J. M., 2018; Esdaile L. J., 2018; Tchounwou et al., 2012). La actividad minera de 

extracción de oro a pequeña escala representa el mayor porcentaje de emisiones de Hg al 

ambiente (Martinez, et al., 2018; Shagid et al., 2019). 

 

El nivel de toxicidad del Hg depende del estado de valencia o el estado redox. Existe como 

mercurio metálico (Hg0), mercurio mercúrico (Hg2+) y sus formas orgánicas metiladas, 

monometilmercurio y dimetilmercurio (Nanda et al., 2019). En la atmósfera el vapor 

elemental (Hg0) se oxida a ion mercúrico (Hg2+), su forma hidrosoluble, el cual se deposita 

e incorpora en el suelo, donde las plantas lo conducen hasta las hojas y se reduce a Hg0 

retornando a la atmósfera (Schroeder y Munthe, 1998; Ynalvez et al., 2016). Una porción 

de Hg2+ alcanza los sistemas acuáticos donde por actividad bacteriana se metila y convierte 

en metilmercurio (MeHg), la forma más tóxica. Esta se almacena en los tejidos de los 

animales acuáticos y pasa a la cadena alimenticia (Velásquez-Riaño y Benavides-Otaya, 

2015). El vapor de mercurio (Hg0) al ser inhalado llega a los pulmones y se distribuye a 

todo el cuerpo, mientras que las formas metiladas pueden penetrar la piel e incluso llegar 

al fluido cerebral (Sakamoto et al., 2018; Wagner-Döbler, 2003).  

 

Una forma de evitar que el Hg llegue a la cadena trófica es aplicando técnicas de 

remediación ambiental (Ayangbenro y Babalola, 2017; Abu-Dieyeh, et al. 2019;). La 

remediación fisicoquímica no es muy adecuada debido a que es costosa y puede producir 

sustancias aún más peligrosas que el mercurio (Singh et al., 2011). Sin embargo, la 

biorremediación es un proceso que permite recuperar los ambientes contaminados 

volatilizando o modificando las formas tóxicas del mercurio a formas menos tóxicas, 

empleando organismos resistentes como las bacterias. Estas al estar en contacto constante 

con el mercurio, han desarrollado mecanismos naturales de resistencia, como: producción 

elevada de tioles, producción de barreras para limitar el ingreso de Hg a la célula y 

participación de genes específicos del operón mer (Boyd y Barkay, 2012; Dash, 2012; 

Nanda et al., 2019). 

 

El aislamiento de bacterias resistentes a mercurio sigue siendo un objetivo por su potencial 

aplicación en biorremediación (Nanda, 2019). Se han aislado a integrantes de los géneros 
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Pseudomonas (Giovanella et al., 2016; Jan et al., 2016), Klebsiella (Jan et al., 2016; Nanda 

et al., 2019), Stenotrophomonas y Bacillus (Nanda et al., 2019), Alcaligenes, 

Brevundimonas (Giovanella et al., 2017), Enterobacter (Giovanella et al., 2016), 

Aeromonas (Pérez et al., 2013,), Proteus (Cabral et al., 2012), Acinetobacter, Citrobacter, 

Pantoea (Jan et al., 2012), entre otros. Todos ellos con niveles diferentes de resistencia a 

mercurio y por tanto de capacidad bioremediadora. 

 

En el presente estudio se propuso aislar y seleccionar bacterias ambientales Gram 

negativas resistentes a cloruro de mercurio a partir de aguas residuales de Ica. 

 

 

Estrategia metodológica 

a) Toma de muestras ambientales 

Se colectaron muestras de agua residual (200 ml) de las plantas de tratamiento de 

Cachiche (14°07'06.87"S, 75°43'33.16"O) y Yaurilla (14°03'39.03"S, 75°40'23.90"O) 

de Ica. Las muestras se colectaron en frascos de boca ancha estériles y se trasladaron al 

laboratorio en cadena de frío (5 -10 °C con gel pack). 

b) Aislamiento y selección de bacterias resistentes a cloruro de mercurio  

El aislamiento de bacterias resistentes a mercurio se realizó según lo descrito por 

Naguib et al (2019) con algunas modificaciones. Brevemente, se inoculó 1 ml de 

muestra en 5 ml de caldo Luria Bertani (LB) suplementado con 10 µg/ml de HgCl2. De 

aquellos que evidenciaron crecimiento bacteriano, se tomó una asada y se sembró por 

estría en agar LB suplementado con 50 µg/ml de HgCl2. Las colonias que desarrollaron 

se sembraron en agar Mac Conkey. La incubación de tubos y placas se realizó a 35°C 

por 24 horas. Las colonias que desarrollaron en agar Mac Conkey se sembraron por 

triplicado en 5 ml de medio BHI e incubaron en las mismas condiciones antes indicadas. 

De cada cultivo se tomó 1 ml y conservó por triplicado con glicerol hasta alcanzar 25% 

a -20°C. 

c) Determinación de la concentración mínima inhibitoria (MIC) de HgCl2 

Las pruebas MIC se realizaron en tubo por triplicado con 2 ml de caldo LB 

suplementado con HgCl2 hasta alcanzar las concentraciones siguientes en µg/ml: 0, 10, 

50, 50, 75, 100 y 150. Los tubos se incubaron como se describió anteriormente y las 

lecturas se realizaron a las 24 horas. 

 

Resultados y discusión 

Las bacterias resistentes a mercurio se pueden aislar de diferentes fuentes ambientales, siendo las 

más importantes los ambientes acuáticos donde pueden convivir con aquellas provenientes de 

efluentes mineros (Shahid et al., 2019) o aguas residuales (Naguib, 2019). La presencia de altas 

concentraciones microbianas promueve los intercambios de genes mediante elementos génicos 

móviles por lo que es posible encontrar bacterias típicamente patógenas con genes de resistencia 

a metales pesados y a mercurio (Nanda et al., 2019). La microbiota de un ecosistema acuático 

depende de las fuentes que aportan con la flora microbiana, pudiendo coexistir bacterias patógenas 

y no patógenas, tanto Gram negativas como Gram positivas (Naguib, 2019).  

En el presente estudio se aislaron bacterias Gram negativas resistentes a cloruro de mercurio a 

partir de muestras de aguas residuales. La etapa de enriquecimiento se realizó para promover el 

crecimiento de aquellas bacterias resistentes y reprimir a la flora acompañante, que en el caso de 

aguas residuales no tratadas es muy abundante, por la presencia de bacterias de origen fecal 

(Naguib et al., 2019). El aislamiento se realizó en medio sólido (LB) suplementado con 50 µg/ml 

de la sal tóxica, concentración suficientemente alta para permitir sólo el crecimiento de aquellas 
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bacterias resistentes. Sin embargo, el medio LB al no ser selectivo, permite el crecimiento tanto de 

bacterias Gram positivas como Gram negativas (Giovanella et al., 2017). En este sentido, con la 

finalidad de seleccionar sólo bacterias Gram negativas, las colonias desarrolladas se repicaron en 

agar MacConkey, donde la presencia de sales biliares y cristal violeta inhiben el crecimiento de 

bacterias Gram positivas.  

Los valores de resistencia medido en MIC de HgCl2 se muestra en la Tabla 2. Se observan valores 

mínimos y máximos de 50 µg/ml y 100 ug/ml. En ambos casos valores mucho mayores que el 

control E. coli BW25113, en este caso el mínimo utilizado 10 µg/ml. En otros estudios el valor 

MIC de E. coli varía entre 1 y 5 µg/ml (Naguib et al., 2018). 

 

Tabla 1. Concentraciones mínimas inhibitorias (MIC) de HgCl2 frente a cepas bacterianas 

aisladas de aguas residuales. 

 

CEPA MIC (ug/ml) 

C1B(2) 50 

C1-C 75 

C1D 50 

C1-E 75 

C1F 50 

C1-H 50 

C1J (2) 50 

C1J(1) 50 

Y 01 75 

Y1- J’(1) 100 

Y1’H (3) 75 

Y1A’ 75 

Y1D 75 

Y1-E 75 

Y1-F 75 

Y1F’ 100 

Y1-G 50 

Y1-H(1) 50 

Y1-H(2) 50 

Y1H’(1) 150 

Y1H’(2) 150 

Y1-I(2) 50 

Y1-I(3) 100 

Y1I’ 100 

Y1J’(2) 100 

Y1-J’(2) 100 

E. coli BW25113 10 

  C: Cachiche; Y; Yaurilla; los valores representan resultados por triplicado 

 

 

 

Conclusión 

En aguas residuales existen bacterias Gram negativas resistentes a HgCl2 y pueden 

mostrar valores MIC desde 5 hasta 15 veces los exhibidos por E. coli BW25113. 
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Introducción 

La cúrcuma es originaria del sudoeste asiático, entre la India y la zona meridional de Vietnam; 

es una planta tropical, pertenece a la familia de Zingiberaceae, y es conocida por su color 

amarillo-naranja y sabor picante (Saiz de Cos, 2014). En el Perú se producen en Amazonas, 

San Martín, Huánuco, Junín, Ayacucho, Cusco y Loreto (Sierra y Selva exportadora, 2020). 

 

Se ha reportado diferentes métodos de extracción que influyen en la recuperación y bioactividad 

de los curcuminoides del rizoma de la cúrcuma, entre ellos la extracción por CO2 (dióxido de 

carbono) supercrítico (Nagavekar y Singhal, 2019), microondas (Lateh et al., 2022), 

maceración (Kisanthia et al., 2022) soxhlet y ultrasonido (Vyshali et al., 2021). Existe evidencia 

científica de ensayos clínicos y preclínicos que indican que los extractos de cúrcuma y la 

curcumina pueden mejorar efectivamente el estado de los sujetos al reducir el riesgo de 

enfermedades cardiovasculares y diabetes, así como ayudar en el control de la enfermedad 

(Munekata et al., 2021) por lo que es importante lograr la obtención de compuestos bioactivos 

sin trazas de solventes para consumo humano. 

 

En el Perú, el 39.9% de mayores de 15 años tiene al menos una comorbilidad o factor de riesgo 

para su salud, es decir, obesidad, diabetes mellitus o hipertensión arterial (MINSA, 2021). Por 

otro lado, durante los años 2018 y 2019, el Perú ocupó el puesto 21 como productor de cúrcuma 

a nivel mundial, y el puesto 12 como exportador con una tasa de crecimiento anual del 25% 

(Sierra y Selva exportadora, 2020) como cúrcuma fresca y en polvo. Una alternativa a su 

comercialización son las oleorresinas, un producto concentrado de curcuminoides y con 

diferentes aplicaciones por las industrias, por lo que el estudio busca generar conocimiento en 

relación al contenido de curcuminoides en la oleorresina y así contribuir con la diversificación 

productiva de la cúrcuma. 

 

El objetivo de este estudio fue comparar métodos de extracción de oleorresina con 

curcuminoides a partir del rizoma de cúrcuma empleando la tecnología CO2 supercrítico y 

métodos convencionales, y caracterizarlos en base a su rendimiento, curcuminoides totales y 

POV (valor peróxido). 

 

Estrategia metodológica 

La cúrcuma utilizada fue muestreada en Iquitos Caserío Ángel Cárdenas - primera zona 

(Carretera Iquitos - Nauta km 35.5), cosechada en enero-2022. Fue secada y llevada a harina. 

 

1. Extracción de curcuminoides 

Extracción con CO2 más etanol: Se realizó la extracción de curcuminoides con CO2 más 

etanol según Nagavekar & Singhal (2019), con el equipo de Fluidos supercríticos (Top 

industrie, 2802 0000) equipado con un reactor, y 3 separadores de recolección. Se pesó 22.02 
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± 0.01 g de harina de cúrcuma de tamaño de partícula 0.35-0.50 mm, relación muestra: etanol 

de 1:49, los parámetros de procesos fueron 350 bar, 65 °C, flujo de CO2 de 35 g/min, tiempo 

de extracción de 180 min, el extracto etanólico recolectado se evaporó hasta sequedad, luego 

se agregó nitrógeno para eliminar las trazas del solvente. 

Extracción con solventes metanol y acetona: Se siguió la metodología de Bagchi (2012) con 

la modificación de reemplazar el solvente etanol por metanol o acetona. Se utilizó una 

relación harina de cúrcuma: solvente (metanol o acetona) de 1:5 (p/v), se agitó en vórtex 1 

min, se sonicó por 25 min, se centrifugó por 30 minutos a 15°C, 2500 RPM y se filtró, 

repitiéndose el procedimiento 4 veces, el extracto obtenido se llevó a evaporación hasta 

sequedad y se agregó nitrógeno hasta peso constante.  

 

2. Caracterización de la oleorresina 

Rendimiento global: Fue calculada en base a la siguiente ecuación: 

Rendimiento de oleorresina (%) =
𝑤1

𝑤2
𝑥100… ecuación 1 

 

Donde: w1 es la masa de oleorresina obtenido después de la extracción (g) y w2 es la masa 

de la harina de cúrcuma (g) 

 

Contenido de curcuminoides: Se realizó la metodología según Hazra et al. (2015), se 

preparó una curva estándar de curcumina (pureza ≥95%) entre 1 y 6 µg/ml, la absorbancia 

se midió en un espectrofotómetro a 421 nm. Los resultados se expresaron como g de 

curcumina por 100 gramos de oleorresina. 

 

Valor Peróxido (POV): Se pesó 0.25 g de oleorresina, y se mezcló con 30 ml de ácido 

acético: cloroformo (en relación de 3:2) y 0.5 ml de yoduro de potasio, luego de 1 min se 

agregó 30 ml de agua y se tituló con tiosulfato de sodio. Los resultados fueron expresados 

como miliequivalente (mEq) de peróxido/kg de oleorresina, y se calcularon según la 

siguiente ecuación: 

 

𝑃𝑂𝑉 =
(Gasto− Blanco) x 𝑁𝑁𝑎2𝑆2𝑂3  x Fx1000

WMuestra 
 … Ecuación 2 

 

Donde:  

Gasto: Volumen consumido por la muestra (ml) 

Blanco: Volumen consumido por el blanco (ml) 

N_(〖Na〗_2 S_2 O_3 ): Normalidad del tiosulfato de sodio 

F: Factor de corrección de la solución titulante 

W Muestra: Peso de muestra (g) 

 

Análisis estadístico: Se utilizó el el programa estadístico Minitab versión 19 para el análisis 

de varianza y la prueba de comparación de Tuckey con un nivel de significancia del 5 % 

para comparar el rendimiento, POV y curcuminoides de la oleorresina de Curcuma longa 

obtenida por diferentes métodos de extracción. 
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Resultados y Discusión 

 

Tabla 1. Valores de rendimiento, POV y curcuminoides de oleorresina de Curcuma longa 

 
Solvente Rendimiento (%) POV (meq O2/kg) g curcumina/100 g 

oleorresina 

CO2 supercrítico + 

etanol 

21.21 ± 1.20b 8.51 ± 1.38b 34.92 ± 1.00b 

Metanol 26.49 ± 0.52a 5.02 ± 0.01c 32.43 ± 0.72c 

Acetona 21.44 ± 0.51b 11.99 ± 0.78a 39.43 ± 0.56a 

  Valores con letras diferentes dentro de columnas difieren significativamente (p<0.05) 

 

 

En la Tabla 1, se observa que el mayor rendimiento obtenido fue el valor de metanol en 

comparación de la extracción con acetona y CO2 supercrítico más etanol.  

 

Osorio-Tobón (2020) menciona que el poder solvatante de la mezcla CO2 supercrítico más 

etanol depende de la presión y la temperatura, cuando se aumenta la presión, aumenta la 

densidad del solvente y se obtienen mayores rendimientos de extracción, sin embargo, el 

parámetro empleado no permitió obtener mayores valores de rendimiento que la acetona. 

Chassagnez et al. (2000) obtuvieron un rendimiento de 13.43 y 22% empleando CO2 

supercrítico más etanol a 250 y 300 bar respectivamente a 40°C, empleando una masa de CO2 

de 9.75 kg/min, mientras que en el presente estudio se empleó 0.035 kg/min, 350 bar y 65 °C. 

Según Rosa et al. (2009) para caudales grandes de sistemas de CO2, no hay tiempo suficiente 

para saturar el sistema con el disolvente, y para caudales bajos, debido al bajo factor de masa 

superficial reduce la concentración de la sustancia. En este estudio se empleó un caudal menor 

pero una mayor temperatura de extracción, obteniendo un rendimiento similar al estudio 

mencionado (21.44%). 

 

El POV en la oleorresina presentó valores en el siguiente orden: extracción con acetona > CO2 

supercrítico > metanol. Todos los valores obtenidos no superaron el máximo de 15.0 

mequivalente de O2/kg de aceite recomendado por la norma Codex para aceites prensados en 

frío y vírgenes (Codex Alimentarius, 2009). 

 

El contenido de curcuminoides presentó el siguiente orden según el método de extracción: 

acetona> CO2 supercrítico> metanol. Verma y Jain (2011) reportan valores de curcuminoides 

máximos en acetona, en comparación del metanol y hexano empleando extracción asistida por 

microondas. Binello et al. (2020) obtuvieron valores de rendimiento de 25.63 y 47.56% de 

curcuminoides para tamaños de partículas de 6 y 2 mm de harina de cúrcuma respectivamente, 

empleando extracción asistida por ultrasonido con acetato de etilo, los valores obtenidos pueden 

deberse al método de extracción y solvente empleado.  

 

 

Conclusión  

El contenido de curcuminoides fue de 34.92, 32.43 y 39.43 g de curcumina/100 g de oleorresina 

de cúrcuma para CO2 supercrítico, metanol y acetona respectivamente. A un nivel de 

significación del 5%, existe evidencia estadística que la extracción con metanol presenta mayor 

rendimiento, la extracción con acetona presentó mayor valor de POV y mayor contenido de 

curcuminoides. 

 

 

 



100 

 

Referencias bibliográficas 

Saiz de Cos P. Cúrcuma I (Curcuma longa L.) (2014). Reduca Biologia, 7 (2): 84-99.  

Sierra y Selva exportadora (junio, 2020). Análisis de mercado - jengibre y cúrcuma 2020 

Ministerio de agricultura y Riego.  

Nagavekar, N., & Singhal, R. S. (2019). Supercritical fluid extraction of Curcuma longa and 

Curcuma amada oleoresin: Optimization of extraction conditions, extract profiling, and 

comparison of bioactivities. Industrial Crops and Products, 134, 134–145.  

Lateh, L., Kaewnopparat, N., Yuenyongsawad, S., & Panichayupakaranant, P. (2022). 

Enhancing the water-solubility of curcuminoids-rich extract using a ternary inclusion 

complex system: Preparation, characterization, and anti-cancer activity. Food 

Chemistry, 368, 130827.  

Kisanthia, R., Hunt, A. J., Sherwood, J., Somsakeesit, L. O., & Phaosiri, C. (2022). Impact of 

Conventional and Sustainable Solvents on the Yield, Selectivity, and Recovery of 

Curcuminoids from Turmeric. ACS Sustainable Chemistry & Engineering, 10(1), 104–

114.  

Vyshali, V., Jyotsna, N. L., Bakshi, V., Ismail, S., Mohanty, D., Kavitha, T., & Manoj, M. 

(2021). Optimization of Extraction of Curcuminoids from Turmeric Powder (Curcuma 

longa). Research Journal of Pharmacy and Technology, 14(9), 4615-4620.  

Munekata, P. E., Pateiro, M., Zhang, W., Dominguez, R., Xing, L., Fierro, E. M., & Lorenzo, 

J. M. (2021). Health benefits, extraction and development of functional foods with 

curcuminoids. Journal of Functional Foods, 79, 104392.  

Ministerio de Salud (Julio, 2021). En el Perú, 40 de cada 100 personas mayores de 15 años 

sufren de obesidad, diabetes o hipertensión arterial.  

Bagchi, A., (2012). Extraction of Curcumin, IOSR Journal of Environmental Science, 

Toxicology and Food Technology, 1(3), 01 – 16.  

Hazra, K., Kumar, R., Kumar, B., Ankamma, Y., Devgan, M., & Ramaiah, M., (2015), UV-

visible spectrophotometric estimation of curcumin in nanoformulation, International 

Journal of Pharmacognosy, 2(3), 127 – 130, doi: 10.13040/IJPSR.0975- 

8232.IJP.2(3).127-30 

Osorio-Tobón, J. F. (2020). Recent advances and comparisons of conventional and alternative 

extraction techniques of phenolic compounds. Journal of Food Science and Technology, 

57(12), 4299-4315. 

Codex Alimentarius, (2009). Norma para aceites vegetales especificados, CODEX STAN 210-

1999.  

Verma, S. C., & Jain, C. L. (2011). Solvent polarity based microwave-assisted extraction of 

curcuminoids from Curcuma longa L. rhizome and their quantitative determination by 

HPLC-PDA method. International Journal of Pharmaceutical Research, 3 (4), 41-47 

Chassagnez, A., Teixeira, N., Emmi, M., Maia, J., & De Almeida, M. (2000). Supercritical CO2 

extraction of curcumins and essential oil from the rhizomes of turmeric (Curcuma Longa 

L). Ind. Eng. Chem. Res., 39(12), 4729–4733.  

Rosa, P.T., Parajó, J.C., Domiguez, H., Moure, A., Diaz, B., Smith, R., Toyomizu, M., Florusse, 

L, J., Peters, C., J., Goto,M., Lucas, S., Meireles, M. (2009). Supercritical and 

pressurized fluid extraction applied to the food industry. In: Meireles MAA, editor. 

Extracting bioactive compounds for food products. 1. New York: CRC Press; 2009. pp. 

269–288 

Binello, A., Grillo, G., Barge, A., Allegrini, P., Ciceri, D., & Cravotto, G. (2020). A Cross-

Flow Ultrasound-Assisted Extraction of Curcuminoids from Curcuma longa L.: Process 

Design to Avoid Degradation. Foods, 9(6), 743. https://doi.org/10.3390/foods9060743 

 

 

 

 



101 

 

Ensayo de la actividad nematicida in vitro de extractos de plantas 

medicinales y algas para el control del nematodo Meloidogyne incognita 
 

Chávez - Orellana Haydee1; Espino Ricardo1; Surco Felipe1; Molina Aura1; Orellana Alfonso1 

 
1Universidad Nacional San Luis Gonzaga 

 

E-mail: haydee.chavez@unica.edu.pe 

 

 

Introducción 

Los nematodos son parásitos de plantas, viven en el suelo y atacan las raíces o partes aéreas de 

la mayoría de los cultivos; causando daños muy serios, que impide mantener una agricultura 

óptima.   La pérdida de cosechas anuales debido a nematodos en la producción agrícola mundial 

se aproxima del 11 al 14 % ((Talavera Rubia, 2003). 

 

El género más importante a nivel mundial es Meloidogyne spp., un nematodo endoparásito 

sedentario, existen alrededor de 3000 especies de plantas hospederas de este, crecen en climas 

templados, tropicales, subtropicales y mediterráneos, como el que posee nuestra región Ica. Las 

especies de Meloidogyne más comunes son: M. incógnita, M. arenaria, M. javanica, M. hapla 

y M. chitwoodi (Jaraba Navas et al., 2003). 

 

En el último censo realizado por el Instituto Nacional de Estadística e Informática ([INEI], 

2017), se detalla que el departamento de Ica tiene aproximadamente 850 mil habitantes y que 

uno de sus sectores económicos más importantes es el sector agrícola donde en las pampas de 

Villacuri y del Castillo se cultivan más de 1,000 hectáreas para la agroexportación, 

obteniéndose productos de excelente calidad como espárragos, tomate (Solanum lycopersicum), 

paltas, arándanos, granadas, páprika, sandía, melón cítricos como mandarinas etc. 

 

Sin embargo, el 80% de los cultivos de Solanum lycopersicum, se ven afectados por los 

nematodos Melodiogyne es el más importante por su distribución y los daños que origina en las 

plantas cultivadas. Los nematodos fitoparásitos reducen la cantidad y longitud de raíces, 

ocasionan agallas radicales, necrosis en raíces, deformaciones en tallos y bulbos, entre otros 

(Cardona-Piedrahita et. al., 2016). 

 

Con esta finalidad se han buscado nuevas alternativas para el uso indiscriminado de nematicidas 

en el mundo, desarrollándose nuevos métodos y estrategias de manejo de nematodos 

encontrándose entre éstas el control con extractos botánicos, en los cuales se han identificados 

metabolitos bioactivos como, flavonoides, fenoles, alcaloides, saponinas, triterpenos y /o 

esteroides e isotiocianatos, estos metabolitos ejercen propiedades nematicidas o nemostáticas, 

produciendo los primeros la muerte, mientras que los otros los paraliza momentáneamente sin 

llegar a causar la muerte. 

 

En las algas existen metabolitos como ácidos algínicos, kaínicos, terpenos, alcaloides y 

compuestos fenólicos a los que se les atribuye propiedades biocidas sin embargo existen muy 

pocos antecedentes del uso de algas en el control de nematodos (Arias Yailén et al., 2009). 

Dentro del metabolismo de las especies vegetales se encuentran sustancias como las fitoalexinas 

y fitoanticipinas que podían interactuar con los nematodos. 

 

Una especie que contiene flavonoides se asocia a su resistencia a nematodos migratorios y 

sedentarios, desempeñando una inmunidad inducida contra enfermedades y nematodos 

(Romero I et.al., 2015). 
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Teniendo como antecedentes el uso de extractos vegetales y de algas como controladores de 

plagas debido a la presencia de metabolitos secundarios, esta investigación nos permitirá 

agregar valor a estos extractos como biofertilizantes, Por otro lado, se reduce la potencial 

contaminación de los alimentos y se contribuye al medio ambiente y a una agricultura orgánica. 

 

La flora peruana no está completamente estudiada a pesar de la gran biodiversidad como una 

fuente potencial de metabolitos para el control de plagas. 

 

Esta investigación supone un esfuerzo por despertar un interés particular por parte de la 

industria agrícola, con el uso de pesticidas naturales; así como en industrias agroexportadoras, 

porque cada vez la población demanda mayor cantidad de alimentos de origen orgánico libres 

de pesticidas químicos. 

 

El presente trabajo de investigación tuvo como objetivo evaluar el efecto nematicida del 

extracto de hojas de Orthopterygium huaucui y de las algas marinas Macrocystis pyrifera y 

Macrocystis integrifolia sobre Meloidogyne incognita, Como una alternativa para el desarrollo 

futuro de productos fitosanitarios que combinen eficiencia y seguridad para el agricultor iqueño 

en el manejo de plagas y para contribuir a una producción alimentaria sostenible. 

 

 

Estrategia metodológica 

 

Recolección y tratamiento de las algas marinas y especie vegetal 

Macrocystis pyrifera e integrifolia fueron recolectadas , durante los meses de enero a febrero 

de 2020, en el distrito San Juan de Marcona a 27 m.s.n.m., provincia de Nazca, departamento 

de Ica y en la bahía de paracas provincia de Pisco respectivamente, por los pescadores del lugar 

en horas de la mañana aprovechando horas de marea baja, posteriormente se procedió a remover 

los restos de arena con agua de mar in situ, luego se transportó el material biológico para su 

posterior lavado con agua potable eliminando la sal y restos de arena. Se secaron durante 7 días 

a la sombra en un ambiente seco y ventilado sin luz directa del sol. Una vez secas se cortaron 

en trozos de aproximadamente 2 cm y se molieron en un molino eléctrico. luego se almacenaron 

en bolsas de papel craft. 

 

Orthopterygium huaucui fue recolectada en la zona de Molletambo, distrito de Yauca del 

Rosario, región y departamento de Ica, en el mes de febrero e identificado mediante el uso de 

claves taxonómicas” por el Biólogo Alfonso Orellana. 

 

Preparación de los extractos. Un Kg de muestra seca y molida fue macerada por 15 días con 

etanol 96°, posteriormente reflujada por 4 horas con etanol 96°, se reunieron los filtrados 

obtenidos y se concentraron a presión reducida 45°C, utilizando un evaporador rotatorio (marca 

Büchi). 

 

Para Orthopterygium huaucui, se siguió el mismo procedimiento descrito anteriormente.  

 

Procedimiento para el screening fitoquímico. El extracto seco de las especies en estudio 

disolvió en 200 mL de ácido clorhídrico (HCl al 1%), alcalinizada con hidróxido de amonio al 

25%, y extraída con diclorometano, se obtuvieron 5 fracciones que fueron analizadas por 

reacciones de coloración o precipitación para identificar grupos funcionales y metabolitos 

secundarios (Lock Sing, 2016 & Sharapin Nikolai, 2000). 
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Ensayos In vitro para determinar la actividad nematicida. 

- Obtención de juveniles estadio 2 (J2) de Meloidogyne incognita. 

Del fundo Santa Amalia en Ocucaje, se obtuvieron plantas de tomate y algodón con nódulos 

que evidenciaban la presencia de M. incognita, así como los suelos de cultivo del lugar. 

Utilizamos el método denominado de la bandejita (que es una modificación del embudo de 

Baermann) (Aballay et. Al., 2000). 

Los nematodos se colectaron en una placa petri con la ayuda de una pipeta. 

Una vez aislados los nematodos, se identificaron por observación directa con un 

estereoscopio (marca Achiever), a escala de 40X. 

 

Ensayo de eclosión de huevos o de emergencia de juveniles (J2) de M. incognita 

Los tratamientos con Orthopterygium huaucui, Macrocystis pyrifera y Macrocystis 

integrifolia se ensayaron a las concentraciones de 0,3, 5 y 10 %, la evaluación se realizó con 

tres repeticiones, se utilizó un testigo sin extracto con exudados radiculares disueltos en 

agua. 

 

Para ambos casos utilizamos el líquido de exudados radiculares (sin hipoclorito de sodio) 

como sustrato para el ensayo in Vitro con el objetivo de simular las condiciones naturales. 

Este mismo sistema se realizará en las pruebas de sobrevivencia o de mortandad de juveniles 

y movimiento de juveniles de segundo estadio (J2) de M. incognita. 

 

Para esta operación se emplearán tubos de ensayo donde se colocarán 100 huevos en contacto 

con los diferentes tratamientos. 

 

En diez días se evaluó el número de J2 emergidos. Para determinar si las suspensiones tienen 

un efecto inhibitorio temporal o permanente en la eclosión, se transferirá el mismo inóculo 

a tubos de ensayo con agua de exudados radiculares y su evaluación posterior en otros diez 

días o su posible recuperación (Aballay, 2002 & Espino 2018). 

 

Prueba de mortandad de M. incognita (J2)  

- Determinación del extracto más efectivo 

En 10 tubos de ensayo estériles adicionamos el extracto de tallos de Orthopterygium 

huaucui a las concentraciones de 1, 50 y 100% y un testigo (agua potable). Luego se 

transfirieron 100 individuos de M. incognita del segundo estadio con la ayuda de un 

estereoscopio (a escala de 40X), los cuales se dejaron por espacio de 24 horas. Al cabo 

de este tiempo se transfirieron al mismo número de tubos de ensayo conteniendo agua 

potable y se dejan por 24 horas más, y se realiza el primer conteo de los individuos 

muertos; 24 horas más tarde se realizó el conteo definitivo. Estos ensayos se realizaron 

por triplicado. 

Se utilizó el mismo procedimiento para las algas Macrocystis pyrifera y Macrocystis 

integrifolia. 

 

 

Ensayos con el extracto más activo 

Para el extracto que resultó más activo se prepararon además del etanólico, acuoso y 

metanólico, se redisolvieron en agua y ensayaron a diferentes concentraciones (0.1, 0.5, 1, 

5, 10, 20, 50 y 100%) utilizando como testigo agua potable. A cada tubo de ensayo se 

trasfirieron aproximadamente 100 individuos de M. incognita del segundo estadio con la 

ayuda de un estereoscopio (40X), los que permanecieron por un espacio de 24 horas y se 

continuó con la misma metodología descrita en anteriormente. 
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Concentración letal media (CL 50). 

Los extractos más activos se ensayaron a las concentraciones de 100, 50, 10 y 5 mg/mL; a 

las 72 horas de exposición a M. incognita se realizó el conteo de individuos muertos. El 

ensayo se realizó por triplicado. Los datos se procesaron usando el método Probit descrito 

por FINNEY. para estimar el valor de CL50 (concentración letal media, o sea la 

concentración a la cual se produce la muerte del 50 % de la población de M. incognita) con 

un intervalo de confianza de 95 %. %. (Castro de la Mata & Zavaleta Martínez, 1998), 

(Matos Rafael, et al., 2019& Wayne Wendel, 2007;). 

 

 

Resultados 

En Orthopterygium huaucui se identificaron los siguientes metabolitos bioactivos: taninos, 

triterpenos y/o esteroides, flavonoides, catequinas, grupos fenolicos y amino libres. 

 

En Macrocystis pyrifera y Macrocystis integrifolia, se identificaron los siguientes metabolitos 

secundarios: triterpenos y /o esteroides, grupos amino libres, catequinas y flavonoides y 

saponinas solo en M. integrifolia. 

 

Los extractos de Orthopterygium huaucui, Macrocystis pyrifera y Macrocystis integrifolia a 

concentraciones de 1, 50 y 100 % tuvieron efecto nematicida sobre M. incognita, en 

comparación al testigo (P>0.05). a la concentración del 100 % produjeron la muerte de todos 

los individuos, a concentraciones de 50% se obtuvo un 80 % de muertes para Orthopterygium 

huaucui y 91 % para Macrocystis pyrifera y 85 % para Macrocystis integrifolia, a las 

concentraciones de 1% el número de muertes fue del 16%, 18 % y 21 % respectivamente. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Porcentajes de mortandad in vitro de Meloidogyne incognita causada por 

extractos Orthopterygium huaucui y las algas marinas Macrocystis pyrifera y Macrocystis 

integrifolia a diferentes concentraciones. 

La concentración letal media para los extractos: etanólico, metanólico y acuoso 

de Macrocystis pyrifera fueron: 0,4072; 0,1411 y 0,2347 mg/mL respectivamente. 

 

 

Conclusión 

Las algas marinas presentaron mayor efectividad destacándose Macrocystis pyrifera por ser 

efectiva a menores dosis. 
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Introducción  

La tasa o fracción biodegradable mediante la relación entre la DBO5,20 (demanda bioquímica de 

oxígeno) y la DQO (demanda química de oxígeno), es un indicador sobre el estado de 

tratamiento ambiental de las aguas residuales en las lagunas de oxidación (Jouanneau et al., 

2014). La principal dificultad en la medición de la DBO5,20 radica en que su logro eficiente solo 

es para 5 días donde se obtiene una biomasa por transformación de los microorganismos 

aerobios (Chiappini et al., 2010).  

 

A pesar, que se requiere la remoción de coliformes fecales, nutrientes como el nitrógeno y 

fósforo, pero la caracterización eficiente de las lagunas de oxidación sigue siendo en valorar, la 

eliminación sobre la materia orgánica mediante la demanda bioquímica de oxígeno (Romero & 

Castillo, 2018). En caso contrario, las lagunas de oxidación presentaran un estado de 

eutrofización que genera graves consecuencias y entre ellas, la disponibilidad limitante de 

oxígeno (Ramos et al., 2017).  

 

Medirse, la relación existente entre la materia orgánica biodegradable y el consumo del oxígeno 

para degradarse u oxidarse dicha materia orgánica, indicará si el cuerpo de agua receptor, es 

biodegradable (Pite et al., 2011), además, de la seguridad del sistema de tratamiento.  

 

El objetivo del estudio fue determinar el coeficiente de biodegradabilidad en las lagunas de 

oxidación Angostura-Limón y Yaurilla, Ica-Perú. 

 

 

Estrategia metodológica 

Entre abril y mayo de 2022 se realizó, un muestreo (06:30-08:00 am) en los canales de afluentes 

y efluentes donde se determinó, la demanda bioquímica de oxígeno (DBO5,20) y la demanda 

química de oxígeno (DQO). Las mediciones se realizaron por el Laboratorio Acreditado 

Envirotest S.A.C. Con la DBO5,20 y la DQO se indicó, el coeficiente de biodegradabilidad: CB 

= DBO5,20/ DQO. Las concentraciones sobre la DBO5,20 y DQO se compararon con el límite 

máximo permisible del Decreto Supremo 004-2017 MINAM donde se establecen como valores 

en la categoría D1: riesgo de vegetales para la DBO5,20 = 15 mg.L-1 y DQO = 40 mg.L-1.  

 

Para el análisis de los resultados se utilizó el programa estadístico profesional SPSS v.25 donde 

la normalidad de los datos fue mediante la prueba S-W. Se comparó los valores del coeficiente 

de biodegradabilidad mediante la prueba paramétrica t-Students donde los resultados se 

consideraron significativos cuando p<0,05. 
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Resultados y discusión 

Se muestra, las concentraciones de la DBO5,20 y DQO en las lagunas de oxidación donde los 

valores superaron el límite permisible. Existió diferencias estadísticamente significativas (t = 

33,0681; valor P = 0,0000049873) entre los CB (Tabla 1).  

 

Tabla 1. Coeficiente de biodegradabilidad en las lagunas de oxidación. 

 
Lagunas de 

oxidación 

Parámetros físico-

químicos 

Afluentes 

(mg.L-1) 

Efluentes 

(mg.L-1) 

Coeficiente de 

biodegradabilidad 

Angostura-Limón DBO5,20 315,0 308,1 0,396 

DQO 795,0 811,7 

Yaurilla DBO5,20 268,8 303,6 0,369 

DQO 728,30 795,7 

 

Los valores elevados de la DBO5,20 y la DQO indicaron elevado consumo de oxígeno (Kim et 

al., 2013) para degradar y oxidar la materia orgánica que se tributa por loe afluentes. La materia 

orgánica biodegradable al ser directamente proporcional a la concentración de oxígeno disuelto 

(Park & Noguera, 2004), entonces resultaría imposible eliminar aquella materia orgánica en 

exceso no requerida donde Guo et al., (2013) indican, que alto contenido de nutrientes.  

 

El exceso de la materia orgánica puede generar costos ambientales para el tratamiento y manejo 

seguro sobre la calidad del agua residual en las lagunas de oxidación (He et al., 2014; Argota, 

Argota & Iannacone, 2016), de modo que, la sostenibilidad sobre el valor de uso de los efluentes 

puede resultar limitante (Färe et al., 2014; Fuentes et al., 2015). 

 

 

Conclusión 

Las concentraciones de la DBO5,20 y la DQO en los afluentes y efluentes de las lagunas de 

oxidación superaron el límite permisible lo cual, indicó estado contaminación. A pesar, que 

existió condición de biodegradabilidad en los afluentes la carga sobre la materia orgánica fue 

tan elevada que no disminuyó a los valores permisibles, por tanto, los efluentes siguen 

tributándose en concentraciones umbrales no aceptadas. 
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Introducción 

“Las comunidades están constituidas por el conjunto de poblaciones similares que las agrupa, 

permaneciendo en un lugar” (Sarmiento, 2000); asimismo, “el ensamble de especies, así como 

la riqueza y abundancia relativa, definen su estructura biológica (Smith & Smith, 2007). Por 

otro lado, “los gradientes altitudinales y patrones ecológicos de diversidad en las comunidades, 

toman en cuenta la variabilidad de la composición, riqueza y abundancia de los distintos grupos 

de flora y fauna que conforman una comunidad o ecosistema” (Carrero et al., 2013); en este 

contexto, los diversos estudios de avifauna vinculados a gradientes altitudinales muestran que 

el ensamble y abundancia de la comunidad de aves varía según los niveles de altitud, la 

heterogeneidad del paisaje, el uso de la tierra y factores climáticos.  

 

Los estudios de avifauna en el departamento de Ica corresponden a ecosistemas agrícolas, 

humedales y zonas marino costeras, existiendo vacíos de información respecto a las aves que 

habitan las quebradas; por tal motivo, el estudio tuvo como objetivos conocer el ensamble de 

la comunidad de aves, y estimar la riqueza, abundancia y diversidad en el gradiente altitudinal 

de la quebrada Pampahuasi. Los resultados de la investigación servirán de base en el diseño de 

planes de conservación de la biodiversidad regional. 

 

 

Estrategia metodológica 

 

a) Área de estudio. La quebrada Pampahuasi se localiza en el distrito de Yauca del Rosario, 

en la provincia y departamento de Ica. Geográficamente se encuentra entre los paralelos 14° 

7'37.94"S - 14° 0'37.56" L. S. y los meridianos 75°35'30.77"O - 75°22'16.68" L. O. El rango 

altitudinal comprende desde los 477 hasta los 1706 m.s.n.m. (Figura 1).  

 

Se establecieron tres puntos de muestreo: Zona baja (14º06.347´ L. S y 75º31.170´ L. W); 

Zona media (14° 5.196' L. S y 75° 27.305 ´ L. W) y Zona alta (14º00.760´ L. S y 75º22.605´ 

L. W). 

 

b) Establecimiento de unidades muestrales y hábitats. En cada zona de muestreo se 

establecieron 3 unidades muestrales (transectos) de 100 m. de largo y 20 m. de ancho; las 

unidades muestrales tuvieron una separación de 250 m. (MINAM, 2015). En función a la 

vegetación dominante, se establecieron los hábitats matorral, árboles, herbáceo y cactácea; 

también se consideró el espacio aéreo y la zona pedregosa. 

 

c) Ensamble de especies de aves. En cada unidad muestral se realizó la observación y conteo 

de las aves con la ayuda de binoculares; las especies fueron identificadas siguiendo el libro 

de Aves del Perú (Schulenberg et al., 2010) y la ubicación taxonómica se realizó según la 

Lista de las aves del Perú (Plenge, 2022). El estado de conservación se determinó en base a 
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la información de UICN (Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza: 

https://www.iucnredlist.org/es) y CITES (Convención sobre el Comercio Internacional de 

Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres: https://cites.org/esp/disc/text.php).  

 

d) Riqueza, abundancia y diversidad. En cada zona de muestreo se registró el número de 

individuos por especie, luego se calculó el índice de riqueza de especies de Margalef, el 

índice de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou, utilizando el software estadístico Past 

3.24 (Hammer et al., 2001). 

 

 

 

Figura 1. Ubicación geográfica de las zonas de muestreo en la quebrada Pampahuasi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resultados y discusión 

 

Ensamble de la comunidad de aves. 

Se identificó 21 especies de aves, agrupadas en 13 familias y 4 órdenes (Tabla 1), constituyendo 

el primer registro de aves en la quebrada Pampahuasi. Destaca la familia Tyrannidae (5 

especies), le siguen en importancia las familias Trochilidae (4 especies) y Columbidae (2 

especies). De acuerdo al estado de conservación, todas las especies se encuentran en la categoría 

de Preocupación menor (LC) según UICN; en el caso de la familia Trochilidae, las especies 

reportadas se encuentran incluías en el apéndice II de CITES. En cuanto a las especies que 

habitan las quebradas, Whaley et al., (2010) mencionan que, “Thaumastura cora, Rhodopis 

vesper, Anairetes flavirostris, Pyrocephalus rubinus, Falco sparverius, Burhinus superciliaris, 

Hirundo rustica, Geospizopsis plebejus y Geositta sp., se encuentran presentes en las quebradas 

de Ica”; sin embargo, en la presente investigación solo coincidimos con las primeras cuatro (4) 

especies.  Por otro lado, encontramos coincidencias con Anchante et al., (2021), quienes 

Zona 1 

Zona 2 

Zona 3 
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mencionan que, Anairetes flavirostris, se le observa con frecuencia en cactáceas y vegetación 

herbáceo-arbustiva. 
 

Riqueza, abundancia y diversidad de aves. 

El índice de riqueza de especies de Margalef, indica que existe una diversidad alta si el valor 

obtenido es mayor a cinco (5), y la diversidad es baja si los valores son menores a (2) dos; en 

este contexto,  los valores calculados en la quebrada Pampahuasi no superan el valor de uno 

(1), teniendo una baja riqueza de especies (Tabla 2), debido al desarrollo de actividades 

agrícolas, que influyen negativamente en la comunidad de aves. En cuanto a la abundancia, en 

la zona alta se registró 228 individuos, en la zona media 161 individuos, y en la zona baja 80 

individuos; por otro lado, la mayor diversidad corresponde a la zona alta con el mayor índice 

de Shannon-Wiener (H´= 1.52) y Equitatividad de Pielou (J = 0.85). En relación a lo señalado, 

las variaciones en la abundancia están asociadas a la variedad de vegetación presente en cada 

zona de muestreo y la altitud en el gradiente altitudinal; así, en la zona baja (720 m.s.n.m.), la 

vegetación es escasa y dispersa, con presencia de Tamarix aphylla, Prosopis limensis, Trixis 

cacalioidis y Schinus molle que sirven de refugio a las aves; la zona media (1,115 m.s.n.m.) 

comprende vegetación ribereña formada principalmente por Schinus molle, Trixis cacalioides, 

Parkinsonia praecox, Pluchea chingoyo, también presenta cultivos de ciruelos, palto, pecanos 

y vegetación de matorral desértico formada por Bulnesia retama, Neoraimondia arequipensis, 

Browningia candelaris; la zona alta (1,554 m.s.n.m.) comprende vegetación ribereña formada 

por Schinus molle, Trixis cacalioides, Parkinsonia praecox, Pluchea chingoyo, Arundo donax; 

también cultivos de palto y vid; asimismo se observó vegetación de matorral desértico 

conformada por Bulnesia retama, Neoraimondia arequipensis, Browningia candelaris, 

Alternanthera pubiflora, Baccharis salicifolia, Tecoma fulva, etc. Los hallazgos guardan 

relación con lo señalado por García (2018), quien menciona que, “en la distribución de la 

avifauna influyen el tipo de hábitat, la vegetación ribereña y huertas”; asimismo menciona que, 

“la altitud y la estacionalidad influyen en la presencia o abundancia de algunas especies”.  

Los valores estimados de Shannon-Wiener indican una diversidad media, ya que regularmente 

oscila entre 1.5 y 3.5 (Margalef, 1972; citado por Magurran, 1988); por otro lado, varios autores 

señalan que, “los patrones de diversidad de aves a lo largo de un gradiente altitudinal muestran 

una declinación de la riqueza de especies con la elevación, atribuidas a menor oferta de 

alimento, disminución de la altura de la vegetación y cambios en las condiciones ambientales” 

(Terborgh, 1977; Blake y Loiselle, 2000; citados por Martínez y Rechberger, 2007), sin 

embargo, los primeros hallazgos difieren de lo señalado, en vista que, la mayor diversidad se 

encuentra en la zona de mayor gradiente altitudinal.   
 

 

Tabla 1. Ensamble de la comunidad de aves de la quebrada Pampahuasi. 

 

Orden Familia Especie IUCN CITES 

Apodiformes 
Apodidae 

Aeronautes andecolus (D'Orbigny & Lafresnaye, 

1837) 
LC  

Trochilidae Amazilia amazilia (Lesson, 1828) LC II 

Thaumastura cora (Lesson, 1827) LC II 

Myrtis fanny (Lesson, 1838) LC II 

Rhodopis vesper (Lesson, 1829) LC II 

Columbiformes Columbidae Zenaida meloda (Tschudi, 1843) LC  

Metriopelia ceciliae (Lesson, 1845) LC  

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris (Swainson, 1827) LC  

Passeriformes Cardinalidae Pheucticus chrysogaster (Lesson, 1832) LC  

Emberizidae Zonotrichia capensis (Müller, 1776) LC  

Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) LC  

Icteridae Dives warszewiczii (Cabanis, 1861) LC  
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Mimidae Mimus longicaudatus (Tschudi, 1844) LC  

Thraupidae 

Conirostrum cinereum (D'Orbigny & Lafresnaye, 

1838) 
LC  

Troglodytidae Troglodytes aedon (Vieillot, 1809) LC  

Turdidae Turdus chiguanco (D'Orbigny & Lafresnaye, 1837) LC  

Tyrannidae Elaenia albiceps (D'Orbigny & Lafresnaye, 1837) LC  

Pyrocephalus rubinus (Boddaert, 1783) LC  

Myiophobus fasciatus (Müller, 1776) LC  

Anairetes flavirostris (Sclater & Salvin, 1876) LC  

Muscisaxicola maclovianus (Garnot, 1829) LC   
Leyenda: LC = Preocupación menor; II = apéndice II de CITES 

 

 

 

Tabla 2. Abundancia y riqueza de especies por zonas de muestreo en la quebrada Pampahuasi. 
 

Variables Zona baja Zona media Zona alta 

Abundancia 80 161 228 

Índice de riqueza de especies de Margalef (DMg) 0.91 0.98 0.92 

Índice de Shannon-Wiener (H´) 1.29 1.49 1.52 

Equitatividad de Pielou (J) 0.80 0.83 0.85 

 

 

 

Conclusiones 

- La comunidad de aves de la quebrada Pampahuasi tiene una baja riqueza de especies; 

asimismo, se encuentran incluidas como Especies de preocupación menor según UICN, y 

los Trochilidae en el apéndice II de CITES. 

- Los resultados preliminares indican que la mayor abundancia de individuos y diversidad 

corresponden al gradiente altitudinal más alto de la quebrada Pampahuasi. 
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Introducción 

Las plantas medicinales son los productos naturales de mayor uso en la medicina tradicional 

debido a los metabolitos secundarios que poseen, tales como los alcaloides, saponinas, 

flavonoides y compuestos fenólicos, que tienen un gran valor medicinal, por ello son muy 

utilizados en la industria farmacéutica (Martínez Y, et al. 2012).   

 

Entre las plantas cuyo posible uso medicinal se ha venido estudiando es el género Monnina. 

Este género cuenta con aproximadamente 175 especies que se distribuyen por lo general en 

ambientes semiáridos encontrándose el mayor número de especies en Colombia y en Perú 

(Lozzia  et al, 2007).  Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto” es una de las especies más 

representativas de este género, se ha reportado el uso de esta planta contra traumas, contusiones, 

frío y la caries dental (Gonzales et al, 2014). Esta valiosa información permite ahondar más en 

investigar que metabolitos activos pudiese tener esta planta y que otras utilidades medicinales 

se le podrían dar, entre ellas, su posible actividad antimicrobiana.  

 

La resistencia de las bacterias a los antibióticos a encendido aún más la alarma sanitaria y como 

consecuencia una búsqueda intensiva de nuevos fármacos. Uno de los grupos microbianos más 

importantes en el ámbito de la salud y que más han desarrollado resistencia a los antibióticos 

son las enterobacterias (Cortés J, 2011). 

 

Por ello, el objetivo fue identificar los metabolitos secundarios presentes en el extracto acuoso 

de Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto” y evaluar su actividad antimicrobiana frente a las 

enterobacterias 

 

 

Estrategia metodológica 

Se utilizó la inflorescencia de Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto”, colectada en el distrito 

de Córdova, provincia de Huaytará, del departamento de Huancavelica. Los microorganismos 

utilizados fueron: Serratia marcescens ATCC 43862, Enterobacter aerogenes ATCC 13048, 

Escherichia coli NCTC 13216, Salmonella Typhimurium ATCC 14028, Escherichia coli 

“clínica”, Klebsiella pneumoniae “clínica”. Para la obtención del extracto acuoso se empleó la 

técnica de decocción o cocimiento (Miranda & Cuéllar, 2000), y para la identificar los 

metabolitos secundarios se empleó reacciones de coloración y/o precipitación (Lock, 1994). Se 

empleó el método de difusión por excavación en agar y el método de dilución para evaluar la 

actividad antimicrobiana utilizándose concentraciones de: 300, 200, 100 y 50 mg/mL. Se utilizó 

como controles positivos ampicilina (10 µg) y cloranfenicol (30 µg) (Sacsaquispe & Velásquez, 

2002), y como control negativo agua destilada estéril. 
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Resultados y discusión 

 

Tabla 1. Identificación fitoquímica del extracto acuoso de la inflorescencia de Monnina 

salicifolia Ruiz & Pav. "tinto". 
 

 

 

Se determinó la presencia de taninos, compuestos fenólicos, saponinas, flavonoides, alcaloides, 

aminoácidos libres y esteroides. Cabe resaltar que es la primera vez que se determina el tamizaje 

fitoquímico del extracto acuoso de la inflorescencia del tinto, sin embargo, hay estudios sobre 

otras especies del mismo género como Monnina crotalarioides, donde se reportó también la 

presencia de compuestos fenólicos y taninos (Rojas, 2014),  Monnina cf. mollis Pl & Lind donde 

se identificó alcaloides, flavonoides, taninos, esteroides y triterpenos, coincidiendo con lo 

obtenido en la investigación (Gracia et al, 1995). 

 

 

Tabla 2. Determinación del PIR, del extracto acuoso de Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto” 

a 300 mg/mL de concentración frente a las enterobacterias. 
 

Microorganismos  
PIR (%) 

(ampicilina) 

PIR (%) 

(cloranfenicol) 
 300 mg/mL 300 mg/mL 

Serratia marcescens ATCC 43862 67  66  

Enterobacter aerogenes ATCC 13048 63  33  

Escherichia coli NCTC 13216 54  47  

Salmonella Typhimurium ATCC 14028 47  36  

Klebsiella pneumoniae (clínica) - 54  

Escherichia coli (clínica) - 44  
 

> 70 %: acción antibacteriana alta. 

 50 – 70 %: acción antibacteriana intermedia. 

< 50 %: acción antibacteriana baja. 

 

Las concentraciones de 300, 200 y 100 mg/mL tuvieron actividad antimicrobiana contra todas 

las enterobacterias evaluadas, mientras que la concentración de 50 mg/mL mostró menor 

actividad que el resto de las concentraciones del extracto, teniendo solo actividad contra E coli 

(clínica), S marcescens ATCC 43862 y E coli NCTC 13216.  

 

Respecto a los antibióticos controles, se observó que las cepas de E coli (clínica) y K 

pneumoniae (clínica) fueron resistentes a la ampicilina, sin embargo, hay que resaltar que 

FRACCIÓN METABOLITOS REACCIÓN RESULTADO 

A 

Saponinas Espuma Positivo 

Compuestos fenólicos Cloruro férrico (FeCl3) Positivo 

Taninos Gelatina Positivo 

Aminoácidos libres Ninhidrina Positivo 

Flavonoides Shinoda Positivo 

B 
Esteroides Liebermann Burchard Positivo 

Quinonas Borntrager Negativo 

C Alcaloides 
Dragendorff Positivo 

Mayer Positivo 
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dichos microorganismos si fueron sensibles al extracto acuoso del tinto haciendo que este 

extracto sea una alternativa para estas bacterias que han adquirido resistencia. 

Se evalúo el PIR a la concentración de 300 mg/mL   debido a que se obtuvo mejores halos de 

inhibición. Empleando como control positivo ampicilina, el extracto acuoso de Monnina 

salicifolia Ruiz & Pav. “tinto” mostró una acción antibacteriana intermedia frente a S. 

marcescens ATCC 43862, E. coli NCTC 13216 y E. aerogenes ATCC 13018, mientras que 

frente a S. Typhimurium ATCC 14028 mostró una acción antibacteriana baja. Utilizando 

cloranfenicol, el extracto acuoso del tinto mostró una acción antibacteriana intermedia frente a 

S. marcescens ATCC 43862 y K. pneumoniae (clínica), mientras que frente a E. coli NCTC 

13216, E. coli (clínica), S. Typhimurium ATCC 14028 y E. aerogenes ATCC 13048 mostró 

una acción antibacteriana baja. 
 

 

Tabla 3.  Concentración Mínima Inhibitoria (MCI) y Concentración Mínima Bactericida 

(MCB) y efecto antibacteriano del extracto acuoso a partir de 300 mg/mL de la inflorescencia 

de Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto” frente a las enterobacterias. 
 

Microorganismos MCI (mg/mL) MCB (mg/mL) MCB/MCI 

Serratia marcescens ATCC 43862 75 150     2 

Escherichia coli NCTC 13216 75 150    2 

Escherichia coli (clínica) 75 300 4 

Salmonella Typhimurium ATCC 14028 75 300 4 

Klebsiella pneumoniae (clínica) 75 75 1 

Enterobacter aerogenes ATCC 13048 75 150 2 
 

MCB/MCI = 1 o 2; bactericida. 

MCB/MCI = 4 a 16; bacteriostático. 

 

 

La MCI del extracto acuoso de Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto” a partir de la 

concentración de 300 mg/mL fue de 75 mg/mL frente a todas las enterobacterias. Por otro lado, 

la MCB del extracto acuoso de Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto” fue diferente sobre las 

enterobacterias teniendo sobre K pneumoniae el mejor valor con una MCB de 75 mg/mL.  El 

extracto acuoso del “tinto”, tuvo un efecto bactericida sobre S marcescens ATCC 43862, E coli 

NCTC 13216, K pneumoniae (clínica) y E aerogenes ATCC 13018, y un efecto bacteriostático 

sobre E coli (clínica) y S Typhimurium ATCC 14028. 

 

 

Conclusiones 

Se identificó en el extracto acuoso de Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto” metabolitos 

secundarios que poseen efecto bactericida sobre Serratia marcescens, Escherichia coli NCTC, 

Klebsiella pneumoniae (clínica) y Enterobacter aerogenes y efecto bacteriostático sobre 

Escherichia coli (clínica) y Salmonella Typhimurium 
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Introducción 

El pulpo Octopus mimus es un cefalópodo bentónico que habita principalmente sobre los fondos 

rocosos, se distribuye desde el norte del Perú hasta Chile en profundidades hasta 30 metros. La 

pesquería de pulpo la realizan buzos provistos de ganchos metálicos extraen los pulpos entre 

las rocas, habiendo alta selectividad en sus capturas. La demanda en el mercado nacional e 

internacional de pulpo hace que esta especie tenga un alto valor comercial. A pesar que en el 

Perú hay una pesquería permanente, no se cuenta con un reglamento de ordenamiento pesquero: 

que proponga cuotas por embarcación o por región, cuota máxima de captura; o vedas 

reproductivas; como medida de manejo, solo se considera el peso mínimo de captura que es un 

kilogramo (1 kg) (1). 

 

En Perú, la mayoría de investigaciones se han realizado en la zona norte. Ramírez, P. y col.  

(2015), reportan para la isla Lobos de Tierra, tallas del pulpo entre 40 y 200 mm de longitud 

del manto, peso promedio 588,20 g y 85% de ejemplares no superan el peso mínimo de 

extracción (1 kg) (2). En 2019, evaluaron bancos naturales del pulpo en las islas Lobos de 

Afuera, registrando longitudes de manto entre 85 y 175 mm y una media 121,18 mm. El peso 

promedio fue 429,73 g, el 94,12% de los ejemplares no alcanzó el peso legal de extracción (1 

kg) (3).  De la Cruz, J. y col (2020), reportan para el pulpo en Isla Lobos de Tierra tallas de 80 

a 190 mm de longitud de manto; peso promedio de 506,37 g y el 94,74% de ejemplares menores 

al peso mínimo de extracción (4). Ramírez, P. y col. (2020) reportaron tallas de 75 a 240 mm de 

longitud del manto, peso promedio de 848,2 g y 70,68% de los ejemplares no superó el peso 

mínimo de extracción (1 kg). La composición por sexos mostró mayor proporción de machos 

que hembras (2 = 0,19) (5). World Bank Group (2018), realizaron una evaluación y análisis de 

las pesquerías costeras del Perú, concluyendo acerca del pulpo que no hay estudios disponibles 

sobre el estado de la especie, un alto porcentaje de su stock está considerado en sobrepesca, 

debido al incumplimiento en la medida mínima de captura (Peso =1 kg) y la falta de 

fiscalización para el cumplimiento de los periodos de veda. Asimismo, un gran porcentaje de 

su pesca (entre 60% y 75%) incurre en alguna irregularidad (pesca ilegal, no declarada o no 

reglamentada) (6).  

 

A nivel regional, Caccha, M. (2014), realizó un estudio sobre la variación mensual en la 

distribución por pesos de pulpo Octopus mimus en la zona de Pisco (San Andrés), reportando 

el 32,6% de ejemplares muestreados menores al peso mínimo de extracción (1 kg). (7) 

 

Ante la evidente escasez de información en el Perú, la presente investigación tiene como 

objetivo evaluar los aspectos biométricos del pulpo Octopus mimus procedente de la pesca 

artesanal de Pisco y comparar con la medida administrativa de captura vigente R.M. Nº 209-

2001-PE; información que contribuirá para proponer medidas de manejo para esta pesquería. 
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Estrategia metodológica 

El área de estudio es el área de influencia o área de pesca donde opera la flota artesanal de la 

caleta San Andrés, pesca que es desembarcada en el muelle ubicado en las coordenadas 13° 43' 

59.7"S 76° 13' 28.0"W, las zonas de extracción más importantes de la Región se ubican en las 

islas ubicadas frente a Pisco: islas Chincha, San Gallan e islas Ballestas 

 

Los ejemplares de pulpo se obtuvieron en el muelle San Andrés, con el apoyo de los 

comerciantes que permitieron se realizara el muestreo antes de embalar el recurso 

desembarcado (Figura1) 

 

    

       

 

 

 

 

 

 
 

 

Figura 1. Octopus mimus “pulpo” San Andrés-Pisco 
      

La colecta de la información biométricas y biológica se realizó de la siguiente manera: | 

- Longitud del manto (LM) en cm, mediante una cinta métrica, desde el borde superior de la 

cabeza hasta la altura de los ojos.  

- Peso Total (PT) de cada individuo, utilizando una balanza digital de 0,1 gr de precisión.  

- Relación biométrica peso total – longitud del manto. 

- Determinación de sexos: los ejemplares machos se reconocen por presencia del tercer brazo 

izquierdo “hectocotilo”, que es más pequeño.  

- Proporción Sexual: se calculó en base al total de ejemplares machos y hembras. 

 

 

Resultados y discusión 

Proporción sexual: De 2 200 ejemplares de pulpo muestreados 816 fueron machos y 1384 

hembras, calculándose una proporción sexual de 1♂ / 1,70 ♀  
Estructura de pesos: Se calculó un peso 

promedio de 1,21 kg (± 0,51), y el 66,55% de 

ejemplares fueron mayores a la talla mínima 

legal. El análisis de los pesos por sexo, mostró 

individuos machos con mayor peso, 

alcanzando en promedio 1,54 kg (± 0,46), 

mientras que las hembras 1,02 kg (± 0,45) 

(Figura 2). Los resultados indican que los 

ejemplares son más grandes que los registrados 

en la isla Lobos de Tierra y Lobos de Afuera 

en el norte del Perú 
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Tabla 1.  Distribución de pesos (kg) del pulpo Octopus mimus según sexos procedentes de la 

pesquería artesanal de San Andrés, Pisco. 

 

 
  Machos Hembras Total 

Peso menor (grs) 0.4 0.3 0.3 

Peso mayor (grs) 2.8 2.8 2.8 

Numero 816 1384 2200 

Promedio (grs) 1.53 1.02 1.21 

Desv Stand 0.46 0.45 0.52 

% ˂ PML 12.0% 46.1% 33.5% 

% ˃ PML 88.0% 53.9% 66.5% 

 

 

 

Longitud de manto: La longitud de 

manto promedio alcanzo 14,92cm (± 

3,31). El análisis por sexo, demostró 

que los machos fueron más grandes, 

con longitud de manto promedio de 

17,03 cm (± 3,21), mientras que las 

hembras 13,67 cm (± 2,67) (Figura 3). 

Valores que indican ser individuos más 

grandes que los reportados para  

el norte del Perú   

 

 

Tabla 2.  Distribución de longitudes de manto (cm) de pulpo Octopus mimus según sexos, 

procedentes de la pesquería artesanal de San Andrés, Pisco 

  Machos Hembras Total 

Long manto menor (grs) 9 9 9 

Long. Manto mayor (grs) 26 26 26 

Numero 816 1384 2200 

Promedio (grs) 17.03 13.67 14.92 

Desv Stand 3.21 2.67 3.31 

 

 

Relación biométrica 

Se determinó que la relación longitud del manto – peso total se ajustó a la ecuación:  

Pt = 0,0155 LDM 1,5906, con un coeficiente 

de correlación “r” de 0,7164 (Figura 4) 

Los valores de la relación longitud de manto 

Vs. peso total son diferentes a los registrados 

en el norte del Perú, en islas lobos de tierra y 

lobos de afuera, cabe mencionar que en los 

estudios registrados las muestras son 

menores a 60 ejemplares, respecto a este 

análisis que se tiene un numero de 2 200 

ejemplares  
Figura 4. Relación longitud del manto vs peso (kg) de 

pulpo   Octopus mimus según sexos 

Figura 3. Distribución de longitud del manto de 

pulpo Octopus mimus según sexos 
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Tabla 3. Relación longitud de manto (cm) Vs. peso (kg) de pulpo Octopus mimus según sexo, 

procedentes de la pesquería artesanal de San Andrés, Pisco  

 

 Machos Hembras Total 

a 1.0317 1.1692 1.5906 

b  0.0797 0.0113 0.0155 

r 0.5563 0.7034 0.7164 

 

 

Conclusiones 

- Se logró evaluar los aspectos biométricos del pulpo Octopus mimus procedentes de la pesca 

artesanal de San Andrés-Pisco, demostrando que: 

- En la distribución de pesos de pulpo, los ejemplares de la zona sur del Perú (Pisco) son más 

grandes que los de la zona norte, por tanto, en la pesca artesanal logran superar en alto 

porcentaje la medida mínima de captura (1 kg).  

- La proporción sexual durante el muestreo fue a favor de las hembras sobre los machos. 

- La relación biométrica de la longitud del manto (cm) respecto al peso, varió por sexo y 

presentó variación respecto a los estudios realizados en el norte del país 

- De necesita contar con más información sobre la pesquería del recurso en otras regiones del 

Perú, información que permitiría contar con herramientas para el manejo de este recurso 
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Introducción 

Las legumbres se comercializan principalmente como granos secos los que durante su 

almacenamiento son atacados por plagas de insectos como los gorgojos. La protección actual 

contra este ataque es con insecticidas químicos y se hace necesario desarrollar estudios para 

tratamientos con insecticidas naturales1. Para Pimienta dioica Merrill (pimienta chapa) se 

reportan propiedades repelentes y biocidas. Así Cuevas M.2 (2006), señaló el empleo de 

productos naturales para controlar plagas de insectos en granos almacenados pero su uso en la 

mayoría de los casos carece de sustento científico. Shah H.3(2008) investigó la actividad 

insecticida de algunas especias contra el Callosobruchus maculatus en Phaseolus bengalensis 

L almacenado. Reportó para polvo de pimienta negra a dosis de 25g y 30 g de polvo/kg de 

semilla, 100% de mortalidad con emergencias de 3.0% y 2.3%, Shah H.4 (2016) evaluó 11 

polvos de especias contra ovoposición y repelencia a gorgojos del garbanzo almacenado, 

destacando que la pimienta negra a dosis de 25 y 37.5 mg de polvo de especia/g de semilla 

tienen 90% de repelencia y reduce la ovoposición a los 100 días de tratamiento a 8,66% y 

5.33%. Eltaveb A.5 (2000) evaluó extractos de nueve especies vegetales como disuasivos de la 

ovoposición del gorgojo del garbanzo y reporta una disminución hasta del 11.9 % para el 

tratamiento con pimienta negra.  

Si las semillas o aceite esencial de la pimenta chapa tienen actividad para interrumpir el ciclo 

vital de algún estadío de vida de gorgojo, se obtendría un insecticida natural y se abrirían nuevas 

rutas de investigación para separar el o los componentes químicos responsables de dicha 

actividad. El objetivo del trabajo es determinar la actividad biocida de las semillas enteras, 

molidas y el aceite esencial de Pimienta dioica Merrill (pimienta chapa) sobre el gorgojo 

Callosobruchus maculatus. 

 

Estrategia metodológica 

a) Tipo de investigación: Investigación transversal, de carácter básico y diseño experimental.  

 

b) Material estudiado. Se trabajó con granos enteros, granos molidos y aceite esencial de 

Pimienta dioica Merrill (pimienta chapa) que se compró en el mercado Arenales de la ciudad 

de Ica 

 

c) Obtención de aceite esencial: El aceite esencial se obtuvo mediante arrastre por vapor. El 

aceite obtenido se diluyó en la proporción 1:1 con aceite mineral, dilución de la cual se cogen 

las dosis que se impregnan en discos de papel de filtro para el ensayo. 
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d) Obtención del gorgojo Callosobruchus maculatus:  Se adquirieron 50 Kg de garbanzos 

frescos en sus respectivas vainas y sin tratamiento anti gorgojo, este material se secó por 

exposición al sol con remociones frecuentes durante 20 días y luego se almacenó durante 6 

meses para proceder a la separación de los granos de garbanzo en dos partes. Una parte se 

dejó en almacenamiento para obtener gorgojo del garbanzo o Callosobruchus maculatus; y 

la otra parte se protegió del desarrollo del insecto almacenándola a bajas temperaturas. 

 

e) Ensayo para determinar la mortalidad de Callosobruchus maculatus 

Para cada tratamiento se usó un frasco de 1 L de capacidad con orificio de ventilación y se 

colocaron 20 g de granos de garbanzo, el material a ensayar según la dosis que correspondía 

y 10 parejas de gorgojo del garbanzo. La mortalidad se evaluó cada 24 horas por un periodo 

de tres días. Y la emergencia después de 50, 60 y 70 días de iniciado el tratamiento. 

Los tratamientos fueron: Tratamiento semilla entera(TSE), semilla molida(TSM) y aceite 

esencial(TAE) se ensayaron tres dosis diferentes: 0.5, 2.0 y 5.0 % con respecto al peso de 

granos tratados y tres repeticiones de cada caso.  

 

f) Ensayo para determinar la emergencia de Callosobruchus maculatus 

Luego del control de mortalidad, se retiraron los gorgojos tanto vivos como muertos y se 

dejaron los granos en condiciones favorables para el posible desarrollo de los insectos por 

un periodo de 50 a 70 días como tiempo necesario para determinar emergencias.  

 

 

Resultados 

 

Tabla 1. Resultados del tratamiento con semillas secas enteras. 

 
 

Tratamiento 

3  

Repeticiones 

 

Observado 

Control (días) 

Mortalidad Emergencia 

1 2 3 50 60 70 

 

TSE-0.5 % 

 

X 

Nº V 20 20 19 + 

 

++ 

 

+++ 

 

Nº M 0 0 1 

X % M 5 ++ 

 

BSE-0.5% 

X Nº V 20 20 19 + +++ +++ 

Nº M 00 00 1 

X % M 5 ++ 

 

TSE-2% 

 

X 

X 

Nº V 20 19 19 + ++ +++ 

Nº M 00 01 1 

X % M 5 + 

 

BSE-2% 

X Nº V 20 19 19 + ++ +++ 

X Nº M 00 1 1 

X % M 5 ++ 

 

TSE-5% 

X Nº V 19 16 15 + + ++ 

X Nº M 1 4 5 

X % M 25 + 

 

BSE-5% 

X Nº V 20 19 19 + + ++ 

X Nº M 0 1 1 

X % M 5 ++ 
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Tabla 2. Resultados del tratamiento con semillas secas y molidas. 

 
 

Tratamiento 

3 

Repeticiones 

 

Observado 

Control (días) 

Mortalidad Emergencia 

1 2 3 50 60 70 

 

TSM-0.5% 

X 

 

Nº V 20 19 19 + 

 

+ 

 

++ 

 Nº M 0 1 1 

X % M 5 ++ 

 

BSM-0.5% 

X 

 

Nº V 20 20 20 + + +++ 

Nº M 0 0 0 

X % M 0 ++ 

 

TSM-2% 

 

X 

X 

Nº V 15 12 13 + + + 

Nº M 5 8 7 

X % M 35 + 

 

BSM-2% 

X Nº V 20 19 19 + + ++ 

X Nº M 00 1 1 

X % M 5 ++ 

 

TSM-5% 

X Nº V 1 0 0 - - - 

X Nº M 19 20 20 

X % M 100 - 

 

BSM-5% 

X Nº V 20 19 19 + + +++ 

X Nº M 0 1 1 

X % M 5 ++ 

 

 

 

Tabla 3. Resultados del tratamiento con aceite esencial 

 
 

Tratamiento 

3  

Repeticiones 

 

Observado 

Control (días) 

Mortalidad Emergencia 

1 2 3 50 60 70 

 

TAE-0-5% 

X 

 

Nº V 19 18 18 + 

 

+ 

 

++ 

 Nº M 1 2 2 

X % M 10 ++ 

 

BAE-0.5% 

X 

 

Nº V 20 20 20 + + +++ 

Nº M 0 0 0 

X % M 0 ++ 

 

TAE-2% 

X 

X 

Nº V 7 4 4 - - - 

Nº M 13 16 16 

X % M 80 + 

 

BAE-2% 

X Nº V 20 19 19 + + ++ 

X Nº M 0 1 1 

X % M 5 ++ 

 

TAE-5% 

X Nº V 0 0 0 - - - 

X Nº M 20 20 20 

X % M 100 - 

 

BAE-5% 

X Nº V 19 18 18 + + +++ 

X Nº M 0 2 2 

X % M 10 ++ 

 
Leyenda:  

Nº V y N° M= Número de gorgojos vivos y muertos respectivamente. 

+ Positivo, ++ Positivo moderado, +++ Positivo marcado, ++++ Abundante 
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Discusión 

Shah H.3 (2008) investigó la actividad insecticida de algunas especias, contra el Callosobruchus 

maculatus sobre grano almacenado de Phaseolus bengalensis L. reportando para polvo de 

pimienta negra a dosis de 25g y 30 g de polvo/kg de semilla, 100% de mortalidad con 

emergencias de 3.0% y 2.3% respectivamente. Shah H.4 (2016) reporta para la pimienta negra 

a dosis de 25 y 37.5 mg de polvo de especia/g de semilla, 90% de repelencia a las 5 horas de 

tratamiento y reduce la ovoposición a los 100 días de tratamiento a 8,66% y 5.33% 

respectivamente. Eltaveb A.5 (2000) reporta una disminución de la ovoposición en gorgojo del 

garbanzo hasta 11.9 % por el tratamiento con pimienta negra. En nuestro trabajo encontramos 

que la semilla seca y entera de Pimienta dioica Merrill (pimienta chapa) a concentración de 5% 

y tres días de exposición tiene un 25 % de letalidad para los gorgojos. Para la semilla molida a 

una concentración del 2 % en el mismo tiempo alcanza 35 % de letalidad, a concentración del 

5% a las 24 horas la letalidad es de 95 % y a las 48 horas es 100 %. Se encontró que después 

de 50 días del tratamiento no se desarrollan los gorgojos por lo que también se tendría un efecto 

ovicida y/o larvicida. Similar es el efecto del aceite esencial, que a dosis de 5 % tiene 100 % de 

letalidad a las 24 horas.  

 

Conclusiones 

- Las semillas secas enteras de Pimienta dioica Merrill (pimienta chapa), en dosis de 5% 

presentan 25% de mortalidad contra Callosobruchus maculatus (gorgojo del garbanzo) al 

tercer día de tratamiento y se evidencia especies vivas a partir de los 50 días de iniciado el 

tratamiento.  

- Las semillas secas y molidas de Pimienta dioica Merrill (pimienta chapa) aplicadas a dosis 

de 5% presentan 95% de mortalidad contra Callosobruchus maculatus (gorgojo del 

garbanzo) al primer día de tratamiento y 100% de mortalidad al segundo día de tratamiento 

y no se evidencia la presencia de especies vivas a partir de los 50 días de iniciado el 

tratamiento.  

- El aceite esencial de semillas secas molidas de Pimienta dioica Merrill (pimienta chapa) 

aplicadas a dosis de 5% presentan 100% de mortalidad contra Callosobruchus maculatus 

(gorgojo del garbanzo) al primer día de tratamiento y no se evidencia la presencia de especies 

vivas a partir de los 50 días de iniciado el tratamiento.  
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