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Presentacion.

Desde hace varios afios, nos hemos reunido para compartir experiencias,
saberes y establecer lazos de amistad entre los investigadores locales,
nacionales e internacionales.

La Covid 19 no ha sido un obstaculo para que las investigaciones continuen
en las diversas disciplinas de la ciencia; es por ello que en el afio 2022 la
Universidad Nacional San Luis Gonzaga ha tenido a bien realizar el VII
Congreso Internacional y X Congreso Nacional de Investigacion - CONINTI
2022 de manera semipresencial; asimismo, hemos contado con Ia
participacion de ponentes nacionales e internacionales quienes han
abordado temas vinculados con las Ciencias naturales e ingenierias,
Biodiversidad y desarrollo sostenible, Salud publica, Educaciéon y sociedad,
Problematica econ6mica, social y ambiental

Las investigaciones presentadas seran de mucha utilidad para la comunidad
universitaria; asimismo, este Libro de resumenes extendidos sera un
elemento de consulta para quienes deseen conocer de la problematica social,
econOdmica y ambiental, a nivel nacional e internacional.

Dr. Martin Raymundo ALARCON QUISPE

Vicerrector de Investigacion



Comité Cientifico

Dra. COBOS RUIZ Marianela

Dr. REYES ACEVEDO Jesus Enrique

Dr. Solano Canchalla José Gabriel

Mag. VICA COLQUEHUANCA Gustavo Luis

Mag. SARAVIA PAZ SOLDAN César Hernan

Mag. MARTHANS CASTILLO Hércules Stive



Investigadores Nacionales

Dr. Elias Salvador Tasayco

PhD. Juan Carlos Tantalean Vasquez

Dra. Olga Maria Curro Urbano

Dr. Jorge Ybaseta Medina

Dr. Manuel Nique Alvarez

Dr. Felipe Henriquez Ayin

MsC. Ena Velazco Castro



Investigadores Internacionales

Dr. César Anchante Saravia México
Dra. Corina Sosa Garcia México
Mtro. Gerardo Vazquez Hernandez México
Dr. Juan Fernando Garcia Mejia México
Dra. Maria del Carmen Lopez Reyna México
Dr. Omar Everleny Pérez Villanueva Cuba

Mtro. Moise Dorce Haiti

Mtro. Pablo Saravia Tasayco México
Dr. Sergio Alejandro Medina Moreno México

Ing. José Novoa Espinosa México



INDICE

El modelo de Gompertz en la mortalidad por SARS - CoV-2
Aparcana-Aquije Carlos; Yataco-Bernaola Merly; Quispe-Arcos Hans; Ykehara-Huamani Robin 'y
Yataco-Bernaola Luisa

Analisis cuantitativo de la aplicacion de bioestimulantes organicos en el cultivo de
esparrago en el valle de Ica
Cordova-Salas Carlos

POWER4DRONES: AUTONOMIA PARA UNA AGRICULTURA INTELIGENTE Y DE
PRECISION EN EL VALLE DE ICA, PERU

Rodriguez-Casavilca Hipolito; Hermosa-Altez Percy; Sotomayor-lzaguirre José; Flores-
Huamanfiahui Brandon y Rodriguez-Guim Alexandra de la Gracia

Resultados preliminares de la eficiencia en el control de cochinilla harinosa en uva
de mesa variedad Sweet Globe en Ica
Magallanes-Magallanes Jorge; Fuentes-Quijandria Félix; y Cavero-Donayre Jesus

La evaluacion de riesgos de acogida para el mejoramiento del manejo de los residuos
s6lidos en Marcona - Nazca — Ica 2022
Saavedra-Silva Bertha y Tincopa-Alfaro Julio

Proyecto de investigacion arqueoldgica Huayuri: contexto arquitecténico y funerario
en pampa de las carretas. Resultados preliminares de las excavaciones de la
temporada diciembre 2017 - febrero 2018

Bendezu-De La Cruz Eyne

Valoracion de los estudiantes sobre la educacién virtual y su rendimiento académico
en la Universidad Nacional San Luis Gonzaga —afio 2022

Reyes-Mejia Mario; Lavanda-Reyes Flor; Castillo-Samanamud Luis; Ruiz-Reyes Rosa

y Reyes-Ruiz Julia

Plataforma virtual e-Learning Chamilo para el desarrollo del proyecto de vida
fundado en valores catélicos
Salcedo-Hernandez Ménica

Disefio de plataforma virtual y aprendizaje de la asignatura de informatica educativa
de estudiantes de educacién primaria de la facultad de educacion de una universidad
Collado Yvan

Los Incentivos Laboralesy el Dinero Electrdnico de los Colaboradores de la empresa
Peak Quality S.A., 2022
Vilca Esther Jesus; Villamares Ericka Janet; Canchari Uldarico y Vasquez Adriana Lucia

Cuantificacion de actividad antioxidante, calcio, magnesio y hierro en germinados y
no germinados de Lablab purpureus I. (zarandaja) de la provincia de Ica — 2021
Pari-Olarte Josefa; Surco-Laos Felipe; Chacaltana-Ramos Luz; Loyola-Gonzales Eddie; Solano-
Garcia Cecilia y Apumayta-Vega Unfredo

Incidencia de osteitis alveolar por exodoncia de terceros molares mandibulares
impactados: una revision sistematica

Canales-Sermefio Gustavo; Valenzuela-Ramos Marisel; Chacaltana-Limaco Ruth y Barrios-
Sayritupac Margarita

Pag.

01

05

09

13

17

21

25

29

34

38

43

48



Condiciones laborales del profesional de enfermeria y riesgos ergonémicos en un
hospital paraestatal del Peru, 2021
Carlos Thalia; Loza Viviana; Carlos Héctor; Urure Isabel y Palacios Nidia

Evaluacion del extracto de Caesalpinia spinosa (tara) como alternativa natural para
el reemplazo de antibi6ticos en la produccion de huevos para consumo humano como
estrategia para combatir la resistencia a los antimicrobianos

Salvador Elias; Ibarra Alicia y Huaman Julia R.

Perfil de resistencia y beta lactamasa de espectro extendido de Escherichia coli en
gallinas de postura comercial
Guerrero — Canelo Agustin; Alata-Pimentel Alejandro y Enriquez-Pérez Violeta

La ortopantomografia como estrategia diagnostica en los hallazgos patoldgicos
dentales en una clinica odontoldgica universitaria

Hernandez-Huaripaucar Edgar; Gonzales-Aedo Néstor; Becerra-Canales Bladimir; Solano-Garcia
Cecilia y Reyes-Uribe Alejandro

Asociacién entre determinantes sociodemograficos con la morbilidad y mortalidad
por COVID-19

Miranda-Sober6n Ubaldo; Pino-Arana Isabel; Huaranga-Bravo Julissa; Arroyo-Hernandez Hugo y
Del Rio-Mendoza Jeny

Ansiedad por Covid-19 y bienestar psicoldgico en estudiantes de ciencias de la salud
en la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga”
Sevillano Mé&ximo; Carhuayo Rafael; Rojas Sergio y Martinez, Angelita

Factores de riesgo de las complicaciones del parto asociadas a adolescentes atendidas
en un hospital paraestatal del Peru.
Palacios Nidia; Urure Isabel; Carlos Héctor; Carlos Thalia y Garcia Julia

Efecto antimicrobiano de la miel de abeja mono floral y multi floral sobre
Streptococcus mutans
Prado Rafael; Barrios Margarita; Zavaleta Yamileth y Canales Gustavo

Aislamiento y seleccion de bacterias Gram negativas resistentes a cloruro de
mercurio

Tantaledn-Vésquez Juan; Altamirano-Diaz Rosa; Cadillo-Kuroda José; Medina-Pinto Solange;
Negrillo-Peve Adeliz y Guzman-Quintana Diego

Comparacion de métodos de extraccion de oleorresina con curcuminoides a partir
de rizoma de carcuma (Curcuma longa)

Barriga-Sanchez Maritza; Choccare-Gutiérrez Enrique; Varas-Condori Miguel y Sanchez-
Gonzales Gloria

Ensayo de la actividad nematicida in vitro de extractos de plantas medicinales y algas
para el control del nematodo Meloidogyne incognita
Chavez - Orellana Haydee; Espino Ricardo; Surco Felipe; Molina Aura y Orellana Alfonso

Coeficiente de biodegradabilidad en las lagunas de oxidacién Angostura-Limoén y
Yaurilla, Ica-Pert
Belli Félix Ricardo y Argota George

Avances en los estudios de ensamble de la comunidad de aves en el gradiente
altitudinal de la quebrada Pampahuasi, Ica - Peru

Pisconte Juan; Miranda David; Ramos Leidy; Orellana Alfonso; Anchante José; Choza Balder;
Santana lomar y Cumpa Anibal

56

60

65

70

75

79

84

88

92

97

101

106

109



Determinacion del Screening fitoquimico de Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto”
y su actividad antimicrobiana frente a Enterobacterias

Gonzales-Huamani Luis; Salinas-Fuentes Marianella y Surco-Laos Felipe

Aspectos biométricos del pulpo Octopus mimus en la pesqueria artesanal de Pisco
Galindo-Flores Oscar y Solis-Loza Maria

Actividad biocida de semillas y aceite esencial de Pimienta dioica Merrill (pimienta
chapa) sobre Callosobruchus maculatus (gorgojo del garbanzo)

Apumayta-Vega Unfredo; Acosta J; Pari-Olarte Bertha; Palomino-Jhong Juan y Apumayta-E

114

118

122



El modelo de Gompertz en la mortalidad por SARS - CoV-2

Aparcana-Aquije Carlos’; Yataco-Bernaola Merly*; Quispe-Arcos Hans'; Ykehara-Huamani, Robin? y
Yataco-Bernaola Luisa®

L Universidad Nacional San Luis Gonzaga
2 Universidad Nacional San Cristdbal de Huamanga
3 Hospital Regional de Ayacucho

E-mail: carlos.aparcana@unica.edu.pe

Introduccion

Segln la (Organizacion Mundial de la Salud, 2020), Una importante caracteristica de las
enfermedades infecciosas, sobre todo las causadas por nuevos patdgenos, como el SARS-CoV-
2, es la gravedad, que en Gltima instancia se mide por su capacidad para causar la muerte. Las
tasas de letalidad, ayudan a entender la gravedad de la enfermedad, a identificar las poblaciones
en riesgo y a evaluar la calidad de la atencién sanitaria. Una de las herramientas para la
medicion de esta letalidad de mortalidad por SARS-CoV-2, es la funcion de Gompertz que en
sus inicios fue disefiada para describir o modelar el crecimiento de células, tumores, fertilidad
femenina, mortalidad humana, pero después su utilidad se vio rdpidamente aplicada en otros
campos de las ciencias y fue modificado para que se aplique a la biologia, medicina y en otras
areas, dado que este modelo es de mejor aproximacion que otros modelos de prediccién, como
por ejemplo en el comportamiento de poblaciones bacterianas. Existen distintos tipos de curvas
Gompertz en funcion de los parametros que la componen, pero todas tienen una doble
exponencial como elemento caracteristico comun, donde el calculo diferencial e integral, el
analisis matematico y las ecuaciones diferenciales intervienen en la funcion de Gompertz y en
la construccién de los parametros que se obtienen de dicha funcion.

La estructura de la funcién de Gompertz estd dado por la siguiente funcion real de variable real
fiIR->R /f(t) =ae b
donde:
a = Maximo nimero de casos por alcanzar, la asintota horizontal superior
b = Constante relacionada con los casos iniciales
¢ = Constante de crecimiento

En la poblacion humana muchas veces se consideran variables mas complejas como la atencion
médica y saneamiento, con la funcién de Gompertz podemos predecir que conforme aumenta
la densidad de poblacion la tasa de natalidad disminuye y generalmente aumenta la tasa de
mortalidad. La diferencia entre la tasa de natalidad y la tasa de mortalidad es la tasa de
crecimiento natural en un periodo determinado que generalmente es un afio.

La investigacion tiene como objetivo general presentar un analisis completo del Modelo de
Gompertz partiendo de su formulacion y desarrollo matematico y como objetivo especifico
aplicar el modelo de Gompertz en la mortalidad por SARS-CoV-2

Estrategia metodoldgica
En la investigacion para determinar el Modelo de Crecimiento de Gompertz, que describe la

mortalidad humana, por SARS-CoV-2 partimos primero de la ecuacion diferencial que da

origen al modelo de Gompertz : d’;—f) = kN(t)ln (ﬁ) se desarrollo la ecuacion diferencial,

obteniendo la expresion del modelo de crecimiento de Gompertz que es la funcién real de
variablereal N: R » R / N(t) = Ae=B¢™ donde:

1



N (t) = corresponde al tamafio de la poblacién en el tiempo t. Variable independiente

A = es el valor maximo de crecimiento, (maximo nimero de casos de mortalidad) o
capacidad de crecimiento intrinseca del sistema, es la variable dependiente, o la asintota
horizontal

B = esel valor positivo que permite que la curva se desplace a la izquierda o derecha segun
sean los datos. Esta relacionada con los casos iniciales

k = eslatasaintrinseca de crecimiento de la curva. Se supone que k > 0

La curva que representa el modelo de Gompertz estd dada por la siguiente figura:

NG), Segundo se realiz6 un Analisis cualitativo de las
12 soluciones de la ecuacion de Gompertz partiendo

de su ecuacion diferencial,

Si k < 0los razonamientos son completamente
analogos a los k > 0y procede de la siguiente
manera:

Etapa 1: Puntos de equilibrio de la ecuacion de
Gompertz.

dN(t
Resolver la ecuacion: ()

= kN(t) In [N‘(‘t)] =0

Siendo los puntos de equnlbrlo N(t)=0y
llustracién 1: Curva de Modelo Gompertz N(t) =A

Etapa 2: Crecimiento de las soluciones.

N(t) =0 y N(t) = A dividen el plano cartesiano en tres regiones:

R, para valores de tamafios poblacionales N(t) por encima de A

R,, para tamafios poblacionales N(t) entre Oy A;

R4, para valores negativos de N (t) que carece de significado biologico.

Etapa 3: Concavidad de las soluciones.

Aplicando el criterio de la segunda derivada, se obtiene:

v =0 gt s
esta expresion se anula cuando
N(t)=0, N(t) =A obien N(t) = i‘ donde e es el nimero de Euler.

Si N(t) =— — entonces N'"(t) = k2 [ln[2e]][ [2e]—1] >0
Si N(t) = E entonces N"(t) = kZE [1n[2]][1n[2] -1]<0
dado que hay un cambio de signo en la segunda derivada, en el punto N(t) = %‘ la solucion

pasa de ser concava (N (t) > 0) a ser convexa (N''(t) < 0)

Se estudiod y realizé el analisis del modelo de Gompertz, que es en realidad una ecuacion
diferencial ordinaria y su solucion es una funcion real de variable real llamada funcion o
modelo de Gompertz

Resultados y discusion

Para la obtencion del modelo de Gompertz se utilizo la ecuaci(’)n diferencial
dN(t)_kN()1 [ ]

dt N(t)

Asi mismo para encontrar la solucion analitica de la ecuacion diferencial se procedi6 a utilizar

, -z . -7 _pp—kt .
el método de separacion de variables, obteniéndose N(t) = Ae™2¢ " el cual tiene tres
parametros (4, B, k), siendo el valor de B el parametro que desplaza el modelo hacia la
izquierda o derecha segun se presenten las observaciones al tiempo t = 0.




Por otro lado este modelo presenta un punto de inflexion que esta representado por el valor de
A . . . .. .
= lo cual implica que la velocidad de crecimiento va en aumento conforme pasa el tiempo hasta

llegar a una velocidad maxima dada en el punto de inflexion y conforme avanza el tiempo la
velocidad empieza a decrecer hasta que alcanza el valor que representa el crecimiento maximo
A.

El trabajo de investigacion ha mostrado que existen distintos tipos de curvas Gompertz en
funcion de los pardmetros que la componen, Por ejemplo
a) Segun (Guacaneme Amaya , 2021) el Modelo Gompertz en la proliferacion de células

cancerosas. Es: il—v: = rWln% con solucién In W (t) = [exp(—rt)] In W (0)
b) Segun (Romero Quispe, 2019) describe la curva de Gompertz en el crecimiento de alpacas

viene dada como: N(t) = Ae~Be™

c) Segun (Casas y otros, 2010) para describir la curva de crecimiento de cerdos Y =a *
exp(—exp(b — (¢ * 1))

d) Segun (Parra Méarquez , 2017) el Modelo de Crecimiento de Gompertz Deterministico

De la ecuacion diferencial dfi—(tt) =ky(t)In (%) se deduce al modelo de crecimiento de

Gompertz y(t) = Ae B ya partir de ello se obtiene el Modelo de Crecimiento de

Gompertz Deterministico o de difusion 9(t) = Ae B¢ + ¢
e) Segun (Universidad de Jaén, 2005) el Modelo de Gompertz para una poblacion inicial y, de

celulas cancerosas, esel P.V.I. y'(t) = —ry(t) In (%) ; y(0) =y,
siendo su solucion  y(t) = Ke(4e™™) | A= 3'70

Ahora el maximo crecimiento del tumor se obtiene en el momento en que y''(t) = 0, es
decir cudndo y(t) = g

Conclusiones

- El' modelo de Gompertz es parecido al modelo de Verhulst es decir ambas son sigmoidal, en
el modelo Verhulst el crecimiento es simétrico mientras que en el modelo de Gompertz el
crecimiento es asimétrico, esto hace que, al inicio el crecimiento sea mas rapido que al final
de un periodo de tiempo hasta llegar a una meseta, por lo que la funcion de Gompertz es la
mas apropiada para fendmenos biologicos, dado que este modelo nos da una mejor
aproximacion que el modelo de Verhulst y de Malthus.

- Con el modelo de Gompertz podemos simular, predecir y proyectar con mayor exactitud la
mortalidad por SARS-CoV-2, ademas, nos permite tomar decisiones, respecto a las medidas
a seguir para controlar y establecer el estado de la mortalidad de mejor aproximacion del
SARS-CoV-2

- El modelo de Gompertz tiene limitaciones en la formulacion de una ecuacién diferencial
generalizada, debido a que el comportamiento del virus es dindmico.
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Analisis cuantitativo de la aplicacion de bioestimulantes organicos en el
cultivo de esparrago en el valle de Ica

Cordova-Salas Carlos
Universidad Nacional San Luis Gonzaga, Facultad de Agronomia

E-mail: Carlos.cordova@unica.edu.pe

Introduccion

El esparrago (Asparagus officinalis L), un producto de exportacion tanto en fresco como
procesado, ya sea como esparrago verde o blanco, los turiones deben de tener condiciones
especiales en cuanto a calidad, para ganar mejores precios en el mercado internacional; por ello
debemos de mejorar técnicas en el manejo del cultivo.

La Region Ica, se encuentra ubicada en la Costa Central del Perd, con condiciones
agroclimaticas, bien diferenciadas, presentando condiciones de clima ideal para la produccion
de esparrago hibrido UC-157-F1. Pero la gran desventaja, es que los suelos de la costa peruana,
son muy pobres materia organica y en macro y micronutrientes, especialmente el valle de Ica,
preocupando a técnicos y agricultores, en innovar la tecnologia del cultivo. Los bajos
rendimientos, obtenidos en los campos de cultivo, obligan a ensayar nuevas formas y métodos
de investigacion, que permitan obtener mayores utilidades, a través del uso de tecnologias,
disponibles como las aplicaciones foliares de bioestimulantes organicos. La fertilizacion foliar,
es una labor agricola, muy utilizada por los agricultores, la misma, que sirve para
complementar, los elementos minerales, requeridos por los cultivos, que no son abastecidos,
mediante la fertilizacién al suelo, corrigiendo las deficiencias nutricionales de las plantas,
favoreciendo el crecimiento, y calidad del fruto. (Victor et al. 2014), citado por (Rodriguez
20182, p. 1.).

El término de bioestimulante, se refiere a sustancias, que al ser aplicadas en cantidades
pequefias, generan un impacto positivo en la germinacion, el desarrollo, el crecimiento
vegetativo, la floracién, el cuajado y el desarrollo de los frutos (Molina 2002); siendo el
objetivo, del presente trabajo de investigacion el de conocer, cuél es la mejor dosis de tres
productos comerciales a base de bioestimulantes, como el Fruit XL, Stimulate y Apu-Bio,
aplicados al area foliar, con respecto a la produccion y otras caracteristicas agro productivas en
el cultivo de esparrago, asi como la rentabilidad de los tratamientos en estudio.

Estrategia metodoldgica

a) Terreno experimental. El presente proyecto se realizo en el lote 101- B de la Cooperativa
Agraria de Usuarios “Santa Dominguita”, de propiedad del sefior Jorge Luis Ramos Allauja,
ubicado en el distrito de Santiago de la provincia y regién de Ica.

b) Disefio de la Investigacion. EI modelo estadistico que se utilizé fuel el Disefio de Bloques
Completamente Randomizado, dispuesto en factorial, con tres dosis de Fruit XL, Stimulate
y Apu-Bio, més un testigo con 5 repeticiones, haciendo un total de 50 parcelas
experimentales.



¢) Tratamientos en estudio. En el presente experimento, se estudiaron 10 tratamientos que
resultaron de la combinacidn, tres dosis de Fruit XL, Stimulate y Apu-Bio mas un testigo,
como referencia para el estudio econdémico.

Factores en estudio
Bioestimulantes organicos “B”
Fruit XL
Stimulate
Apu-Bio

Estrategia Metodoldgica
Consistio en aplicar, tres dosis de Fruit XL, Stimulate y Apu-Bio, por via foliar, de acuerdo a
los tratamientos en estudio, para evaluar las caracteristicas agro morfoldgicas, asi como la
produccion y calidad de los turiones de esparrago, en cada una de las parcelas experimentales,
Ilevandose de todas las evaluaciones realizadas. Las aplicaciones se efectuaron por via foliar,
en tres oportunidades, de acuerdo a los tratamientos en estudio.

Resultados.

(b1)
(b2)
(b3)

Dosis de aplicacion “D”

3.01/ha
4.5 I/ha

5.251/ha

(d1)
(d2)
(d3)

Tabla N° 01. Analisis de Varianza de cada una de las variables estudiadas.

NUmero de yemas por Solidos solubles Rendimiento total Calidad Calidad Et
Fuentes de variabilidad | G.L corona Kg/ha “A-B” “cr
C.M Fc | Sig | M Fc | sig | c™M Fc | Sig | c™m Fc Sig | c™M | Fc | Sig | 0.05 | 0.01
- Total 49 . - -
- Repeticiones 4 21301 | 0.18 | NS [0.4847 | 023 | NS [0.2549 | 1.04 | NS [0.2087 | 0099 | NS [0.0081 [0.54 | NS | 2.63 | 3.89
- Tratamientos 9 52.6001 | 4.54 | ** [8.8304 | 4.15 | ** [p2717 | 930 | ** [3.0520 | 1451 | ** [0.0620 [4.17 | ** | 2.15 | 2.94
- Bioestimulantes (B) 2 89.7468 | 7.75 | ** [10.9875 | 517 | * [3.5166 | 14.39 | ** [5.0477 | 23.99 | ** [0.1392 [9.35 | ** | 3.26 | 5.25
- Dosis de aplicacién (D) 2 97.0658 | 839 | ** [17.7554 | 8.35 | ** [3.8510 | 15.76 | ** [5.0492 | 24.00 | ** [0.0818 [5.49 | ** | 3.26 | 525
- Interaccién B.D 4 6.8276 | 059 | NS |[1.3170 | 0.62 | NS [0.4808 | 197 | NS [0.6744 | 321 [ * [0.0196 [1.32 | NS | 2.63 | 3.89
- Interaccion Factorial x 1 72.4647 | 6.26 | * [16.7196 | 7.86 | ** [3.7862 | 1550 | ** W.5761 | 21.75 | ** 10.0374 [251 [ NS | 411 | 7.39
Testigo
- Error experimental 36 11.5750 2.1266 - [0.2443 - [0.2104 - 0.0149 | -.-
cv 7.15% 6.34% 5.58% 6.04% 9.66%
N 1.5215 0.6522 0.2211 0.2051 0.0546
sX
o Diferencia significativa, ** Diferencia altamente significativa, NS No hay Significacion
Tabla N° 02. Prueba de Amplitudes significativa de DUNCAN.
NUmero de Solidos Rendimiento . .
Clave Tratamientos yemas por solubles total Ea“d%? Ci"‘la d
A-B C
corona Kg/ha
Unid | o.m °Brix o.m | Unidad | o.m g. o.m | kg/ha | o.m
9 Apu-Bio 5.25 I/ha 53.23 | 1lro 24.92 1ro | 10,065 | 1ro 8,997 1lro | 1,068 | 1ro
8 Apu-Bio 4.5 I/ha 51.14 | 1ro 24.39 1ro 9,739 1ro 8,617 1ro | 1,122 | 1ro
6 Stimulate 5.25 I/ha 50.96 | 1lro 24.15 1ro 9,353 1ro 8,192 lro | 1,161 | 1ro
5 Stimulate 4.5 I/ha 48.10 | 2do 23.76 1ro 8,974 2do 7,744 2do | 1,230 | 2do
3 Fruit XL 5.25 I/ha 47.01 | 2do 23.55 2do 8,796 2do 7,483 2do | 1,291 | 3ro
7 Apu-Bio 3.0 I/ha 46.43 | 3ro 22.78 2do 8,512 3ro 7,221 3ro | 1,313 | 2do
4 Stimulate 3.0 I/ha 45.34 | 3ro 21.79 3ro 8,441 3ro 7,095 3ro | 1,344 | 3ro
2 Fruit XL 4.5 I/ha 44.97 | 3ro 21.72 3ro 8,368 3ro 6,969 3ro | 1,346 | 4to
1 Fruit XL 3.0 I/ha 4418 | 4to 21.62 4to 8,250 4to 6,903 4to | 1,347 | 4to
10 Testigo (sin aplicacion de | 43.92 | 4to 21.26 4to 8,027 4to 6,683 4to | 1,399 | 3ro
los productos)
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Tabla N° 03. Anélisis econdmico de los tratamientos en estudio en el cultivo de papa cultivar
Canchan INIAA

. Rendimiento Valor CQ?“’ Cqsto Costo Ingreso | Relacion
Clave Tratamientos kg/ha Bruto Fijo variable Total Neto S/ B/C
S/. S/. S/. S/. )
9 Apu-Bio 5.25 I/ha 10,065 75,487 30,000 955 30,955 | 44,532 1.43
8 Apu-Bio 4.5 I/ha 9,739 73,042 | 30,000 819 30,819 | 42,223 1.37
6 Stimulate 5.25 I/ha 9,353 70,147 30,000 934 30,934 | 39,213 1.26
5 Stimulate 4.5 I/ha 8,974 67,305 | 30,000 801 30,801 | 36,504 1.18
3 | FruitXL5.251/ha 8,796 65,970 | 30,000 882 30,882 | 35088 | 113
7 Apu-Bio 3.0 I/ha 8,512 63,840 30,000 546 30,546 | 33,294 1.08
4 Stimulate 3.0 I/ha 8,441 63,307 | 30,000 534 30,534 | 32,773 1.07
2 Fruit XL 4.5 I/ha 8,368 62,760 30,000 756 30,756 | 32,004 1.04
1 Fruit XL 3.0 I/ha 8,250 61,875 | 30,000 504 30,504 | 31,371 1.02
10 Testigo (sin aplicacion delos productos) 8,027 60,202 | 30,000 30,000 | 30,202 1.00
e  Precio de kg de turiones en chacra $ 2.0
e T.CS/375

Discusion de los resultados

Rendimiento total. En el ANOVA, de esta variable (tabla: 01), se tiene un coeficiente de
variabilidad de 5.58%, encontrandose diferencia altamente significativa en los tratamientos, en
los bioestimulantes, en las dosis de aplicacion y en la interaccidn factorial testigo.

En la Prueba de DUNCAN (cuadro N° 02), encontramos que el primer lugar, lo obtuvieron los
tratamientos, con clave 9(Apu-Bio 5.25 I/ha) con 10,065 kg/ha; 8(Apu-Bio 4.5 I/ha) con 9,739
kg/ha; 6(Stimulate 5.25 I/ha) con 9,353 kg/ha.

Teniendo en cuenta que los bioestimulantes son moléculas de muy amplia estructura, que
pueden estar compuestos en base a hormonas o extractos vegetales metabdlicamente activos,
como aminoacidos y &cidos organicos. Son utilizados principalmente para incrementar el
crecimiento y rendimiento en plantas, asi como para sobrellevar periodos de estrés. (Jorqueray
Yuri 2006), citado por. (Granados 2015 p.7).

Coincidiendo con Calderon y Rodriguez (2019), quienes, en su trabajo de tesis, pudieron
apreciar que en el factor dosis de bioestimulante sobresalié el nivel de 7.0 I/ha con 15,787 kg/ha,
mientras que en el factor dosis de extracto de algas marinas destaco el nivel de 7.0 I/ha con
15,779 kg/ha de turiones de esparrago hibrido Atlas F1 en promedio.

Rendimiento de turiones exportable. En el rendimiento de turiones exportable calidad A-B,
se pudo observar diferencia estadistica en los bioestimulantes sobresaliendo el producto Apu-
Bio 8,278 kg/ha, mientras que en el factor dosis de aplicacion destaco el nivel de 5.25 I/ha con
8,224 kg/ha de turiones exportable calidad A-B.

Conclusiones

- En el rendimiento total de turiones, se pudo observar diferencia estadistica en los
bioestimulantes sobresaliendo el producto Apu-Bio con 9,439 kg/ha, mientras que en el
factor dosis de aplicacion destaco el nivel de 5.25 I/ha con 9,405 kg/ha de turiones verdes.

- En los efectos principales, se observo diferencia estadistica, en los tratamientos en estudio,
superando ampliamente al testigo, quien obtuvo el ultimo lugar con 8,027 kg/ha,
sobresaliendo los tratamientos 9(Apu-Bio 5.25 I/ha) con 10,065 kg/ha; 8(Apu-Bio 4.5 I/ha)
con 9,739 kg/ha; 6(Stimulate 5.25 I/ha) con 9,353 kg/ha.



- La mayor rentabilidad la obtuvo el tratamiento 9(Apu-Bio 5.25 I/ha) con una produccion de
10,065 kg/ha de turiones verdes, con un ingreso neto con S/. 44,532 soles y una relacion
beneficio costo de 1.43
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Introduccion

Se presenta el disefio de un potencial prototipo autbnomo que aporte a una agricultura
inteligente y de precision en la region Ica. Su caracter multidisciplinario permite colocar al
grupo investigador y a la facultad que lo apoya, en las lineas y éareas de investigacion mas
importantes del pais, tanto para la ingenieria como para las ciencias experimentales con
sensorica de ultima generacion. El grupo cuenta ademas con el apoyo del Semillero de
Investigacion “Realidad Virtual para la Industria y Servicios” (UNICA, 2021). Se ha
investigado la correcta accién y tratamiento exactamente cuando y dénde se necesite, ahorrando
tiempo y esfuerzo humano. Se ha limitado el impacto en el medio ambiente, reconociendo y
aplicando las tecnologias mas inteligentes, con la ayuda de un procesamiento en linea avanzado.
La demanda de potencia computacional a bordo de los drones ha crecido exponencialmente los
ultimos afios producto de proyectos innovadores financiados por la Unidn Europea y los
Estados Unidos, debido a la creciente demanda del funcionamiento autbnomo. En ese escenario
se presentan plataformas informaticas mas potentes para integrarse en drones, mientras se
mantiene las limitaciones operativas relacionadas con el consumo de energia, el factor de forma,
la interoperabilidad y la conectividad con un conjunto de software bien seleccionado para
drones con estandares. Tanto en la salud de los cultivos con imagenes multiespectrales, el
analisis de los suelos con mapas tempranos y detallados, en la fumigacion de cultivos rociando
la cantidad correcta de liquido, y en el riego con sensores hiperespectrales; las empresas usan
procesamiento fuera de linea e incluso monitoreo satelital. Se propone un disefio de un dron
autonomo en este campo, con aumento de capacidades informaticas y financiado por dos
empresas entrevistadas de la regién. Las capacidades por lograr estan acordes a un estudio
realizado por Teal Group (2017), que preve cifras especificas en el sector de agricultura de
precision para una produccion mundial de drones civiles que alcance los 73 500 millones de
USD en la préxima década, pasando de 2 800 millones de USD en todo el mundo en 2017 a 11
800 millones de USD en 2026 (es decir, un 15,5 % anual a una tasa de crecimiento en dolares
constantes).

El mercado objetivo del servicio son las empresas agricolas y agroexportadoras de frutales. La
validacion siguiente llevard a otros cultivos con dinamicas similares, ya que el costo de
inversion por hectarea permite inversion en soluciones tecnoldgicas como la propuesta. En su
mayoria son medianas y grandes empresas con predominancia en Ica, Piura, La Libertad y
Lima. Generalmente estas empresas cuentan con por lo menos 200 a mas hectareas en cultivos
y eso permite que la solucion reduzca brechas de operacion logistica y labores en campo. El
objetivo fue disefiar un potencial prototipo de dron autébnomo que implemente estas diversas
actividades de la agricultura inteligente y de precision en el valle de Ica. Un primer contacto y
pivoteo con los empresarios, sefiala que las operaciones se iniciarian con la fumigacion y el
riego en frutales como el arandano, donde se vienen teniendo dificultades con los drones
actuales.



Estrategia metodologica

La metodologia para la ejecucion del proyecto la denominamos Power4Drones DS-SCR, con
cinco variables: D(rones), S(ensores), S(oftware), C(omputadora), y R(eportes) en tiempo real.
Para el disefio del potencial prototipo hemos empleado la técnica de la observacion
experimental con la simulacion computacional de sefiales, técnicas audiovisuales e inspeccion
de bases de datos segun los indicadores propuestos en la Tabla 1. EI método estuvo basado en:
la identificacion de tecnologias que hacen uso de la comparacion de los sensores propuestos y
sus parametros investigados, con apoyo ademdas de entrevistas técnicas a expertos y los
resultados logrados en implementaciones de fumigacion en Icay la Libertad; y las capacidades
de los drones para el U-space.

Tabla 1. Manejo y operacionalizacion de las variables de estudio.

DEFINICIONES DIMENSIONES
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL / FUNCIONES INDICADORES
UAYV auténomos o Control de vuelo.
Opeéran conun Ecosistema de o Navegacion de vuelos.
sistema de gestion | (D)rones y o Posicionamiento.
de vuelo (FMS, (C)omputadoras o Estado del sistema y del
Flight de alto entorno.
UAV auténomos son Management rendimiento e Coordinacion.
aeronaves capaces de Systerr(;), gue_ 3_5 e Comunicacion.
operar sin ,Ia capaz ce deciair e Sensores Opticos.
intervencion de un por st mismo, Ecosistema de e Sensores de microondas
VARIABLE piloto. La mayoria de coémo pilotar la - '
| - (S)ensores e Sensores in-situ.
INDEPENDIENTE: | los drones conocidos aeronave para
- t4n trioulados evitar colisiones e Sensores externos.
Funciones del | €stan tripulados, ' User
dron auténomo aunque sea de forma mantener rumbos requirements
remota, mientras que frente a rafagas de e Especificacion [ Acceptance
con sensores un dron auténomo es | viento y otras del servicio festing i
wi ata analytics
capaz de tomar acthlda(_ies. No (S)oftware Mission planning
decisiones de vuelo confundir con la Ecosistema de System
por su pl‘Opii?l cuenta autonomla} de aplicaciones reql,!irements
(SRM Consulting, 2021). | vuelo, el tiempo inteligentes Design
Ue UNa aeronave g Implementation
gs capaz de estar (tools) e Desarrollo del  [Tintegration
A sistema
enel aire sin Validation and
necesidad de verification
repostar.
Estrategia de gestion (R)eportes: o Imagenes multiespectrales que
que recoge, procesa y La agricultura de Evaluacion de la rastrean los cambios en las
analiza datos tempora- precision es un plantas e indican su salud.

. salud de los -
les, espaciales e campo de aplica- | cyltivos * Respuesta pronta a deteccion
individuales y los cién de las nuevas de enfermedades en cosechas.
combina con otras tecnologias digita-  Mapeo detallado para analisis
informaciones para les como robots, temprano del suelo.

VARIABLE respaldar las decisio- vehiculos auténo- | Analisis de suelos | e Ayuda a la deteccion de
DEPENDIENTE: | nes de manejo de mos, iméagenes contaminacion.
Actividades de la | acuerdoconla satelitales y con o Patrones de siembra.

agricultura ;a;;?%!?;‘iff;mada' drones, internet de Fumigacion de « Escaneo del suelo.
inteligente y de las cosas (loT, h i i
rgcisiéz eficiencia en el uso de Internet 05: cultivos ¢ ROC,'O (_je la cantidad correcta
p de liquido.
recursos, la producto- | Things)
vnd?dt;_llgdcagld?dv la aplicaciones
rentabilidad y la 5Vi i
ibilid Bé de moviles, machine « Sensado hyperespectral.
sostenibilidad de la learning. agricul- . .
L . 9, agricy Riego e Sensado multiespectral.
produccion agricola tura de precision A
(International Society of Nax * Sensado térmico.
Precision Agriculture, ’
ISPA, 2019).

Estas tecnologias las agrupamos en tres dimensiones: funciones del sistema, cargas utiles y
herramientas. Se realizé un analisis de datos, planificacion de misiones y disefio de sistemas.
Las funciones del sistema las entendemos como elementos comunes y compartidos que se
pueden reutilizar en diferentes sistemas de drones, tal es el caso de los algoritmos de
planificacién, ejecucion de planes, control de vuelo y comunicacion. Las cargas Utiles
consideras son especificas para cierta misién y aplicacion, las que también se pueden usar en
mas de una mision, como con camaras, lidar (light detection and ranging) y sensores geofisicos.
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Las capacidades de los drones para el U-space, consideran aquellas propuestas por los
indicadores mostrados en Tabla 1 y aquellos esperados por el ambicioso proyecto para hacer
del espacio aéreo europeo un complejo ecosistema en el que coexistan en armonia todo tipo de
aeronaves. Estas capacidades fueron divididas en tres grupos para admitir diferentes tipos de
servicio: servicios basicos, iniciales y avanzados. Las capacidades de los servicios basicos
incluyen: geoperimetraje, seguridad, telemetria, gestion de operaciones, identificacion
electrénica, comunicacion, mando y control, vigilancia y navegacion. Las capacidades de los
servicios iniciales incluyen seguimiento y recuperacion de emergencia. Y las capacidades de
los servicios avanzados son detectar y evitar, comunicaciéon de vehiculo a infraestructura y
comunicacion de vehiculo a vehiculo.

Resultados y discusion.

En el proceso de desarrollo y armado del prototipo se lograron los siguientes resultados para
los materiales seleccionados segin la Tabla 2, en la marca, los modelos, el origen, precios,
funciones especificas, detalles, fotos y fuentes concretas.

Tabla 2. Principales sensores accesorios propuestos.

Sensor 1 Sensor 2 Sensor 3 Sensor 4 Sensor 5
Marca DJI OLEA AIO DJI Harxon
Modelo LIDAR OleaVision 360 AAO7L ZENMUSE X5S HX-CH6601A
Origen CHINA USA CHINA CHINA CHINA
Precio $10000 $2400 $350 $1750 $150
Funcién Distancia desde emisor Sensor de Navegacion y Sensor de Cémara de Video Antena GPS
i haz laser a un objeto o vision 360 deteccion
especifica superficie Infrarrojo
Foto del Q ‘
Sensor
Fuentes https://bit.ly/3RWryF https://bit.ly/3uVNfvG http(s)://b;t.ly/3 https://bib\l/y/’a’szGt https://bitéI%ISRHM
cOst n
consultad © g https://bit.ly/30j0hd
as B

Hemos revisado ademas los diversos componentes de hardware gque estan desarrollandose, bien
para acelerar la ejecucion de las funciones del sistema en general o para caracteristicas
especificas del sistema. Como resultado de esta mayor demanda de poder computacional a
bordo del dron propuesto, es necesario integrar una plataforma informatica mas poderosa con
rendimiento operativo, manteniendo las restricciones operativas relacionadas con la envolvente
de energia y la interoperabilidad y conectividad con combinacion de software de drones
estandar. La plataforma propuesta para agilizar la ejecucion del andlisis de datos debe contener
un conjunto de componentes para soportar el analisis de imagenes y videos con una red neuronal
convencional (CNN), mapeo de tonos de imagenes de alto rango dinamico (HDR), canalizacién
de imégenes hiperespectrales (HSI), algoritmos de inteligencia artificial y algoritmos de analisis
de contenido de video.

Para lograr decisiones autbnomas seguras, requeriremos capacidades de comando, control,
comunicacion, computacion e inteligencia artificial en el limite, que permitan la navegacion
autonoma y oportunidades que los fundos agroindustriales consideran viables y rentables.
Recomendamos un enfoque modular que facilite la integracion y personalizacion de la
plataforma del dron para los diversos casos de uso, sabiendo que cada tecnologia tendra una
descripcion detallada de la interfaz, la funcionalidad y las interfaces de programacion
especificas de la aplicacion. Por ejemplo, para las tecnologias de carga util, deberemos
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investigar los desarrollos con imagenes hiperespectrales, deteccion basada en eventos,
tecnologias de seguimiento de posicion y estrategias de fusion sensorial. Para las tecnologias
de sistema en chip (SoC) se deben considerar procesadores y microcontroladores estandar
(ARM/RISC-V) junto con arreglos de matriz de puertas l6gicas programable en campo (FPGA),
permitiendo la aceleracion del procesamiento de datos en tiempo real, la fusion sensorial y
tareas avanzadas de vision artificial (deteccion de objetos, flujo dptico, evitacion de obstaculos)
siendo que los drones equipados con SoC logren una integracion rapida de funcionalidades
avanzadas al tiempo que permiten una aceleracion eficiente de las costosas cargas de trabajo
del machine-learning computacional. En el caso de las tecnologias para el control de misiones
en tiempo real, hay que prestar especial atencién al desarrollo de sistemas de gestion de vuelo
que se pueden integrar con el sistema de gestion de trafico no tripulado (UTM). En las
tecnologias de seguridad en tiempo de ejecucion hay que evaluar varios escenarios de riesgo en
entornos inciertos.

Para la comunicacién confiable deben considerarse componentes agrupados como "Robust
Multi-Radio", y dos especializaciones mas, una para abordar los riesgos de seguridad antes de
que ocurra un ataque y otra para defender mientras ocurre un ataque; siendo estos abordados y
prevenidos con la criptografia desde el hardware hasta los protocolos, aplicados a la transmision
de datos como al Sistema Global de Navegacion por Satélite (GNSS) que emplean técnicas
algoritmicas y de Inteligencia Artificial (I1A). Por ejemplo, para una comunicacion robusta de
maltiples radios, se debe integrar tecnologias de enlace comercial estdndar como IEEE 802.11
y LTE, agregando ancho de banda y almacenamiento y reenvio en los diferentes enlaces
disponibles, con soporte para una flota de UAV. Para la gestion de seguridad se debe incluir:
un componente de hardware como un chip compatible con Transport Layer Security (TLS), un
componente de software para mejora de los protocolos de seguridad existentes como la
integracion de intercambio seguro de claves en TLS 1.3 para baja latencia.

Conclusiones.
- Se plantea un potencial prototipo basado en una arquitectura modular para los diversos
componentes de hardware, con decisiones autbnomas seguras y una comunicacion confiable.

- Los indicadores sefialados en las variables de estudio han seguido el método basado en la
identificacion de la tecnologia méas adecuada y las capacidades de los drones para el U-space,
de donde se han analizado diversos proyectos de innovacion y formulado una propuesta en
Incubagraria este verano. Se concluye que los materiales y procesos desarrollados
implementarian este prototipo para las empresas agricolas y agroexportadoras de frutales.
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Introduccion

En laactualidad la uva de mesa es uno de los cultivos que tiene la mayor cantidad de variedades
sembradas en el pais, con méas de 50 variedades producidas en casi toda la costa peruana, siendo
Piura e Ica con casi el 80% de toda la superficie sembrada en el pais, pero se esta encontrando
serios problemas con los dafios que estd ocasionando la cochinilla harinosa. Pero las
investigaciones que se han efectuado en el cultivo de vid sobre el tema, son muy pocas y
escasas, ya que es un cultivo que tiene pocos afios de introduccién en el valle de Ica, lo que
compromete a las diversas instituciones locales y nacionales dedicadas a este rubro a proponer
alternativas de control de Cochinilla harinosa, haciendo uso de nuevos programas fitosanitarios
solos 0 en combinacién con otros productos comerciales, con la finalidad de potenciar los
rendimientos del cultivo y de esta manera ofrecer al agricultor mejores ingresos econémicos.

Segun lo informado por Palacios (2018), en su trabajo de investigacion realizado, cuyo objetivo
fue determinar los niveles poblacionales del “chanchito blanco de la vid” que suelen producir
dafios en el cultivo de la vid, generalmente en la variedad “Red Globe” en el valle del medio
Piura. Concluye que el dafio ocasionado por esta plaga en uva de mesa, es la responsable de la
mayor parte de los rechazos cuarentenarios, ocasionando por lo consiguientes grandes pérdidas
econdmicas para los agricultores, exportadoras y el pais.

De acuerdo a lo sefialado por Colque (2014), en su trabajo de investigacion realizado en Ica,
cuyo objetivo fue elaborar un informe sobre las principales labores o actividades que se
realizaron en la hacienda “La Caravedo®, realizdo un estudio a través de la observacion de
hembras, ninfas y ovisacos, usando una lupa (10X) y utilizando una muestra de 10 plantas por
hectarea, mediante un control quimico realizado con aspersiones de Clorpirifos, Imidacloprid
y Spirotetramat. Concluyendo en su trabajo que la presencia de chanchito blanco se presenta
durante todo el afio en el cultivo de vid.

El objetivo del presente trabajo fue, determinar la eficiencia de productos comerciales en el
control de “cochinilla harinosa” en uva de mesa (Vitis vinifera) variedad Sweet Globe en Ica.

Estrategia metodoldgica

El estudio fue de tipo aplicada, nivel experimental y disefio DBCA, se realiz6 en la empresa
Beta, ubicada en el distrito de Santiago, Provincia y departamento de Ica, en un campo de 2
afios de sembrado, con 1,587 plantas/ha. se tom0 una muestra de 200 plantas, con 12
tratamientos mas un control en 4 repeticiones haciendo un total de 52 unidades experimentales.

Los productos comerciales que se usaran como fuente en las aplicaciones foliares fueron:
Biokaranya (Extracto de Karanja), Biokaranya (Extracto de Karanja) + Prix (adherente),
Movento (Spirotetramat), Biofum (Paecilomyces Fumosoroseus) + Prix (adherente), y un
Testigo o control (sin aplicacion)
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Las aplicaciones foliares de los productos antes mencionados se efectuaran en cuatro momentos
(0, 7, 14 y 28 dias) después de acontecida la primera aplicacion.

Las variables que se midieron hasta el momento fueron:

- Numero de ovisacos (unidades). Se contaron las hembras oviplenas o sea aquellas hembras
que tienen los huevos en el interior de un saco algodonoso llamado “Ovisaco” construido
por la hembra con filamentos cerosos, en las 5 plantas.

- Numero de ninfas I (Unidades). Se tomaron 5 plantas del surco central, y se tuvo en cuenta
el color de la ninfa (amarillo rosado palido), forma ovalada alargada, ligeramente mas
estrecha en la parte anterior que en la posterior. Tanto las patas como las antenas, formadas
por seis artejos, estan bien desarrolladas.

- Numero de ninfas Il (Unidades). Se evalu6 en 5 plantas del surco central, tomadas al azar
y se tuvo en cuenta que esta ninfa es muy similar a la ninfa de primer estadio, aunque de
color méas oscuro. La antena sigue estando formada por seis artejos, pero en este caso el
altimo representa 1/3 del total. Mide 0,5 mm de longitud.

- Numero de ninfas 111 (Unidades). Se evalué tomando 5 plantas al azar del surco central y
se tuvo en cuenta que la ninfa, sus dimensiones son 0,80-1,50 mm de longitud y 0,30-0,70
mm de anchura. Hacia el final de este estadio la larva macho produce un capullo algodonoso,
dentro del cual se produciran una segunda, tercera y cuarta muda.

- Numero de hembras (Unidades). Se tomaron 5 plantas del surco central, y se tuvo en
consideracién que las hembras son de forma oval, fuertemente convexa en el dorso,
presentando en él la segmentacidn bien marcada, mas convexa hacia la linea media

Materiales y métodos.

En el presente estudio se utilizd 4 productos comerciales para el control de la “cochinilla
harinosa”, lupa de 10x, placas de vidrio, cuchilla, vermorel de 20 |. y materiales de escritorio
como: papel, libreta de campo, etiquetas, plumones de colores.

Para la recoleccion de la toma de datos en campo, el andlisis documental, las observaciones
experimentales y no experimentales y el analisis de contenido, se recurrio al uso de la técnica
de la observacion, ya que el estudio se realiz6 en un campo de cultivo de vid Sweet Globe.
Técnicas de procesamiento, analisis e interpretacion de datos

Los analisis estadisticos que se aplicaron fueron de acuerdo al Disefio aplicado de Bloques

Completamente al Azar (DBCA), tomando en cuenta que para el presente estudio no es
necesario realizar el andlisis de variancia (ANOVA) por la naturaleza que tiene el estudio.

Resultados y Discusién

Tabla 1. Andlisis fisico-mecéanico del suelo — 2021

Componentes (0.0 _N(l)vg(l) cm) Método usado
e Arena (%) 72 Hidrometro

e Limo (%) 22 Hidrometro

e Arcilla (%) 6 hidréometro
Clase textural FrAr Tridngulo textural
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Tabla 2. Analisis quimico del suelo

Suelo
Determinaciones (0.0-0.60 Meétodo usado Interpretacion
cm.)
Fésforo disponible (ppm) 2.4 Olsen modificado Bajo
Potasio disponible Kg/ha 181 Peach Medio
Materia orgénica (%) 0.8 Walkley y Black Bajo
Calcareo total (%) 0.40 Gasovolumetrico Bajo
C.E. (dS/m) 2.06 Conductimetro Lig. Salino
pH 7.72 Potenciémetro Lig. Alcalino
CIC (meq/100 g) 10.24 Acetato de amonio Medio
Cationes cambiables
Ca** meqg/100 g 7.71 Espectrofotémetro de abs. atdmica Alto
Mg** meq/100 g 1.44 Espectrofotdmetro de abs. atomica Medio
K*  meqg/100 g 0.72 Espectrofotdmetro de abs. atomica Bajo
Na* meq/100 g 0.37 Espectrofotdmetro de abs. atbmica Bajo

Fuente: UNALM 2022.

Tabla 3. Namero de individuos encontrados antes de la primera aplicacion

INDIVIDU EVALUACION INICIAL (antes de la primera aplicacion)
°° TRATAI;/IIENTO TRATAI;/IIENTO TRATAI;/IIENTO TRATAZAIENTO TRATAIg/IIENTO
VIVOS % VIVOS % VIVOS % VIVOS % VIVOS %

Ninfas I -1l 26 26.3 18 25 12 24.5 19 311 21 27.3
Ninfas 111 18 18.2 15 20.8 11 22.4 10 16.4 13 16.9
Adultos 26 26.3 22 30.6 14 28.6 15 24.6 19 24.7
Ovisacos 29 29.2 17 23.6 12 245 17 27.9 24 311
Total/ 99 100 72 100 49 100 61 100 77 100
individuos

Los datos obtenidos en la tabla 1 y 2 son ineditos, en la tabla 3 sobre la evaluacion inicial para
el tratamiento 1se encontré entre 18 y 29 individuos, en el tratamiento 2 entre 15 y 22,
tratamiento 3 entre 11 y 24, tratamiento 4 entre 10 y19 y en el tratamiento 5 entre 13 y 24
individuos, para las fases de adultos, ninfas y ovisacos, los resultados hallados son muy
similares a los de Palacios en el 2018 en la zona de el alto Piura y difieren con los encontrados
por Colgue en el 2014 en la hacienda la Caravedo en Ica, por lo que es importante seguir el
monitoreo de esta plaga porque cada dia se hace mas dafiina para el cultivo de la vid.

Conclusiones.

- En cuanto al anélisis de suelo se encontrd que esté era un suelo de textura franco arenoso y
que es Optimo para el cultivo de uva de mesa en el valle de Ica.

- Enel andlisis quimico del suelo se observa que es un suelo con un contenido bajo en materia
organica, pH ligeramente alcalino y una conductividad eléctrica ligeramente salina y para
los elementos mayores como el fosforo su contenido es bajo y para potasio su contenido es
medio, para ello se agreg6 al suelo guano de inverna para subir el contenido de materia
organica no habiendo mayores problemas con los cationes cambiables
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- En lo referente a la evaluacion inicial de individuos presentes por plantas evaluadas, se
encontrd una alta poblacion que van en un rango de 10 a 29 individuos en las fases de adultos,
ninfas y ovisacos.
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residuos solidos en Marcona - Nazca — Ica 2022
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Introduccion

El PerG al ser un pais megadiverso posee una configuracion geografica propicia para la
diversidad de pisos altitudinales, climas y especies, asimismo es innato asumir que la variada
configuracidn coloca no solo a la poblacidn a ser susceptibles a una variedad de fendmenos sino
a la infraestructura y servicios de una determinada &rea, motivo por el cual es imperativo
empoderarnos de medidas de mitigacion y/o prevencion a fin de convivir con las
manifestaciones fenomenoldgicas con una adecuada gestion a fin que no deriven en desastres,
asumiendo que los fendmenos tienen que desarrollarse pero que tenemos que aprender a reducir
el riesgo de desastre.

Para la investigacion realizada se aborda la fenomenologia del Pert de clasificacion de
geodinamica interna, especificamente con referencia a sismo y tsunami cuyo escenario es la
faja costera de nuestro pais en un contexto de pre inversion, es decir antes de la ejecucion de
un proyecto siendo el caso la evaluacion de riesgos en un contexto de acogida que refiere al
area de acogida del relleno sanitario del proyecto: “Mejoramiento Integral de Residuos Solidos
en el distrito de Marcona, provincia de Nasca, departamento de Ica” C.U.I 2167778 de
conformidad al marco normativo legal Resolucion Ministerial 334-2012-PCM y a la Resolucion
Jefatural 112- 2014-CENEPRED/J que aprueba el “Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por Fendmenos Naturales - 2da version” por tanto la hipotesis es: Aplicar una
evaluacion de riesgo de acogida permite determinar la factibilidad del terreno destinado al
relleno sanitario de Marcona. Para demostrar la hipotesis fue necesario analizar parametros de
evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes del fenémenos o
peligro, se analiza la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenomeno en relacion a la
fragilidad y resiliencia a fin de determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacién de
recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en el area geografica
objeto de evaluacion.

La problemaética de la presente investigacion refiere a establecer el nivel de riesgo del terreno
destinado para un relleno sanitario. El estudio de evaluacion de riesgo por fendmenos naturales
no se relaciona con el Plan Integral de Residuos Sélidos — PIGAR, por la naturaleza de su
ejecucion que es georreferenciada con una expresion jerarquizada por tanto la investigacion
tiene un alcance descriptivo. Asimismo, los antecedentes se detallan en los resultados y
discusion.

El objetivo de la investigacion es: Determinar el nivel de riesgo por peligro de sismos al ambito
de acogida del area de proyeccion del relleno sanitario en el distrito de Marcona, provincia de
Nazca, region Ica. aplicando el procedimiento jerarquico Sasty. Asimismo se enfatiza que el
procedimiento Saaty es aplicable para establecer el nivel de peligro, y el nivel de vulnerabilidad.
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Tabla 1. Generacion de residuos sélidos en el distrito de Marcona.

Generacién deresiduos Generacion total de Generacioén total de
domiciliarios en el residuos domiciliarios residuos domiciliarios
distrito de Marcona (Ton/mes)) (Ton/afio)
(Ton/dia)
12.92 (*) 956.46 11477.51
15.05 (**) 1095.86 13 150.35
(*)Afio O
(**) Afio 5

Fuente: Consultoria e Ingenieria E-I-R-L- ADDYBREJU

Estrategia metodoldgica.

El método es multicriterio debido a que es un proceso en donde el analisis es jerarquico
conforme se describe en la figura 1, figura 2 y figura 3, el analisis tiene soporte matematico, a
fin de consolidar informacion cuantitativa a partir del trabajo de medicién en campo y
cualitativa porque se hace uso de plataformas virtuales como el SIGRID del CENEPRED
asimismo de todo instrumento cientifico y de gestion relacionados a la gestion de riesgo.

El material de implementacion del proyecto refiere al uso del software Arc Gis para plasmar
los contenidos establecidos en las matrices Saaty y expresar en forma georreferenciada el
peligro, vulnerabilidad y riesgo del terreno a donde se implementara el relleno sanitario de
Marcona.

\\ EI[M[STQ:;[‘.::BTDS —f Wl?t;-zl;\!\lﬂﬂ
! ECOMOMIGR el EONIITR
| ELEMENTOS EXPUESTOS |5u:mm ]_ \U:::;:I‘U.l‘)‘ﬂ
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Figura 1. Metodologia del nivel de peligro. Figura 2. Metodologia del nivel de vulnerabilidad.
- Matriz de Riesgo
PMA 0.533 ‘ 0.029 0.065 | 0.147 0.282
PA 0.200 0.011 0.024 0.055 0.106
PMA 0.128 0.007 0.016 ,‘ 0.035 0.067
PB 0.091 0.005 |  0.011 0.025 ‘ _0.048
0.055 0.122 l 0.276 0.529 |
_|vB VM [VA VMA I

Figura 3. Metodologia del nivel de riesgo (cruce del nivel de peligro y el nivel de vulnerabilidad.

Resultados y discusién

La evaluacion de riesgos en atencion a la recurrencia de fendmenos naturales se encuentra
normada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres — CENEPRED sin embargo es imperante identificar la fenomenologia para aplicar la
metodologia establecida segun refiere Mufioz, J (2022) el proceso de evaluacién al ser aplicado
a un area en donde se va a ejecutar un proyecto es necesario emitir una opinion técnica de
acogida tomando en cuenta la poblacién beneficiada pero la evaluacion puntualiza el area del
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proyecto a diferencia de aplicarse a una poblacion establecida y que es necesario identificar su
peligro, vulnerabilidad y riesgo, es decir es divergente en su aplicacion pero conserva la
metodologia multicriterio dentro de los lineamientos técnicos.

Al respecto de la informacion cualitativa se logro recopilar estudios cientificos que expresan
los impactos que tuvo la poblacion de Marcona durante el sismo que afect el sur del Perd segun
detalla el informe de Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI (1996) en donde se
demuestra que los dafios mayores se dieron en la poblacion de Nazca que presentd 18 690
damnificados en comparacion de Marcona que solamente presentdé 10 damnificados,
atribuyéndose este efecto a la geomorfologia del terreno. por otra parte, se establece conforme
a los estudios que nuestro territorio es parte del Cinturén de Fuego del Pacifico segun lo detalla
Kuroiwa, J (2002) por lo cual existe el peligro de sismo, luego se considera el estudio que
expresa Tavera, H (2014) dedicando uno de sus acépites a la presencia de tsunamis en el Peru
ocurridos entre 1868 a 2014 que es la fecha de la publicacion manifestando en estos
antecedentes que no existe la presencia de tsunami en el puerto de San Juan de Marcona, el
limite de zona inundable no llega a la poblacion, por tanto no llegaria en un posible evento a la
zona destinada al relleno sanitario, por Gltimo en la data cualitativa se tiene el uso de la
plataforma Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres - SIGRID fue
factible establecer la dimension social y economica de la poblacion de Marcona,
considerandose grupos etarios, material de las viviendas y las condiciones de servicios basicos
como agua Yy energia eléctrica.

En lo refrenarte a la informacién cuantitativa, se trabajo con la matriz Saaty dando el valor a
los criterios establecidos a partir de la informacion recopilada de la informacion cualitativa, en
esta etapa fue necesario realizar encuestas a la poblacion sobre la acogida, conocimiento y
expectativa que contaba el proyecto de un relleno sanitario para el distrito, dicha encuesta era
de utilidad para construir los parametros de la dimensién ambiental.

La metodologia multicriterio puesta de manifiesto en las matrices de peligro considerando los
elementos expuestos y desencadenantes, para la vulnerabilidad las dimensiones social,
econémica y ambiental, consideran la exposicion, fragilidad y resiliencia para finalmente
establecer el peligro por sismo.

Tabla 1. Matriz Saaty referente al peligro ante sismo.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2. Matriz Saaty referente a la vulnerabilidad ante sismo

Valor de la
vulnerabilidad
total
0.519 0.430 0.449 0.483
0.263 0.259 0.245 0.256
0.137 0.143 0.141 0.140
0.079 0.077 0.081 0.079
0.042 0.041 0.045 0.043
| Promedio 0.208 0.200 0.192 0.200

Fuente: Elaboracion propia

Vul bilidad Vul bilidad | Vul bilidad
Social Econémica Ambiental
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Tabla 3, Nivel de riesgo.

Valor

Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

D,

2 Medio

1 Baja

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Conclusion
Se concluye en determinar un nivel de riesgo alto mitigable para el area de acogida del relleno
sanitario del distrito de Marcona, provincia de Nazca, region Ica.
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Proyecto de investigacion arqueologica Huayuri: contexto arquitectonico y
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Bendezu-De La Cruz Eyne

Universidad Nacional San Luis Gonzaga

E-mail: ebendezu@unica.edu.pe

Introduccion

Para entender el Periodo intermedio Tardio en la Region Ica es importante conocer la ubicacion
de los centros administrativos que se ubican en cada uno de los valles de nuestra region, en este
sentido se presenta esta investigacion titulada Proyecto de Investigacion Arqueoldgica Huayuri
Santa Cruz — Palpa, ejecutada el afio 2017. Se realizaron excavaciones en dos sectores lo que
nos permitio identificar la distribucion espacial de la arquitectura que se ubica al ingreso de la
Ciudad Perdida de Huayuri, exactamente en el sector denominado Pampa de las Carretas.

El objetivo de la investigacion fue determinar en qué medida la arquitectura de la zona de
eyeccion del Sector B1 y Sector B2 (Ver Lamina 1) influyeron en la planificacion urbana del
principal sitio de la ciudad perdida de Huayuri, para poder identificar indicadores que nos
permitan definir componentes que forman parte de la arquitectura en el marco de su
organizacion social en esta parte de Huayuri, ademas de esto se considero identificar y registrar
la secuencia ocupacional de ambos sectores ubicadas en el lado suroeste de Huayuri para
establecer una cronologia relativa a través del material cultural local producto de las
excavaciones y verificar el estado de conservacion del sitio y considerar a los sectores
investigados como parte de la secuencia ocupacional y con esto definir las caracteristicas del
emplazamiento, distribucion externa e interna de los sitios ubicados aledafio s la quebrada
donde se ubica la Ciudad perdida de Huayuri (PV 65-04).

Lamina 1: Ubicacién de los Sectores A y B de las areas donde se realizaron las excavaciones

Las construcciones arquitecténicas de la zona de eyeccion del Sector A 'y B de Huayuri,
mantuvieron un vinculo determinante para la planificacion urbana, por lo tanto, la Ciudad
Perdida de Huayuri fue una poblacién muy organizada para lograr la subsistencia en un lugar
muy arido y seco, el cual se encuentra vinculado hacia el lado norte con el valle de Ica donde
se ubica el Centro Administrativo de Tacaraca (PV62 — 1) 0 como los Espafioles lo llamaron
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“Ica la vieja” y con otro Sitio casi tan grande que se ubica en la Venta “Antigua Chagua (PV62
—45) (0. Bendezu, 2001), y un poco mas al norte con Villacuri que fue investigado el 2010 por
Omar Bendezl, de la misma manera con los valles del lado sur; es decir, que se podria
considerar como un nodo (Qhapaq Nan, 2017, p. 25) donde se concentra grupos de viajeros
gue tienen que atravesar el desierto que hay entre Ica y Santa Cruz. La prospeccion realizada
por Bendez(i Omar & Aranzaens Bobadilla en el marco del proyecto Qhapaqg Nan 2005, en el
trayecto hacia san Francisco en la Pampa de las Carretas identifico este Tambo de Huayuri con
el cédigo SC42 (E. O. BendezlU & Aranzaens, 2005)

Por otro lado, las investigaciones realizadas en Huayuri por Viviana Siveroni en la Ciudad
perdida de Huayuri sustenta la presencia de caravaneros o llameros en Huayuri, un sitio ubicado
en el desierto de la costa sur peruana (Siveroni, 2017, p. 299), esto quiere decir que la dindmica
durante este periodo intermedio tardio, ha sido muy fluido ya que se puede demostrar con la
existencia de la red vial de la costa y que perdura hasta la época Inca y tal vez parte de la época
colonial.

Estrategia metodoldgica

En el desarrollo de la investigacion se considerd llevar el inventario de los materiales culturales
mediante el registro grafico y fotografico de los componentes encontrados. Con respecto a la
procedencia de los materiales, estos quedaron registrados en las fichas utilizadas para cada
Unidad de Excavacion (UE) donde se indican las descripciones minuciosas, asi como un
riguroso registro fotografico y grafico.

Se realizd un reconocimiento intensivo en el &rea, antecedido por los estudios cartogréficos,
bibliogréaficos, revision de catastros y algunas fotos aéreas, asi como investigaciones previas,
cuyo resultado nos permitié acceder con mayor facilidad a las intervenciones en los sectores
propuestos, y para esto se aplico el sistema de sectorizacion como parte de los trabajos a realizar
en este proyecto de investigacion para esto se planted realizar excavaciones en el Sector A
(SC45) y en el Sector B (SC46), las Unidades de Excavacion (UE) se ubicaron en las partes que
presentaron indicadores de la existencia de evidencias visibles en la superficie, con el propdsito
de obtener mayor informacion del sitio intervenido se propuso en un primer momento realizar
las excavaciones de acuerdo a la distribucion presentado en el plano de ubicacion para registrar
la magnitud del sitio arqueologico localizado, cuya finalidad ha sido la obtencion de una
informacidn pormenorizada del area aplicando las excavaciones sistematicas en area.

La investigacion fue de tipo descriptivo, correlacional y explicativa con un disefio experimental
ya que las excavaciones forman parte de dicho experimento para la recoleccion de informacion
de campo, cuya interpretacidén se enmarca en aspectos cualitativos, teniendo en consideracion
que los materiales recuperados no brindan la informacion cuantitativa.

Resultados y discusion

Las intervenciones han permitido tener una vision mas amplia de la distribucion espacial de la
arquitectura y una posible funcionalidad administrativa al ingreso de la ciudad perdida de
Huayuri formando parte de un todo como se aprecia en la Figura 1. En cuanto a la arquitectura
que se ubicaal interior de la Ciudad perdida de Huayuri se podria decir que mantiene las mismas
caracteristicas constructivas (Figura 2); respecto al material y la técnica utilizada también es la
misma. Por otro lado, los materiales nos dan referencia a la ubicacidn cronologica; en este caso
corresponde al Periodo Intermedio Tardio (Figura 3).
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Figura 2. Vista de planta de la distribucion

Figura 1. Vista de la arquitectura que se ubica
al interior de la Ciudad perdida de Huayuri.
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Figura 3: Figurina perteneciente al estilo Ica.

La Arquitectura identificada durante las excavaciones mantiene las siguientes caracteristicas:

La técnica constructiva se basa en el uso de la piedra sujetadas con argamasa.

Mantiene la misma morfologia de los recintos cuadrangulares con pasadizos que
interconectas los recintos

También se aprecia espacios amplios entre los recintos o posibles patios

Es decir, la técnica constructiva de la arquitectura del principal sitio arqueoldgico de Huayuri
es parecido al del Sector B1 en Pampas de las Carretas.

El Cono de deyeccion no es un area aislada sino mantiene un vinculo directo con la
arquitectura del principal sitio arqueolégico de Huayuri.

Con respecto a la interpretacion social podriamos decir que la dinamica sociales entre los valles
de la Region Ica siempre estuvo presente, asi tenemos que desde el lado Norte, los diversos
valles desde Chincha, Pisco e Ica estuvieron vinculados con esta parte del Valle de Huayuri,
mientras que por el Sur, la dindmica se dio entre los Valles de Las Trancas, Poroma, Rio Taruga,
Rio Nasca que estuvieron vinculados con el sitio de Huayuri ya sea por desplazamientos con
fines comerciales u otros fines, otro sector también importante fue la dindmica que viene desde
el lado Este de los valles de las quebradas que estuvieron vinculados con Huayuri ya que se
han encontrado evidencias como plumas provenientes de la sierra y selva entre otros que adn
estan por definirse.
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Introduccion.

La pandemia originada por el surgimiento del coronavirus afecté a un alto porcentaje de la
poblacion mundial de los diferentes sectores incluyendo al académico, el que esta conformado
por millones de estudiantes, con profesores activos que brindaban clases regulares en su
institucion, y debido al nuevo virus, se quedo enclaustrada en el hogar originando cambios en
la ensefianza y en el aprendizaje (Selvaraj,2021). EI Gobierno del Per( ante esta nueva realidad
mediante el Decreto Legislativo No 1496 y la RM N° 085-2020 brindé normas para la
continuidad del servicio educativo universitario en el marco de la emergencia la que garantizaba
la calidad y continuidad del servicio educativo con el uso de herramientas virtuales con la
finalidad impedir la propagacion del COVID-19 (El Peruano,2020). Este cambio repentino de
ensefianza presencial al aprendizaje en linea ya sea sincronico, asincronico o blended learning
(Fuentes, 2021) ha planteado una serie de problemas como la conectividad , la falta de equipos,
lo que dificulta que la mayoria de estudiantes puedan acceder a una clase virtual en forma
optima(Chanto y Loaiciga,2022), la inadecuada ensefianza practicay clinica que practicamente
solo se puede evaluar conocimiento (Mukhtar, et al.,2020), la existencia de una brecha social y
econdémica entre alumnos de universidades privadas y particulares (Huanca et al.,2020) asi
como una sociabilizacion practicamente nula (Ortega et al.,2021) son las dificultades méas
resaltante.

Lo mas impactante fue el cambio brusco del tipo de educacion presencial a virtual, donde el
docente da menos horas de clase, deja sobrecarga de trabajos, debido al poco manejo del aula
virtual, donde muchas universidades debieron adecuarse al uso del zoom al no contar con aula
virtual (Vilela, 2021). En el caso de los alumnos, debian auto disciplinarse para imponerse
horarios y ser mas participativos en las clases para preguntar lo que no entendian; a diferencia
de las clases presenciales, los alumnos han mostrado un rechazo mayor a participar en las clases
virtuales al no ser satisfactorias (Pino et al.,2020), en otros casos se ha podido observar que la
habilidad de los alumnos por las herramientas virtuales ha ocasionado mejoras educativas
aprovechando las clases mixtas (sincronicas y asincrénicas) permitiendo visualizar en varias
oportunidades las clases hasta poder comprenderlas (Zheng,2021)

La Universidad Nacional San Luis Gonzaga no estuvo ajena a esta realidad, los estudiantes que
provienen de otras zonas del pais consideraron una buena alternativa la educacién virtual debido
a que desde su lugar de origen pudieron estudiar estos dos afios, significando un gran ahorro de
dinero en pasajes, pension y alimentacion, etc. Por lo expresado, la investigacion estuvo
enfocada a determinar como los alumnos han percibido la educacion virtual en relacién a su
rendimiento académico.
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Estrategia metodologica

La presente investigacion fue de tipo cuantitativa, de nivel descriptivo-explicativo y tuvo un
disefio no experimental de tipo relacional. La poblacion de estudio fue de 2800 alumnos de las
facultades de Ciencias Bioldgicas, Administracion, Medicina y Obstetricia. La muestra estuvo
conformada por 338 alumnos, distribuidos: Ciencias Bioldgicas (88), Administracion (90),
Medicina Humana (90) y Obstetricia (70), el criterio de inclusion para participar en el trabajo
de campo fue que estuvieran matriculados en el semestre 2022-1 y respondieron un cuestionario
con 10 preguntas estructuradas cerradas, las que estan referidas al tipo de aprendizaje virtual
recibida por los alumnos, la valoracion del estudiante sobre el rendimiento académico durante
el 2022-1, asi como a conocer cudles fueron los problemas hallados durante las clases virtuales.
El andlisis estadistico del estudio fue descriptivo para determinar las frecuencias de las
variables; para establecer la relacion, se utiliz6 Chi cuadrado de Pearson y el tamafio del efecto
con el coeficiente de Phi.

Resultados y Discusion.

Los resultados a mostrar estan basados en la encuesta aplicada a 338 alumnos del semestre
2022-1 de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica, de cuatro facultades entre las
edades de 16 a 34 afios (94.68%) a mas de 35 (5.32%), con el 71.3% género femenino y 28.7%.
Al realizar el analisis se muestra que para la pregunta ¢Cuél es la valoracion percibida por los
estudiantes sobre la educacion virtual en relacion al rendimiento académico en el afio 2022? Se
obtiene que el 88.8% posee una valoracion positiva y el 11.2% negativa, debido a que el
rendimiento en relacion a la educacion virtual fue adecuado en un 89.1%, mostrando los
alumnos adaptabilidad a la modalidad y a las herramientas utilizadas, ya que realizan
actividades personales y laborales de manera digital, tienen acceso a mayor informacién o
logrando llevar un mejor control de sus notas.

En la tabla 1 se observa que la edad de mayor rendimiento académico valorada por los alumnos
ha sido de 35 afios a mas (100%), seguidos de 30-34 afios (95%), logrando apreciar que todos
los intervalos superan el 80% en cuanto al rendimiento mostrando que no existen gran
diferencia entre los grupos

Tabla 1. Valoracion del alumno de acuerdo a la edad sobre el rendimiento académico obtenido
por la educacion virtual

EDAD
Rendimiento 16 -20 21-24 25-29 30-34  Masde35 TOTAL
académico
n % n % n % n % n % N %
Adecuado 30 8864 118 8369 88 9263 38 95 18 100 301 (89.1)
Inadecuado 5 113 23 1631 7 737 2 5 0 0 37 (109
Total 44 100 141 100 95 100 40 100 18 100 338 (100)

Datos obtenidos por el investigador

A las preguntas (Tabla 2) ¢El aprendizaje sincronico motiva el desempefio académico?, ¢El
aprendizaje asincronico desarrolla habilidades, ¢EIl blended learning fomenta competencias?
¢Las plataformas digitales desarrollan destrezas? Todos los encuestados brindaron una
respuesta positiva, cabe resaltar que los resultados muestran que los alumnos prefieren las clases
virtuales sincronicas (90,8%) en relacion a las asincronicas porque los motiva al desempefio,
asimismo, evidencia que prefieren interactuar con el docente que brinda la clase o con sus
comparfieros. La segunda forma de recibir sus clases es la de Blenden Learning porque al ser
mixta fomenta sus capacidades para desarrollar conocimientos nuevos. En cuanto a las
plataformas digitales la respuesta positiva solo es 19.7% mas que la negativa, nos indica que a
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pesar que existe aceptacion de la utilizacién de herramientas virtuales para recibir las clases ain
falta mayor conocimiento o formas de aplicacion de estas plataformas.

Tabla 2. Cuadro de Valoracion porcentual referente a la educacion virtual: sincronico,
asincronico, Blenden learning y plataformas digitales de los estudiantes de la Universidad
Nacional San Luis Gonzaga

Sincrénico Asincronico Blended Learning  Plataformas digitales
N % N % N % N %
No 31 92% 133 39.3 91 26.9 136 40.2
Sl 307 90.8 % 205 60.7 247 73.1 202 59.9

Datos obtenidos por el investigador

Uno de los principales problemas (tabla 3) que han tenido los alumnos por las clases virtuales
han sido la conectividad, no utilizar adecuadamente el aula virtual, seguido de muchas tareas,
se puede asumir que el menor problema es no contar con una laptop.

Tabla 3. ¢ Cuales han sido los principales problemas que ha tenido en este periodo de clases
virtuales?

Alternativa Cantidad %
Servicio de internet 140 41
Muchas tareas 78 23
No utilizar bien el aula virtual 80 24
No tener contacto con los compafieros 30 9

No contar con una laptop 10 3

TOTAL 338 100

Datos obtenidos por el investigador

Al analisis de la tabla 4 muestra que la educacion virtual ha sido, positiva y adecuada en un
86.09% existiendo una relacion altamente significativa y grande (0=0.715) entre la educacion
virtual y el rendimiento académico (<0.001), nos indica que de acuerdo con la percepcion de
los alumnos la educacion virtual impartida ha producido mejoras en su rendimiento
academico.

Tabla 4. Relacion entre la Educacién Virtual y el rendimiento académico valorado por
los estudiantes de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga

Valoracién del Rendimiento académico

Educacion Virtual Positiva Negativa p
n % n %
Inadecuada 10 2.96 28 8.28 <0.001
Adecuada 291 86.09 9 2.66

Datos obtenidos por el investigador

Discusion

De acuerdo a la valoracién dada por los alumnos se muestra que la educacion virtual es
adecuada para los jovenes ya que ha permitido recibir clases de otros lugares del pais, por el
ahorro de tiempo y dinero que ello implica. En este estudio se determind que existe relacion
entre la educacién virtual y el rendimiento académico lo que es corroborado por Zheng (2021)
donde menciona que es debido al compromiso entre, la universidad, docentes y estudiantes. El
acceso a las clases desde su trabajo y en diversos horarios, permite que los alumnos puedan
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organizar sus horas de estudio y lectura, permitiendo un mejor rendimiento, porque pueden
tener mas informacion para formar su propio criterio.

Conclusion

La valoracion de los estudiantes es favorable sobre la educacién virtual en relacion con el
rendimiento académico en el afio 2022-1, prefieren recibir las clases sincrénicas o mixtas para
combinar la teoria con la aplicacion en sus practicas.
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Introduccion

La sociedad actual se caracteriza por el uso constante de tecnologias de informacion y
comunicacion en todos los aspectos: educativo, econdémico, politico, cientifico, etc.; es decir,
las tecnologias se encuentran inmersas en las acciones cotidianas de las personas, por lo que es
casi innegable afirmar que existe —para el logro de un desarrollo social— una dependencia de
los humanos respecto al mundo tecnoldgico.

Segln Pérez (2017), la aplicacién de las tecnologias de informacion y comunicacion [TIC] se
encuentran en constante desarrollo, debido a las demandas de calidad de los dispositivos
digitales en distintos aspectos sociales como la educacién. Las tecnologias incrementan la
calidad de la ensefianza y del aprendizaje con el uso de herramientas digitales. Por ejemplo,
permiten la creacion y la implementacion de materiales educativos computarizados [MEC] para
dar soporte al proceso de aprendizaje-ensefianza mediante la continua adaptacion a la realidad
social actual, y a las necesidades y expectativas de los educandos.

Por su parte, Poveda-Pineda y Cifuentes-Medina (2020) indican que gracias a las tecnologias
de informacion y comunicacién los procesos de aprendizaje han tenido cambios metodolégicos
relevantes para incrementar la calidad educativa. Asimismo, gracias a las tecnologias de la
educacion, se posee un mayor indice de acceso a las fuentes de informacion y a los materiales
educativos, con los cuales las personas puedan desarrollar sus habilidades académicas y
sociales, y lograr una mayor convivencia en comunidad.

Palomer y Lopez (2016) indican que la formacion educativa en cualquier entorno social debe
priorizar el desarrollo de competencias ciudadanas, pues con estas las personas pueden convivir
sanamente en sociedad. Asi, el desarrollo de la moral y de la ética es importante para construir
una sociedad equilibrada. En otras palabras, el desarrollo de personas integras se logra cuando
hay educacion ética y moral. En el caso de la religion catdlica, los valores se basan en la buena
convivencia social con el projimo, por lo que es imprescindible desarrollar dichos valores en
los adolescentes. Como afirman Marti-Villar et al. (2018), el desarrollo de valores religiosos en
la intelectualidad es un aspecto altamente relevante y da lugar a una vida confortable.

El uso de las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion en la educacion sirve porque
los jovenes interactlan con sus coetaneos en entornos digitales. Asimismo, la formacién
educativa no solo debe basarse en el aspecto académico, sino también en el desarrollo de valores
como los catolicos para asegurar la calidad de la convivencia social a partir de la moral y de la
ética religiosa que se practica en distintas regiones. Por lo tanto, en la presente investigacion se
plantea como objetivo general implementar la plataforma e-learning Chamilo para facilitar el
desarrollo del proyecto de vida fundado en los valores cat6licos de los adolescentes.

29



Estrategia metodologica

En cuanto al tipo, disefio y nivel, esta investigacion fue de tipo aplicado y correlacional porque
se buscd la resolucion de problemas practicos como finalidad primordial a partir de una relacion
entre variables. La investigacion tuvo un disefio preexperimental porque se realizd una
medicion previa de la variable dependiente (preprueba) luego de la aplicacién de la variable
independiente para luego realizar una nueva medicion (posprueba). El esquema del disefio se
preexperimental. El nivel de investigacion fue de nivel cuantitativo porque se midieron los
resultados mediante un analisis de cantidades. La variable independiente es implementacion de
la plataforma e-learning Chamilo y la variable dependiente es proyecto de vida fundado en los
valores catolicos. La poblacion estuvo constituida por 745 estudiantes y la muestra por 287
estudiantes de la Institucion Educativo PNP Teodosio Esteban Franco Garcia de la region de
Ica. Dicha institucion se encuentra adscrita a la Capellania Castrense de la region policial sur
Diterpol de Ica (Pert). En relacion a las técnicas para la recoleccion de datos, tenemos la
observacion en donde se empled para obtener una descripcion factica de las variables
estudiadas, por lo que se necesit6 una actitud objetiva y el fichaje para registrar datos en relacion
al acopio de datos tedricos y practicos. En relacion a los instrumentos de recoleccién de datos,
tenemos: Fichas de observacion, fichas de calendarizacion de actividades, fichas bibliogréficas,
textuales y resimenes, fichas documentales (de referencia y de transcripcion), fichas de
investigacion, cuestionarios. Para el procesamiento de los datos, en cuanto al anélisis
descriptivo, tenemos: Tabulacion de datos, construccion de cuadros estadisticos y graficas,
analisis e interpretacion de los resultados y discusion de resultados mediante media aritmética
y varianza poblacional y en cuanto al analisis inferencial se empleo el estadistico T-Student
para la contrastacion de las hipotesis.

Resultados y discusion

En las tablas que permitieron la recogida de datos y su procesamiento para demostrar las
hipdtesis de la investigacion, quedd evidenciado que existe una relacion significativa entre la
implementacién de la plataforma e-learning Chamilo en la formacién de un proyecto de vida
segun el modelo catolico entre los estudiantes de la Capellania Castrense de la Region Policial
Sur Diterpol-Ica.

En los resultados pretest del valor de la honestidad se observd que los estudiantes raramente
dicen la verdad en un 56,8%. Se pudo observar la frecuencia de raramente en su comportar con
decencia en un 61,7% y raramente en la realizacion de acciones justas dentro del trabajo
académico equivale en un 62%. En los resultados postest se observo una mejora en el habito de
decir la verdad, teniendo porcentajes de 46,7% en la frecuencia de ocasional y 48,7 %
usualmente. Se observo una mejora en el habito de expresarse y comportarse con decencia,
teniendo porcentajes de 44,3% en la frecuencia de ocasional y 51,2% usualmente. Se obtuvo
una mejora en la préactica de la justicia en las acciones que realizan teniendo porcentajes de
40,1% en la frecuencia de ocasional y 54,4% usualmente. Se procedid a la aplicacion de la
prueba T-Student para muestras independientes, tomando como variable de agrupacion grupo
pretest y grupo postest y como variables de prueba los tres reactivos evaluados en el valor de la
honestidad. De acuerdo a la tabla y distribucion T-Student se procedio a encontrar el valor
critico. Tengo 287 datos por lo tanto tomo cualquiera valor asignado a dicho intervalo de datos.
De las tablas procesadas que vienen a continuacion se toman los valores de T, tenemos -31,563
y -29,189 dichos valores se encuentran fuera de la zona de aceptacion de la hip6tesis nula. Por
lo tanto, se valida la hipdtesis alterna sobre el valor de la honestidad.

En cuanto al procesamiento de datos que corresponde al valor responsabilidad, se obtuvieron
resultados positivos, por cuanto el cumplimiento de sus obligaciones con respecto a las tareas
no presenciales y realizadas a distancia en la plataforma e-learning Chamilo, manifestaban en
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los hechos su comprensién en la practica del concepto moral de responsabilidad, llegando a
formar parte de sus comportamientos. En resultados pretest del valor de la responsabilidad se
pudo observar que hay un grado de dejadez (nunca 47%, raramente 53%) en querer responder
a las inquietudes que se le presentan como a la de los demas. Asimismo, se observo en los
estudiantes la falta de comunicacién para superar dificultades y obtener resultados positivos en
las actividades encomendadas, observandose un 43,9% en nunca y 56,1% en raramente.
Muestran poco interés (nunca 46%, raramente 54%) en planear a tiempo las acciones
académicas que debe realizar. En los resultados postest los estudiantes responden a las propias
inquietudes y de los deméas mostrando 45,3% en ocasionalmente y 54,7% en usualmente. Los
estudiantes reportan de manera mejor las dificultades que se le presentan, mostrando un 39,7%
en ocasionalmente y 60,3% en usualmente. La planeacion es muy importante en la vida
académica mostrando que lo hacen en un 40,8% ocasionalmente y 59,2% usualmente. Se
procedié a la aplicacion de la prueba T-Student para muestras independientes, tomando como
variable de agrupacion grupo pretest y grupo postest y como variables de prueba los tres
reactivos evaluados en el valor de la honestidad. De acuerdo a la tabla y distribucion T-Student
se procedid a encontrar el valor critico. Tengo 287 datos por lo tanto tomo cualquiera valor
asignado a dicho intervalo de datos. De las tablas procesadas que vienen a continuacion se
toman los valores de T, tenemos -49,588 y -48,399 dichos valores se encuentran fuera de la
zona de aceptacion de la hipétesis nula. Por lo tanto, se valida la hipdtesis alterna sobre el valor
de la responsabilidad.

Y con respecto al desarrollo del valor solidaridad, en resultados pretest sobre aporta propuestas
de ayuda a los demas tenemos 45,6% en nunca y 54,4% en raramente. En establecer un
compromiso de vida tenemos 41,5% en nunca y 58,5% en raramente. Por ello que importante
es fomentar el compromiso en los participantes sobre todo si se desea que sean practicantes en
su religion catolica. Se observa niveles de indiferencia con sus comparieros en la busqueda del
trabajo en comun, encontrandose porcentajes en nunca con 40,8% Yy raramente con 59,2%.
Muestran poco interées e identificacion en participar en acciones de ayuda social encontrando
porcentajes de 48,1% en nunca y 51,9% en raramente. En resultados postest los estudiantes
muestran interés en aportar propuestas de ayuda a los demas, mostrando porcentajes de 53,7%
ocasionalmente y 42,5% usualmente. Los estudiantes manifiestan establecer compromiso de
identificacion con los demas, mostrando porcentajes de 45,3% en ocasionalmente y 50,9% en
usualmente. Los estudiantes muestran en acciones la ayuda a sus comparieros, mostrando
porcentajes de 40,8% en ocasionalmente y 53,7% en usualmente. Los estudiantes participan en
acciones de ayuda social, mostrando porcentajes de 50,2% en ocasionalmente y 43,6% en
usualmente. Se procedioé a la aplicacion de la prueba T-Student para muestras independientes,
tomando como variable de agrupacién grupo pretest y grupo postest y como variables de prueba
los tres reactivos evaluados en el valor de la solidaridad. De acuerdo a la tabla y distribucion T-
Student se procedié a encontrar el valor critico. De las tablas procesadas que vienen a
continuacion se toman los valores de T, tenemos -43,806 y -45,609 dichos valores se encuentran
fuera de la zona de aceptacién de la hipétesis nula. Por lo tanto, se valida la hipétesis alterna
sobre el valor de la solidaridad.

Los resultados coincidieron con Meza (2013), pues se afirmé la relevancia de las nuevas
tecnologias de informacion y comunicacion [NTIC] y su aplicacion en la actividad pedagdgica
formativa de los docentes, ya que dichas tecnologias son utiles como medios didacticos que
mejoran el aprendizaje de los temas desarrollados en clase sobre formacion ciudadana y sobre
el manejo de aquellas tecnologias. Asimismo, se coincidié con Alva (2011) porque gracias al
desarrollo de la informética se mejord los sistemas educativos, ademas de mejorar otros
aspectos sociales como la rama empresarial.
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Lo mismo se observa en Gonzales (2013) en cuanto al uso de las tecnologias de informacion y
comunicacion en el contexto educativo porque la sociedad actual se encuentra en plena
competencia profesional. Con el uso de esas tecnologias es posible desarrollar, no solo en el
plano académico, sino también en el plano moral y ético. Asi, se coincidié con Yurén et al.
(2016) en cuanto a la formacion de valores como honestidad, tolerancia y respeto. Asi, con el
desarrollo de la formacion moral de los docentes y de los estudiantes es posible asegurar una
mejor convivencia social. Por dltimo, también se coincidié con Arango (2015), pues la
formacion de la responsabilidad en estudiante se logra mediante el desarrollo de la empatia en
participacion colectiva con demas estudiantes para solucionar problemas sociales en la realidad.

Conclusiones

- Los valores porcentuales se generaron de las tablas que permitieron la recogida de datos y
su procesamiento para la demostracion de las hipotesis de la investigacion.

- Hubo relacion significativa entre la formacion del valor de la honestidad y la implementacion
de la plataforma Chamilo, pues se logro variaciones significativas en las evaluaciones
preprueba y posprueba. Asi, el 56.8 % que raramente decia la verdad se redujo para lograr
un incremento en la escala ocasional y usualmente, por lo que hubo un 46.7 % y un 48.7 %,
respectivamente. Por lo tanto, la realizacion de un proyecto de vida se baso en la
comprension ética segun el modelo catolico.

- Se encontro relacion significativa entre la formacion del valor de la responsabilidad y la
implementacion de la plataforma Chamilo, pues se logro variaciones significativas en las
evaluaciones prepruebay posprueba. Asi, hubo un cambio en las escalas sobre la planeacion,
pues hubo un 40.8 % y un 59.2 % que ocasional y usualmente planearon su proyecto de vida,
respectivamente, con base en el modelo catolico.

- Existe relacion significativa entre la formacion del valor de la solidaridad y la
implementacién de la plataforma Chamilo, pues se logrd variaciones significativas en las
evaluaciones preprueba y posprueba. Asi, un 53.7 % y un 42.5 % ocasional y usualmente,
de forma respectiva, mostraron interés en ayudar a los demas compafieros con acciones y
propuestas con base al modelo catolico.

- Se hall6 una relacion significativa entre la formacion del proyecto de vida catélica y la
implementacion de la plataforma Chamilo.
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Introduccion

Porlan (2020), sefiala que el uso de plataformas virtuales en el sistema educativo resulta ser
muy necesario, en esta era de la globalizacion mundial, facilita la interaccion educativa, en
cualquiera de sus niveles, ya que proporcionaria la posibilidad de intercambio cultural entre sus
participantes, asi mismo las plataformas virtuales permiten la incorporacion de diversas
actividades orientadas al logro de competencias y capacidades profesionales en los estudiantes
universitarios.

Teniendo en cuenta lo descrito por la UNESCO (2020), 1200 millones de alumnos en el mundo
dejaron las actividades escolares presenciales, en América Latina y El Caribe, especificamente
de 33 paises, 32 de ellos dejaron de asistir a clases de forma presencial, de estos 29 paises,
suspendieron el servicio educativo de manera total, el Unico pais que continu6 con el servicio
presencial fue Nicaragua, en Uruguay iniciaron con la presencialidad escolar en abril 2020, en
ecuador junio 2020, posteriormente bajo ciertas medidas y condiciones se realizaron en algunos
casos clases virtuales y semipresenciales, las plataformas virtuales se convirtieron en espacios
virtuales muy usados ya que esta herramienta tecnoldgica, posee una serie de recursos que
favorecen la actividad académica.

En el Perl se apuesta poco por incorporar herramientas tecnologicas en instituciones que
brindan servicio educativo publico, en los presupuestos asignados al sector educacion son
considerados minimamente, por tal razon el nivel adquisitivo para este rubro es insuficiente, lo
cual no coloca al servicio educativo en un servicio de calidad y menos de vanguardia. (Oliveros,
Fuertes y Silva 2018).

Para Gonzalez-Hernandez, W. (2019) el aprendizaje de informatica “es un proceso
configuracional que implica al sistema de sentidos subjetivos asociados con la apropiacion del
contenido a aprender, sobre cOmo se expresan sus configuraciones subjetivas en la informatica
en el proyecto como como configuracién subjetiva social, en interaccion no lineal con las
organizaciones que participan en los procesos de informatizacion con calidad” (pp. 106-115).
Nuestra experiencia de docente de informatica nos dice que el aprendizaje de la informatica
como ciencia presenta particularidades y regularidades que son importantes tener en cuenta.
Esta ciencia ha logrado un nivel de penetracién en el resto de las ciencias que hasta el momento
no se habia logrado por otras. Esto conlleva a que el profesional de la informatica deba
apropiarse de un contenido que exprese la esencia de los sistemas. Esto se logra a través del
proyecto como forma de organizacion en el cual se logra el desarrollo del estudiante.

El presente estudio tuvo por finalidad determinar la relacién que existe entre el disefio de
plataforma virtual y el aprendizaje de la asignatura de informatica educativa de los estudiantes
de la mencion de educacion primaria de la facultad de educacién de la universidad nacional
“San Luis Gonzaga”— 2019
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Estrategia metodologica

El estudio se localizé especificamente en los estudiantes de ciclos pares, de la Facultad de
Ciencias de la educacion, de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga, calendario académico
2019. La poblacion fue de 121 estudiantes de ciclos pares, desde el IV al X ciclo y se realizo
un muestreo probabilistico y estratificado de 60 estudiantes. Este estudio es de tipo basico, de
disefio correlacional.

Para el recojo de los datos, se disefié un cuestionario politomico para cada variable, los mismos
que se validé mediante juicio de 5 expertos, mientras la confiabilidad de los instrumentos se
determiné a través del coeficiente de alfa de Cronbach que arrojo <= 0,89. La técnica usada
fue la encuesta, el mismo que se aplico en forma aleatoria y modalidad virtual. Segun Tuapanta
J., Duque M. y Mena A. (2017) la confiabilidad tipo consistencia interna se refiere al grado en
que los items de una escala se correlacionan entre ellos. La consistencia interna se calcula con
el coeficiente de alfa de Cronbach para escalas politomicas. La consistencia interna se considera
aceptable cuando se encuentra entre 0,70 y 0,90.

En el analisis y tratamiento de los datos recogidos se utilizd las estadisticas descriptiva e
inferencial. La primera nos permitid recoger, clasificar, tabular, presentar y describir los datos;
mientras que, con la estadistica inferencial se la hipdtesis “existe relacion positiva entre el
disefio de plataforma virtual y el aprendizaje de la asignatura de informatica educativa de los
estudiantes de la mencion de educacion primaria de la facultad de educacion de la universidad
nacional “San Luis Gonzaga” — 2019 a partir del cual llegamos a las conclusiones. Para ambos
tratamientos se utilizé una hoja de célculo y el software estadistico para ciencias sociales.

Las variables del presente estudio fueron la plataforma virtual y el aprendizaje. Para el estudio
de la primera se establecio cuatro dimensiones: formativa, practica, comunicativa y tutorial.
Area y Adell (2009) establecen estas cuatro dimensiones para plataformas virtuales.

Resultados y Discusion

El analisis descriptivo general sobre disefio y uso de plataforma virtual de los estudiantes de la
mencion de educacion primaria de la facultad de educacion de la Universidad Nacional “San
Luis Gonzaga” — 2019, nos arroja una media aritmética de 37.22 puntos que ubica al disefio y
uso de plataforma virtual en la categoria medio. Tal como se puede apreciar en la tabla
siguiente:

Tabla 1. Resultados generales sobre disefio y uso de plataforma virtual de los estudiantes
de la mencion de educacion primaria de la facultad de educacién de la Universidad
Nacional “San Luis Gonzaga”— 2019

Categorias Frecuencia Porcentaje
Bajo [0-25> 16 26%
Medio [25-50> 23 39%
Alto [50-75] 21 35%
Total 60 100%
x 37.22

Desviacién estandar 17.61

Mediana 35.00

Moda 35

Minimo 12

Maximo 75

Fuente: Instrumento de recoleccidn de datos, elaboracion propia
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El analisis inferencial del estudio nos permitié establecer la correlacion entre las dimensiones
de disefio y uso de plataforma virtual y aprendizaje de informatica educativa de los estudiantes
universitarios. En la tabla 2 se observan los valores sobre el coeficiente de correlacion de
Pearson entre las dimensiones de la variable X (disefio y uso de plataforma virtual) y la variable
Y (aprendizaje de informatica educativa).

Tabla 2. Correlacion entre las dimensiones de disefio y uso de plataforma virtual y
aprendizaje de informética educativa

VARIABLE Y: APRENDIZAJE DE INFORMATICA
EDUCATIVA

D1: Dimension Informativa Coeficiente de correlacion de Pearson r = 0,664;
significancia (bilateral) p = ,000 < 0,05

D2: Dimension Practica Coeficiente de correlacion de Pearson r = 0,693,
significancia (bilateral) p =,022 < 0,05

D3: Dimension Comunicativa Coeficiente de correlacion de Pearson r = 0,661,
significancia (bilateral) p =,198 > 0,05

D4: Dimension Tutorial Coeficiente de correlacion de Pearson r = 0,748,
significancia (bilateral) p = ,000 < 0,05

VARIABLE X: DISENO Y USO DE Coeficiente de correlacién de Pearson r = 0,879,
PLATAFORMA VIRTUAL significancia (bilateral) p = ,000 < 0,05

Como se aprecia, los valores obtenidos demuestran la correlacion positiva entre ambas variables
de estudio: disefio y uso de plataforma virtual y aprendizaje de informatica educativa siendo el
valor de correlacion de Pearson obtenido de 0.879, interpretandose como una relacion positiva
moderada entre las variables, con p — valor = 0,000 < 0,05, es decir, es directa y
significativa la relacion entre entre las variables de estudio, disefio y uso de plataforma virtual
y el aprendizaje de informatica educativa en estudiantes de la mencion de educacion primaria
de la facultad de educacion de la universidad nacional “San Luis Gonzaga”.

Asimismo, el valor r = 0,879 del presente estudio se contrasto con estudios previos, como en
el trabajo de De la Cruz H. (2021) en su tesis Herramientas Google y Desempefio docente en la
Institucion Educativa Gonzalo Ugas Salcedo de Pacasmayo, 2021 obtuvo r = 0,440
significancia de p = 0,028 lo que le permitio establecer que las Herramientas Google tienen
relacion significativa con el Desempefio Docente; 0 en este otro caso del estudio de Torres L.
(2019) en su tesis Plataforma Virtual para Mejorar el Rendimiento en una Asignatura del Plan
Curricular de Tecnologias de la Informacion SENATI, donde el valor de r = 0.74 del presente
estudio se contrasto con estudios previos luego se obtuvo asimismo, el valor del Chi cuadrado
es de 20,000 y p-valor (valor de la significacién) es igual a 0,000 frente a la significacion
estadistica a igual a 0,05 (p-valor < a). Esto significa que los datos de la variable no son
independientes, implica la influencia de una variable sobre la otra.

Conclusion

De los resultados obtenidos en esta investigacion podemos concluir que existe correlacion
positiva de Pearson entre disefio y uso de plataforma virtual y el aprendizaje de informatica
educativa en estudiantes de la mencion de educacion primaria de la facultad de educacion de la
universidad nacional “San Luis Gonzaga”, siendo el resultado de esta correlacion de 0.879, con
lo cual podemos decir que a un buen disefio y uso adecuado de plataforma virtual le corresponde
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un nivel 6ptimo de aprendizaje de la informética educativa. Asi mismo se determind que existe
correlacion de Pearson entre la dimension practica del uso de plataforma virtual y la variable
informatica educativa en estudiantes de la mencion de educacién primaria de la facultad de
educacion de la universidad nacional “San Luis Gonzaga”, como se muestra en la tabla 2, con
un valor de r = 0,693, lo cual se puede interpretar como relacion positiva y significativa, donde
a mejor manejo practico en el uso de plataforma virtual le corresponde un mejor aprendizaje en
informética educativa.
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Introduccion

El proposito esta investigacion, fue determinar cémo los trabajadores que participan en la
mejora de la productividad de una empresa agroexportadora utilizan el dinero electrénico en
los tiempos actuales, que a pesar de sus horarios recargados, hacen uso de la billetera electronica
en cuanto a sus pagos, o para obtener efectivo y realizar operaciones de adquirir bienes y
servicios para su bienestar familiar, pero ademas buscamos conocer cuan beneficiarios, son de
los incentivos laborales sean monetarios 0 no monetarios y la identificacion con su organizacion
agroexportadora.

La estrategia de dinero electrénico surge como una forma de inclusion financiera por la
asociacion de bancos del Perid (ASBANC) y que hoy en dia ha permitido a todo trabajador
poner en practica producto de las reglas de confinamiento social por la pandemia, donde se
recomienda evitar aglomeraciones en las instituciones financieras, como también las
agroexportadoras, empresas del agro cuya productividad estd en aumento en fechas de alta
demanda y cosecha, con las direcciones de potencial humano motivando a los colaboradores
con recompensas tanto individuales y grupales de valor monetario y no monetario, permitiendo
algunos tener mas disponibilidad de sus remuneraciones por su colaboracién en la
productividad de la organizacion.

Teniendo en cuenta a Coérdova (2020) quien realiz6 un diagndstico concluye que el dinero
electronico es una buena propuesta de medio de pago que requiere mayor publicidad para tener
mas usuarios sobre todo en grupo etario de los jévenes que son los que emplean mas las
herramientas tecnoldgicas. Para ello el gobierno debe contribuir optando estrategias de
insercion financiera para que la poblacién emplee las herramientas electronicas que se
internalice que hay otras herramientas de pago para evitar de usar el dinero fisico (Cdrdova,
2020). Similar arribé sobre el compromiso que debe asumir el estado, dio sefialando que dentro
de los factores que sostiene sus conclusiones esta la encuesta del Banco Central de Reserva y
que las instituciones como las cooperativas de ahorro y crédito deben realizar la publicidad
necesaria (Hidalgo, 2020).

En la actualidad donde la sociedad vive tiempos de COVID-19, debe optar por otras formas de
hacer economia y de implementar nuevas herramientas tecnoldgicas para usar 10s recursos
financieros y monetarios, en vista, que el dinero electrénico, es el medio y el recurso para las
transacciones electrénicas impulsador de cambios significativos y que a paises como el nuestro
lo obliga a poner en préctica para el avance de su comercio electrénico con otros paises tanto
para el sector publico como privado y fomentar la insercién financiera (Chipantiza & Pinela,
2021).

Citando a Chérrez (2020) sobre los incentivos laborales, concluye que, al término del trabajo
de obtener la informacion para la investigacion, la totalidad del personal de planta y del area
administrativa conocian el programa de incentivos laborales, procediéndose a disefiar un
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régimen de incentivos no monetarios para los trabajadores con relevancia en la motivacién al
personal razones que lo sostenian era el 41,5% del personal estaba satisfecho con laborar en la
organizacion.

Como sefiala Aguilar (2021) de los incentivos laborales como estimulos o alicientes que
conducen a mejorar la productividad y la produccién en la organizacion. Es decir, los incentivos
Ilamados también compensaciones pueden ser econémicos 0 no econémicos los que se
describen por brindar beneficios sociales y reconocimientos al interior de la organizacién al
colaborador interno, y el dinero electronico como la novedad que nos permite la insercion
financiera, donde las personas con ingresos menores y que se encuentren en zona de poco
desarrollo o alejada de la ciudades puedan tener otra manera de hacer sus cobros y pagos sin
tener la necesidad de acudir a las oficinas de las instituciones financieras o agencias; asimismo,
se puede definir cantidad de unidades monetarias que se encuentra reservada en forma digital
en un dispositivo maévil o un disco duro en un computador (Vergara et al., 2015).

El objetivo de este estudio investigativo, fue determinar como los incentivos laborales se
relacionan con el dinero electronico de los colaboradores de la empresa agroexportadora Peak
Quality S.A. - 2022, para contribuir con la solucién de los problemas del empresariado de la
region.

Estrategia Metodoldgica

La investigacion se desarrollé en la empresa agroexportadora Peak Quality S.A. ubicada en
Pinillo lote GA, GB y GC Fundo San Ramon Pueblo Nuevo Ica, 17 afios dedicada al rubro de
exportacion de esparragos a los mercados de Estados Unidos y Europa, con sus colaboradores
se encuentran laborando durante la campafia productiva 2022. La investigacion tiene un
enfoque cuantitativo de tipo correlacional, nivel explicativa y disefio ex post- facto de caracter
no experimental, que relaciona las variables: causa — efecto. La poblacion estuvo conformada
por todos de colaboradores de sus diferentes lineas de trabajo, un total de 107 trabajadores de
los cuales siguiendo los criterios probabilisticos se determino una muestra de 47 colaboradores.
Como técnicas de investigacion se emple6 el fichaje y la encuesta con respectivo instrumento
ficha de contenido y cuestionario, el mismo que contenia interrogantes de las variables:
incentivos laborales y dinero electrénico, un total de 21 preguntas. En cuanto al procesamiento
y clasificacion de informacion se organizd, tabuld, cuadros y representaciones estadisticas de
los datos; y para la aceptacion de las Hipdtesis de la investigacidn, se emplearon los métodos
de Estadistica Inferencial de la prueba estadistica Chi Cuadrado, a un nivel de confianza del
95% v el coeficiente de contingencia, usando el SPSS v. 25.

Resultados y Discusion

Tabla 1. Prueba Chi Cuadrado Hipotesis principal

Valor df Significacion asintética
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 51, 547a 32 ,016
Razon de verosimilitud 48,146 32 ,033
Prueba exacta de Fisher 43,569
Asociacion lineal por lineal 2,872¢ 1 ,090
N de casos validos 47
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En consecuencia, al determinar el valor Chi Cuadrado cuyo valor fue de 51.547 > 46,194, con
un nivel de confianza al 95% y con 32 grados de libertad con un p value de 0.016 <0.05;
decidiendo ademas contrastar hallando el coeficiente de contingencia cuyo valor es de 0.723
que verifica hay intensidad alta en la correlacion entre las variables del estudio con p value de
0.016< 0.05. En conclusion, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipétesis alternativa:
Los incentivos laborales se relacionan positivamente con el dinero electronico de los
colaboradores de la empresa agroexportadora Peak Quality S.A., 2022.

Otros resultados significativos son:

Figura 1. Apreciacion del colaborador de las comunicaciones de la empresa sobre los
incentivos que se merecen por contribuir con la productividad empresarial
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Los datos proporcionados por los colaboradores acerca de la informacién de la compafiia sobre
que incentivos laborales se hacen merecedores por participar en la productividad de la empresa,
hay un 46.8% que responde gque nunca son informados, un 36.2% de ellos opinan que casi hunca
0 a veces se les comunica, pero ademas hay 17% que manifiestan que a ellos casi siempre o
siempre se les ha informado sobre los incentivos laborales que se hacen merecedor en la
empresa.

Figura 2. Determinacion de los dispositivos electrénicos: celular, computadora, apps en la
realizacion de compras o pagos electrénicos.
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La figura estadistica presentada resume la informacion de los colaboradores intervinientes en
la investigacion acerca de la consulta de que dispositivos electrénicos (celular, computadora,
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apss, etc.) emplean para hacer compras o pagos electronicos, respondiendo de la siguiente
forma: el 42.6% que nunca usan esos dispositivos electronicos, el 31.9% manifiesta que ellos a
veces 0 casi nunca lo emplean, sin embargo hay un 25.6% que ellos casi siempre o siempre
estdn empleando los dispositivos electrénicos para realizar sus compras o pagos en forma
virtual.

Los resultados que se consolidaron son muy importantes, porque obtener la informacion de los
propios colaboradores nos permitid, contrastar los arribos; como indica Ly (2021) que los
incentivos laborales tanto econémicos 0 no econdmicos que tenian aceptacion entre los
colaboradores permitiéndoles laborar en una ambiente laboral motivados, nuestro estudio logro
validar que los colaboradores identifican que han sido merecedores del incentivo monetario por
trabajo agrario BETA, ellos lo han recibido en un 42.6% ; como también distinguen que han
sido merecedores por su participacion en la productividad de la empresa agroexportadora en un
29.8% con incentivos muy particulares como comision o participacion en las utilidades de la
organizacion.

Las conclusiones de Abarca (2019), en cuanto a como se viene empleando los dispositivos
electronicos en las actividades financieras de los colaboradores de una empresa, se ha
comprobado sus arribos como la utilizacion de operadores moviles que generan reduccion de
costos de infraestructura a la banca tradicional, en nuestra investigacion decimos que el avance
es lento, pero que nos permite apreciar que ahora los colaboradores de las agroexportadoras
por ejemplo emplean agentes, apps, cajeros automaticos en un 68.5% por lo menos una vez a
la semana o una vez a la quincena en un 21.3%, solo hay un 2.1% que manifiestan que nunca
lo emplean, la misma que nos muestra una desconcentracion de las instituciones bancarias.

Como lo hace notar Coérdova (2020) en su estudio de que el dinero electronico es una
de las ventajas y que reflejé el avance de la educacion financiera de los usuarios proponiendo
mayor publicidad por parte de las organizaciones bancarias, esta investigacion logré corroborar
estos arribos sin embargo se requiere mayor capacitacion acompafiada por campafias de
publicidad masiva porque, nuestros informantes manifiestan que para manejar una billetera
movil o un apps en su computadora o celular el 70.2% no han sido capacitados; y el 29.8%
afirma que si hay sido capacitados o informados en una, dos o tres veces.

Conclusién

- Hay una relacién positiva de los incentivos laborales y el dinero electronico de los
colaboradores de la empresa agroexportadora Peak Quality S.A, 2022, determinandose a
través de los constructos de los incentivos monetarios y no monetarios en relacion a los
medios de pago o las formas de usar el dinero electronico.

- No hay una relacion positiva entre los incentivos monetarios con el dinero electronico de los
colaboradores de la empresa agroexportadora Peak Quality S.A, 2022, lograndose hacer una
descripcion de los diferentes incentivos monetarios que un colaborador de la
agroexportacion puede recibir y correlacionandolo con las formas de pago electrénico que
puede realizar para adquirir productos o servicios.

- Los incentivos no monetarios se relacionan significativamente con el dinero electronico de
los colaboradores de la empresa agroexportadora Peak Quality S.A, 2022, cumpliéndose el
objetivo de explicar los diferentes incentivos no monetarios que se relacionan con el dinero
electronico de los colaboradores para el emplearlo como medio de pago o de compra.
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Introduccion

El efecto de la dieta es fundamental en el estado de salud del ser humano, se conoce que muchas
enfermedades como las degenerativas que se originan en muchos sectores de la poblacion
producto por un desbalance en la composicion de la dieta (Davila et al., 2003). “Distintos
autores han investigado sobre el valor nutritivo de estos alimentos, de manera que algunos
indican que el proceso de germinacién puede mejorar el valor nutritivo de las semillas, porque
se produce un incremento de los compuestos bioactivos, como por ejemplo la vitamina C y
polifenoles y/o a que el proceso genere una disminucion de factores anti nutricionales dando
origen a alimentos de mayor interés” (De Ledn et al., 2020; Torres et al., 2018). El germinado
mas conocido en todo el mundo es el de soja verde, ya que aparece como ingrediente en muchos
platos de la gastronomia y en especial la vegana” (De Leon et al., 2020). Asimismo, el contenido
de aminoacidos, minerales y anti nutrientes en tres variedades de semillas del género Lablab,
se encontraron entre 7,22% y 9,23% de fibra cruda, mientras que el contenido de la proteina
bruta oscilaba entre 24,88%, en cuanto a los minerales estudiados se encontrd que el potasio
fue el de mayor concentracién con un contenido de 0,53% seguido del fosforo, calcio y sodio
(Shaahu et al., 2015). Optimizaron el tiempo de germinacién y los tratamientos térmicos para
la disponibilidad de hierro de los brotes de leguminosas, donde concluy6 que los periodos de
germinacién mas largos dieron como resultado una mejor disponibilidad de hierro (Luo Yu-
Wei et al., 2013). Determinaron la composicion quimica y nutricional de cinco variedades de
semillas de Lablab purpureus I. Entre los hallazgos de la investigacion encontraron lo siguiente:
la proteina cruda una variacion de 20,46 - 25,47%, lipidos crudos 2,69 - 4,17%, Fibra dieta total
4,98 - 6,90%, cenizas 3,97 - 4,48% y carbohidratos 60,63 - 66,32%; Asi mismo, reportaron la
presencia de minerales como sodio, potasio, calcio, magnesio, fosforo y hierro (Kala. K. et al.,
2010). Realizaron estudios sobre el efecto de leguminosas donde muestra un incremento de la
proteina, fibra dietaria y disminucion de carbohidratos totales (Megat Rusydi, M. R. et al.,
2011). Para el caso de leguminosas en la mayoria de los casos se reportan un incremento de la
biodisponibilidad de los diversos minerales como el magnesio, zinc, hierro y sodio (Atudoreli,
D., Stroe, S. G., & Codina, G. G. 2021). Encontraron que después de 120 horas de germinacién
los compuestos fendlicos y flavonoides se reducen en las lentejas, pero en las semillas de alfalfa
hubo en incremento de estos compuestos (Televiciute, D., et al., (2020). Asi mismo se planteo6
el siguiente objetivo: Determinar la actividad antioxidante, el contenido de calcio, magnesio y
hierro en germinados y no germinados de Lablab purpdreus I. (zarandaja) de la provincia de
Ica — 2021.

Estrategia metodoldgica

a) Tipo y Disefio de la investigacion: Investigacion basica - correlacional y disefio analitico
explicativo.
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b) Poblacion, muestra y muestreo:

c)

Poblacion: especie vegetal de Lablab purpdreus I. (zarandaja)
Muestra y muestreo: semilla de Lablab purpureus I. (zarandaja), el muestreo se realizé
en la provincia de Ica, distrito de Pachacutec.

Técnica e instrumentos de la recolecciéon de datos

Técnicas:

Tratamiento previo de las semillas

Obtencidn del extracto etandlico

Analisis quimico proximal

Determinacion de micronutrientes minerales

Determinacion de la actividad antioxidante: DPPH y FRAP (TEAC)

Instrumentos:
Ficha de registro para la caracterizacion de los extractos, analisis quimico aproximado y
actividad antioxidante.

d) Técnicas de analisis e interpretacion de los resultados

f)

Tratamiento de la muestra. Las semillas de Lablab purpureus I. (zarandaja) se obtuvieron
de la zona de distrito de Pachacutec de la provincia de Ica, se transportaron al laboratorio de
Bioquimica de la Facultad de Farmacia de la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga”
donde se seleccionaron y dividieron en dos grupos: Las semillas a germinar y las no
germinadas estas se guardaron en bolsa de papel hasta sus analisis respectivos.

Obtencion de germinados. “El proceso de germinacion se efectu6 segun a lo indicado en
la literatura (Davila et al., 2003), con algunas modificaciones. Se germind 500 gr de semillas
las cuales se remojaron en una solucion de hipoclorito de sodio por 30 minutos en oscuridad
con el objeto de eliminar alguna bacteria. Luego las semillas se lavaron con agua de grifo y
posteriormente con agua destilada hasta pH neutro. Se dejaron en remojo durante 4 h 'y 30
minutos en la oscuridad. Por ultimo, se escurrieron y colocaron en frascos de vidrio con
viruta de papel de filtro dentro. Estos frascos se guardaron protegidos de la luz, pero
suficiente aire circulante. El proceso se mantuvo por 96 horas (4 dias), a temperatura de 20-
23°C. Durante este tiempo las semillas fueron regadas con agua de grifo para garantizar la
humedad durante el proceso. Las semillas germinadas se lavaron y deshidrataron a 40 °C
por espacio de 4 horas, luego fueron molidas en un molino analitico hasta la obtencion de
polvo fino y conservadas en recipientes herméticos para posteriores analisis”.

Determinacion de actividad antioxidante por método DPPH:
Para evaluar la capacidad antioxidante se empled el método basado en la molécula del radical
2,2- difenil-1-picrilhidracilo (DPPH). (Molyneux P, 2004).

Determinacion de actividad antioxidante por método FRAP:

Para evaluar la capacidad de reduccion del hierro por el efecto combinado de las defensas
antioxidantes no enzimaticas a fin de resistir el dafio oxidante; basado en una mezcla de
tampon acetato 300 mM (pH = 3,6), TPTZ 10 mM en HCI 40 mM vy tricloruro férrico (FeCl3.
6H20) 20 mM en una razon de 10:1:1 (v:v:v). (Garcia-Alonso et al., 2004).
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g) Técnicas de procesamientos, analisis e interpretacion de datos.
Los resultados analiticos fueron tratados por métodos estadisticos paramétricos y no
paramétricos y a través de las hojas de calculos del programa estadistico SPSS version 23.

h) Ambito de estudio.
El estudio se centrd en el analisis de las muestras de las cuales fueron ejecutados en los
laboratorios de analisis instrumental y bioquimica de la Facultad de Farmacia y Bioguimica
de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga, durante los meses de junio a diciembre 2021.

Resultados y Discusion

Tabla 1. Anélisis quimico proximal y valor calérico

Parametros Producto: Lablab purpureus |. (zarandaja)
Sin germinar Germinado
Humedad (g/100g) 13,11 +2,13 10,82 +1.40
Cenizas (g/100g) 4,45+ 0,20 4,57 +£0,23
Grasa (g/100g) 451+0,28 4,93+0,37
Proteina (g/100g) 23,40 +1,80 28,20 +1,23
Carbohidratos (g/100g) * 54,53 51,48
Energia total (kcal/100g) * 310,59 325,37
Energia proveniente de grasa % * 13,07 13,64
Energia proveniente de proteina % * 30,13 34,66
Energia proveniente de carbohidratos % * 56,80 51,70

* toma valor del promedio, se determina por célculo.

Presentd significativo incremento en concentracion de proteina y disminucion de humedad y
carbohidratos en germinado e incremento considerable de energia total, varios estudios sobre
el efecto de la germinacion en las leguminosas muestran un incremento de proteina, fibra
dietaria y disminucion de carbohidratos totales; los hallazgos aqui encontrados son similares a
los resultados para germinados de leguminosas de frijol verde Bengal y grano de Caballo
reportado por Megat Rusydi M. R., et al (2011)2. y el frijol , lenteja y garbanzo en el cual se
reporta un incremento de proteina y cenizas (Atudorei et al 2021

Tabla 2. Micronutrientes minerales en zarandaja y su germinado

Producto: Lablab purpureus I.
Minerales (zarandaja)

Sin germinar Germinado
Calcio (mg/100g) 1,00+0,11 452+0,14
Magnesio (mg/100g) 100,86 £ 1,75 109,88 + 2,03
Hierro (mg/100g) 7,05+ 0,32 7,75+0,29
Zinc (mg/100g) 17,59 £ 5,90 118,9+£5,08
Fésforo (mg P205/1009) 4,13+0,10 3,46 £ 0,16

Se encontrd incremento de los minerales esto podria deberse a que la semilla en su proceso de
desarrollo durante la germinacion asimila estos minerales del agua y en otros casos del liquido
nutriente, para la constitucion de las nuevas células de sus tejidos que esta formando, en este
caso también los resultados hallados en diversos estudios son contradictorios y depende de la
especie gque se germina, sean estas leguminosas o cereales. Para el caso de leguminosas en la
mayoria de los casos se reportan un incremento de la biodisponibilidad de los diversos
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minerales como el magnesio, zinc, hierro y sodio reportado por Atudorei, D., Stroe, S. G., &
Codina, G. G. (2021)

Tabla 3. Determinacion de la actividad antioxidante. Correlaciéon entre la concentracion del
extracto etandlico y el porcentaje de inhibicién del radical DPPH y TEAC por el método FRAP.

Método Producto: Lablab purpdreus I. (zarandaja)
Sin germinar (mg/ml) | Germinado (mg/ml)
DPPH (I1C50) (mg/ml) 4,65 0,25 20,91+ 0,28
FRAP (TEAC) (mg de ext. equiv. a ImM de trolox) 6,81 + 0,52 28,86 + 1,27

Se hall6 disminucién en la actividad antioxidante reportada por los dos métodos en estudio en
cuanto al germinado, esto posiblemente porque durante el proceso de geminacion se reporta
una disminucion de algunos metabolitos secundarios como los taninos Megat Rusydi M. R., et
al (2011)° compuestos estos que esta directamente relacionado con la actividad antioxidante;
sin embargo existen estudios donde indican que la actividad antioxidante se incrementa sobre
todo en el caso de germinados de cereales, en el caso las leguminosas depende del tipo de
semillas es asi como Televiciute D., et al (2020) encontraron que después de 120 horas de
germinacién los compuestos fenolicos y flavonoides se reducen en las lentejas, pero en las
semillas de alfalfa hubo incremento de estos compuestos.

Conclusiones

- Existe una disminucidn en la actividad antioxidante reportada por los dos métodos DPPH y
FRAP con relacion al germinado de zarandaja, esto posiblemente porque durante el proceso
de geminacion se reporta una disminucion de algunos metabolitos secundarios.

- El proceso de germinacion de las semillas de Lablab purpureus I. (zarandaja), produce un
efecto significativo en el contenido de la composicion quimico proximal, referente al
contenido de minerales como calcio, magnesio y hierro se incrementd durante este proceso;
mostrado desde el punto de vista nutricional que la germinacion es un proceso benéfico.
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Introduccion

La impactacion dental es una de las alteraciones mas frecuentes en terceros molares
mandibulares (Chen et al., 2021). Un diente impactado es aquel que no ha logrado erupcionar
correctamente dentro del arco dental durante un determinado periodo (Alfadil & Almajed,
2020). La erupcidn se altera cuando la pieza dental no se encuentra en su posicion normo
funcional; o en otros casos, esta ha sido interrumpida por dientes contiguos, porciones 6seas
adyacentes o tejido blando (KalaiSelvan et al., 2020; Saputri et al., 2021).

La exodoncia de terceros molares mandibulares impactados es un procedimiento comun en
cirugia bucal (Rashid et al., 2018). Esta situacion se puede presentar con sintomatologia o sin
ella; siendo la ultima un tema que causa controversia al momento de realizar la extraccion de
estos dientes (Ghaeminia et al., 2020). Sin embargo, la presencia de enfermedad periodontal,
pericoronaritis cronica, quistes, tumores, infeccion por caries o cuando se vea comprometido el
segundo molar, son razones que impulsan a realizar la exéresis de estas piezas dentarias
(Blondeau & Daniel, 2007b; Martin et al., 2017). En la mayoria de las situaciones se emplea la
osteotomia y odontoseccidn para la extraccion quirdrgica (Poblete et al., 2020; Rashid et al.,
2018). Por tal motivo, emergen algunas manifestaciones inflamatorias posquirdrgicas como
dolor, trismus, problemas en la articulacion temporomandibular (ATM), inflamaciones faciales
y osteitis alveolar, que afectan el proceso de recuperacion posoperatorio (Sayed et al., 2019;
Zhou et al., 2020).

La osteitis alveolar (AO) es la complicacién mas comin, poco conocida, tras la exodoncia de
terceros molares impactados (Dallaserra et al., 2020; Ghosh et al., 2022; Murthi et al., 2020;
Rahman et al., 2014). Se caracteriza clinicamente por la presencia del alveolo desprovisto del
coagulo quedando el hueso alveolar completamente expuesto, acompafiado de dolor intenso y
halitosis (Akpata et al., 2013; Park et al., 2020). La AO suele aparecer entre los 2 a 4 dias
posterior a la exodoncia y se estima que el periodo de curacion va entre los 10 a 15 dias,
aproximadamente (Guerra Lorenzo etal., 2018). La etiologia de la alveolitis seca no es
completamente entendida; sin embargo, hay factores que predisponen o empeoran el
padecimiento de la AO (Eshghpour & Nejat, 2013; @yri et al., 2021; Rashid et al., 2018; Talaya
& Sarah, 2021).

Teniendo en consideracion lo mencionado, el objetivo de la presente revision sistematica fue
determinar la incidencia de osteitis alveolar por exodoncia de terceros molares mandibulares
impactados.

Estrategia Metodoldgica
Para el desarrollo de la revision sistematica se planted la pregunta PICO: ;Cual es la incidencia
de osteitis alveolar por exodoncia de terceros molares mandibulares impactados?
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La recoleccion de los datos se llevd a cabo mediante las bases de datos, tales como PubMed,
Scopus, ScienceDirect, Lilacs y Scielo, obteniéndose 4907 estudios cargados en la aplicacion
Rayyan para su analisis (Ouzzani et al., 2016). A partir de ese momento, los articulos hallados
tenian que cumplir con los criterios de inclusion y exclusion establecidos por los autores para
gue estos sean considerados en la revision.

Se incluyeron estudios realizados en pacientes inmunocompetentes diagnosticados con AO por
exodoncia de terceros molares mandibulares impactados, mayores de 18 afios. Asimismo, se
consideraron casos clinicos, estudios de casos y controles, estudios descriptivos y estudios de
cohortes. Ademas, se excluyeron cartas al editor, editoriales, revisiones sistematicas y
metaanalisis, revisiones de literatura, estudios que no abordaron el tratamiento de AO y aquellos
pacientes que consumian anticonceptivos orales. La busqueda se llevé a cabo a partir del 10 de
marzo al 10 de abril de 2022. Se emplearon términos estandarizados en el descriptor Medical
Subject Headings (MeSH NLM) y operadores booleanos para la bdsqueda. El proceso de
seleccion de estudios se muestra en la figura®, representada a través de un diagrama de flujo
PRISMA 2020 (Page et al., 2021). La evaluacién del sesgo y calidad de los articulos se realizé
a traves de la herramienta proporcionada por la National Heart Lung and Blood Institute
(NHLBI)(National Heart, Lung, and Blood Insitute., s. f.).

Resultados y Discusion

Se obtuvieron 4907 estudios en total, de 5 bases de datos, segun el registro de la aplicacion web
Rayyan. Antes de iniciar con la seleccion de los articulos, se excluyeron 3169 estudios
duplicados con el fin de evitar redundancias en los datos. De los 1738 restantes, se procedié a
filtrarlos segin el proceso de seleccion antes descrito. La primera etapa consistio en leer
solamente el titulo; en ese sentido, se obtuvieron 33 estudios, quedando excluidos 1075
publicaciones. Sin embargo, se desecharon 7 porque presentaron acceso restringido, siendo
analizados 27 articulos.

En la segunda etapa de seleccion, se consideraron los estudios que cumplian con lo establecido
en los criterios de inclusién y exclusion, pero esta vez solo leyendo el resumen, siendo 10
articulos los elegidos para el posterior procedimiento. Es asi, que de los 10 articulos se empez6
a analizar el texto completo, como la Gltima etapa en el proceso de seleccion, quedando 2
estudios para el desarrollo de la revision, tal como se muestra en la figura 1.

Al evaluar el sesgo y calidad de las investigaciones seleccionadas se determind que el estudio
de Rashid et al (Rashid et al., 2018) es de alta calidad porque solo presenta negatividad en un
item, al indicar que menos del 100 por ciento de los casos y/o controles elegibles para el estudio
no se seleccionaron al azar. Mientras que, el estudio de Al-Asfour (Al-Asfour, 2009) también
evidencia una alta calidad debido a que presenta negatividad en dos items, al indicar que menos
del 100 por ciento de los casos y/o controles elegibles para el estudio no se seleccionaron al
azar y los evaluadores de exposicion/riesgo no estaban cegados al estado de caso o control de
los participantes.

La AO es una complicacién multifactorial cuya caracteristica principal es la presencia de dolor
tardio que puede ser leve hasta severo, después de una exodoncia (Guerra Lorenzo et al., 2018).
Esta afeccion imposibilita la cicatrizacion alveolar dilatando y alterando la recuperacion
posoperatoria del paciente (Louis, 2020; Miclotte et al., 2018).
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Registros identificados a partir
de:
Bases de datos (n=4907)
Registros (n=0)

l

Registros examinados

(n=1738)

l

Informes solicitados para su
recuperacion

l

Informes evaluados para
elegibilidad
(n=26)

Estudios incluidos en la revision
(n=2)

Informes de estudios incluidos
(n=0)

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 1. Flujograma PRISMA-2020 del proceso de seleccion de los estudios.
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elegibles por herramientas de
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Registros excluidos **
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Informes no recuperados
(n=7)

Informes excluidos:
Revision sistematica (n=1)
Revision de la literatura (n=1)
No especifica pieza dentaria extraida (n=5)
Otras complicaciones (n=1)
Pacientes menores de edad (n=3)
Exodoncia simple (n=6)

Pacientes con enfermedades sistémicas (n=1)
Consumidores de anticonceptivos orales (n=1)

Terceros molares no impactados (n=4)
No menciona el tratamiento para AO (n=1)




Los estudios revisados indicaron que las caracteristicas clinicas y sintomatologia mas relevante
es la ausencia del codgulo sanguineo en el alveolo dental, acompariado de dolor y halitosis, lo
gue permite realizar el diagndstico para AO. Ademas, el procedimiento empleado para la
extraccion fue la osteotomia con fisiodispensadores y con pieza de mano de baja velocidad;
considerandose como factores que pueden predisponer el padecimiento de esta alteracion. En
esa linea, el periodo de aparicion de los sintomas no es estrictamente delimitado, debido a que
en los estudios analizados se hall6 variabilidad en el tiempo que va desde los 3 dias hasta los 3
meses posteriores al procedimiento quirurgico (Al-Asfour, 2009; Rashid et al., 2018).

Al determinar la incidencia de la AO por exodoncia de terceros molares mandibulares
impactados, los resultados indicaron que existe una incidencia baja porque de 60 pacientes
sometidos a la cirugia solo 5 presentaron complicacion, lo que equivale al 8.3 % (Rashid et al.,
2018); mientras que de 110 pacientes, solo el 5.5 % desarrollaron OA, lo que corresponde a 6
pacientes intervenidos (Al-Asfour, 2009). Hallazgos similares reportaron Eshghpour y Nejat
(Eshghpour & Nejat, 2013), en su estudio el 19.14 % desarrollaron alveolitis seca, lo que
corresponde a 49 casos de 256 cirugias. Asimismo, al determinar la relacion entre el género con
el padecimiento de osteitis alveolar por exodoncia de terceros molares mandibulares
impactados, los resultados indicaron que tanto mujeres como hombres presentaron esta
complicacion. Tal es asi, que de 5 pacientes con AO todos eran hombres (Rashid et al., 2018);
a su vez, de 6 sometidos a la intervencion 5 fueron mujeres y 1 hombre (Al-Asfour, 2009).
Posturas similares comparten Eshghpour y Nejat (Eshghpour & Nejat, 2013), quienes afirmaron
que de 49 casos, 28 eran hombres y 21 mujeres respectivamente.

Por otro lado, al determinar el tratamiento de la osteitis alveolar por exodoncia de terceros
molares impactados, los resultados indicaron que se usé irrigacion con solucién salina
fisiologica y prescripcion de antibidticos (Rashid et al., 2018); sin embargo, otros emplearon
drenaje local e irrigacion sin prescripcion de antibiéticos (Al-Asfour, 2009). Del mismo modo,
Wright et al (Wright etal., 2018) concluyeron que el uso de clorhexidina, en cualquier
formulacién (enjuague o gel), a distintas concentraciones (0,12% o0 0,20%) ya sea antes, durante
y/o después de la cirugia, es eficiente y eficaz para prevenir la AO en pacientes intervenidos de
tercer molar.
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Tabla 1. Analisis de datos de los estudios revisados.
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Nota. Elaboracion propia.
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Conclusion

La evidencia analizada indica que existe una incidencia baja de AO por exodoncia de terceros
molares mandibulares impactados. Ademas, no existe relacion entre el género y el padecimiento
de alveolitis seca; sin embargo, el consumo de medicamentos orales puede incrementar las
probabilidades de desarrollar esta complicacién en el sexo femenino.

Asimismo, se determind que la irrigacion abundante con clorhexidina es el tratamiento
empleado para reducir, aliviar la sintomatologia y para prevenir esta afeccion. No obstante, la
prescripcion de antibidticos dependera de la situacion del paciente y, sobre todo, del criterio del
especialista.
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Introduccion

Los diversos estudios demuestran los riesgos que estan expuestos los trabajadores, sin embargo
hasta la actualidad no se le dan soluciones practicas, las mismas que no son comunicadas con
prevencion, prueba de ello en América Latina y el Caribe solo se registra entre el 1% y 5% de
enfermedades laborales (Organizacion Mundial de la Salud-OMS, 2021) no estando exceptos
los trabajadores del area de salud, donde el peligro es latente, segun las primeras estimaciones
conjuntas de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) indica 1,9 millones de individuos
murieron a causa de enfermedades y lesiones relacionadas con el trabajo. En este contexto
estudios realizados a nivel internacional muestran que, las condiciones laborales del profesional
de enfermeria son complejas y problematicas en la distribucion, planificacion y estructura de
las areas de atencidn, encontrandose expuestos a disimiles peligros de su seguridad y salud,
se hallan diferentes factores de riesgos ergonémicos, considerandose como una de las razones
de inasistencia laboral y disminucién del desempefio profesional, segun revisién bibliogréfica
en Ecuador Cabanilla, et al. (2020) revelan que la produccién se denota afectada por los
diversos riesgos que estan expuestos los trabajadores, generando dafios fisicos como psiquicos,
concibiendo lesiones del sistema musculo esquelético, de manera semejante Cachay (2017)
declara que los profesionales de enfermerias se encuentran en un constante peligro por la
naturaleza de sus servicios toda vez que requieren estar de pie mas de 8 horas (38,1 %) asi
mismo un (50%) sin utilizar mecanica corporal realiza labores manuales, donde existe coercion
y poses largas (53,9%); presentado dificultades cervicalgias (55,6%) dorsalgia (68,3%) y
lumbalgia (58,7%), en comparacion con un estudio realizado por el Ministerio de Salud
(MINSA 2018), indica que del total de 43054 trabajadores, presenta un peligro corporal un
(27%), y eventualidad ergondmica un (17%), sefialando que de 7583 capital humano mostrados
con riesgos ergondémicos, en mayor proporcion un (53%) corresponden al sistema de salud,
valorando que un 70% de los recursos humanos no tienen ninguna modalidad de seguro que
pudiera apaliar su situacion en caso sufriese algun tipo de enfermedad. Los problemas de salud
del profesional de enfermeria del Hospital Augusto Herndndez Mendoza Essalud, es
complicado puesto que por sus condiciones laborales el equipo de enfermeria, se ven inseguros
a diferentes factores de peligros ergonomicos en la movilizacion y manipulacion de pacientes,
posturas de trabajo, manejo manual de materiales, permanencia en pie mas de 08 horas, disefio
de sillas incomodas, falta de trabajo en equipo, compafierismo y comunicacién, produciendo
dafio en su salud a corto o largo plazo, su importancia radica en los aportes a las autoridades
sanitarias competentes, para mejorar las condiciones de trabajo y minimizar el riesgo
ergondmico de los enfermeros en ese sentido el objetivo del estudio fue determinar las
condiciones laborales y riesgos ergonémicos del profesional de enfermeria del Hospital
Augusto Herndndez Mendoza Es Salud- Ica, los resultados del estudio adquieren relevancia
porque muestra a los profesionales de enfermeria, aspectos vinculados a la atencién de salud
que se ofrece en dicho nosocomio, situaciones identificadas que serviran para hacer gestiones
y prevenir los diferentes peligros que transcienden en la salud y realizar las medidas correctivas
gue protejan tanto al personal como al usuario, dentro este contexto, el estudio servira de
contenido cientifico para otras investigaciones analogas, y brindar soluciones coherentes y
alcanzables para paliar un problema factico.
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Estrategia metodoldgica

Es un estudio de paradigma positivista, tipo aplicada, fundada en la investigacion basica, pura,
correlacional, transaccional, muestra de 101 licenciados de enfermeria, empleando el
cuestionario, validado a través de juicio de expertos procesados a través de la prueba binomial.
Su confiabilidad fue demostrada a traves del coeficiente Alfa de Cronbach, cuyo valor refleja
un nivel alto (a=0.8). Para el procesamiento se esgrimio6 la estadistica descriptiva Microsoft
Excel 2019; el analisis y contrastacion de hipdtesis en torno a la relacion de la variable
demostrada a través de la prueba chi cuadrado, prueba no paramétrica, los resultados no siguen
una distribucién normal

Resultados y discusién

Tabla 1. Condiciones laborales y riesgos ergonémicos.

D1 Infraestructura sanitaria

Condiciones de trabajo Desfavorables Favorables Total
f % f % f %
Infraestructura 71 70% 30 30% 101 100%
Equipos médicos y materiales 62 61% 39 39% 101 100%
Ambiente fisico 56 55% 45 45% 101 100%
Infraestructura sanitaria 60 59% 41 41% 101 100%
. Desfavorables Favorables Total
D2 Factores ambientales
f % f % f %
Temperatura 71 70% 30 30% 101 100%
Ventilacion 62 61% 39 39% 101 100%
Entorno fisico 56 55% 45 45% 101 100%
Factores ambientales 60 59% 41 41% 101 100%
D3 Relaciones Interpersonales Desfavorables Favorables Total
f % f % f %
Trabajo en equipo 71 70% 30 30% 101 100%
Compafierismo 62 61% 39 39% 101 100%
Comunicacién 56 55% 45 45% 101 100%
Relaciones interpersonales 60 59% 41 41% 101 100%
] Desfavorables Favorables Total
D4 Seguridad
F % f % f %
Proteccion personal 71 70% 30 30% 101 100%
Medidas de bioseguridad 62 61% 39 39% 101 100%
Limpieza y organizacion del ambiente 56 55% 45 45% 101 100%
Seguridad 60 59% 41 41% 101 100%
i o Ausentes Presentes Total
D5 Riesgos ergonémicos
f % f % f %
Movilizacion de paciente 14 14% 87 86% 101 100%
Traslado de paciente 32 32% 69 68% 101 100%
Carga fisica 42 42% 59 58% 101 100%
Ausentes Presentes Total
D6 Posturas forzadas
f % f % f %
Posicion mantenida 33 33% 68 67% 101 100%
Posicion de pie 86 85% 15 15% 101 100%
Disefio no ergonémico 76 75% 25 25% 101 100%
Estiramientos 52 51% 49 49% 101 100%
Posturas forzadas 53 52% 48 48% 101 100%
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Como se observa en la tabla 1, las condiciones laborales en torno a la dimension 1 (D1)
infraestructura sanitaria fueron desfavorables un 59%, razon por el cual los profesionales,
refieren que no cuentan con los equipos médicos y materiales adecuados para ofrecer calidad
en el servicio a los usuarios; en cuanto a la dimension 2 (D2) declaran que los factores
ambientales son desfavorables un 59%, asi mismo en la dimension 3 (D3) las relaciones
interpersonales presentan valores porcentuales desfavorables 59% acentuandose en la falta de
compafierismo, asi mismo en la dimension 4 (D4) los encuestados declaran que las medidas de
bioseguridad son desfavorables un 61%, de tal manera que los profesionales se encuentran
expuestos a los diferentes riesgos ergonomicos, debido a las condiciones laborales
desfavorables de forma global, los resultados son similares a Espafia, E. (2020) expone que las
caracteristicas fisicas de las instalaciones de sala de varones, no plasma las condiciones basicas
ergondmicas necesarias para la estancia y movilizacion de usuarios, no cuenta con bienes de
capital automatico, imprescindibles para levantamiento y transporte de pacientes; asimismo,
Vargas y Gonzales (2022) indican que prevalecio el peligro en el traslado de equipos 73,9%
adoptando una compostura fisica inadecuada; también Sanchez, D. (2018) revela que la calidad
de vida laboral insatisfecha (16,7%) esta sujeta a los escenarios laborales, asi mismo la
seguridad desfavorable influye en el ambiente de trabajo, en ese contexto, es preciso brindar
las mejores condiciones laborales a los profesionales en enfermeria, proteger la salud de los
pacientes, buenas situaciones para la atencion del usuario y evitar permisos o licencias por
enfermedades, coincidiendo con Aguirre, J. (2019) declara que el ambiente laboral influye no
solo en la produccion del trabajador, problema mayor genera males fisicos y psiquicos,
obligando a las inasistencias en el cual trastocaria los roles de atencion como el presupuesto de
la institucion; en cuanto a los riesgos ergonémicos dimension 5 un aspecto relevante es la
movilizacion del paciente 86% y carga fisica 58% Yy en cuanto a la dimension 6 un 48% se
encuentra presente en las posturas forzadas coincidiendo con Escurra y Gaspar (2019) evidencia
un peligro constante la permanencia de pie mas de 08 horas (46%), arrojo corporal sin contar
con los equipos indicados (60,7%), asimismo, Teran (2020)., y Oros (2020), manifiestan que
las enfermedades de los trabajadores de salud son clasicas como molestias en la zona dorsal
(88%) mano (75%) Yy cuello (66%); También Leandro (2022) indica las diferentes afecciones
que sufren o estan propensas a padecer los profesionales de la salud como mala postura
(57,1%), falta de ventilacion apropiada 91,4% estrés laboral 48,4% y otros, asimismo, Mendoza
(2018) afirma la relacion entre los peligros de los trabajadores y el desarrollo profesional. Los
resultados nos llevan a pensar que la mayoria de hospitales se construyen pensando en el
paciente, y no se tiene en cuenta el personal de enfermeria. Ante esta realidad, las autoridades
deben actuar en esta materia, no solo para brindar a los usuarios las mejores condiciones,
también prevenir los posibles peligros que el profesional de la salud enfrenta, con el Unico
propdsito que los usuarios sean los beneficiarios directos y el personal labore en un ambiente
con las condiciones necesarias para el cuidado de su salud fisica y emocional.

Conclusién

Hay relacion significativa entre las variables en estudio, identificando un 56% de profesionales
refieren tener condiciones laborales desfavorables; un 43,6% revela tener riesgos ergondmicos
presentes, afirmando que, a mayores condiciones laborales desfavorables, es mayor la presencia
de riesgos ergonémicos.
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Introduccion

El mal uso y abuso de antibioticos veterinarios ha contribuido al desarrollo de resistencia
bacteriana (Garcia-Migura et al., 2014). Un estudio da cuenta que desde el 2006 a 2016, la tasa
de resistencia a ampicilina, tetraciclina y sulfadiazina de cepas de E. coli aisladas de muestras
en un laboratorio veterinario de Minnesota, Estados Unidos, fue del 50% (Hayer et al., 2020).
El uso excesivo de antibioticos en la produccion animal tiene un impacto sobre la salud humana
lo que afecta la salud publica. Se han realizado diversos estudios para buscar alternativas
naturales a los antibidticos en los alimentos, y se ha identificado que los compuestos vegetales
(o compuestos fitogénicos) tienen un gran potencial (Yang et al., 2015). El conocimiento sobre
el potencial terapéutico de las plantas es de gran interés cientifico y médico, como alternativa
eficaz a la batalla contra los microorganismos resistentes (dos Santos et al., 2015). Las vainas
de tara Caesalpinia spinosa contiene acido tanico que es un tanino hidrosoluble de diversas
plantas (Huang et al., 2017). Las actividades antimicrobianas de los taninos se han reconocido
desde hace mucho tiempo y se ha revisado la toxicidad de los taninos para las bacterias, hongos
y levaduras (Scalbert, 1991). En ese sentido, es necesario que se efectlen evaluaciones para
buscar estrategias que permitan ser alternativas al uso de los antibi6ticos como promotor de
crecimiento. En esta linea, de acuerdo con los resultados de estudios actuales y a la experiencia
del equipo de investigadores del presente estudio que han llevado a cabo diferentes pruebas con
el uso de extractos fitogenicos en pollos y gallinas de postura, se evalud el extracto de
Caesalpinia spinosa (tara) como alternativa natural para el reemplazo de antibioticos en la
produccidn de huevos para consumo humano como estrategia para combatir la resistencia a los
antimicrobianos.

Estrategia metodologica

a) Lugar y fecha de ejecucion del experimento: el estudio se realizd en la unidad
experimental de gallinas del laboratorio de investigacion en nutricion R & D de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga. Se
realiz6 en el periodo de enero a diciembre del 2021.

b) Aves experimentales: se utilizaron 120 gallinas de la linea DEKALB brown, de 60 semanas
de edad, criadas en jaulas en un galpon con temperatura promedio de 23.5°C.
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c) Tratamientos: se elaboraron 3 dietas como tratamientos: T-1 dieta testigo sin inclusion de
Caesalpinia spinosa; T-2 dieta con inclusion de antibidtico (zinc bacitracin 0.05%) y T-3
dieta con inclusion de Caesalpinia spinosa (250 g/tonelada de alimento).

d) Variables evaluadas: produccion de huevos (%), consumo de alimento (g/ave), eficiencia
alimenticia, eficiencia energética, peso y masa de huevo, peso corporal de las aves, unidad
Haugh, color de yema, indice de yema y porcentaje de cascara.

e) Disefio experimental y andlisis estadistico: Disefio de Bloques Completo al Azar con 3
tratamientos y 5 repeticiones. Se realizaron analisis de: ANVA, Kruskal-Wallis y Tukey,
con el procedimiento GLM de SAS v 9.4 (SAS, 2022).

Resultados y discusién

La evaluacion de la respuesta productiva, la inclusion del extracto de Caesalpinia spinosa (tara)
en la dieta no afecto significativamente (P>0.05) la produccion de huevos, peso de huevo y
peso corporal de las gallinas ponedoras al final del estudio. EI consumo de alimento fue
reducido significativamente (P<0.05) con la inclusion del extracto de Caesalpinia spinosa (tara)
en la dieta. La conversion alimenticia, eficiencia energética (Fig. 1) y masa de huevo (Fig. 2)
fue mejorado significativamente (P<0.05) con la inclusion del extracto de Caesalpinia spinosa
(tara) en la dieta (Tabla 1y 2).

Tabla 1. Efecto de la inclusion de del extracto de Caesalpinia spinosa (tara) en la dieta sobre
la produccidon de huevos (PRH), consumo de alimento (CA), indice de conversion alimenticia
(ICA) y eficiencia energética bruta (EEB) de gallinas de postura

. PRH CA ICA EEB
Tratamientos
(%) (g/dia) (9/9) (Kcal/Kg MH)
T-1: testigo 92.57 £0.85 121.74% +1.75 2.0932 £0.06 5.75% +0.185
T-2: antibiético 93.43 £0.79 123.96% +0.78 2.0942 +0.04 5.76% +0.123
b b b

T-3: Tara 94.07 £1.13 120.56° £1.39 1.993° +0.02 5.48" +0.069
Probabilidad

P-value 0.1637Ns 0.0283* 0.0203* 0.0203*

P<0.05 = diferencia significativa; (*") = Letras como superindices diferentes entre promedios para cada variable
indica diferencia significativa

Tabla 2. Efecto de la inclusion de del extracto de Caesalpinia spinosa (tara) en la dieta sobre
el peso de huevo (PH), masa de huevo (MH), peso vivo inicial (PVi) y peso vivo final (PVf) de
gallinas de postura

. PH MH PVi PVf
Tratamientos
(g9/huevo) (g/dia) (g/ave) (g/ave)

T-1: testigo 62.85 £1.19 58.19° +1.29 1927.2 £5.63 1969.0 +4.58
T-2: antibiético 63.36 £1.47 59.19% +1.38 1929.4 £6.65 1971.4 £7.40
T-3: Tara 64.30 £0.80 60.492 £1.11 1929.0 £6.63 1964.6 £5.32
Probabilidad

P-value 0.2772Ns 0.0434* 0.8141Ns 0.2758Ns
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P<0.05 = diferencia significativa; (*") = Letras como superindices diferentes entre promedios para cada variable
indica diferencia significativa.
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Figura 1. Eficiencia energética Figura 2. Masa de huevo

La inclusion de del extracto de Caesalpinia spinosa (tara) en la dieta no afectaron
significativamente (P>0.05) las mediciones de unidad Haugh, color de yema, indice de yemay
porcentaje de cascara de huevo. no fueron afectados significativamente (P>0.05) (Tabla 3).

Tabla 3. Efecto de la inclusion de del extracto de Caesalpinia spinosa (tara) en la dieta sobre
unidad Haugh (UH), color de yema (CY), indice de yema (1Y) y porcentaje de cascara (PC) de
huevo de gallinas de postura.

Tratamientos UH €Y 1Y PC

(p) (uy) (re) (%)
T-1: testigo 91.72 +1.46 6.68 +0.22 0.415 +0.010 9.66 +0.40
T-2: antibiético 92.64 +1.48 6.48 +0.30 0.416 +0.007 9.89 +0.57
T-3: Tara 93.56 +1.04 6.38 £0.31 0.422 +0.012 9.55 +0.22
Probabilidad
P-value 0.1604Ns 0.2939NS 0.3864Ns 0.6549Ns

P>0.05 = diferencia no significativa; p=puntuacién de altura de albumen y peso de huevo; re=relacion
altura/diametro yema; u;=score 1-16

Estos hallazgos de mejora en la respuesta productiva de las gallinas de postura incluso mejor
que el uso de antibioticos, se podria explicar parcialmente por su actividad antimicrobiana del
extracto de Caesalpinia spinosa (tara), que ha sido evidenciado por algunos estudios como el
de Haro (2015) quien demostrd el efecto in vitro de la eficacia antibacteriana del extracto
alcohdlico de Tara 100% sobre el E. faecalis, segun resultados obtenidos en halos inhibitorios
que fueron capaces de producir inhibicién del crecimiento bacteriano. Otros estudios indican
que Caesalpinia spinosa tienen actividad antimicrobiana contra bacterias grampositivas y
gramnegativas, probablemente debido a la presencia de taninos hidrolizables en los frutos
(Kloucek et al., 2005). Los galotaninos de la tara tienen el potencial de inhibir las bacterias
patdgenas con una posible aplicacion en los alimentos como antimicrobianos (Aguilar-Galvez
et al., 2014). Cholan et al., 2019) demostraron que el extracto hidroalcohdélico de C. spinosa a
diferentes concentraciones inhibe el crecimiento de Salmonella typhi y Escherichia coli en
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condiciones de laboratorio. Tanto Salmonellay E. coli, son dos bacterias que son muy comunes
a nivel de las granjas de gallinas de postura y que son considerados desafios muy importantes
en la industria avicola, por lo que se puede considerar muy beneficioso el uso de tara en la dieta
de las gallinas de postura. Sin embargo, se debe continuar con el estudio considerando pruebas
bajo desafio y que sean validados a nivel de la industria avicola comercial.

Si bien las caracteristicas mejoradas tienen impacto econdémico que benefician al productor, se
debe tener precaucion en la aplicacion de esta estrategia, por lo que se debe asegurar un buen
sistema de manejo y sanidad en la crianza comercial y reducir los factores de desafio.

Conclusion

Se concluye que la inclusion de extracto de Caesalpinia spinosa (tara) en la dieta reduce
significativamente el consumo de alimento y mejora la eficiencia alimenticia requiriendo101 g
de alimento y 270 Kcal menos por Kg de masa de huevo, ademas mejora la masa de huevo en
3.95%, manteniendo el peso corporal y sin afectar negativamente las caracteristicas de calidad
de huevo. Este resultado indica que el extracto de Caesalpinia spinosa (tara) podria sera una
alternativa natural para el reemplazo de antibi6ticos en la produccién de huevos para consumo
humano como estrategia para combatir la resistencia a los antimicrobianos; sin embargo, se
debe continuar con los estudios a nivel de campo.
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Introduccion

“En medicina veterinaria, los antibidticos se usan para tratar enfermedades infecciosas
bacterianas y promover el crecimiento de los animales a nivel subterapéutico” (Manyi et al.
2018). “En la Union Europea, su uso como promotores del crecimiento estd prohibido desde el
afio 2006 (UE, 2003). “La resistencia bacteriana a los antibioticos, es uno de los problemas de
salud publica mas importantes a nivel mundial, debido a que, las enfermedades que fueron
facilmente tratables, se han vuelto mas dificiles y caras de tratar” (NARMS, 2022).
“Escherichia coli (E. coli) productoras de betalactamasa de espectro extendido (BLEE), se han
identificados en los productos avicolas en todos los niveles de su pirdmide de produccién,
incluso en el meconio de los pollitos recién nacidos” (Saliu et al. 2017). “Las bacterias
productoras de BLEE pueden transmitirse de las aves de corral a los humanos” (Van Immerseel
et al. 2006). “Segun la Organizaciéon Mundial de la Salud, en el afio 2050, habra més muertes
ocasionada por bacterias resistentes que por el cancer” (OMS, 2020). En nuestro medio, es
deficiente las evidencias de la transmision de E. coli productoras de BLEE procedentes de
animales que se destinan como alimentos a los seres humanos. Este estudio, tuvo como objetivo
determinar la frecuencia del “Perfil de resistencia y betalactamasa de espectro extendido
(BLEE) de E. coli aisladas en gallinas de postura comercial” criadas en la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga (FMVZ — UNICA) para
evaluar su riesgo potencial de transmision a través de la cadena alimentaria y contribuir a la
inocuidad de los productos avicolas para prevenir enfermedades infecciosas difiles y mas caras
para su tratamento.

Estrategia metodoldgica

En el mes de junio del 2022, se recolectaron 30 hisopados de la cloaca de gallinas rojas de 16
semanas de edad de la linea Loma y se transportaron en tubos de pruebas con suero fisiologico
hacia el laboratorio de bacteriologia de la FMVZ — UNICA; para el aislamiento de las
enterobacterias se sembré en agar Mac Conkey y se incub6 a 37 °C durante 24 h. Para las
colonias de borde entero de 2 — 3 mm de didmetro, y lactosas positivas se realizaron pruebas
bioquimicas (agar citrato de Simmons, agar hierro triple azlcar, agar lisina hierro, medio MIO,
y medio MR — VP); se identificaron 33 cepas de E. coli. “Para el perfil resistencia y produccion
de BLEE, se utilizé el método de Kirby — Bauer segun el Instituto de Normas Clinicas y de
Laboratorio” (CLSI, 2012); se prepar6 (1 a 2 x 108 UFC/mL de E. coli), segin la escala 0,5 de
Mc Farland, y los discos antibacterianos para el perfil de resistencia (cefalotina, acido
nalidixico, ciprofloxacina, Sulfameoxazol/Trimetoprim, cloranfenicol, azitromicina,
amoxicilina, tetraciclina, cefepime, gentamicina, colistina y meropenem), y para la produccion
de BLEE (ceftazidima, cefotaxima, aztreonam, ceftriaxona y amoxicilina/acido clavulanico).
Disefio epidemiologico (observacional, prospectivo, transversal y descriptivo). Unidad de
muestreo: una gallina de postura comercial y unidad de analisis: E. coli, procedente de la cloaca
de la gallina. Para el perfil de resistencia se midieron los halos de inhibicién y se determinaron
Resistente (R), Intermedio (1) o Sensible (S), y para la produccion de BLEE se identificé la
sinergia entre los discos amoxicilina/acido clavulanico y (ceftazidima y/o cefotaxima y/o

65



aztreonam y/o ceftriaxona); se recopilaron y procesaron los datos para la prevalencia fenotipica
del perfil de resistencia y produccion de BLEE.

Resultados y discusion

El perfil de resistencia se muestra en la tabla 1 y su produccion de BLEE, se evidencia en la
tabla 2. “La resistencia bacteriana en medicina humana y veterinaria es de interes mundial”
(OMS, 2020) “debido a la dependencia excesiva de antibidticos en la terapia y profilaxis de
enfermedades infecciosas, y como promotores del crecimiento en los animales de produccion,
provocando una presion selectiva de la microbiota intestinal de los animales” (Okpara et al.
2018). E. coli, es comensal beneficioso del tracto gastrointestinal en animales, pero algunas
cepas causan colibacilosis en la industria avicola (Van Hoek et al. 2016).

Tabla 1. Perfil de resistencia a los antimicrobianos de E. coli durante el mes de junio del 2022

Antimicrobianos Perfil de resistencia
Sensible Intermedio Resistente Totales Totales en %

(S) Q) (R) S l R
Sulfa — Trimetroprim 03 00 30 33 09 00 91
Cloranfenicol 03 02 28 33 09 06 85
Acido nalidixico 04 00 29 33 12 00 88
Tetraciclina 04 00 29 33 12 00 88
Cefalotina 08 00 25 33 24 00 76
Ciprofloxacina 09 06 18 33 27 18 55
Amoxicilina 16 00 17 33 48 00 52
Aztreonan 20 00 13 33 61 00 39
Colistina 20 11 02 33 61 33 06
Cefepime 23 00 10 33 70 00 30
Gentamicina 28 01 04 33 85 03 12
Azitromicina 31 00 02 33 94 00 06
Meropenem 33 00 00 33 100 00 00

(Helmi et al. 2020) “en Surabaya, Indonesia; aislaron E. coli de hisopado cloacal de pollos de
engorde en varios mercados con resistencia a ciprofloxacina 67 %, tetraciclina 65 % y sensibles
a aztreonam 97 %, cloranfenicol 73 % y gentamicina 55 %; en comparacion con nuestros
resultados, existe una menor resistencia para ciprofloxacina y mayor resistencia para
tetraciclina, y con respecto a la sensibilidad son menos para aztreonam y cloranfenicol, y mas
sensible para gentamicina”. “Se aislaron 197 cepas de E. coli procedentes: 71 % de hisopados
cloacales de aves de corral (pollos 81,2 %; pavos 13,2 % y patos 5,6 %) y 29 % de unidades de
produccion de traspatio (Region norte, Estado de México), y se identificaron resistencias a la
ampicilina 81 %, tetraciclina 64 %, carbenicilina 56 %, acido nalidixico 27 % y Sulfa —
Trimetroprim 27 %” (Talavera et al. 2021); Con respecto a la penicilina se obtuvieron menores
resistencia y mayores resistencia para la tetraciclina, acido nalidixicico y sulfa — trimetroprim.
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Tabla 2. E. coli productora de BLEE durante el mes de Junio del 2022

E. coli productora de BLEE
Positivo Negativo Totales Totales en %
(P) (N) P N
10 23 33 30 70

Figura 1. E. coli productora de BLEE, Jarlier (SFM — Francia)

Tabla 3. Comparaciones de resultados de E. coli productora de BLEE

Autores Muestras Resultados
llse et al. 2011 (Holanda) 79,80
Abreu, 2012 (Espafia) Carne de pollo 90,80
Park et al. 2012 (Estados Unidos) 7,80
Reich, et al. 2013 (Alemania) 86,60
Reich, et al., 2013 (Alemania) Heces de pollo 72,50
Vésconez, 2014 (Ecuador) Ciegos de pollo 86,90
Colguechagua et al.,2014 (Perq) Heces de nifios 86,10
Kameyama et al., 2013 (Japon) Hisopados de cloaca 100,00
Helmi et al., 2020 (Indonesia) de 03,00
Guerrero, Alata y Enriquez; 2021 (Perq) pollo 93,00
Guerrero, Alata y Enriquez; 2022 (Pert) Hisopado (cloaca de gallina) 30,00

Tenemos una prevalencia de E. coli productora de BLEE (30 %), muy inferior a lo reportado
en pollos en (Pert y JapOn) y muy superior a lo reportado en Indonesia. “Analisis genético de
las cepas bacterianas productoras de BLEE en carne de pollo y hisopados rectales humanos
fueron idénticos” (Ilse et al. 2011). “Aves de produccién saludables, son fuente de bacterias
con genes de resistencia a lo largo de la cadena alimentaria” (Reich, et al., 2013).

Conclusion.

- Presencia de cepas de E. coli productora de BLEE en gallinas de postura comercial de 16
semanas de edad de la linea Loma.

- Cepas de E. coli resistencia a sulfa — trimetroprim, cloranfenicol, quinolona de primera y
segunda generacion (acido nalidixico y ciprofloxacina), tetraciclina, cefalosporina de
primera generacion (cefalotina) y penicilina de tercera generacion (amoxicilina).
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- Cepas de E. coli sensibles a los aminoglucosidos (gentamicina), macrolidos (azitromicina),
carbapenémicos (meropenem), monobactamos (aztreonam), colistina y cefalosporina de
cuarta generacion (cefepime).
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Introduccion

En las labores clinicas estomatologicas el diagnostico radioldgico mediante la
ortopantomografia o radiografia panoramica corresponde a una compresion imagenolégica,
donde “el macizo dento-craneofacial es representado en una sola imagen bidimensional con las
superposiciones correspondientes” (Defas, 2022; De Quispe, 2017). Pero aun asi la radiografia
panordmica es de gran utilidad para el odont6logo clinico pues, permite al profesional la
observacion de estructuras anatomicas normales y anormales, asi como el hallazgo de
patologias dentales y maxilofaciales que no son posibles detectarlos clinicamente a simple vista,
en nifios, adultos y ancianos” (Gonzalez, 2018).

La literatura especializada reconoce que la gran variedad de anomalias dentarias esta
relacionada con fallas del desarrollo del diente que ocurre en algin momento de su ciclo vital,
producidos por factores hereditarios, sistémicos, traumaticos y locales (Defas, 2022, p. 18-19).
Por tanto, por accién de circunstancias anormales en alguna de las etapas de iniciacién del ciclo
vital del diente se podra tener alteraciones en el nimero, tamafio, forma, estructura y posicion
de las piezas dentarias. De acuerdo con Pinkham (2001, p. 44) las anomalias dentarias
diagnosticadas radioldgicamente se clasifican en cinco grupos.

Las alteraciones o anomalias de numero, surgen de problemas que se suscitan al inicio del
desarrollo o en la etapa de la ldmina dental, lo cual esta asociado a patrones hereditarios que
pueden producir segun Defas: piezas dentarias supernumerarias o ausentes y la alteracion fisica
de la lamina dental hiperreactiva (2022, p. 33-34). Entre estas alteraciones numéricas se
encuentran: la Anodoncia, la hiperdoncia o dientes supernumerarios y la hipodoncia (Marcal,
2019, Salazar & Arévalo, 2006). Las alteraciones o anomalias de tamafio se refiere a: la
Macrodoncia que es un diente de tamafio méas grandes de lo normal; la Microdoncia que es un
diente mas pequefio de lo normal; la Fusion que es una patologia por la union de dos gérmenes
dentales (Freitas, 2002), que produce un diente mas grande, y la Geminacién que es “una
anomalia inversa a la anterior que surge al tratar de dividirse un solo germen dental, originando
la formacion incompleta de dos dientes” (Freitas, 2002), presentandose como una estructura
con dos coronas, pero con una sola raiz.

Las alteraciones o anomalias de forma implican al “Dens Evaginatus, también llamado
premolar tuberculado oclusal (Bolafio, 2007); al Dens in Dente también Ilamado dens
invaginatus que “se caracteriza clinicamente por presentar una apariencia radiografica de un
diente que se ha formado dentro de otro diente” (Freitas, 2002); al Taurodontismo™ que es una
anomalia dentaria que afecta a molares, caracterizado por un agrandamiento de la corona
dentaria, observandose radiograficamente al diente “con la porcion coronaria alargada a
expensas de la porcion radicular, con una migracion apical del piso pulpar” (Sotomayor-Casilla,
2016); la Dilaceracion que consiste en una angulacion o un doblez o curva aguda, en la raiz o
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corona de un diente formado (Bolafio, 2007); y la concrescencia que es una forma de fusion
que ocurre cuando se ha completado la formacion de la raiz dentaria.

Las alteraciones o anomalias de posicion comprenden a: la ectopia dentaria caracterizada por
uno o mas dientes poseen una ubicacion en el arco dentario diferente al que le corresponde; la
transposicion dentaria que es el intercambio completo en la posicidn de los dientes permanentes,
(Sotomayor-Casilla, 2016; Carvalho, 1997); y la mesializacion dentaria que es la inclinacién
del diente hacia mesial.

En mérito del aporte de las ortopantomografias al diagnoéstico odontoldgico se realiz6

una investigacion retrospectiva basada en registros radiograficos de archivo, con el propésito
de determinar los hallazgos patolégicos dentales y sus diferencias segin algunos factores
sociodemogréaficos en ortopantomografias de pacientes de la Clinica Odontoldgica de la
Universidad Nacional San Luis Gonzaga.

Estrategia metodoldgica

En este trabajo para determinar los hallazgos patoldgicos dentales y sus diferencias segun
factores sociodemograficos se consideraron como variables: los factores sociodemogréficos,
cuyos indicadores fueron el sexo y el grupo etareo; y los hallazgos patoldgicos dentales con sus
indicadores: anomalias dentarias de nimero, de forma, de tamafio y de posicion.

El estudio fue de tipo observacional, retrospectivo, transversal y analitico; de nivel relacional;
y de disefio no experimental. La Poblacion fue de naturaleza finita y estuvo conformada por
135 ortopantomografias de pacientes que acudieron a la Clinica Odontoldgica universitaria ya
mencionada, en el desarrollo de la asignatura de Clinica Integral del adulto I, durante un
semestre académico del VI1II ciclo de estudios, las cuales cumplieron los criterios de inclusion
y exclusién correspondientes. El tipo de muestreo fue probabilistico y aleatorio. El tamafio de
muestra fue de 100 radiografias panoramicas, después de aplicar los criterios de inclusion y
exclusion y la formula correspondiente para calculo del tamafio muestral para poblacion finita
y de variables cualitativas.

Para el analisis de datos se aplicaron técnicas de andlisis estadistico descriptivo y de analisis
inferencial mediante tablas de frecuencia bivariados y pruebas chi cuadrado para establecer
diferencias significantes. El instrumento de registro se validdé por método de juicio u opinion
de expertos. En las pruebas de significancia se usé un nivel de confianza del 95% y un nivel de
significancia del 5% (p<0,05).

Resultados y discusion

Los resultados reportan que la prevalencia general de hallazgos patoldgicos dentales fue del
85%, con una mayor prevalencia en el grupo de adultos (53%) y menor en adolescentes, jovenes
y ancianos; y que la mayor proporcion de estas anomalias recay6 en el grupo femenino con un
62.4%. La prevalencia global de: Anomalias dentarias de numero (ADNu) en la muestra
estudiada fue del 16%; mientras que la prevalencia de Anomalias dentarias de forma (ADF) fue
de 59%; la de Anomalias dentarias de tamafio (ADT) alcanzé un 24%; y la de Anomalias
dentarias de posicién (ADP) llego hasta un 75%. Al aplicar las pruebas de estadistica al 95%
de confianza mediante el chi cuadrado, algunas diferencias muestrales entre tipos de anomalia
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dentaria asociados a los factores sociodemograficos estudiados, alcanzaron significancia
estadistica (p<0.05)

Figura 1. Prevalencia general de hallazgos patoldgicos dentales segln grupo etareo.
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La prevalencia especifica de ADNu fue significativamente mayor en el grupo de jovenes con
un 50 %. La prevalencia especifica de las ADF, de ADT y de ADP fueron significativa y
proporcionalmente mayores en adultos con un 54.2%, 50.0% y 58.7% respectivamente. Las
diferencias significativas entre la variable ADNu y el grupo etareo (p<0.05), evidenciado en la
mayor prevalencia de ADNu en los jovenes (50%) difieren con los resultados de Morillo (2017)
y otros autores (Gonzalez-Requejo, 2018; Garcia-Rosas, 2021; Quispe, 2017).

La alta prevalencia general de anomalias dentarias halladas en este estudio (85%) coincide con
los resultados de otras investigaciones nacionales y extranjeras; como el estudio de Morillo en
Per( (2017) quien en una muestra de 501 radiografias panoramicas report6 una frecuencia de
anomalias dentarias del 82% (411 casos); o el estudio de Garcia Mejia en Andahuaylas, Per(
(2018) quien informa una alta frecuencia de anomalias dentarias que sobrepaso el 70%. Pero la
alta frecuencia de anomalias dentarias encontradas por nuestro estudio también es congruente
con otros estudios internacionales latino-americanos como la investigacion de Loranca Olan
(México, 2011) que reportd una prevalencia de anomalias dentarias del 40%; asimismo Aguilar
y col. en Medellin, Colombia (2009) realizaron un estudio sobre prevalencia de hallazgos
incidentales en 228 radiografias panoramicas encontrando que el 96% (219 casos) presentaron
algun tipo de alteracion. Otros estudios que avalan nuestros hallazgos son los de Apolayay col.,
Arone y col., Defas y Solano publicados recientemente en los afios 2021 y 2022.

Tabla 1. Prevalencia de anomalias dentarias de nimero segun grupo etareo.

ANOMALIAS DENTARIAS DE NUMERO
GRUPO ETAREO

Sl NO Total
ADOLESCENTES 2 12.5% 1 1.2% 3 3.0%
JOVENES 8 50.0% 23 27.4% 31 31.0%
ADULTOS 6 37.5% 50 59.5% 56 56.0%
ANCIANOS 0 0.0% 10 11.9% 10 10.0%
Total 16 100.0% 84 100.0% 100 100.0%
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Tabla 2. Prevalencia especifica de las anomalias dentarias de forma segln grupo etareo.

GRUPO ETAREO ANOMALIAS DENTARIAS DE FORMA
Sl NO TOTAL

ADOLESCENTES 1 1.7% 2 4.9% 3 3.0%

JOVENES 22 37.3% 9 22.0% 31 31.0%

ADULTOS 32 54.2% 24 58.5% 56 | 56.0%

ANCIANOS 4 6.8% 6 14.6% 10 | 10.0%

TOTAL 59 100.0% 41 100.0% 100 | 100.0%
Conclusion

Se concluye que los hallazgos patoldgicos dentales expresado en la prevalencia general de
anomalias dentarias fue alta (85%), siendo dichos hallazgos encontrados mayores que lo
reportado en la literatura. Asimismo, las prevalencias especificas de dichas anomalias dentales
mostraron diferencias segun algunos factores sociodemograficos; es decir las anomalias
dentarias de numero, de forma, de tamafio y de posicion identificadas presentaron diferencias
significativas segun el grupo etareo y sexo.
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Introduccion

El SARS-CoV-2 es un virus que ataca varios sistemas del organismo y puede producir la
muerte (Li 2021), se transmite por via aérea (Aydin 2020), por lo que puede extenderse en muy
poco tiempo. Existen métodos para evitar el contagio que son eficaces solo con un uso correcto
(Aydin 2020). EI SARS-CoV-2 ha dado origen a una pandemia potencialmente mortal que deja
secuelas en los recuperados de la enfermedad, produce también una carga economica en muchos
hogares con familiares fallecidos, impactando sobre todas las actividades humanas, las
condiciones de trabajo y el comportamiento social. Esta pandemia también ha develado la
situacion real de los sistemas de salud del mundo influyendo en sus fines y funcionamiento
futuro (Macassi 2020 y OMS 2021).

Toda pandemia se origina cuando algunas condiciones socioecondmicas, demograficas,
medioambientales y personales lo permiten; a estos factores se les llama determinantes de la
salud. Muy importantes son los determinantes sociales identificados por la OMS (Organizacion
Mundial de la Salud) (OMS 2008) y que difieren de un pais a otro. La COVID-19 impact6 sobre
el estado socioecondémico y demografico con diferente magnitud en cada pais, debido a la gran
incidencia de casos y fallecidos, aislamiento social, miedo e incertidumbre; lo que ha
ocasionado pérdida de ingresos, desempleo, cambios en los movimientos sociales, formas de
comunicacion, transporte y alimentacion (Pirasteh-Anosheha 2021). El objetivo de esta
investigacion fue determinar el nivel de asociacion de los determinantes socio-demograficos
con la mortalidad y morbilidad por Covid-19.

Materiales y métodos

El estudio fue de disefio ecoldgico, utilizo las bases de datos oficiales ofrecidas por la OMS, el
Banco Mundial, el sitio web Our World in Data (https://ourworldindata.org/coronavirus) y los
informes actualizados de The New York Times. La informacioén de las variables socio-
demogréaficas se obtuvo de los afios 2018 y 2019, previos a la pandemia. Como variables
dependientes fueron consideradas el nimero de casos y fallecidos por 100 000 habitantes
durante el afio 2020. Se incluyeron 131 paises de Africa, Asia-Oceania, América y Europa.
Fueron incluidos los paises con informacion completa incluida en las fuentes mencionadas. Se
comparé la informacion por cada fuente. Se calcul6 los cuartiles de los indicadores socio-
demograficos y de salud y se comparé las medianas con el test de Kruskall Wallis y con el test
de diferencia de medianas ademas del coeficiente de correlacion lineal (r).

Resultados y comentarios

Las correlaciones de Sperman de los casos con las variables socio-demogréaficas fueron
estadisticamente significativas. Las medianas de los casos de COVID-19 por 100 000 habitantes
calculados por cuartil de los indicadores tuvieron tendencia a aumentar conforme progresaron
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los cuartiles. Se encontré un mayor numero de casos conforme aumenté el indice de desarrollo
humano, médicos por mil habitantes, gasto en salud y PIB; esto no sucedié en porcentaje de
ruralidad, desarrollo desigual e ilegitimidad estatal (p<0,0001). Los promedios de fallecidos
por 100 000 habitantes aumentaron conforme incrementd el cuartil de IDH (C1=0,63; C2=4,47,
C3=6,28 y C4=8,23; con p<0,001), igual sucedié con médicos por mil habitantes y gasto en
salud. La relacidn entre casos positivos y fallecidos vario entre paises, pero las diferencias no
fueron significativas considerando los cuartiles del IDH (C1=67,57; C2=63,81; C3=81,73 y
C4=61,57; promedio total 68,58; p=0,37).

Es de remarcar que la mediana de casos y fallecidos fueron mas altas en América y Europa
(2096,06 y 4953,16 casos por 100 000; fallecidos 52,15 y 107,35 por 100 000), siendo el doble
en Europa. Llama la atencion que en otros continentes estos valores hayan sido mucho menores,
a pesar de tener indicadores como: médicos por mil habitantes, IDH, gasto en salud, y PIB en
niveles inferiores (p<0,01). En Américay Europa se necesitan menos casos para que ocurra una
muerte (Africa 1/89, Asia-Oceania 1/70, Europa 1/46 y América 1/40); aqui estan los paises
con mayor IDH y PIB. Hubo relacion directa entre el nimero de casos Yy fallecidos (r = 0,91;
R2 =0,83y p <0,001); las relaciones més altas estuvieron en las regiones de Europa y América,
en Asia-Oceania y Africa presentaron una relacion de fallecidos debajo de la media mundial,
que fue 48,8 fallecidos por 100 000 habitantes (mediana=23,4; percentil 25=3.3 y percentil
75=91,8) (Tabla 1).

Tabla 1. Caracteristicas de los Indicadores

PERCENTILES CASOS x
100000

INDICADOR MEDIA P25 P50 P75 K-S p Spearman  R?
MEDICOS x mil 2,05 0,73 2,10 309 136 0.05 0,67 0.45
GASTO SALUD % PIB 6,49 4,40 6,33 8,14 062 084 0,43* 0.19
RURALIDAD % 37,33 18,90 34,24 52,85 106 021 -0,52*  0.27
IDH OMS 0,75 0,65 0,77 087 100 0527 0,64* 041
MAYORES 65a % 10,12 4,16 7,65 16,21 167 0,01 056* 031
PIB x CABEZA miles 17,51 2,57 8,03 2356 245 0,00 0,62* 0.39
DEPENDENCIA % 56,22 48,05 54,31 61,63 193 0,00 -0,40*  0.16
DESARROLLO DESIGUAL 5,02 3,30 5,10 6,80 0,77 0,60 -0,51*  0.26
ILEGITIMIDAD ESTATAL 5,28 3,10 6,00 750 1,40 0,04 -0,41*  0.17
USO INTERNET % 60.68 35,33 66,77 8323 139 0,04 0,63* 0,40
CASOS x 100000 255253 197,10 1553,60 4304,60 1,90 0,00 1.00
FALLECIDOS X 100000 48,77 3,26 23,37 91,81 222 0,00 0,91* 0,83

*p<0,05 Kolmogorov Smirnov

El mayor nimero de casos y fallecidos en piases desarrollados pudo relacionarse con la
cantidad de médicos que estos tienen, aumentando el nimero de atenciones, mejorando los
diagndsticos, los reportes y la calidad datos; para esto también se debe considerar la cantidad
y calidad de las pruebas diagnosticas (Boger 2021). La ruralidad, se asocié a disminucién de
casos, usualmente en zonas alejadas se tiene residencia amplia, més alejadas y con menor
hacinamiento, lo que favorece mantener la cuarentena, o aislamiento social. En los paises
desarrollados predomina la poblacion urbana y hacinada (Gozzer-Infante 2020 y Aranzabal
2020).
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La poblacion adulta mayor, que usualmente posee mas patologias crénicas y degenerativas,
predomino en los paises desarrollados, que también reportaron mas fallecidos; el riesgo de
contagiarse es parecido al de otros grupos etarios, pero casi todos son sintomaticos (Stefanelli
2021). Respecto al desarrollo desigual, en aquellos paises que tuvieron mayores niveles, se
encontrdé un menor numero de casos, algo contradictorio, que pudo estar asociado a tener mas
zonas rurales y menor numero de adultos mayores; pero pudo ser por una menor eficiencia del
sistema de salud para el diagnostico y contabilizacion de casos y fallecidos, especialmente en
poblaciones desfavorecidas del pais (Aranzabal 2020).

Con lo dicho, es notoria la idea de que la organizacion previa en muchos paises del mundo no
permitié una respuesta adecuada a la pandemia, la cual se desbordo ocasionando las cifras
alarmantes de fallecidos que tenemos en este momento (Dixon 2020), necesariamente algunos
paises tuvieron respuestas mas acertadas (Asia-Oceania) donde se emitieron politicas publicas
mas convenientes y oportunas (Chisadza 2021), con resultados menos alarmantes. En general,
no hubo una adecuada respuesta en la lucha contra la COVID-19, de alli que cada nueva ola
podria ser peor que la primera en todos los paises del mundo sobre todo en los mas pobres
(Bargain 2021), asumiendo que esta enfermedad no tiene tratamiento especifico (Luo 2021).
Podemos considerar que esta pandemia ha tenido impacto, de diferente magnitud, en cada uno
de los paises; macro-impactos como: aumento de la mortalidad, sistemas de salud venidos a
menos, desabastecidos y colapsados, gran cantidad de personas con secuelas, aumento de otras
enfermedades, aumento de la tasa de desempleo, disminucion del PI1B, desmejoramiento de la
economia general, aumento marcado de la pobreza general, y cambios en los sistemas de
ensefianza aprendizaje potenciando nuevas modalidades (Tabla 2).

Tabla 2. Promedio de casos por 100000 habitantes y cuartil del indicador

CUARTIL DEL INDICADOR

CUARTIL 1 CUARTIL 2 CUARTIL 3 CUARTIL 4
N=33 N=33 N=33 N=33

CASOS x 100000

INDICADOR MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
MEDICOS x mil *) 338,72 2007,28 3492,51 4428,43
GASTO SALUD %PIB  (+) 1252,07 1767,81 3256,16 3977,24
RURALIDAD % *) 3604,80 3530,52 2219,90 801,84
IDH OMS +) 375,20 1882,78 3522,29 4488,51
MAYORES 65a % *) 1046,97 1266,41 3305,31 4655,14
PIBx CABEZA miles  (+) 260,03 2358,11 3302,35 4343,90
DEPENDENCIA % ¢ 2863,23 3273,35 3310,12 707.50
DESARROLLO DESIGUAL (-) 3937,15 3462,31 2126,72 625,54
ILEGITIMIDAD ESTATAL () 4122,17 2918,54 2129,92 992,20
INTERNET *) 339,29 1763,31 424226 3906,11
Conclusion

Encontramos correlaciones significativas con todas las variables sociodemograficas estudiadas.
Los paises con mayor numero de casos y fallecidos por COVID-19, eran los que presentaban
mejor nivel de los indicadores de desarrollo, la ruralidad estuvo relacionada a la disminucién
de casos.
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Introduccion

En los ultimos dos afios la pandemia por Covid-19, ha cambiado muchos estilos de vida y
comportamientos de las personas, lo cual marca un hito antes y después de la Covid-19. En la
actualidad la llamada “cuarta ola” en nuestro pais, esta generando estrés y preocupacion por el
contagio en la poblacion, situacion a la cual también se ven expuesta nuestros estudiantes. Esta
situacion se genera especialmente por el desconocimiento las diversas variantes del virus que
vienen apareciendo, y la forma cdémo nuestro organismo esté preparado fisica y
emocionalmente para afrontarlas. Todo ello debido a la situacién de incertidumbre sobre la
naturaleza de la enfermedad, la forma de contagio, el alcance que tiene, asi como el impacto
sobre la economia, la politica y el aspecto social. Con ello, podemos corroborar que toda
situacion de pandemia, suele desencadenar crisis de salud mental que afectan a las personas a
nivel emocional, social y fisico. En ese contexto, el bienestar psicoldgico constituye un aspecto
que nos permitira afrontar situaciones de estrés y ansiedad que puedan generarse como parte de
la pandemia.

El bienestar psicoldgico en los ultimos afios ha adquirido mayor relevancia debido a las
implicancias que este tiene, en el desarrollo de la persona. Mediante €l se busca lograr el
desarrollo de las potencialidades de la persona, enfatizando los afectos positivos. Los afectos
se refieren al componente emocional y la satisfaccion con la vida, la cual equivale con el juicio
cognitivo que las personas tienen sobre sus propias vidas (Corral, 2012).

En un estudio realizado por (Gonzales-Jaimes, 2020), sobre el impacto psicologico en
estudiantes universitarios mexicano por confinamiento durante la pandemia por Covid-19,
concluyeron que durante las fases 2 y 3 de la pandemia, se observaron altos indices de estrés
los cuales variaban de nivel moderado a severo, lo cual incluis sintomas como problemas para
dormir en un 40,3% de los estudiantes; observandose mayores niveles de ansiedad en los
varones.

Segun un estudio sobre el bienestar psicoldgico y estrategias de afrontamiento frente a la Covid-
19 en universitarios, los estudiantes han sufrido diversos cambios en las rutinas y la dinamica
de su vida debido al contexto de pandemia, lo cual afecta su salud y su bienestar psicologico.
(Harvey-Narvaez, 2021) Frente a ellos los estudiantes se ven obligados a emplear diversas
estrategias de afrontamiento para contribuir a su bienestar psicolégico, muchas de las cuales se
ven fortalecidas por programas de intervencion psicosocial que se implementan en la
universidad. Del mismo modo en un estudio sobre el bienestar y afrontamiento psicoldgico en
estudiantes universitarios en estado de confinamiento por Covid-19 en la region Huanuco-Peru,
se logrd concluir que si bien el bienestar psicolégico se ve deteriorado por la Covid-19, las
mujeres son menos propensas a sufrir las consecuencias psicologicas negativas con relacion a
los varones. Asimismo, si los recursos y estrategias de afrontamiento, asi como las condiciones
sociales y econdémicas son adversas, pueden generarse secuelas negativas como miedo,
ansiedad, estrés que puede afectar la estabilidad emocional de cualquier persona, especialmente
de los estudiantes universitarios (Campos, 2020). Asimismo, en un estudio sobre el aumento de
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los niveles de ansiedad en estudiantes universitarios en época de pandemia de la Covid-19, se
concluyé que los niveles de ansiedad en estudiantes universitarios durante la pandemia de la
Covid-19 aumento 2,59 puntos, con relacion a la media del pretest antes de confinamiento. Del
mismo modo, no se encontraron diferencias significativas entre hombre y mujeres respecto a
los niveles de aumento de la ansiedad (Siguenza-Campoverde y Vilchez, 2021).

La ansiedad constituye una reaccion normal en la medida que se presenta o activa cuando
estamos frente a una amenaza, mientras que si dicha reaccion se hace cronica se constituye en
un problema de salud mental. Las personas se sienten angustiadas por los efectos inmediatos
del virus en su salud, asi como las consecuencias del aislamiento fisico. Del mismo modo,
tienen miedo a infectarse, morir o perder a un ser querido. Las personas han estado fisicamente
alejadas de sus familiares y personas allegadas. En algunos casos han perdido sus trabajos o
estan a punto de perderlos. A ello, se suma la desinformacion y rumores sobre el virus y sus
variantes, asi como la incertidumbre respecto del futuro, situaciones comunes que incrementan
su angustia. En nuestro pais, muchos estudiantes universitarios experimentaron cuadros de
estrés, ansiedad y depresion. Muchos de ellos dejaron sus estudios por motivos econémicos y
se avocaron a la busqueda de trabajo, pero al comprobar un panorama desolador se sumaron en
una profunda tristeza

En la universidad, los estudiantes del area de ciencias la salud, quienes se encuentran en el dos
ultimos afios de estudios, son quienes realizan sus practicas preprofesionales en diversas
instituciones tanto publicas como privadas, instituciones educativas, farmacias, etc. en los
cuales interacttian con diversas personas, quienes pudieran tener o no un diagndéstico positivo
de Covid-19. Dicha situacidn genera niveles de ansiedad en los estudiantes, que de no atenderse
oportunamente podria generar problemas en su salud mental.

La pandemia por Covid-19 demanda estudiar sus efectos en la salud mental de los futuros
profesionales del area de la salud, para estar en mejores condiciones de afrontarla. Del mismo
modo nos permitird disefiar actividades desde la practica preprofesional para prevenir
situaciones de malestar en su salud mental. En tal sentido, nos planteamos el siguiente problema
de investigacion: ¢ Qué relacidn existe entre la ansiedad por Covid-19 y el bienestar psicoldgico
en estudiantes del area de ciencias de la salud en la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga™?
Finalmente, el estudio busco determinar la relacion que existe entre la ansiedad por Covid-19
y el bienestar psicoldgico en estudiantes del area de ciencias de la salud en la Universidad
Nacional “San Luis Gonzaga”.

Estrategia metodoldgica

La investigacion fue de tipo basica a nivel descriptivo y de disefio no experimental: descriptivo
correlacional. El estudio busco medir las variables de estudio a partir de la recoleccion de los
datos para luego relacionar ambas variables. Ello nos permitié conocer la relacion existente
entre dichas variables, dando un valor explicativo a dicha relacion.

La poblacion de estudio estuvo conformada por 120 estudiantes quienes cursan estudios en el
ultimo afio de la carrera profesional de psicologia del area de Ciencias de la Salud en la
Universidad Nacional “San Luis Gonzaga”, durante el ciclo académico 2021-11. De dicha
poblacién se obtuvo una muestra de 92 estudiantes, quienes estaban matriculados en el ciclo
académico respectivo que cursan los dos ultimos afios de estudios en la facultad, quienes
presentaban asistencia regular a clase y quienes realizan practicas preprofesionales de mamera
presencial o semipresencial en diversas instituciones.
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Como instrumentos se empled la Coronavirus Anxiety Scale — CAS de Lee (2020) validada en
Pert por Caycho et al. (2020) que consiste en una escala corta unidimensional tipo Likert de 5
preguntas que evaluan la ansiedad frente al Covid-19, con cinco opciones de respuesta que van
de 0 (nunca) a 4 (casi todos los dias en las Gltimas dos semanas), segun la frecuencia de los
sintomas de ansiedad, y la Escala de Bienestar Psicoldgico BIEPS-A de Casullo (2002) validada
en nuestro pais por Alvarez (2019), instrumento constituido por 13 items que evaltan las
siguientes dimensiones o factores: aceptacién/control (item 2, 11, 13), autonomia (item 4, 9,
12), vinculos (items 5, 7, 8) y proyectos (item 1, 3, 6, 10). Se encuentra organizada en una
escala tipo Likert de tres opciones de respuesta: “de acuerdo”, “ni de acuerdo ni en desacuerdo”,
“en desacuerdo”. Asimismo, se empled una ficha sociodemogréafica que permitié recoger
informacion respecto a diversos aspectos sociodemograficos de los estudiantes quienes
participaron del estudio y que estan relacionados con las variables de estudio.

El procedimiento para la recoleccion de datos consto de tres fases que van desde el disefio del
cuestionario, la aplicacion a la muestra piloto y el trabajo de campo. Respecto al tratamiento de
los datos se procedié a codificar cada uno de los datos obtenidos para facilitar su identificacion
durante el procesamiento estadistico.

Se realizd una prueba piloto para determinar la confiabilidad de los instrumentos, obteniendo
la Coronavirus Anxiety Scale — CAS un coeficiente Omega de 0,89 considerado una valoracion
adecuada. Mientras que Escala de Bienestar Psicologico BIEPS-A obtuvo un coeficiente
Omega de 0,85 considerado una valoracion adecuada. Asimismo, se aplico la prueba de
normalidad de Kolmogorov-Smirnov para determina la distribucion de los datos obteniéndose
un p valor de 0,143 (p>0,05) por lo cual los datos se distribuyen de forma no paramétrica.

Resultados y discusién

Segun los resultados de la ficha sociodemografica aplicada a 92 estudiantes del cuarto y quinto
afio de la facultad de psicologia; se observo que el 92,0% de la muestra fueron mujeres y el
8,0% varones. Por otro lado, el 27,0% de estudiantes vive solo, un 45,0% vive con ambos padres
y un 28,0% vive solo con su madre. Respecto al diagndstico de Covid-19 el 79,0% de los
encuestados manifiesta se su diagnostico fue negativo; sin embargo, la prevalencia en familiares
lejanos fue de un 33,3% y en familiares cercanos del 66,7%.

Respecto a los niveles de ansiedad por Covid-19 en estudiantes de la facultad de psicologia del
area de ciencias de la salud, se observo que el 62,0% de los estudiantes presentaron niveles
elevados de ansiedad por Covid-19, mientras que un 26,0% un nivel moderado y so6lo el 12,0%
n nivel bajo de ansiedad. Con relacion a los niveles de bienestar psicoldgico en estudiantes de
la facultad de psicologia del area de ciencias de la salud, se observo que el 35,6% de los
encuestados presentaron niveles altos de bienestar psicologico, mientras que un 37,0%
presentaron niveles medios de bienestar psicoldgico y s6lo el 27,4 alcanzaron un alto nivel de
bienestar psicolégico. Asimismo, las dimensiones proyectos y aceptacion/control tuvieron mas
altas puntuaciones en relacion a las dimensiones autonomia y vinculos psicosociales del
bienestar psicoldgico.

Se encontraron diferencias segun sexo, la ansiedad por Covid-19 y bienestar psicoldgico en los
estudiantes de psicologia. Asimismo, podemos observar que existen diferencias significativas
entre el nivel de ansiedad en segun el sexo de los estudiantes, encontrandose mayor prevalencia
en las estudiantes de sexo femenino (Tablas 1y 2).
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Tabla 1. Estadisticos de contraste para la hipotesis del nivel de ansiedad

Estadistico de contraste?
Nivel de Ansiedad

U de Mann-Whitney 263,500
Z -,788
Sig. Asintdtica (bilateral) ,235

a.Variable de agrupacion: sexo

Tabla 2. Estadisticos de contraste para la hipétesis del nivel de bienestar psicolégico

Estadistico de contraste?
Bienestar psicoldgico

U de Mann-Whitney 236,200
Z -,255
Sig. Asintética (bilateral) ,001

a.Variable de agrupacion: sexo

Tabla 3
Estadisticos de contraste para la hip6tesis del nivel de ansiedad y bienestar psicoldgico
Estadistico de contraste?

Bienestar psicoldgico

U de Mann-Whitney 256,530
Z -,678
Sig. Asintdtica (bilateral) ,203

a.Variable de agrupacion: nivel de ansiedad

En la tabla 2 observamos, que no existen diferencias significativas entre el nivel de bienestar
psicolégico en segun el sexo de los estudiantes. Segun la tabla 3 observamos, que respecto si
existen diferencias significativas entre el nivel de ansiedad y bienestar psicologico en los
estudiantes de psicologia. Es decir que los estudiantes quienes presentan mayores niveles de
ansiedad presentarian menores niveles de bienestar psicolégico. Se observan correlaciones
negativas ente el nivel de ansiedad por Covid-19 y los niveles de bienestar psicologico que
presentaron los estudiantes de la poblacién de estudio.

Los resultados concuerdan con los estudios de Sigiienza-Campoverde y Vilchez (2021), donde
se observa una mayor prevalencia de ansiedad en estudiantes de sexo femenino frente a los
varones. Sin embargo, respecto a las puntuaciones en los niveles de bienestar psicoldgico no se
observan diferencias significativas segun sexo, lo cual concuerda con Campos et al. (2020),
quienes concluyen que las mujeres son menos propensas a sufrir consecuencias psicoldgicas
negativas en relacion a los varones.

La ansiedad puede ser experimentada por cualquier persona, independientemente de la

condicidn social, sexo, diagnéstico Covid-19, estado civil; sin embargo, los estudiantes quienes

realizan sus préacticas preprofesionales y que interactian permanentemente con otras personas

presentan ciertos niveles de ansiedad que varian del medio a moderado, tal como sefiala

Huarcaya-Victoria (2020), se ha reportado la presencia de ansiedad, depresion y reaccion al

estrés en la poblacion en general. Asimismo, se han encontrado problemas de salud mental y
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emocional en el personal de salud, especialmente profesionales mujeres y quienes trabajan

directamente con casos sospechosos o confirmados de diagnostico Covid-19.

Conclusion

- El estudio determino que la ansiedad por Covid-19 influye significativamente en el bienestar
psicoldgico de los estudiantes. Los estudiantes quienes presentan mayores niveles de
ansiedad presentan menor nivel de bienestar psicoldgico.

- La mayor prevalencia en los niveles de ansiedad lo presentan las estudiantes de sexo
femenino, no observandose diferencias en los niveles de bienestar psicolégico entre varones
y mujeres.

- Respecto al bienestar psicoldgico, las dimensiones que alcanzan mayores puntuaciones son
aceptacion/control y proyectos, lo cual esté relacionado a las metas, al optimismo frente a la
vida y la disposicion de afrontamiento al estrés que presentan los estudiantes ante los
problemas de la vida académica.
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Introduccion

Lo contradictorio en el mundo se da cuando vives la etapa més fascinante de suefios y encantos
considerada en la pubertad (10 al19 afios), con los cambios bioldgicos, psicologicos y sociales
ante la influencia de multiples factores, entre ellos falta de valores que se obtienen en la
familia, colegio, sociedad, se van perdiendo ante una etapa de libre albedrio, sumandose la
influencia musical donde las canciones reguetoneras inducen a la violencia y al sexo
reflejandose en el inicio a la actividad sexual cada vez en edades mas tempranas , induciendo
al incremento de las tasas de embarazo y sus complicaciones, considerandose en la actualidad
un problema médico social grave con una variable prevalencia mundial , segun la Organizacion
Panamericana de la Salud/Organizacién Mundial de la Salud (OPS/OMS), , indican que a nivel
global se estima un promedio de 16 millones de adolescentes en el rango de 15 a 19 afios y un
aproximado de 2 millones de jovenes menores de 15 afios quedan embarazadas, siendo los
paises bajos y medianos donde existe mayor incidencia de complicaciones y muerte por el
embarazo, sumandose un promedio de tres millones de abortos peligrosos, generando
problemas de salud aumentando los indices de mortandad de la madre, donde los bebes afrontan
un riesgo alto de morir en comparacion con madres en el rango de 20 a 24 afos, existiendo
diversas complicaciones en el parto de adolescentes como lo revela (Fawet et al, 2016 a)
revelando que un (61,84%) participantes en diferentes periodos mostraron dificultades en el
desarrollo gestivo y desgarros perineales, presente en (28,15%),rompimiento de membrana
precoz un (6,05%), Anemia un (5,26%) y adelanto de parto (3,42%); precedentemente a los
cuidados obstétricos antes del nacimiento un 34,37% , muestran periodicidades de dificultades
un (22,12%) manifestandose posteriormente al alumbramiento un 15,62% , con reiteraciones
de (47,65%) ulteriormente al parto surgen dificultades en todas las edades incurriendo en
mayor proporcion en el rango de 10 a 19 afios (42,12%) de la muestra en estudio, Martinez,
Diaz y Romero (2017 ) enfatizan que los componentes de peligro de nacimientos se acentlan
en las menores de edad gestacional, precisando el (MINSA,2018) de 100 muchachas un 12,6%
ya son mama o estan gestando, la estadistica de embarazo en adolescentes ostenta una
diferencia marcada en zona urbana 6,9% y la zona rural 12,4% , demostrando que las zonas
mas alejadas las adolescentes se encuentran mas endebles , donde las regiones con un 61%
hallandose arriba de la media anual , ostentado la region Loreto una doble prevalencia mas del
8,3% , siendo el Callao una de las regiones que ha incrementado el embarazo adolescente, a
diferencia de la Region Ica que ha disminuido la tasa de embarazo del 20,1% a 14%, asi mismo
en su estudio (Bendezu et al,2016 a) como resultado presento entre las dificultades de gestacion
en las chicas la anemia un 18,2, casos de presion arterial alta 17,5% , presentando entre los
principales indicadores de problemas del puerperio el sufrimiento fetal agudo ocasionando las
cesareas, considerada una de las dificultades principales de los sistemas de salud en el Perd,
el embarazo del adolescente, por la importancia que tiene en el desarrollo de la madre, e hijo
por ser causa principal de diferentes problemas socioecondémicos y psico-emocionales.
Realizadas las consideraciones anteriores el estudio expone el control pre natal, sindrome
hipertensivo del embarazo, anemia, desgarro vaginal, y desproporcion céfalo pélvica, en ese
contexto se consider6 como objetivo principal identificar los factores de riesgo de las
complicaciones del parto en adolescentes atendidas en el hospital Augusto Hernandez Mendoza
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de Ica- Per(, Habiendo enfocando el problema de manera holopraxica, el mismo que los
resultados hallados serviran como estado del arte para futuras investigaciones, y realizar un
abordaje integral de un problema tan sensible que se viene impeliendo de generaciones , y
brindarle a las jovenes una factica educacion sexual, y no sea un tabd que tiene multiples
causas ya sea la ignorancia y la falta de ayuda, hacen que los adolescentes se sumerjan a un
mundo desconocido.

Estrategia metodologica

Disefo cuasi experimental de casos y controles, tipo basico descriptivo , retrospectivo , método
deductivo el cual permitié determinar los factores de riesgo de las complicaciones del parto
asociados a adolescentes atendidas en el hospital Augusto Hernandez Mendoza, el tamarfio de
la muestra calculada con el software del EPIDATT (programa para el analisis epidemioldgico
de datos), constituida por 34 adolescentes como Casos y 34 pacientes como controles de parto
eutdcico, como medicion el cuestionario y ficha de contenido, con una consistencia interna de
(0=0.81) coeficiente alfa de Cronbach, el proceso de registro con el Microsoft EXCEL 2019,
ejecutando con el SPSS 25, presentandose en tablas, y figuras estadisticas. Se contrasta las
Hipdtesis utilizando el estadistico de nivel de investigacion relacional de casos y controles el
odds ratio (OR).

Resultados y discusion

Tabla 1. Complicaciones del parto y edad de los adolescentes

complicaciones del parto en

VARIABLES adolescentes Total
Si No
14 2 1 3
5,9% 2,9% 4,4%
15 7 1 8
20,6% 2,9% 11,8%
16 8 10 18
Edad 23,5% 29,4% 26,5%
17 9 10 19
26,5% 29,4% 27,9%
18 2 5 7
5,9% 14,7% 10,3%
19 6 7 13
17,6% 20,6% 19,1%
Total 34 34 68
100,0% 100,0% 100,0%

Se observa en la Tabla 1, de 34 pacientes que presentaron complicaciones y 34 pacientes que
no presentaron complicaciones, la edad méas prevalente es de 16 y 17 afios de los adolescentes
atendidos en el hospital Augusto Hernandez Mendoza de Ica- Pert 2017; coincidiendo con
Urbiola, R (2018) declarando que el 56% de las jévenes que presentaron dificultades en el parto
(p<0,05, OR>1), con 3 veces mas riesgo de desarrollarlo que los adultos.
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Tabla 2. Factores de riesgo y complicaciones en adolescentes del hospital Augusto Hernandez
Mendoza Ica-Peru, 2017

complicaciones del parto en

DIMENSIONES /VARIABLE adolescentes Total
Si No
D1, Control prenatal ) 34 34 68
Sl 100,0% 100,0% 100,0%
Total 34 34 68
100,0% 100,0% 100,0%
Si 10 0 10
D2. Sindrome 29,4% 0,0% 14, 7%
hipertensivo 24 34 58
No 70,6% 100,0% 85,3%
Total 34 34 68
100,0% 100,0% 100,0%
Si 27 21 48
D3. Anemia I 79,4% 61,8% 70,6%
No 7 13 20
20,6% 38,2% 29,4%
Total 34 34 68
100,0% 100,0% 100,0%
Si 5 0 5
D4. Desgarro vaginal 14,7% 0,0% 1.4%
No 29 34 63
85,3% 100,0% 92,6%
Total 34 34 68
100,0% 100,0% 100,0%
Si 19 0 19
D5. Actividad social 55.9% 0.0% 21.9%
15 34 49
No 44,1% 100,0% 72,1%
Total 34 34 68
100,0% 100,0% 100,0%
D6. Desproporcion céfalo No 34 34 68
pélvica 100,0% 100,0% 100,0%
Total 34 34 68
100,0% 100,0% 100,0%

Se observa en la tabla 1, que se consideraron 34 pacientes que presentaron complicaciones 'y 34
que no presentaron complicaciones del parto; en la dimension 1 todas las pacientes (100%)
realizaron control prenatal de adolescentes atendidos en el hospital Augusto Hernandez
Mendoza de Ica- Peru, en relacion a la dimension 2 en cuanto a pacientes con complicaciones
y sindrome hipertensivo, 14.7% presentaron esta dificultad frente a 85.3% no presentaron este
problema, observando que las adolescentes que padecen sindrome hipertensivo estdn mas
expuestas a complicaciones del parto; coincidiendo con Ortiz et al (2018) mostraron que la
mocedad es un ingrediente riesgoso para los cambios hipertensivos del embarazo OR a: 2,06
(1C95%: 1,31 - 3,25) en la dimension 3 en relacion con las complicaciones del parto y la anemia
El 70,6% de los encuestados desarroll la condicion de anemia, en comparacion con el 20,4%
no la presento, enfatizando que la anemia no es un factor de riesgo o protector para los
inconvenientes del parto en adolescentes; a diferencia de Bendezu et al (2016 b) afirman que
las complicaciones de la anemia del embarazo (18,2%) es un factor de riesgo, en la dimension
4 en relacién a las complicaciones del parto y el desgarro vaginal en adolescentes solo el 7,4%
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presento laceraciones perineales, antes el 92,6% no presento esta patologia; enfatizando que las
adolescentes estan mas expuestas a realizar riesgo de parto, coincidiendo con Vargas (2016)
sostiene que el 37% de las pacientes presentaron el desgarro perineal como la contrariedad mas
frecuente; en la dimension 5 sélo el 27,9% realizo actividad social, acentuandose el 72,1% no
realizé ninguna actividad social; en la dimension 6 de las adolescentes atendidas, no hubo
desproporcion pelvica cefalica, indicando que las adolescentes que padecen este diagnostico
estdn mas expuestas a tener problemas de parto, coincidiendo con Bendez( et al (2016 c)
sostienen que la incompatibilidad cefalopélvica y el sufrimiento fetal agudo fueron los
principales indicios de cesarea en adolescentes. Presentandose en el grupo de 10-19 afios mas
dificultades, con 42,12% del total de las participantes y en menor proporcion en mujeres adultas
con 25.95%, reportado por Fawed O,et al.(2016 b).

Conclusion
Existe una relacion significativa entre los factores de riesgo y las complicaciones del parto en
adolescentes atendidas en el hospital Augusto Hernandez Mendoza de Ica- Perd.
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Introduccion

Desde tiempos inmemoriales, la miel de abeja ha sido reconocida por sus propiedades
antiinflamatorias y antibacterianas. Diversos estudios han reportado el efecto inhibitorio de la
miel de abeja sobre diferentes especies bacterianas y flingicas @ ¥ Existe consenso a nivel
cientifico de que no todas las mieles poseen igual actividad antimicrobiana, esto debido a los
diferentes niveles de peroxido de hidrégeno y de factores no peroxido, los mismos que son muy
dependientes de diversos factores. La eficiente actividad antibacteriana y antiinflamatoria que
posee pone de manifiesto su enorme potencial de aplicacion en el &mbito clinico a nivel
dermatoldgico y estomatoldgico. &4

En los ultimos tiempos, se ha investigado y demostrado la accidn antimicrobiana de la miel de
abeja, sobre las bacterias productoras de caries. Algunos estudios sugieren que la miel de abejas
puede ser de gran utilidad en el tratamiento de diferentes enfermedades periodontales, lesiones
bucales y gingivales ¢

Salazar et al. (2009) Evaluaron in vitro la accion antibacteriana de la miel de abeja sobre el
Estreptococo del grupo mutans. Los resultados obtenidos mostraron inhibicion del crecimiento
de Estreptococo del grupo mutans en concentraciones de miel de abeja del 30% y 35% © Otros
estudios encontraron que el efecto antibacteriano de la miel de abeja es a partir de una
concentracion del 50%. El registro de la CIM de miel para Streptococcus mutans y
Streptococcus sobrinus fue de 25% y 35%, respectivamente, sugiriendo ademas que la miel de
abejas puede ser considerada un agente antibacteriano en pacientes con xerostomia inducida
por la radioterapia. & Bautista, R. (2011) obtuvo un mayor efecto antibacteriano al utilizar
miel al 100% pura, al igual que Elbagoury E, et al (2003) ©*)

Streptococcus mutans es el principal patégeno en la evolucion de la caries dental, es una
bacteria gran positiva anaerobia facultativa que habita en la cavidad bucal humana, esta bacteria
es acidofila, por lo que activa las etapas de desarrollo inicial de las lesiones cariosas. %
Considerando que la actividad antibacteriana que presenta la miel de abeja, tanto mono floral y
multi floral, es atribuido a algunos factores como la osmolaridad, su acidez, a los niveles de
perdxido de hidrogeno y la presencia de los flavonoides, principales componentes responsables
de las propiedades antibacterianas; se realizo el presente trabajo de investigacion teniendo como
objetivo principal determinar el efecto antimicrobiano y el nivel de eficacia de diferentes
concentraciones de miel de abeja mono floral y multi floral, sobre el desarrollo de la cepa
cariogénica Streptococcus mutans; asimismo, determinar la concentracion minima idénea con
efecto antimicrobiano.

Para dicho proposito se han procesado un total de 60 placas de Petri con cultivos de
Streptococcus mutans, a concentraciones de 30% (20 placas) al 70% (20 placas) y 100 % (20
placas). Los resultados fueron evaluados estadisticamente mediante estadisticos descriptivos y
ANVA. Habiéndose demostrado que tanto la miel mono floral y la multi floral aumentan su
eficacia sobre el desarrollo de la bacteria cariogénica Streptococcus mutans, a medida que
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aumenta la concentracion de las mismas. Asimismo, que la concentracion minima con efecto
antimicrobiano es de 70%.

Estrategia metodoldgica

El tipo de investigacion es experimental, prospectivo, transversal y analitico, de nivel
explicativo, con un disefio de investigacion cuasi experimental. Para el, estudio se requirié una
muestra de 60 placas de Petri con cultivos de Streptococcus mutans, subdivididas en dos sub
muestras de 30 placas, para aplicar las sustancias naturales (Miel mono floral y Miel multi
floral) al 30% (20) al 70% (20) y 100 % (20).

La unidad de muestra fue la placa de Petri sembrada con Streptococcus mutans, control
positivo y control negativo. Se uso técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, los
instrumentos de recoleccion de datos estuvieron representados por las Fichas de recoleccion de
datos (Ficha de valoracion del crecimiento bacteriano y formacion del halo de inhibicion,
expresado en mm).

Este estudio experimental se basé en un estudio de sensibilidad antimicrobiana de la cepa
cariogénica Streptococcus mutans mediante la identificacion de halos de inhibicion del
desarrollo bacteriano. Para el aislamiento de la Cepa de Streptococcus mutans se utilizd Mitis
salivarius mas Bacitracina. Luego se preparo el indculo inicial cuya turbidez se ajusto con el
tubo N.° 0,5 de la Escala de turbidez de Mc Farland (1,5 x108 UFC/ml) La siembra por el
método estandarizado de Kirby Bauer 2% Se procedi6 aplicar la miel de abeja de diferentes
concentraciones en los pocitos del citado agar y los controles. Las primeras 24 horas se incubd
en condiciones anaerobicas, realizandose la primera lectura, las siguientes 24 horas se incubo
en condiciones de microaerofilia. A las 48 horas se realizd la segunda lectura definitiva, del
halo formado.

Resultados y Discusion

Los resultados nos muestran que los promedios de los diametros de los halos de inhibicién
(mm) aumentan a medida que se eleva la concentracion de ambos tipos de miel, desde 30%
hasta 100%. El incremento de los promedios es tanto en miel mono floral, como en la multi
floral; estos valores ascienden en un tiempo de incubacion de 24 horas y se observa un registro
similar a las 48 horas de incubacién, lograndose identificar un efecto antibacteriano. Por lo
tanto, la eficacia del efecto antibacteriano se obtiene tanto con la miel de abeja mono floral y
multi floral a las 24 y 48 horas de incubacion; tal como se observa en los intervalos de confianza
al 95% en donde se registran que las dimensiones de los halos de inhibicion (mm) van en
incremento en funcidén principalmente a las concentraciones de 70% y 100% (Tabla 1).

Tabla 1. Estadisticos descriptivos de los diametros del halo (mm) en dos tipos de miel de
abeja con tres concentraciones y dos tiempos de incubacion

Intervalo de confianza al
95%

Tipo de Concen Desv. Limite Limite
Tiempo miel tracion Media Error inferior superior
24 horas Mono 30% 1,100 0,518 0,073 2,127
floral 70% 3,800 0,518 2,773 4,827
100% 8,500 0,518 7,473 9,527
Multi 30% 0,700 0,518 -0,327 1,727
floral 70% 2,700 0,518 1,673 3727
100% 5,500 0,518 4,473 6,527
48 horas Mono 30% 0,800 0,518 -0,227 1,827
floral 70% 3,400 0,518 2,373 4,427
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100% 7,800 0,518 6,773 8,827

Multi 30% 0,600 0,518 -0,427 1,627
floral 70% 2,600 0,518 1,573 3,627
100% 4,800 0,518 3,773 5,827

Al igual que Silva y otros (1) precisa que es la miel procedente de la Sierra del Perl a
concentraciones de 100% la que presento un alto efecto inhibitorio del crecimiento bacteriano
del Streptococcus mutans con un halo de inhibicion promedio de 27.82 mm. Mientras que,
Salazar y otros (11) manifiesta en su investigacion que de las 4 mieles estudiadas las de
concentraciones de 30 y 35% son las que provocaron una mayor reducciéon del nimero de
unidades formadoras de colonias de Streptococcus mutans, es decir, son aquellas que tiene un
aceptable efecto antibacteriano.

Tabla 2. Analisis de varianza para los promedios de los diametros de los halos por efecto de
tres factores Tiempo de incubacion, Tipo de miel y Concentracion.

Pruebas de efectos Inter sujetos
Variable dependiente: Halo

Tipo Il de suma Media
Origen de cuadrados Gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido 800, 225a 11 72,748 27,120 0,000
Interseccion 1491,075 1 1491,075 555,872 0,000
Tiempo de inhibicion 4,408 1 4,408 1,643 0,203
Tipo de miel 60,208 1 60,208 22,446 0,000
Concentracion 694,050 2 347,025 129,371 0,000
tiempo * miel 0,208 1 0,208 0,078 0,781
tiempo * Cc 1,517 2 0,758 0,283 0,754
miel * Cc 39,717 2 19,858 7,403 0,001
tiempo * miel * Cc 0,117 2 0,058 0,022 0,978
Error 289,700 108 2,682
Total 2581,000 120
Total, corregido 1089,925 119

a. R al cuadrado =,734 (R al cuadrado ajustada =,707)

Al determinar las diferencias significativas, segun el andlisis de varianza, entre los promedios
de los diametros de los halos segun el tipo de miel y nivel de concentracion, se hallé una p<0,05.
Asimismo, de acuerdo al efecto sinérgico o interaccion de dos factores, tanto el tiempo con tipo
de miel y tiempo con concentracion, se hallé un p>0,005, siendo el tipo de miel con mayor
concentracion los que mostraron significancia estadistica (p<0.05). Por altimo, la comparacion
de los promedios por efecto de la interaccidon, tanto el tiempo de inhibicion, tipo de miel y
concentracion, no mostraron diferencias significativas (p>0.05) (tabla 2) Lo que significa que
tanto la miel mono floral y la multi floral son eficaces a la concentracién del 70% y aumentan
su eficacia sobre el desarrollo de la bacteria cariogénica Streptococcus mutans, a medida que
aumenta la concentracion de las misma. Este estudio se ha centrado en el efecto antibacteriana
de la miel de abeja multi floral y mono floral en diferentes concentraciones sobre el
Streptococcus mutans. La miel pese a su alto contenido de azucares, resguarda el fosfato del
esmalte dental de la desmineralizacion de los acidos, balanceando su efecto en los dientes.
(1,8,11)
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Conclusiones

De la evaluacion del efecto antimicrobiano de la miel de abeja mono floral y miel multi floral
en 60 cultivos in vitro de la bacteria cariogénica Streptococcus mutans, se ha concluido que no
existe diferencia significativa en la medicion de los halos de inhibicion del desarrollo de
Streptococcus mutans frente a la miel mono floral y miel multi floral. Por tanto, ambos tipos de
miel ejercen efecto antimicrobiano, tanto a las 24 horas, como a las 48 horas de incubacion.
Asimismo, se ha determinado que, para ambos tipos de miel, la concentracion minima con
efecto antibacteriano sobre el crecimiento de la cepa cariogénica de Streptococcus mutans, es
70%.
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Introduccion

El mercurio (Hg) es un metal pesado que causa gran preocupacion nacional (Martinez et
al., 2018) y mundial por su alta persistencia, toxicidad, movilizacién, capacidad de
bioacumularse y alterar las funciones bioldgicas vitales (Raham y Singh, 2019). Este
proviene de fuentes naturales, como las emisiones volcanicas y de minerales (cinabrio).
Actualmente, la mayor fuente de Hg es la antropogénica y deriva de la quema de
combustibles fdsiles, produccion de cementos y diversos procesos industriales (Chalker,
J. M., 2018; Esdaile L. J., 2018; Tchounwou et al., 2012). La actividad minera de
extraccion de oro a pequefia escala representa el mayor porcentaje de emisiones de Hg al
ambiente (Martinez, et al., 2018; Shagid et al., 2019).

El nivel de toxicidad del Hg depende del estado de valencia o el estado redox. Existe como
mercurio metalico (Hg®), mercurio mercarico (Hg?") y sus formas organicas metiladas,
monometilmercurio y dimetilmercurio (Nanda et al., 2019). En la atmdsfera el vapor
elemental (HgP) se oxida a ion mercurico (Hg?"), su forma hidrosoluble, el cual se deposita
e incorpora en el suelo, donde las plantas lo conducen hasta las hojas y se reduce a Hg°
retornando a la atmoésfera (Schroeder y Munthe, 1998; Ynalvez et al., 2016). Una porcion
de Hg?* alcanza los sistemas acuaticos donde por actividad bacteriana se metila y convierte
en metilmercurio (MeHg), la forma mas toxica. Esta se almacena en los tejidos de los
animales acuéticos y pasa a la cadena alimenticia (Velasquez-Riafio y Benavides-Otaya,
2015). El vapor de mercurio (Hg®) al ser inhalado llega a los pulmones y se distribuye a
todo el cuerpo, mientras que las formas metiladas pueden penetrar la piel e incluso llegar
al fluido cerebral (Sakamoto et al., 2018; Wagner-Ddbler, 2003).

Una forma de evitar que el Hg llegue a la cadena trofica es aplicando técnicas de
remediacion ambiental (Ayangbenro y Babalola, 2017; Abu-Dieyeh, et al. 2019;). La
remediacidn fisicoquimica no es muy adecuada debido a que es costosa y puede producir
sustancias aun mas peligrosas que el mercurio (Singh et al., 2011). Sin embargo, la
biorremediacion es un proceso que permite recuperar los ambientes contaminados
volatilizando o modificando las formas toxicas del mercurio a formas menos toxicas,
empleando organismos resistentes como las bacterias. Estas al estar en contacto constante
con el mercurio, han desarrollado mecanismos naturales de resistencia, como: produccién
elevada de tioles, produccion de barreras para limitar el ingreso de Hg a la célula y
participacion de genes especificos del operén mer (Boyd y Barkay, 2012; Dash, 2012;
Nanda et al., 2019).

El aislamiento de bacterias resistentes a mercurio sigue siendo un objetivo por su potencial
aplicacion en biorremediacion (Nanda, 2019). Se han aislado a integrantes de los géneros
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Pseudomonas (Giovanella et al., 2016; Jan et al., 2016), Klebsiella (Jan et al., 2016; Nanda
et al., 2019), Stenotrophomonas y Bacillus (Nanda et al., 2019), Alcaligenes,
Brevundimonas (Giovanella et al., 2017), Enterobacter (Giovanella et al., 2016),
Aeromonas (Pérez et al., 2013,), Proteus (Cabral et al., 2012), Acinetobacter, Citrobacter,
Pantoea (Jan et al., 2012), entre otros. Todos ellos con niveles diferentes de resistencia a
mercurio y por tanto de capacidad bioremediadora.

En el presente estudio se propuso aislar y seleccionar bacterias ambientales Gram
negativas resistentes a cloruro de mercurio a partir de aguas residuales de Ica.

Estrategia metodoldgica

a) Toma de muestras ambientales
Se colectaron muestras de agua residual (200 ml) de las plantas de tratamiento de
Cachiche (14°07'06.87"S, 75°43'33.16"0) y Yaurilla (14°03'39.03"S, 75°40'23.90"0)
de Ica. Las muestras se colectaron en frascos de boca ancha esteriles y se trasladaron al
laboratorio en cadena de frio (5 -10 °C con gel pack).

b) Aislamiento y seleccion de bacterias resistentes a cloruro de mercurio
El aislamiento de bacterias resistentes a mercurio se realizd segun lo descrito por
Naguib et al (2019) con algunas modificaciones. Brevemente, se inoculé 1 ml de
muestra en 5 ml de caldo Luria Bertani (LB) suplementado con 10 pg/ml de HgClz. De
aquellos que evidenciaron crecimiento bacteriano, se tomo una asada y se sembro por
estria en agar LB suplementado con 50 pg/ml de HgCl2. Las colonias que desarrollaron
se sembraron en agar Mac Conkey. La incubacion de tubos y placas se realiz6 a 35°C
por 24 horas. Las colonias que desarrollaron en agar Mac Conkey se sembraron por
triplicado en 5 ml de medio BHI e incubaron en las mismas condiciones antes indicadas.
De cada cultivo se tomo6 1 ml y conservé por triplicado con glicerol hasta alcanzar 25%
a-20°C.

c) Determinacion de la concentracion minima inhibitoria (MIC) de HgCl»
Las pruebas MIC se realizaron en tubo por triplicado con 2 ml de caldo LB
suplementado con HgCl2 hasta alcanzar las concentraciones siguientes en pg/ml: 0, 10,
50, 50, 75, 100 y 150. Los tubos se incubaron como se describié anteriormente y las
lecturas se realizaron a las 24 horas.

Resultados y discusion

Las bacterias resistentes a mercurio se pueden aislar de diferentes fuentes ambientales, siendo las
mas importantes los ambientes acuaticos donde pueden convivir con aquellas provenientes de
efluentes mineros (Shahid et al., 2019) o aguas residuales (Naguib, 2019). La presencia de altas
concentraciones microbianas promueve los intercambios de genes mediante elementos génicos
moviles por lo que es posible encontrar bacterias tipicamente patdgenas con genes de resistencia
a metales pesados y a mercurio (Nanda et al., 2019). La microbiota de un ecosistema acuético
depende de las fuentes que aportan con la flora microbiana, pudiendo coexistir bacterias patoégenas
y no patdgenas, tanto Gram negativas como Gram positivas (Naguib, 2019).

En el presente estudio se aislaron bacterias Gram negativas resistentes a cloruro de mercurio a
partir de muestras de aguas residuales. La etapa de enriquecimiento se realizo para promover el
crecimiento de aquellas bacterias resistentes y reprimir a la flora acompariante, que en el caso de
aguas residuales no tratadas es muy abundante, por la presencia de bacterias de origen fecal
(Naguib et al., 2019). El aislamiento se realizo en medio so6lido (LB) suplementado con 50 pg/ml
de la sal toxica, concentracion suficientemente alta para permitir solo el crecimiento de aquellas
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bacterias resistentes. Sin embargo, el medio LB al no ser selectivo, permite el crecimiento tanto de
bacterias Gram positivas como Gram negativas (Giovanella et al., 2017). En este sentido, con la
finalidad de seleccionar solo bacterias Gram negativas, las colonias desarrolladas se repicaron en
agar MacConkey, donde la presencia de sales biliares y cristal violeta inhiben el crecimiento de
bacterias Gram positivas.

Los valores de resistencia medido en MIC de HgCl2 se muestra en la Tabla 2. Se observan valores
minimos y maximos de 50 pg/ml y 100 ug/ml. En ambos casos valores mucho mayores que el
control E. coli BW25113, en este caso el minimo utilizado 10 pg/ml. En otros estudios el valor
MIC de E. coli varia entre 1y 5 pg/ml (Naguib et al., 2018).

Tabla 1. Concentraciones minimas inhibitorias (MIC) de HgCl2 frente a cepas bacterianas
aisladas de aguas residuales.

CEPA MIC (ug/ml)
C1B(2) 50
c1-C 75
CiD 50
Cl1-E 75
C1F 50
C1-H 50
Cl(2) 50
C1J(1) 50
Y 01 75
Y1-7(1) 100
YI'H (3) 75
Y1A’ 75
Y1D 75
Y1-E 75
Y1-F 75
YIF 100
Y1-G 50
Y1-H(1) 50
Y1-H(2) 50
YIH (1) 150
YIH(2) 150
Y1-1(2) 50
Y1-1(3) 100
YD 100
Y1) 100
Y1-J'(2) 100
E. coli BW25113 10

C: Cachiche; Y; Yaurilla; los valores representan resultados por triplicado

Conclusion
En aguas residuales existen bacterias Gram negativas resistentes a HgClz y pueden
mostrar valores MIC desde 5 hasta 15 veces los exhibidos por E. coli BW25113.
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Introduccion

La circuma es originaria del sudoeste asiatico, entre la India y la zona meridional de Vietnam;
es una planta tropical, pertenece a la familia de Zingiberaceae, y es conocida por su color
amarillo-naranja y sabor picante (Saiz de Cos, 2014). En el Perd se producen en Amazonas,
San Martin, Huéanuco, Junin, Ayacucho, Cusco y Loreto (Sierray Selva exportadora, 2020).

Se ha reportado diferentes métodos de extraccion que influyen en la recuperacién y bioactividad
de los curcuminoides del rizoma de la circuma, entre ellos la extraccion por CO2 (diéxido de
carbono) supercritico (Nagavekar y Singhal, 2019), microondas (Lateh et al., 2022),
maceracion (Kisanthia et al., 2022) soxhlet y ultrasonido (Vyshali et al., 2021). Existe evidencia
cientifica de ensayos clinicos y preclinicos que indican que los extractos de curcuma y la
curcumina pueden mejorar efectivamente el estado de los sujetos al reducir el riesgo de
enfermedades cardiovasculares y diabetes, asi como ayudar en el control de la enfermedad
(Munekata et al., 2021) por lo que es importante lograr la obtencion de compuestos bioactivos
sin trazas de solventes para consumo humano.

En el Per, el 39.9% de mayores de 15 afios tiene al menos una comorbilidad o factor de riesgo
para su salud, es decir, obesidad, diabetes mellitus o hipertension arterial (MINSA, 2021). Por
otro lado, durante los afios 2018 y 2019, el Pert ocupé el puesto 21 como productor de circuma
a nivel mundial, y el puesto 12 como exportador con una tasa de crecimiento anual del 25%
(Sierra y Selva exportadora, 2020) como curcuma fresca y en polvo. Una alternativa a su
comercializacion son las oleorresinas, un producto concentrado de curcuminoides y con
diferentes aplicaciones por las industrias, por lo que el estudio busca generar conocimiento en
relacion al contenido de curcuminoides en la oleorresina y asi contribuir con la diversificacion
productiva de la curcuma.

El objetivo de este estudio fue comparar métodos de extraccion de oleorresina con
curcuminoides a partir del rizoma de carcuma empleando la tecnologia CO2 supercritico y
métodos convencionales, y caracterizarlos en base a su rendimiento, curcuminoides totales y
POV (valor perdxido).

Estrategia metodoldgica )
La cUrcuma utilizada fue muestreada en Iquitos Caserio Angel Cardenas - primera zona
(Carretera Iquitos - Nauta km 35.5), cosechada en enero-2022. Fue secada y llevada a harina.

1. Extraccion de curcuminoides
Extraccion con CO2 mas etanol: Se realizé la extraccién de curcuminoides con CO2 mas
etanol segun Nagavekar & Singhal (2019), con el equipo de Fluidos supercriticos (Top
industrie, 2802 0000) equipado con un reactor, y 3 separadores de recoleccion. Se pesé 22.02
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+0.01 g de harina de curcuma de tamafio de particula 0.35-0.50 mm, relacion muestra: etanol
de 1:49, los parametros de procesos fueron 350 bar, 65 °C, flujo de CO2 de 35 g/min, tiempo
de extraccion de 180 min, el extracto etandlico recolectado se evaporé hasta sequedad, luego
se agrego nitrogeno para eliminar las trazas del solvente.

Extraccidn con solventes metanol y acetona: Se siguid la metodologia de Bagchi (2012) con
la modificacion de reemplazar el solvente etanol por metanol o acetona. Se utilizd una
relacion harina de circuma: solvente (metanol o acetona) de 1:5 (p/v), se agitd en vortex 1
min, se sonicd por 25 min, se centrifugd por 30 minutos a 15°C, 2500 RPM vy se filtrg,
repitiéndose el procedimiento 4 veces, el extracto obtenido se llevd a evaporacion hasta
sequedad y se agregd nitrogeno hasta peso constante.

2. Caracterizacion de la oleorresina
Rendimiento global: Fue calculada en base a la siguiente ecuacion:

Rendimiento de oleorresina (%) = :—;xIOO... ecuacion 1

Donde: w1l es la masa de oleorresina obtenido después de la extraccion (g) y w2 es la masa
de la harina de curcuma (g)

Contenido de curcuminoides: Se realizé la metodologia segun Hazra et al. (2015), se
prepard una curva estandar de curcumina (pureza >95%) entre 1 y 6 pg/ml, la absorbancia
se midio en un espectrofotometro a 421 nm. Los resultados se expresaron como ¢ de
curcumina por 100 gramos de oleorresina.

Valor Peroxido (POV): Se pesé 0.25 g de oleorresina, y se mezcld con 30 ml de &cido
acetico: cloroformo (en relacion de 3:2) y 0.5 ml de yoduro de potasio, luego de 1 min se
agreg6 30 ml de agua y se titul6 con tiosulfato de sodio. Los resultados fueron expresados
como miliequivalente (mEq) de peroxido/kg de oleorresina, y se calcularon segun la
siguiente ecuacion:

(Gasto— Blanco) X Nya,s,05 X Fx1000

... Ecuacion 2
WDMuestra

POV =

Donde:

Gasto: Volumen consumido por la muestra (ml)

Blanco: Volumen consumido por el blanco (ml)

N ( [Na] 2S 20 3): Normalidad del tiosulfato de sodio
F: Factor de correccion de la solucion titulante

W Muestra: Peso de muestra ()

Analisis estadistico: Se utilizo el el programa estadistico Minitab version 19 para el anélisis
de varianza y la prueba de comparacion de Tuckey con un nivel de significancia del 5 %
para comparar el rendimiento, POV y curcuminoides de la oleorresina de Curcuma longa
obtenida por diferentes métodos de extraccion.
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Resultados y Discusion

Tabla 1. Valores de rendimiento, POV y curcuminoides de oleorresina de Curcuma longa

Solvente Rendimiento (%) POV (meq O./kg) g curcumina/100 g
oleorresina

CO;, supercritico + 21.21 +1.20° 851 + 1.38" 34.92 +1.00°

etanol

Metanol 26.49 + 0.522 5.02 £0.01°¢ 32.43+0.72°

Acetona 21.44 +0.51° 11.99 +0.78° 39.43 + 0.56°

Valores con letras diferentes dentro de columnas difieren significativamente (p<0.05)

En la Tabla 1, se observa que el mayor rendimiento obtenido fue el valor de metanol en
comparacion de la extraccion con acetona 'y CO2 supercritico mas etanol.

Osorio-Tobdn (2020) menciona que el poder solvatante de la mezcla CO2 supercritico mas
etanol depende de la presion y la temperatura, cuando se aumenta la presion, aumenta la
densidad del solvente y se obtienen mayores rendimientos de extraccion, sin embargo, el
parametro empleado no permitié obtener mayores valores de rendimiento que la acetona.
Chassagnez et al. (2000) obtuvieron un rendimiento de 13.43 y 22% empleando CO?2
supercritico mas etanol a 250 y 300 bar respectivamente a 40°C, empleando una masa de CO2
de 9.75 kg/min, mientras que en el presente estudio se emple6 0.035 kg/min, 350 bar y 65 °C.
Segun Rosa et al. (2009) para caudales grandes de sistemas de CO2, no hay tiempo suficiente
para saturar el sistema con el disolvente, y para caudales bajos, debido al bajo factor de masa
superficial reduce la concentracion de la sustancia. En este estudio se empled un caudal menor
pero una mayor temperatura de extraccion, obteniendo un rendimiento similar al estudio
mencionado (21.44%).

El POV en la oleorresina presentd valores en el siguiente orden: extraccion con acetona > CO2
supercritico > metanol. Todos los valores obtenidos no superaron el maximo de 15.0
mequivalente de O2/kg de aceite recomendado por la norma Codex para aceites prensados en
frio y virgenes (Codex Alimentarius, 2009).

El contenido de curcuminoides present6 el siguiente orden segun el método de extraccion:
acetona> CO2 supercritico> metanol. Verma y Jain (2011) reportan valores de curcuminoides
maximos en acetona, en comparacién del metanol y hexano empleando extraccion asistida por
microondas. Binello et al. (2020) obtuvieron valores de rendimiento de 25.63 y 47.56% de
curcuminoides para tamafios de particulas de 6 y 2 mm de harina de circuma respectivamente,
empleando extraccion asistida por ultrasonido con acetato de etilo, los valores obtenidos pueden
deberse al método de extraccién y solvente empleado.

Conclusion

El contenido de curcuminoides fue de 34.92, 32.43 y 39.43 g de curcumina/100 g de oleorresina
de curcuma para CO2 supercritico, metanol y acetona respectivamente. A un nivel de
significacion del 5%, existe evidencia estadistica que la extraccién con metanol presenta mayor
rendimiento, la extraccion con acetona presentdé mayor valor de POV y mayor contenido de
curcuminoides.

99



Referencias bibliogréaficas

Saiz de Cos P. Cdrcuma I (Curcuma longa L.) (2014). Reduca Biologia, 7 (2): 84-99.

Sierra y Selva exportadora (junio, 2020). Analisis de mercado - jengibre y cdrcuma 2020
Ministerio de agricultura y Riego.

Nagavekar, N., & Singhal, R. S. (2019). Supercritical fluid extraction of Curcuma longa and
Curcuma amada oleoresin: Optimization of extraction conditions, extract profiling, and
comparison of bioactivities. Industrial Crops and Products, 134, 134-145.

Lateh, L., Kaewnopparat, N., Yuenyongsawad, S., & Panichayupakaranant, P. (2022).
Enhancing the water-solubility of curcuminoids-rich extract using a ternary inclusion
complex system: Preparation, characterization, and anti-cancer activity. Food
Chemistry, 368, 130827.

Kisanthia, R., Hunt, A. J., Sherwood, J., Somsakeesit, L. O., & Phaosiri, C. (2022). Impact of
Conventional and Sustainable Solvents on the Yield, Selectivity, and Recovery of
Curcuminoids from Turmeric. ACS Sustainable Chemistry & Engineering, 10(1), 104—
114.

Vyshali, V., Jyotsna, N. L., Bakshi, V., Ismail, S., Mohanty, D., Kavitha, T., & Manoj, M.
(2021). Optimization of Extraction of Curcuminoids from Turmeric Powder (Curcuma
longa). Research Journal of Pharmacy and Technology, 14(9), 4615-4620.

Munekata, P. E., Pateiro, M., Zhang, W., Dominguez, R., Xing, L., Fierro, E. M., & Lorenzo,
J. M. (2021). Health benefits, extraction and development of functional foods with
curcuminoids. Journal of Functional Foods, 79, 104392,

Ministerio de Salud (Julio, 2021). En el Pert, 40 de cada 100 personas mayores de 15 afios
sufren de obesidad, diabetes o hipertension arterial.

Bagchi, A., (2012). Extraction of Curcumin, IOSR Journal of Environmental Science,
Toxicology and Food Technology, 1(3), 01 — 16.

Hazra, K., Kumar, R., Kumar, B., Ankamma, Y., Devgan, M., & Ramaiah, M., (2015), UV-
visible spectrophotometric estimation of curcumin in nanoformulation, International
Journal of Pharmacognosy, 2(3), 127 - 130, doi: 10.13040/1JPSR.0975-
8232.1JP.2(3).127-30

Osorio-Tobodn, J. F. (2020). Recent advances and comparisons of conventional and alternative
extraction techniques of phenolic compounds. Journal of Food Science and Technology,
57(12), 4299-4315.

Codex Alimentarius, (2009). Norma para aceites vegetales especificados, CODEX STAN 210-
1999.

Verma, S. C., & Jain, C. L. (2011). Solvent polarity based microwave-assisted extraction of
curcuminoids from Curcuma longa L. rhizome and their quantitative determination by
HPLC-PDA method. International Journal of Pharmaceutical Research, 3 (4), 41-47

Chassagnez, A., Teixeira, N., Emmi, M., Maia, J., & De Almeida, M. (2000). Supercritical CO2
extraction of curcumins and essential oil from the rhizomes of turmeric (Curcuma Longa
L). Ind. Eng. Chem. Res., 39(12), 4729-4733.

Rosa, P.T., Parajo, J.C., Domiguez, H., Moure, A., Diaz, B., Smith, R., Toyomizu, M., Florusse,
L, J., Peters, C., J.,, Goto,M., Lucas, S., Meireles, M. (2009). Supercritical and
pressurized fluid extraction applied to the food industry. In: Meireles MAA, editor.
Extracting bioactive compounds for food products. 1. New York: CRC Press; 2009. pp.
269-288

Binello, A., Grillo, G., Barge, A., Allegrini, P., Ciceri, D., & Cravotto, G. (2020). A Cross-
Flow Ultrasound-Assisted Extraction of Curcuminoids from Curcuma longa L.: Process
Design to Avoid Degradation. Foods, 9(6), 743. https://doi.org/10.3390/foods9060743

100



Ensayo de la actividad nematicida in vitro de extractos de plantas
medicinales y algas para el control del nematodo Meloidogyne incognita

Chévez - Orellana Haydee'; Espino Ricardo!; Surco Felipe'; Molina Aural; Orellana Alfonso*

tUniversidad Nacional San Luis Gonzaga

E-mail: haydee.chavez@unica.edu.pe

Introduccion

Los nematodos son parasitos de plantas, viven en el suelo y atacan las raices o partes aéreas de
la mayoria de los cultivos; causando dafios muy serios, que impide mantener una agricultura
optima. La pérdida de cosechas anuales debido a nematodos en la produccion agricola mundial
se aproxima del 11 al 14 % ((Talavera Rubia, 2003).

El género mas importante a nivel mundial es Meloidogyne spp., un nematodo endoparésito
sedentario, existen alrededor de 3000 especies de plantas hospederas de este, crecen en climas
templados, tropicales, subtropicales y mediterraneos, como el que posee nuestra region Ica. Las
especies de Meloidogyne mas comunes son: M. incdgnita, M. arenaria, M. javanica, M. hapla
y M. chitwoodi (Jaraba Navas et al., 2003).

En el ultimo censo realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informética ([INEI],
2017), se detalla que el departamento de Ica tiene aproximadamente 850 mil habitantes y que
uno de sus sectores econdmicos méas importantes es el sector agricola donde en las pampas de
Villacuri y del Castillo se cultivan mas de 1,000 hectareas para la agroexportacion,
obteniéndose productos de excelente calidad como esparragos, tomate (Solanum lycopersicum),
paltas, ardndanos, granadas, paprika, sandia, melon citricos como mandarinas etc.

Sin embargo, el 80% de los cultivos de Solanum lycopersicum, se ven afectados por los
nematodos Melodiogyne es el mas importante por su distribucion y los dafios que origina en las
plantas cultivadas. Los nematodos fitoparasitos reducen la cantidad y longitud de raices,
ocasionan agallas radicales, necrosis en raices, deformaciones en tallos y bulbos, entre otros
(Cardona-Piedrahita et. al., 2016).

Con esta finalidad se han buscado nuevas alternativas para el uso indiscriminado de nematicidas
en el mundo, desarrollandose nuevos métodos y estrategias de manejo de nematodos
encontrandose entre éstas el control con extractos botanicos, en los cuales se han identificados
metabolitos bioactivos como, flavonoides, fenoles, alcaloides, saponinas, triterpenos y /o
esteroides e isotiocianatos, estos metabolitos ejercen propiedades nematicidas 0 nemostaticas,
produciendo los primeros la muerte, mientras que los otros los paraliza momentaneamente sin
llegar a causar la muerte.

En las algas existen metabolitos como acidos alginicos, kainicos, terpenos, alcaloides y
compuestos fendlicos a los que se les atribuye propiedades biocidas sin embargo existen muy
pocos antecedentes del uso de algas en el control de nematodos (Arias Yailén et al., 2009).
Dentro del metabolismo de las especies vegetales se encuentran sustancias como las fitoalexinas
y fitoanticipinas que podian interactuar con los nematodos.

Una especie que contiene flavonoides se asocia a su resistencia a nematodos migratorios y
sedentarios, desempefiando una inmunidad inducida contra enfermedades y nematodos
(Romero | et.al., 2015).
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Teniendo como antecedentes el uso de extractos vegetales y de algas como controladores de
plagas debido a la presencia de metabolitos secundarios, esta investigacién nos permitira
agregar valor a estos extractos como biofertilizantes, Por otro lado, se reduce la potencial
contaminacion de los alimentos y se contribuye al medio ambiente y a una agricultura organica.

La flora peruana no estd completamente estudiada a pesar de la gran biodiversidad como una
fuente potencial de metabolitos para el control de plagas.

Esta investigacion supone un esfuerzo por despertar un interés particular por parte de la
industria agricola, con el uso de pesticidas naturales; asi como en industrias agroexportadoras,
porque cada vez la poblacién demanda mayor cantidad de alimentos de origen organico libres
de pesticidas quimicos.

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar el efecto nematicida del
extracto de hojas de Orthopterygium huaucui y de las algas marinas Macrocystis pyrifera y
Macrocystis integrifolia sobre Meloidogyne incognita, Como una alternativa para el desarrollo
futuro de productos fitosanitarios que combinen eficiencia y seguridad para el agricultor iquefio
en el manejo de plagas y para contribuir a una produccion alimentaria sostenible.

Estrategia metodoldgica

Recoleccion y tratamiento de las algas marinas y especie vegetal

Macrocystis pyrifera e integrifolia fueron recolectadas , durante los meses de enero a febrero
de 2020, en el distrito San Juan de Marcona a 27 m.s.n.m., provincia de Nazca, departamento
de Icay en la bahia de paracas provincia de Pisco respectivamente, por los pescadores del lugar
en horas de la mafiana aprovechando horas de marea baja, posteriormente se procedio a remover
los restos de arena con agua de mar in situ, luego se transportd el material bioldgico para su
posterior lavado con agua potable eliminando la sal y restos de arena. Se secaron durante 7 dias
a la sombra en un ambiente seco y ventilado sin luz directa del sol. Una vez secas se cortaron
en trozos de aproximadamente 2 cm y se molieron en un molino eléctrico. luego se almacenaron
en bolsas de papel craft.

Orthopterygium huaucui fue recolectada en la zona de Molletambo, distrito de Yauca del
Rosario, region y departamento de Ica, en el mes de febrero e identificado mediante el uso de
claves taxondmicas” por el Bidlogo Alfonso Orellana.

Preparacion de los extractos. Un Kg de muestra seca y molida fue macerada por 15 dias con
etanol 96°, posteriormente reflujada por 4 horas con etanol 96°, se reunieron los filtrados
obtenidos y se concentraron a presion reducida 45°C, utilizando un evaporador rotatorio (marca
Buchi).

Para Orthopterygium huaucui, se siguio el mismo procedimiento descrito anteriormente.

Procedimiento para el screening fitoquimico. El extracto seco de las especies en estudio
disolvio en 200 mL de &cido clorhidrico (HCI al 1%), alcalinizada con hidroxido de amonio al
25%, y extraida con diclorometano, se obtuvieron 5 fracciones que fueron analizadas por
reacciones de coloracidén o precipitacion para identificar grupos funcionales y metabolitos
secundarios (Lock Sing, 2016 & Sharapin Nikolai, 2000).
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Ensayos In vitro para determinar la actividad nematicida.

- Obtencidn de juveniles estadio 2 (J2) de Meloidogyne incognita.
Del fundo Santa Amalia en Ocucaje, se obtuvieron plantas de tomate y algodén con nédulos
que evidenciaban la presencia de M. incognita, asi como los suelos de cultivo del lugar.
Utilizamos el método denominado de la bandejita (que es una modificacion del embudo de
Baermann) (Aballay et. Al., 2000).
Los nematodos se colectaron en una placa petri con la ayuda de una pipeta.
Una vez aislados los nematodos, se identificaron por observacion directa con un
estereoscopio (marca Achiever), a escala de 40X.

Ensayo de eclosion de huevos o de emergencia de juveniles (J2) de M. incognita

Los tratamientos con Orthopterygium huaucui, Macrocystis pyrifera y Macrocystis
integrifolia se ensayaron a las concentraciones de 0,3, 5y 10 %, la evaluacion se realizé con
tres repeticiones, se utilizd un testigo sin extracto con exudados radiculares disueltos en
agua.

Para ambos casos utilizamos el liquido de exudados radiculares (sin hipoclorito de sodio)
como sustrato para el ensayo in Vitro con el objetivo de simular las condiciones naturales.
Este mismo sistema se realizara en las pruebas de sobrevivencia o de mortandad de juveniles
y movimiento de juveniles de segundo estadio (J2) de M. incognita.

Para esta operacion se emplearan tubos de ensayo donde se colocaran 100 huevos en contacto
con los diferentes tratamientos.

En diez dias se evalu6 el nimero de J2 emergidos. Para determinar si las suspensiones tienen
un efecto inhibitorio temporal o permanente en la eclosion, se transferira el mismo indculo
a tubos de ensayo con agua de exudados radiculares y su evaluacién posterior en otros diez
dias o su posible recuperacion (Aballay, 2002 & Espino 2018).

Prueba de mortandad de M. incognita (J2)

- Determinacion del extracto més efectivo
En 10 tubos de ensayo estériles adicionamos el extracto de tallos de Orthopterygium
huaucui a las concentraciones de 1, 50 y 100% y un testigo (agua potable). Luego se
transfirieron 100 individuos de M. incognita del segundo estadio con la ayuda de un
estereoscopio (a escala de 40X), los cuales se dejaron por espacio de 24 horas. Al cabo
de este tiempo se transfirieron al mismo nimero de tubos de ensayo conteniendo agua
potable y se dejan por 24 horas mas, y se realiza el primer conteo de los individuos
muertos; 24 horas mas tarde se realizo el conteo definitivo. Estos ensayos se realizaron
por triplicado.
Se utilizo el mismo procedimiento para las algas Macrocystis pyrifera y Macrocystis
integrifolia.

Ensayos con el extracto mas activo

Para el extracto que resultdé mas activo se prepararon ademas del etandlico, acuoso y
metanolico, se redisolvieron en agua y ensayaron a diferentes concentraciones (0.1, 0.5, 1,
5, 10, 20, 50 y 100%) utilizando como testigo agua potable. A cada tubo de ensayo se
trasfirieron aproximadamente 100 individuos de M. incognita del segundo estadio con la
ayuda de un estereoscopio (40X), los que permanecieron por un espacio de 24 horas y se
continud con la misma metodologia descrita en anteriormente.
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Concentracion letal media (CL 50).

Los extractos mas activos se ensayaron a las concentraciones de 100, 50, 10 y 5 mg/mL; a
las 72 horas de exposicion a M. incognita se realiz6 el conteo de individuos muertos. El
ensayo se realizo por triplicado. Los datos se procesaron usando el método Probit descrito
por FINNEY. para estimar el valor de CL50 (concentracion letal media, o sea la
concentracion a la cual se produce la muerte del 50 % de la poblacion de M. incognita) con
un intervalo de confianza de 95 %. %. (Castro de la Mata & Zavaleta Martinez, 1998),
(Matos Rafael, et al., 2019& Wayne Wendel, 2007;).

Resultados
En Orthopterygium huaucui se identificaron los siguientes metabolitos bioactivos: taninos,

triterpenos y/o esteroides, flavonoides, catequinas, grupos fenolicos y amino libres.

En Macrocystis pyrifera y Macrocystis integrifolia, se identificaron los siguientes metabolitos
secundarios: triterpenos y /o esteroides, grupos amino libres, catequinas y flavonoides y
saponinas solo en M. integrifolia.

Los extractos de Orthopterygium huaucui, Macrocystis pyrifera y Macrocystis integrifolia a
concentraciones de 1, 50 y 100 % tuvieron efecto nematicida sobre M. incognita, en
comparacion al testigo (P>0.05). a la concentracion del 100 % produjeron la muerte de todos
los individuos, a concentraciones de 50% se obtuvo un 80 % de muertes para Orthopterygium
huaucui y 91 % para Macrocystis pyrifera y 85 % para Macrocystis integrifolia, a las
concentraciones de 1% el numero de muertes fue del 16%, 18 % y 21 % respectivamente.
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M Extracto etanolico Orthopterygium huaucui
M Extracto etanolico Macrocystis integrifolia
Extracto etanolico Macrocystis pyrifera

Figura 1. Porcentajes de mortandad in vitro de Meloidogyne incognita causada por
extractos Orthopterygium huaucui y las algas marinas Macrocystis pyrifera y Macrocystis
integrifolia a diferentes concentraciones.

La concentracion letal media para los  extractos: etandlico, metandlico y acuoso
de Macrocystis pyrifera fueron: 0,4072; 0,1411 y 0,2347 mg/mL respectivamente.

Conclusion
Las algas marinas presentaron mayor efectividad destacandose Macrocystis pyrifera por ser

efectiva a menores dosis.
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Introduccion

La tasa o fraccion biodegradable mediante la relacion entre la DBOs 20 (demanda bioquimica de
oxigeno) y la DQO (demanda quimica de oxigeno), es un indicador sobre el estado de
tratamiento ambiental de las aguas residuales en las lagunas de oxidacion (Jouanneau et al.,
2014). La principal dificultad en la medicion de la DBOs 20 radica en que su logro eficiente solo
es para 5 dias donde se obtiene una biomasa por transformacion de los microorganismos
aerobios (Chiappini et al., 2010).

A pesar, que se requiere la remocion de coliformes fecales, nutrientes como el nitrégeno y
fosforo, pero la caracterizacion eficiente de las lagunas de oxidacion sigue siendo en valorar, la
eliminacion sobre la materia organica mediante la demanda bioquimica de oxigeno (Romero &
Castillo, 2018). En caso contrario, las lagunas de oxidacion presentaran un estado de
eutrofizacién que genera graves consecuencias y entre ellas, la disponibilidad limitante de
oxigeno (Ramos et al., 2017).

Medirse, la relacion existente entre la materia organica biodegradable y el consumo del oxigeno
para degradarse u oxidarse dicha materia organica, indicara si el cuerpo de agua receptor, es
biodegradable (Pite et al., 2011), ademas, de la seguridad del sistema de tratamiento.

El objetivo del estudio fue determinar el coeficiente de biodegradabilidad en las lagunas de
oxidacion Angostura-Limon y Yaurilla, Ica-Perd.

Estrategia metodoldgica

Entre abril y mayo de 2022 se realizo, un muestreo (06:30-08:00 am) en los canales de afluentes
y efluentes donde se determing, la demanda bioguimica de oxigeno (DBOs20) y la demanda
quimica de oxigeno (DQO). Las mediciones se realizaron por el Laboratorio Acreditado
Envirotest S.A.C. Con la DBOs20 y la DQO se indicd, el coeficiente de biodegradabilidad: CB
= DBOs,20/ DQO. Las concentraciones sobre la DBOs20 y DQO se compararon con el limite
méaximo permisible del Decreto Supremo 004-2017 MINAM donde se establecen como valores
en la categoria D1: riesgo de vegetales para la DBOs20 = 15 mg.L' y DQO = 40 mg.L ™.

Para el andlisis de los resultados se utilizé el programa estadistico profesional SPSS v.25 donde
la normalidad de los datos fue mediante la prueba S-W. Se comparo los valores del coeficiente
de biodegradabilidad mediante la prueba paramétrica t-Students donde los resultados se
consideraron significativos cuando p<0,05.
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Resultados y discusién

Se muestra, las concentraciones de la DBOs20y DQO en las lagunas de oxidacion donde los
valores superaron el limite permisible. Existié diferencias estadisticamente significativas (t =
33,0681; valor P = 0,0000049873) entre los CB (Tabla 1).

Tabla 1. Coeficiente de biodegradabilidad en las lagunas de oxidacion.

Lagunas de Parametros fisico-  Afluentes  Efluentes Coeficiente de
oxidacion quimicos (mg.L™) (mg.Lh  biodegradabilidad
Angostura-Limén DBOs 20 315,0 308,1 0,396
DQO 795,0 811,7
Yaurilla DBOs 2 268,8 303,6 0,369
DQO 728,30 795,7

Los valores elevados de la DBOs20 y la DQO indicaron elevado consumo de oxigeno (Kim et
al., 2013) para degradar y oxidar la materia organica que se tributa por loe afluentes. La materia
organica biodegradable al ser directamente proporcional a la concentracion de oxigeno disuelto
(Park & Noguera, 2004), entonces resultaria imposible eliminar aquella materia organica en
exceso no requerida donde Guo et al., (2013) indican, que alto contenido de nutrientes.

El exceso de la materia organica puede generar costos ambientales para el tratamiento y manejo
seguro sobre la calidad del agua residual en las lagunas de oxidacién (He et al., 2014; Argota,
Argota & lannacone, 2016), de modo que, la sostenibilidad sobre el valor de uso de los efluentes
puede resultar limitante (Fére et al., 2014; Fuentes et al., 2015).

Conclusion

Las concentraciones de la DBOs20 y la DQO en los afluentes y efluentes de las lagunas de
oxidacion superaron el limite permisible lo cual, indicé estado contaminacién. A pesar, que
existio condicion de biodegradabilidad en los afluentes la carga sobre la materia orgénica fue
tan elevada que no disminuyd a los valores permisibles, por tanto, los efluentes siguen
tributdndose en concentraciones umbrales no aceptadas.
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Introduccion

“Las comunidades estan constituidas por el conjunto de poblaciones similares que las agrupa,
permaneciendo en un lugar” (Sarmiento, 2000); asimismo, “el ensamble de especies, asi como
la riqueza y abundancia relativa, definen su estructura biolégica (Smith & Smith, 2007). Por
otro lado, “los gradientes altitudinales y patrones ecologicos de diversidad en las comunidades,
toman en cuenta la variabilidad de la composicion, riqueza y abundancia de los distintos grupos
de flora y fauna que conforman una comunidad o ecosistema” (Carrero et al., 2013); en este
contexto, los diversos estudios de avifauna vinculados a gradientes altitudinales muestran que
el ensamble y abundancia de la comunidad de aves varia segun los niveles de altitud, la
heterogeneidad del paisaje, el uso de la tierra y factores climaticos.

Los estudios de avifauna en el departamento de Ica corresponden a ecosistemas agricolas,
humedales y zonas marino costeras, existiendo vacios de informacion respecto a las aves que
habitan las quebradas; por tal motivo, el estudio tuvo como objetivos conocer el ensamble de
la comunidad de aves, y estimar la riqueza, abundancia y diversidad en el gradiente altitudinal
de la quebrada Pampahuasi. Los resultados de la investigacion serviran de base en el disefio de
planes de conservacion de la biodiversidad regional.

Estrategia metodoldgica

a) Area de estudio. La quebrada Pampahuasi se localiza en el distrito de Yauca del Rosario,
en la provincia y departamento de Ica. Geograficamente se encuentra entre los paralelos 14°
7'37.94"S - 14° 0'37.56" L. S. y los meridianos 75°35'30.77"0 - 75°22'16.68" L. O. El rango
altitudinal comprende desde los 477 hasta los 1706 m.s.n.m. (Figura 1).

Se establecieron tres puntos de muestreo: Zona baja (14°06.347" L. Sy 75°31.170" L. W);
Zona media (14°5.196' L. Sy 75° 27.305 " L. W) y Zona alta (14°00.760" L. Sy 75°22.605
L. W).

b) Establecimiento de unidades muestrales y héabitats. En cada zona de muestreo se
establecieron 3 unidades muestrales (transectos) de 100 m. de largo y 20 m. de ancho; las
unidades muestrales tuvieron una separacion de 250 m. (MINAM, 2015). En funcion a la
vegetacion dominante, se establecieron los habitats matorral, arboles, herbaceo y cactacea;
también se considerd el espacio aéreo y la zona pedregosa.

¢) Ensamble de especies de aves. En cada unidad muestral se realizd la observacion y conteo
de las aves con la ayuda de binoculares; las especies fueron identificadas siguiendo el libro
de Aves del Peru (Schulenberg et al., 2010) y la ubicacidn taxonémica se realizd segun la
Lista de las aves del Pert (Plenge, 2022). El estado de conservacién se determind en base a
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la informacion de UICN (Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza:
https://www.iucnredlist.org/es) y CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres: https://cites.org/esp/disc/text.php).

d) Riqueza, abundancia y diversidad. En cada zona de muestreo se registré el niamero de
individuos por especie, luego se calculé el indice de riqueza de especies de Margalef, el
indice de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou, utilizando el software estadistico Past
3.24 (Hammer et al., 2001).

Figura 1. Ubicacion geografica de las zonas de muestreo en la quebrada Pampahuasi

Resultados y discusién

Ensamble de la comunidad de aves.

Se identificd 21 especies de aves, agrupadas en 13 familias y 4 6rdenes (Tabla 1), constituyendo
el primer registro de aves en la quebrada Pampahuasi. Destaca la familia Tyrannidae (5
especies), le siguen en importancia las familias Trochilidae (4 especies) y Columbidae (2
especies). De acuerdo al estado de conservacion, todas las especies se encuentran en la categoria
de Preocupacion menor (LC) segin UICN; en el caso de la familia Trochilidae, las especies
reportadas se encuentran incluias en el apéndice Il de CITES. En cuanto a las especies que
habitan las quebradas, Whaley et al., (2010) mencionan que, “Thaumastura cora, Rhodopis
vesper, Anairetes flavirostris, Pyrocephalus rubinus, Falco sparverius, Burhinus superciliaris,
Hirundo rustica, Geospizopsis plebejus y Geositta sp., se encuentran presentes en las quebradas
de Ica”; sin embargo, en la presente investigacion solo coincidimos con las primeras cuatro (4)
especies. Por otro lado, encontramos coincidencias con Anchante et al., (2021), quienes
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mencionan que, Anairetes flavirostris, se le observa con frecuencia en cactaceas y vegetacion
herbaceo-arbustiva.

Riqueza, abundancia y diversidad de aves.

El indice de riqueza de especies de Margalef, indica que existe una diversidad alta si el valor
obtenido es mayor a cinco (5), y la diversidad es baja si los valores son menores a (2) dos; en
este contexto, los valores calculados en la quebrada Pampahuasi no superan el valor de uno
(1), teniendo una baja riqueza de especies (Tabla 2), debido al desarrollo de actividades
agricolas, que influyen negativamente en la comunidad de aves. En cuanto a la abundancia, en
la zona alta se registré 228 individuos, en la zona media 161 individuos, y en la zona baja 80
individuos; por otro lado, la mayor diversidad corresponde a la zona alta con el mayor indice
de Shannon-Wiener (H = 1.52) y Equitatividad de Pielou (J = 0.85). En relacion a lo sefialado,
las variaciones en la abundancia estan asociadas a la variedad de vegetacion presente en cada
zona de muestreo y la altitud en el gradiente altitudinal; asi, en la zona baja (720 m.s.n.m.), la
vegetacion es escasa y dispersa, con presencia de Tamarix aphylla, Prosopis limensis, Trixis
cacalioidis y Schinus molle que sirven de refugio a las aves; la zona media (1,115 m.s.n.m.)
comprende vegetacion riberefia formada principalmente por Schinus molle, Trixis cacalioides,
Parkinsonia praecox, Pluchea chingoyo, también presenta cultivos de ciruelos, palto, pecanos
y vegetacion de matorral desértico formada por Bulnesia retama, Neoraimondia arequipensis,
Browningia candelaris; la zona alta (1,554 m.s.n.m.) comprende vegetacion riberefia formada
por Schinus molle, Trixis cacalioides, Parkinsonia praecox, Pluchea chingoyo, Arundo donax;
también cultivos de palto y vid; asimismo se observo vegetacion de matorral desértico
conformada por Bulnesia retama, Neoraimondia arequipensis, Browningia candelaris,
Alternanthera pubiflora, Baccharis salicifolia, Tecoma fulva, etc. Los hallazgos guardan
relacion con lo sefalado por Garcia (2018), quien menciona que, “en la distribucion de la
avifauna influyen el tipo de héabitat, la vegetacion riberena y huertas”; asimismo menciona que,
“la altitud y la estacionalidad influyen en la presencia o abundancia de algunas especies”.

Los valores estimados de Shannon-Wiener indican una diversidad media, ya que regularmente
oscilaentre 1.5y 3.5 (Margalef, 1972; citado por Magurran, 1988); por otro lado, varios autores
sefialan que, “los patrones de diversidad de aves a lo largo de un gradiente altitudinal muestran
una declinaciéon de la riqueza de especies con la elevacion, atribuidas a menor oferta de
alimento, disminucion de la altura de la vegetacion y cambios en las condiciones ambientales™
(Terborgh, 1977; Blake y Loiselle, 2000; citados por Martinez y Rechberger, 2007), sin
embargo, los primeros hallazgos difieren de lo sefialado, en vista que, la mayor diversidad se
encuentra en la zona de mayor gradiente altitudinal.

Tabla 1. Ensamble de la comunidad de aves de la quebrada Pampahuasi.

Orden Familia Especie IUCN CITES

Apodiformes Apodidae i\Se;c;?autes andecolus (D'Orbigny & Lafresnaye, LC

Trochilidae =~ Amazilia amazilia (Lesson, 1828) LC I

Thaumastura cora (Lesson, 1827) LC I

Myrtis fanny (Lesson, 1838) LC 1

Rhodopis vesper (Lesson, 1829) LC I
Columbiformes  Columbidae  Zenaida meloda (Tschudi, 1843) LC
Metriopelia ceciliae (Lesson, 1845) LC
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris (Swainson, 1827) LC
Passeriformes Cardinalidae  Pheucticus chrysogaster (Lesson, 1832) LC
Emberizidae  Zonotrichia capensis (Mller, 1776) LC
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) LC
Icteridae Dives warszewiczii (Cabanis, 1861) LC
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Mimidae Mimus longicaudatus (Tschudi, 1844) LC
Conirostrum cinereum (D'Orbigny & Lafresnaye,

Thraupidae 1838) LC
Troglodytidae Troglodytes aedon (Vieillot, 1809) LC
Turdidae Turdus chiguanco (D'Orbigny & Lafresnaye, 1837) LC
Tyrannidae Elaenia albiceps (D'Orbigny & Lafresnaye, 1837) LC
Pyrocephalus rubinus (Boddaert, 1783) LC
Myiophobus fasciatus (Mdiller, 1776) LC
Anairetes flavirostris (Sclater & Salvin, 1876) LC
Muscisaxicola maclovianus (Garnot, 1829) LC

Leyenda: LC = Preocupacion menor; Il = apéndice Il de CITES

Tabla 2. Abundancia y riqueza de especies por zonas de muestreo en la quebrada Pampahuasi.

Variables Zona baja Zona media Zona alta
Abundancia 80 161 228
indice de riqueza de especies de Margalef (Dwg) 0.91 0.98 0.92
indice de Shannon-Wiener (H) 1.29 1.49 1.52
Equitatividad de Pielou (J) 0.80 0.83 0.85

Conclusiones

- La comunidad de aves de la quebrada Pampahuasi tiene una baja riqueza de especies;
asimismo, se encuentran incluidas como Especies de preocupacion menor segun UICN, y
los Trochilidae en el apéndice 11 de CITES.

- Los resultados preliminares indican que la mayor abundancia de individuos y diversidad
corresponden al gradiente altitudinal mas alto de la quebrada Pampahuasi.
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Introduccion

Las plantas medicinales son los productos naturales de mayor uso en la medicina tradicional
debido a los metabolitos secundarios que poseen, tales como los alcaloides, saponinas,
flavonoides y compuestos fendlicos, que tienen un gran valor medicinal, por ello son muy
utilizados en la industria farmacéutica (Martinez Y, et al. 2012).

Entre las plantas cuyo posible uso medicinal se ha venido estudiando es el género Monnina.
Este género cuenta con aproximadamente 175 especies que se distribuyen por lo general en
ambientes semiaridos encontrandose el mayor nimero de especies en Colombia y en Perd
(Lozzia et al, 2007). Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto” es una de las especies mas
representativas de este género, se ha reportado el uso de esta planta contra traumas, contusiones,
frio y la caries dental (Gonzales et al, 2014). Esta valiosa informacion permite ahondar mas en
investigar que metabolitos activos pudiese tener esta planta y que otras utilidades medicinales
se le podrian dar, entre ellas, su posible actividad antimicrobiana.

La resistencia de las bacterias a los antibioticos a encendido alin mas la alarma sanitaria y como
consecuencia una busqueda intensiva de nuevos farmacos. Uno de los grupos microbianos mas
importantes en el ambito de la salud y que méas han desarrollado resistencia a los antibidticos
son las enterobacterias (Cortés J, 2011).

Por ello, el objetivo fue identificar los metabolitos secundarios presentes en el extracto acuoso
de Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto” y evaluar su actividad antimicrobiana frente a las
enterobacterias

Estrategia metodoldgica

Se utiliz6 la inflorescencia de Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto”, colectada en el distrito
de Cérdova, provincia de Huaytara, del departamento de Huancavelica. Los microorganismos
utilizados fueron: Serratia marcescens ATCC 43862, Enterobacter aerogenes ATCC 13048,
Escherichia coli NCTC 13216, Salmonella Typhimurium ATCC 14028, Escherichia coli
“clinica”, Klebsiella pneumoniae “clinica”. Para la obtencion del extracto acuoso se empleo la
técnica de decoccién o cocimiento (Miranda & Cuéllar, 2000), y para la identificar los
metabolitos secundarios se empled reacciones de coloracion y/o precipitacion (Lock, 1994). Se
empled el método de difusion por excavacion en agar y el método de dilucion para evaluar la
actividad antimicrobiana utilizandose concentraciones de: 300, 200, 100 y 50 mg/mL. Se utilizd
como controles positivos ampicilina (10 ug) y cloranfenicol (30 pg) (Sacsaquispe & Veldsquez,
2002), y como control negativo agua destilada esteéril.
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Resultados y discusién

Tabla 1. Identificaciéon fitoquimica del extracto acuoso de la inflorescencia de Monnina
salicifolia Ruiz & Pav. "tinto".

FRACCION METABOLITOS REACCION RESULTADO
Saponinas Espuma Positivo
Compuestos fendlicos Cloruro férrico (FeCls) Positivo
A Taninos Gelatina Positivo
Aminoéacidos libres Ninhidrina Positivo
Flavonoides Shinoda Positivo
B Esteroides Liebermann Burchard Positivo
Quinonas Borntrager Negativo
c Alcaloides Dragendorff Pos?t?vo
Mayer Positivo

Se determind la presencia de taninos, compuestos fendlicos, saponinas, flavonoides, alcaloides,
aminoacidos libres y esteroides. Cabe resaltar que es la primera vez que se determina el tamizaje
fitoquimico del extracto acuoso de la inflorescencia del tinto, sin embargo, hay estudios sobre
otras especies del mismo género como Monnina crotalarioides, donde se reporté también la
presencia de compuestos fendélicos y taninos (Rojas, 2014), Monnina cf. mollis Pl & Lind donde
se identificd alcaloides, flavonoides, taninos, esteroides y triterpenos, coincidiendo con lo
obtenido en la investigacion (Gracia et al, 1995).

Tabla 2. Determinacion del PIR, del extracto acuoso de Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto”
a 300 mg/mL de concentracion frente a las enterobacterias.

i . PIR (%) PIR (%)
Microorganismos LN .
(ampicilina) (cloranfenicol)
300 mg/mL 300 mg/mL
Serratia marcescens ATCC 43862 67 66
Enterobacter aerogenes ATCC 13048 63 33
Escherichia coli NCTC 13216 54 47
Salmonella Typhimurium ATCC 14028 47 36
Klebsiella pneumoniae (clinica) - 54
Escherichia coli (clinica) - 44

> 70 %: accion antibacteriana alta.
50 — 70 %: accion antibacteriana intermedia.
< 50 %: accion antibacteriana baja.

Las concentraciones de 300, 200 y 100 mg/mL tuvieron actividad antimicrobiana contra todas
las enterobacterias evaluadas, mientras que la concentracion de 50 mg/mL mostr6 menor
actividad que el resto de las concentraciones del extracto, teniendo solo actividad contra E coli
(clinica), S marcescens ATCC 43862 y E coli NCTC 13216.

Respecto a los antibioticos controles, se observo que las cepas de E coli (clinica) y K
pneumoniae (clinica) fueron resistentes a la ampicilina, sin embargo, hay que resaltar que
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dichos microorganismos si fueron sensibles al extracto acuoso del tinto haciendo que este
extracto sea una alternativa para estas bacterias que han adquirido resistencia.

Se evaluo el PIR a la concentraciéon de 300 mg/mL  debido a que se obtuvo mejores halos de
inhibicién. Empleando como control positivo ampicilina, el extracto acuoso de Monnina
salicifolia Ruiz & Pav. “tinto” mostro una accion antibacteriana intermedia frente a S.
marcescens ATCC 43862, E. coli NCTC 13216 y E. aerogenes ATCC 13018, mientras que
frente a S. Typhimurium ATCC 14028 mostré una accion antibacteriana baja. Utilizando
cloranfenicol, el extracto acuoso del tinto mostré una accion antibacteriana intermedia frente a
S. marcescens ATCC 43862 y K. pneumoniae (clinica), mientras que frente a E. coli NCTC
13216, E. coli (clinica), S. Typhimurium ATCC 14028 y E. aerogenes ATCC 13048 mostro
una accion antibacteriana baja.

Tabla 3. Concentracién Minima Inhibitoria (MCI) y Concentraciéon Minima Bactericida
(MCB) y efecto antibacteriano del extracto acuoso a partir de 300 mg/mL de la inflorescencia
de Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto” frente a las enterobacterias.

Microorganismos MCI (mg/mL) MCB (mg/mL) MCB/MCI
Serratia marcescens ATCC 43862 75 150 2
Escherichia coli NCTC 13216 75 150 2
Escherichia coli (clinica) 75 300 4
Salmonella Typhimurium ATCC 14028 75 300 4
Klebsiella pneumoniae (clinica) 75 75 1
Enterobacter aerogenes ATCC 13048 75 150 2

MCB/MCI =1 o 2; bactericida.
MCB/MCI = 4 a 16; bacteriostatico.

La MCI del extracto acuoso de Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto” a partir de la
concentracion de 300 mg/mL fue de 75 mg/mL frente a todas las enterobacterias. Por otro lado,
la MCB del extracto acuoso de Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto” fue diferente sobre las
enterobacterias teniendo sobre K pneumoniae el mejor valor con una MCB de 75 mg/mL. El
extracto acuoso del “tinto”, tuvo un efecto bactericida sobre S marcescens ATCC 43862, E coli
NCTC 13216, K pneumoniae (clinica) y E aerogenes ATCC 13018, y un efecto bacteriostatico
sobre E coli (clinica) y S Typhimurium ATCC 14028.

Conclusiones

Se identifico en el extracto acuoso de Monnina salicifolia Ruiz & Pav. “tinto” metabolitos
secundarios que poseen efecto bactericida sobre Serratia marcescens, Escherichia coli NCTC,
Klebsiella pneumoniae (clinica) y Enterobacter aerogenes y efecto bacteriostatico sobre
Escherichia coli (clinica) y Salmonella Typhimurium
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Introduccion

El pulpo Octopus mimus es un cefalopodo bentonico que habita principalmente sobre los fondos
rocosos, se distribuye desde el norte del Per( hasta Chile en profundidades hasta 30 metros. La
pesqueria de pulpo la realizan buzos provistos de ganchos metalicos extraen los pulpos entre
las rocas, habiendo alta selectividad en sus capturas. La demanda en el mercado nacional e
internacional de pulpo hace que esta especie tenga un alto valor comercial. A pesar que en el
Perd hay una pesqueria permanente, no se cuenta con un reglamento de ordenamiento pesquero:
que proponga cuotas por embarcacion o por region, cuota maxima de captura; o vedas
reproductivas; como medida de manejo, solo se considera el peso minimo de captura que es un
kilogramo (1 kg) (1).

En Perd, la mayoria de investigaciones se han realizado en la zona norte. Ramirez, P. y col.
(2015), reportan para la isla Lobos de Tierra, tallas del pulpo entre 40 y 200 mm de longitud
del manto, peso promedio 588,20 g y 85% de ejemplares no superan el peso minimo de
extraccion (1 kg) (2). En 2019, evaluaron bancos naturales del pulpo en las islas Lobos de
Afuera, registrando longitudes de manto entre 85y 175 mm y una media 121,18 mm. El peso
promedio fue 429,73 g, el 94,12% de los ejemplares no alcanzo el peso legal de extraccién (1
kg) (3). De la Cruz, J. y col (2020), reportan para el pulpo en Isla Lobos de Tierra tallas de 80
a 190 mm de longitud de manto; peso promedio de 506,37 gy el 94,74% de ejemplares menores
al peso minimo de extraccién (4). Ramirez, P. y col. (2020) reportaron tallas de 75 a 240 mm de
longitud del manto, peso promedio de 848,2 g y 70,68% de los ejemplares no superé el peso
minimo de extraccion (1 kg). La composicidn por sexos mostré mayor proporcion de machos
gue hembras (2 = 0,19) (5). World Bank Group (2018), realizaron una evaluacion y analisis de
las pesquerias costeras del Perd, concluyendo acerca del pulpo que no hay estudios disponibles
sobre el estado de la especie, un alto porcentaje de su stock esta considerado en sobrepesca,
debido al incumplimiento en la medida minima de captura (Peso =1 kg) y la falta de
fiscalizacion para el cumplimiento de los periodos de veda. Asimismo, un gran porcentaje de
su pesca (entre 60% Yy 75%) incurre en alguna irregularidad (pesca ilegal, no declarada o no
reglamentada) (6).

A nivel regional, Caccha, M. (2014), realizdé un estudio sobre la variacion mensual en la
distribucion por pesos de pulpo Octopus mimus en la zona de Pisco (San Andreés), reportando
el 32,6% de ejemplares muestreados menores al peso minimo de extraccion (1 kg). (7)

Ante la evidente escasez de informacion en el Perd, la presente investigacion tiene como
objetivo evaluar los aspectos biométricos del pulpo Octopus mimus procedente de la pesca
artesanal de Pisco y comparar con la medida administrativa de captura vigente R.M. N° 209-
2001-PE; informacion que contribuira para proponer medidas de manejo para esta pesqueria.
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Estrategia metodoldgica

El &rea de estudio es el &rea de influencia o area de pesca donde opera la flota artesanal de la
caleta San Andrés, pesca que es desembarcada en el muelle ubicado en las coordenadas 13° 43'
59.7"S 76° 13' 28.0"W, las zonas de extraccion mas importantes de la Region se ubican en las
islas ubicadas frente a Pisco: islas Chincha, San Gallan e islas Ballestas

Los ejemplares de pulpo se obtuvieron en el muelle San Andrés, con el apoyo de los
comerciantes que permitieron se realizara el muestreo antes de embalar el recurso
desembarcado (Figural)

Figura 1. Octopus mimus “pulpo” San Andrés-Pisco

La colecta de la informacion biométricas y bioldgica se realizd de la siguiente manera: |

- Longitud del manto (LM) en cm, mediante una cinta métrica, desde el borde superior de la
cabeza hasta la altura de los 0jos.

- Peso Total (PT) de cada individuo, utilizando una balanza digital de 0,1 gr de precision.

- Relacion biométrica peso total — longitud del manto.

- Determinacion de sexos: los ejemplares machos se reconocen por presencia del tercer brazo
izquierdo ‘“hectocotilo”, que es mas pequeno.

- Proporcidn Sexual: se calculé en base al total de ejemplares machos y hembras.

Resultados y discusion
Proporcion sexual: De 2 200 ejemplares de pulpo muestreados 816 fueron machos y 1384
hembras, calculandose una proporcién sexual de 13 /1,70 ¢

Estructura de pesos: Se calculdé un peso
promedio de 1,21 kg (+ 0,51), y el 66,55% de
ejemplares fueron mayores a la talla minima
legal. El andlisis de los pesos por sexo, mostro
individuos machos con mayor peso,
alcanzando en promedio 1,54 kg (x 0,46),
mientras que las hembras 1,02 kg (x 0,45)
(Figura 2). Los resultados indican que los
ejemplares son mas grandes que los registrados
en la isla Lobos de Tierra y Lobos de Afuera
en el norte del Peru
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Figura 2. Estructura de pesos de
pulpo Octopus mimus segln
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Tabla 1. Distribucion de pesos (kg) del pulpo Octopus mimus segun sexos procedentes de la
pesqueria artesanal de San Andrés, Pisco.

Machos Hembras Total

Peso menor (grs) 0.4 0.3 0.3

Peso mayor (grs) 2.8 2.8 2.8

Numero 816 1384 2200

Promedio (grs) 1.53 1.02 1.21

Desv Stand 0.46 0.45 0.52

% < PML 12.0% 46.1% 33.5%

% > PML 88.0% 53.9% 66.5%
Longitud de manto: La longitud de j‘: ————— — —
manto promedio alcanzo 14,92cm (x £
3,31). El andlisis por sexo, demostrd % 3
que los machos fueron mas grandes, § ..
con longitud de manto promedio de § =
17,03 cm (= 3,21), mientras que las -
hembras 13,67 cm (x 2,67) (Figura 3).
Valores que indican ser individuos méas ¢ —_ . . e T T
grandes que los reportados para Kongsmantofem)
el norte del Peru Figura 3. Distribucion de longitud del manto de

pulpo Octopus mimus seguin sexos

Tabla 2. Distribucion de longitudes de manto (cm) de pulpo Octopus mimus segun Sexos,
procedentes de la pesqueria artesanal de San Andrés, Pisco

Machos Hembras Total
Long manto menor (grs) 9 9 9
Long. Manto mayor (grs) 26 26 26
Numero 816 1384 2200
Promedio (grs) 17.03 13.67 14.92
Desv Stand 3.21 2.67 3.31

Relacion biométrica
Se determino que la relacién longitud del manto — peso total se ajusto a la ecuacion:
Pt=0,0155 LDM 1,5906, con un coeficiente 2% . uembras
de correlacion “r” de 0,7164 (Figura 4) 8 om0 [omadon

Los valores de la relacion longitud de manto > < ity

Vs. peso total son diferentes a los registrados 2 —= ' ii:;:‘.-:"'o:

en el norte del Peru, en islas lobos de tierray 10 -—— ;i iﬁl! : - °
lobos de afuera, cabe mencionar que en [0S w0 y=o0u1seem ‘gil! 31 ¢ =

estudios registrados las muestras son a0 fefiiiillf ol

menores a 60 ejemplares, respecto a este 5,  R'=0:30% ’

analisis que se tiene un numero de 2 200 ° ? 0 * * z -

Long. manto (cm)

ejemplares
Figura 4. Relacion longitud del manto vs peso (kg) de
pulpo Octopus mimus segln sexos

120



Tabla 3. Relacion longitud de manto (cm) Vs. peso (kg) de pulpo Octopus mimus segun sexo,
procedentes de la pesqueria artesanal de San Andrés, Pisco

Machos Hembras Total
a 1.0317 1.1692 1.5906
b 0.0797 0.0113 0.0155
r 0.5563 0.7034 0.7164

Conclusiones

- Se logré evaluar los aspectos biométricos del pulpo Octopus mimus procedentes de la pesca
artesanal de San Andrés-Pisco, demostrando que:

- En la distribucion de pesos de pulpo, los ejemplares de la zona sur del Pert (Pisco) son mas
grandes que los de la zona norte, por tanto, en la pesca artesanal logran superar en alto
porcentaje la medida minima de captura (1 kg).

- La proporcidn sexual durante el muestreo fue a favor de las hembras sobre los machos.

- La relacién biométrica de la longitud del manto (cm) respecto al peso, varié por sexo y
presentd variacion respecto a los estudios realizados en el norte del pais

- De necesita contar con mas informacion sobre la pesqueria del recurso en otras regiones del
Perd, informacion que permitiria contar con herramientas para el manejo de este recurso
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Introduccion

Las legumbres se comercializan principalmente como granos secos los que durante su
almacenamiento son atacados por plagas de insectos como los gorgojos. La proteccion actual
contra este ataque es con insecticidas quimicos y se hace necesario desarrollar estudios para
tratamientos con insecticidas naturales!. Para Pimienta dioica Merrill (pimienta chapa) se
reportan propiedades repelentes y biocidas. Asi Cuevas M.? (2006), sefialé el empleo de
productos naturales para controlar plagas de insectos en granos almacenados pero su uso en la
mayoria de los casos carece de sustento cientifico. Shah H.3(2008) investigd la actividad
insecticida de algunas especias contra el Callosobruchus maculatus en Phaseolus bengalensis
L almacenado. Reporté para polvo de pimienta negra a dosis de 25g y 30 g de polvo/kg de
semilla, 100% de mortalidad con emergencias de 3.0% y 2.3%, Shah H.* (2016) evalu6 11
polvos de especias contra ovoposicidn y repelencia a gorgojos del garbanzo almacenado,
destacando que la pimienta negra a dosis de 25y 37.5 mg de polvo de especia/g de semilla
tienen 90% de repelencia y reduce la ovoposicion a los 100 dias de tratamiento a 8,66% y
5.33%. Eltaveb A.°> (2000) evalu6 extractos de nueve especies vegetales como disuasivos de la
ovoposicion del gorgojo del garbanzo y reporta una disminucion hasta del 11.9 % para el
tratamiento con pimienta negra.

Si las semillas o aceite esencial de la pimenta chapa tienen actividad para interrumpir el ciclo
vital de algun estadio de vida de gorgojo, se obtendria un insecticida natural y se abririan nuevas
rutas de investigacion para separar el o los componentes quimicos responsables de dicha
actividad. El objetivo del trabajo es determinar la actividad biocida de las semillas enteras,
molidas y el aceite esencial de Pimienta dioica Merrill (pimienta chapa) sobre el gorgojo
Callosobruchus maculatus.

Estrategia metodologica

a) Tipo de investigacion: Investigacion transversal, de caracter basico y disefio experimental.

b) Material estudiado. Se trabajo con granos enteros, granos molidos y aceite esencial de
Pimienta dioica Merrill (pimienta chapa) que se compro en el mercado Arenales de la ciudad
de Ica

c) Obtencion de aceite esencial: El aceite esencial se obtuvo mediante arrastre por vapor. El
aceite obtenido se diluyd en la proporcion 1:1 con aceite mineral, dilucion de la cual se cogen
las dosis que se impregnan en discos de papel de filtro para el ensayo.
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d) Obtencién del gorgojo Callosobruchus maculatus: Se adquirieron 50 Kg de garbanzos

f)

frescos en sus respectivas vainas y sin tratamiento anti gorgojo, este material se secé por
exposicion al sol con remociones frecuentes durante 20 dias y luego se almacend durante 6
meses para proceder a la separacion de los granos de garbanzo en dos partes. Una parte se
dejo en almacenamiento para obtener gorgojo del garbanzo o Callosobruchus maculatus; y
la otra parte se protegio del desarrollo del insecto almacenandola a bajas temperaturas.

Ensayo para determinar la mortalidad de Callosobruchus maculatus

Para cada tratamiento se uso un frasco de 1 L de capacidad con orificio de ventilacion y se
colocaron 20 g de granos de garbanzo, el material a ensayar segun la dosis que correspondia
y 10 parejas de gorgojo del garbanzo. La mortalidad se evalu6 cada 24 horas por un periodo
de tres dias. Y la emergencia después de 50, 60 y 70 dias de iniciado el tratamiento.

Los tratamientos fueron: Tratamiento semilla entera(TSE), semilla molida(TSM) y aceite
esencial(TAE) se ensayaron tres dosis diferentes: 0.5, 2.0 y 5.0 % con respecto al peso de
granos tratados y tres repeticiones de cada caso.

Ensayo para determinar la emergencia de Callosobruchus maculatus

Luego del control de mortalidad, se retiraron los gorgojos tanto vivos como muertos y se
dejaron los granos en condiciones favorables para el posible desarrollo de los insectos por
un periodo de 50 a 70 dias como tiempo necesario para determinar emergencias.

Resultados

Tabla 1. Resultados del tratamiento con semillas secas enteras.

3 Control (dias)
Tratamiento Repeticiones Observado Mortalidad Emergencia
1 2 3 50 | 60 | 70
Ne vV 20 | 20 | 19 + ++ |+t
TSE-0.5% X
N° M 0 0 1
X % M 5 ++
X N° Vv 20 | 20 | 19 + | |
BSE-0.5% N° M 00 [ 00 | 1
X % M 5 ++
X Ne vV 20 19 19 + ++ |+t
TSE-2% X N° M 00 01 1
X % M 5 +
X N°V 20 19 19 + ++ |+t
BSE-2% X N° M 00 | 1 1
X % M 5 ++
X Ne vV 19 16 15 + + ++
TSE-5% X N° M 1 4 5
X %M 25 +
X Ne vV 20 19 19 + + ++
BSE-5% X N M 0 1 1
X % M 5 ++
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Tabla 2. Resultados del tratamiento con semillas secas y molidas.

3 Control (dias)
Tratamiento Repeticiones Observado Mortalidad Emergencia
1 2 3 50 | 60 70
X Ne VvV 20 | 19 | 19 + + ++
TSM-0.5% N° M 0 1 1
X %M 5 ++
X NeV 20 | 20 | 20 + + | +++
BSM-0.5% N° M 0 0 0
X %M 0 ++
X N° vV 15 12 13 + + +
TSM-2% X N° M 5 8 7
X % M 35 +
X NeV 20 | 19 | 19 + + ++
BSM-2% X N° M 00 1 1
X %M 5 ++
X N° VvV 1 0 0 - - -
TSM-5% X N° M 19 | 20 | 20
X %M 100
X NeV 20 | 19 | 19 + + | +++
BSM-5% X N° M 0 1 1
X %M 5 ++

Tabla 3. Resultados del tratamiento con aceite esencial

3 Control (dias)
Tratamiento Repeticiones Observado Mortalidad Emergencia
1 2 3 50 60 70
X Ne VvV 19 18 18 + + ++
TAE-0-5% N° M 1 2 2
X % M 10 ++
X Ne vV 20 20 20 + + |
BAE-0.5% N° M 0 0 0
X % M 0 ++
X Ne vV 7 4 4 - - -
TAE-2% X N M 13 | 16 | 16
X % M 80 +
X N° VvV 20 19 19 + + ++
BAE-2% X Ne M 0 1 1
X % M 5 ++
X Ne VvV 0 0 0 - - -
TAE-5% X N° M 20 20 20
X % M 100 -
X Ne vV 19 18 18 + + |
BAE-5% X N° M 0 2 2
X % M 10 ++
Leyenda:

N°V'y N° M= NUmero de gorgojos vivos y muertos respectivamente.
+ Positivo, ++ Positivo moderado, +++ Positivo marcado, ++++ Abundante
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Discusion

Shah H.3(2008) investigo la actividad insecticida de algunas especias, contra el Callosobruchus
maculatus sobre grano almacenado de Phaseolus bengalensis L. reportando para polvo de
pimienta negra a dosis de 259 y 30 g de polvo/kg de semilla, 100% de mortalidad con
emergencias de 3.0% y 2.3% respectivamente. Shah H.* (2016) reporta para la pimienta negra
a dosis de 25 y 37.5 mg de polvo de especia/g de semilla, 90% de repelencia a las 5 horas de
tratamiento y reduce la ovoposicion a los 100 dias de tratamiento a 8,66% y 5.33%
respectivamente. Eltaveb A.°> (2000) reporta una disminucion de la ovoposicion en gorgojo del
garbanzo hasta 11.9 % por el tratamiento con pimienta negra. En nuestro trabajo encontramos
que la semilla seca y entera de Pimienta dioica Merrill (pimienta chapa) a concentracion de 5%
y tres dias de exposicion tiene un 25 % de letalidad para los gorgojos. Para la semilla molida a
una concentracion del 2 % en el mismo tiempo alcanza 35 % de letalidad, a concentracion del
5% a las 24 horas la letalidad es de 95 % y a las 48 horas es 100 %. Se encontrd que después
de 50 dias del tratamiento no se desarrollan los gorgojos por lo que también se tendria un efecto
ovicida y/o larvicida. Similar es el efecto del aceite esencial, que a dosis de 5 % tiene 100 % de
letalidad a las 24 horas.

Conclusiones

- Las semillas secas enteras de Pimienta dioica Merrill (pimienta chapa), en dosis de 5%
presentan 25% de mortalidad contra Callosobruchus maculatus (gorgojo del garbanzo) al
tercer dia de tratamiento y se evidencia especies vivas a partir de los 50 dias de iniciado el
tratamiento.

- Las semillas secas y molidas de Pimienta dioica Merrill (pimienta chapa) aplicadas a dosis
de 5% presentan 95% de mortalidad contra Callosobruchus maculatus (gorgojo del
garbanzo) al primer dia de tratamiento y 100% de mortalidad al segundo dia de tratamiento
y no se evidencia la presencia de especies vivas a partir de los 50 dias de iniciado el
tratamiento.

- El aceite esencial de semillas secas molidas de Pimienta dioica Merrill (pimienta chapa)
aplicadas a dosis de 5% presentan 100% de mortalidad contra Callosobruchus maculatus
(gorgojo del garbanzo) al primer dia de tratamiento y no se evidencia la presencia de especies
vivas a partir de los 50 dias de iniciado el tratamiento.
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