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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Propuesta de una red de agua potable para el centro poblado el
Rosario, los Aquijes, Ica, 2024”, parti6 del siguiente problema ¢Cudl es la relacion que existe entre
la Propuesta de una Red de agua potable del centro poblado el Rosario, los Aquijes, Ica, 2024 para el
cuidado de la salud de los pobladores?, tuvo como objetivo general, Relacionar la Propuesta de una
Red de agua potable del centro poblado el Rosario, los Aquijes, Ica, 2024 para el cuidado de la salud
de los pobladores.

Estara constituida por los habitantes y viviendas comprendidas en el centro poblado “El Rosario”

La poblacion total segln el censo efectuada por el INEI 2017 se estima en 1 116 habitantes y 482

viviendas, considerando para el proyecto una vida util de 20 afios.

El método empleado en la investigacion fue el tipo cuantitativa-no experimental con disefio de
investigacion correlacional de nivel descriptivo, tuvo como instrumentos: Guia de observacion,
Reglamento de edificaciones, fichas bibliograficas, cAmara fotografica, Google Earth, Software
Watercad y Sewercad, brdjula, geo localizadores, programa de Microsoft (Excel y Word) y una

Laptop.

La carencia de estos sistemas basicos complica el desarrollo de los grupos asentados en estas zonas,
denotando una latente exposicién a la presencia de enfermedades infecciosas, donde el sector mas
vulnerable resulta siendo la nifiez. La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, nos
dice que “se perciben como un derecho humano reconocido internacionalmente y esencial para la
realizacion de otros derechos humanos, sobre todo el derecho a la vida y a la dignidad, a una
alimentacion y vivienda adecuadas y a la salud y el bienestar, incluyendo el derecho a condiciones

ocupacionales y ambientales saludables”[1].

Son muchas las ciudades y pueblos de nuestro pais que aln no cuentan con los servicios de

saneamiento basico, es por ello que los pobladores se contagian de diversas enfermedades.

Palabras Claves: Red de agua potable, influencia en la salud, salubridad, calidad de vida.
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SUMMARY

The present research titled "Proposal for a drinking water network for the town center of El Rosario,
los Aquijes, Ica, 2024", started from the following problem: What is the relationship that exists
between the Proposal for a drinking water network for the town center ? El Rosario, los Aquijes, Ica,
2024 for the health care of the residents?, had as a general objective, Relate the Proposal for a
Drinking Water Network of the town center el Rosario, los Aquijes, Ica, 2024 for the care of the
health of the residents.

It will be made up of the inhabitants and homes included in the town center “El Rosario”

The total population according to the census carried out by the INEI 2017 is estimated at 1,116

inhabitants and 482 homes, considering a useful life of 20 years for the project.

The method used in the research was the quantitative-non-experimental type with a correlational
research design of a descriptive level, the instruments were: Observation guide, building regulations,
bibliographic sheets, camera, Google Earth, Watercad and Sewercad software, compass, geographic

locators, Microsoft programs (Excel and Word) and a laptop.

The attention of these basic systems complicates the development of the groups settled in these areas,
denoting a latent exposure to the presence of infectious diseases, where the most vulnerable sector
turns out to be children. The United Nations Educational Organization tells us that “they are perceived
as an internationally recognized human right and essential for the realization of other human rights,
especially the right to life and dignity, to adequate food and housing and to health and well-being,

including the right to healthy occupational and environmental conditions™[1].

There are many cities and towns in our country that still do not have basic sanitation services, which

is why residents are infected with various diseases.

Keywords: Drinking water network, influence on health, sanitation, quality of life.



l. INTRODUCCION

“Todos los paises de la tierra deben prestar interés a la prestacion de suministros basicos en los
diferentes estados del mundo, sobre todo en las localidades mas pobres, ya que de lo contrario no se
lograré uno de los mayores objetivos: el suministro total de saneamientos para el afio 2030”[2].

“El agua, ademas de ser esencial para la vida, es el elemento que motiva el desarrollo de una region,
por lo que el agua tratada, es decir, que no cause enfermedades a las personas que la consumen, es
vital para la salud publica, independientemente del fin al que se dirija para el consumo humano, el

uso doméstico o la produccion de alimentos”[3].

“El agua de la que en teoria dispone el hombre para cubrir todas sus actividades (supervivencia,

agricultura, industria y servicios) solo representa el 1% del agua existente en el mundo”[4].

“Para controlar y normar la calidad de las aguas surgen guias o estandares, éstos establecen requisitos
que deben satisfacer las aguas para que puedan ser destinadas al consumo humano sin que afecte la
salud”’[5].

“El suministro adecuado, el libre paso y el suministro de agua tienen un efecto primordial en el

desarrollo de la economia de un pais, ademas de la calidad de vida de sus habitantes.”’[3].

En Per(, la escasa presencia de agua potable repercute en la calidad de vida de la poblacién, sobre
todo de la mas pobre, “En el caso de Lima, en 2004 los indices de cobertura de abastecimiento de
agua potable alcanzaban el 89%, Actualmente, alrededor de 1,3 millones de personas carecen de un

servicio adecuado de alcantarillado”[6].

“Para impedir la expansion de las enfermedades contagiosas en las areas rurales y urbanas marginales
del pais, es preciso atender los temas saneamiento elemental, priorizando y ejecutando cuanto antes
los proyectos de abastecimiento de agua potable, asi mejoraran de una u otra medida el nivel de vida

de la poblacion”[7].

En consecuencia, se podrian presentar riesgos a la salud como enfermedades gastrointestinales e
intoxicacion a consecuencia del uso de este recurso indispensable pero gque se encuentra en mala

calidad.

Nuestro proyecto busca realizar el analisis de los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos del

agua con la que se abastece el centro poblado el Rosario, la comparacion con los limites maximos
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permisibles del D.S 031-2010 S.A - Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano y
determinar la relacion que estos tienen con la salud de la poblacion de este sector.

1.1. Situacioén probleméatica

Este presente trabajo de investigacion se desarrollara con el propdésito de mejorar la calidad de
vida del centro poblado el Rosario, Los Aquijes, a partir de este estudio se busca analizar los
parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos del agua y conocer la relacion que estos tienen
con la salud de la poblacion de este sector y conjuntamente con esto poner fin a las

enfermedades transmitidas por el agua.

El agua es uno de los bienes mas importantes y escasos en el mundo que posee el ser humano,
y nuestro pais no es una excepcion; muchas de nuestras poblaciones se ven obligadas a beber

de fuentes de calidad suboptima y provocan un sin fin de enfermedades a nifios y adultos.

“En nuestro pais, el agua es un recurso muy abundante en las zonas selvaticas pero escaso en
las zonas costeras, dependiendo de los ciclos biogeoquimicos y eventos climaticos como el

fenomeno el nifo”[8].

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS), en el Per( alrededor

del 16 % de la poblacion no dispone del acceso al agua potable.

La calidad del agua que beben los humanos tiene un gran impacto en la salud de las personas,
ya que es portadora de muchos microbios gastrointestinales y patégenos humanos. Los
patégenos mas representativos que pueden estar presentes en el agua son las bacterias y los

virus y en menor medida los protozoos y las lombrices.

Si los paises no hacen el intento de invertir en agua potable, saneamiento e higiene, seguiran
dandose enfermedades que deberian haber sido tratadas hace mucho tiempo; enfermedades
comunes de las poblaciones pobres, producidas por la falta de higiene, entre ellas tenemos la

diarrea, el cblera, la fiebre tifoidea, la hepatitis A.

“Para asegurar la salubridad del agua de consumo es esencial un marco que incluya objetivos
de proteccion de la salud establecidos por una autoridad sanitaria competente, sistemas de
abastecimiento de agua de consumo adecuados y bien gestionados, un sistema de control

independiente”[9].

Puede haber muchas razones por las cual el agua no es tratada antes de ser consumida, a priori

asumimos gue se debe al desconocimiento dado que las familias asentadas en este lugar son de
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1.2.

condicion humilde. Es en estas consideraciones que surge la presente investigacion con el fin

de mitigar este problema a través de soluciones précticas al alcance de los pobladores.

Antecedentes de la Investigacion

1.2.1.

Antecedentes internacionales

Lucas En su estudio de investigacion “Calidad del agua para consumo humano en
las comunidades de Balsa en Medio, Julian y Severiano de la microcuenca Carrizal

Ecuador, tuvo como conclusion”[10].

“Se plantearon evaluar la calidad del agua que consumen los habitantes de Severino,
empleando una metodologia aleatoria para conseguir muestras, que luego serian
evaluadas quimica y fisicamente y microbiolégicamente”[10], “Los responsables llegan
al resultado de que la localidad de Severito tiene dificultades en la calidad del agua que
consumian los habitantes de Severino, asi al igual que en Julian y a su vez en la localidad
de Balsa en Medio, empleando una metodologia aleatoria para conseguir las muestras
que luego se analizaron quimica, fisica y microbiolégicamente, los autores consiguieron

el resultado de que la localidad de Severito tenia problemas de calidad”[10].

Acosta En su articulo de investigacion “Analisis cualitativo del deterioro de la
calidad del agua y la infeccion por Helicobacter pylori en una comunidad de alto

riesgo de cancer de estdmago (Cauca, Colombia)”’[11].

concluye que “los resultados forman parte del analisis cualitativo de una primera fase
de caracterizacion de la problematica hidrica y sanitaria y su relacién con enfermedades
infecciosas emergentes y soluciones comunes”[11], “También sefiala que los hallazgos
de esta investigacién se discuten desde un enfoque ecosistémico de la salud humana,
que reconoce la complejidad de los conflictos ambientales relacionados con el recurso

hidrico y su impacto en la salud”’[11].

Macchiavelli En su estudio de investigacion “Saneamiento ambiental y salud en una

poblacion urbano-marginal de cordoba, argentina tuvo como conclusion”[12].

“En el entorno intervienen aspectos relevantes que provocan alteraciones del
comportamiento y dificultades en la percepcion y en las relaciones interpersonales”[12],
“Este trabajo propone acciones para invertir las practicas de construccion de viviendas
hacia comportamientos saludables, A partir de los defensores de la salud y de la

concienciacion de la comunidad, tanto de la propia comunidad como de las
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organizaciones extracomunitarias, es factible educar en la exigencia de tener una

construccion de viviendas mas saludable para el bienestar de los nifios”[12].
1.2.2.  Antecedentes nacionales

Santiago En su estudio de investigacion “Evaluacion de la calidad de agua de
consumo humano de la zona alta y la zona baja de la asociacién centro poblado los

pinos-Santa Maria,2019 tuvo como conclusion”[13].

“Con respecto a los parametros organolépticos, en la zona superior se encontrd
que la turbidez, el color y el pH cumplen con la norma (D.S. 031-2010- SA), y
solo el parametro de conductividad esta por arriba del nivel permitido”[13], “En
la zona baja, todos los indicadores organolépticos cumplen la normativa vigente
sobre la calidad del agua para el consumo humano, en cuanto a los parametros
quimicos, en la zona alta se comprobé que todos los parametros quimicos

cumplen la normativa vigente”[13].

Lezcano en su estudio de investigacion “Mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el centro poblado en el centro poblado de cucho, distrito y

provincia de Sullana, departamento de Piura, tuvo como conclusion”[14]

“El 95 % de los encuestados no se sienten satisfechos de la forma como se
vienen abasteciendo de agua destinada para consumo humano, debido a que
dicho recurso hidrico y sistema actual son insalubre e ineficiente para
satisfacer las necesidades del centro poblado, el 59% de los encuestados
acarrean agua de otra fuente, para beber, cocinar sus alimentos y aseo

personal, la cual es procedente de Manantial”[14].

Pérez En su estudio “Determinacion de la calidad de agua para consumo humano en
el vale de vitor, Arequipa durante los meses de agosto-octubre del 2019,

concluyo”[15].

“Se evaluaron los parametros fisico-quimicos de pH, turbidez, conductividad
y cloro residual, donde la media de las seis evaluaciones no mostré
importantes diferencias, no superando el Limite Maximo Permisible (LMP)

para el agua de consumo humano en el Valle de Vitor de Arequipa”[15].
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1.3.

1.2.3.

Antecedentes locales

La bibliografia relacionada con el tema ha sido revisada y no se ha encontrado

ninguna busqueda con respecto a él.

Bases tedricas

1.3.1.

1.3.2.

El agua

“El agua es una materia cuya molécula estd compuesta por dos atomos de hidrogeno
y uno de oxigeno (H20). La denominacion de agua se refiere en general a la sustancia
en su estado liquido, aunque puede encontrarse en su forma sélida llamada hielo y

en su forma gaseosa llamada vapor”[16].

“Es una sustancia casi esencial en la tierra y en el sistema solar, en los que se presenta
sobre todo en fase de vapor o de hielo. Es primordial e indispensable para el
comienzo y la sobrevivencia de la inmensa mayoria de las diversas clases de vida

que se conocen”[16].
Calidad de agua

Las fuentes de suministro de agua “se valoran fundamentalmente en razon de su
calidad, dando prioridad a las fuentes subterraneas, por ser las menos

contaminadas™[17].

En general, el agua “Tiene que estar libre de agentes patdgenos, sustancias toxicas y
carga de minerales y materia organica; para ser placentera, debe estar libre de color,
turbidez, sabor y olor; el grado de oxigeno sera lo bastante alto y la temperatura sera

la correcta[17].

En Per(, existen normas de calidad del agua potable "publicadas a través del Estatuto
de Calidad del Consumo Humano, que contemplan contenidos de calidad del agua

en sus aspectos fisicos, quimicos y bacteriologicos”[17].
Nos dice que [18] toda el agua ingerida por un ser humano, no deberé tener:
“Virus[18].

“Los seres vivos libres, como protozoarios, bacterias, algas, gérmenes, nematodos,

copépodos y rotiferos en cualquier fase de su evolucion™[18].
“Gérmenes Coliforme total, Termotolerante y Escherichiacoli”[18].

14



1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

“Hongos y levaduras de helmintos, viroides y ooquistes de microorganismos
infecciosos”[18].

“Para bacterias heterotrofas inferiores a 500 UFC/ml a 35°C”’[18].
Abastecimiento de agua potable

“El abastecimiento de agua es el suministro de agua potable a una comunidad, que

incluye las instalaciones de depositos, valvulas y tuberias”[19].

Se entiende por abastecimiento de agua “Es el grupo de obras e instalacioneS cuya
funcion es atender las demandas de agua de una comunidad, tanto a nivel cuantitativo
como cualitativo. Para lograr este objetivo, un sistema de abastecimiento de agua

suele constar de las siguientes fases o etapas”[20].

El abastecimiento de agua potable “es proporcionar un suministro idéneo del medio
hidrico, imprescindible para la sobrevivencia de la poblacion entera, que es factible
mediante el buen desempefio de un grupo completo de obras de arte, cafierias,

equipos y elementos de calidad del agua”[21].
Fuentes de abastecimiento de agua potable

Las fuentes de abastecimiento “En todos los proyectos se deben determinar las
necesidades directas de la localidad, siendo necesario que, al menos, la fuente facilite
el caudal maximo diario para esa etapa, sin peligro de disminucién por sequia o

cualquier otra causa[22].

“En el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable hay que hacer hincapié
en la seleccion de una fuente apropiada 0 una mezcla de ambas para suministrar agua
en cantidades adecuadas a la poblacién. En funcion de la clase de suministro, se
contemplan tres clases basicas de fuentes: aguas pluviales, aguas de superficie y

aguas del subsuelo”[22].
Importancia del agua

“El agua es el instrumento fundamental de la naturaleza para sostener y reproducir la
vida en el planeta, ya que es un factor esencial para el cumplimiento de los procesos

biologicos que la hacen posible”[23].

Asimismo, “el agua contribuye a la integridad del equilibrio del medio ambiente, de
los organismos y de los vivientes que lo ocupan, por eso el agua es un medio

imprescindible, es igual a una condicion basica de los vivientes”[23].
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1.3.6.

Planta de tratamiento de agua potable (PTAP)

Las plantas disenadas para el tratamiento de agua, “son sencillas de construir, operar

y mantener con recursos locales, sus instalaciones son de obra civil sencilla, de facil

mantenimiento y de larga duracion, lo que permite una reduccion de costes de entre

el 40 y el 50% en relacién con otras tecnologias, las plantas pueden construirse por

mddulos, segun la disponibilidad de recursos econdmicos y materiales locales”[24].

“Como requisito previo a la construccién de una EDAR, es necesario conocer las

caracteristicas fisico-quimicas y microbioldgicas de la fuente para escoger el nivel

de tratamiento requerido y para asegurar la calidad del producto final”’[24].

O

Pretratamiento

La primera operacion de pretratamiento “consta de la eliminacion de los solidos
de gran tamafio que pueda incluir el agua en el punto de captacion, por ejemplo,

hojas o ramas de arboles, piedras, etc”’[24].

“Por ello, se utiliza cribas y/o tamices para retener los solidos, cuando el grado
de arenas y sdélidos similar en la suspension es alta, se utilizan canales de

desarenado en los que los solidos se depositan por gravedad’’[24].
Coagulacidn- floculacion

Previamente a la etapa de decantamiento, “se regula el pH incorporando acidos
(clorhidrico, sulfarico) o alcalinos (hidroxido sédico, hidréxido calcico) y se
agregan al agua medios coagulantes (sales de hierro o aluminio), que generan
iones complejos con un contenido en cargas activas que equilibran la carga
negativa de las fracciones coloidales y suprimen asi las relaciones de repulsion
entre ellas, lo que facilita su coalescencia y la formacion de fragmentos de gran

volumen”’[24].

“También se afiaden floculantes (polielectrolitos) para aglutinar las particulas
formadas durante la coagulacién y formar fléculos mas grandes que se
distinguen mas facilmente por decantacion en la etapa posterior de

sedimentacion, ya que descienden a mayor velocidad”[24].
Decantacion

En esta etapa “los floculos que se forman por la accién de los agentes

coagulantes y floculantes se depositan en tanques circulares o rectangulares,
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1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

obteniendo el agua clarificada en la parte superior y extrayendo una corriente

de lodo que contiene los floculos solidos en el fondo™[24].

Saneamiento de agua

Segun el Diccionario de arquitectura y construccion, “El abastecimiento de agua es
el suministro de agua potable a una comunidad, que abarca la instalacion de

depositos, valvulas y tuberias”[25].

Se entiende por abastecimiento de agua “Es el conjunto de obras ¢ instalaciones cuya
finalidad es atender las demandas de agua de una comunidad, tanto desde el punto

de vista cuantitativo como cualitativo”[25].
Saneamiento basico

El saneamiento basico “se constituye como el conjunto de acciones, técnicas y las
condiciones socioeconémicas de salud publica que mantienen el fin de alcanzar
optimos niveles de salubridad, su alcance conglomera el manejo sanitario del agua
potable, las aguas residuales, los residuos organicos (excretas y residuos
alimenticios), los residuos sélidos y el comportamiento higiénico de modo que se
reduzca los riesgos por sobre la salud de la poblacion. Se acentla el objetivo de una

remarcada promocion del mejoramiento de condiciones de vida urbana y rural”[26].
Sistema de agua potable

“Un sistema de abastecimiento de agua potable tiene como objetivo principal proveer
a la comunidad de agua en cantidad y calidad 6ptima para cubrir sus necesidades,
Uno de los aspectos fundamentales de este capitulo es entender la palabra
potable”[27].

“Sin embargo, una acepcion universalmente aceptada es que el agua potable es toda
aquella gue es 6ptima para el consumo humano, es decir, que es viable beberla sin
gue provoque dafios o enfermedades al consumirla, La contaminacion del agua
causada por las aguas residuales es la causa fundamental de enfermedades causadas
por virus, microbios y otros elementos organicos que tienen las heces, por esta razon

es vital conocer la calidad del agua con la que se abastecen los habitantes”[27].
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1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

Enfermedades producidas por la contaminacién del agua

Las enfermedades que se propagan por el agua “estan producidas por diversos tipos
de bacterias, protozoos, virus y gusanos, que se transmiten al ser humano a partir de
aguas infecciosas, de otros humanos o de animales; la incorrecta disposicion de los
excrementos humanos ensucia el agua, las palmas de las manos y los restos de
comida, ya que estos tres portadores de gérmenes entran en la boca, provocando

enfermedades e inclusive la muerte”[28].
Limites maximos permisibles de calidad de agua

“Evaltian la cantidad de elementos, sustancias, parametros fisicos, quimicos y
biolégicos existentes en las emisiones, efluentes o vertidos procedentes de una
funcién productiva (industria, mineria, electricidad, pesca, etc.) que, cuando se

superan, causan dafos a la salud humana y al medio ambiente”[29].

Es la unidad de medida del nivel de contenido de diferentes magnitudes, como las
fisicas, quimicas y microbiol6gicas que definen el agua, que cuando se sobrepasan

son perjudiciales para la salud de los habitantes y el entorno.
Actividades que originan la contaminacion de agua

“Las vias fluviales estdn contaminadas por el vertido incontrolado de aguas sucias
urbanas, comercios, industrias o agricultura sin procesar, lo que puede llevar a la
destruccidn de numerosas plantas acuaticas, asi como a la propagacion de molestos

olores que perjudican el entorno”[30].
Formas de contaminacion del agua

“La contaminacidn puede producirse accidentalmente, pero en la mayor parte de los
casos se debe al vertido no controlado de aguas servidas y otros efluentes liquidos
procedentes del uso doméstico del agua, residuos industriales que presentan una
amplia gama de agentes nocivos, aguas residuales agricolas procedentes de
establecimientos ganaderos y efluentes de redes peligrosas, asi como aguas de

evacuacién en las ciudades[30].
Relacion entre la calidad de agua y la salud

“El agua y la salud mantienen una intima conexion, ya que si el agua no es adecuada

para el ingerir humano (no alcanza los estandares fijados por las normativas), puede
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1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.

acarrear patologias, repercutiendo de forma negativa en la salud de las poblaciones
que la ingieren’[31].

Enfermedad

“La enfermedad se describe como todo trastorno del bienestar fisico, psiquico y
social de las personas, y afirma que cualquier ser vivo es susceptible de enfermar a

causa de distintos organismos infecciosos”[32].

“La enfermedad puede producirse si no se puede superar la accion de las noxas. Si
cualquiera de los referidos elementos (fisicos, psicoldgicos y animicos) que rigen la
salud padece un desajuste, puede desencadenar un trastorno del sistema, provocando
una patologia. La enfermedad es la aparicion de un cuadro clinico no controlado por
el médico™[32].

Calidad de vida

“Es un género complicado y posee terminaciones procedentes de la ciencias politicas,
la salud, la sociologia que se refiere a diversos niveles de la gente, en el sentido fisico
hasta el lado mental, existiendo 5 sectores para apreciar la forma de vida, el equilibrio

fisico, el material, el social, el de crecimiento y el afectivo™[33].
Captacion

“Es el elemento preliminar del sistema hidraulico y se mantiene en las posiciones en
las que a través de €l se atrae el elemento para poder abastecer la localidad. Llegan a

ser una o varias delimitando una zona de proteccion cerrada”[34].

“Las aguas superficiales se captan a través de tomas; en algunos procesos se utilizan
galerias filtrantes para captar el agua que también se filtra previamente. En esta
investigacion, el agua procede de un manantial, por lo que se incluye en las aguas

subterraneas”[34].
Seleccidn de tipo de fuente de captacion

La mayoria de centros poblados del Perl generalmente presentan dos tipos de
captacion: “aguas superficiales procedentes de arroyos, canales, rios, lagunas, etc.; y
aguas subterraneas que provienen de acuiferos y manantiales, Las primeras suelen
llevar agua infectada por la existencia de sedimentos y residuos organicos, lo que
requiere la instalacion de una planta de tratamiento, las segundas suelen tener agua
de buena calidad”’[35].
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1.3.19. Fuentes de captacién

En el disefio del abastecimiento de un sistema de agua potable, la fuente de captacion
“es el factor primordial, ya que es a través de estos acuiferos como se suministra la
demanda de consumo de la poblacién, hay dos tipos de fuentes de captacion segun

su naturaleza, que son las aguas subterraneas y las superficiales”[36].
Aguas Superficiales

“Las aguas superficiales estdn compuestos por los arroyos, los lagos, rios, acequias,

quebradas etc”’[36].
Aguas Subterraneas

“Estas aguas son originadas por infiltracién de agua de lluvia o de la precipitacion

de la cuenca se infiltra el agua en el suelo hasta la saturacion[36].
1.3.20. Elementos de vigilancia y control

La OMS define tres componentes que deben figurar en cualquier programa de
vigilancia. Estos aspectos resultan utiles incluso en el ambito del seguimiento de la

calidad:

e Inspeccidn técnica o inspeccidn sanitaria: “La identificacion de objetivos y
focos de contaminacion potencial mediante la inspeccion sanitaria es una
medida que trata de proporcionar una serie de datos y la determinacion de los

probables factores de infeccion”[37].

e Evaluacion fisica, quimica y microbioldgica del agua de consumo humano:
“La funcion de esta evaluacion es comprobar las condiciones de calidad del

agua y establecer su admisibilidad para el uso humano”[37].

e Evaluacion institucional: “Esta ligada a los aspectos de administracién y
operacién del suministrador y al nivel de soporte de las acciones de verificacién
de la calidad’[37].

1.3.21. Vigilancia sanitariay control de la calidad del agua para consumo humano

La vigilancia sanitaria puede definirse como “el conjunto de medidas aplicadas por
la autoridad competente para determinar el riesgo que supone para la salud publica

la calidad del agua suministrada por los sistemas publicos y privados de
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1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

abastecimiento de agua, asi como para evaluar el grado de cumplimiento de la

legislacion relativa a la calidad del agua”[38].
En teoria, la vigilancia de la salud tiene dos componentes principales:

“Relacion de la calidad fisica, quimica y microbioldgica del agua con las

enfermedades transmitidas por el agua para establecer el impacto en la salud”[38].

“revision continua y sistematica de la documentacion sobre la calidad del agua para
confirmar que la fuente, el tratamiento y la distribucion cumplen los objetivos y la

normativa establecidos[38].
Reglamento peruano de la calidad de agua para consumo humano

“Este reglamento nos indica que, el agua para uso humano no deberia comportarse
como vehiculo de contagio de enfermedades, por lo que es de mucha importancia

determinar los parametros y los LMP para asegurar la seguridad del agua”[39].

“El objetivo de este reglamento es determinar los requisitos fisicos, quimicos y
microbiolégicos que deben reunir las aguas de consumo para proteger la salud
publica, se aplica en todo el territorio nacional y comprende todo tipo de servicios
(pablicos, municipales y privados) independientemente del sistema o red de
distribucién o en relacién con la prevencién y el control de la contaminacion del

agua, independientemente de su estado fisico”[39].
Poblacion y demanda de agua

“Nos indica que todo proyecto hidrico se disefia para cumplir una exigencia mediante
la prevision del crecimiento de la poblacion en un periodo que varia entre 10 y 20
afios, siendo preciso realizar una estimacion de la poblacion futura para poder

determinar la demanda de agua teniendo en cuenta el periodo de diseno”[40].
Parametros microbiol6gicos

Son los microorganismos indicadores de contaminacién y/o microorganismos

patogenos para el ser humano analizados en el agua de consumo humano.
Presion

En la linea de conduccion, la presion “representa la magnitud de la energia
gravitatoria contenida en el agua, Se determina mediante la educacién de
Bernoulli”’[41].
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1.4.

Formulacion de problema

Dada esta problematica, la actual investigacion tiene como objetivo evaluar la calidad del agua
por medio de seguimiento ambiental para conseguir indices en términos de concentracion y
medicion de ciertos parametros (bioldgicos, fisicos y quimicos), para luego contrastar los
indicadores obtenidos con la normativa vigente e identificar los principales parametros que

estan incidiendo en la calidad y amenazando la salud de los habitantes de la zona de estudio.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) “afirma que el mejor método para asegurar de
forma fiable la seguridad de un sistema de agua potable es usar un método de valoracion y
evaluacion de riesgos que incorpore todos los periodos de la red de inventario de agua, desde
la reflexion hasta el tratamiento y el suministro de agua potable, Ultimamente, el centro ha
cambiado a una metodologia proactiva, con el fin de anticipar y abordar los peligros del agua
potable, en la que se utilizan pruebas de resultados finales para comprobar la viabilidad de las

medidas de aplicacion de los peligros”[42].

En este panorama, los problemas que ocasiona la ingestion de este elemento liquido se acentan
especialmente en nifios con enfermedades diarreicas y otros problemas estomacales, ya que

beben el agua directamente sin un tratamiento previo a nivel domiciliario.

Son muchas las ciudades y pueblos de nuestro pais que aun no cuentan con los servicios de
saneamiento basico, es por ello que los pobladores se contagian de diversas enfermedades,
sobre todo las denominadas gastrointestinales, que afectan con mayor incidencia a los nifios y

pobladores de avanzada edad.

Por todo ello, es preciso contar con personal preparado y con una solida formacion para abordar
con éxito el control de la calidad fisicoquimica y microbiol6gica del agua, con el fin de mejorar
el servicio de agua potable en el centro poblado el Rosario, Los Aquijes y con ello prevenir

enfermedades en la salud de los pobladores.

Finalmente, las conclusiones obtenidas y las recomendaciones formuladas servirdn para
mejorar el nivel de desarrollo de la actividad, entre otros aspectos, la calidad de vida de los

habitantes del centro poblado el Rosario, los Aquijes, Ica.
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1.4.1.

1.4.2.

Problema principal

¢Cual es la relacion que existe entre la Propuesta de una Red de agua potable y
alcantarillado del centro poblado el Rosario, los Aquijes, Ica, 2024 para el cuidado
de la salud de los pabladores?

Problemas especificos

PEL: ¢Cémo se elabora la linea base en el area de estudio necesaria para
estructurar los parametros de disefio de la red de distribuciéon de agua
potable y alcantarillado en la poblacién directamente beneficiada del centro

poblado el Rosario, los Aquijes, Ica, 2024?

PE2: ¢Como evaluar el disefio hidraulico del sistema de la red de distribucién de
agua potable y alcantarillado para mejorar calidad de vida del centro

poblado el Rosario, los Aquijes, Ica, 2024?

1.5. Obijetivos

1.5.1.

1.5.2.

Objetivo principal

Relacionar la Propuesta de una Red de agua potable del centro poblado el Rosario,

los Aquijes, Ica, 2024 para el cuidado de la salud de los pobladores.

Objetivos Especificos

OEL: Elaborar la linea base en el area de estudio necesaria para estructurar los
parametros de disefio de la red de distribucién de agua potable en la
poblacién directamente beneficiada del centro poblado el Rosario, los
Aquijes, Ica, 2024.

OE2: Evaluar el disefio hidraulico del sistema de la red de distribucion de agua
potable para mejorar calidad de vida del centro poblado el Rosario, los
Aquijes, Ica, 2024.
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1.6. Hipotesis y variables de la investigacion

1.6.1.  Hipotesis principal

Existe una relacion entre el disefio de la red de distribucion de agua potable y la de
mejorar la calidad de vida en el centro poblado el Rosario, los Aquijes, Ica, 2024.

1.6.2.  Hipotesis Especificas

HEL: La elaboracidn de la linea base en el area de estudio necesaria para estructurar
los parametros de disefio de la red de distribucion de agua potable en la

poblacion beneficiara al centro poblado el Rosario, los Aguijes, Ica, 2024.

HE2: La evaluacion del disefio hidraulico del sistema de la red de distribucion de
agua potable influenciara en la mejor calidad de vida del centro poblado el

Rosario, los Aguijes, Ica, 2024.

1.7. Variables
1.7.1.  Variable independiente
Red de agua potable y alcantarillado.

1.7.2.  Variable dependiente

Calidad de vida de las personas.
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1.7.3.  Operacionalizacion de variables
Tabla 1: Operacionalizacion de variables
Variables Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Instrumentos

VI:

“Red de agua
potable”

La red de distribucion de agua potable, “es el
sistema de tuberias cuya funcion es
suministrar agua al usuario, ya sea por medio
de una boca de riego publica o por medio de

una conexion domiciliaria”[43].

Di1: “Diametros”

“Calculo hidraulico’

b

“Reglamento de

edificaciones”

“AutoCAD”

VD:

“Salud de las

personas”

OMS ““ estado de completo bienestar fisico,
mental y social, estando el nivel de salud
determinado por el grado de armonia que
existe entre el hombre y el medio ambiente
que le sirve de escenario o recurso para la
vida “’[44].

Dp:: «Efectos en la

salud”.

Dp;. «Medidas de

proteccion”.

“Enfermedades”

“Odds Ratio”
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1.8.

Justificacion e Importancia

1.8.1.

1.8.2.

Justificacion

En el panorama actual, la exigencia de recursos hidricos es de vital importancia para
el desarrollo social y econémico de la sociedad, Asi, desde hace muchos afios, un
método para conseguir este recurso ha sido la excavacion de pozos para extraer agua
del subsuelo. Sin embargo, a través del subsuelo, la calidad de estas aguas no siempre
es apta para el consumo humano o para su uso en diversas actividades, como las

recreativas, entre otras.

La calidad microbiana del agua para consumo humano es muy importante y el
monitoreo de los indicadores bacterianos como los coliformes totales y los
termotolerantes debe ser una méaxima prioridad dentro de la politica del proveedor de

agua.

Se manifiesta la necesidad de contar con una red de abastecimiento de agua y de
alcantarillado; este requerimiento se sustenta de manera relevante y alarmante bajo
el riesgo de las familias entorno a posibles enfermedades, remarcando énfasis en los
nifios y ancianos, poblaciones eminentemente vulnerables, quieres estarian
propensos a contraer enfermedades de tendencia diarreica y parasitaria, degradando

asi la salud de los pobladores.

Importancia

El trabajo de investigacion es de gran importancia ya que, al obtenerse los datos de
los analisis fisicoquimicos y microbioldgicos, éstos podran servir de base para
establecer un tratamiento adecuado de los parametros que exceden el LMP, asi como

para reducir los riesgos que éstos provocan a la salud de los pobladores.

La investigacion permite mejorar las condiciones de vida de la poblacion, ya que la
inexistencia de sistemas de agua provoca enfermedades y plagas, y también posibilita
elaborar los conceptos de topografia, caudales maximos y asi obtener las tuberias a

utilizar.

Es importante mencionar que la investigacion sirve como consulta y referencia en

futuras investigaciones.
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1. ESTRATEGIA METODOLOGICA

La estrategia metodoldgica nos ayudara a determinar las técnicas, métodos y procedimientos para dar

solucion a la problematica, objetivos e hipétesis planteados en la presente investigacion.
2.1. Area de estudio

“Se localiza en el Provincia de Ica, Los Aquijes es uno de los catorce distritos que
forman la provincia de Ica, cuenta con una poblacién de 18 224 habitantes (Segun
Censo INEI 2012), tiene una altitud 417 m.s.n.m.”[45].

Figura 1: Departamento de Ica

“El departamento de Ica, es uno de los veinticuatro departamentos que forman la
Republica del Peru, ubicado en el centro oeste del pais, limitando al norte con Lima, al

este Huancavelica y Ayacucho, al sur Arequipa y al oeste el Océano Pacifico”’[46].
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2.2.Metodologia de investigacion
2.2.1.  Tipo, nivel y disefio de investigacion

Tipo, “El tipo de estudio de la investigacién es no experimental”[47].
Nivel, “El nivel descriptivo”[48].

Disefio, “segun el analisis y el alcance de los resultados esta investigacion es de disefio
es longitudinal de enfoque cualitativo[49].

2.2.2.  Poblaciony muestra
Poblacién

Estara constituida por los habitantes y viviendas comprendidas en el centro poblado El

Rosario.
Muestra

La poblacion total segin el censo efectuada por el INEI 2017 se estima en 482 viviendas,

considerando para el proyecto una vida util de 20 afios.

Z**N*P*Q
(N-1)*E*+Z**P*

0 (Ec. 1)’[56]
Donde:

n = tamafio de muestra

N = poblacidn de las calles determinadas. (482)

Z = nivel de confianza (1.96)

E = Margen de error (0.05)

P = Probabilidad de éxito (0.50)

Q = Probabilidad de fracaso (0.50)

_ (1.96)2 % 482 * 0.5 * 0.5
"= 482 — 1) = (0.05)2 + (1.96)2 0.5 0.5

n = 214.0241 = 215
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Se han tomado en cuenta 482 viviendas para la muestra, ajustandose al tamafo de la
poblacién en la zona urbana, las cuales se han distribuido de manera aleatoria en el sector

urbano del Centro poblado El Rosario.
2.3.Procedimiento de la Metodologia General

2.3.1.  Técnica de recoleccion de datos

“Se utilizara la técnica de la observacion, anélisis, entrevistas con diversos pobladores

de la zona de estudio”’[50].
2.3.2. Instrumento de recoleccion de datos

“Como instrumento de recojo de informacién se utilizaran: Guia de observacion,
Reglamento de edificaciones, equialtimetro, fichas bibliograficas, Google Earth, geo
localizadores, programa de Microsoft (Excel y Word) y una Laptop”’[50].

2.3.3.  Analisis e interpretacion de datos

Para validar los instrumentos utilizados se va utilizar AutoCAD, Cyber Cad, Excel,

cuadros y representaciones gréaficas.
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1. RESULTADOS

DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE
LA MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE LOS AQUIJES, CENTRO POBLADO
EL ROSARIO.

“Se localiza en el Provincia de Ica, Los Aquijes es uno de los catorce distritos que forman la
provincia de Ica, cuenta con una poblacion de 18 224 habitantes (Segun Censo INEI 2012),

tiene una altitud 417 m.s.n.m.”[45].

El centro poblado El Rosario es uno de los mas pobres del distrito de Los Aquijes en el
departamento de Ica. Desde su fundacidn, esta poblacion ha sufrido el problema de escasez de
agua. A finales del 2023, el problema se agudiz6 debido a que el pozo que abastecia a la
comunidad colapsé por falta de un mantenimiento adecuado. En ese contexto, la donacion de
un pozo por parte de Agricola Chapi fue determinante para que dicho centro poblado volviera
a contar con este servicio y, de esta manera, se pudiera aliviar a las mas de 400 familias que

viven en El Rosario[51].

El resultado positivo no solo estuvo reflejado en el abastecimiento regular de agua, sino que,
ademas, sentd las bases para la colaboracion entre la empresa privada, el Municipio y la
poblacidn, pues seria una de las primeras experiencias de este tipo de trabajo conjunto en Ica 'y
serviria, sobre todo para el gobierno local, para iniciar propuestas similares con otras empresas
de la zona[51].

Cabe mencionar que, durante la investigacién realizada para la elaboracion del caso, se tuvieron
ciertas limitaciones como el que la persona inicialmente responsable del Area de Desarrollo
Sostenible de Agricola Chapi sea la Unica autoridad de la empresa en atender a las autoras del
caso. Posteriormente, esta persona dejo su cargo y se tuvo que retomar el tema con la nueva
responsable meses después. Asimismo, se tuvo acceso restringido a documentacidn escrita por

parte de la empresa para el desarrollo del presente caso[51].

Otro aspecto que resulta importante sefialar es que, a lo largo de las entrevistas, las autoras
percibieron que esta experiencia podria haber marcado el inicio de acciones mas planificadas

y el fundamento por el cual se crea el Area de Desarrollo Sostenible como tal en Agricola
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Chapi, aun cuando se declara en la empresa que desde el inicio se apoyaba a comunidades de
la zona de influencia de la misma[51].

El éxito en ese proyecto trajo dos beneficios adicionales para la empresa: primero, apaciguar a
los pobladores para que dejaran de atacarla (culpandola por «llevarse» el agua de la zona),
logrando una especie de licencia social para seguir operando; y, segundo, ser considerada por
los pabladores como una empresa modelo que colabora con el desarrollo de los pobladores de
Ica[51].
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Figura 2: Ubicacion del Centro Poblado EI Rosario

Para entender la relevancia que tanto para la comunidad de El Rosario como para Agricola Chapi ha
representado la donacion del pozo, se presentard brevemente una seccion de antecedentes en la cual
se expondran los aspectos mas distintivos de la geografia del departamento de Ica, las principales
caracteristicas del sector agroindustrial en Ica (por ser el rubro en el que desarrolla sus actividades
Agricola Chapi) y el problema de sequia que enfrenta este departamento. Esta parte pretende mostrar
el panorama productivo de Ica: cuéles son sus principales cultivos y qué sistemas de riego se utilizan.
Esto resulta importante debido a que la zona de Ica tiene caracteristicas desérticas, por lo que la

utilizacién eficiente del agua resulta vital, sobre todo en una region agroexportadora[51].
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Posteriormente, ingresaremos a Agricola Chapi y conoceremos un poco de su historia, de la
tecnologia que utiliza —Ia cual define su ventaja competitiva— y de sus politicas laborales.
Seguidamente, nos centraremos en el Area de Desarrollo Sostenible de Agricola Chapi,
recientemente independizada del Area de Recursos Humanos y presentaremos sus principales
proyectos[51].

Luego, se describira el proyecto de donacién del pozo, no sin antes situar al lector en la
coyuntura que atravesaba el centro poblado El Rosario, y los problemas que debieron
subsanarse antes de que se realizara la donacién efectiva por Agricola Chapi. Sobre este
proyecto se presentaran los resultados, el impacto y los factores clave de éxito del mismo.

Finalmente, se encuentran las lecciones aprendidas del caso[51].

Desde su creacion, el poblado de El Rosario no ha contado con un adecuado servicio de agual8
y desagiiel9. Los pobladores han venido comprando agua a empresas agricolas, cuyos pozos y
canales de agua se encuentran cercanos al poblado, o a quienes la venden por barriles. Ademas
de estos mecanismos para aprovisionarse de agua, las empresas Santa Julia y José de La Torre

Ugarte los proveyeron de agua por temporadas a través de la red de cafierias de EI Rosario[51].

Los pobladores de El Rosario estan agrupados en la Junta Administradora de Servicios de
Saneamiento (JASS) del centro poblado El Rosario y anexos, la que se encarga de cobrar la
tarifa del agua a los distintos usuarios, quienes deben pagar S/.11 mensuales por este

servicio[51].

El 15 de abril DE 2015, se inauguré el pozo para El Rosario. Agricola Chapi considera que el
éxito, al superar los problemas que se presentaron, se dio gracias a la creacion de una via de
dialogo franco con el pueblo. El hecho de concentrarse en los intereses reales (disponer de agua
en el poblado) y dejar de lado posiciones de poder politico en la comunidad —Municipio de
Los Aquijes, JASS y Asociacién de Vivienda— fue el factor crucial que finalmente concluyé

en la implementacion del proyecto y en el beneficio general del poblado de EI Rosario[51].
Sistema e instalaciones del servicio de agua
- Captacion

- La ciudad de LOS AQUIJES utiliza como unica fuente el Acuifero subterraneo a través de
un (1) Pozo tubular de 14 Ips (Cuadro N° 1.3.4-1: SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA
LOC LOS AQUIJES) y 40 HP instalado el afio 2006, funcionando 11 horas al dia[52].

Problema Central:
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- El pozo, esté inoperativo (Desde el afio 2,008, en que se aprueba la liquidacién de la obra,
que fue financiada por el MVCS con fondos del FORSUR a raiz del terremoto del 15/08/2007)
debido a la falta de la electrificacion, por cuanto Electro Dunas observd la electrificacion
porque no cumplia con los DMS, que establece el Codigo Eléctrico del Peru[52].

Tabla 2: Sistemas de Captacion de Agua Locacion Los Aquijes

POZO Profundidad | Diametro | Rendimiento | Hp | Horas de | Afio de

actual (I/s) bombeo | perforacion
1-Pozo 1 Los | 100 15 14 40 |11 2006
Aquijes

- Estacion de Bombeo
Problema Central

LOS AQUIJES, dispone de 1 estacion de bombeo para el pozo existente con dos (2) valvulas
de purga que estan operativas. No se tiene un equipo de bombeo alterno lo que genera
estricciones para la continuidad y presion. La caseta de bombeo existente se encuentra en malas

condiciones lo que requiere su mejoramiento
- Linea de Impulsion
Problema Central:

No se cuenta con una linea de conduccion-impulsion

Tabla 3: Lineas de impulsién Loc Los Aquijes

Linea Diametro | Longitud | Antigliedad | Estado | Tipo Capacidad
(pulg) (m) (afos) fisico de (en Lps)
tuberia | Actual | Maxima
1-Pozo No hay linea de impulsion
REE 60 m®,
Reservorio

Se cuenta con dos reservorios de almacenamiento, de tipo apoyado de 1000 metros clbicos de

capacidad cada uno

Problema Central:
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El distrito de LOS AQUIJES a pesar de tener 02 reservorios apoyados de 1500 m3 y 1200 m3,
no tienen presion de agua en la zona sur de LOS AQUIJES, debido al crecimiento que ha tenido
la poblacion, asi como las distancias largas de la tuberia de distribucién y la topografia de la
zona. Adicionalmente, el Reservorio que esta operando seguin recomendaciones técnica implica

mucho riesgo, dado su antigiiedad (29 afos) y debe dejar de funcionar.

Tabla 4: Almacenamiento (Reservorios) Loc Los Aquijes

Reservorio| Tipo Volumen | Antigiiedad| Estado | Funcionamiento| Observaciones
(m3) (anos)
1-S1 Elevado 60 32 Muy No operativo | Dafiado
malo

Redes de distribucion

La longitud acumulada de 220 metros lineales de las redes Matrices de agua de LOS AQUIJES
posee una antigiiedad de 6 a 10 afios en promedio. No existen valvulas de purga en esta
localidad.

Tabla 5: Redes Matrices (Primarias Loc Los Aquijes

Diametro Longitud acumulada de tuberia por rango de afios de Total, por | Obser
(pulg) antigtedad (en mL) didmetro
(0-5) | (6-10 |(11-15)|(16-20)|(21-25)|(26-30)| 31 a +
6 (160 mm) 0 220 0 0 0 0 0 220
Total 0 220 0 0 0 0 0 220

Tabla 6: Redes de Distribucién (Secundarias) Los Aquijes

Diametro | Longitud acumulada de tuberia por rango de afios de Total, por| Obser
(pulg) antigtiedad (en ml.) didmetro
(0-5) | (6-10 |(11-15)|(16-20)|(21-25)|(26-30)| 31 a +
4” AC 0 0 0 89 0 0 0 89
4” PVC 0 0 2750 |0 0 0 0 2750
3” PVC 0 0 2305 |0 0 0 0 2305
2” PVC 0 0 832 0 0 0 0 832
50 mm 0 0 121 0 0 0 0 121
1” 0 0 51 0 0 0 0 51
Total 0 0 6059 | 89 0 0 0 6148

Las Redes Secundarias de LOS AQUIJES tienen una longitud 6,148 metros de la cual el 99%

su antigliedad esta entre 11 a 15 afios
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Problema Central

Dado a su baja cobertura de servicio de agua potable (76.5%) requerird, la sectorizacion de las

redes de distribucion de agua potable primarias (1400 ml) y secundaria (5260) metros para

cubrir las necesidades de agua, conjuntamente con la instalacion de valvulas para el control de

flujo, incluyendo su caja y tapa de seguridad y la instalacion de valvulas de aire de acero para

el control de aire en redes de distribucion.
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Figura 3: Identificacion del Pozo

El volumen total de agua producido en el afio base (Julio 2023-junio 2024) de LOS AQUIJES

fue de 1880,726 m3. La disminucion de la produccién de agua en promedio simple mensual

fue de 2% durante los 12 meses del afio base, esto debido se debid principalmente a los pocos

avances que se ha tenido en la macro y micro medicién, que ha mantenido la demanda en

crecimiento de manera significativa. (Tabla 8: Produccion de agua en LOS AQUIJES)

Tabla 7: Produccion de Agua en Los Aquijes

Mes Producion (m3) Qp (24 horas) (l/s)
Jul-23 11160 4.30
Ago-23 11160 4.30
Set-23 10800 4.20
Oct-23 11160 4.30
Nov-23 10800 4.20
Dic-23 11160 4.30
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Ene-24 11160 4.30
Feb-24 10800 3.90
Mar-24 11160 4.30
Abr-24 10800 4.20
Jun-24 11160 4.30
TOTAL 1231320 4.20

Niveles de Continuidad y Presion de Servicio a Agua Potable-LOS AQUIJES

La continuidad del servicio de agua potable en LOS AQUIJES es muy baja y se muestra en

la Tabla 8: Continuidad Promedio Total (CPT) por 4 Sectores, en el cual se obtuvo una CPT

de 2 horas por dia.

Tabla 8: Continuidad Promedio Total (Cpt) por 4 Sectores

DIRECCION SECTOR ZONA FECHA —
w £
Qo og ~| 2 oI
w < <2 |dg |o [|<8Z(532 A5
P 8o | Z E_|85Z |81 i
0w 2862 |oa o= << W
< w 20 =< |[D%X |28« T R e
x 3 4 82 |29 |ZWP|£2w32
°2 |22 |25 (2" |235|ER°%T
5 |82 |82|%f |32E|8E gZ
© Ca |0 98
|
La Girao SECTOR A | Alto a Lejana 01/06/2023 | 6:30 a.m. 3.00 2 6
Los Guipes SECTOR A | Media 01/06/2023 | 6:40 a.m. 3.00
Av. 3 de octubre SECTOR A | Media 01/06/2023 | 6:50 a.m. 3.00 176 528
Virgen del Triunfo SECTOR A | Baja o Cercana 01/06/2023 | 7:00 a.m. 3.00 176 528
Av. Municipalidad SECTOR A | Baja o Cercana 01/06/2023 | 7:40 a.m. 1.50 125 189 | 187 2.1
San Martin SECTOR A | Baja o Cercana 01/06/2023 | 7:50 a.m. 1.50 125 189
Los Olivos SECTOR A | Baja o Cercana 01/06/2023
La Achirana SECTOR B | Alto a Lejana 01/06/2023 | 9:40 a.m. 2.00 167 334
Los Azuches SECTOR B | Media 01/06/2023 | 2:10 p.m. 2.00 104 204
Los Yauquitas SECTOR B | Media 01/06/2023 | 11:40a.m. | 2.50 112 280
Av. Arenales SECTOR B | Baja o Cercana 01/06/2023 | 11:30a.m. | 2.50 112 280
Trans Los Vargas | SECTORB | Baja o Cercana | 01/06/2023

En cuanto a la presién del servicio de agua potable de LOS AQUIJES se muestra en la Tabla
9: PRESIONES EN Junio-2015 - LOCALIDAD: LOS AQUIJES, en el cual se obtuvo para

los dos sectores que comprenden a esa fecha de 687 conexiones activas una Presion Total

ponderada para la Localidad de 4.38 mca, muy inferior con respecto a los 10 mca minimo

permisibles.
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Tabla 9: Presiones en Junio Afio-2015 - Localidad: 04 Los Aquijes

N° |SECTOR| ZONA Presion Conexiones | Producto Presion Presion
Promedio | Activas (2) 3) Promedio Promedio
(mca) (1) =(1x2) Ponderado de
Sector (mca) | Localidad
(3)(2) (mca)
ALTA 2.27 2 4.54
1 MEDIA 4.05 176 712.8 4.02
A
BAJA 4.01 126 505.26
sub total 1 304 1222.6
ALTA 3.22 167 877.74 438
5 MEDIA 3.92 104|  407.65 4.06
2 BAA | subtotal 2 383|  1785.66
TOTAL 687 | 3008.26 | 4.38
- Los AQUIJES no relne las condiciones y las instalaciones hidraulicas apropiadas para

abastecer de manera dptima en calidad, cantidad y continuidad el servicio de agua potable
debido a la antigliedad de su infraestructura (afio 1980) y por el sismo (2007) que la han
deteriorado, por lo que requiere el mejoramiento del sistema de agua potable en estos sectores

con ello, se lograra la disminucion de riesgos ambientales, asociado con las enfermedades

gastrointestinales.

Tabla 10: Volumen Producido (Vop) Versus Volumen Facturado (Vofa): Los Aquijes.

Mes/Afio| VCP VOFA AVF
Jul-23 11000 12000| -8.33%
Ago-23 11000 13000 | -15.38%
sep-23 11000 13000 | -15.38%
Oct-23 11000 13000 | -15.38%
Nov-23 11000 13000 | -15.38%
Dic-23 11000 13000 | -15.38%
Ene-24 10000 14200 | -41.25%
Feb-24 10000 14200 | -41.25%
Mar-24 10000 14200 | -41.25%
Abr-24 10200 14210| -39.93%
May-24 10300 14210| -38.73%
Jun-24 11000 14210| -35.21%
TOT 139200| 168320| -38.32%
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Pérdidas de agua- LOS AQUIJES

La estimacion de las pérdidas de agua en el sistema de agua potable de LOS AQUIJES no se
realiza por falta de medidores. El Sistema cuenta con un MACROMEDIDOR de 8” instalado
el afio 2021. Actualmente solo se ha logrado medir la produccion de agua por el mencionado
Macro medidor. Los porcentajes de ANC que alcanzé LOS AQUIJES durante el afio base, se
muestra en el Cuadro N° 1.3.4-8: Volumen Producido (VOP) versus Volumen Facturado
(VOFA): LOC LOS AQUIJES, registrando para el afio base de - 29.1%

Conexiones Domiciliarias de Agua Potable-LOS AQUIJES

Respecto a las conexiones domiciliarias, desde el 2022 hasta el 2024 se instalaron 26 nuevas
conexiones de agua potable promedio anuales. LOS AQUIJES cuenta con 684 conexiones

activas, la cobertura del servicio de agua potable se estima en 76.5%.

Sin embargo, las conexiones existentes requieren reposicién de acometidas domiciliarias,

incluye accesorios.
Sistema de Desinfeccién-LOS AQUIJES

LOS AQUIJES, realiza el proceso de desinfeccidn del total del agua producida, agregando
cloro gas (botella de 58 a 68 Kg) siendo su consumo de 91.25 Kg durante el afio base (Julio
2023 a junio 2024)

Control de calidad del Agua - LOS AQUIJES
1.3.5.4 Localidad: LOS AQUIJES

El Sistema de Alcantarillado del Distrito de los AQUIJES ha sido sujeto de financiamiento por
administracion directa cuya fuente de financiamiento -donaciones y transferencias del
FORSUR-MVC. La obra en conjunto no esta liquidada y esta dependiendo de la Municipalidad
solo falta la transferencia al Patrimonio de EMAPICA S.A., a fin de que la LOS AQUIJES la

administre.

A diciembre del 2015 tenia 704 unidades de uso de agua potable y 365 unidades de uso de
alcantarillado, ya que las viviendas no se han conectado al desagie intradomiciliario, pero si

tienen toda su conexion domiciliaria de desagiie todas-6sea las 704-conexiones de agua potable

Este proyecto considero la instalacién, de 14599, ml de red de alcantarillado de 200, 177 de
250, 1664 de 315, 1668 ml de 350 mm, y 315 buzones, instalacion de 1791 conexiones
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domiciliarias. Estas conexiones también involucran a centros poblados rurales aledafios al

distrito y que no son parte del ambito jurisdiccional de esta empresa

Adicionalmente, se construyeron 04 camaras de bombeo de desagtie ubicadas en ROSARIO-
YUPANQUIS-los QUISPES Y GARGANTO; a la fecha solo estan operativas 02 camaras de
YUPANQUIS y GARGANTO.

1.3.6 Problemética del Area Operativa
1. Deficiencias en el almacenamiento y captacion de los recursos hidricos

2. Deficiente produccidn, calidad, continuidad y presion y distribucion del agua potable, asi

como de la calidad de las aguas residuales

3. Inconcluso catastro técnico de redes de agua, alcantarillado e instalaciones

4. Insuficiencias en el mantenimiento de equipos e infraestructura sanitaria

5. Insuficiente recoleccion y carencia de tratamiento y disposicion final de aguas residuales
6. No prevision de contingencias y emergencias y gestion organizacional ineficiente

El Sistema de Alcantarillado del Distrito de los AQUIJES ha sido sujeto de financiamiento por
administracion directa cuya fuente de financiamiento -donaciones y transferencias del
FORSUR-MVC. La obra en conjunto no esta liquidada y esta dependiendo de la Municipalidad
solo falta la transferencia al Patrimonio de EMAPICA S.A., a fin de que la LOS AQUIJES la

administre.

A diciembre del 2015 tenia 704 unidades de uso de agua potable y 365 unidades de uso de
alcantarillado, ya que las viviendas no se han conectado al desagie intradomiciliario, pero si
tienen toda su conexion domiciliaria de desagie todas-6sea las 704-conexiones de agua potable
Este proyecto considero la instalacién, de 14599, ml de red de alcantarillado de 200, 177 de
250, 1664 de 315, 1668 ml de 350 mm, y 315 buzones, instalacion de 1791 conexiones
domiciliarias. Estas conexiones también involucran a centros poblados rurales aledafios al

distrito y que no son parte del ambito jurisdiccional de esta empresa

Adicionalmente, se construyeron 04 camaras de bombeo de desaglie ubicadas en ROSARIO-
YUPANQUIS-los QUISPES Y GARGANTO,; a la fecha solo estan operativas 02 cdmaras de
YUPANQUIS y GARGANTO.

1.3.6 Problemética del Area Operativa

1. Deficiencias en el almacenamiento y captacion de los recursos hidricos
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2. Deficiente produccién, calidad, continuidad y presion y distribucion del agua potable, asi
como de la calidad de las aguas residuales

3. Inconcluso catastro técnico de redes de agua, alcantarillado e instalaciones
4. Insuficiencias en el mantenimiento de equipos e infraestructura sanitaria
5. Insuficiente recoleccion y carencia de tratamiento y disposicion final de aguas residuales

6. No prevision de contingencias y emergencias y gestion organizacional ineficiente.
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4.1.2. Encuesta aplicada a la poblacion del Centro Poblado del Rosario Distrito de Los
Aquijes
La encuesta se ha estructurado en dos items que estan directamente relacionados con el

Mejoramiento del servicio de agua potable e instalaciones del servicio de alcantarillado del
Centro Poblado del Rosario Distrito de Los Aquijes — Ica

A. GESTION DEL AGUA

Tabla 11: ¢ La Municipalidad abastece de agua en que tiempo?
ABASTECIMIENTO  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) PORCENTAJE

DE AGUA ACUMULADO
(%)
a. Diariamente 24 11.23 11,23
b. Interdiario 60 28.08 39,31
c. Una vez a la
131 60.67 100
semana
TOTAL 215 100
ABASTECIEMIETO DE AGUA
140 131
120
100
80 60 60.67
60
40 24 28.08
20 11.23 -
O
Diariamente Interdiario Una vez a la semana

m FRECUENCIA = PORCENTAJE (%)

Figura 4: Abastece de agua

Interpretacion:

El 60,67 % de los encuestados indica que la municipalidad abastece de agua una vez a la

semana, el 28,08% indica que es Interdiario y el 11,23% una vez al dia.
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Tabla 12: ¢ En su casa, ¢ Cuéntos en volumen se consume en poblacion futura?

LITROS DE AGUA FRECUENCIA PORCENTAJE (%) PORCENTAJE
EN SU CASA ACUMULADO
(%)
a. 90 litros 89 41.40 41.40
b. 90 litros a mas 48 22.33 63.72
c. No sabe 78 36.28 100.00
TOTAL 215 100.00

LITROS DE AGUA EN SU CASA
100

89
78
80
® 41.40 48
40 36.28
22.33

- _

0
90 litros 90 litros a mas No sabe

u FRECUENCIA = PORCENTAJE (%)

Figura 5: Litros de agua en casa

Interpretacién:
El 41.40% de los encuestados indica que consume 90 litros de agua en su casa, el 22.33%
indica que mas de 90 litros y el 36.28% sefialan que no sabe la cantidad de agua consume en

Su Casa.
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Tabla 13: ¢ Considera Ud. que el servicio de agua, la dotacién debe ser en tuberia de 1 %2 ?

SERVICIO DE FRECUENCIA PORCENTAIJE PORCENTAIJE

AGUA (%) ACUMULADO
(%)
a. Si 184 85.58 85.58
b. No 31 14.42 100.00
TOTAL 215 100.00

SERVICIO DE AGUA

200 184
180
160
140
120
100
80
60
40
20

31

85.58
=
—

Si No

B FRECUENCIA = PORCENTAJE (%)

Figura 6: servicio de agua, la dotacion debe ser en tuberia de 1 %

Interpretacion:

El 85.58% de los encuestados indica que el servicio de agua, la dotacion debe ser en tuberia de

1 %2 “, para el desarrollo del distrito y el 14.42 sefiala que no debe ser en esa tuberia.
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Tabla 14: ¢ Se realizan continuamente campafias de utilizacion del agua potable?

CAMPARAS DE FRECUENCIA  PORCENTAJE (%)  PORCENTAIE
UTILIZACION DE ACUMULADO
AGUA POTABLE (%)

a. Si 29 13.49 13.49
b. No 143 66.51 80.00
c. A veces 43 20.00 100.00
TOTAL 215 100.00

CAMPANAS DE UTILIZACION DE AGUA POTABLE

160
143
140
120
100
80 66.51
60
43
20.00

- . M
. ]

a. Si b. No c. A veces

u FRECUENCIA = PORCENTAJE (%)

Figura 7: Campafias de utilizacién de agua potable

Interpretacion:

El 66.51% de los encuestados indica que no se hacen campafias de utilizacion del agua, el

20.00% sefiala que a veces y el 13.49% que si se realizan estas camparias.
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Tabla 15: ¢;Qué opinion tiene Ud. de las autoridades municipales en relacion al actual
sistema del sistema de agua potable?

OPINION DE LAS FRECUENCIA PORCENTAIJE (%) PORCENTAJE
AUTORIDADES ACUMULADO (%)
MUNICIPALES EN
RELACION AL
SISTEMA DE AGUA
POTABLE
a. Buena 27 12.56 12.56
b. Muy mala 174 80.93 93.49
c. Regular 14 6.51 100.00
TOTAL 215 100.00

OPINION DE LAS AUTORIDADES MUNICIPALES
EN RELACION AL SISTEMA DE AGUA POTABLE

200
180 174
160
140
120
100
80
60
40 27
20 12.56 6.51

14

a. Buena b. Muy mala c. Regular

80.93

= FRECUENCIA = PORCENTAJE (%)

Figura 8: Opiniodn de las autoridades municipales en relacion al sistema de agua potable
Interpretacion:

El 80.93% de los encuestados tiene la opinién muy mala en relacion al actual del sistema de

agua potable, el 12.56% indica que es buena y el 6.51% sefiala que el sistema es regular.
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Tabla 16: ¢ Asistiria a capacitaciones de Educacion para el uso de aguas potable y el
cuidado del sistema de alcantarillado?
CAPACITACIONES FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE

DE EDUCACION (%) ACUMULADO
USO DE AGUAS (%)
POTABLE Y EL
CUIDADO DEL
SISTEMA DE
ALCANTARILLADO
a. Si 162 75.35 75.35
b. No 22 10.23 85.58
c. Aveces 31 14.42 100.00
TOTAL 215 100.00

CAPACITACIONES DE EDUCACION USO DE AGUAS
POTABLE Y EL CUIDADO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

200
162
150
100 75.35
50 31
l 22 10.23 14.42
0 - — - | ]
a. Si b. No c. A veces

mFRECUENCIA = PORCENTAJE (%)

Figura 9: Capacitaciones de educacion uso de aguas potable y el cuidado del sistema de

alcantarillado

Interpretacion:

El 75.35 % de los encuestados indica que si asistiria a las capacitaciones, el 14.42% sefiala que
a veces y el 10.23% sefiala que no asistiria a estas capacitaciones para el uso de aguas potable

y el cuidado del sistema de alcantarillado.

46



Tabla 17: Se tiene un sistema de balance hidrico

| Ot acnnt Domands | o s oot -
fonr "'"'“":‘ Semends fps)
e
)
' 520 037 on
ST 040
: 210 0% an
) 220 o ot
——— ..“ »>
‘ 020 030 o
' 020 030 o
— 0 ! ) Josls Bk
. 020 037 o
7 02 0ar 218 .
04 !
. 0® 038 219
’ 0 o | am age P30 B30 830 030 030 030 530 030 620 630 020 030 029 020 628 030 030 030 43 0
" 0 o o9 w v . ey . - A v w v ad v w . - L4 L o v
1 020 ox 220
NSRS RESov— e — s ‘ ; . ! : . . +
2 020 00 Fy)
" 220 Y 220
R T— — .-'.' .
" 220 o4 on
= T80 | ear | axm
w | “om | em | o= | ™I Bl i T R ) R |
1 020 04 on
—— e - o - °” - . '
e ] el ) e o 1 2 3 4 8§ 6 T 8 % W M o2 M oW oW OmooNN
" 020 04 o .
» 020 oa Yy —=Dlerts sl (ge)” == Do proyectads (os)™
mwnlhwmwm.wwm“w e = aix

47



B. SERVICIO DE SANEAMIENTO

Tabla 18: ¢ Cree Ud. que el servicio de saneamiento es bueno?

SERVICIO DE FRECUENCIA PORCENTAJE (%) PORCENTAJE

SANEAMIENTO ACUMULADO
(%)

a. No 164 76.28 76.28

b. Si 22 10.23 86.51

c. Nosabe 29 13.49 100.00

TOTAL 215 100.00

SERVICIO DE SANEAMIENTO
180

160

164

140
120
100
80
60
40
20

76.28

29 29
10.23 13.49

a. No b. Si c. Nosabe

5 FRECUENCIA = PORCENTAJE (%)

Figura 10: Servicio de saneamiento

Interpretacion:

El 76.28 % de los encuestados indica que sistema de saneamiento no es bueno, el 10.23 %

sefiala que si y el 13.49% responde que no sabe
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Tabla 19: ¢ El agua potable que llega a su domicilio presenta olores y/o turbidez?

AGUA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE
POTABLE (%) ACUMULADO
(%)
a. Nunca 24 11.16 11.16
b. A veces 63 29.30 40.47
c. Siempre 128 59.53 100.00
TOTAL 215 100.00
AGUA POTABLE
140 128
120
100
80
63 59.53
60
40 24 29.30
20 11.16 .
0 |
a.  Nunca b.  Aveces C. Siempre

B FRECUENCIA ®mPORCENTAJE (%)

Figura 11: Agua potable

Interpretacion:

El 59.53% de los encuestados indica que siempre el agua que llega a sus domicilios presenta

malos olores o turbidez, el 29.30 % a veces y el 11.16% sefialan que nunca.

49



Tabla 20: ¢ El agua en su distrito, afecta la salud de la poblacion?
CALIDAD DEL FRECUENCIA PORCENTAIJE PORCENTAJE

AIRE (%) ACUMULADO
(%)
a. Siempre 147 68.37 68.37
b. No 27 12.56 80.93
c. Muy pocas
Veces 41 19.07 100.00
TOTAL 215 100.00

CALIDAD DEL AIRE

160 147
140
120
100
80
60
40
20

68.37

27
12.56
|-
No

a. Siempre b.

19.07

C. Muy pocas
veces

5 FRECUENCIA = PORCENTAJE (%)

Figura 12: Calidad del aire

Interpretacién:

El 68.37% de los encuestados indica que el agua afecta la salud de la poblacion, el 19.07%

sefiala que muy pocas veces y el 12.56% indican que no afecta la salud de la poblacion.
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Tabla 21: ¢ Ha observado acumulacién de aguas residuales en rio o acequias en el sector

donde vive, por efecto de roturas u otros?

ACUMULACION FRECUENCIA  PORCENTAJE PORCENTAJE

DE RESIDUOS (%) ACUMULADO
ENRIOO (%)
ACEQUIAS
a. Nunca 17 7.91 7.91
b. A veces 24 11.16 19.07
c. Siempre 174 80.93 100.00
TOTAL 215 100.00

ACUMULACION DE RESIDUOS EN RIO O ACEQUIAS

200 174
150
100 80.93
50 . 24
7.91 11.16
0 | [e— - ||
a. Nunca b.  Aveces c.  Siempre

® FRECUENCIA = PORCENTAJE (%)

Figura 13: Acumulacién de residuos en rio 0 acequias

Interpretacion:

El 80.93% de los encuestados indica que ha observado acumulacion de aguas residuales en rio
0 acequias, el 11.16% sefiala que a veces y el 7.91% indica que nunca ha observado esta

acumulacion de aguas residuales.
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Tabla 22: ¢Cudl es el problema ambiental generado por la acumulacién de aguas

residuales en su distrito?

PROBLEMAS
AMBIENTALES POR PORCENTAJE PORCENTAJE
ACUMULACION DE | TRECUENCIA (%) ACUMULADO (%)
AGUAS RESIDUALES
a. Malos olores 109 50.70 50.70
b. Enfermedades 26 12.09 62.79
respiratorias
c. Presencia de vectores 58 26.98 89.77
d. Afectacién de areas 22 10.23 100.00
verdes
TOTAL 215 100.00

PROBLEMAS AMBIENTALES POR ACUMULACION
DE AGUAS RESIDUALES

120 109
100
28 50.70 58
40 l 26 26.98 22
12.09 10.23
20
a. Malos olores b. c. Presenciade d. Afectacion
Enfermedades vectores de areas verdes
respiratorias
mFRECUENCIA ®mPORCENTAJE (%)

Figura 14: Problemas ambientales por acumulacion de aguas residuales

Interpretacion:

El 50.70% de los encuestados indica que son los malos olores, el 12.09% presencia de
Enfermedades respiratorias, el 26.98% Presencia de vectores, y el 10.23 % Afectacion de areas

verdes.
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Tabla 23: ¢ Conoce Ud. que las aguas residuales afectan las tierras agricolas?

AGUAS FRECUENCIA PORCENTAJE (%) PORCENTAJE
RESIDUALES ACUM;JLADO
AFECTA LAS (%)

TIERRAS
AGRICOLAS
a. Si 164 76.28 76.28
b. No 22 10.23 86.51
c. Desconoce 29 13.49 100.00
TOTAL 215 100.00

AGUAS RESIDUALES AFECTA LAS TIERRAS AGRICOLAS
180 164
160
140

120

100

80 76.28

60

40 29 29

20 10.23 13.49

0 = ]

a. Si b. No c. Desconoce
uFRECUENCIA u PORCENTAJE (%)

Figura 15: Aguas residuales afecta las tierras agricolas
Interpretacion:

El 76.28 % de los encuestados indica que desconoce que las aguas residuales si afectan las tierras

agricolas, el 10.23% indica que no afecta y el 13.49 % responde que desconoce.
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4.1.3. Encuesta aplicada a los funcionarios de la Municipalidad de los Aquijes.

Tabla 24: ¢ La Municipalidad que problemas de agua potable y alcantarillado se presenta?

PROBLEMAS DE FRECUENCIA PORCENTAJE (%) PORCENTAIJE
AGUA POTABLE Y ACUM;’LADO
ALCANTARILLADO (%)
a. Insuficiente caudal de 4 40,0 40,0
agua
b. Insuficiente diametro 5 50,0 90,0
de tuberias de
alcantarillado
c. No presenta problemas 1 10,0 100
TOTAL 10 100
PROBLEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
60
50
50
40
40
30
20
10
" - 4 _ I
0 I I

a. Insuficiente caudal de agua b. Insuficiente didmetro de c. No presenta problemas
tuberias de alcantarillado

B FRECUENCIA = PORCENTAJE (%)

Figura 16: Problemas de agua potable y alcantarillado

Interpretacién:
E140.0 % de los encuestados indica que hay Insuficiente caudal de agua, el 50.0% indica que diametro
de tuberias de alcantarillado es insuficiente y el 10.0 % responde que no tienen problemas que afecten

el agua y alcantarillado.
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Tabla 25: ¢La Municipalidad aplica las politicas y estrategias de agua potable y

alcantarillado?

POLITICAS Y FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE

ESTRATEGIAS DE (%) ACUMOULADO
AGUA POTABLE Y (%)
ALCANTARILLADO
a. Si 5 50,0 50,0
b. No 1 10,0 60,0
c. Algunas veces 4 40,0 100
TOTAL 10 100

POLITICAS O ESTRATEGIAS PARA EL
APROVECHAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

70
60
50
40
30
20
10
10 6

: Il :
- e

a. Si b. No c. Algunas veces

5 FRECUENCIA = PORCENTAJE (%)

60

30

Figura 17: Politicas o estrategias para el aprovechamiento de aguas residuales

Interpretacion:

El 50.0% de los encuestados indica que, si aplica las politicas y estrategias de agua potable y

alcantarillado, el 30.0% sefiala que algunas veces y el 10.0% responde que no.
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Tabla 26: ¢ La municipalidad tiene una planta de aguas residuales?

TIENE UNA FRECUENCIA  PORCENTAJE  PORCENTAJE
PLANTA DE (%) ACUMULADO
AGUAS (%)
RESIDUALES
a. Si 3 30,0 30,0
b. No 7 70,0 100
TOTAL 10 100

TIENE UNA PLANTA DE AGUAS RESIDUALES

80

—

FRECUENCIA PORCENTAJE (%)

ma. Si ®mb. No

Figura 18: Tiene una planta de aguas residuales

Interpretacién:

EI 80.0% de los encuestados indica que la municipalidad no tiene una planta de aguas residuales,

el 20.0% sefiala que si cuentan con la planta
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Tabla 27: ¢ La municipalidad realiza procesos de educacién en la reduccion de volimenes

de agua potable?

PROCESOS DE FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE
EDUCACION EN LA (%) ACUI\?(;J)LADO
0

REDUCCION DE
VOLUMENES DE

AGUA POTABLE
a. Si 2 20,0 20,0
b. No 1 10,0 30,0
c. Algunas veces 7 70,0 100
TOTAL 10 100

PROCESOS DE EDUCACION EN LA REDUCCION DE
VOLUMENES DE AGUA POTABLE

80
70
60
50
40
30

20
10 2
1
0 e 2 N -
a. Si

b. No ¢. Algunas veces

70

B FRECUENCIA ®mPORCENTAJE (%)

Figura 19: Procesos de educacion en la reduccion de volimenes de agua potable

Interpretacion:

El 70.0 % de los encuestados indica que algunas veces la municipalidad realiza acciones de
procesos de educacién en la reduccion de volimenes de agua potable, el 20.0% sefiala que si

realiza y el 10.0% responde que no.
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Tabla 28: ¢La Municipalidad ejecuta politicas o estrategias para el aprovechamiento de
aguas residuales en el distrito?

POLITICAS O FRECUENCIA PORCENTAIJE PORCENTAJE

ESTRATEGIAS PARA (%) ACUMULADO
EL (%)
APROVECHAMIENTO
DE AGUAS

RESIDUALES
a. Si 1 10,0 10,0
b. No 6 60,0 70,0
c. Algunas veces 3 30,0 100
TOTAL 10 100

POLITICAS O ESTRATEGIAS PARA EL
APROVECHAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

70

60

60
50
40 30
30
28 10 6
1 3

1
, - e

a. Si b. No c. Algunas veces

m FRECUENCIA = PORCENTAJE (%)

Figura 20: Politicas o estrategias para el aprovechamiento de aguas residuales

Interpretacion:

El 60.0% de los encuestados indica que la municipalidad no ejecuta politicas y estrategias para
el aprovechamiento de aguas residuales en el distrito, el 30,0% sefiala que algunas veces y el

10.0% responde que no.
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Tabla 29: ¢La Municipalidad tiene programas para incentivar el reciclaje y
reutilizacion de las Aguas Residuales?

PROGRAMAS DE FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE
RECICLAJEY (%) ACUMULADO
REUTILIZACION DE (%)
LAS AGUAS
RESIDUALES
a. Si 3 30,0 30,0
b. No 7 70,0 100
TOTAL 10 100

PROGRAMAS DE RECICLAJE Y REUTILIZACION DE
LAS AGUAS RESIDUALES

80 20
70
60
50
40 30
30
10 3 !
. —

FRECUENCIA PORCENTAJE (%)

ma. Si mb. No

Figura 21: Programas de reciclaje y reutilizacion de las aguas residuales

Interpretacién:

El 700% de los encuestados indica que la municipalidad no tiene programas para incentivar el

reciclaje y reutilizacion de las aguas residuales, el 30.0% sefiala que si tiene.
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Tabla 30: ¢La Municipalidad ha aplicado campafas de sensibilizacién y capacitacion de
Educacion Ambiental para el manejo de las aguas residuales?

CAMPANAS DE FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE
SENSIBILIZACION Y (%) ACUMULADO
CAPACITACION DE (%)

EDUCACION

AMBIENTAL PARA EL
MANEJO DE AGUAS

RESIDUALES
a. Si 3 30,0 30,0
b.  Algunas veces 7 70,0 100,0
TOTAL 10 100,0

CAMPANAS DE SENSIBILIZACIONY
CAPACITACION DE EDUCACION AMBIENTAL PARA
EL MANEJO DE AGUAS RESIDUALES

80

70
60
40 30
0 | | _

FRECUENCIA PORCENTAJE (%)

ma. Si mb. Algunas veces

Figura 22: Camparias de sensibilizacién y capacitacion de educacion ambiental para el

manejo de aguas residuales

Interpretacion:

El 30.0% de los encuestados indica que la municipalidad ha aplicado campafias de
sensibilizacion y capacitacion de Educacion Ambiental para el manejo de Aguas Residuales y

el 70.0% sefiala que algunas veces.
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Tabla 31: ¢La Municipalidad recupera las areas contaminadas por la descarga

inapropiada de las aguas residuales?

RECUPERACION DE FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE
AREAS CONTAMINADAS (%) ACUMULADO
POR AGUAS (%)
RESIDUALES
a. Si 4 40,0 40,0
b.  Algunas veces 6 60,0 100
TOTAL 10 100

RECUPERACION DE AREAS CONTAMINADAS POR
AGUAS RESIDUALES

70
60
50
40
30
20

10 4 6
0 e TN

FRECUENCIA PORCENTAJE (%)

60

ma. Si mb. Algunas veces

Figura 23: Recuperacion de areas contaminadas por aguas residuales

Interpretacién:

El 60.00% de los encuestados indica que algunas veces la municipalidad recupera las areas

contaminadas por la descarga inapropiada de las aguas residuales y el 40.00% sefiala que si.
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Tabla 32: ¢(Cree Ud. que, para facilitar la gestion de las Aguas residuales, deberia

conformarse Empresas publicas-privadas?

EXISTENCIA DE FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE

EMPRESAS PUBLICAS- (%) ACUMULADO
PRIVADAS (%)

a. Si 6 60,0 60,0

b. No 4 40,0 100

TOTAL 10 100

EXISTENCIA DE EMPRESAS PUBLICAS-PRIVADAS

60
50
40
30
20

v A

FRECUENCIA PORCENTAJE (%)

ma. Si mb. No

Figura 24: Existencia de empresas publicas-privadas

Interpretacién:

El 60,00% de los encuestados considera que, para optimizar la gestién de las aguas Residuales,

deberia existir Empresas publicas-privadas y el 40.00% sefiala que no es necesario.
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Tabla 33: ¢Para la gestion ambiental de las Aguas Residuales es apropiado el

financiamiento por parte del Estado?

FINANCIAMIENTO PARA  FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE

LA GESTION DE LAS (%) ACUMULADO
AGUAS RESIDUALES (%)
a. Si 2 20,0 20,0
b. No 8 80,0 100
TOTAL 10 100

FINANCIAMIENTO PARA LA GESTION DE LAS
AGUAS RESIDUALES

80
60

40

© 2 0y

FRECUENCIA PORCENTAJE (%)

ma. Si mb. No

Figura 25: Financiamiento para la gestion de las aguas residuales

Interpretacién:

El 80,0 % de los encuestados indica que el financiamiento “para la gestién ambiental de las

aguas Residuales no es apropiado y el 20.00% sefiala que si es suficiente.

63



Tabla 34: ¢;La Municipalidad ha realizado obras de mejoramiento en el servicio de agua
potable del distrito para evitar su contaminacion?

OBRAS DE FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE
MEJORAMIENTO EN EL (%) ACUMULADO
SERVICIO DE AGUA (%)
POTABLE
a. Si 4 40,0 40,0
b. No 6 60,0 100
TOTAL 10 100

OBRAS DE MEJORAMIENTO EN EL SERVICIO DE
AGUA POTABLE

60
50
40
30

20
0 A

FRECUENCIA PORCENTAJE (%)

ma. Si mb. No

Figura 26: Obras de mejoramiento en el servicio de agua potable

Interpretacién:

El 60,0 % de los encuestados indica que no ha realizado obras de mejoramiento en el servicio
de agua potable del distrito para evitar su contaminacién, el 40,0% sefiala que si ha ejecutado

estas obras.
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Tabla 35: ¢Cree Ud. que para la reduccién de volumenes de aguas residuales es legal y

adecuado la deposicion en lagunas de oxidacion?

DEPOSICION EN FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAIJE
LAGUNAS DE (%) ACUMULADO
OXIDACION (%)

a. Si 1 10,0 10,0
b. No 9 70,0 100
TOTAL 10 100

DEPOSICION EN LAGUNAS DE OXIDACION

100 90
80
60
40
20 9 10
1
. — =
FRECUENCIA PORCENTAJE (%)

ma. Si mb. No

Figura 27: Deposicion en lagunas de oxidacion

Interpretacién:

El 90,0 % de los encuestados indica que para la reduccién de volimenes de aguas residuales
no es legal y adecuado la deposicion en lagunas de oxidacién, el 10,0% sefiala que si es legal

y adecuado esta actividad.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Para la contrastacion de la hipotesis general y especifica se ha realizado empleando el

Coeficiente de Correlacional Rho de Spearman, porque las variables evaluadas son cualitativas,

con una escala de medicion de las respuestas de tipo ordinal.

4.2.1. Hipotesis general

Ha = Existe una relacion entre el disefio de la red de distribucion de agua potable y la

de mejorar la calidad de vida en el centro poblado el Rosario, los Aquijes, Ica,

2024.

HO = No Existe una relacion entre el disefio de la red de distribucion de agua potable

y la de mejorar la calidad de vida en el centro poblado el Rosario, los Aquijes,

Ica, 2024.

Tabla 36: Correlacion de la Hipétesis General

Mejorar la Red de
calidad de vida  distribucion de

agua potable

Mejorar la Coeficiente 1,000 , 489
calidad de vida de 000
correlacién
Sig.
Rho de (bilateral)
Spearman
N
115 115
Red de Coeficiente , 489 1,000
distribucién de de 000
agua potable, correlacion
que les permita  Sig.
mejorar  sus (bilateral)
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condiciones de N

vida 115 115

Interpretacion:

El Coeficiente de Correlacion Rho de Spearman, muestra un valor significativo bilateral p-
valor (0,000), resultado menor al maximo permitido que es 0,05; por lo tanto, se acepta la

hip6tesis alterna y se rechaza la hip6tesis nula.

4.2.2. Hipotesis especificas
Hipotesis especifica 1
Ha = La elaboracion de la linea base en el area de estudio necesaria para estructurar

los parametros de disefio de la red de distribucion de agua potable en la

poblacion beneficiara al centro poblado el Rosario, los Aguijes, Ica, 2024..

HO = La elaboracion de la linea base en el area de estudio no es necesaria para
estructurar los pardmetros de disefio de la red de distribucién de agua potable
en la poblacion beneficiara al centro poblado el Rosario, los Aguijes, Ica,

2024..

Tabla 37: Correlacion de la Hipotesis especifica 1

Linea base en el Red de
area de estudio  distribucién de

agua potable

Linea base en Coeficiente 1,000 317
el area de de 003
estudio correlacion
Sig.
Rho de (bilateral)
Spearman
N
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115 115

Red de Coeficiente 317 1,000
distribucién de de 003
agua potable correlacion
Sig.
(bilateral)
N

115 115

Interpretacion:

El Coeficiente de Correlacion Rho de Spearman, muestra un valor significativo bilateral p-
valor (0,003), resultado menor al maximo permitido que es 0,05; por lo tanto, se acepta la

hip6tesis alterna y se rechaza la hip6tesis nula.

Hipdtesis especifica 2

Ha = La evaluacidn del disefio hidraulico del sistema de la red de distribucion de
agua potable influenciara en la mejor calidad de vida del centro poblado el

Rosario, los Aguijes, Ica, 2024.

Ho = La evaluacién del disefio hidraulico del sistema de la red de distribucion de
agua potable no influenciara en la mejor calidad de vida del centro poblado

el Rosario, los Aguijes, Ica, 2024.
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Tabla 38: Correlacion de la Hipotesis especifica 2

Disefio Mejor calidad
hidraulico del de vida
sistema de la

red de

distribucion de
agua potable

Disefio Coeficiente 1,000 ,619
hidraulico del de 000
sistema de la correlacion
red de Sig.
Rho de distribucion de (bilateral)
Spearman agua potable
N
115 115
Mejor calidad Coeficiente ,619 1,000
de vida de 000
correlacién
Sig.
(bilateral)
N
115 115

Interpretacion:

El Coeficiente de Correlacion Rho de Spearman, muestra un valor significativo bilateral p-
valor (0,000), resultado menor al maximo permitido que es 0,05; por lo tanto, se acepta la

hip6tesis alterna y se rechaza la hip6tesis nula.
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4.2.3. Descripcion Técnica del Proyecto

DE LA RED DE AGUA POTABLE

Se tiene proyectado la construccién de la captacion tipo galeria filtrante y un sistema integral
de agua que se abastecerad con una nueva linea de conduccion de longitud igual a 1620.61 m
con Tuberia PVC-SP C-10 de @1.1/2” que beneficiara al Caserio ElI Rosario. La linea de
conduccion seré construida de forma paralela a la linea existente y abastecera a un reservorio
proyectado de 8 m3. También se considera una linea de aduccion de Tuberia PVC-SP C-10
de (1.1/2”) En una longitud de 186.04m. Con respecto a la red de distribucion, se tiene
proyectado Tuberia PVC-SP C-10 de 1” en una longitud de 907.30 m. Asi mismo se esta

considerando 35 Conexiones domiciliarias de ©¥1/2” Cabe indicar que también se tiene

proyectado 2 Cruces aéreos de Longitudes que se detallan a continuacion

Tabla 39: Cruces aéreos de Longitudes

Descripcion Longitud Ubicacion
Cruce Aéreo N° 01 52.00 m. Linea de Conduccion.
Cruce Aéreo N° 02 30.00 m. Linea de Aduccion.

También se considera 07 Unid. Valvulas de control en la red de Distribucion y 02
Unid en los cruces aéreos. Y por ultimo 02 Valvulas de purga la primera ubicada en la linea de

conduccién y la segunda en la red de Distribucién.

RED DE ALCANTARILLADO

Dentro de la Red de Alcantarillado se ha considerado la Construcciéon de 18 Buzones

de concreto de Alturas que varian desde los 1.15m. hasta los 3.10m.

Asi también se considera la instalacion de tuberia PVC UF NPT ISO 4435:2005 en
una longitud de 925.41m.

La instalacion de 35 Conexiones Domiciliarias de @110mm.” La construccion de 1

Tanque séptico y 3 Pozos percoladores.
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RESUMEN DE METAS FiSICAS

e Construccion de captacion

e Instalacion de la linea de conduccion de 1620.61m, tuberia PVC SP C-10 @1.1/2”.
e Construccion de valvula de Aire 2 Und.

e Construccion de vélvula de purga 2 Und.

e Construccion de 02 Cruces aéreos de L=30.00m. y L=52.00m.

e Construccion de Reservorio apoyado V=8.00 m? y caseta de valvulas.

e [nstalacion de la linea de aduccién de 186.04m, tuberia PVC SP C-10 @1.1/2”. e Instalacién
de la red de distribucién de 907.30m, tuberia PVVC SP C-10 &1,

e Construccion de valvula de compuerta 9 Und.

e Instalacion de 35 conexiones domiciliarias de agua @ %2” Lprom.=5.50m.

e Instalacion de 925.41m. de red de alcantarillado @160mm.

e Construccion de 1 cAmara de rejas

e Construccion de 1 tanque séptico

e Construccion de 3 pozos percoladores.

e Instalacion de 35 conexiones domiciliarias de desagiie @110mm.” Lprom.=7.00m.

VALIDEZ DE ESPECIFICACIONES, PLANOS Y METRADOS BASICO

En los presupuestos, se tendrd en cuenta que la presente memoria descriptiva, se
complementan con los planos respectivos y con los Metrados basicos en forma tal que las

obras deben ser ejecutadas totalmente.

En caso de divergencia de interpretacion, el orden de prelacion es del siguiente:
Planos, Especificaciones Técnicas, Memoria Descriptiva, Presupuestos y siendo los Metrados

referenciales.
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El objetivo del Levantamiento topografico es obtener; describir y delinear con detalle
la superficie del terreno en estudio, obteniéndose las curvas de nivel que nos indicara el

relieve del terreno, en donde a cada linea se le asigna una altura sobre el nivel del mar.
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Este trabajo nos permite determinar las distancias horizontales y verticales entre
diversos puntos de toda el &rea del proyecto, lo cual nos permite ubicar las diferentes obras
componentes del sistema: captacion, reservorio, camaras rompe presion, etc. y disefiar las

redes de agua.

Para la elaboracion del Plano Topografico del Proyecto, el B.M. y las coordenadas
respectivas se obtuvieron en forma referencial considerando las caracteristicas de la zona. El

plano general del Sistema de Agua Potable a escala 1:1000, esta referido al Norte Magnético.

Se procedi6 a realizar el levantamiento topografico del caserio El Rosario, datos que
han permitido desarrollar el trazo de redes y la ubicacién de las estructuras componentes del

sistema de agua potable.
Para ello se utilizo el siguiente equipo:
e Estacion total.
e Nivel
e Prismas, jalones, wincha.
o GPS.

Los datos obtenidos en campo fueron procesados en Autocad Civil 3D 2018, teniendo
como resultado el plano a curvas de nivel para el agua potable, los mismos que son parte del

Expediente Técnico.
FUENTES DE ABASTECIMIENTO 1
Aforo

En la actualidad los pobladores del Centro Poblado El Rosario, estdn consumiendo agua
contaminada. Los pobladores hacen uso de aguas de un pozo que no tienen ningun tipo de
tratamiento, las cuales son captados y las cuales abastecen a pocas familias, con una
infraestructura de captacion, conduccion o distribucién con mas de 27 afios de antigliedad y

en malas condiciones, lo cual conlleva a consumir agua de pésima calidad.

Las caracteristicas fisicas de la captacion son, con produccién variable, segln referencias de

los pobladores de la zona, incrementandose I6gicamente durante el periodo lluvioso.

El aforo de la Galeria Filtrante dio como resultado 0.67 I/s.
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El aforo se realiz6 en el mes de diciembre 2022, ademas se constat6 con informacion de los
pobladores que el colchén acuifero durante todo el afio presenta la misma oferta del caudal.

Calidad del Agua

La calidad de la fuente cuyo recurso se va a utilizar garantiza que al consumirla no perjudica

al organismo humano y no dafia los materiales a ser empleados en la construccion del sistema.

El recurso hidrico de la fuente es apto para el consumo humano, como puede verificarse en

el Andlisis

Los Parametros muestreados no sobre pasan los ECAs (Estandares Nacionales de calidad de
Agua) para aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable, categoria 1, sub
categoria A de acuerdo al D.S. 015-2016-MINAM. Por lo que las aguas pueden ser

potabilizadas con desinfeccion o con tratamiento convencional.
DOTACION DE AGUA Y CALCULO DE CAUDALES

Para el calculo de la demanda de agua potable del Centro Poblado El Rosario, se ha tenido

en cuenta las siguientes variables y supuestos:

o Lapoblacién de la zona de influencia del Proyecto al afio 2022 es de 482 viviendas segin
datos obtenidos directamente en campo.

o La pablacion crece en funcion a la tasa de crecimiento de la poblacion 1.17% anual.

o Seasume una densidad poblacional de 5 personas por vivienda.

o La poblacion calculada al 2040 (periodo de 20 afios) es de 2410 habitantes. Dotacion
Ambito Rural

Mientras no exista un estudio de consumo, podra tomarse como valores guia, los valores que
se indican en este punto, teniendo en cuenta la zona geogréfica, clima, habitos, costumbres y

niveles de servicio a alcanzar:

Tabla 40: Dotacion Ambito Rural (L/Hab/dia)

Regidn UBS sin arrastre | UBS de arrastre | Sistema de
hidraulico hidraulico alcantarillado

Costa 60 90 110

Sierra 50 80 100

Selva 70 100 120
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IMAGENES DEL TRABAJO DE CAMPO — LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

00/15/2097
181427740 8439530

Figura 28: Levantamiento topografico en el Centro Poblado El Rosario

Figura 29: Centro Poblado El Rosario
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Figura 30: Imagenes del Trabajo de Campo para Analisis Fisico Quimico y Bacteriol6gico

Del Agua

Tabla 41: Resumen de Parametros de Disefio Parametros de Disefio

Descripcién Total
Poblacion Actual 460 Hab.
Tasa de Crecimiento 1.17%
Densidad poblacional 5 Hab./Lote
Periodo de Disefio 20 afios
Pablacion Futura. 2410 Hab

Dotacion

110 L/Hab./dia

Caudal Promedio (Qp)

0.241/sK11.3K22.0

Caudal Maximo Diario 0.311/s
Caudal Maximo Horario 0.48 /s
Coeficiente de retorno Alcantarillado 80.00%
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Figura 31: Plano de la obra

DISENO HIDRAULICO CAPTACION

DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS

EN EL AMBITO RURAL

Tabla 42: Disefio Hidraulico de galerias filtrantes (Q=0.30 Ips)

Gasto maximo diario Qmax= 0.30 Ips
Gasto méaximo de la fuente Qmax= 0.45 Ips
Gasto minimo de la fuente Qmin= 1.39 Ips
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Figura 32: Planta de filtracion
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Segun Miranda J. L., expone que las obligaciones impuestas desde los derechos local y
sanitario eran declaraciones meramente programaticas si no iban acompafadas de fuertes

inversiones en infraestructuras hidraulicas y en controles quimicos.

Los resultados de las encuestas aplicadas a la poblacion han sido evaluados en dos items:

Gestion del agua y servicio de saneamiento:

El 60.67% de los encuestados indica que la municipalidad realiza el abastecimiento de agua
una vez a la semana; el 41.40% indica que consume aproximadamente 90 litros de agua en su
casa. Asimismo, el 85.58% sefiala que el servicio de agua, la dotacion, debe ser en tuberia de
1 %. El 13.49% de los encuestados indica que no se hacen campafias de utilizacion del agua, el
20.20% sefala que a veces y el 13.49% que si se realizan estas campafias. Asi mismo, el

75.35% de los encuestados indica que si asistiria a las capacitaciones.

En relacion al servicio de saneamiento, el 76.28 % de los encuestados indica que el sistema de
saneamiento no es bueno, el 59.53% sefiala que el agua potable presenta malos olores o
turbidez, pero EI 68.37% de los encuestados indica que el agua afecta la salud de la poblacién.
Asimismo, El 80.93% de los encuestados indica que ha observado acumulacion de aguas
residuales en rio o acequias, por lo tanto, EI 50.70% de los encuestados indica que son los
malos olores. Segiin (Romero 2013, p. 3), “Los problemas que suelen ocurrir en las redes de
abastecimiento de agua potable no solo es la falta de este suministro, sino también las fugas y
filtraciones de agua que se producen en la linea de conduccidn. En el caso de las fugas, se han
desarrollado varias técnicas para detectarlas, pero en las filtraciones, mayormente se dice que

se producen por un mal proceso constructivo”.

Finalmente, el 76.28 % de los encuestados indica que desconoce que las aguas residuales

afectan las tierras agricolas.

Enrelacién a la encuesta aplicada a los funcionarios de la Municipalidad de Los Aquijes, sobre

la gestion ambiental de las aguas residuales:

* EI 50,0% indica que el diametro de tuberias de alcantarillado es insuficiente. Segin (Jimbo,
2011, p. 8), “El gran problema que padecen los asentamientos humanos, centros poblados o
valles ubicados en los alrededores de la ciudad se sitla principalmente en el sistema de agua

potable".
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« E150,0% de los encuestados indica que si aplica las politicas y estrategias de agua potable y
alcantarillado.

* El 70,0% de los encuestados indica que la municipalidad no tiene una planta de aguas

residuales.

* EI 70,0 % de los encuestados indica que algunas veces la municipalidad realiza acciones de
procesos de educacion en la reduccion de volimenes de agua potable.

« El 60,0% de los encuestados indica que la municipalidad no ejecuta politicas y estrategias
para el aprovechamiento de aguas residuales en el distrito y finalmente, el 70,0% de los
encuestados indica que la municipalidad no tiene programas para incentivar el reciclaje y

reutilizacion de las aguas residuales.
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V. CONCLUSIONES

El estudio concluye que, si se puede dotar de un buen sistema de agua potable y alcantarillado, que
les permita mejorar sus condiciones de vida a os pobladores de Centro Poblado El Rosario del Distrito
de Los Aquijes.

Mediante la instalacion de tuberias de agua y desagtie el Centro Poblado El Rosario se mejorar el
estado de salubridad, beneficiando directamente a los pobladores.

Las conclusiones obtenidas reflejan una gestion deficiente del agua y el saneamiento en la comunidad
analizada, evidenciando la urgencia de implementar medidas efectivas. En cuanto al abastecimiento
de agua, la frecuencia limitada de suministro, una vez a la semana, afecta directamente a la calidad
de vida de los habitantes, mientras que el consumo promedio de 90 litros por hogar resulta insuficiente
frente a las necesidades basicas. La ausencia de campafias educativas regulares sobre el uso eficiente
del agua y la alta disposicion de la poblacion (75.35%) a asistir a capacitaciones subraya la necesidad
de programas sostenidos que fortalezcan la gestién comunitaria del recurso hidrico. A su vez, la
percepcion negativa sobre la calidad del agua, evidenciada por olores desagradables y turbidez
(59.53%), esta vinculada a problemas de salud, como indica el 68.37% de los encuestados, agravados
por el vertimiento de aguas residuales en rios y acequias, y la insuficiente infraestructura de tuberias
gue no responde a las necesidades de la poblacién.

Respecto al saneamiento, los resultados reflejan un panorama critico, con un 76.28% de la poblacién
considerando el sistema inadecuado y un desconocimiento generalizado sobre los efectos de las aguas
residuales en tierras agricolas. Este problema se ve agravado por la falta de una planta de tratamiento
de aguas residuales, reconocida por el 70% de los funcionarios, y la inexistencia de politicas efectivas
para el reciclaje y reutilizacidn de estas aguas. Aunque el 50% de los encuestados indica que existen
estrategias para agua potable y alcantarillado, estas parecen ser insuficientes o no se aplican
adecuadamente. Ademas, la educacién ambiental en la reduccion de consumo y el aprovechamiento
de aguas residuales es inconsistente. Estas deficiencias evidencian la necesidad urgente de inversiones
en infraestructura y una planificacion estratégica que priorice el desarrollo sostenible del sistema de

agua y saneamiento, ademas de fomentar la educacién ambiental y el uso responsable de los recursos.
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VI. RECOMENDACIONES

La Municipalidad de Los Aquijes, debe ejecutar un seguimiento a los pobladores a fin que aprendan
a manejar el recurso hidrico.

Que los pabladores no viertan las aguas residuales en los caminos, ya que contaran con el sistema de
desagiie y lo deben eliminar alli.

Deben hacer una educacion ambiental en forma agresiva en la poblacién del distrito.

Es fundamental desarrollar campafias educativas constantes que promuevan el uso eficiente del agua
y la gestion adecuada de los recursos hidricos. Estas campafias deben involucrar a la comunidad,
aprovechando la disposicion del 75.35% de los encuestados a participar en capacitaciones. La
educacion debe enfocarse en temas como el reciclaje de aguas residuales, el impacto de estas en la
agricultura y la reduccion del consumo. Ademas, se recomienda fortalecer las capacidades de los
funcionarios municipales mediante talleres especializados, asegurando una adecuada aplicacion de

politicas publicas y estrategias relacionadas con el agua y el saneamiento.

Por ultimo, se recomienda establecer politicas locales que incentiven el reciclaje y reutilizacion de
aguas residuales, incluyendo la implementacion de programas piloto en agricultura y otras
actividades. También se deben crear mecanismos de monitoreo y control de la calidad del agua para
garantizar su potabilidad y prevenir riesgos de salud. La coordinacion interinstitucional entre
municipalidades, ministerios y organizaciones civiles sera clave para ejecutar estas acciones.
Asimismo, debe promoverse la participacion activa de la poblacion en la toma de decisiones,
asegurando que las soluciones sean pertinentes a las necesidades locales y fomentando un enfoque

colaborativo para garantizar el éxito de las intervenciones.
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