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RESUMEN

Introduccion: La crianza de cuyes para la produccion de carne es una actividad importante
en muchas regiones del mundo. En este contexto, se ha investigado el uso de complementos
alimenticios para mejorar el desempefio productivo y la salud de estos animales. En
particular, se ha prestado atencion a la tributirina, un acido graso de cadena corta con

beneficios potenciales para la salud intestinal y el rendimiento animal.

Objetivo: El objetivo de este estudio fue evaluar los efectos de la suplementacién con
tributirina en cuyes de engorde sobre los parametros de desempefio productivo, asi como

sobre la morbilidad y mortalidad en comparacion con otros tratamientos.

Metodo: Se realizo un ensayo experimental en el que cuyes de engorde fueron asignados a
tres grupos de tratamiento: uno recibié suplementacion con tributirina, otro fue tratado con
inmunowall y el tercer grupo sirvio como control sin suplementacion adicional. Durante todo
el periodo experimental se registraron datos sobre ganancia diaria promedio, consumo total

de alimento, conversién alimenticia, morbilidad y mortalidad.

Disefio Experimental: El estudio se llevo a cabo siguiendo un disefio completamente al
azar, con un total de 60 cobayas distribuidos equitativamente entre los tres grupos de

tratamiento.

Resultado: Los resultados mostraron que la suplementacion con tributirina mejoro
significativamente la ganancia diaria promedio y la conversion alimenticia en comparacion

con los otros grupos. Sin embargo, no se observaron diferencias significativas en el consumo



total de alimento ni en las tasas de morbilidad y mortalidad entre los grupos. Ademas con
respecto al conteo de UFC de enterobacterias el grupo control mostr6 menos colonias,

seguido por el grupo inmunowall y tributirina.

Conclusiones: En conclusién, la suplementacién con tributirina en cuyes de engorde
demostré mejorar el desempefio productivo sin aumentar la incidencia de enfermedades ni la
mortalidad. Estos hallazgos sugieren que la tributirina podria ser una opcién prometedora

como aditivo alimentario en la produccion de cobayas para carne.

Palabras clave: Cuyes engordados, Tributirina, Desempefio Productivo, Morbilidad,

Mortalidad.



ABSTRACT

Introduction: The raising of guinea pigs for meat production is an important activity in many
regions of the world. In this context, the use of food supplements has been investigated to
improve the productive performance and health of these animals. In particular, attention has
been paid to tributyrin, a short-chain fatty acid with potential benefits for intestinal health

and animal performance.

Objective: The objective of this study was to evaluate the effects of tributyrin
supplementation in fattening guinea pigs on productive performance parameters, as well as

on morbidity and mortality in comparison with other treatments.

Method: An experimental trial was carried out in which fattening guinea pigs were assigned
to three treatment groups: one received supplementation with tributyrin, another was treated
with immunowall, and the third group served as a control without additional
supplementation. Data on average daily gain, total feed consumption, feed conversion,

morbidity and mortality were recorded throughout the experimental period.

Experimental Design: The study was carried out following a completely randomized

design, with a total of 60 guinea pigs distributed equally between the three treatment groups.

Result: The results showed that tributyrin supplementation significantly improved average
daily gain and feed conversion compared to the other groups. However, no significant
differences were observed in total feed consumption or morbidity and mortality rates between

the groups.
10



Conclusions: In conclusion, supplementation with tributyrin in fattening guinea pigs
demonstrated to improve productive performance without increasing the incidence of
diseases or mortality. These findings suggest that tributyrin could be a promising option as a

feed additive in the production of guinea pigs for meat.

Keywords: Fattened Guinea Pigs, Tributyrin, Productive Performance, Morbidity,

Mortality.
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l. INTRODUCCION

El uso indiscriminado de promotores de crecimiento y de antibidticos descontrolado sin la
asesoria de un veterinario, en la especie de cuyes, ocasiona problemas de resistencia
antimicrobiana y problemas digestivo a causa de este mal uso, que conlleva a un problema
de entero disbiosis (1), que trae como consecuencia un desequilibrio entre la flora intestinal
y principalmente con la flora cecal. Esto altera el microbiota del tracto gastrointestinal,

ocasionando cambio de la flora por bacterias como E. coli y salmonella. (2).

Para contrarrestar estos problemas en los animales domésticos se realizaron varios trabajos
usando probioticos, prebioticos y tltimamente el uso de tributirina en las dietas alimenticias.
Qunbing Hu, et al., 2022, en China (3), realizaron un trabajo usando la tributirina en pollos
de engorde y mejoro cuadraticamente la ganancia diaria promedio y la ingesta diaria
promedio de alimento. Asi mismo Gong Li et al., 2022 (4), indica que hasta donde sabemos,
pocos estudios investigaron los efectos de la tributirina en el microbiota intestinal y su
relacion con el crecimiento en animales domésticos y termina indicando que esto
proporcionara una base cientifica para la aplicacion de tributirina en la cria de los animales

en esta era posterior a los antibioticos,

Se propone el uso de tributirina que es un precursor del acido butirico, que es conocido por
sus propiedades intestinal troficas, antinflamatorias, antioxidante, anti apoptéticas y

protectora de la integridad de la barrera epitelial (5). Por lo que se realizé este trabajo de

12



investigacion usando la tributirina en cuyes que son alimentados con concentrado y forraje y
existe constantemente problemas digestivos que ocasiona alta morbilidad, mortalidad y baja
produccion (1). Al usar este producto vs el uso de prebidticos vamos a determinar que los
parametros de produccion se mejoraron, la morbilidad y mortalidad disminuyo, y lo que es
un punto importante es que vamos a evitar el uso exagerado de antibidticos. Ya que todo esto
ocasiona grandes gastos a los criadores de cuy de la region de Ica y mejoraremos el bienestar

animal de esta especie nativa.

13



1. ESTRATEGIA METODOLOGICA
2.1.Localizacion (Departamento, provincia) y ambiente.
El trabajo se realiz6 en el Departamento de Ica, Provincia de Ica, Distrito Ocucaje, Calle

La Perla, Mz. A3, Lt. 5.En La Granja de cuyes “Ruiz”, cuyo duefio es el Sr. Elliot Ruiz.

Las muestras para coprologicas fueron enviadas al Laboratorio “CEDVET”. Localizado

Calle: Arco Real, Mz L, Lt 11 Urbanizacion Raul Porras Barrenechea, Ica-Per0.

2.2.Materiales y Equipos.

Materiales

Corrales

Comederos

Bebederos

Jaulas

Mesas

Botas

Oficina

Balanza

Materiales de escritorio

Equipos

Equipo de cirugia

Jeringas
14



Camara fotogréfica

Laptop

Frascos de muestras

2.3.Tipo y disefio de la investigacion.

Tipo: se clasifica como un estudio experimental. Esto se debe a que involucra la
manipulacién de la variable inclusion de tributirina y prebiotico en la dieta de los
cuyes y la observacion de los efectos resultantes en el rendimiento productivo y la

composicion de la enterobacteria en las heces.

Nivel: es un estudio aplicativo, porque se busca aplicar conocimientos de nutricion
animal y la microbiologia para solucionar el rendimiento productivo y la salud

intestinal de los cuyes en crecimiento y acabado.

2.4.Metodologia de la investigacion.

2.4.1. Calculo de tamafio muestral para Analisis de varianza

Riesgo Alfa: 0.05
Tipo de contraste: Bilateral
Riesgo Beta: 0.20
Numero de grupo: 3.00
Desviacion estandar comun: 106
Diferencia minima a detectar entre grupos: 109

15



Proporcion prevista de pérdidas de seguimiento: 0.100

Aceptando un riesgo alfa de 0,05 y un riesgo beta de 0,20 en un contraste bilateral,
se precisan 20 gazapos en cada grupo para detectar una diferencia minima de 109
unidad entre dos grupos, asumiendo que existen 3 grupos y una desviacion estandar
de 106., segun Lilia Chauca (6)., 2004. Se ha estimado una tasa de perdida de

seguimiento, del 10%.

Total, de nimero de muestra 20 gazapos

De los animales

Se utilizaron gazapos que nacieron en la fecha de noviembre, de los cuales se
seleccionaron 60 animales que se tomaron de acuerdo a la formula para muestras,
de acuerdo al disefio que se utilizaron (3 tratamientos y 4 réplicas por tratamiento),
todos del sexo macho; un grupo 1: control, grupo 2 T1: Prebidtico. Grupo 3 T2:

Tributirina

De la recepcién.

Al destete se les tom0 el peso, se les identifico, se les desparasito contra parasitos
externos e internos. Ademas, recibieron agua fresca y con electrolitos via oral. Sé

les colocd en jaulas, de acuerdo a los tratamientos y replicas.

Del alimento.

Los tres grupos recibieron racién Unica de alimento de crecimiento-acabado
isocaloricas e isoproteicas. Con la diferencia que cada grupo recibieron

tratamientos diferentes. El alimento control corresponde al standard y no recibio

16



ningun aditivo experimental, otro grupo de alimento se le adicion6 prebioticos

1000g/Tn y el dltimo grupo con tributirina 1000g/Tn.

De los productos-

Inmunowall.

Pared celular de levadura de cafia de azUcar, constituida por MOS y B-glucanos
que son carbohidratos indigestibles cuya funcidon es aglutinar enterobacterias

patdgenas, promover la inmunidad y absorber micotoxinas (7).

Tributirina (Butiphorce 1065).

Son acidos grasos de cadena corta que estd compuesto de triglicéridos de acido
butirico. Se usa para estimular una pared intestinal saludable, una digestion dptima
y alto rendimiento de los animales. Produce un aumento en el rendimiento de los

animales, la digestibilidad del pienso y la salud intestinal (8).

Peso inicial y peso final. Ganancia media diaria

Se les peso en la balanza periédicamente para determinar el incremento diario, el

peso inicial y el peso final expresado en gr.

Estado sanitario.

Se revisO diariamente para observar a los cuyes si presentan cuadros de

timpanismo o célicos.

17



Tratamientos.

Tabla 1 Tabla de contingencia.

Replica Totales Prom.
Tratamientos RL | R2 R3 R4 Yij " Yij
Control. Y1 Y2 Y3 Y4
Prebidtico Y5 Y6 Y7 Y8
Tributirina Y9 Y10 Y11 Y12

DCA en UNIFACTORIAL que contiene tres variables:

lera: Tipo de tratamiento.

Grupo 1 : Control.

Grupo 2 T1: Prebidtico

Grupo 3 T2: Tributirina

2da: Repeticiones

R1,R2R3y R4

3era: Mediciones (peso, Consumo de alimento, C.A)

18




2.6 Variables en estudio:

Tabla 2. Operacionalizacion de variables

Escala de
Medicién

Tipo de

Variable Variable

Variable
independiente

Uso de la
tributirina e
inmunowall

Variable
dependiente

Cualitativa Nominal

Peso corporal

inicial Cuantitativa Continuo

Incremento de

peso final Cuantitativa Continuo
Consumo de
alimento final Cuantitativa Continuo
Conversién
alimenticia Cuantitativa Continuo

Definicion
conceptual

Representa la adicién
de tributirina 'y
prebidticos a la dieta
de los cuyes para
promover un mejor
desempefio
productivo y reducir
la presencia de
enterobacterias en su
tracto gastrointestinal.

El peso corporal de
los cuyes al inicio del
periodo de estudio.

La velocidad a la que
los cuyes ganan peso
durante el periodo de
estudio.

La cantidad de
alimento consumido
por los cuyes durante
el periodo de estudio.

La cantidad de
alimento requerida
para producir un
kilogramo de peso
vivo en los cuyes.

Definicién operacional Valor

Control (sin aditivo)
Prebidtico
(Inmunowall) - 1
kg/tonelada de
alimento, elaborado a
partir de pared celular
de levadura Tributirina
- 1 kg/tonelada de
alimento, un butirato
triglicérido

Medici6n del peso
corporal de cada cuye
al inicio del estudio
utilizando una balanza
de precision.

Célculo de la ganancia
de peso dividida por el
tiempo transcurrido.

Medicion de la cantidad
de alimento consumido
por cada cuye,
generalmente en
gramos.

Calculo de la cantidad
total de alimento
consumido dividido por
la ganancia de peso.

Unidad

Gramos (gr)

gramos/semana

gramos/alimento

Proporcion

19




Tipode Escalade Definicién
Variable Variable Medicion conceptual Definicion operacional Valor Unidad

Presencia: Se observa la
presencia de
enterobacterias en las
muestras de heces
mediante analisis
microbioldgico.

La presencia de Ausencia: No se
enterobacterias observa la presencia de
patégenas enterobacterias en las
(Salmonella o E. coli) muestras de heces
Salud en las heces de los mediante analisis
intestinal Cualitativa Nominal cuyes. microbioldgico. Sanidad

2.7.Disefo experimental.

Se empled un disefio completamente al azar (DCA).

El Modelo Aditivo Lineal para un DCA

Yij= p+ti+ £

=1,2,3,....t....... tratamiento.

=1,23,....n...... observaciones.

Yij = Laj-ésima observaciones del i-ésimo tratamiento.

M = Eslamedia poblacional a estimar a partir de los datos del experimento.

ti = Efecto del i-ésimo tratamiento a partir de los datos del experimento.

eij =Efecto aleatorio de variacion.

20



2.8.Andlisis estadistico.

Se utilizo el programa estadistico SPSS version 24, para obtener ANOVA para un Disefio
Completamente al Azar DCA. Los obtenidos de las variables dependiente deben ser
a)muestras tomadas al azar de poblaciones normales, para lo que se realizd prueba de
normalidad de los datos 6 prueba de Kolmogorov-Smirnov; y b) de los datos o prueba de

separacion de medias para cada factor, con un p-valor de 5%. (9)

21



I11.  RESULTADOS

3.1.Peso inicial al destete (gr), para tratamiento con el uso de Tributirina (acido

organico) en cuyes de engorde.

En la tabla 3 se observa los promedios de los pesos al destete, antes del uso del aditivo

Tributirina, en la dieta, para las réplicas de estos tratamientos. Todo esto esta expresado en

ar.

Tabla 1 Peso inicial al destete (gr), para tratamiento con el uso de un acido tributirina

en la dieta en cuyes de engorde.

Tratamientos Replicas Total | Medias | Desv
1(n=5) | 2(n=5) | 3(n=5) | 4(n=5) Estandar
CONTROL 352 350 350 352 1404 | 351.00% | 0.577
(n=20)
INMUNOWAL | 350 348 353 350 1401 | 350252 | 1.031
L (n=20)
TRIBUTIRINA | 350 348 347 350 1395 | 348.752 | 0.750
(n=20)

Letras iguales, indican promedios iguales, letras diferentes indican promedios diferentes, segin Duncan al

P value 0.05% (P>0.05) no hay diferencia significativa.

De todo lo observado, los tratamientos experimentales y control tuvieron pesos similares.

Basado en la salida dada por la prueba de Duncan se puede afirmar que los tratamientos se

clasifican en una sola categoria estadistica: Categoria “a”
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Barras de error simples Media de Peso vivo inicial (gr) por EFECTO DE LA TRIBUTIRINA Y PREBIOTICO EN LA

DIETA

400
5
8 —_ — -0
o
£
o
=
=
o 3m
o
o
o
©
2
o
2

200

Control NMUNOWALL TRIBUTIRINA

EFECTO DE LATRIBUTIRINA Y PREBIOTICO EN LA DIETA

Barras de error; 95% CI

Gréfico: 1 Peso inicial al destete (gr), para tratamiento con el uso del uso de la
tributirina en dietas de cuyes de engorde.

En el grafico de “error bar” se observa los promedios e intervalo de confianza para cada
tratamiento, demostrandose que la respuesta de tratamiento no es significativa, se ve

claramente que control, Inmunowall y Tributirina, pertenecen a un mismo subconjunto “a”.
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3.2.Peso final (gr), para tratamiento con el uso de Tributirina (acido organico) en

cuyes de engorde.

En la tabla 4 se observa los promedios de peso, después del uso del aditivo Tributirina, en la

dieta, para las réplicas de estos tratamientos. Todo esto esta expresado en gr.

cuyes de engorde.

Tabla 4 Peso final (gr), para tratamiento con el uso de un acido tributirina en la dieta en

Tratamientos Replicas Total | Medias | Desv
1(n=5) | 2(n=5) | 3(n=5) | 4(n=5) Estandar
CONTROL 756 755 756 754 3021 | 755,24° | 0.896
(n=20)
INMUNOWAL | 822 822 821 822 3287 | 821667 |0.616
L (n=20)
TRIBUTIRINA | 865 867 866 867 3465 | 866,352 | 1.017
(n=20)

Letras iguales, indican promedios iguales, letras diferentes indican promedios diferentes, segin Duncan P

value al 0.05% (P<0.05) si hay diferencia significativa

De todo lo observado, los tratamientos experimentales y control tuvieron diferentes pesos.

Basado en la salida dada por la prueba de Duncan se puede afirmar que los tratamientos se

clasifican en tres categorias estadisticas diferentes: Categoria “a” corresponde a tributirina,

categoria “b” Inmunowall y categoria

€C %

C

a control.
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Gréfico: 2 Peso final (gr), para tratamiento con el uso del uso de la tributirina en dietas

de cuyes de engorde.

En el grafico de “error bar” se observa los promedios e intervalo de confianza para cada
tratamiento, demostrandose que la respuesta del tratamiento es significativa, se ve

claramente que control, Inmunowall y Tributirina, pertenecen a diferentes categorias.
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3.3.Ganancia media final (gr), para tratamiento con el uso de Tributirina (acido

orgéanico) en cuyes de engorde.

En la tabla 5. se observa los promedios de Gancia de peso, después del uso del aditivo

Tributirina, en la dieta, para las réplicas de estos tratamientos. Todo esto esta expresado en

ar.

en la dieta en cuyes de engorde.

Tabla 5 Ganancia media final (gr), para tratamiento con el uso de un aditivo tributirina

Tratamientos Replicas Total Mediac | Desv
1(n=r5) | 2(n=5) | 3(n=5) | 4(n=5) Estandar
CONTROL 404.25
404 405 406 402 | 1617.00 1.47

(n:20) C
INMUNOWAL 471.41

472.4 473.75 467.9 471.6 | 1885.65 2.50
L (n=20) b
TRIBUTIRINA 517.60

515.4 519.35 | 518.55 517.1 2070.4 1.74
(n=20) a

Letras iguales, indican promedios iguales, letras diferentes indican promedios diferentes, segiin Duncan P

value al 0.05%. (P<0.05) si hay diferencia significativa

De todo lo observado, los tratamientos experimentales y control tuvieron diferentes pesos.
Control (n=20), con un promedio de 404.25+/-1.47g, Inmunowall (n=20), 471.41+/-2.50 y

Tributirina (n =20), 517.60 +/-1.74; respectivamente. Esto se interpreta que el tratamiento

con tributirna resulté con una mayor ganancia de peso con respecto a los dos grupos, siendo

este mas efectivo.

Basado en la salida dada por la prueba de Duncan se puede afirmar que los tratamientos se

clasifican en tres categorias estadisticas diferentes: Categoria

categoria “b” Inmunowall y categoria

[IP%2)

a control.
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Gréfico 3: Ganancia media diaria final (gr), para tratamiento con el uso del uso de la

tributirina en dietas de cuyes de engorde.

En el grafico de “error bar” se observa los promedios e intervalo de confianza para cada
tratamiento, demostrandose que la respuesta de tratamiento es significativa, se ve claramente

que control, Inmunowall y Tributirina, pertenecen a diferentes categorias.

27



3.4.Consumo de alimento total (gr), para tratamiento con el uso de Tributirina

(acido orgénico) en cuyes de engorde.

En la tabla 6 se observa los promedios, después del uso del aditivo Tributirina, en la dieta,

para las réplicas de estos tratamientos. Todo esto esta expresado en gr.

tributirina en la dieta en cuyes de engorde.

Tabla 6 Consumo de alimento total (gr), para tratamiento con el uso de un aditivo

Tratamientos Replicas Total Media Desv
1(n=5) | 2(n=5) | 3(n=5) | 4(n=5) Estandar
CONTROL
2563 2405.4 | 2563.5 | 2489.3 | 10021.2 | 2505.32 75,17
(n=20)
INMUNOWAL
2494.2 | 2500.1 | 2403.2 | 2485.3 | 9882.8 | 2470.72 45.41
L (n=20)
TRIBUTIRINA
(n=20) 2474.2 | 2567.2 | 2604.3 | 2593.3 | 10239 | 2559.75% | 59.12
n=

Letras iguales, indican promedios iguales, letras diferentes indican promedios diferentes, segin Duncan P

value al 0.05%. (P>0.05) no hay diferencia significativa.

De todo lo observado, los tratamientos experimentales y control tuvieron similares pesos.

Basado en la salida dada por la prueba de Duncan se puede afirmar que los tratamientos se

clasifican los tres en una misma categoria estadistica.
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Grafico 4: Consumo de alimento total (gr), para tratamiento con el uso del uso de la

tributirina en dietas de cuyes de engorde.

En el grafico de “error bar” se observa los promedios e intervalo de confianza para cada
tratamiento, demostrandose que la respuesta de tratamiento no es significativa, se ve

claramente que control, Inmunowall y Tributirina, pertenecen a una misma categoria.
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3.5.Conversion alimenticia, para tratamiento con el uso de Tributirina (acido

orgéanico) en cuyes de engorde.

Tabla 7 Conversién alimenticia, para tratamiento con el uso de un aditivo tributirina
en la dieta en cuyes de engorde.

Tratamientos Replicas Total Media Desv.
1(n=5) | 2(n=5) | 3(n=5) | 4(n=5) Estandar

CONTROL
_ 6.3 5.9 6.3 6.2 24.8 6.20° 0.16
(n=20)
INMUNOWA

b
LL (n=20) 53 5.3 5.1 5.3 21 5.25 0.1
TRIBUTIRIN

a
A (n=20) 4.8 4.9 5 5 19.7 4.93 0.96

Letras iguales, indican promedios iguales, letras diferentes indican promedios diferentes, segin Duncan P

value al 0.05%. (P<0.05) si hay diferencia significativa.

De todo lo observado, los tratamientos experimentales y control tuvieron diferentes pesos.

Basado en la salida dada por la prueba de Duncan se puede afirmar que los tratamientos se

clasifican en diferentes categorias estadisticas.

30




Barras de error simples Media de Conversién alimenticia (gr) por EFECTO DE LA TRIBUTIRINA Y PREBIOTICO

EMNLADIETA

= —
L |
o 60 -
E
c E 5
_E &
®
s
2
L
-
=
=]
)
@
=]
L]
=

1

Conirol INMLUNOWALL TRIEUTIRINA

EFECTO DE LATRIBUTIRINA ¥ PREBIOTICO EN LA DIETA
Batras dit girod 955 C

Gréfico 5: Conversion alimenticia, para tratamiento con el uso del uso de la tributirina

en dietas de cuyes de engorde.

En el grafico de “error bar” se observa los promedios e intervalo de confianza para cada
tratamiento, demostrandose que la respuesta del tratamiento es significativa, se ve

claramente que control, Inmunowall y Tributirina, pertenecen a diferentes categorias.
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3.6.Morbilidad y mortalidad, para tratamiento con el uso de Tributirina (acido
organico) en cuyes de engorde.

Tabla 8 Morbilidad, para tratamiento con el uso de Tributirina en cuyes de engorde.

Recuento
N° de enfermos, para el uso de tributirina
Control Inmunowall Tributirina Total
N° de animales enfermos, Sanos 13(65%) 16(80%) 17(85%) 46
Enfermos 7(35%) 4(20%) 3(15%) 14
Total 20(100%) 20(100%) 20(100%) 60

En la tabla 8 de la morbilidad, para el tratamiento con el uso de tributirina en cuyes de
engorde, se observa que el grupo control (n=20) tuvo una morbilidad de 7 (35%) animales
enfermos y 13 (65%) sanos, el grupo Inmunowall (n=20) tuvo una morbilidad de 4 (20%)
animales enfermos y 16 (80%) sanos y por Gltimo el grupo Tributirina (n=20) tuvo una
morbilidad de 3 (15%) animales y 17 (85%) sanos. Este analisis sugiere que el tratamiento
con Tributirina redujo la morbilidad en comparacion con los otros grupos, con el porcentaje

de animales sanos mas alto para el grupo tributirina.

Gréfico 6: Morbilidad, para tratamiento con el uso de Tributirina (4cido organico) en
cuyes de engorde.

Grafico de barras

Tratamientos
para
morbilidad,
para el uso
de tributirina

H control
M inmuncwall
W Tributirina

20

Recuento

Sano Enfermo

N° de animales enfermos,



3.7.Mortalidad, para tratamiento con el uso de Tributirina (acido organico) en cuyes

de engorde.

Tabla 8: N° de animales muertos*Tratamientos para mortalidad, para el uso de
tributirina

Recuento
Tratamientos para mortalidad, para el uso de
tributirina
Control Inmunowall Tributirina Total
N° de animales muertos Sano 17(85%) 19(95%) 19(95%) 55
Muertos 3(15%) 1(5%) 1(5%) 5
Total 20(100%) 20(100%) 20(100%) 60

En la tabla 8 de la morbilidad, para el tratamiento con el uso de tributirina en cuyes de
engorde, se observa que el grupo control (n=20) tuvo una mortalidad de 3 (15%) animal
enfermo y 17 (85%) sanos, el grupo Inmunowall (n=20) tuvo una mortalidad de 1 (5%)
animal enfermo y 19 (95%) sanos y por ultimo el grupo Tributirina (n=20) tuvo una
mortalidad de 1 (5%) animal y 19 (95%) sanos. Este anélisis sugiere que el tratamiento con
Tributirina redujo la mortalidad en comparacién con el grupo control e iguales resultados con
los tratados con inmunowall, con el porcentaje de animales vivos mas alto para el grupo de

ambos aditivos.
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Grafico 7: Mortalidad, para tratamiento con el uso de Tributirina (4cido organico) en
cuyes de crecimiento-acabado.

3.8.Estadistica descriptiva para recuento de colonias (ufc/ml) para tratamientos con

el uso de Tributirina en cuyes de engorde.

Tabla 9. Estadisticas Descriptivas por Tratamiento

Tratamiento 1 (Control)

Variable Valor

Recuento de Colonias de enterobacterias (UFC/ml) 200,000
Tratamiento 2 (Inmunowall)

Variable Valor
Recuento de Colonias de enterobacterias (UFC/ml) 99,999
Tratamiento 3 (Tributirina)

Variable Valor
Recuento de Colonias de enterobacterias (UFC/ml) 79,999

Observaciones

T1 tiene el recuento de colonias més alto, lo que puede indicar una mayor carga bacteriana

0 una mayor susceptibilidad a las bacterias en este tratamiento.

T2 se observan un recuento de colonias menor con respecto al grupo control.
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T3 tiene el menor recuento de colonias y la menor cantidad de células vegetales observadas,

lo que podria indicar una mejor regulacion de la flora intestinal o diferencias significativas

en la dieta o el manejo.

Grafico 8: Recuento de Colonias de enterobacterias (UFC/mI),
para tratamiento con el uso de Tributirina (4cido organico) en
cuyes de engorde.
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IV. DISCUSION

Cuando los animales entran a la etapa de crecimiento-acabado después del destete, pasan por
una etapa critica que se asocia con infecciones entéricas y un uso excesivo de antibidticos,
esto nos plantea preocupaciones econdmicas y de salud pablica segln indica el autor. Existe
un problema en la salud intestinal de estos animales producto de la Disbiosis de la microbiota
intestinal inducida por el cambio abrupto en la dieta y el entorno que surge como una de las
principales causas de diarreas post-destete como lo indica Barton (2014) (10). Hoy en dia
encontramos alternativas no antimicrobianas, como el dxido de zinc, los aceites esenciales,
los probidticos y prebidticos que actualmente se avallan para reestablecer el equilibrio

intestinal y disminuir los cuadros entéricos,

Indican que el microbiota intestinal de los mamiferos desempefia muchas funciones a favor
del huésped, como la digestién y fermentacion de los carbohidratos, la produccion de
vitaminas, el mantenimiento de las funciones normales de las vellosidades intestinales, regula
las respuestas inmunoldgicas y proteccion contra enfermedades patdégenas. Cuando se altera
la microbiota que es un ecosistema muy complejo que muestra una composicién y diversidad
dindmica que cambia con el tiempo incluso a lo largo de todo el tracto gastrointestinal tal
como lo manifiesta el mismo investigador (11). Se ha reportado que por el estrés hay una
disminucion de bacterias benéficas, mientras que Clostridium spp., Prevotella spp,
anaerobios facultativos como Proteobacteriaceae, incluida E. coli, se ven beneficiados con

un incremento de sus colonias (12).

En el caso de la especie Cavia porcellus (cuyes), el crecimiento en estas Gltimas décadas ha

sido altamente considerable su demanda, tanto a nivel nacional e internacional, por sus
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caracteristicas de carne saludable, segun indica el Ministerio de Agricultura y Riego (2008)
(13). Este incremento trae consigo la necesidad de usar aditivos para lograr una mayor
eficiencia en su crecimiento. Dentro de esta estrategia esta el uso de antibidticos como
promotores de crecimiento, en el afan de modificar el microbiota a favor de las bacterias
benéficas por un lado y disminuir los cuadros infecciosos entéricos. Sin embargo, el uso
indiscriminado de estos antibidticos se les relaciona con la resistencia antimicrobiana y con
la presencia de residuos en la carcasa del cuy, que trae consigo consecuencias graves como
es la presencia de microrganismos resistentes, que llegan a repercutir en la salud publica, (14)
Correa et al. realizaron un trabajo en lechones removiendo los antimicrobianos y mejor6 la

microbiota.

El presente estudio evalud los efectos de la suplementacion con tributirina en cuyes de
engorde, centrandose en parametros de rendimiento productivo y salud intestinal. Para
contextualizar estos hallazgos, es crucial compararlos con investigaciones similares en la

literatura cientifica.

(3)Se llevo a cabo un estudio en pollos de engorde utilizando tributirina y observaron mejoras
significativas en la ganancia diaria de peso y el consumo de alimento. Nuestros resultados
concuerdan con estos hallazgos, ya que también encontramos un aumento en la ganancia
media diaria en los cuyes suplementados con tributirina. Este efecto positivo en el
rendimiento productivo podria atribuirse a las propiedades beneficiosas de la tributirina en la

promocion de un microbiota intestinal saludable y en la mejora de la salud intestinal.

En cuanto al consumo de alimento total, nuestros resultados no mostraron diferencias
significativas entre los grupos tratados con tributirina, inmunowall y el grupo control. Estos
hallazgos son consistentes con los informados del afio 2021 (4), quienes también evaluaron
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la influencia de la suplementacion con tributirina en pollos de plumaje amarillo y no
encontraron diferencias significativas en el consumo de alimento entre los grupos tratados y
de control. Esto sugiere que la suplementacion con tributirina no afecta negativamente el

apetito de los animales, lo que respalda su viabilidad como aditivo dietético.

Ademas, nuestro estudio encontré una mejora significativa en la conversion alimenticia en
el grupo tratado con tributirina en comparacién con los otros grupos. Estos hallazgos son
consistentes con los informados en el afio2021 (4), quienes observaron una mejora en la
eficiencia alimentaria en pollos suplementados con &cido butirico. La tributirina, como
precursora del &cido butirico, puede desempefiar un papel importante en la mejora de la
digestion y la absorcién de nutrientes, lo que podria explicar la mejora en la conversion

alimenticia observada en nuestro estudio.

Los resultados de nuestro estudio sugieren que la suplementacién con tributirina puede ser
una estrategia efectiva para mejorar el rendimiento productivo y la salud intestinal en cuyes
de engorde. Estos hallazgos tienen importantes implicaciones clinicas para la industria de la
carne de cuy, ya que ofrecen una alternativa prometedora al uso de promotores de crecimiento
y antibidticos, que pueden contribuir al desarrollo de resistencia antimicrobiana vy

desequilibrios en el microbioma intestinal.

Sin embargo, es importante destacar que nuestro estudio tiene limitaciones, como el tamafio
de la muestra y la duracion del seguimiento. Ademas, la evaluacion de la salud intestinal se
limitd a la presencia de enterobacterias patdgenas en las heces, sin considerar otros aspectos
del microbioma intestinal o la integridad de la barrera intestinal. Por lo tanto, se necesitan
estudios adicionales para comprender completamente los efectos de la suplementacion con
tributirina en la salud intestinal y el rendimiento productivo a largo plazo.
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En futuras investigaciones, seria beneficioso realizar un analisis mas detallado de la
composicion del microbioma intestinal y evaluar la integridad de la barrera intestinal
mediante técnicas avanzadas, como la secuenciacion de ADN y la medicion de
biomarcadores especificos. Ademas, seria importante investigar los posibles efectos adversos
de la suplementacion con tributirina y evaluar su seguridad a largo plazo en diferentes

especies animales.

Nuestro estudio proporciona evidencia preliminar sobre los efectos beneficiosos de la
suplementaciéon con tributirina en cuyes de engorde. Sin embargo, se necesitan mas
investigaciones para validar estos hallazgos y explorar completamente el potencial

terapéutico de la tributirina en la industria carnica de cuy.
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V. CONCLUSIONES

Ganancia Media Diaria (GMD): Se observaron diferencias significativas entre los
grupos (p < 0.05). El grupo suplementado con tributirina mostré la mayor GMD a
comparacion del grupo tratado con inmunowall y el grupo control, ademas si se
encontro diferencias en la GMD entre el grupo tratado con inmunowall y el control.
Por lo tanto, en base a los resultados obtenidos recomendamos el uso de tributirina
para cuyes de engorde en la etapa de crecimiento-acabado por ser el mas efectivo.
Consumo de Alimento Total (CAT): No se encontraron diferencias significativas
entre los grupos (p > 0.05). Todos los grupos presentaron niveles similares de
consumo de alimento total durante el periodo de estudio y esto nos indica que el uso
de la tributirina e inmunowall no afecta la palatabilidad del alimento.

indice de Conversion Alimenticia (ICA): Se encontraron diferencias significativas
entre los grupos (p < 0.05). El grupo suplementado con tributirina mostré el ICA més
bajo, lo que indica una mejor eficiencia en la conversion de alimento en peso corporal.
Por lo tanto, en base a los resultados obtenidos recomendamos el uso de tributirina
para cuyes de engorde en la etapa de crecimiento acabado por ser el mas efectivo.
Morbilidad: No se observaron diferencias significativas en las tasas de morbilidad
entre los grupos (p > 0.05). Todos los grupos mostraron una incidencia similar de
enfermedades o condiciones clinicas durante el periodo de estudio, lo que sugiere que
este producto no tiene efectos negativos sobre el estado sanitario de los cuyes.
Mortalidad: No se encontraron diferencias significativas en las tasas de mortalidad
entre los grupos (p > 0.05). La suplementacion con tributirina no mostr6 un efecto

significativo en la mortalidad de los cuyes de engorde en comparacion con los otros
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grupos, lo que sugiere que este producto no tiene efectos negativos sobre el estado

sanitario de los cuyes.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de tributirina como aditivo en la dieta de cuyes de engorde para
mejorar su rendimiento productivo y reducir la incidencia de enfermedades.

Se sugiere realizar estudios adicionales para comprender mejor los mecanismos
detrds de los efectos observados y para optimizar las dosis y condiciones de
administracion de la tributirina.

Es importante promover practicas de manejo adecuadas y la supervision veterinaria
continua para garantizar el bienestar y la salud de los animales.

Se deben considerar los costos y beneficios economicos del uso de tributirina en
comparacion con otros aditivos y practicas de manejo disponibles en la industria de
la produccion de cuyes.

Este estudio proporciona evidencia prometedora sobre el potencial de la tributirina
como una alternativa efectiva a los antibioticos y otros aditivos en la produccion de
cuyes de engorde, contribuyendo asi al bienestar animal y la sostenibilidad de la

industria.
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Anexo 1. Analisis estadisticos

Descriptivos

Peso vivo final (gr)

VI, ANEXOS

N Media Desv. Desviacion  Desv. Error Minimo Maximo
Control 4 755,24 ,896 448 754 756
INMUNOWALL 4 821,66 ,616 ,308 821 822
TRIBUTIRINA 4 866,35 1,017 ,509 865 867
Total 12 814,42 47,686 13,766 754 867
Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico de
Levene gll gl2 Sig.
Peso vivo final (gr) Se basa en la media 1,379 2 9 ,300
Se basa en la mediana 1,328 5 9 312
Se basa en la mediana y con 1,328 2 5,668 ,337
gl ajustado
Se basa en la media 1,378 2 9 ,301
recortada
ANOVA
Peso vivo final (gr)
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 25006,988 2 12503,494 16925,203 ,000
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Dentro de grupos 6,649 9 , 739

Total 25013,637 11

Peso vivo final (gr)

Duncan?

Subconjunto para alfa = 0.05
EFECTO DE LA TRIBUTIRINA

Y PREBIOTICO EN LA DIETA N 1 2 3
Control 4 755,24

INMUNOWALL 4 821,66
TRIBUTIRINA 4 866,35
Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 4,000.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Peso vivo final (gr)

N 12

Pardmetros normales®? Media 814,42

Desv. Desviacion 47,686

Méaximas diferencias extremas  Absoluto 222
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Positivo

Negativo

Estadistico de prueba

Sig. asintotica(bilateral)

,222

-221

,222

,104¢

a. La distribucidn de prueba es normal.
b. Se calcula a partir de datos.

c. Correccion de significacion de Lilliefors.

Descriptivos

Ganancia de peso final (gr)

N Media Desv. Desviacion  Desv. Error Minimo Méximo

Control 4 459,2375 4,14756 2,07378 455,20 463,50
INMUNOWALL 4 471,4125 2,50412 1,25206 467,90 473,75
TRIBUTIRINA 4 517,6000 1,73734 ,86867 515,40 519,35
Total 12 482,7500 26,39399 7,61929 455,20 519,35
Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

Levene gll gl2 Sig.
Ganancia de peso final (gr) Se basa en la media 4,978 2 9 ,035

Se basa en la mediana 3,966 2 9 ,058
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Se basa en la mediana y con gl3,966 2 5,386 ,087
ajustado
Se basa en la media recortada 4,802 2 9 ,038
ANOVA
Ganancia de peso final (gr)
Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 7583,596 2 3791,798 429,402 ,000
Dentro de grupos 79,474 9 8,830
Total 7663,070 11

Ganancia de peso final (gr)

Duncan?

EFECTO DE LA TRIBUTIRINA

Subconjunto para alfa = 0.05

Y PREBIOTICO EN LA DIETA N 1 2 3
Control 4 459,2375

INMUNOWALL 4 471,4125
TRIBUTIRINA 4 517,6000
Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
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a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 4,000.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Ganancia de peso

final (gr)
N 12
Pardmetros normalesa? Media 482,7500
Desv. Desviacion 26,39399
Maximas diferencias extremas  Absoluto ,300
Positivo ,300
Negativo -,225
Estadistico de prueba ,300
Sig. asintotica(bilateral) ,004¢
a. La distribucién de prueba es normal.
b. Se calcula a partir de datos.
c. Correccion de significacion de Lilliefors.
Descriptivos
Peso vivo inicial (gr)
Desv.

N

Media

Desviacion Desv. Error Minimo
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Control 4 351,00 1,155 577 350 352
INMUNOWALL4 350,25 2,062 1,031 348 353
TRIBUTIRINA 4 348,75 1,500 , 750 347 350
Total 12 350,00 1,758 ,508 347 353
Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico
de Levene gll gl2 Sig.
Peso vivo inicialSe basa en la media 231 2 9 , 798
(grr) :
Se basa en la mediana ,100 2 9 ,906
Se basa en la mediana y con,100 2 3,659 ,907
gl ajustado
Se basa en la media211 2 9 ,814
recortada

Peso vivo inicial (gr)
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Duncan?

EFECTO DE LA Subconjunto
TRIBUTIRINA Y paraalfa=0.05

PREBIOTICO EN LA

DIETA N 1
TRIBUTIRINA 4 348,75
INMUNOWALL 4 350,25
Control 4 351,00
Sig. ,092

Se visualizan las medias para los grupos en los

subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media

armonica = 4,000.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Peso vivo

inicial (gr)

N 12
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Parametros normales®® Media 350,00

Desv. Desviacion 1,758

Maximas diferenciasAbsoluto ,250
extremas ™
Positivo ,250
Negativo -,250
Estadistico de prueba ,250
Sig. asintética(bilateral) ,037¢

a. La distribucion de prueba es normal.

b. Se calcula a partir de datos.

c. Correccion de significacion de Lilliefors.

ANOVA
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Peso vivo inicial (gr)

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 10,500 2 5,250 2,011 ,190
Dentro de grupos 23,500 9 2,611
Total 34,000 11
Descriptivos
Consumo total de alimento (gr)
Desv.
N Media Desviacién Desv. Error Minimo Maximo
Control 4 2505,3000 75,17211 37,58606 2405,40 2563,50
INMUNOWALL 4 2470,7000 45,40932 22,70466 2403,20 2500,10
TRIBUTIRINA 4 2559,7500 59,11743 29,55871 2474,20 2604,30
Total 12 2511,9167 67,24829 19,41291 2403,20 2604,30
Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico de
Levene gll gl2 Sig.
Consumo total de alimento Se basa en la media ,648 2 9 ,546
(ar) Se basa en la mediana ,560 2 9 ,590
Se basa en la mediana y con ,560 2 8,920 ,590

gl ajustado
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Se basa en la media ,653 2 9 ,543

recortada
ANOVA
Consumo total de alimento (gr)
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 16122,487 2 8061,243 2,158 , 172
Dentro de grupos 33623,170 9 3735,908
Total 49745,657 11

Consumo total de alimento (gr)

Duncan?

EFECTO DE LA Subconjunto
TRIBUTIRINA Y para alfa = 0.05
PREBIOTICO EN LA DIETA N 1
INMUNOWALL 4 2470,7000
Control 4 2505,3000
TRIBUTIRINA 4 2559,7500
Sig. ,080

Se visualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica =
4,000.
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Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una

muestra

Consumo total

de alimento (gr)
N 12
Parametros normalesa® Media 2511,9167
Desv. Desviacion 67,24829
Maximas diferencias Absoluto ,193
extremas Positivo ,153
Negativo -,193
Estadistico de prueba ,193
Sig. asinto6tica(bilateral) ,200¢°4d

a. La distribucion de prueba es normal.
b. Se calcula a partir de datos.
c. Correccion de significacion de Lilliefors.

d. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
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Anexos 2. Animales experimentales (recepcion destete)
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Anexo 3 de la granja para la investigacion
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Formacion de los grupos experimentales en la granja para la investigacion
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Pesaje de los animales
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Anexo 4 Producto tributirina (BUTIPHORCE 1065)

nexo 5 del prebidtico (Inmunowall)
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Anexo 6 de los andlisis coproldgicos para determinar enterobacterias en heces.

Anélisis microbioldgico (Control)

CeDVet Ica

Centro ge Diagnosbgo Vetennano ica

CONTIGO MAS ALLA DEL RESILTADO

Of  §O)

]

ANALISIE MICROBICLOGICO
Neo. Ord. Swr © 7E056 Fecha @ 2023.10.23 Vetarinana @ NEY HERENCIA
Propiatans HELIO RLIZ Meadhco NEY HERENCIA
Mascofa A b Espeoue - COBAYA Raza Sexa © Macho
e Edwd 3.00 Mesaes Fesha Exa @ 2022-10-23 fduestra . Examen - Andisiograma

[ Parameto S 17 1 %] ZonaInhibicion ~Tarameiro S 171 ] %] Zonanhibicion

Amikacina X 22mm Ceftazidima
Amoxclling X | 17mm Claritromicina
Amoxcilina + Ac.Clavulanico X | 17mm Nevoblocina
Amplcina X | G7mm Nitrofurantoina
Azitromicna X 20mm Mercpenen
Cetalexing X | 068mm Levofloxacina
Cefirlaxona X 15mm Cefalotina
Ciprofioxacna X 16mm Ampicilina Sulbactam
Clindamcina X | G7mm Amaxicilina Sulbactam
Doxicicina Oxitetraciclina
Enmofloxacina X | 07mm Cefotaxima
Furazofdona Bacitracina
Metrondazol Vancemicina
Gentamcinag X 16mm Cefaclor
Norfioxacna Cefovecin
Pencilina Eritremicina
Suffametoxazol + Trimetropin
Tetracicina X | C8mm
Neomcina
Lincomcing
Kanamicna
Chloxacing
Cefaiotina
Imipanan
S: Sensle | Intermedio R : Resistente
Directo

lSe obs. crecomiento de colonias en ios medios XLD y SS. El recuento de colonias fue = 200.000 UFC!mI

Gran Negativo : Enterobacteria
Observaciones

| S obs. fibras vegetales (++).
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Anélisis microbioldgico (Inmunowall)

CeDVet Ica

Centro de Diagnéstgo Velernnano ca

CONTIGO MAS ALLA DEL RESULTADO

Of F J0 e

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Nro Ord Svr 8057 Fecha : 20253-10-23 Veterinana : NEY HERENCIA

Progietano ¢ HELIO RUIZ Medico | NEY HERENCIA

Mascota T-2 Especie  COBAYA Raza : Sexo Macho
He ? Edad . 3.00 Messs Fecha Exa, : 2023-10-23 Muestra . Examen - Antibvograma
Parameiro S 171 ] 1] 2ona Inhibicion Paramerro S 10 1 %] Zonalnhoicion 1
Amikacina X 25mm Ceftazidima

Amoaxicilina X | 15mm Claritromicina

Amaxiciling + Ac.Clavularico | X 22mm Novobiocina

Ampicilina X | 14mm Nitrofurantomna

Azitromicina X 19mm Meropenen

Cefalexina X | 09mm Levofloxacina

Ceftnaxona X 17mm Cefalotina

Ciprofloxacina X 16mm Ampicilina Sulbactam

Clindamicina X | 0Bmm Amaxicilina Sulbactam

Daxiciclina Oxitefraciclina

Enrrofloxacina X | 09mm Cefotaxima

Furazolidona Bacitracina

NMetronidazol Vancomiana

Gentamicina X 19mm Cefaclor

Norfloxacina Cefovedn

Penicilina Eritromicina

Sulfametoxazol + Trmetropin

Tetraciclina X | 09mm

Neomicina

Lincomicina

Kanamicina

Ofloxacna

Cefalotina

Imipenean

S: Sensible |:Intermadio  R: Resistente

Directo
ISe obs, crecimiento de colonias en el medio XLD y no en el medio 55. Bl recuento de colonias fue < 100.000 UF Ciml. I

Gran Negativo : Enterobacteria

Obsarvaciones
| Se obs. fibras vegetales (+++), l
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Analisis microbiologico (Tributirina)

CeDVet Ica

entro de l‘.l.'i:jhl\v‘-“‘)"l Velerinano 1ca

CONTIGO MAS ALLA DEL RESULTADO

Of 1o el

ANALISIS MICROBIOLOGICO
Nro Qrd. Swr: 78058 Fecha : 2023-10-23 Veterinana - NEY HERENCWA
Prapietano © HELIO RUIZ Medco : NEY HERENCWA
Idascola T3 Especle : COBAYA Raza Sexo Macho
He Edad 3.00 Meses Fecha Exa. - 2023-10-23 Mugstra . Examen - Antibiograma
Parameio S 11 ] ] Zona Inhoicion Parameno S 10 1R Zonanhocon 1
Amikacana X 27mm Ceftazidima
Amoxiciling X | 15mm Claritromicina
Amoxiciling + Ac.Clavulanico X | 14mm Novobiocina
Ampicilina X | 13mm Nitrofurantoina
Azitromicina X 23mm Meropenen
Cefalexina X 15mm Levofioxacina
Ceftriaxona X T4mm Cefalotina
Ciprofloxacina X 26mm Ampicilina Sulbactam
Clindamicina X | O7mm Amoxicilina Sulbactam
Daoxiciclina Oxitetraccling
Enrrofloxacina X | OBmm Cefotaxima
Furazolidona Bacitracina
NMetrenidazol Vancomicna
Gentamicina X 18mm Cefaclor
Norfloxacina Cefovean
Penicilina Eritromicina
Sufametoxazol + Tamatropin
Tetraciclina X | O7mm
Neomicina
Lincomicina
Kanamicina
Ofloxacina
Cefalotina
Impenan

S: Sensible |:Intermedio R : Resistente

Directo
ISe abs. crecimianto de colonias en el madio XLD y el SS. £l recuenta de colonias fue < 80.000 UFC/mi ]

Gran Negativo : Enterobacteria
Obsarvaciones
| Se obs. fibras vegetales (++). |
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