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I.- LNT R™Q"D¥U" C*C* T -0O"N

El desarrollo de la Industria Avicola en el pais,
casi en forma constante viene sufriendo de mGltiples proble
mas, especialmente de orden sanitario, entre los que tene-
mos principalmente los correspondientes a los efectos té6xi-

cos que son producidos por los alimentos.

Estudios realizados sobre la accién que ejercen
ciertos compuestos quimicos, empleados en la elaboracién_de
los alimentos balanceados para aves, han demostrado que pro-
ducen lesiones de diversa indole en diferentes érganos de las
aves.

Igualmente, estudios recientes llevados a cabo en
cobayos y pollos, a los que se les administrd antioxidantes
en la dieta, en proporciones variadas, han llevado a la con-
clusidn que dichas sustancias son capaces de desarrollar le-
siones patolégicas; inclusive a nivel de los llamados érga-
nos inmunocompetentes; convirtiéndolos en presa f&cil para
los agentes patdgenos secundarios, los que llegan a mer

mar en gran proporcién la industria avicola; 1o cual se

traduce en serias pérdidas para el granjero tanto por la

baja del indice de productividad como por la mortandad que

es bastante alta.



El presente trabajo tiene por finalidad el con-

tribuir en el estudio histopatolégico de los brganos in-

munitarios de las aves afectadas por erosién de molleja
y/o vémito negro, a fin de plantear probables soluciones

de este problema en la Industria Avicola del pais.

Trabajo realizado en los Laboratorios de Patologia Aviar y
Patologfa del Departamento de Medicina Veterinaria de 1la

Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica, bajo la di-
reccién de los Drs. MANOLO FERNANDEZ DIAZ y SIXTO L. IBARRA

SALAZAR.



IT.- REVISION BIBLIOGRAFICA

TIMO.- Este 6rgano ha sido durante mucho tiempo
un 8rgano cuya funcidn era desconocida. Actualmente se ha
llegado a determinar que la actividad principal de dicho ér
gano estd en relacidén con la maduracién del sistema inmunold
gico (7). El Timo estd constituido por una masa de tejido
linfoide que se encuentra en la regidn cervical anterior en
su limite inferior con el térax.

El timo en las aves se encuentra bien desarrollado
al nacimiento; regresionando luego conforme el animal aican—
za el estado adulto; pudiendo llegar a desaparecer con bas-~
tante frecuencia en los adultos (2).

La estructura interna de este 6rgano es muyssimilar
a la de los ganglios linfiticos, presentando dos zonas per-
fectamente delimitadas: corteza y médula. La corteza con-
tiene un gran nfmero de linfocitos (timocitos), la médula po
see un nimero menor de dichas células, pero una red muy evi-
dente de células reticulares, Se observan ademds nidos de
células aplanadas y ordenadas en forma concéntrica las que
reciben el nombre de CORPUSCULOS DE HASSALL, no existiendo
normalmente células plasmaticas en dicha zona. (5)

En los filtimos aflos, gracias a los diversos traba-
jos llevados a cabo por investigadores de diversas naciona- -
lidades, se ha llegado a disipar el enigma que encerraba es

te 6rgano, pues se ha determinado que en si es un 6rgano im-



portante, tanto para el hbmbre como para el animal, cuya
funcibén estd relacionada con el sistema de inmunogénesis.

En 1953, en un Hospital de la Universidad de Mines
sota, los investigadores, Robert Good y Richard Barco, obser
varon en un hombre de 56 afios que antes gozaba de plena sa-
lud, sObitamente perdid la resistencia a las infecciones,
revelando los anélisis de sangre un raro cuadro denominado
GAMMA GLOBULISEMIA ADQUIRIDA. Mediante radiografias de té
"raz deécubrieron que se observaba un tumor no canceroso,
el que habia aumentado en forma considerable el volumen del
timo, destruyendo en su casi totalidad su tejido. Las inves
tigaciones de estos médicos de Minessota, fueron suspendidas

en forma posterior a 1957. (lGY

En 1960, Good, observd que la bursectomia en po-
llos conducia a una baja en la produccidén de anticuerpos, r
reanudando asf{ los trabajos de timectomia en conejos recién
nacidos; en forma paralela en Upsala (Suecia) Karl Erik Fi-
chtelius, observé que al extirpar el timo en cobayos jdvenes

se reducid la capacidad de producir anticuerpos.

Rafael Leyy‘Natha Traimen y Lloyd Law, del Insti-
tuto Nacional del Céncer en Bethseda (USA), reportaronAque
la funcién del timo no sblo era inmunitaria, sineque produ-
cia una hormona, la cual atravezando el organismo llegaba al
bazo y ganglios linf4ticos, estimuléindolos para que porduje-

ran linfocitos a partir de sus propiras células plasmiticas
(16).



BOLSA DE FABRICIO.- Los pollos jbévenes -~hasta
los 4 meses de edad tienen ademls de un timo cervical otro
érgano de importancia inmunoldgica, denominado bolsa de fa-
bricio. La cual es una estructura sacciforme, que se abre

en la pared dorsal de la cloaca (7).

Histoldgicamente, se observa una mucosa revéstida
por epitelio estratificado, halldndose numerosos foliculos
linféticos dispuestos alrededor de criptas profundas y rami-
ficadas (5). En los f8liculos se aprecia el centro germina-

tivo que se destaca por su coloracibn més clara (11).

En la regidén profunda se encuentra tejido conecti-

vo fibroso, de donde parte tabiques intrafoliculares y por
debajo de la cépsula fibrosa se hallan fibras musculares es-

triadas pertenecientes a los miisculos de la regién (14 = 17)

En la Escuela de Medicina Veterinaria de la Univer-
sidad de Ohio, Bruce Glich, estudiando la bolsa de Fabricio
y Thimothy Chang, determinaron los anticuerpos; los anflisis
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sanguineos revelaron que las aves experimentales no habian

producido anticuerpos contra el germen expecrimental (1956).

BAZO.~ Este 6rgano tiene muchas caracteristicas
similares a los ganglios linfAticos y producen grandes canti
dades de anticuerpos (3),

El bazo interviene ademis jugando un papel importan

te en la produccibén de células entre los érganos linfoideos(8)



El examen microscdpico revela, una cépsula, de la cual parten
tabiques de tejido conectivo, que en la regién profunda sdlo
estén representados por nidulos aislados y escasos. A mayor
aumento se distinguen los elementos que forman el reticulo
endotelial del centro germinativo de Flemming, y los elemen-
tos libres que all{ se¢ encuentran son linfocitos, linfoblas-
tos, macréfagos y mls afuera se observan linfocitos de la zo-
na cortical del cokpﬁsCulo de Malpighi, los espacios que cons
tituyen los senos venosos, y algunos asters que se hallan en

plena pulpa roja.

EROSION DE LA MOLLEJA.- Es una enfermedad de tipo
enterotdxico con efecto colateral sobre el sistema urinario
y érganos anexos al aparato digestivo. Se reportd por prime
ra vez en 1939 y en nuestro pais en 1968. Se especula mucho
en torno al agente o agentes causales del cuadro, asi tene-
mos: Mc Farlane en 1939 (11) encontrdé una erosidén de molleja
en aves cuya fuente proteica era el tankaje y la harina de
carne; luego Bird (4), Almquis (1), Esselon (6), Meller (12),
refirieron que ciertos compuestos como la dextrina, caseina

calentada, aceite de higado de bacalao, dieta deficiente en

vitamina E, &cidos y sales biliares; tienden a producir cua-

dros de erosidn de molleja.
Ramos en 1971 (15), hizo estudios sobre la produc-
cidn de toxinas de hongos aislados de alimentos comerciales,

logrando aislar la Alfa toxina B2, la que al ser administra-



da por viaoral producfia una ligera erosidén de la molleja.
En 1973, Fernéndez, y Maxi, trabajando con cobayos y dietas
a las cuales se adicionaron antioxidantes en concentraciones
que variaban de 4.4 a 505 ppm, se encontrd que al realizar
el. estudio histolégico de estdmago, bazo, rificn, y otros dér-
ganos ciertas lesiones degenerativas como son necrosis e hi-
pertrofia con comienzo de hiperplasia vascular. (13). Fer-
néndez y Lebén (10) trabajando con aves, a las que se adminis
tré 6-etoxi-1,2, dihidro 2,2,4 trimetil quinolina en concen-~
traciones de 2000 a 10000 ppm prodﬁjeron el cuadro de ero-

sibén de la molleja.

Como se puede observar, existen una serie de teorias
sobre las pisibles causas de la enfermedad del vémito negro
y/0, erosibén de la molleja. Esta enfermedad desde el punto
de vista econbémico, es unc de los problemas actuales de ma-
yor importancia para el avicultor, por las cuantiosas pérdi-
das que ocasiona, tanto en 1lo referente a la moxrtandad como
en el bajo rendimiento de los animales afectados; trayendo
ademds como consecuencia una gran predisposicidn a adquirir
enfermedades infecciosas, lo que se traduce en un retraso en

el desarrollo de la Industria Avicola del pais.



III.- MATERIAL Y METODO

A.— ANIMALES

Para el desarrollo del presente trabajo se han uti
lizado 45 muestras de cada érgano de pollos parrilleros y 5
de pollas de reemplazo. Los que presentaban manifestaciones

clinicas correspondientes a vémito negro y‘o erosidén de la
molleja.

Las muestras antes de ser procesadas en los labora
torios, eran sometidas a un proceso de descarte entre los ani
males que presentaban otras manifestaciones compatibles con

otras enfermedades.

Dichas muestras obtenidas, procedian de granjas de
buen manejo, control sanitario y con un eficiente programa

de vacunaciones, las edades variaban entre las 2 y 7 semanas;

no teniéndose en cuenta el sexo de los animales.
B.~ METODOS

Los animales, fueron conducidos 21 laboratorio pa-
ra las observaciones macroscdpicas. Practicéndose luego el
sacrificio, con un examen a la necropsia en particular con
el timo, bazo y Bolsa de Fabricio; luego se tomaban la mues

tras correspondientes para el anflisis microscdpico, emplean
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do los métodos convencionales, a saber:

- Fijacibén de muestras.

- Inclusibén en parafina.

- Cortes histolbgicos.

- Coloracién Hematoxilina-eosina.

- Lectura microscépica.

Seleccionando luego las muestras que presentaban

lesiones netas para la toma de microfotografias.
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RESULTADOS

Durante el estudio macroscdpico hemos podido apre-
ciar lesiones a nivel del timo, bazo bolsa de fabricio pre-
dominando en esto congestién ligera tunefaccibén y muy pocos

casos hipertrofia asi como de estado atrdéficos.

El estudio microsedpico individual de cada uno de

los 8»ganos nos ha permitidp resumirlo en los siguientes cua

dros.
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LESIONES MICROSCOPICAS OBSERVADAS EN EL TIMO

LESIONES INICIAL DIFUSA TOTAL %
b &
TURBIA 9 4 13 26 %
S
Ay
9
433’ HIDROPICA 3 1 4 8 %
& DISOCIACION 21 9 30 60 %
NECROSIS 13 18 31 62 %
EDEMA 5 = 5 10 %
CONGESTION 23 12 35 75 %
HEMORRAGIA 1 2 3 6 %
INFLAMACION 3 = 3 6 %
ATROFIA 15 9 24 48 %
HIPERTROFIA }
CORPS. HASSALL 6 2 8 16 %
Q O HIPERTROFIA 3 - 3 6 %
q?-:’s&@b
©
¥ HIPERPLASTA 4 5 9 18 %




LESIONES MICROSCOPICAS OBSERVADAS EN LA BOLSA DE FABRICIO

g |
LESIONES INICIAL | DIFUSA | TOTAL | PORCENTAJE
DEG. TURBIA 12 - 12 24 %
(o) DEG. HIDROPICA | 15 2 17 34 %
< .
w1 DISOCIACION 25 3 28 56 %
=3
e INFLAMACION 1 - 1 259
H
a CONGESTION 3 fn R 1 12 24 %
£a]
HEMORRAGIA - 1 1 2 %
|
E S84 |_ESCAMOSA
nmHH
H @+ | HIPERPLASIA 20 2 22 44 %
QUISTE
FOLICULAR 7 S 16 28
o EDEMA 1 - 1l 2 %
A
) DEGENERACION 13 - 13 26 %
U ~
H ATROFIA 5 2 7 14 %
|
o) HIPERTROFIA 9 1T 1 10 20 %
e . —
HIPERPLASIA 2 1 3 6 %
@5@‘;& HIPERPLASIA 6 2 8 16 %
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LESIONES MICROSCOPICAS OBSERVADAS EN EL BAZO

LESIONES ' INICIAL | DIFUSA | TOTAL | PORCENTAJE
* |
CONGESTION 25 4 29 58 %
HEMORRAGIA 3 14 : 17 34 %
& DEG. TURBIA 9 - 9 18 %
:g INFLAMACION 8 X1 9 18 %
=
<3} :
= NECROSIS 14 18 32 64 %
< 5 e ,
DISOCIACION 11 2 13 26 %
1) INFLAMACION 5 - 5 10 %
33
oD
B O HIPERPLASIA - 1 1 2 %
< GENERAL 2 - 2 4. %
€3]
n
@ POLIQUISTICO = 6 6 12 %
HIPERTROFIA 3 1 4 8 %
= HIPERPLASIA 7 3 10 20 %
(7]
8 DESPRENDIMIEN 12 e 12 24 %
1
oS | HIPERTROFIA 24 2 26 52 %
novo
< 2 @
> & %Z| HIPERPLASIA 11 3 14 28 %
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Ve~ DISCUSION

Se han realizado estudios sobre los 6rganos inmuno
competentes de los pollés afectados por el cuadro denominado
vémito negro y/o erosibén de la molleja, cuyas edades fluctua
ban entre las 2-7 semanas. Muestras investigaciones estén
basadas en las observaciones ﬁreliminares hechas por diver-
sos trabajos (13), (10), (18), los cuales llegaron a la con-
clusibdnque los antioxidantes empleados en la conservacibn de
los alimentos concentrados, constituian una de las causas de
mayor importancia para la presentacién de cuadro enterotdxi-

co mencionado.

Las evidencias existentes sobre el timo, con un 4r
gano formador o productor de linfocitos, los que cumplen la
funcibén de mantener la concentracién normal de linfocitos a
nivel sanguineo, de bazo y ganglios linféticos. Igualmente
depende de su prescencia, la capacidad inmunoldgica en los

animales, por su cualidad de producir células con capacidad

| para eliminar tejidos o cuerpos extrafios.

En nuestro trabajo, hemos observado que macroscd-
picamente, el timo se encontraba tumefacto y congestionado
en un 80% Microscépicamente, las lesiones fueron mds reve-
ladoras, observindose desde simples degeneraciones como la

degeneracién turbia e hidrédpica, hasta la presentacién de
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cuadros necrdticos, disociacibn folicular, lo que se observa
ron en un 60% de los casos. Los cuadros necrdticos se carac
terizaban por ser focal, mientras que los procesos necrbti-
cos difusos alcanzaron forma masiva tanto a nivel cortical
como medular, inclusive llegaban a fusionar dos o més lobuii
llos timicos, haciendo perder la organizacién histolégica del
érgano. Ademls se encontraba la presentacibén de cuadros de
edema en un porcentaje bajo. La congestién del timo, fue
una de las lesiones més predominantes de las observadas, ha-
114ndose en un 75% de los observados., En cambio, el proceso
de congestién fué variable, presentindose en forma localiza-
da en algunos vasos sanguineos; con menor frecuencia se ob-
servé que la forma difusa afectaba todo el parénquina del &r
gano; produciendo en algunos de ellos hemorragias de tipo

diapedético (6%).

El proceso hizo que las estructuras histoldgicas
que rodean los vasos se atrofiasen por presién colateral,
mientras que los timocitos y células reticulares presentaban

signos de hipertrofia por compensacién. Las atrofias, sin

embargo, no sblo correspondidn a los procesos.de comprensién,
sino también al estado de involucién del brgano, en la que

se observé el estado atréfico de los corp@sculos de Hassall,

timocitos Yy en su reemplazo la proliferacién de tejido adipo
so. El estado involutivo se caracterizd por la progresiva

atrofia de los lobulillos del timo a partir del tabique.



. T

Solamente, en nueve casos, se observd que la invo-
1ucion,efa:de carfcter difuso, como si se tratase de animales
adulfos sexualmente; la involucidn que se aprecid, correspon-
de a un proceso prematuro de atrofia de &ste 6rgano, por cuan
to el timo de las avas debe alcanzar un desarrollo normal lue
go de los 5 meses de edad, a partir de esta edad, debe ini-
ciarse el proceso involutivo a consecuencia de la actividad
de las hormonas sexuales. Pero de acuerdo con nuestros es-
tudios, creemos estar capacitados para sotener que los efec-
tos de esta noxa, influye sobre la prematura involucidn del
timo. Hallamos ademds entre otras lesiones de importancia,
tres casos de inflamacidn, con proliferacién de células in=-
flamatorias de tipo agudo, acompafiado de fuerte congestidn,
al parecer, éste proceso corresponde a una secuela del pro-
ceso enterotédxico. Igualmente hallamos dos casos de hiper

irofia de los Corplisculos de Hassall; en dichas muestras, se

apreciaba un mayor grado de involucidn, observéndose que el
corpliculo mencionado tenia entre dos a cinco veces el tama-
flo normal, caracterizandose ademis por presentar un citoplas
ma amplio y hialino, las bartes centrales del corpisculo se

hallaba en estado de degeneracidén y necrosis.

Los estudios realizados en las 50 aves positivas

a Newcastle, se halld el 72% afectados por hipertrofia de

las arteriolas y capilares que irrigaban el timo; llegando

a la sospecha que las lesiones eran ocasionadas por el vi-
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rus del NewCastle (18). Igualmente los estudios experimen-
tales realizados en 50 cobayos, a los que se les administrd
dietas conteniendo diversas concentraciones de antioxidantes,
se hallaron alteraciones patoldgicas de importancia, especial
mente a nivel del sistema vascular del rifiép, bazo y timo.

(13).

En el presente trabajo, logramos ratificar la pres
cencia de la arteroesclerosis, con predominio de un proceso
hipertrdéfico hasta hiperplasia de orden atipico en el 24% de
los casos estudiados; esta lesidn constituye, una de las al-
teraciones de mayor importancia entre las conservadas en el
vémito negro. Es de suponer que algunos de los componentes
quimicos del agente etioldgico, debe ser el responsable de
las alteraciones vasculares referidas, esta cevidencia, nos
permite formular la siguiente teoria: #“EL FACTOR O FACTORES
TOXICOS DE LOS ALIMENTOS LOGRAN PRODUCIR MALFORMACIONES DE
LAS CELULAS RETICULARES ¥ RETICULOENDOTELIALES, Y QUE BAJO

TALES CONDICIONES REDUCEN LA CAPACIDAD DE PRODUCCION DE CE-

LULAS GERMINATIVAS PRODUCTORAS DE LINFOCITOS Y ANTICUERPOS";
a consecuencia de éste fenbdmeno, las aves afectadas por el
vémito negro, presentan una baja de la resistencia orgénica
y los convierte en receptores de cualquier agente patdgenoc.
Desde este punto de vista, el trabajo realizado por Ochoa

(18) no justifica responsabilidad al virus del New Castle

con referencia a las alteraciones vasculares de los drganos
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inmunoldgicos, considerando que este fendmeno es producido
por el vémito negro y que la baja de las resistencias orgéni
cas determina como secuela la presentacién de la enfermedad

en referencia u otras noxase.

Como quiera que nuestro estudio, no fué encamina-
do al estudio de las alteraciones del sistema vascular, cree
mos necesario ampliar dichas investigaciones para la ratifi-

cacién de nuestra teoria.

BOLSA DE FABRICIO.- Es un érgano linfoide que, re
presenta en el ave el segundo drgano inmunocompetente de im-
portancia; que de acuerdo con la literatura, es capaz de fun
cionar inclusiye independientemente al trabajo del timo en
la inmunidad. Desde 1956, se le conoce como un drgano inmu-
nolbégico., Se le considera como el cuartel general del siste
ma productor de anticuerpos en las aves, este sistema estd
representado por los linfocitos grandes de los centros germi
nativos (células B) por las células plasmfticas y finalmen-

te por las inmunoglobulinas.

Trabajos experimentales de bursectomfa en pollos|
recién nacidos y las irradiaciones de &ste brgano, ocasiona-
ban en los animales en experimentacidn una parélisis'en la
sintesis de anticuerpos circulante, tampoco se formaban cé-
lulas plasméticas ni los centros germinales en el bazo; lo

que nos demuestra la capacidad fisioldgica semejante del ti
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mo. Pero en ciertos casos de bursectomia, se presenta el re
chazo a los injertos y existe hipersensibilidad retardada,

demostréndose que las funciones del timo y Bursa son indepen

dientes.

En nuestro trabajo, hemos podido apreciar igual
que en el timo, una serie de alteraciones patoldgicas in-
distintamente en pollos o pollas de reemplazo. Asi en el
epitelio de la bursa hemos hallado alteraciones degenerati-
vas de tipo turbio, hidrdpico y algunos casos de tendencia
a la necrosis y descamacidén del epitelio aproximadamente en-

tre el 28 y 56% de los casos estudiadose.

Pocas muestras presentaron congestidn, hemorragia
e inflamaciones., Generalmente estas lesiones estén acompa-
fiadas de ligeros edemas en la luz. A nivel del epitelio es
de importancia, la observacién de una hiperplasia de esta
estructura en el 44% de los casos. Esta réspuesfa es de he-

cho consecuencia de alglin factor €éxico de los alimentos

Observaciones similares, fueron realizadas por
Ochoa y col, quienes hallaron también un porcentaje altamen-
te considerable de hiperplasia. La descamacibén de epitetlio

se halld en un 10% de los estados regenerativos del tipo me-

taplésico.

En la regibn folicular, fué prédominante las lesio

nes de quiste, derivados de los procesos degenerativos y ne~



- 21 -

crosis de los foliculos que alcanzaron preccipitaciones de
sus componentes sdlidos, por lo que se observan pequefios
microgquistes encapsulados en lo que primitivamente fueran

foliculos linfoides.

Estas lesiones, se apreciaron en un 32% de los ca-
sos, la respuesta a &sta lesidn indudablemente se refleja

en la reduccidn de la formacidn linfocitaria.

Ademés, se hallaron en los foliculos de la bursa,
lesiones como hipertrofia y en un pequefio porcentaje de hi-
perplasia linfoide; pero ésto generalmente fu€ una secuela
del estado de degeneracibén de otro foliculo y que por me-

canismo de compensacién logra hipertrofiarse,

De acuerdo con esta teoria, los foliculos linfoi-
des a nivel de la bursa, por efecto de las sustancias tdéxi-
cas de los alimentos son capaces de alcanzar degeneraciones
a nivel de los sistemas reticulo endoteliales y particular-
mente a nivel de las células germinativas de los linfocitos,
razdn por la cual, los foliculos linfoides reducen su capaci
dad inmunitaria, contribuyendo a la baja de las defensas or-

génicas de las aves afectadas por el {¥6mito negro.

Como filtima lesién hemos hallado hiperplasia de la
musculatura lisa gue rodea la bursa en un 16%. Los estudios
realizados por Maxi y col. (13), habfan anticipado que la ac

cidén tbéxica de los antioxidantes se traducia en hipertrofia,
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llegando a hiperplasia con proliferacién de células atipicas
en la musculatura lisa a nivel de intestino, estdmago, etc.
Pues en nuestro trabajo, ratificamos que el efecto entero-
tdxico afecta la musculatura lisa, por lo que recomendamos
ampliar los estudios en los diversos brganos que poseén es-

tructura lisae.

EL BAZO.— macroscdpicamente, no reveld problema
de tipo patoldgico de mayor importancia, sblo se hallaron
muestras:con ligera congestién y algunas con focos hemor;é

gicos de tipo difuso en toda la superfigie capsular.

Histbélbgicamente presentaron lesiones principales
a nivel de cépsula, hallindose hiperplasia en un 20% de los
casos estudiados, pero en menor nimero hipertrofiaj ademés,
se observd desprendimiento de la cépsula en aquellos drga-
nos que presentaban degeneracidén y necrosis en su mayoria de
tipo focalizado. A nivel folicular, aislada esta lesibn se

hallaron en un 64%; sin embargo logramos apreciar cuatro ca-

'sos de disociacidn folicular con prescencia de edéma Y en
forma poliquistica; esta lesidn se ha presentado con caracte
risticas similares en los brganos anteriormente estudiados.
Demostrandose asi que el factor £dxico afecta simultdneamen-
te a las estructuras foliculares a nivel de todos loslérganos

inmunocompetentes,

Otra observacién de importancia fué el hallazgo de



hiperplasia atipica en fase inicial a nivel de las arterio-
las del parénquima del bazo con una incidencia del 52%; es-

tas lesiones han sido observadas por otros autores (13).

Pero en forma general, el 6rgano menos afectado en
tre los estudiados fué el bazo, y las lesiones ademds de re-

petirse eran de carécter benigno.
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ViIe-. CONCLUSIONTE:S

Del estudio macroscdépico de Timo, Bazo y Bolsa de
Fabriclo, en aves de 2 a 7 semanas de edad, con manifesta-

ciones clinicas de vdmito negro, se han obtenido las siguien

tes econclusiones:

lae~ Desde el punto de vista macroscdpico, el timo,
bursa y bazo presentaron como promedio de lesiones: Conges-

tidn y ligere tumefaccidn,

2a.- En el Timo las lesiones que mis predominaron
micrzosc8plcamente fueron la congestidén vascular, estado dege

neratiwvo, disociacidn del parénquima e hiperplasia de los va

sos sanguineos.

3a.~ En la Bursa de Fabricio, se halld hiperplasia
del epitelio en un 44%, asi como la degeneracién poliquisti-

ca de los folfculos e hiperplasia de la muscular.

d4a.- A nivel de bazo, se encontraron lesiones de
importancia como son los focos de necrosis a nivel de lbs
nédulos linfiticos, hiperplasia de la cépsula del bazo, lla-
mando también la atencidn la presentacidn de hipertrofia e

hiperplasia de los vasos sanguineos.
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5a.— Las estructuras m&s afectadas son los vasos

sanguineos por lo que recomendamos complementar las investi-~

gaciones.

62.~ Como el efecto enterotbdéxico del vdémito negro,
probablemente proveiene de los antioxidantes de los alimentos.
Esta sustancia téxica ha sido capz de producir degeneracio-
nes del sistema reticulo endotelial y particularmente a ni-
vel de las células germinativas de los linfocitos, razén por

la cual los foliculos linfoides reducen su capacidad inmuni-

taria.

7a.~ Las aves afectadas con vémito negro, por razén

ante lo expuesto son susceptibles a bajar sus defensas orgé

nicas.



- 26 =

T

VII.- SUGERENCIAS

~A.- Queda aln por determimar una seriec de interrogantes, por
lo que se deben continuar con las investigaciones al respec-

to; especialmente:

I.- En las aves que se recuperan del vémito negro,

determinar si existen o no regeneracion de las células germi-
nativas.

IT.- Determinar el comportamiento de los érganos

inmunocompetentes en las aves recuperadas.

IIT.—~ Determinar si las lesiones persisten en los
animales que se recuperan en especial la hiperplasia atipi-

ca de los sistemas vascular y muscular.
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