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RESUMEN

El presente informe de suficiencia profesional recopila informacion sobre el desarrollo
y disefio a nivel de proyecto para la ejecucién de un sistema de utilizacién en media tensién de
22.9 kv, dada la necesidad requerida por la empresa del rubro agro industrial “Agricola Don
Ricardo S.A.C” debido al crecimiento de sus actividades productivas e industriales las cuales
generan un mayor consumo de energia eléctrica y por ende la expansién de nuevos centros de
carga como el mencionado en el titulo del presente informe, desarrollado por mi persona basado
en los conocimientos adquiridos durante mi formacién profesional en las aulas universitarias y el
ejercicio de mi carrera desde el afio 2019 en el rubro eléctrico en especifico la elaboracién de
proyectos y construccion de sistemas de utilizacion de media tension en 22.9 kv.

Palabras claves: media tension, suministro, calculo, disefio, planos.
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ABSTRACT

This professional sufficiency report collects information on the development and design
at the project level for the execution of a 22.9 kv medium voltage utilization system, given the
need required by the company in the agro-industrial sector "Agricola Don Ricardo S.A.C" due to
to the growth of its productive and industrial activities which generate a greater consumption of
electrical energy and therefore the expansion of new load centers such as the one mentioned in
the title of this report, developed by me based on the knowledge acquired during my professional
training in university classrooms and the exercise of my career since 2019 in the electrical field,
specifically the development of projects and construction of systems for the use of medium

voltage at 22.9 kv.

Keywords: supply, calculation , design, plans.



INTRODUCCION

El presente informe por exponerse es producto de las actividades realizadas como parte de
mi experiencia y perfil profesional que corresponden a mi formacion universitaria en Ingenieria
Mecanica Eléctrica; Son 4 afios de experiencia laborar ininterrumpida que vengo realizando el
gjercicio de mi profesion, progresivamente he venido fortaleciendo mi perfil profesional de las
experiencias diarias en las distintas empresas por las que he recorrido. El objetivo de esta presentacion
investigativa es impartir el conocimiento adquirido para el disefio a nivel de proyecto de un sistema
de utilizacién en media tension, dado que el crecimiento de las actividades agro industriales viene en
recuperacién en el presente afio, existiendo el aumento de la demanda eléctrica para nuevas plantas o
centro de procesos industriales de la region de ica.

Este trabajo se ha propuesto establecer las consideraciones de las normas aplicables y
caracteristicas técnicas, definiendo asi los criterios base para la elaboracién de la memoria descriptiva,
especificaciones técnicas de suministro, especificaciones técnicas de montaje, célculos justificativos,
cronograma de obra para el suministro y electrificacion de la planta “Los Molinos” Propiedad de
Agricola Don Ricardo S.A.C.



CAPITULO I: CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO LA
EXPERIENCIA

1.1. Generalidades.
1.1.1.  Descripcion de la empresa.
Cantalloc es una empresa que forma parte del Grupo de Energia Bogotd;
Orientada a planificar y llevar a cabo estudios, proyectos, construcciones y operaciones
de servicios relacionados con los sectores de la energia, la industria y la construccion, las

infraestructuras y el saneamiento. Cantalloc est4 presente en la zona sur del Per( en la

//y\\\’

, cantalloc

region Ica y parte de Ayacucho.

Fig. 1: Logotipo de CANTALLOC S.A.C

Caserio de
3 Santa Barbara
Cerro Prieto b
San Juan
Bautista
'CANT»‘-.I_LOC
Parcona
ica
Huacachina
Distrito de
Los Aquijes
as)
puTORgle

Fig. 2: Ubicacion de CANTALLOC S.A.C

11



Las generalidades encontradas en el registro SUNAT detalla la siguiente informacion:

TABLA
Informacién de Cantalloc S.A.C (Registro SUNAT)

Ruc 20600946090

Razon social CANTALLOCS.A.C

Tipo empresa Sociedad Anonima Cerrada
Condicion Activo

Fecha inicio actividades 19/ Enero/ 2016

Al @l Arquitectura e ingenieria

Av. Fernando Leon de Vivero Nro. 1900 Sec. la

Direccion legal Angostura. — Ica — Ica — Ica.
Gerente Henry Gidalti Cabrera Hidalgo
Teléfono 984 396 561 / 913 591 099
Correo electrénico servicios@cantalloc.com.pe

1.1.2.  Actividades empresariales.

Los objetivos de la empresa incluyen, entre otros, el desarrollo de proyectos,
estudios, obras y operaciones de servicios relacionados con los sectores de la mineria, la
energia, la industria, la construccion, el saneamiento, las infraestructuras y las
telecomunicaciones.
1.1.2.1. Vinculos Entre CANTALLOC S.AC Y AGRICOLA DON RICARDO S.A.C.

El vinculo contractual entre las empresas en mencion recaen en la necesidad del
suministro de energia eléctrica para la planta de procesos agro industriales “los molinos”
de la agricola don Ricardo, la agricola en mencion tiene la necesidad de realizar el
expediente técnico a nivel de proyecto, razon por la que solicita los servicios de cantalloc
empresa especialista la cual asume la realizacion de los estudios para la memoria
descriptiva, especificaciones técnicas de suministro, especificaciones técnicas de montaje,

calculos justificativos y cronograma de obra.

Mencionar que el financiamiento del proyecto y obra es asumido por el
propietario del predio Agricola Don Ricardo S.A.C., en su totalidad, en concordancia con
la Ley de Concesiones Eléctricas D.L. N° 25844, y no tendra caracter reembolsable por

tratarse de una conexidn especial de utilizacion de servicio particular.
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1.1.3.  Estructura corporativa CANTALLOC S.A.C.

Cantalloc brinda el Servicio de Operacién y Mantenimiento Preventivo y
Correctivo de redes eléctricas en media tension, baja tension, alumbrado publico,
conexiones domiciliarias, pequefias rehabilitaciones y/o ampliaciones y ejecucion de
actividades comerciales en las ciudades de Chincha, Pisco, Ica, Nasca, Palpa, Puquio y
Coracora, incluyendo los anexos de cada ciudad, ubicadas en la zona sur del area de

influencia de la concesion de Electro Dunas

Servicio de medicién de tension y perturbacion, relacionados a las campafias de
mediciones mensuales para el control de Calidad del Producto — Tension y Perturbacion, en
todas las localidades donde se viene aplicando la Norma Técnica de Calidad de los Servicios
Eléctricos (NTCSE) y su base metodoldgica; asi como, en las localidades donde se aplicara
la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSE Rural) y su base

metodoldgica

La ejecucion de obras de rehabilitaciones de redes de distribucion primarias y
secundarias, las mismas que incluyen obras de remodelacién y rehabilitacion, por
deficiencias en las instalaciones, reduccién de pérdidas técnicas y mejora de la calidad del

producto.

La ejecucion de obras de ampliaciones de redes de distribucion primaria y
secundaria, incluyen obras de ampliaciones para electrificacion de centros poblados y
extensiones de redes primarias para atencion de cargas mayores, asi como nuevos

alimentadores por expansion y mejora de la configuracion.

Laejecucion de obras para las pequefias ampliaciones y mejoras, lo que comprende
obras de pequefias extensiones y/o reforzamiento, la atencién de nuevos suministros,

ampliaciones de la carga y reclamos de ampliacién de alumbrado publico.

Realizar las inspecciones técnicas que conlleven a una evaluacion de factibilidad

de atencion.

Para la atencién de los servicios mencionados en los parrafos anteriores, cantalloc
tiene las areas de: administracion, gestion del talento, servicios generales, Obras y
operaciones. En lo especifico el &rea de obras se divide en 03 sub areas, siendo estas obras
terceras, obras relacionadas y transmision. Mi desarrollo profesional pertenece al area de

obras y sub &rea de obras relacionadas.
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SUB-GERENCIA DE OBRAS

Ing. Ricardo Moran Zapata

COORDINADOR AREA PLANMER

~ : Ing. Marco Godos Vite
Ing. Juan Carlos Pefia Espinoza E .

Liquidador: Kevin Arévalo I.Iquidador Renato Foronda Liquidador: Romario I.lquidadur Luis Simdn I.Irpn
Pérez Huamin Carrasco Huarcaya
Practicante: Michael
Practicante: Alexander Calle Practicante: Jhon Salazar Villavicencio Chavez
. Y,
Guillén liménez
>y h J Ing. Junior: Emerson Paredes
'S “ J
~ Cantidad de Personal: 11 - ™ '\_ . j
[ Cantidad de Personal: 18 . J Cantidad de Personal: 18
- LN v
Cantidad de Personal: 23

Fig. 3. Organigrama del &rea Obras Relacionadas - Cantalloc.
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1.1.4.  Sistema organizacional.
1.1.4.1. Politica empresarial.

CANTALLOC S.A.C. Es una empresa especializada en la prestacion de servicios
de desarrollo y construccion de sistemas eléctricos. Consciente de su responsabilidad social,
gestiona la calidad, la seguridad, la salud ocupacional y el medio ambiente con altos
estandares de desempefio, mejorando continuamente sus objetivos mediante el uso del
Sistema de Gestion Integrada y adhiriéndose a las normas internacionales. Para ello, asume

los siguientes compromisos:

o Generar condiciones necesarias para crear un ambiente de trabajo seguro y saludable, para
la prevencion de lesiones y deterioro de la salud relacionada con el trabajo, reduciendo

riesgos y gestionando sus oportunidades de SSOMAC

e Cumplir con los requisitos legales nacionales y otros requisitos aplicables a nuestras
actividades, y los compromisos especificos relacionados a las estrategias de la
organizacion, asi como los derivados de los instrumentos de gestion ambiental de nuestros

clientes.

o Satisfacer a nuestros clientes y partes interesadas brindando servicios con calidad,

seguridad, salud ocupacional y medio ambiente.

e Promover en nuestro personal una actitud innovadora dirigida a mejorar continuamente el

desempefio de sus procesos, contribuyendo a la eficacia del Sistema Integrado de Gestion.

e Prevenir la contaminacion, contribuir a la proteccién del medio ambiente y gestionar el
consumo sostenible de los recursos, asi como eliminar los peligros, reducir y controlar los

riesgos e impactos ambientales, que se originan en nuestras operaciones y servicios.

e Garantizar que nuestros trabajadores y sus representantes son consultados y participen
activamente en el Sistema Integrado de Gestion, promoviendo su comportamiento seguro.

1.1.4.2.  Misiony vision.

e Misién: Ejecutar obras y proveer de servicios de calidad a nuestros clientes, con
elevados niveles de productividad y eficiencia que garanticen un crecimiento constante
y una rentabilidad razonable, sostenido en nuestros valores y acompafiados del
desarrollo de la comunidad.

e Vision: Contribuir al éxito de nuestros clientes desarrollando nuestras operaciones con
altos estandares de calidad, medio ambiente, seguridad y salud ocupacional,
enfocandonos en la productividad y empleando la tecnologia para lograr un negocio

sostenible.
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1.1.4.3. Valores.

Transparencia.
Respeto.
Excelencia.
Integridad.
Equidad.

:Bienvenido a la familia
Cantalloc!

Erick Cordero
Supervisor de Obras - Pisco

. 2 & e Grupo
% Energia G
»¢® Bogota “cantalloc

La familia CANTALLOC te desea los mejores
éxitos en este nuevo reto.

Mejoramos vidas

sostenibley
competitiva

Fig. 4. Ingreso al puesto de
supervision en la empresa
Cantalloc S.A.C.
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2.1.

CAPITULO I1: TRAYECTORIA PROFESIONAL

Descripcion general de la experiencia.

Me desempefio como bachiller en ingenieria mecanica eléctrica, Con mas de 4 afios de

experiencia en empresas lideres del mercado nacional, en los sectores de energia, en las

areas de mantenimiento, transformacion, elaboracién, construccion de proyectos y obras

electromecénicas. Experto en restructuracion de procesos operativos, con enfoque en el

cumplimiento de objetivos; liderazgo en lineamientos de innovacion y mejora continua.

Mi trayectoria de forma general se describe a continuacion:

. Asistente de Supervision de Obras; En la empresa HUBELL S.R.L, desde el

@)

@)

@)

01/08/2018 al 28/02/2019.

Asistencia al supervisor y residente de obra.
Gestiones administrativas.

Control de materiales y personal de obra.

e Asistente de Desarrollo de Negocios; En la empresa COELVISAC del 01/05/2019 al
31/07/2020

O

O

Encargado de realizar visitas a clientes potenciales y clientes menores, asi como

también verificar la satisfaccion de los mismos respecto al servicio brindado.

Optimizacion de tiempos en la entrega de propuestas técnicas a clientes para

nuevas obras.

Promover una cultura de seguridad dentro de su equipo de trabajo.

e  Asistente de Proyectos y Obras — COELVISAC del 01/08/2020 al 12/31/2020

O

O

O

Encargado de la creacion de planes de trabajos para maniobras planificadas en
media tension.
Elaboracion de expedientes técnicos, metrados y conformes a obra.

Seguimiento y control de indicadores de gestion

e  Supervisor de Proyectos y Obras — COELVISAC del 01/01/2021 - 31/12/2021

O

Encargado de la supervision de proyectos y obras e media tensién, de la misma
manera ejecutor en media tension de 22.9kv en la Zona de Villacuri, con un buen
manejo de personal para el cumplimento de los cronogramas.

Supervise los mantenimientos preventivos, correctivos con termografias y
estrategias de trabajos previos al mantenimiento

supervision para empresas terceras, exigiendo para cada obra su plan de trabajo
al inicio y fin, logrando asi optimizar los tiempos en la ejecucion.
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o  Supervisé las lineas de 22.9kv y 60 kv en la concesion de Villacuri, asi como
también lideré las maniobras programadas para la instalacion de nuevas obras en
la concesion.

Supervisor de Obras — HUBELLS del 01/01/2022 - 31/03/2022
o  Supervision de trabajos de conexiones eléctricas en media y baja tension
o  Supervision e instalaciones de equipos en media tension de diferentes proyectos

o Ejecucién y mantenimiento de sistemas de iluminacion.

Supervisor de Obras de la Zona Pisco — CANTALLOC S.A.C del 01/04/2022 —
31/12/2022.

o  Superviso los trabajos de conexidn en media y baja tension

o  Superviso los trabajos de mejoramiento de conexiones de baja tensidn que se dan
en la zona de pisco

o Elaboracién de expedientes técnicos para baja y media tension

o  Superviso mantenimiento de Subestaciones de Transformacion

o  Superviso maniobras de conexién en Media y Baja Tension

o  Superviso trabajos en caliente de Media Tension

o Coordinacion de trabajos de media y baja tension que se da en la zona de Ica,
Pisco y Chincha

Supervisor de Obras de la Zona Ica — CANTALLOC S.A.C del 01/01/2022 — hasta la

actualidad.

o  Superviso los trabajos de conexion en media y baja tension

o  Superviso los trabajos de mejoramiento de conexiones de baja tension que se dan
en la zona de pisco

o Elaboracién de expedientes técnicos para baja y media tension

o  Superviso mantenimiento de Subestaciones de Transformacion

o  Superviso maniobras de conexion en Media y Baja Tension

o  Superviso trabajos en caliente de Media Tension

o Coordinacion de trabajos de media y baja tension que se da en la zona de Ica,

Pisco y Chincha
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3.1.

CAPITULO Il1: APLICACION PROFESIONAL

Marco institucional.

Agricola Don Ricardo esta empresa, con sede en el valle de Ica, se dedica al cultivo,
procesamiento y exportacion de uvas, aguacates, citricos y arandanos. Su objetivo es crear
productos de alta calidad que cumplan las normas internacionales mas estrictas y, al mismo

tiempo, establecer relaciones sélidas con sus socios.

Para Cantalloc es el cliente con quién se coordinaréa el desarrollo del proyecto en sus
aspectos técnicos, econémicos y contractuales. Asimismo, se coordinard la entrega de
informacidn requerida para el desarrollo del proyecto en mencion.

Fig. 5: Planta Packing — San José de los Molinos.

La agricola cuenta con 04 plantas de procesos agro industriales, Planta “Don Carlos”
ubicada en el distrito de la Tinguifia, Planta “Yancay” ubicada en el distrito de San José de los
Molinos, Planta “Casa Chica” ubicada en el distrito de Salas Guadalupe y su Nueva Planta
“Los Molinos” que requiere de suministro eléctrico y es el punto de desarrollo del presente

trabajo.

Fig. 6: Personal del area Obras Cantalloc S.A.C
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3.2.

Determinacion y analisis del problema.

3.2.1. Realidad problematica.
Para el correcto entendimiento de la realidad problematica del presente estudio,

debemos tener en conocimiento que la agricola don Ricardo requiere de suministro eléctrico
para su nueva planta de procesos agroindustriales en el distrito de los molinos, La Agricola
Don Ricardo de forma particular ha solicitado el suministro de dicha planta, ante ello se han
realizado coordinaciones con la con la concesionaria ELECTRO DUNAS S.A.A. la cual no ha
otorgado la potencia requerida como indica el documento de referencia GC-1616-2021/PO,
con asunto Factibilidad de Suministro y Fijacion del Punto de Disefio en el Sistema de
Utilizacién de 22.9 kV, para la electrificacion del Planta Los Molinos Propiedad Agricola Don
Ricardo SAC — | Etapa, M.D. 1000 KW, San Jose de Los Molinos — Ica, desde la Estructura
N° 580205999, propiedad de Electro Dunas S.A.A., alimentada de la Troncal TA225,
configurado en Trifésico.

En el 2024 Jhon Cérdenas, en su trabajo de suficiencia profesional, este texto describe
“El proceso de evaluacion realizado por la empresa concesionaria cuando un usuario dentro de
su area de concesion solicita energia eléctrica de acuerdo con el articulo 34 de la ley de
concesiones eléctricas. Esta ley obliga a las empresas concesionarias de distribucion eléctrica
a suministrar energia a los clientes que tengan propiedades dentro de su area de concesion y
realicen una solicitud de energia, asi como a los clientes que conecten sus propias lineas
eléctricas al area de concesion de la empresa distribuidora. La empresa concesionaria de
distribucién realiza una evaluacion exhaustiva de la viabilidad, que incluye la comprobacién
de la sobrecarga de los conductores, las pérdidas de tension en la red y la determinacion de los
refuerzos necesarios cuando el cliente comienza a utilizar la demanda solicitada. Ademas, se
describe minuciosamente el proceso de determinacion de la posicion del punto de disefio,
teniendo en cuenta numerosos elementos como el coste de la inversion, la ubicacion, la métrica,
etc.” [1].

3.2.2. Planteamiento del problema.
Debido a lo descrito en la realidad problematica, la empresa Agricola Don Ricardo,

contrata de los servicios de la empresa CANTALLOC para ejecutar como primera etapa la
elaboracion del disefio del sistema de utilizacion a nivel de proyecto requerido para su nueva
planta de procesos agro industriales, en segunda etapa realizar la construccion del sistema de
utilizacion.

La elaboracion del disefio del sistema de utilizacion a nivel de proyecto requiere del
estudio profundo de los aspectos técnicos y normativos el cual fue elaborado a detalle y
presentado ante la concesionaria Electro Dunas S.A.A; Definiendo asi los criterios de disefio
necesario para llevar a cabo la ejecucion de la obra a fin de que la demanda de energia eléctrica

requerida por Agricola Don Ricardo sea otorgada y pueda entrar en funcionamiento su nueva
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planta de procesos, la cual traerd incremento sostenido de la produccion agricola en forma

diversificada e integrada.

3.2.3. Formulacion del problema.

3.2.3.1. Problema principal.

PP: ;Como realizar el disefio a nivel de proyecto de un Sistema de utilizacion en 22?9 KV?,
para la electrificacién de la planta los molinos, propiedad de Agricola Don Ricardo SAC — |
Etapa, M.D 1000 KW?

3.2.3.2.  Problemas especificos.

PE-001: ;Como organizar a nivel de proyecto las etapas de proyeccion, planificacion y
construccion para un sistema de utilizacion en media tension 22?9 kV que atendera la demanda

de energia eléctrica solicitada?

PE-002: ;Como realizar el desarrollo de la memoria descriptiva, calculo de disefio, metrado de
materiales y cronograma de obra para un sistema de utilizacion en media tensién 22?9 kV que
atendera la demanda de energia eléctrica solicitada?
3.24. Alcance.

El alcance del proyecto se basa en las siguientes actividades:

e El Proyecto “SISTEMA DE UTILIZACION EN 229 KV, PARA LA
ELECTRIFICACION DE LA PLANTA LOS MOLINOS, PROPIEDAD DE
AGRICOLA DON RICARDO SAC — | ETAPA, M.D. 1000 KW, DISTRITO LOS
MOLINQOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA.” Comprende el disefio de la
red en media tensién para una potencia de 2821.57 kW, que tiene como finalidad
electrificar y brindar energia eléctrica para su planta de procesos industriales.

3.2.5.  Limitaciones.

3.2.5.1. Limitacion temporal.

El presente informe de suficiencia profesional tuvo una duracién de 01 mes.

3.2.6.  Justificacion.
La justificacion méas importante desde el punto de vista del negocio es en la parte

economica, haber realizado la inversion por parte de Agricola Don Ricardo en el montaje de
una nueva planta de procesos agro industriales, que aun no entra en funcionamiento por falta
del suministro eléctrico en MT, influye en la perdida econémica al tener equipos detenidos, ya
que estos activos deberian estar en operacion generando el retorno de inversion esperado por
la empresa en mencion. Para ello Cantalloc realiza en el tiempo optimo todo el desarrollo del

a nivel de proyecto el disefio del sistema de utilizacién en 22.9 Kv.

3.2.7.  Objetivo general.
OG: Realizar el disefio a nivel de proyecto de un Sistema de utilizacion en 22.9 KV, para la

electrificacion de la planta los molinos, propiedad de Agricola Don Ricardo SAC — | Etapa,
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3.3.

M.D 1000 KW

3.2.8.  Objetivos especificos.

OE-001: Organizar a nivel de proyecto las etapas de proyeccion, planificacién y construccion
para un sistema de utilizacion en media tension 22?9 kV que atenderd la demanda de energia
eléctrica solicitada.

OE-002: realizar el desarrollo de la memoria descriptiva, célculo de disefio, metrado de
materiales y cronograma de obra para un sistema de utilizacién en media tension 22?9 kV que

atendera la demanda de energia eléctrica solicitada.

Proyecto de solucion.

El proyecto de solucion se ejecutara realizando los 04 objetivos planteados, el cual
en su conjunto sostiene el desarrollo del objetivo general planteado, es decir desarrollaremos
04 apartados, para el disefio a nivel de proyecto del sistema de utilizacion en 22.9 kV, 3@ con
una longitud de 11.5 km de extension.

Este se desarrollard de acuerdo a la Norma R.D. N° 018-2002-EM/DGE
“Procedimientos para elaboracion de proyectos y ejecucion de obras de Sistemas de

Distribucién y Sistema de Utilizacién en Media Tensidn en zona de concesion de distribucion”
[2].

En el 2019 Pedro Capa, en su trabajo de suficiencia profesional “El trabajo se centra
en el disefio de una subestacion especifica para MDH SAC, ya que necesita ampliar sus
regiones de equipamiento industrial, logistica y administracién, lo que requerira un aumento
del consumo eléctrico. La tarea consistira en calcular y seleccionar el transformador, los
fusibles, el conductor eléctrico, las celdas y la toma de tierra. Para garantizar la exactitud de
los célculos, nos remitiremos al cédigo nacional de electricidad y a las normas técnicas
peruanas vigentes. Por ultimo, realizaremos los esquemas mecénicos de la subestacion,

ilustrando la disposicion de los equipos.” [3].

e  Memoria Descriptiva

Especificaciones técnicas de suministro

Especificaciones Técnicas de Montaje

Calculos justificativos.

e  Presupuesto y cronograma de obra.

3.3.1.  Desarrollo de la Memoria Descriptiva.

Como contenido esencial en la memoria descriptiva del proyecto se elabora realizando el
estudio técnico, donde se desarrollan los aspectos generales como antecedentes, objetivos,

nombre, fuentes informativas, descripcién del area del proyecto considerando ubicacion
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geografica, vias de acceso, condiciones climatoldgicas, coordinaciones con entidades del area

de influencia.

Seguidamente de los alcances del proyecto, Oferta y demanda del proyecto, caracteristicas del
sistema eléctrico, criterios de disefio, normas aplicables y sus caracteristicas del sistema,
financiamiento, evaluacion del impacto ambiental, fajas de servidumbre, reglamento de
seguridad y salud en el trabajo, plazos de ejecucion, planos de obra y mantenimiento de redes

eléctricas.
Nombre del proyecto

“Sistema de utilizacion en 22.9 kv, para la electrificacion de la planta los molinos, propiedad
de agricola Don Ricardo S.A.C — | etapa, m.d. 1000 kw, distrito los Molinos, provincia y

departamento de Ica.”
Fuentes de informacion

Agricola don Ricardo: Cliente con quién se coordinara el desarrollo del proyecto en sus
aspectos técnicos, econémicos y contractuales. Asimismo, se coordinara la entrega de

informacion requerida para el desarrollo del proyecto en mencion.

Municipalidad distrital: Autoridad local de la Municipalidad distrital de San José de los
Molinos, con quienes se coordinara la informacion referente a planos y cortes de calle dentro

de su jurisdiccion.

Electro Dunas S.A.A: Es la entidad con la cual se realizara las coordinaciones necesarias para

realizar los trabajos planificados dentro de la zona de trabajo.
Ubicacion geografica.

Geograficamente se encuentra ubicado en el distrito de San José de los Molinos, provincia de

Ica y departamento de Ica. El area de influencia esté ubicada entre las siguientes coordenadas.

TABLAIL:

Delimitacion de la ubicacion del area del proyecto

COORDENADAS UTM
PUNTO NORTE ESTE
Recloser 8458798 427068
PMI 8458807 427075
Poste 01 8452272 421768
Poste 232 8458844 427103
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Vias de Acceso.

Ruta por carretera mas corta desde Ica a San José de los Molinos, la distancia es de 18.8 Kmy

existe una duracion aproximada de viaje de 33 min via terrestre.
Condiciones climatologicas

La estacion célida dura 3,3 meses, comienza el 2 de enero y termina el 12 de abril. Durante
este periodo, la temperatura maxima diaria promedio supera los 27 °C. En Ica, el mes de febrero
se caracteriza por tener las temperaturas mas altas del afio, con una temperatura maxima

promedio de 28 °C y una temperatura minima de 20 °C.

La estacion fria tiene una duracion de 3,3 meses, iniciandose el 6 de junio y finalizando el 15
de septiembre. Durante este periodo, la temperatura maxima diaria promedio se mantiene por
debajo de los 24 °C. En Ica, el mes de julio se caracteriza por las temperaturas mas bajas del

afio, con una minima promedio de 15 °C y una méaxima de 23 °C.
Alcances del proyecto

La empresa Agricola Don Ricardo S.A.C. tiene como objetivo contribuir al incremento
sostenido de la produccién agricola en forma diversificada e integrada, en condiciones de
competitividad, calidad y normas sanitarias exigidas, por lo cual ha decidido implementar el
proyecto “SISTEMA DE UTILIZACION EN 22.9 KV, PARA LA ELECTRIFICACION DE
LA PLANTA LOS MOLINOS, PROPIEDAD DE AGRICOLA DON RICARDO SAC — |
ETAPA, M.D. 1000 KW, DISTRITO LOS MOLINQOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO
DE ICA.”, con la finalidad de brindar energia eléctrica para su predio, ante ello se han realizado
coordinaciones con la con la concesionaria ELECTRO DUNAS S.A.A. la cual no ha otorgado
la potencia requerida como indica el documento de referencia GC-1616-2021/PO, con asunto
Factibilidad de Suministro y Fijacion del Punto de Disefio en el Sistema de Utilizacién de 22.9
kV, para la electrificacion del Planta Los Molinos Propiedad Agricola Don Ricardo SAC — |
Etapa, M.D. 1000 KW, San Jose de Los Molinos — Ica, desde la Estructura N° 580205999,
propiedad de Electro Dunas S.A.A., alimentada de la Troncal TA225, configurado en Trifésico,

con una longitud calculada de 11.5 Km
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Fig. 7: Trazo de ruta del proyecto

Estimacién de la maxima demanda

Al ser un proyecto de gran longitud se divide en 02 etapas, primera etapa julio del 2022 y la
segunda etapa julio 2023.
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TABLAIII

Primera etapa — cuadro de cargas en 440 v.

PRIMERA ETAPA - CUADRO DE CARGAS 440 V

ITEM DESCRIPCION (E\:V) F.D. (I\P/I(Vl?/)
1 S.T-01-440v E.F-TUNEL DEP.T N°10 °C 125 0.85 106
2 S.T-02-440v E.F-TUNEL DE P.T N°20 °C 125 0.85 106
3 S.T-03-440v E.F-TUNEL DE P.T N°30 °C 125 0.85 106
4 S.T-04-440v E.F-TUNEL DE P.T N°40 °C 125 0.85 106
5 S.T-09-440v E.F-CAMARA DE PUCHOS + 1°C 455 0.85 39
6 S.T-09.2-440v E.F-CAMARA DE PUCHOS 02+ 1°C 38 0.85 32
7 S.T-10-440v E.F-PASILLOS + 1 °C 41.15 0.85 35
8 S.T-11-440v E.F-DESPACHO + 1 °C 54 0.85 46
9 S.T-12-440v E.F-CAMARA DE M.P + 15 °C EQUIPO 1 59.5 0.85 51
10 S.T-14-440v E.F-CAMARA DE P. TERMINADO 1 EQUIPO #1 A -1°C 50 0.85 43
11 S.T-15-440v E.F-CAMARA DE P. TERMINADO 1 EQUIPO #2 A -1°C 50 0.85 43
12 S.T-16-440v E.F-CAMARA DE P. TERMINADO 2 EQUIPO #1 A -1°C 50 0.85 43
13 S.T-17-440v E.F-CAMARA DE P. TERMINADO 2 EQUIPO #2 A -1°C 50 0.85 43
14 S.T-18-440v E.F-SALA DE PROCESO + 15 °C EQUIPO 1 78.2 0.85 66
15 S.T-19-440v E.F-SALA DE PROCESO + 15 °C EQUIPO 2 78.2 0.85 66
16 S.T-22-440v ARMADORA DE CAJAS 40 0.8 32
17 S.T-23-440v GASIFICADORES 25 0.85 21
18 S.T-24-440v LAVADORA DE JABAS 20 0.9 18
19 S.T-25-440v SALIDA DE JABAS 1 15 0.75 11
20 S.T-26-440v SALIDA DE JABAS 2 15 0.75 11
21 S.T-28-440v LINEA DE UVA 01 PUNNETS 125 0.85 11
22 S.T-29-440v LINEA DE UVA 02 PUNNETS 12.5 0.85 11
23 S.T-31-440v LINEA DE UVA 04 LOOSES 9 0.85 8
24 S.T-32-440v LINEA DE UVA 05 LOOSES 9 0.85 8
25 S.T-33-440v LINEA DE UVA 06 LOOSES 9 0.85 8
26 S.T-34-440v LINEA DE UVA 07 LOOSES 9 0.85 8
27 S.T-38-440v LINEA DE LIMPIEZA 1 75 0.85 6
28 S.T-39-440v LINEA DE LIMPIEZA 2 75 0.85 6
29 S.T-40-440v LINEA DE LIMPIEZA 3 75 0.85 6
30 S.T-41-440v LINEA DE LIMPIEZA 4 75 0.85 6

31 S.T-42-440v LINEA DE LIMPIEZA 5 75 0.85 6
32 S.T-43-440v LINEA DE LIMPIEZA 6 75 0.85 6
33 S.T-44-440v LINEA DE LIMPIEZA 7 75 0.85 6
34 S.T-45-440v LINEA DE LIMPIEZA 8 75 0.85 6
35 S.T-54-440v RIEL AEREO 1 (SALA DE PROCESO) 9 0.9 8
36 S.T-55-440v RIEL AEREO 2 (SALA DE PROCESO) 9 0.9 8
37 ;;I'OEgEtlsﬂg))v FLEJADORA REISOPACK 2913HS 1 (SALA DE 10 075 8
38 S.T-59-440v TABLERO MANTENIMIENTO SADEMA 25 0.75 19
39 S.T-60 440v BOMBA DE PRESION CONSTANTE 25 0.7 18
SUB TOTAL 1186.92
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TABLAIV:

Primera etapa — cuadro de cargas en 220 v

PRIMERA ETAPA - CUADRO DE CARGAS 220 V

ITEM DESCRIPCION (E‘\;\'/) F.D. (':"W?/)
1 | S.T-01-220v SALA DE PROCESO 4000 | 085 34
2 | S.T-03-220v ZONA DE LIMPIEZA 4000 | 085 34
3 | S.T-04-220v RECEPCION DE MATERIA PRIMA 2000 | 0.75 15
4 | S.T-05-220v ZONA DE FRIO 4000 | 08 32
5 | S.T-06-220v RECEPCION ALMACEN 2000 | 0.85 17
6 | S.T-08-220v ALMACEN DE JABAS LIMPIAS 2000 | 0.85 17
7 | S.T-09-220v SERVICIOS HIGIENICOS 1000 | 07 7
8 | S.T-10-220v COMEDOR 30.00 | 0.75 23
9 | S.T-11-220v TABLERO MANTENIMIENTO SADEMA 3000 | 05 15
10 | S.T-12-220v DESPACHO - CARGADOR DE BATERIA 4000 | 085 34

11 | S.T-13-220v LAVANDERIA 30.00 | 0.85 26
12 | S.T-14-220v KIT DE PROTECCION (SALA DE PROCESO) 10.00 | 085 9
13 | S.T-15-220v OFICINAS PRIMER PISO 2500 | 085 21
14 | S.T-16-220v OFICINAS SEGUNDO PISO 2500 | 0.85 21
15 | S.T-17-220v ILUMINACION EXTERNA 1 500 | 0.75 4
16 | S.T-18-220v ILUMINACION EXTERNA 2 500 | 0.75 4
17 | S.T-19-220v ILUMINACION EXTERNA ESTACIONAMIENTOS 10.00 | 075 8
18 | S.T-20-220v CASETA 1 300 [ 075 2
19 | S.T-21-220v CASETA2 300 [ 075 2
SUB TOTAL | 32350

TABLAV:

Primera etapa — cuadro de cargas total

TOTAL (220 V) 32350
TOTAL (440 V) 1186.92
DEMANDA MAXIMA KW 1510.42
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TABLAVI:

Segunda etapa — cuadro de cargas en 440 v

CUADRO DE CARGAS
} M.D.
ITEM DESCRIPCION P.1. (KW) F.D. (KW)
1 S.T-05-440v E.F-TUNEL DE P.T N°5 0 °C 125 0.85 106
2 S.T-06-440v E.F-TUNEL DE P.T N°6 0 °C 125 0.85 106
3 S.T-07-440v E.F-TUNEL DE P.T N°7 0 °C 125 0.85 106
4 S.T-08-440v E.F-TUNEL DE P.T N°8 0 °C 125 0.85 106
5 S.T-13-440v E.F-CAMARA DE M.P + 15 °C EQUIPO 2 59.5 0.85 51
6 S.T-20-440v E.F-SALA DE PROCESO + 15 °C EQUIPO 3 78.2 0.85 66
7 S.T-21-440v E.F-SALA DE PROCESO + 15 °C EQUIPO 4 78.2 0.85 66
8 S.T-27-440v SALIDA DE JABAS 3 15 0.75 11
9 S.T-30-440v LINEA DE UVA 03 PUNNETS 12.5 0.85 11
10 S.T-35-440v LINEA DE UVA 08 LOOSES 9 0.85 8
11 S.T-36-440v LINEA DE UVA 09 LOOSES 9 0.85 8
12 S.T-37-440v LINEA DE UVA 10 LOOSES 9 0.85 8
13 S.T-46-440v LINEA DE LIMPIEZA 9 75 0.85 6
14 S.T-47-440v LINEA DE LIMPIEZA 10 75 0.85 6
15 S.T-48-440v LINEA DE LIMPIEZA 11 75 0.85 6
16 S.T-49-440v LINEA DE LIMPIEZA 12 75 0.85 6
17 S.T-50-440v LINEA DE LIMPIEZA 13 75 0.85 6
18 S.T-51-440v LINEA DE LIMPIEZA 14 75 0.85 6
19 S.T-52-440v LINEA DE LIMPIEZA 15 75 0.85 6
20 S.T-53-440v LINEA DE LIMPIEZA 16 75 0.85 6
21 S.T-56-440v RIEL AEREO 3 (SALA DE PROCESO) 12 0.9 1
” S.T-58-440v FLEJADORA REISOPACK 2913HS 2 (SALA DE 10 075 8
PROCESO)
23 RESERVA 25% 469 1 469
SUB TOTAL | 1191.64
TABLA VII:
Segunda etapa — cuadro de cargas en 220 v
CUADRO DE CARGAS
ITEM DESCRIPCION (EJ\}) F.D. M.D. (KW)
1 S.T-02-220v SALA DE PROCESO 40.00 0.85 34
2 S.T-07-220v ALMACEN 1 - ALMACEN 2 - ALMACEN 3 30.00 0.75 23
3 RESERVA 25% 95.00 1 95
SUB TOTAL 151.50
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TABLAVIII:

Segunda etapa — cuadro de cargas total

TOTAL (220 V) 151.50
TOTAL (440 V) 1191.64
DEMANDA MAXIMA KW 1343.14

TABLAIX:

Méxima demanda final del proyecto

TOTAL (220 V) 475.00
TOTAL (440 V) 234657

DEMANDA MAXIMA KW 282157

POTENCIA OTORGADA POR EL CONCESIONARIO KW 1000.00

Caracteristicas del sistema eléctrico del proyecto
A continuacién, se detallan:
e Sistema: Trifasico (39)
e Tension Nominal: 22.9 kV
e Longitud de lineas eléctricas: 11.5 Km
e N°deternas: Una terna (Preparado para doble Terna)
e Altitud: 406 m.s.n.m.

e Conductor: Conductor de aluminio desnudo AAAC de 3x120 mm2 (Tramo con
una longitud de 11.5 km); Conductor de cobre forrado tipo N2XSY 18/30kV — 3x120

mm2 (Tramo con una longitud de 1.208 km.)

e Meénsulas, accesorios de concreto: Cruceta de C.A.V. Simétrica 1.50m /300kg. y
215mm @. Cruceta de C.A.V. Simétrica 1.50m /300kg. y 245mm @&. Mensula de
C.A.V.de 0.60m./300kg y 245mm@. Ménsula de C.A.V. de 1,00m./300kg y 215mm@.
Meénsula de C.A.V. de 1,00m./300kg y 245mm@. Media palomilla de C.A.V. 1.10m.
/280mm@. Media Plataforma soporte de transformador de C.A.V. 1.10m./750kg.
/325mm@. Ducto de concreto Armado de 1m de 4" de @ 4 vias. Blogque de concreto

para Proteccion antichoque vehicular.
e Ferreteria: A°G® en caliente, con galvanizado con un espesor de 100 pum.

e Estructuras: Poste de CAC 13m/300kg /180mm/375mm@. Poste de CAC 13m/400kg
/180mm/375mm@. Poste de CAC 15m/400kg /180/405mm @. Estructura de retencion
tipo Biposte en disposicion Longitudinal de 13m, conformado por 02 Postes de

13m/400kg, 03 crucetas 1.50m con doble embone y 03 vinculos doble embone.
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Estructura de retencion tipo Biposte en disposicion Longitudinal de 15m, conformado
por 02 Postes de 15m/400kg, 03 crucetas 1.50m con doble embone y 03 vinculos doble

embone.
Vano promedio: 60 m.

Aisladores: Aislador Polimérico de Goma de Silicona tipo PIN para 28kV, incluido
soporte de F°G° de 3/4 con accesorios. Aislador Polimérico de Goma de Silicona tipo
PIN para 28kV, incluido soporte de F°G° de 3/4 con accesorios. Aislador Polimérico
de Goma de Silicona para Anclaje y Suspension para 28kV herrajes Clevis “C” —

Tongue “T”.

Puesta tierra: Puesta a Tierra Tipo PAT-2 (Con 1 electrodo o varilla), se emplearan en
el armado de P.M.1. (M.MC.02 - Punto de medicion). Puesta a Tierra Tipo PAT-1 (Con
1 electrodo o varilla), se emplearan en el armado de seccionamiento y donde existen
armado con derivacién subterranea. Conductor de Cu Desnudo, 7 Hilos, Temple
Blando Cableado de 16 mm2 para la parte superior de la ferreteria. Caja de registro de

concreto para inspeccion de puesta tierra 0.3m X 0.3m X 0.3m Con Tapa.

Retenidas, anclajes y accesorios: Retenidas Simple (RI). Retenidas Verticales (RV).
Bloques de concreto de 0.40 x 0.40 x 0.20 m. Cable acerado de 10 mm @ de grado de
Alta Resistencia. Varilla de anclaje de A°G° 19 mm @ x 2400 mm, provisto de ojal

guardacabo, 100 mm maquinado provisto de tuerca y ctca

Sistema de proteccion y equipos de medicion: Los equipos de proteccién y el sistema
de medicion en media tensidn seran ubicadas en la primera estructura monoposte de la
red primaria proyectada, asi mismo el sistema de medicion serd suministrado e
instalado al cliente, integramente por ELECTRO DUNAS S.A.A. a precios regulados
vigentes a la fecha de adquisicion segun la norma OSINERGMIN N°159-2015
OS/CD, se realizard las coordinaciones respectivas con el &rea comercial de
ELECTRO DUNAS S.A.-ICA.

Transformador de distribucion: 01 transformador de Distribucion de 1500 KVA,

relacion de transformacion 22.9/0.46kV.

Celda compacta de llegada: Estructura disefiada y fabricada para 24kV, 630 A,
20kA/1s, 60HZ, BIL 125kV. IEC 62271-200.

Celda compacta de salida: Estructura disefiada y fabricada para 24kV, 630 A, 20kA/1s,
60HZ, BIL 125kV. IEC 62271-200. Seccionador de potencia tripolar 24 KV, 630 A,
20 KA, apertura de arco eléctrico en SF6. Cuchillas de puesta a tierra, con bloqueo
mecanico. Interruptor de potencia tripolar 24kV 630 A, 20kA/ 1s, apertura del arco
eléctrico en SF6. IEC 62271-100, ciclo de operacién ON-OFF-ON, Rele de Proteccion
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- Un Relé de proteccion Funciones 50, 51, 50N, 51N.
Financiamiento del proyecto

El presente Proyecto serd financiado por el propietario del predio Agricola Don Ricardo
S.A.C., en su totalidad, en concordancia con la Ley de Concesiones Eléctricas D.L. N° 25844,
y no tendra caracter reembolsable por tratarse de una conexion especial de utilizacién de

servicio particular.
Faja de servidumbre

Se realizd el trazo proyectado teniendo en consideracién los cortes de via otorgados por la

municipalidad del distrito, respetando la distancia minima de seguridad que indica el CNE.
Regulaciones de seguridad y salud en el trabajo

Para la ejecucion de Obra del presente Proyecto, se debera tener en cuenta el cumplimiento del
Reglamento y Seguridad y Salud en el Trabajo en Electricidad — 2013, aprobado mediante
Resolucion Ministerial R.M. N° 111-2013-MEM/DM de conformidad con lo previsto en la ley
N° 29783 “Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo”

a. Articulo 4° terminologia. Supervisor directo.

b. Articulo 35° trabajo sin tension.

c. Articulo 37° estandares procedimientos escritos de trabajo seguro PETS.

d. Articulo 54° implementos seguridad y equipos de proteccion personal.

e. Articulo 121° transporte de trabajadores y transporte de materiales, equipos y otros.
f. Titulo V actividades complementarias capitulo | Equipos de proteccién personal.

El objetivo de esta medida es mitigar los accidentes laborales y las enfermedades profesionales,
garantizar unas condiciones de trabajo adecuadas y preservar el bienestar fisico, mental y social
de los empleados, asi como salvaguardar los activos y bienes de la empresa.

3.3.2.  Especificaciones Técnicas de Suministro.

En las especificaciones técnicas de suministro se delimitan las caracteristicas minimas que
deberan cumplir los materiales requeridos para la ejecucion del proyecto. Todo en base a la
NTP (Norma Técnica Peruana), norma de aplicacion obligatoria, se complementara con la
aplicacion de la normativa CEl (Comision Electrotécnica Internacional) y de la 1SO
(Organizacion Internacional de Estandares), obteniendo a si en forma directa o implicita las
normas o disefios tipicos aplicables a los materiales a seleccionar, dimensionar y utilizar, los

cuales son:

Los postes de concreto seran utilizados en el sistema eléctrico de la concesionaria ELECTRO

DUNAS S.A.A. cuyas caracteristicas ambientales son las siguientes:
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Altitud maxima : 1000 msnm.

Temperatura ambiente ; 15°C-27°C
Precipitacion pluvial : leve a moderada
Humedad relativa ; 16% a 66 %.

Postes de concreto

Los postes seran de concreto armado. Para los de concreto armado seran centrifugado
fabricado con cemento tipo V y con aditivos inhibidores de corrosion (ferro Gard) cuyas
propiedades mecéanicas deben ser adecuadas conservando un factor de seguridad igual o
superior a dos. Los postes deben poseer

TABLA X:

Caracteristicas técnicas de los postes de concreto

ITEM CARACTERISTICAS DIMENSIONES
1 Longitud 13/15m
2 Esfuerzo de trabajo en la punta 300, 400 kg
3 Coeficiente de seguridad minimo 2
4 Diémetro en la base 180/180 mm
5 Diametro en el vértice 375/405 mm

Ménsula de concreto armado

Las estructuras se construiran con hormigén armado vibrado, incorporando pretensado
parcial. La superficie sera lisa y el color seré similar al del cemento. Ademas, se incluira
un componente inhibidor de la corrosion para proporcionar proteccion. El revestimiento
de la armadura tiene 15 mm de espesor y consiste en una mezcla homogénea que impide
eficazmente la entrada de humedad. No presenta grietas, abrasiones ni deformaciones. Los
orificios para la fijacion de los aisladores tipo pasador y/o suspensién son de tubos
metalicos con un diametro interior de 3/16". Estos tubos son lisos y libres de asperezas
que puedan dificultar la insercion de los pernos especificados. Las dimensiones y

especificaciones de estos tubos se encuentran en la Tabla de datos técnicos.
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TABLA XI:

Tabla de datos técnicos para ménsulas de concreto armado

ITEM | CARACTERISTICAS | UNID. [ VALOR REQUERIDO
MENSULAS DE CONCRETO ARMADO
1 Proceso de fabricacion - NTP 339'027 enlo
anlicable
2 Aditivo inhibidor de corrosion - sl
3 Factor de seguridad - 2
4 Dimensiones M 1.00
5 Carga de trabajo - -
Transversal (T)
Vertical (V) Kg 300
5.1 Longitudinal (F) Kg 300
Kg 200
. ) Ver plano adjunto
6 Detalle de agujeros y Nota 1
7 Rotulado ) Bajo relleve_, segln plano
adjunto
8 Recubrimiento minimo de la mm 25
armadura
9 Tipo de Cemento - Portland Tipo V.

e Palomilla de concreto

Las caracteristicas técnicas son las siguientes:

TABLA XIl:

Datos técnicos de palomillas de concreto

ITEM CARACTERISTICAS UNID. VALOR REQUERIDO
PALOMILLAS DE CONCRETO ARMADO
1 Proceso de fabricacion - NTP 339.027 en lo applicable
2 Aditivo inhibidor de corrosion - NTP 334.088 TIPO C
3 Armadura - NTP 341.031
4 Factor de seguridad - 2
5 Dimensiones M 1.10
6 Carga de trabajo Kg 150

7 Detalle de agujeros

Ver lamina adjunta
y Nota 2

8 Rotulado

Bajo relieve, segun lamina adjunta
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Media loza de concreto armado.

Las caracteristicas técnicas son las siguientes:

TABLA XIlI:

Datos técnicos de media loza de concreto armado

ITEM CARACTERISTICAS | UNID. ‘ VALOR REQUERIDO
MEDIA LOZA DE CONCRETO ARMADO
1 Denominacion - -
2 Normas: - -
21 Proceso de fabricacion - NTP 339.027 en lo aplicable
2.2 Aditivo inhibidor de corrosién - NTP 334.088 TIPO C
2.3 Armadura del concreto - NTP 341.031
4 Carga de trabajo kg 750
5 Factor de seguridad - 2
6 Carga de rotura kg 1500
7 Recubrimiento minimo de la armadura mm 20
8 Forma de bordes - Redondeados
9 Longitud nominal (Ln) - 1.1
10 Detalle de agujeros - Ver plano adjunto y Nota 2
11 Rotulado - Bajo relieve, segun plano adjunto

Aisladores Poliméricos tipo pin

El nicleo del aislador se construira con fibra de vidrio reforzada con una resina epoxi de
alta dureza. Este material es resistente a los acidos y, por consiguiente, no es propenso a
la rotura fragil. El nucleo tendra forma cilindrica y su finalidad es soportar la tension
mecéanica que se ejerce sobre el aislador. EI ntcleo debe estar libre de burbujas de aire,
contaminantes extrafios o defectos de fabricacion. El nicleo de fibra de vidrio se recubrira
con una capa de caucho de silicona hidr6fugo de una sola pieza mediante extrusiéon o
moldeo por inyeccion. El revestimiento debe ser continuo, uniforme, sin defectos y
fuertemente adherido al ndcleo. Debe tener un espesor minimo de 3 mm en todos los
puntos. La adherencia entre el revestimiento de caucho de silicona y el cilindro de fibra
de vidrio debe superar la resistencia al desgarro del caucho de silicona. Las aletas aislantes
deben estar hechas de caucho de silicona hidr6fugo y fijadas firmemente a la carcasa del
cilindro de fibra de vidrio mediante moldeo. Las aletas pueden tener didmetros iguales o

diferentes y lo ideal es que tengan un perfil que siga las directrices de la norma IEC 815.

La longitud deseada de la linea de fuga se alcanzard utilizando la cantidad adecuada de
aletas. El recubrimiento y las aletas deben ser de color gris. Los aisladores tipo pin deben

estar hechos de material polimérico, y la cabeza del cable debe consistir en porcelana de
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alta dureza compatible con todo tipo de conductores. La base-soporte del aislador tipo pin
debe estar construida de acero forjado galvanizado con dimensiones adecuadas para
soportar cargas mecanicas. Debe tener un agujero roscado con un didmetro de 20.64 mm,
que se fijard a un perno de 19 mm de diametro. El extremo terminal utilizado para conectar
al conductor debe estar construido de una aleacién de aluminio y debe asemejarse
estrechamente en forma y dimensiones a los dibujos del proyecto. El proposito de los
accesorios finales para los aisladores tipo pin es transferir la carga mecénica al nucleo de
fibra de vidrio. Los accesorios y el nicleo de fibra de vidrio deben estar conectados
mediante compresion radial para lograr una distribucion uniforme de la carga alrededor
del nlcleo de fibra de vidrio.

TABLA XIV:

Datos técnicos de aisladores poliméricos tipo pin

EM CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO
1 Normas - Segln punto 2.2.5.2.
2 Caracteristicas de Fabricacion - -
21 Material del nicleo (core) Fibra de vidrio, porcelana o resina
Material aislante de recubrimiento (housing -
2.2 and sheds): Goma silicona
2.3 -Elongacion a la ruptura. % 450 (Segin norma DIN 53504)
2.4 -Resistencia al desgarre. N/m >20 (Seglin Norma ASTM D624)
25 -Resistencia al tracking y erosion Clase 2A, 4.5 (Segun IEC 60587)
2.6 Material de las piezas de acoplamiento Acero forjado galvanizado
2.7 Galvanizacion de las piezas de acoplamiento Segin ASTM A153/A153M
2.8 Valores Eléctricos:
29 Tensién nominal minima del aislador kv 28
2.10 Frecuencia nominal Hz 60
211 Distancia de fuga minima mm 744
Tension de sostenimiento a la frecuencia
212 - .
industrial:
2.13 -Seco kv 110
214 -Humedo kv 80
215 Tensién de sostenimiento al impulso
' 1.2/50us:
2.16 -Positivo kv 180
2.17 -Negativo kv 215
3 Valores mecénicos:
31 Mlnlma carga mecénica de flexion KN 8
(cantilever streght)
4 Pruebas de Disefio Segln clausula 5 de IEC 61109
a1 —Duracmq de prueba de erosion ytracklng h 5000
del material aislante de recubrimiento
5 Pruebas tipo Segln clausula 6 de IEC 61109
6 Pruebas de muestreo Segun clausula 7 de IEC 61109
7 Pruebas de rutina Segun clausula 8 de IEC 61109
8 Pruebas de resistencia a los rayos UV Segin ASTM G154 y ASTM G155
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Aisladores poliméricos tipo suspension

El nucleo estard compuesto por resina epoxi de alta dureza reforzada con fibra de vidrio,
resistente a los &cidos y por lo tanto menos propenso a la fractura fragil. Tendra forma
cilindrica y estara disefiado para soportar la carga mecanica ejercida sobre el aislador. El
nucleo debe estar libre de burbujas de aire, contaminantes extrafios o imperfecciones de
fabricacion. El ncleo de fibra de vidrio estara recubierto con una capa Unica de goma de
silicona hidrofébica mediante técnicas de extrusion o moldeo por inyeccion. El
recubrimiento tendra una apariencia lisa y uniforme, sin defectos, y estard firmemente
adherido al nlcleo. Mantendrd un espesor constante de al menos 3 mm en todo su
perimetro. La adherencia entre el recubrimiento de goma de silicona y el cilindro de fibra

de vidrio sera superior a la resistencia al desgarro de la goma de silicona.

Las aletas aislantes estaran hechas de goma de silicona hidrofébica y se adheriran
firmemente a la cubierta del cilindro de fibra de vidrio mediante moldeo. Las aletas pueden
tener diametros iguales o diferentes y idealmente deberian tener un perfil que cumpla con
los criterios de la norma IEC 815. La longitud deseada de la linea de fuga se logrard
utilizando la cantidad adecuada de aletas. Tanto el recubrimiento como las aletas tendran

un tono gris.

El disefio de los herrajes finales para los aisladores de suspension asegurara la transmision
eficiente de la carga mecanica al nacleo de fibra de vidrio. Los herrajes y el nicleo de
fibra de vidrio estaran conectados mediante compresion radial, distribuyendo
uniformemente la carga alrededor del nicleo. Los herrajes utilizados para los aisladores
tipo suspensién deben ser de acero forjado o hierro maleable. El galvanizado aplicado a

estos herrajes debe cumplir con la clase "C" segun las especificaciones de ASTM A153.
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TABLA XV:

Datos técnicos de aisladores poliméricos tipo suspension

ITEM CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO
1 Normas - Segln punto 2.2.6.2.
2 Designacién - -
3 Caracteristicas de Fabricacién - -
3.1 Material del ndcleo (core) - Fibra de vidrio
Material aislante de recubrimiento -
3.2 - Goma silicona

(housing and sheds):

450 (Segn norma DIN

- i0 0
33 Elongacion a la ruptura. % 53504)
. . >20 (Segln Norma ASTM
34 -Resistencia al desgarre. N/m D624)
. . . L Clase 2A, 4.5 (Segun IEC
35 -Resistencia al tracking y erosion - 60587)
36 Matenal_de los herrajes de ) Segiin punto 2.2.6.4
acoplamiento
3.7 Galvanizacion de los herrajes - Segln ASTM A153
3.8 Tipos de acoplamiento - *)
4 Valores Eléctricos: - -
41 L?]:smn méxima para el aislador KV 28
4.2 Frecuencia nominal Hz 60
43 Maximo didmetro de la parte mm 200
aislante
4.4 Distancia de fuga minima mm 744
45 Distancia de arco minima mm 160
Tension de sostenimiento a la
4.6 S o - -
frecuencia industrial:
4.7 -Himedo kv 50
Tension de sostenimiento al
48 impulso 1.2/50us: kv %
9 Valores mecénicos: - -
Carga mecénica especificada
10 (SML) KN 70
1 Pruebas de Disefio ) Segun clausula 5 de IEC

61109

-Duracion de prueba de erosion y
111 tracking del material aislante de H 5000
recubrimiento

Segun clausula 6 de IEC
61109

Segln clausula 7 de IEC
61109

Segln clausula 8 de IEC
61109

Segun ASTM G154 y
ASTM G155

12 Pruebas tipo -

13 Pruebas de muestreo -

14 Pruebas de rutina -

15 Pruebas de resistencia a rayos UV -

Accesorios metalicos para postes

Pernos maquinados: El acero forjado serd sometido a galvanizacién por inmersion en
caliente. Los pernos tienen cabezas de forma cuadrada y estan fabricados de acuerdo con
la norma ANSI C 135.1. Las dimensiones de los pernos, incluyendo sus diametros y
longitudes, se muestran en las laminas adjuntas. Cada perno maquinado estara provisto de
una tuerca cuadrada y su respectiva contratuerca hexagonal doble, las cuales se instalaran

correctamente en el perno. La carga minima de rotura es de 55 kilonewtons (kN).

Perno ojo: estaran hechos de acero forjado galvanizado en caliente, con longitudes y
diametros especificados en los documentos adjuntos. Uno de los extremos presenta una
apertura eliptica mientras que el otro extremo tiene una estructura roscada. La carga
minima de rotura es de 77 kilonewtons. Cada perno ojo vendra con una tuerca cuadrada y

su contratuerca cuadrada doble correspondiente, las cuales estan correctamente instaladas
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en el perno.

Tuerca ojo: estara hecha de acero forjado galvanizado en caliente o hierro maleable. Son
compatibles con un perno de 19 mm de didmetro y tienen una carga minima de rotura de
77 kilonewtons (kN). Las laminas adjuntas muestran la configuracién geométrica y las

dimensiones.

Arandelas: Una arandela cuadrada curvada con un lado de 57 mm y un espesor de 5 mm,
con un agujero central de 18 mm de didmetro. La carga minima de rotura para esfuerzos

cortantes es de 77 kilonewtons (kN).
Hebillas: Seran de Acero Inoxidable de ¥%4”.
Accesorios para conductores.

Grapa de anclaje: estara construida con material de acero forjado, especificamente en
forma tipo pistola, utilizando pernos de sujecion tipo "U". El disefio priorizara minimizar
el peso asegurando que no exista riesgo de pérdida de pernos debido a vibraciones u otros
factores durante la operacion. Los componentes en contacto con el conductor seran
fabricados con acero forjado. Las partes expuestas a friccion, como los pernos, seran
fabricadas con acero forjado y tratadas con galvanizacién mecéanica. Este tratamiento
asegurard un espesor minimo de recubrimiento de 100 pm, logrado mediante
galvanizacion en caliente. La fuerza de rotura es de 45 kilonewtons (kN), adecuada para
didmetros de conductor entre 35 y 70 milimetros cuadrados (mm?). Requiere dos pernos

y esta disefiada especificamente para conductores de aleacién de aluminio.

Varilla de armar perforada simple: estard construida de una aleacion de aluminio,
disefiada especificamente para conductores de aleacion de aluminio de 50 mm2. El
objetivo del dispositivo es proteger el punto de sujecion del conductor con grapas de
suspension contra impactos abrasivos, asi como prevenir descargas que podrian ocurrir

entre el conductor y el suelo.

Cinta para armar: Seran utilizados en los conductores aleacion de aluminio 50 mmz2
para su proteccion. La cinta plana de armar es de AL. grado.1345, espesor 1.3mm, 7.6 mm

de ancho, largo 1200 mm.
Alambre de amarre: El alambre de amarre sera de aluminio recocido de 16 mm2.

Conector tipo cuiia miniwedge: se utiliza para unir derivaciones y empalmes en cuellos
muertos y vanos flojos. Se emplean conectores de derivacion para secciones que permitan
formar la union requerida correctamente. Las secciones de conductor se dividiran

igualmente entre aluminio-aluminio (Al/Al) y aluminio-cobre (Al/Cu).
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Materiales para retenidas y anclajes.

Bloque de concreto: estard compuesto por concreto armado con dimensiones de 0.40 x
0.40 x 0.20 m, incorporando una malla de acero corrugado de 12.7 mm de diametro. El
objeto incluira un orificio central con un diametro de 21 mm. La malla de acero debe tener

la identificacidn necesaria para una instalacion precisa.

Cable acerado: es un cable de alambre galvanizado con un didmetro de 10 mm. Esta

compuesto por siete hebras y tiene una resistencia minima a la rotura de 30.92 kN.

Perno ojo: de acero forjado y galvanizado en caliente, con un didmetro de 19 mmy una
longitud que cumpla con los requisitos especificos. Uno de los extremos esta equipado
con un ojal eliptico mientras que el otro extremo esta provisto de una estructura enroscada.

La carga minima de rotura es de 77 kilonewtons

Grapa ranurada paralela para retenida: Se utiliza una grapa ranurada paralela para
asegurar partes de retencion en postes, empleando un clip de cable de tres pernos. Las
grapas estan compuestas por dos placas mordazas que presentan dos ranuras paralelas,
disefiadas para garantizar un excelente agarre en el cable. Una conexion segura se asegura

aplicando presién a las grapas mediante el apriete de la tuerca

Varilla de anclaje con guardacabo: es una varilla de acero galvanizado de 19 mm de
diametro y 2.4 m de longitud, construida de acero SAE 1020, de acuerdo con ASTM A-
153. Soportara una carga minima de rotura de 71 kN. El objeto tiene un ojo con un
diametro de 25 mm en un extremo y una longitud roscada de 89 mm en el otro extremo.
Ademas, el ojo de la varilla incluird un guardacabo disefiado especificamente para

acomodar un cable con un diametro de 10 mm.

Arandela cuadrada para anclaje: estad hecha de acero galvanizado en caliente y tiene
lados de 102 mm y un espesor de 6.35 mm. El objeto incluird un agujero central
posicionado centralmente con un didmetro de 18 mm. Disefiada y fabricada para soportar

tensiones de corte ejercidas por una presion de tuerca de 71 kN.

Canaleta guarda cable: el canal guarda cable esta hecho de chapa de hierro galvanizado
de 2 mm de espesor y tiene una longitud de 2.40 m. También incluye un sistema de fijacion
de cables para asegurar los cables. Los pernos tendran un diametro de 12.7 mm y una

longitud de 30 mm, y estaran acompafiados de tuercas y arandelas planas.

Alambre de acero N°16 para entorche: el alambre de acero N°16 para entorche esta
hecho de material de acero galvanizado con un espesor de galvanizado de 100 umy es de

grado de alta resistencia

Templador con ojo y gancho de % (19mm X 254mm): esta disefiado especificamente

para facilitar el ajuste o alivio de la tensién en un cable, minimizando cualquier tension
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adicional en los ojos de acoplamiento del cable.

Apoyo para contrapunta: El soporte para la contrapunta esta construido con un tubo de
acero galvanizado de 51 mm de diametro y 6.35 mm de espesor. Un extremo estara
soldado a una abrazadera para conexion a un poste, mientras que el otro extremo tendra

un ojal soldado al brazo, util para asegurar el cable de acero de la retencion.
Materiales para puesta a tierra.

Varilla de puesta a tierra: varilla de cobre de 5/8 de pulgada de didmetro y 2.40 metros
de longitud. Serd instalada utilizando materiales y técnicas que garanticen excelentes

propiedades eléctricas, mecanicas y resistencia a la corrosién

Conectores para el electrodo tipo AB: Los conectores tipo AB para electrodos estan
especificamente disefiados para conectar de manera segura el electrodo de puesta a tierra
de 16 mm (5/8") @ con el conductor de puesta a tierra de cobre de 16 mm2. El conector
utilizado para enlazar el electrodo y el conductor de puesta a tierra debe estar construido
con aleaciones de bronce de alta resistencia mecanica que proporcionen las propiedades
eléctricas, mecéanicas y de resistencia a la corrosién necesarias para el correcto
funcionamiento de los electrodos de puesta a tierra. El conector exhibe una disposicion

geométrica como se muestra en los diagramas adyacentes.

Plancha doblada tipo J: Una placa doblada tipo J se utiliza para establecer una conexion
entre el conductor de puesta a tierra y los accesorios metalicos de fijacion de los aisladores

en postes, brazos cruzados y soportes de concreto.

Conector tipo perno partido (Split — bolt): Una conexion tipo perno partido es un
dispositivo hecho de bronce disefiado especificamente para unir cables de cobre con un

area transversal de 16-16 mm2.

Tubo de PVC SAP : El tubo de PVC SAP se utiliza para proteger el conductor de cobre
de 16 mm2. Tiene un didmetro de 19 mm y una longitud de 3 metros. Su propoésito es
cubrir el conductor desde la salida del poste hasta el electrodo de puesta a tierra con un
didmetro de 16 mm (5/8").

Ericogel: Mejora la capacidad de conducir electricidad en todo tipo de suelos, incluso en
areas con baja conductividad como suelos rocosos o arenosos. EI cemento conductivo se

envasara en sacos de 30 kg con el propdsito de la puesta a tierra.

Caja de registro: Se construira una caja de registro de hormigén armado con dimensiones
de 300 mm de didmetro y un espesor de 300 x 300 mm. La caja tendré una tapa adjunta
para proteger la fosa de tierra. Se agregard un asa con disefio F°G® para facilitar la

manipulacion de la tapa. El asa tendra un radio de apertura de 30 mm.
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Conductor de puesta a tierra de cobre desnudo cableado de 16 mm2: El conductor de
puesta a tierra de cobre desnudo de 16 mmz2 esta hecho de cobre refinado electroliticamente
con una pureza minima del 99.9%. Se utiliza comUnmente en sistemas de puesta a tierra,
proteccién de equipos y aplicaciones generales. El dispositivo se empleard en postes de

media tension para interrumpir la corriente de falla a tierra.
Conductores de aleacion de aluminio

Los conductores de aleacion de aluminio estan reforzados con una capa de refuerzo de
acero resistente a la corrosion que se aplica y pinta sobre la superficie original. Este
conductor esté disefiado para su uso en regiones caracterizadas por condiciones climaticas
severas y entornos corrosivos, como areas costeras o zonas industriales. El conductor esta
recubierto con aditivos anticorrosivos que se aplican en los espacios entre los cables
trenzados y en la superficie externa. La estructura consta de cables dispuestos
concéntricamente, con un Unico cable en el centro. Los cables de la capa exterior estan
trenzados en sentido horario, mientras que las capas internas estan trenzadas en direccion
opuesta entre si.

TABLA XVI:

Datos técnicos del conductor de aleacion de aluminio

ITEM DESCRIPCION UNIDAD VALOR REQUERIDO
1 Normas a cumplir - ASTM B398, ASTM B399M, NTP 370.258
2 Material del conductor - Aleacion de Aluminio 6201-T81
3 Clase del conductor - AAAC
4 Conductividad %IACS 52.5
5 Seccién nominal mm? 120
6 Densidad a20 ° C kg /m® 2690
7 Resistividad eléctrica a 20 °C Qmm?Km 32.84
8 Ndmero de alambres N° 19
9 Didmetro de los alambres mm 3.02
10 Maéxima variacion del didmetro de los alambres % 1
11 Carga de rotura minima Kg-f 3453
12 Resistencia eléctrica maxima c.c. a 20 °C Ohm/km 0.275
13 Masa longitudinal aproximada kg/km 333

Conductor de cobre aislado tipo N2XSY 18/30 kV de 1x120 mmz2.

Se utilizardn para la conexion entre el equipo de proteccion contra fallas a tierra con el
equipo de medicidn, del equipo de medicion con el transformador auxiliar monofésico y
por ultimo entre la salida del equipo de medicion hacia las redes aéreas desnudas
proyectadas, los cuales se utilizardn cable de energia tipo N2XSY 18/30 kV. Cable de
energia con conductor de cobre, aislado con polietileno reticulado y con cubierta externa
de cloruro de polivinilo (PVC). El conductor presentara las caracteristicas y dimensiones

que se indican en la Tablas de Datos Técnicos Garantizados.
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TABLA XVILI:

Datos técnicos del conductor de cobre aislado tipo N2XSY 18/30 KV de 120 mm2

ITEM DESCRIPCION UNIDAD VALOR REQUERIDO
1 GENERAL - -
1.1 Norma - N.T.P. 370.050
2 DESIGNACION N2XSY - 1 x 120 mm?
2.1 Tension Nominal Eo/E kV 18/30
2.2 Temperatura maxima a condiciones normales °C 90
2.3 Temperatura maxima en cortocircuito (5 s. Maximo) °C 250
3 CONDUCTOR DE FASE - -
3.1 Norma - N.T.P. 370.042
3.2 Material - Cobre recocido sin recubrimiento
321 Pureza % 99.9
3.2.2 | Seccién nominal mm? 120
3.2.3 | Clase - 2
3.2.4 | Numero de alambres minimos N° 37
3.3 Aislamiento - -
331 Material - XLPE
3.3.2 | Color - Natural
3.3.3 | Espesor nominal promedio mm 8
3.3.4 | Cinta semiconductora o compuesto semiconductor - Sl
3.3.5 | Cinta semiconductora o compuesto - Sl
3.3.6 | Cintas o malla trenzada de cobre con - Sl
3.3.7 | Resistencia menor a 3 ohm/kma 20°C - -
34 Cubierta - -
3.4.1 | Material - PVC - Tipo CT5
3.4.2 | Color - Rojo
3.4.3 | Espesor mm Segun N.T.P. 370.050
35 Pruebas - -
3.5.1 | Tensién de ensayo de Continuidad de aislamiento kV 45

Terminacién termo contraible con accesorios para conductor.

Las superficies externas de las terminaciones deben ser capaces de soportar las
condiciones de humedad y polvo que pueden ocurrir durante el uso regular. Las
envolventes deben evitar cualquier filtracion de humedad o polvo, y no debe haber
acumulacién de agua en los sellos bajo condiciones normales de instalacion. Para asegurar
la fiabilidad a largo plazo de los sellos, el fabricante debe proporcionar documentacién
completa sobre los materiales utilizados, sus propiedades de envejecimiento, asi como
detalles especificos de los procesos de produccion y montaje. Para que las piezas metalicas
estén adecuadamente protegidas contra la oxidacion, no se considera suficiente el uso de
barnices, esmaltes u otros compuestos similares. Todos los componentes del accesorio
deben poder soportar los niveles de calor anticipados durante el montaje (en el caso de la
tecnologia termocontraible) y durante el uso, sin causar ningin impacto negativo en su
correcto funcionamiento ni en el del cable. La envolvente externa debe poseer propiedades
retardantes al fuego adecuadas, mientras que el cuerpo aislante debe estar compuesto por

un material resistente a las corrientes superficiales.
Equipos de proteccién de media tension.

Seccionadores fusible tipo expulsion — Cut Out: Los seccionadores fusible tipo expulsion
Cut — Out, seran unipolares de instalacion exterior en palomilla de concreto, de montaje
vertical y para accionamiento mediante pértiga. Los seccionadores fusible tipo expulsion

Cut — Out, estaran provistos de abrazaderas ajustables para fijarse en la palomilla de
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concreto y serén del Tipo B segin la Norma ANSI C37.42. El porta fusible se rebatira
automaticamente por la actuacion del elemento fusible y debera ser separable de la base;
la bisagra de articulacion tendré doble guia. Los bornes aceptaran conductores de aleacién
de aluminio y cobre de 16 a 120 mm?, y seran del tipo de vias paralelas bimetalicos. Los

fusibles seran del tipo "K" de las capacidades que se muestran en los planos y metrados.
Transformador.

Seran construidos de acuerdo a las recomendaciones y prescripciones de las normas
indicadas anteriormente. Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran al Cédigo
Nacional y a las normas particulares de la compafiia suministradora, siendo las siguientes:

TABLA XVIII:

Datos técnicos del transformador

DATOS GENERALES
Fabricante
Pais de fabricacion Pert
Tipo TECE
Tipo de enfriamiento ONAN
NUmero de arrollamientos 2
Tipo de montaje Exterior/interior
Norma de fabricacion IEC 60076
Altitud de instalacion 1000 m.s.n.m.
DATOS NOMINALES Y CARACTERISTICAS

Potencia nominal 1500 kVA
Frecuencia 60 Hz
Tensién arrollamiento primario 22.9kV
Tensién arrollamiento secundario 0.46
NUmero de bornes primario 4
NUmero de bornes secundario 4
Regulacion de taps primario 5
Regulacion de tensién primario +2x2.5% (en 22.9 kV)
Maniobra de regulacion de tension Manual, en vacio
Grupo de conexién YNyn6 — Dyn5
Nivel de ruido (a 1m. +3dB tolerancia) 70 dB
Factor K de arménicos 1

NIVELES DE AISLAMIENTO

Aislamiento interno primario (22.9 — 10 kV)

Tensién méxima de la red 24 -12kV
Tension de sostenimiento a la frecuencia industrial 50 — 28 kV
Tensién de sostenimiento al impulso 1.2/50 us 125 - 75 kVp
Conexién YN-D

Aislamiento interno secundario
Tensién méaxima de la red 1.1kV
Tension de sostenimiento a la frecuencia industrial 3kv
Tensién de sostenimiento al impulso 1.2/50 us -
Conexion yn

Aislamiento externo primario

Tensién méaxima de la red 36 kV
Tension de sostenimiento a la frecuencia industrial 70 kV
Tensién de sostenimiento al impulso 1.2/50 us 170 kVp

Aislamiento externo secundario
Tension méaxima de la red 1.1kV
Tensién de sostenimiento a la frecuencia industrial 10 kv
Tensién de sostenimiento al impulso 1.2/50 us 20 kVp

PERDIDAS Y TENSION DE CORTOCIRCUITO (22.9/0.23 KV)
Pérdidas en vacio (fierro) Segun disefio
Pérdidas con carga (cobre a 75 °C) SegUln disefio
Tensién de cortocircuito (a 75°C) Segln disefio
LIMITES TERMICOS

Temperatura ambiente maxima/minima 4/-20 °C
Elevacién de temperatura aceite 60 °C
Elevacién de temperatura cobre 65 °C
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Celdas de media tensién

Las Celdas de Media Tensién son un conjunto de secciones verticales que albergan

equipos de maniobra, equipos de medicidn, equipos de proteccidn y equipos de control.

El proposito principal de las celdas de media tension es recibir y distribuir energia eléctrica
segun las necesidades especificas de cada area. La celda debe ser construida con lamina

galvanizada en caliente con un espesor minimo de 2.5 mm.

El interior de la celda debe estar dividido en compartimentos separados para la entrada de
cables desde la parte inferior, barras colectoras, equipo de maniobra, transformadores de
potencial y un compartimento de baja tension para relés, equipos de medicién, terminales
de conexién y terminales de prueba. Cada componente debe ser capaz de soportar el calor
y las presiones dinamicas provocadas por posibles corrientes de cortocircuito. Los
materiales, componentes y equipos deben cumplir con estrictos estandares de calidad y
estar certificados de acuerdo con los requisitos vigentes (RETIE). Estos materiales deben
ser capaces de soportar cambios de temperatura, condiciones ambientales y las presiones
resultantes de la operacion normal y las fallas eléctricas temporales.

TABLA XIX:

Datos técnicos de las celdas de media tension

CELDA COMPACT DE REMONTE
Aislamiento en aire, ejecucion estandar. -
Voltaje nominal 24kV

Corriente nominal 630 A
Tensién de prueba aplicada a 60 Hz, a

. - 50 kV
tierra y entre fases / 1 min.

Tensién de prueba de impulso a tierra 'y 125 KV

entre fases, valor pico.
Corriente de corta duracién 20 kKA
Resistencia de arco interno conforme a

IEC 62271-200 16 kA — Iseg.
Categpna de pérdida de continuidad del LSC 2A
servicio (LSC)

Clasificacion IAC AFL

CELDA COMPACT DE SALIDA
Aislamiento en aire, ejecucion estandar. -
Voltaje nominal 24kV
Corriente nominal 630 A
Tension de prueba aplicada a 60 Hz, a
- - 50 kV
tierra y entre fases / 1 min.
Tension de prueba _de impulso a tierra y 125 KV
entre fases, valor pico.
Corriente de corta duracién 20 KA
Resistencia de arco interno conforme a

IEC 62271-200 16 kA — 1seg.
Categoria de pérdida de continuidad del

servicio (LSC) LSC 2A
Clasificacion IAC AFL
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3.3.3.  Especificaciones Técnicas de Montaje.

Estas normas se derivan de la implementacién del Codigo Nacional de Electricidad, Normas
Técnicas y Procedimientos DGE/MEM, el Codigo Nacional de Construcciones y los resultados
de experiencias de trabajo similares. Su mision es establecer principios generales y objetivos
para la ejecucion de proyectos de redes aéreas de Media Tensién a 10 kV, con una posible
expansion hasta 22.9 kV.

Antes de iniciar la tarea, es imperativo confirmar que el trabajo pueda llevarse a cabo sin
interrupciones. En caso de interferencia, es necesario enviar un aviso por escrito detallando los
retrasos y/o paradas que hayan ocurrido, y la parte responsable debe resolver estos problemas

de manera oportuna.

La ejecucion de las obras de este proyecto debe cumplir con las recomendaciones del Codigo
Nacional de Electricidad, el Codigo Nacional de Construcciones y otras regulaciones legales
aplicables actualmente en vigencia, segin se describe en la descripcion del proyecto, las

especificaciones y los planos.

Las especificaciones técnicas para el montaje electromecanico establecidas en este proyecto

son las siguientes:
¢ Replanteo topogréfico.

Se realizara un replanteo topografico que incluird el trazado de la red primaria, la
ubicacion de las estructuras a lo largo del perfil topografico y la informacion especifica
sobre las estructuras y anclajes que se utilizaran en el proyecto. Estos datos se entregaran

al contratista en forma de planos y laminas incluidos en el expediente técnico.

El replanteo serd realizado por profesionales cualificados que utilizaran tecnologia
avanzada como dispositivos de estacion total, teodolitos, GPS u otras herramientas de
medicidn confiables. Estos instrumentos estan disefiados especificamente para determinar

con precision distancias horizontales y verticales, asi como angulos.

El replanteo se marcard en el terreno utilizando marcadores de concreto colocados en los

vértices, extremos de las lineas y puntos de control significativos a lo largo del trazado.

Estacas de madera pintadas colocadas en posiciones especificas y marcadas con el

proposito de indicar las ubicaciones de postes y anclajes.
e Transporte de postes

El transporte de los postes se realizard en un trailer con una plataforma de 13 metros como
minimo y para la descarga de los postes se utilizara un camién grda minimo de 6 toneladas
y sera descargado por personal experimentado para realizar la carga y descarga en apoyo
de la pluma del camién griua. El costo de estos trabajos estara considerando dentro de la

partida correspondiente al transporte de poste de C.A.C.
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Excavaciones de hoyos para postes.

El fondo de la excavacion debera ser plano y firmemente compactado para permitir una

distribucion uniforme de la presion de las cargas verticales actuantes.
Las dimensiones de los agujeros de la excavacién seran:

Para los postes de 13 mts seran de 0.80 m de diametro, con una profundidad de 1.50 m,

de los cuales 0.10 m seran para el solado de concreto.

Para los postes de 15 mts seran de 1.00 m de diametro, con una profundidad de 1.70 m,

de los cuales 0.10 m seran para el solado de concreto.

Durante las excavaciones, el contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar la
inundacion de los hoyos, pudiendo emplear el método normal de drenaje, mediante
bombeo y zanjas de drenaje, u otros medios previamente aprobados por la supervision de

obra.
Solado de concreto.

Se colocara un solado de concreto prefabricado ciclopeo F'c: 100 Kg/cm2 sobre el cual se
asentaran la base de postes, esta cimentacion proporcionaré estabilidad a la superficie de

la base del poste al momento de ser cimentado.

Las dimensiones del solado es 0.60 m x 0.10 m de espesor. (13 metros).
Las dimensiones del soldado es 0.80 m x 0.10 m de espesor. (15 metros).
Izaje de postes.

Los postes de concreto de 13 y 15 metros se colocaran en lugares accesibles por carreteras,
utilizando una gria de 9 toneladas montada sobre la plataforma de un camion. En areas
donde no hay caminos accesibles para vehiculos, los postes se levantardn utilizando
tripodes o cabrias. Antes de levantarlos, es necesario examinar minuciosamente todo el
equipo y herramientas, como ganchos de grQa, estribos y cables de acero, para verificar
gue no tengan defectos y sean capaces de soportar la carga prevista. Durante el izaje de
los postes, esta estrictamente prohibido que cualquier trabajador o persona se posicione
debajo de los postes, cuerdas tensas o en el agujero donde se colocaré el poste. Escalar los

postes esta prohibido hasta que estén completamente asegurados.
Cimentacion de postes.

Luego, una vez instalado el solado e instalado los postes, se procederd a llenar los agujeros
con concreto 175 kg/cm2 cuya relacién corresponde a 1:3:4(cemento: hormigon: agua) +
30% de piedra grande de 8” a 12”. El relleno se efectuara por capas sucesivas de 30 cm y

compactadas por medios mecanicos.
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Numeracion y sefializacion

Cada estructura debera estar rotulada con la numeracion de acuerdo a lo establecido por
la Concesionaria ELECTRODUNAS S.A., se rotulara la sefializacidn respectiva segun el

plano correspondiente, como:

- Sefalizacion de riesgo eléctrico.

- Sefalizacion de puesta a tierra.

- Sefalizacion de fases.

- Cobdigos de estructuras.

- Codigos del alimentador, segun sea el caso.
Recubrimiento de la base de los postes

Todos los postes seran protegidos con sellados cristaflex, esta aplicacion sera hecha en la
fabrica, el Supervisor de Obra constatara que el recubrimiento minimo seré hasta 2.50 m
desde la base. Primero se efectla la limpieza del poste, con agua y huaype hasta obtener
un érea exenta de polvo, manchas, aceites, pinturas, etc. Luego, se aplica el sellador con
una brocha hasta obtener una capa saturada, el pintado se comienza en la base del poste y

se termina en su cima.
Excavacion de hoyo para retenida

Para la excavacion de las retenidas simples, seran de 2.20 m de lado, con una profundidad
de 2.0 m., teniendo en consideracion que la varilla de anclaje debe sobresalir 0.20 m del
nivel del terreno; Para la excavacién de las retenidas vertical, seran de 2.20 m, con una
profundidad de 2.20 m., teniendo en consideracion que la varilla de anclaje debe sobresalir

0.20 del nivel del terreno.
Instalacion de retenidas

Una vez finalizada la excavacion, se ajustara para que una porcion de 0.20 metros
sobresalga del nivel del suelo en el fondo del hoyo. Antes de la instalacion de los
conductores, se colocaran los cables de retencion. Los dibujos detallados muestran la
configuracion final del cable de acero y los lazos preformados. Los cables de retencién
deben ser tensados de manera que los postes mantengan una orientacion vertical una vez
que los conductores hayan sido tensados y asegurados. La alineacion de la varilla de
anclaje y su correspondiente cable de acero debe coincidir con el angulo de inclinacion
especificado en los dibujos detallados del proyecto. Si debido a las caracteristicas
morfologicas del terreno no se puede aplicar el a&ngulo de inclinacion previsto, el
contratista propondra al Supervisor de Construccion alternativas de ubicacion para los

anclajes, sujetas a su aprobacion.
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Armado de estructuras

El armado de las estructuras se llevara a cabo de acuerdo con la metodologia presentada
por el contratista y autorizada por el supervisor de obra. Independientemente del tipo de
montaje empleado, es crucial evitar cualquier tension indebida en los componentes
estructurales. Antes del ensamblaje, todas las piezas de acero seran limpiadas a fondo para
asegurar la eliminacion de cualquier moho acumulado en las superficies galvanizadas
debido al transporte. El contratista implementara medidas apropiadas para garantizar que
ningun componente de las estructuras sea sometido a fuerzas o dafios durante los procesos
de envio, almacenamiento y montaje. Los elementos o partes ensambladas no deben ser

arrastrados por el suelo ni sobre otras piezas.
Instalacion de aisladores y accesorios

Se tomaran precauciones especiales para asegurar el manejo seguro de los aisladores de
suspension poliméricos y los aisladores tipo pin durante el transporte, montaje e
instalacién. Antes de la instalacion, es imperativo verificar que estén libres de defectos,
polvo, grasa, material de embalaje, etiquetas de identificacion y otras sustancias similares.
Durante esta inspeccién, cualquier aislador que presente grietas, astillas o dafios en sus
superficies metalicas serd rechazado y marcado de forma permanente para evitar su
reutilizacién. El contratista instalara los aisladores de suspension y tipo pin conforme a las
especificaciones proporcionadas en los planos del proyecto. Las cadenas de aisladores se
instalaran en posicion invertida en las estructuras de acuerdo con las especificaciones del

cronograma estructural y los dibujos de ubicacion de estructuras.
Montaje de seccionadores tipo Cut-Out

La instalacion del equipo de desconexion y proteccion se llevara a cabo después de la
colocacion de los cables. Estos elementos se manejaran con cuidado constante y, antes de
la instalacion, se verificara que estén libres de defectos y se mantengan limpios. Todos los
elementos defectuosos seran rechazados y marcados de forma permanente para evitar su
uso. El contratista instalara los seccionadores segun las especificaciones proporcionadas
en los planos detallados. Durante el proceso de instalacién, se tomaran precauciones para
garantizar que el equipo no sufra dafios y para evitar cualquier colision con los elementos
estructurales. Esto se lograra mediante el uso de técnicas de izaje adecuadas. El contratista

se aseguraré de que todo el equipo esté correctamente instalado.
Montaje de equipos de medicion.

El Trafomix serd izado mediante grla, y se fijard en la plataforma de la media loza,
instalada en la estructura monoposte (PRIMERA ESTRUCTURA). VerificAndose que
quede perfectamente nivelado y centrado, respecto a la media loza sostén; asi mismo, se

deberd cerciorar y verificar antes y después del izaje el perfecto estado de las partes
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aislantes de porcelana, asi como también que no se produzcan fugas del aceite. Se
efectuard el conexionado de los bornes de media tension conforme al diagrama de
construccién y catdlogos del fabricante, respetandose en forma rigurosa los

correspondientes a las ldminas de detalle.

El montaje del Transfomix sera realizado por la concesionaria ELECTRO DUNAS S.A.
de tal manera que garantice que, aun bajo el efecto de temblores, éste no sufra
desplazamientos. El tablero de medicién suministrados por el fabricante, con el equipo
completamente instalado, seran montados por la concesionaria ELECTRO DUNAS SA.
La caja de medicidn estara orientada hacia la calle. EI conexionado de conductores se haré

mediante terminales prensados y fijacién mediante tuercas y contratuercas.
Tendido y puesta en flecha de conductores aéreos.

El desarrollo, el tendido y la puesta en flecha de los conductores seran llevados a cabo de
acuerdo con los métodos propuesto por el contratista y aprobados por la Supervision. Para
el montaje de conductores se debe considerar la ejecuciéon culminada 100% del montaje
de todos los postes, retenida y armados en media tension. Los conductores seran revisados
con suma minuciosidad antes de ser instalados. La porta bobina debe instalarse en un lugar
nivelado y de terreno firme, el cual debe de ser supervisado y controlado por un personal
calificado y entrenado para esta actividad, seguidamente los técnicos linieros haran
ascenso a las estructuras para la instalacién de poleas o rondanas de canal adecuado para
el libre pase del conductor. Habiéndose instalado las rondanas en cada una de las
estructuras (postes de C.A.C.) se realizara el pase de soga de nylon desde la estructura
inicial hasta la estructura final, esta soga servird como guia para el tendido del conductor,

este mismo procedimiento se realizara para cada una de las fases (RST)
Tendido de los cables subterraneos de energia
El tendido del cable se haré posterior a la construccion de la zanja.

Los cables serdn manipulados con el maximo cuidado a fin de evitar cualquier dafio en la
superficie exterior o disminucion de la adherencia entre alambres de las distintas capas.
Se colocara el carrete con el cable a tender en una porta bobinay su eje, el cual se instalara

en un extremo del tramo subterraneo a tender.

El personal ubicado en la porta bobina comenzara a desenrollar el cable para ingresarlo en
la zanja construida, en la parte interior de la zanja se ubicara un operario y ayudante el

cual guiaré al cable hacia el otro extremo de la zanja.
Este procedimiento se realizara para las tres fases (RST).
Montaje de terminaciones uso exterior de 18/30 kV.

Antes de realizar el montaje se tiene que delimitar la zona de trabajo, empleando soportes
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con mallas, cinta sefializadores y elementos adicionales de sefializacion.

Esta actividad sera ejecutada por personal altamente calificado y certificado, debiendo de
realizar el procedimiento de montaje establecido por el fabricante de las terminaciones.
Las terminaciones termocontraibles después de ser instaladas seran sometidas a pruebas

de rutina como es el megado.
Instalacién de varilla de puesta a tierra.

Las estructuras seran puestas a tierra mediante conductor de cobre temple blando; fijados
a los postes y conectados a electrodos verticales de copperweld clavados en el terreno
(para la puesta a tierra tipo varilla). Se pondran a tierra, mediante conector tipo perno

partido, las siguientes partes de la estructura.

Las espigas de los aisladores tipo PIN.

Los pernos de sujecion de los aisladores de suspension angular y de anclaje.

Los soportes metalicos de los seccionadores — fusibles.

Equipos de Proteccion y Medicion, tableros.
Conexiodn en caliente.

Alternativamente a los empalmes en frio, realizar la conexién de las nuevas redes
proyectadas hacia las redes existentes de ELECTRO DUNAS S.A., dichos empalmes se
realizaran en caliente para lo cual el contratista debera disponer de los equipos y personal

especializado en este tipo de actividades.
Pruebas de puesta en servicio.

Las pruebas de puesta en servicio seran llevadas a cabo por el contratista con los

procedimientos y protocolos de pruebas establecidos segin norma.

El programa de las pruebas de puesta en servicio debera abarcar:

Determinacion de la secuencia de fases.

Medicion de la resistencia eléctrica de los conductores de fase.

Medicion de la resistencia a tierra de las subestaciones.

Medida de aislamiento fase a tierra, y entre fases.

Medida de la impedancia directa.

Medicion de la impedancia homopolar.

Pruebas de la tensién brusca.

Prueba de cortocircuito.

50



- Medicidn de corriente, tensidn, potencia activa y reactiva, con la linea baja tension y en

vacio.

- En el transformador de distribucion: medicion del aislamiento de los devanados,

medicion de la tensidn en vacio y con carga.

3.3.4.  Cadlculos justificativos

Especificar los requisitos técnicos esenciales para el disefio de redes primarias aéreas
operativas a 22.9 kV, que garanticen la maxima seguridad para individuos y activos, al mismo

tiempo que cumplen con los criterios para un sistema econémicamente optimizado.

El disefio de redes primarias abarca pasos iniciales previos al disefio propiamente dicho, que
implican determinar la demanda eléctrica del sistema que establece su tamafio o capacidad.

Realizar un examen y determinacion del arreglo topoldgico del sistema, seleccionar materiales
apropiados y elegir equipos. La fase de disefio comienza cuando se ha establecido la topografia
de las redes principales. El disefio incluye los siguientes elementos:

Calculo eléctrico de los conductores y cables.

Calculos de la resistencia eléctrica.
Rgoc = Ragec X [140¢ (8, + t1)] Q/Km
Donde:

R;g0c: Resistencia del conductor a 20°C dada por el fabricante en ohmyKm.

Rgooc: Resistencia del conductor a la méxima temperatura de operacion de 80°C ohm/Km.
t,: Temperatura de operacién del conductor (80°C).

t,: Temperatura de referencia (20°C).

Para el tramo aéreo con conductor AAAC de 120 mmz2.

Célculos de la reactancia inductancia.

La reactancia inductiva “XL”, para sistemas trifasicos equilibrados, se ha calculado mediante

la siguiente relacion:
DMG

r

X, =2nf X (0.5 + 4.6 X log ) X 107* Q/Km
Donde:
XL: Reactancia inductiva. [(¥Km]

r: Radio del conductor.[m]

DMG: Distancia media geométrica entre los conductores. [m]
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Célculos de la caida de tension para sistemas trifasicos.

SXLXZ?)@O

10 x V2
Z3p =R X cosp+ X, Xsing ohm/Km

AV% =

0

Donde:
S: Potencia aparente de la carga [kV A]
L: Longitud del vano [Km]

V: Tensién en la linea [kV]

Z3p: Impedancia de la linea trifésica [/, ]

Calculos de la intensidad de corriente de carga.

Para sistemas trifasicos.

Donde:

S: Potencia aparente de la carga [kKVA]

V: Tensi6n nominal [kV]

I.: Intensidad de corriente de la carga [A]
Meétodo para seleccionar el cable N2XSY.
Por capacidad de conduccion de corriente

El principal elemento que debe de considerarse para definir el cable que ha de ser seleccionado,
es la corriente que va a circular por el conductor, y para ello hay que considerar las siguientes
expresiones, la potencia de un sistema esta definida por:

S=VxlI
Donde:

S: Potencia del sistema [kKVA]
V: Tension del sistema [kV]
I: Corriente del sistema [A]

Por lo que para saber la corriente que va a circular por un sistema trifasico se puede calcular

mediante la siguiente expresion:
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_ S[kVA]

V3 X V[kV]
De esta manera, con el valor de la corriente se determinard el calibre del cable a utilizar, si es
que solamente se va a tomar en cuenta este pardmetro para la seleccién del tipo de conductor

y cable.

Método para seleccionar el conductor aéreo AAAC.
lqg =1,
Donde:

I.: Corriente de carga [A]

1;: Intensidad de corriente de disefio del conductor [A]
I,,: Capacidad nominal del conductor [A]

AV%: Porcentaje de caida de tension.

Para seleccionar el conductor AAAC se debe cumplir:

I; <1,
AV% < 5%

Calculo de cortocircuito.

Calculo de cortocircuito térmicamente admisible para cables de energia en Media

Tension.

La corriente maxima de cortocircuito, denotada como lcc (corriente medio eficaz), tiene una
duracion breve. Es razonable suponer que el calor generado queda confinado al conductor y no
tiene suficiente tiempo para dispersarse a través del aislamiento, lo que resulta en un

calentamiento adiabatico. La férmula que representa la corriente en funcién del tiempo es la

siguiente:
1 = 0.1053 i
ccmax NG
Pecmax = V3 XV X I
Donde:

S: Seccion del cable o conductor.
t: Tiempo de corta duracion, se considera 0.20 [s]

I max: Corriente de cortocircuito maxima térmicamente admisible del cable proyectado en

[kA]
V: Tension entre fases.
P.. max- PoOtencia de cortocircuito maxima admisible del cable proyectado.

Calculo de cortocircuito real del sistema eléctrico.
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La corriente de cortocircuito real se calcula con la potencia de cortocircuito. Para esto se hace
uso de la potencia de cortocircuito del punto de disefio que otorga la empresa concesionaria

mediante el documento de factibilidad de suministro.
| i
cc \/§ x V
Donde:

P..: Potencia de cortocircuito.
V: Voltaje entre fases del sistema eléctrico.

I..: Corriente de cortocircuito real.

Calculo de fusible.
P

- V3 XV X cos®
Id = 1.25 X It(25% para sobrecorrientes instantaneas).

If = Valor comercial.

It

Donde:

It: Corriente a transmitir [A]

P: Potencia a transmitir [kW]

V: Tension del sistema [kV]

cos @: Factor de potencia del sistema igual a 0.9
Id: Corriente de disefio [4]

If: Amperaje del fusible [A]

Calculo de la caida de tension aplicada al proyecto

TABLA XX:

Calculo de la caida de tensién

[TENSION: 22000 Voltios
PROYECTO POTENCIA CONFIG. | DISPOSIC. | SECCION | LONGITUD
(W) TIPO {mmz] (Km)
AGRICOLA DON g 5TV 120 14.478
RICARDD 1000.00
K CAIDA DE TENSION PERDIDAS

[WikWxkm] v AV (W) (W%
0.024029 24788 1.519% 5.06803 0. 5060%




STV Convencional, Simple Terna, Vertical

STT Convencional, Simple Terna, Triangular
STH Convencional, Simple Terna, Horizontal

CU Conductor de Cobre Desnudo de Temple Duro
Caida de tension: 347.88 V

% Caida de tension: 1.52%

Potencia entregada: 994.94 kW

% Perdida de potencia: 50.60%

Caida de tension permitida: 1.1450 V

Caida de tension: 347.8848 V; La caida de tension del proyecto es menor a la permitida por lo
que el conductor de 120 mm2 cumple para el proyecto.

TABLA XXI:

Calculo de parametros eléctricos del conductor

PARAMETROS ELECTRICOS DEL CONDUCTOR

R DMG re X K FP F
(ohmkm) (mim) {mim]) {ohmkm) | (VKW km) (cosd) {Hz)
0275 1385.91315 4.89 04441385 0.024 0.85 G0

R Resistencia eléctrica del conductor (a 20°C)
DMG Distancia media geométrica

r ~ Radio de conductor

X Reactancia del conductor

FP Factor de potencia

F Frecuencia nominal

K Factor de caida de tensién

Calculos para seleccion de transformador 460 V etapa 1 T/F Trifasico
S =P/Cos®

Datos:

Vn (KV): 22.9

Raiz(3): 1.732050808
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Donde:
P =1186.92 Potencia activa (kW)

Cos@ = 0.85 Factor de potencia

_ 1186.92

= 1483.65 kVA
0.85

Entonces para el proyecto seleccionamos transformador de 1500 kVA, tension 22.9 KV y 3¢

Calculo de cable de energia NYY transformador etapa 1
Entonces la corriente maxima es:

Imaxs= Ptrafo / (1,7321xV) — 3@
Donde:
Ptrafo: Potencia nominal del transformador en KVA
V: Voltaje

Remplazamos y obtenemos:

TABLA XXII:

Calculo del cable de energia NY'Y transformador etapa 1

Potencia Solicitada Tension BT . Imax. .
Sistema Cable seleccionado I Cable (A)]
(KVA) (KV) ) @
1500 0.46 K16] 2214 BOBT NYY 3-1x300mm2 646

Entonces: Para 460 V

- Se utilizara cuatro ternas de cable NYY 3-1x300mm?2.
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Calculo de la resistencia de la puesta a tierra tipo PAT — 1

POSTE CAC. 1.50m ‘
- S . = A
SR Joad w‘ .-aﬂ. . ‘ ‘,IT T‘a
| R . o 0.20m ¢
- CIMIERTO CIMIENTS, . -
lgom A R A 0.10m
s . v |
PR o j
4| D_——' 1 -
e 7 - K.
al N -
g N
o B
- Co
[ TITRRA
o w
L&) VYBGETAL
[w)
TRATAD
) 2.30m
0 10m [E 5 SOTAn
[0.20m

0.800

Fig. 8: Seleccion y configuracion del sistema puesta a tierra
para media y baja tension.

Datos preliminares:

L= 240 m
r= 0008 m
hc= 030 m
@= 090 m

rl (suelo artificial) = 5.00 W -m

rl (suelo artificial) = 0.20 m

1 4L 4L 4L
R=———|p*lLn—|-1|+po *Ln—|=-1|—p, *| LNl — |-1
2*”*Lp{ [rlj J '01( (rj j pl( (rlj ]
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TABLA XXIL:

Calculo del sistema puesta a tierra PAT - 1

o Resistividad R R _
N° | Descripcién del Terreno terreno PAT-1 |Requerido Observacion
(ohm-m) (ohm) (ohm)
1.00 | Tipo 1 0.05 1.08 <15 Cumple

Seleccion del nivel de aislamiento de aislador linea primaria 22.9 KV

TABLA XXIV:

Condiciones de operacion del sistema eléctrico

CONDICIONES DE OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO
Tension nominal de servicio entre fases kv 229 v
Tension maxima de servicio entre fases kV 25
Punto més alto de la zona de Proyecto m.s.n.m. 565
Temperatura media °C 30
Nivel de contaminacion ambiental Nivel PESADO
Tipo de Conexion del Neutro Tipo TRIFASICO
Nivel Cerdunico Torm./Afio 0

TABLA XXV:

Seleccion de nivel de aislamiento parte |

NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO NORMALIZADO A NIVEL DEL MAR

TENSION NOMINAL MAXIMA TENSION
TRIFASICO DEL SISTEMA O TRIFASICA DEL EQUIPO ALTITUD
E(). TRIFASICO DEL SISTEMA EQ). TRIFASICO DEL EQUIPO
[kVrms] |V rms] | 5. i
2249 25 0- 1000

NIVEL BASICO DE AISLAMIENT O
REFERIDO AL NIVEL DEL MAR

A FRECUENCIA DE SERVICTO AL IMPULSO
JEV rms] JEV pica]
50 150
TABLA XXVI:

Seleccion de nivel de aislamiento parte |1

FACTORES DE CORRECCION
ALTITUD

LONA
1.5, 00 10
I 0 - 1000

FACTORES DE CORRECCION
Segian CN.E. Tomo IV-Norma IEC 137
POR ALTITUD POR TEMPERATURA
10000 1.0

FACTOR
DE CORRECCION
RESULTANTE
L0
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TABLA XXVII:

Criterios para la seleccion de aisladores

A). SOBRETENSIONES EXTERNAS (NORMA LE.C. 71-1)

NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
- ALTITUD | A FRECUENCIA AL IMPULSO
ZONA DE SERVICIO

111501 1. |k eficaz] JkV pico]
] 0 - 1000 50 150
ASLADORES ASLADORES
TIPO PIN TIFM SLSPENSION
POSITIVO | POLIMERICD | POSITIVO | NEGATIVO FOLIMERICO

Kvpics]  |POUMIBNL W [V pical Y pice] PCUM 28V C W

150 POLIN 28EV L 10 o1 POLIM 28\ ©

B). CONTAMINACION AMBIENTAL (NORMA LE.C. §15)

LONGITUD DE LINEA DE FUGA POR
ALTITUD CONTAMINACION AMBIFNTAL CALCULAIND
FONA ] }'E.]-.':r' b
111 5. 0. 011 oY (Lt
I - 1000 25 625
AISLADORES AISLADORES
TIPC FIN TIFOSUSPENSION

LINEA DEFUGA| POLIMERICD | LINEA DE FUGA | NEGATIVO POLIMERICT
POLIM 28w C W

POLIM 286N C

FOUV 2BV L W
FOLIM Z8KY L

En el area 1 del proyecto, se tiene un nivel de contaminacién 1V, segln la norma IEC-815 al

cual corresponde una minima distancia de fuga especifica nominal de: 25 mm/kV
Los célculos mecénicos del conductor se encontraran en el anexo 01.

Los calculos de cimentacion se encontraran en el anexo 02.

3.3.5.  Metrado y cronograma de obra

A continuacién, se detalla el metrado de la obra, la cual se encuentra constituida por 13 items
principales considerando: Postes, elementos de concreto, conductores, cables, accesorios del
conductor, aisladores, ferreteria eléctrica, retenidas, sistema puesta a tierraen MT y BT, equipo
de proteccion y maniobra, equipo electromecénico y otros elementos calculados al detalle para

la construccion de la obra eléctrica en media tension.

Posterior a ello, se establece el cronograma de obra ejecutado y programado en MS PROJECT,
el cual se dividio en 06 etapas desde: desarrollo del proyecto, compra de materiales, montaje
electromecénico, ejecucion de obra, pruebas eléctricas, recepcion conformidad y puesta en
servicio tabulandose un total de 130 dias para la culminacion del proyecto, el cronograma se

encuentra en el anexo 03.
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TABLA XXVIII:

Metrado de materiales de obra parte |

ITEM DESCRIPCION DE MATERIALES CANTIDAD
1.00 POSTES : X
1.01 Poste de CAC 13m/400kg /180mm/375mm@. Pza. 139.00
1.02 Poste de CAC 13m/300kg /180mm/375mm@. Pza. 67.00
£ Estructura de retencién tipo Biposte en disposicién Longitudinal de 13m, conformado por 02 Postes de 13m/400kg, 03 Cito. 566
crucetas 1.50m con doble embone y 03 vinculos doble embone
2.00 ELEMENTOS DE CONCRETO (CRUCETAS, MENSULAS etc) X
2.01 Cruceta de C.A.V. Simétrica 1.50m /300kg. y 215mm @. Pza. 77.00
2.02 Cruceta de C.A.V. Simétrica 1.50m /300kg. y 245mm @. Pza. 154.007
2.03 Mensula de C.A.V. de 1,00m./300kg y 215mm@ Pza. 112.00
2.04 Mensula de C.A.V. de 1,00m./300kg y 245mm@ Pza. 224.00
2.05 Mensula de C.A.V. de 1,50m./300kg y 215mm®@ Pza. 4.00
2.06 Mensula de C.A.V. de 1,50m./300kg y 245mm@ Pza. 8.00
2.07 Media palomilla de C.A.V. 1.50m. /280mm @ Pza. 3.00
2.08 Media Plataforma soporte de transformador de C.A.V. 1.10m./750kg./325mm @ Pza. 1.00
2.09 Ducto de concreto Armado de 1m de 4" de @ 4 vias Pza. 752.00
2.10 Buzon de concreto 1.80x1.00x1.40, con tapa reforzada al trénsito vehicular. Pza. 2.00
2.11 Bloque de concreto para Proteccion antichoque vehicular. Pza. 7.00
3.00 CONDUCTORES y CABLES. X
3.01 Conductor de Al tipo AAAC 3x120mm?, Cableado de 19 Hilos. m. 10,326.54
3.02 Conductor de Cu. Temple blando 16 mm? (Para cortocircuitar aisladores). m. 1,700.00
3.03 Conductor de Cu. de 35 mm?, Desnudo, Cableado de 7 hilos, Temple Duro. m. -
3.04 Alambre de Al. Puro de 10mm?, Desnudo, Sélido blando (para amarre de aisladores). m. 499.50
3.05 Conductor de cu tipo NYY de 3-1x50 mm?, 06/1 kV. (Cable de comunicacién) m. 13.80
3.06 Conductor de cu tipo NYY de 3-1x120 mm?, 06/1 kV. (Cable de comunicacién) m. 6.90
3.07 Conductor de cu tipo NYY de 3-1x70 mm?2, 06/1 kV. (Cable de comunicacion) m. 27.03
3.08 Cable de energia unipolar seco tipo N2XSY 18/30kV, de 3x120 mm?2 m. 1,564.35
4.0 ACCESORIOS DE CONDUCTOR X
4.01 Terminales Termocontraible para cable unipolar N2XSY 18/30KV 1x120 mm?. Kit. 34.00
4.02 Conector cuna tipo MINIWEDGE de Aleacién Cu/Sn, Tipo 83592-1., (50/50) mm?. Pza. 104.00
4.03 Conector cuia tipo AMPAC T de Aleacién Cu/Sn, Tipo 600458-0, (120/50) mm?. Pza. 95.00
4.04 Conector cuia tipo AMPAC T de Aleacién Cu/Sn, Tipo 600459, (120/70) mm2. Pza. 95.00
4.05 Conector cufia tipo AMPAC T de Aleacién Cu/Sn, Tipo 602046-7, (120/120) mm2. Pza. 30.00
4.06 Terminales de comprensién tipo ojo (12mm?2), de Aleacién Cu/Sn para conductor cableado de 120mm? Pza. 108.00
4.07 Terminales de comprensién tipo ojo (12mm?2), de Aleacién Cu/Sn para conductor cableado de 70mm? Pza. 108.00
4.08 Terminales de comprensién tipo ojo (12mm?2), de Aleacién Cu/Sn para conductor cableado de 50mm? Pza. 120.00
4.08 Conector tipo perno partido de Cu, para cable de 16mm?2/16mm?2 Pza. 834.00
5.0 AISLADORES : 3
5.01 Aislador Polimérico de Goma de Silicona tipo PIN para 28kV, incluido soporte de FOG® de 3/4 con accesorios. Pza. 342.00
5.02 Aislador Polimérico de Goma de Silicona para Anclaje y Suspensién para 28kV herrajes Clevis "C” — Tongue “T". Pza. 924.00
6.00 FERRETERIAS :
6.01 Abrazadera para Retenida de 180 mm ] Pza. 7.00 |
6.02 Abrazadera para Retenida de 200 mm Pza. 7.00
6.03 Abrazadera para Retenida de 210 mm Pza. 7.00
6.04 Bastidor doble de F°G® de 2-2.5m, incluido 6 crucetas, 1 sujetador, 6 riostras y 9 pernos 5/8 x 2" T/A Pza. 3.00
6.05 Perno ojo forjado de F°G® por inmersion en caliente de 3/4" x 8", (19mm@ x 203.2mm) con A/T/C Pza. 459.00
6.06 Perno ojo forjado de F°G® por inmersion en caliente de 3/4" x 10", (19mm®@ x 254mm) con A/T/C Pza. 20.00
6.07 Perno ojo forjado de F°G® por inmersién en caliente de 3/4" x 12", (19mm@ x 279.4mm) con A/T/C Pza. 10.00
6.08 Tuerca Ojo F°G® por inmersion en caliente para perno de 3/4" (19 mm) @ Pza. 348.00
6.09 Tuerca Ojo F°G® por inmersion en caliente para perno de 5/8" (16 mm) @ Pza. 102.00
&40 Grapa de Anclaje Tipo Pistola de aleacién de Aluminio, 03 pernos, para conductor de Al. 70-120mm? y 70kN traccién, con - 857,00
cavidad para alojar platina de armar, con accesorios.
&di Grapa de suspensién de Aleacién de aluminio, 02 pernos, para conductor de Al. 70-120mm?, con cavidad para alojar Varilla g .00
de armar con accesorios.
6.12 Cinta plana de armar preformado para conductor de Aluminio. Pza. 1,237.50
6.13 Varilla armar preformado simple para conductor de Aluminio 120 mm?=. m. 198.00
i Perno doble armado de A°.G° en caliente de 19 mm@ x 584.2mm (3/4" x 23") de longitud, con 2 tuercas y 2 contratuercas B Sete
para sujetar crucetas de madera
6.15 ;,I‘ancha de Cu.tipo "]" , de 54 mm x 40mm x 2mm, con agujeros a los lados, de 20mm @ y con ranura en el vertice de 5mm P 855.00
6.16 Cinta bant-It de 19mmx30x0,76mm. Pza. 871.00
6.17 Grapa para cinta bant-*It de 19mm. m. 999.00
6.18 Cinta de sefalizacién para Media Tensién color Rojo. Pza. 17.00
6.19 Platina de Cu de 30 mm x 10 mm x 150 mm (bajada al transformador) incluido pernos. m. -
6.20 Tubo de F°G® de 4" @ x 3mm de espesor x 6.4m Pza. 18.00
6.21 Arandela Cuadrada Curva de A® G° 57x57x5mm, Agujero de 19mm Dia. Pza. 1,176.00
6.22 Arandela Cuadrada Plana de A° G° 75x75x4.5mm, Agujero de 19mm Dia. Pza. 1,080.00
7.0 RETENIDA SIMPLE X
7.01 z::‘r(\;(ojgrz:.jado de F°G® por inmersién en caliente de 19mm®@ x 254mm (5/8"x10"), con 02 arandelas, tuerca y P, 46.00
565 Arandela cuadrada SAE 1020, para anclaje, galvanizado por inmersién en caliente de 102mmx102mmx6,5mm (4" x 4" x 1/4") Gz 4656
y agujero central de 21mm (13/16)@, para soportar los esfuerzos de corte por presion de la tuerca de 71kN.
7.03 Varilla de Anclaje F°G® 3/4" @ x 2.40 m. de longitud, con arandela, tuerca y contratuerca, provisto de guardacabo. Pza. 48.00
7.04 Grapas paralelas dos vias, de F°G® por inmersién en caliente de 3/8" - 9.52 mm- 3 pernos. Pza. 192.00
7.05 Aislador tipo Nuez Clase 54-2 de 55kN de resistencia a la traccién. Pza. 48.00
7.06 Canaleta Guarda Cable F°G® e=1/16" x 8' de longitud. Pza. 48.00
7.07 Cable de A°.G° de 3/8" @, de 7 Hilos. m. 720.00
7.08 [Templador con Ojo y Gancho de 3/4" x 10" (19mm x 254mm) de fierro forjado, galvanizado por inmersién en caliente, acabad| Pza. 48.00
7.09 Bloque de Concreto Armado de 0,40 x 0,40 x 0,20 m. Pza. 48.00
7.10 Guardacabo de F°G°. Pza. 96.00
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TABLA XXIX:

Metrado de materiales de obra parte 11

ITEM DESCRIPCION DE MATERIALES CANTIDAD
8.0 RETENIDA CON CONTRAPUNTA X
8.01 Perno ojo forjado de F°G® por inmersion en caliente de 19mm@ x 254mm (3/4"x10"), con 02 arandelas, tuerca y Pza. 41.00

contratuerca.
8.02 Arandgla cuadrada SAE 1020, para anclaje, galvanizado por inmersion en caliente de 102mmx102mmx6,5mm (4" x 4" x 1/4") Pza. 41.00

y agujero central de 21mm (13/16)@, para soportar los esfuerzos de corte por presion de la tuerca de 71kN.
8.03 Varilla de Anclaje F°G® 3/4" @ x 2.40 m. de longitud, con arandela, tuerca y contratuerca, provisto de guardacabo. Pza. 41.00
8.04 Grapas paralelas dos vias, de F°G® por inmersion en caliente de 3/8" - 9.52 mm- 3 pernos. Pza. 164.00
8.05 Aislador tipo Nuez Clase 54-2 de 55kN de resistencia a la traccion. Pza. 41.00
8.06 Canaleta Guarda Cable F°G® e=1/16" x 8' de longitud. Pza. 41.00
8.07 Cable de A°.G° de 3/8" @, de 7 Hilos. m. 615.00
8.08 Templador con Ojo y Gancho de 3/4" x 10" (19mm x 254mm) de fierro forjado, galvanizado por inmersion en caliente, P 41.00

acabado uniforme
8.09 Bloque de Concreto Armado de 0,40 x 0,40 x 0,20 m. Pza. 41.00
8.10 Guardacabo de F°G°. Pza. 82.00
8.11 Contrapunta de tubo de F°G® 50,8 mm x 1 m, con abrazadera partida de 160 mm@, incluido pernos de sujeccion. Pza. 41.00
9.0 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA M.T. X
9.01 Cable de cobre blando desnudo de 16 mm? m. 330.00
9.02 Electrodo de Cobre, de 16 mm@ x 2.4 m. Pza. 22.00
9.03 Conector tipo AB para varilla de cobre de 16 mm? Pza. 22.00
9.04 Conector tipo Pero partido de Cu. para cable de tierra 16mm?2/16mm2. Pza. 24.00
9.05 Dosis de Ericogel p/puesta atierra. Bolsa 66.00
9.06 Tierra de cultivo. m? 44.00
9.07 Caja de toma para puesta a tierra.30x30x30 cm. (Inc tapa de concreto) Pza. 22.00

10.0 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA B.T. X
10.01 Cable de cobre blando desnudo de 35 mm? m. 60.00
10.02 Electrodo de Cobre, de 16 mm@ x 2.4 m. Pza. 4.00
10.03 Conector tipo AB para varilla de cobre de 16 mm? Pza. 4.00
10.04 Conector tipo Perno partido de Cu. para cable de tierra 16mm2/16mm?2. Pza. 4.00
1005 |Dosis de Ericogel plpuesta atierra, ) Bolsa 12.00

10.06 Tierra de cultivo. m? 8.00

10.07 Caja de toma para puesta a tierra.30x30x30 cm. (Inc tapa de concreto) Pza. 4.00
11.0 EQUIPO DE PROTECCION Y MANIOBRA PARA MEDIA TENSION : X

11.01 Seccionador portafusible unipolar con aislamiento de silicona, tipo Cut-Out de 15/27/38kV, 200A, 12kA, 150 kV BIL. Pza. 9.00

11.02 Seccionador rigido tipo cuchilla 24kV Pza. 6.00

11.03 Fusibles Link Tipo NEMA K (Chicote) > 18K Pza. 9.00
12.0 EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

12.01 Transformador Trifasico 1500 kVA, 22.9/0.46kV Pza. 1.00

12.02 Celda de Compacta de Remonte 24kV Pza. 1.00

12.03 Celda de Salida Pza. 1.00

12.04 Equipo de proteccion y recierre automatico (Recloser) de 24 kVA Pza. 1.00
13.0 OTROS X

13.01 Piedra mediana m? 182.25

13.02 Hormigon m? 121.50

13.03 Cemento Pza. 768.00

13.04 Pintura spray negra Gln. 33.00

13.05 Pintura spray amarilla Gin. 33.00

13.06 Pintura spray verde Gln. 33.00

13.07 Pintura spray rojo Gln. 33.00

13.08 Pintura spray blanco Gln. 33.00

13.09 Pintura esmalte amarillo Gn. 33.00

13.10 Pintura esmalte negro Gn. 33.00

13.11 Tubo de PVC de 6" de Diam x 5 mts Und. 238.00

13.12 Cinta Aislante Temflex 1700 Pza. 37.00

13.13 Murete Portamedidor Trifasico. Pza. 2.00

13.14 Tacos de madera Pza. 11,850.00

13.15 Ladrillo Pza. -

13.16 Sika Boom Pza. 30.00

13.17 Perno Zincado 1/2"x2", con T/A/ y anillo de presion Pza. 90.00

13.18 Soporte de cable subterraneo para el transformador Pza. 1.00
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3.3.6.  Panel fotografico desarrollo de obra.

Fig. 9: Cuadro fotografico excavacion de hoyos para postes
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Fig. 10: Cuadro fotografico armado y fraguado de accesorio de concreto
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Fig. 11: Cuadro fotografico izaje de estructuras
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Fig. 12: Cuadro fotografico izaje de estructuras tipo vinculo
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Fig. 13: Cuadro fotografico instalacion de cable subterraneo

67




==

) 7 —

o - 0

Fig. 14: Cuadro fotografico instalacion de conductor
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Fig. 15: Cuadro fotografico construccion de puesta a tierra.
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Fig. 16: Cuadro fotografico instalacion de equipo recloser
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Fig. 17: Cuadro fotografico instalacion de transformador de distribucion 1500KVA
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Fig. 18: Cuadro fotografico montaje de celda de remonte y salida.
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CAPITULO IV: REFLEXION CRITICA DE LA EXPERIENCIA

4.1. Anadlisis critico de resultados.
Se realizo el disefio a nivel de proyecto de un Sistema de utilizacion en 22.9 KV,
realizando asi el expediente que fue presentado por Agricola Don Ricardo S.A.C hacia la

concesionaria electro dunas.

Las dificultades que surgieron en el desarrollo del presente proyecto fue la seleccién
del trazo por donde se decidido instalar la troncal y la toma de puntos geo referenciados
mediante GPS dado que el proyecto tiene una extension de 11.5 km y el acceso ya que no
existen vias pavimentadas, se tuvo que establecer punto por punto donde se planted la

instalacion de cada poste de MT.

Posterior a ello se realiz6 el metrado correspondiente para la seleccion de todos los
elementos y accesorios eléctricos, basados en los célculos justificativos y normativa vigente

del codigo nacional de electricidad.

Finalmente, el expediente presentado fue revisado dentro de los plazos de la
concesionaria eléctrica ELECTRODUNAS, la cual dio el visto bueno y aprobacion respectiva,
obteniendo asi la autorizacion para la construccion del sistema de utilizaciéon en 22.9 KV, en

la cual también fui participe y encargado de la construccion en mencién.

Es positivo que el proyecto se haya completado dentro del plazo estipulado y haya
cumplido con las funciones esperadas de un ingeniero proyectista para sistemas de media
tension. Esto indica una planificacion efectiva y una ejecucion eficiente, lo cual es fundamental

para proyectos de esta naturaleza.

El hecho de que el disefio y la ejecucion del proyecto cumplan con la normativa RD
N° 018-2002-EM/DGE y hayan sido aprobados por la concesionaria es un aspecto crucial. Esto
asegura que el proyecto se haya desarrollado siguiendo estandares técnicos y regulatorios
establecidos, lo cual es esencial para garantizar la seguridad y la eficiencia del sistema

eléctrico.

La descripcion detallada del alcance del proyecto, que incluye estructuras de
conexion, subestacion, sistemas de puesta a tierra y estructuras de soporte, junto con la potencia
maxima contratada, demuestra una planificaciéon integral. Sin embargo, seria beneficioso
discutir mas sobre la metodologia utilizada para el disefio y la seleccion de equipos, asi como

sobre la gestion de riesgos y la mitigacién de problemas potenciales.

El analisis del costo del proyecto y su presupuesto econémico son fundamentales. Es
pertinente discutir la estimacion de costos y la gestion del presupuesto a lo largo del proyecto.
Ademas, seria valioso evaluar si hubo algun desvio significativo respecto al presupuesto inicial

y cOmo se manejaron estos aspectos financieros durante la ejecucion.
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Para enriquecer la discusion critica, seria Util reflexionar sobre las lecciones
aprendidas durante el proyecto. Esto podria incluir areas donde se podrian haber mejorado los
procesos, decisiones o gestion de recursos. Ademas, se podrian hacer recomendaciones para
futuros proyectos similares, considerando posibles innovaciones tecnolédgicas o cambios

regulatorios que podrian afectar el disefio y la implementacion de sistemas de media tension.
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CONCLUSIONES

Primera: Se concreto el desarrollo del proyecto en tiempo y forma, respondiendo a las funciones de
ingeniero proyectista para sistemas de utilizacion en media tension 22.9 kV, el cual se encarga de
recoger los requerimientos del cliente, representacion legal ante la concesionaria, calculos de disefio,
metrado de materiales, distribucién de carga, seleccidn de equipos, dimensionamiento del sistema de
proteccién y ubicacién de estructuras, dado el conocimiento profesional del ingeniero mecanico
electricista se puede desarrollar este en un tiempo optimo sin necesidad de entramparse con
observaciones por parte de la concesionaria.

Segunda: El disefio de un sistema de utilizacién en media tension, que comprende 01 estructura de
punto de conexidn, 01 estructura de seccionamiento, 01 subestacion tipo caseta dentro de la planta,
26 sistema de puesta a tierra comprendidas en el recorrido de la linea de media tension|, 232
estructuras de concreto para soporte del conductor eléctrico, lo cual responden a la electrificacion a
una potencia maxima a contratar de 2821.57 kW de la nueva planta de proceso “Los Molinos”, el
proyecto se encuentra desarrollado de acuerdo a la norma R.D. N° 018-2002-EM/DGE
“Procedimientos para elaboracion de proyectos y ejecucion de obras de Sistemas de Distribucion y
Sistema de Utilizacion en Media Tension en zona de concesion de distribucion”, los nuevos proyectos
lo revisan y aprueba la concesionaria, basado en ello se establecio las especificaciones técnicas de
materiales y montaje segun lo establecido por CANTALLOC S.A.C (ejecutora del proyecto),
finalmente las especificaciones de materiales y montaje presentadas fueron aprobadas por la
concesionaria ELECTRODUNAS; Basados en el desarrollo del metrado de materiales, presupuesto
econoémico y cronograma del proyecto se determina un costo aproximado de S/ 3.5000000 incluido

IGV vy el plazo de 120 dias para la ejecucion del proyecto.
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RECOMENDACIONES

Es fundamental adherirse estrictamente a las directrices establecidas en la norma técnica peruana
durante la fase de disefio y elaboracidn del expediente técnico. Esto asegurard una obtencion
rapida de la factibilidad de suministro y la aprobacion del expediente, facilitando asi el inicio

oportuno de la construccion del proyecto.

Durante la etapa de construccion, es esencial difundir ampliamente los planos del sistema de
distribucion y el cronograma a todos los ayudantes y técnicos electricistas involucrados. Esta
medida garantizara que todos estén informados sobre los tiempos programados para la ejecucion
del proyecto. Una vez definidos los tiempos, se deben establecer claramente las actividades de
cada cuadrilla para optimizar el uso del tiempo y asegurar la eficiencia en todas las fases del

proyecto.

La asignacion clara de actividades a cada cuadrilla es fundamental para maximizar la eficiencia
y optimizar los recursos disponibles durante la ejecucion del proyecto; A la empresa cantalloc,
la implementacion de técnicas de gestion agil o metodologias similares que permitan una
flexibilidad en la asignacion de tareas en funcion del avance del proyecto y de las condiciones
cambiantes en el sitio de construccion. Ademas, la capacitacion continua del personal en nuevas

técnicas y tecnologias podria mejorar atin mas la eficiencia operativa.
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Anexo 01: Calculo mecéanico del conductor

DON RICARDO t ’" \
cantalioc
PROYECTO: “SISTEMA DE UTILIZACION EN 10 -22.9 KV, PARA LA ELECTRIFICACION DE LA PLANTA LOS MOLINOS, PROPIEDAD DE AGRICOLA DON RICARDO SAC — | ETAPA, M.D. 1000 KW, DISTRITO LOS MOLINOS, PROVINCIAY
DEPARTAMENTO DE ICA.”
CALCULO MECANICO DEL CONDUCTOR
AAAC 120 mm2
Maxima Min.
Media (EDS). HIP Temp min y Max Max carga de Temperatura HIP temperatura.
Descripcion 1 Descripcion Viento. HIP Il Descripcion Hielo. HIP Il Descripcion v Descripcion HIPV
Temperatura final (°C) 25 Temperatura final (°C) 15 Temperatura final (°C) 5 Temperatura final (°C) 50 Temperatura final (°C) 5
Presion de viento final (kg/m?) 0 Presion de viento final (kg/m?) 23.625 Presion de viento final (kg/m?) 0 Presion de viento final (kg/im?) 0 Presion de viento final (kg/m?) 0
Espesor de hielo final (mm) o Espesorde hielo final (mm) 0 Espesor de hielo final (mm) 6 Espesor de hielo final (mm) 0 Espesorde hielo final (mm) 0
Peso longitudinal final (kg/m) 0.25 Peso longitudinal final (kg/m) 0.386923084 Peso longitudinal final (kg/m) 0.562840802 Peso longitudinal final (ka/m) 0.25 Peso longitudinal final (ka/m) 025
HIPOTESIS 1 HIPOTESIS Il HIPOTESIS lll HIPOTESIS IV HIPOTESIS V
Tiro horizontal VANO PARAMETRO FLECHA TIRO TIRO PARAMETRO FLECHA TIRO PARAMETRO FLECHA TIRO PARAMETRO FLECHA TIRO PARAMETRO FLECHA TIRO
unitario inicial
| (kaimm?) (m) (m) (m) HORZ (kg) | MAXIMO (kg) (m) (m) HORIZ (kg) (m) (m) | HORIZ (kg) m) (m) HORIZ (kg) (m) (m) HORIZ (kg) |
5.43 40.00 2062.47 0.10 515.62 51564 1693.87 0.12 655.40 1415.39 0.14 796.64 876.50 0.23 219.13 3124.31 0.06 781.08
5.43 45.00 2062.47 0.12 515.62 51565 1696.78 0.15 656.52 1420.00 0.18 790.23 904.95 0.28 226.24 3118.86 0.08 779.71
5.43 50.00 2062.47 0.15 515.62 51566 1699.95 0.18 657.75 1425.01 0.22 802.06 933.10 0.33 233.27 3112.79 0.10 778.20
5.43 55.00 2062.47 0.18 515.62 51566 1703.37 022 659.07 1430.41 0.26 805.00 960.78 0.39 240.19 3106.13 0.12 776.53
543 60.00 2062.47 0.22 515.62 51567 1707.03 028 660.49 1436.15 0.31 808.32 987.90 0.46 246.97 3008.89 0.15 774.72
5.43 65.00 2062.47 0.26 515.62 51568 1710.90 031 661.99 1442.20 0.37 811.73 101440 0.52 253.60 3001.08 0.17 772.77
5.43 70.00 2062.47 0.30 515.62 51569 1714.95 036 663.55 1448.53 0.42 815.20 104025 0.59 260.06 3082.72 0.20 770.68
4 75.00 2062.47 0.34 515.62 515.70 719.18 041 665. 1455.11 0.48 18.99 1065 4 0.66 266.36 073.83 0.23 768.46
4: 80.00 2062.47 0.34 515.62 515.71 1723.55 046 666.8 1461.89 0.55 22.81 1089 ¢ 0.73 272.48 064.41 0.26 766.10
.4 85.00 2062.47 0.44 515.62 515.73 728.06 052 668.6 1468.87 0.61 26.74 11137 0.81 278.44 054.50 0.30 763.63
.4 90.00 2052.47 0.49 515.62 515.74 1732.68 058 §70.41 1476.00 0.69 830.75 11369 0.89 284.23 044.1 0.33 761.03
.4 95.00 2062.47 0.55 515.62 515.7¢ 1737.39 065 672.24 1483.26 0.76 834.84 11504 0.97 289.86 033.26 0.37 758.31
.4 100.00 2062.47 0.61 515.62 515.77 1742.18 072 674.09 1400.62 0.84 £38.98 11813 1.08 295.33 021.97 0.41 755.49
5.43 105.00 2062.47 0.67 515.62 515.78 1747.03 079 675.97 1408.08 0.92 843.18 120258 1.15 300.65 3010.27 0.46 752.57
5.43 110.00 2062.47 0.73 515.62 515.80 1751.93 086 677.86 1505.59 1.00 847 .41 122323 1.24 305.81 2008.18 0.50 749.54
543 115.00 2062.47 0.80 515.62 51582 1756.87 094 679.77 1513.16 1.09 851.67 124329 1.33 310.82 2985.72 0.55 746.43
5.43 120.00 2062.47 0.87 515.62 51584 1761.82 102 681.69 1520.75 1.18 855.94 126277 1.43 315.69 2972.92 0.61 743.23
5.43 125.00 2062.47 0.95 515.62 51585 1766.79 1.11 683.61 1528.36 1.28 860.22 128169 1.52 320.42 2959.81 0.66 739.95
5.43 130.00 2062.47 1.02 515.62 515.87 1771.76 1.1 685.53 1535.96 1.38 864.50 130008 1.6z 325.02 2946.42 0.72 736.60
.4 35.00 2062.47 1.10 515.62 15.8¢ 1776.72 2 687.4 1543.56 1.48 68.78 1317.94 1.77 20.40 2932.76 0.78 733.19
.4 40.00 2062.47 1.19 515.62 15 1781.66 3 689.3¢ 1551.13 1.58 73.04 1335.30 1.8 33.82 2918.87 0.84 729.72
.4 45.00 2062.47 1.27 515.62 15.94 1786.57 4 691.2 1558.66 1.69 77.28 1352.16 1.94 38.04 2904.77 0.90 726.19
.4 150.00 2052.47 1.38 515.62 51596 1791.45 157 693.1 1566.15 1.80 81.40 1368.54 2.08 42.14 2890.50 0.97 722.63
.4 155.00 2062.47 1.46 515.62 51598 1796.29 167 605.0 1573.50 1.91 £885.88 138447 217 46.12 2876.08 1.04 719.02
.4 160.00 2062.47 1.55 515.62 516.01 1801.09 178 696.8 1580.98 2.02 80.84 1380.94 229 40.99 2861.54 1.12 715.38
5.43 165.00 2062.47 1.65 515.62 516.03 1805.83 188 608.72 1588.20 2.14 893.96 141498 241 353.75 2846.90 1.20 711.72
5.43 170.00 2062.47 1.75 515.62 516.06 1810.52 200 700.53 1505.54 2.26 £898.04 142060 253 357.40 2832.19 1.28 708.05
5.43 175.00 2062.47 1.86 515.62 516.08 1815.15 211 702.32 1602.71 239 902.07 144382 2.65 360.95 2817.44 1.38 704.36
5.43 180.00 2062.47 1.96 515.62 516.11 1819.72 223 704.09 1609.81 2.52 906.06 1457 64 278 364.41 2802.68 1.45 700.67
5.43 185.00 2062.47 2.07 515.62 516.14 1824 .23 235 705.84 1616.82 2.65 910.01 147107 2.91 367.77 2787.92 1.53 606.98
4 90.00 2062.47 2.19 515.62 16.1€ 28.67 247 707.55 1623.74 2.78 913.91 1484.14 .04 71.03 2773.20 .63 603.30
4 95.00 2062.47 2.30 515.62 16.1 1833.04 259 709.24 1630.57 2.92 917.75 1495 .84 .18 74.21 2758.54 1.72 689.63
4: 200.00 2062.47 242 515.62 16.2 37.34 272 710.91 1637.32 3.05 921.55 150920 .3 77.30 2743.95 .82 685.00
43 205.00 206247 2.55 515.62 516.25 1841.56 285 712.54 1643.97 3.20 925.20 152122 3.45 380.3 272947 .82 882.37
.43 210.00 2062.47 2.67 515.62 516.2¢ 1845.72 299 714.15 1650.53 3.34 928.99 1532.92 3.60 383.23 2715.10 2.03 678.78
.43 215.00 206247 2.80 515.62 516.32 1840.80 A2 715.73 1656.29 3.40 932.62 1544 2¢ 3.74 386.07 2700.88 2.14 675.22
5.43 220.00 2062.47 2.93 515.62 516.35 1853.81 326 717.28 1663.36 3.64 936.21 1555.36 3.89 388.84 2686.81 2.25 671.70
5.43 225.00 2062.47 3.07 515.62 516.38 1857.74 341 718.80 1669.63 3.79 939.74 1566.13 4.04 391.53 2672.91 2.37 668.23
5.43 230.00 208247 3.21 515.62 51642 1861.60 355 720.30 1675.80 3.95 943.21 157661 4.19 394.15 2659.20 2.49 664.80
543 235.00 2062.47 3.35 515.62 51645 1865.38 370 721.76 1681.88 4.10 946.63 1586 81 4.35 396.70 2645.68 2.61 661.42
5.43 240.00 2062.47 3.49 515.62 51649 1860.09 385 723.20 1687.86 4.27 950.00 1596.74 4.51 390.19 2632.38 2.74 658.10
5.43 245.00 2062.47 3.64 515.62 516.53 1872.73 401 724.60 1693.74 4.43 953.31 1605 4 4.67 401.60 2619.30 2.88 654.82
4 250.00 2062.47 3.79 515.62 16.56 1876.28 4.1€ 725. 1699.53 4.60 56.56 1615.82 4.84 403.96 2606.45 .00 651.61
4 255.00 2062.47 3.94 515.62 16.60 1879.78 4.3z 727. 1705.22 4.77 59.76 1624 98 5.00 406.25 2503.84 13 648.46
.4 260.00 2062.47 4.10 515.62 16.64 1883.20 44 728. 1710.81 4.94 62.91 1633 5.17 408.48 2581.47 .27 645.37
5.43 265.00 206247 4.26 515.62 516.68 1886.55 4865 729.95 1716.31 5.11 966.01 164260 5.34 410.65 2569.35 3.42 642.34




Anexo 02: Calculos de cimentacion.
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cantalloc

“SISTEMA DE UTILIZACION EN 10 - 22.9 KV, PARA LA ELECTRIFICACION DE LA PLANTA LOS MOLINOS, PROPIEDAD DE AGRICOLA DON
RICARDO SAC —-IETAPA, M.D. 1000 KW, DISTRITO LOS MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA.”

METODOS DE SULZBERGER PARA EL CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES
Poste de concreto 13/400

d
Tipo= CIM3 s ¥ o
H(Solado) 0.1
Dsolado 0.6
D= 375
& 18
=13
Cr= 3924
Wp= 17658
Pe= 275
Pe= 950
F= 823
De= 354
Cw= 400
Cp=1.069 1x
4
b= 15
B= 115
F= 19620
Wi= 18911
Ry= 30214 8
Ry= 28252 8

ZAAZAEG QBB
Ea g8
H

T

2 4228 B

Tipo (CIM1 madera),(CIM3 concrato)
Diametro de la base del postz (D)
Diametro de la cabeza del poste (d)
Longitud del poste (L)
Fuerza honizontal aplicada a 61 an debajo de la punta (F)
Carga de otura (Cr)
Peso del poste (Wp)
Peso total de conductores (Pc)
Peso extra (Pe)
Densidad de masa del concreto (F.C) k kglem2
Diametro de ampotramiento (De) Cc-1 PO-F 1.051 kg/cm2 1.069 Kgicm2
Gnpo yClase(1) o Carga de trabajo(2) de post= (G/C o Cw) c-2 CLL-5 1.500 kg/icm2 1.872 Kglem2
Longitud de empotramiento (h) Cc-3 PT-F 3.073 kgicm2 3.226 Kglem2
Altura 1l del poste (H)
Peso vertical total (Wt) Para calculo se concidera la capacidad de Portante maximo a 1.3m de profimdidad
Fuerzas de resistencia a la inclinacion (R1.R2)
Capacidad portante del terreno (Cp)
F, -0 M, =0

Metodologia = =

Como el sistema se encuentra en equilibrio se debe cunplir que:

Calicstas

F-R,+R;=0:R=R,F 1)
F*(H +2*13)-R,%h3) -R,*2*0/9) =0 -2)
De(1): R=F/(5H)*(9H ~ 8k) -3)
De(2): R=F/(SH)*(OH+3L) o, =R, ! 4, @)
o, = R, /A,
R;= 302148 N R,= 282528 N

AFD*h73 1.33 dN/am'

A=D*n*23 0.85 dN/em'
Para tarrenos bién apisonados se tiens: (9,807 dN/em®)
Finalmente: 0,507

o = 085 dN/lem2 < 1.069 Ve’ OK
o, = 1.33 dNiem2 < 1.069 dN/em® FALSE
o=

Para la fuerza vertical, se considera la resistencia bonzontal igual a

O s

A,=D*PL4= notsr 7
WA= 171 e
< 0.5345

Con los caleulos dos se had, do que los esfi que se generan en el tarreno por accion de la
fuerza F, son mucho menores que los esfierzos tltimos para terrenos bién apisonados.
En el sigwente cuadro se las di: 1 delasa 1 paralos dife tipos de terreno:

Tipo de Altura Profundidad Diametros del poste Excavadon Empotrado Poste Volumen de

Terreno Poste Excavacion Cabeza Base Diametro Volumen Profundidad Diametro Enterrado Relleno
(m) (mm) (m) {m) (m3) (m) ) {m) (m3)

LOYm 13 15 0.180 0375 035 0148 1.400 03340 0.146 0.028 -0.027

Nota y conclusiones

- Laaltura d= ampotramiento se calcula de acuerdo a lo sefialado en la norma DGE 01 5-PD-1

Los postes seran previstos, de acuerdo a la norma DGE 015-PD-1 bien para ser empotrados dentro de una masa de fundacion de concreto conp en zanja, © para ser
empotrados calzados en piedras.

Elvalor de la longitud de empotramiento He convenido y que define la seccion de empotrami en terrenos les, hasta para valores de los postes de una altura total,
inferior oigual a 18 m sera :

He =H/10+ 0.2, para postes con cimientos de concreto
Donde : H = altura total del poste, enm

- Las valores obtenidos cumple con la nomna que sefiala la DGE 015-PD-1



. 7N
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“SISTEMA DE UTILIZACION EN 10 - 22.9KV, PARA LA ELECTRIFICACION DE LA PLANTA LOS MOLINOS, PROPIEDAD DE AGRICOLA DON
RICARDO SAC —IETAPA, M.D. 1000 KW, DISTRITO LOS MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA.”

METODOS DE SULZBERGER PARA EL CALCULO DE CIMENTACION DE POSTES
Poste de concreto 15/400

g
Tipo= CIM3 o
H(Solado) 0.1
Dsalado 0.6
D= 435
&= 21
I= 15
C= 3924
Wp= 24525
Pe= 275
Pe= 980
F=823
De= 411
Cw= 400
Cp= 1.069 em2
¥
b= 1.7
BE= 133
F= 19620
W= 25778
Ry= 30768.77647
Ry~ 28806.8

F pzZZZ2ZBgpEE
; EE. ge
H

2 A2 B

Tipo (CIM1 madera).(CIM3 concreto)
Diamstro de la base del poste (D)
Diametro de la cabeza dal poste (d)
Longitud del poste (L)

Fuerza horizontal aplicada a 61 an debajo de la punta (F)
Carga de otura (Cr)

Peso dal poste (Wp)

Paso total de conductares (Po)

Paso extra (Pe)

Densidad de masa del concreto (F.C)
Diametro de empotramiento (De)

C-1 1051 kg/lem2 | 1.060 Kgiem2
Grupo yClasa(1) o Carga de trabajo(2) de poste (G/C 0 Cw) c-2 CLL-5 1.500 kg/cm2 1.872 Kglem2
C-3

PT-F 3073kgiem2 | 3.226 Kglem2

Longitud de empotramiento (k)
Altura util del poste (H)
Peso vertical total (W) Para calculo se concidera la capacidad de Portante maximo a 1.3m de profimdidad
Fuerzas de resistancia a la inclinacion (R1,R2)
Capacidad portante del terreno (Cp)
F, =0 M, =0

Metodologia z5 =

Como el sistema se encuentra en equilibrio se debe cumplir que:

F-R,=R;=0:R=R,F 1)
F*(H +2*3)-R,*1073)-R,%2*h9) =0 .2)
De(1): R=F/(5h)*(9H = 8hL) c))
De2): R=F/(SH)*(9H-3h) @)
R= 3076877647 =NR, / 4, R,= 28806.77647 N
o, =R,/ A, 3
AFD*h3 1.03 dN/em
A=D*h*23 066 dN/em'
Pana tarrenos bien apisonados se tiens: (9,807 dN/em®)
Finalmente: 0,50
o= 066 dN/em2 < 1.069 AN/em OK
o, = 1.03 dN/em2 < 1.069 N/em® OK

Para la fiierza vertical, se considera la resistencia horizontal igual a
o=

ASDURLU= 148617 o'
WrA= 173 o N
< 05145

Con los calculos efectuados se ha demostrado que los esfaerzos que se gensran en el terreno por accion de la
fuerza F, son mmxcho menores que los esfiierzos iltimos para tarrenos bién apisonados.
En el siguiente cuadro se muestran las di 1 delas 1 paralos di tipos de terreno:

Tipo de Altura Profundidad Diametros del poste Excavadon Empotrado Poste Volumen de Volumen de

Terreno Poste Excavacion Cabeza Base Diametro YVolumen Profundidad Diametro Enterrado Solado Relleno
(m) (m) (m) (m) (m) (m3) (m) (m) (m) (m3) (m3)

LOYIO 15 1.7 0210 0435 041 0226 1.600 04110 0.225 0.028 -0.028

Nota y conclusiones
-Laaltura de empotramiento se calcula de acuerdo a lo safialado en la norma DGE 015-PD-1

Los postes seran previstos, de acuerdo a la norma DGE 015-PD-1 bien para ser empotrados dentro de una masa de fundacion de concreto compacto en zanja, o para ser
empotrados calzados en piedras.

Elvalor de Ia longitud de empotramiento He convenido y que define la seccion de empotranuento en terrenos normales, hasta para valores de los postes de una altura total,
mferior oigual a18m sera :

He =H/10+ 0.2, para postes con cinxentos de concreto
Donde : H = altura total del poste, enm

- Las valores obtenidos cunnple con la noma que sefialala DGE 015-PD-1



Anexo 03: Cronograma de obra.

PROYECTO:

"SISTEMA DE UTILIZACION DE 229KV, PARA LA ELECTRIFICACION DE PLANTA LOS MOLINOS PROPIEDAD DE AGRICOLA DON RICARDO SAC - | ETAPA M.D. 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS MOLINOS, PROVINCIAY DEPARTAMENTO DE ICA",

Id [Modo de }Nombre de tarea }Duracién Inicio
O tares . s-2 Isa s1 s2 Is3 s ss Iss ls7 s8 s9 Is10 [s11 |s12 s13 Is1a s1s s16 ls1z Is18 s19 520 s21 [s22 s23
1 - PROYECTO SISTEMA DE UTILIZACION DE 130 dias r 1
229KV
2 - EJECUCION DE OBRA 30dias I 1
3 - LOGISTICA DE PROYECTO 1dia "
4 - Especificaciones técnicas y 1dia dial e
requerimiento de compra
5 -y Cotizacion 1dia dia1 >
6 - COMPRA DE MATERIALES 30dias [} 1
7 - Postesy accesorios 15dias  dia1 | SR ——————"
8 - Transformador 30dias dial
9 - Conductor de AAA 120 mm2 15dias dia1
10 - Conductor N2XSY 120 mm2 15dias dia 1
n -y Materiales y equipos eléctricos 0 dias dia 16 ¢ 20
adquiridos
12 - MONTAJE ELECTROMECANICO 115 dias r 1
13 -y GESTION PRELIMINAR 5 dias Ll e |
14 - Legalizacion de cuadernode obra 1 dia dia 16
15 - Poliza SCTR 1dia dia 16
16 - Solicitud de inicio de obra 1dia dia 16
17 - Seguimiento a la designacionde 5 dias dia 16
ingeniero supervisor de ELD.
18 - Gestion preliminar culminada 0 dias dia 21 @ 25
19 - EJECUCION DE OBRA 97 dias I 1
20 - Trazo y replanteo de obra 5 dias dia 21 -
21 - Excavacion de hoyos para postes 25 dias dia 26 Y
22 -y Transporte de postes y accesorios 10 dias dia 26
23 - Armado de estructuras 15dias  dia36
24 -y Izaje de estructuras 30dias  dia26
25 - Excavacion de hoyos para retenida 8 dias dia56
26 -y Instalacion de retenida 10dias dia64
27 - Tendido de conductor aéreo 15dias dia 74
28 - Excavacion de zanja para conductor 8 dias dia 89
subterraneo
29 - Instalacion de ductos 4 vias 5 dias dia 97
30 - Tendido de conductor subterrdneo 10 dias dia97
31 - Instalacion de puesta a tierra S dias dia 107
32 - Construccion de caseta para 30dias dia 21 pee ]
subestacion eléctrica
33 -y Configuracién, pruebas e 1dia dia112
instalacion de equipo de
proteccion
34 - Sefializacion y pintado de 5 dias dia 113
estructuras L
35 - Ejecucion de obra culminada 0 dias dia 118 @30
36 - PRUEBAS ELECTRICAS 6 dias ) |
37 -y Solicitud a concesionaria 1dia dia118 d
programacion de pruebas
eléctricas
38 -y Seguimiento de respuesta a S dias dia118
solicitud
39 - Pruebas eléctricas 1dia dia 123
40 -y Pruebas eléctricas culminadas 0 dias dia 124 06
4 - RECEPCION CONFORMIDAD Y 13 dias Ly
PUESTA EN SERVICIO
42 -y Elaboracion de expediente 5 dias dia118
conforme a obra
43 - Inspeccion de obra con supervisor 2 dias dia 118
ELD
44 - Solicitud para recepcion y puesta 1 dia dia124
en servicio
45 - Seguimiento de respuestaala 5 dias dia 125
solicitud
46 - Conexion TCT 1dia dia 130
47 - Instalacion de transformixy 1dia dia 130
medidor
48 - Fin de obra odias  dia131 o113
Tarea D Resumen "1 Hito inactivo solo duracién D solo el comienzo Hito externo < Progreso manual —_—
Proyecto Agricola DonRicardo | .0 veieesees  Resumen del proyecto "1 Resumen inactivo ] 1 Informe de resumen manual ee—— S0l fin Fecha limite +
Hito * Tarea inactiva Tarea manual P Resumen manual "1 Tareasextemas Progreso

Pagina 1




Anexo 04: Armados del proyecto

PLANTA

03

I
I

AL SISTEMA
DE UTILIZACION

05)06

AL SISTEMA
DE UTILIZACION

04

01

AL SISTEMA
DE UTILIZACION

=
VISTA DE PERFIL
1 AISLADOR POLIMERICO PARA ANCLAJE 28 KV 03 5 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 2 PERNOS 03
2 PERNO 0JO DE 19mm. @ x 254 mm 01 6 CINTA PLANA DE ARMAR 3.6 m.
3 PERNO 0JO DE 19mm. @ x 304.8 mm o1 7
4 CONECTOR TIPO MINIWEDGE 120/120 mm? 03 8
ITEM DESCRIPCION CANT.|ITEM DESCRIPCION CANT.

“SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 229 KV, PARA LA ELECTRIFICACIAN DE LA PLANTA LDOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRiCOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MDD, 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS
MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA”

ESC :1/40

Dibujado: E.A.C.J

77\
Revisado: E.A.C.J Conto"oc

Aprobado: E.A.C.J

ESTRUCTURA PUNTO DE CONEXION

LAMINA N

— [




06 07)09
AMC 120 mm2
‘ 8
20
9 10
AMC 120 mm2
L
= 19
AMC 120 mm2
16
FLa
VISTA DE FRENTE =
N° DESCRIPCION CANT.| N° DESCRIPCION CANT.
1 POSTE DE CAC 13/400/180/375 01 12 | CONECTOR PERNO PARTIDO P/CABLE DE CU N' 16mm2| 06
2 MENSULA DE C.AV DE M/1.0/215 01 13 CINTA BAND IT 3/4” 15 m.
3 MENSULA DE CAV DE M/1.0/245 02 14 | GRAPA BAND—IT de 3/4" 12
4 ARANDELA CUADRADA PLANA A'G’ 75x75x4.5 de 19mm 09 15 PERNO DOBLE ARMADO A*G® 5/8" DE DIAM. 23" LONG 03
5 | CABLE DE COBRE DESNUDO DE 16mm2 25 m. 16 | SECCIONADOR UNIPOLAR T/CUCHILLA 400 AMP. 03
6 | PLANCHA J DE COBRE 06 17 | MEDIA PALOMILLA DE CAV 1.50m SIN TRASLAPE 01
7 | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 3 PERNOS 06 18 | RECONECTADOR AUTOMATICO, TRAFO, 1 TABLERO 01
8 | AISLADOR POLIMERICO PARA ANCLAJE 28 KV 07 19 | AISLADOR POLIMERICO TIPO PIN 28 KV 03
9 [ CINTA PLANA DE ARMAR 06 m. 20 | CONECTOR AMAPACT 120—120MM2 06
10 | PERNO 0JO DE 19mm. @ x 254 mm 03 21 |CABLE NYY 3-1x120 MM2 08 m.
1 TUERCA 0JO 19 mm@ 03

“SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 22.9 KV, PARA LA ELECTRIFICACIAN DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRiCOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, M.D. 1000 Kw, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS

MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA”

ESC :1/40

Dibujado:

E.A.CJ

Revisado: E.A.C.J

V77N
cantalloc

L Aprobado: E.A.C.J

ESTRUCTURA RECONECTADOR AUTOMATICO

LAMINA N*

RECL




17) (186) (7
9
17
- —@ ]
14
| sm—
T 1
L N — L
VISTA DE PERFIL VISTA FRONTAL
1 SENALIZACIONES 01 12 MURETE PORTAMEDIDOR GRANDES CLIENTES 01
10 TRANSFORMADOR MIXTO DE 22.9 KV PARA INTEMPERIE 01 13 CAJA TRIFASICA TIPO LTM 01
9 TUERCA 0JO 19 mm@ 03 14 AISLADOR POLIMERICO TIPO PIN 28 KV 09
8 PERNO OJO DE 19mm. @ x 254 mm 03 15 MEDIDOR ELECTRONICO 01
7 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 3 PERNOS 06 16 CINTA PLANA DE ARMAR 6 m
6 AISLADOR POLIMERICO PARA ANCLAJE 28 KV 06 17 CONDUCTOR DE AL AAAC DE 3-1x120 mm2 -
5 CUT OUTS POLIMERICO DE 27 KV, 200A, BILL 150 KV 03 18 PLANCHA J DE COBRE 12
4 MEDIA PALOMILLA DE CAV 1.50 m 01 19 CONECTOR PERNO PARTIDO P/CABLE DE CU N 16mm2 04
3 MEDIA LOZA DE CAV DE 1.10 m 01 20 CONDUCTOR DE CU DESNUDO N 16 25
2 MENSULA DE CAV DE 1.00 m 03 21 CONECTOR AMPACT 120 — 70 MM2 06
1 POSTE DE C.A.C 13/400/180/375 01 22 CABLE NYY 3—1x70 MM2 08
ITEM DESCRIPCION CANT.|ITEM DESCRIPCION CANT.

“SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 229 KV, PARA LA ELECTRIFICACIaN DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRiCOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MD. 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS
MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA”

ESC :1/40

Dibujado: E.A.C.J

A

Revisado: E.A.C.J

cantalloc

[ Aprobado: E.A.C.J

ESTRUCTURA DE MEDICION.
(PMI)

LAMINA N°

F M




=
E (] AAAC 120 mm?2
——
o
| $\QV
a7
l 5112 4
o
= ¢
° b- AAAC 120 mm2
i
1413 | =
2 AAAC 120 mm2
L
—
Q
e (>
VISTA DE PERFIL VISTA DE FRENTE
1 POSTE DE C.A.C 13/400/2/180/375MM 02 8 CONDUCTOR DE Cu DESNUDO 16MM2 P/LINEA A TIERRA 08 m
2 CRUCETA C.AV 1.50/300/2/215 MM 01 9 PERNO DOBLE ARMADO FE.GO.19x558.8mm (3/4x22PULG) 03
3 CRUCETA C.AV 1.50/300/2/245 MM 02 10 ARANDELA CUADRADA CURVADA DE 57x57x4mm 06
4 AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION 28KV 06 " PERNO 0JO FE.GO 19mmx254mm (3/4"x10") A/T/C 03
5 CINTA PLANA DE ARMAR 3.6 12 GRAPA TIPO PISTOLA 3 PERNOS DE AL P/C 120mm2 06
6 PLANTA DE Cu TIPO "J” PARA PERNO 19MM2 03 13 CINTA BAND IT 3/4" 03m
7 CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO P/CAB 16MM2 03 14 HEBILLA PARA CINTA BAND IT 3/4" 02
ITEM DESCRIPCION CANT.|ITEM DESCRIPCION CANT.

"SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 22,9 KV, PARA LA ELECTRIFICACIAN DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRiCOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MD. 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS
MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA”

ESC :1/40

Dibujado: E.A.C.J
Revisado: E.A.C.J
Aprobado: EA.CJ

A

cantalloc

LAMINA N

ESTRUCTURA DE ANCLAJE M.AC.0O1




VISTA DE PERFIL

1 AISLADOR POLIMERICO PARA ANCLAJE 28 KV 03 b} GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 3 PERNOS 03

2 PERNO 0JO DE 19mm. @ x 254 mm o1 6 CINTA PLANA DE ARMAR 3.60 m.

3 PERNO 0JO DE 19mm. @ x 304.8 mm 02 7 CABEZA TERMINAL TERMOCONTRAIBLE 01 KIT

4 CONECTOR TIPO AMPACT 120/120 mm? 03 8 POSTE CAC 13/400/180/375MM 01
ITEM DESCRIPCION CANT.|ITEM DESCRIPCION CANT.

“SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 229 KV, PARA LA ELECTRIFICACI&N DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRiCOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MD. 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS
MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA”

ESC :1/40
Dibujado: E.A.C.J //‘\

Revisado: E.A.C.J contQ"oc

LAprobado: EA.CJ

ESTRUCTURA ANCLAJE TERMINAL

LAMINA N

M.AC.02




111w i )
r 1.00m
4 1.0 il
I T T
| 0.30m u
1.00 m
4 1|70] J
e ] I |
I- 0.30m o
L
4 1.90m
1 N
i 1 030m 0.30m| | ¢e———— VINCULON°2
!
il |
Tols5 fn'
‘ 280m
|
| 030m osom|  [[[[le——— vINCULON"2
T
| |
T .55 "
340m
1.40m
0.10m —
1 VINCULO DE UNION 02 b} GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 3 PERNOS 03
2 CRUCETA SIMETRICA, DOBLE EMBONE (VINCULO 3, 4 Y 5) 03 6 PERNO OJO FE GO 19MM 305MM C/A/C 03
3 POSTE DE C.A.C 13/400/2/180/375MM 02 7 TUERCA OJO FE GO 19MM 03
4 AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION 28KV 03 8 CONECTOR TIPO AMPACT 120/120 mm? 03
ITEM DESCRIPCION CANT.|ITEM DESCRIPCION CANT.

"SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 22,9 KV, PARA LA ELECTRIFICACIAN DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRiCOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MD. 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS

MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA”

ESC :1/40

Dibujado: E.A.C.J
Revisado: E.A.C.J
Aprobado: EA.CJ
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ESTRUCTURA TIPO VINCULO TERMINAL

LAMINA N

M.AC.03.01




G

\_/O
VISTA DE PERFIL

PLANTA

O <o

/\

Ty
AAAC 120 mm2

-
VISTA DE FRENTE

AAAC 120 mm2

1 POSTE DE C.A.C 13/400/2/180/375MM 02 8 CONDUCTOR DE Cu DESNUDO 16MM2 P/LINEA A TIERRA 08 m
2 CRUCETA C.AV 1.50/300/2/215 MM 01 9 PERNO DOBLE ARMADO FE.GO.19x558.8mm (3/4x22PULG) 03
3 CRUCETA C.AV 1.50/300/2/245 MM 02 10 ARANDELA CUADRADA CURVADA DE 57x57x4mm 06
4 AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION 28KV 03 1" PERNO 0JO FE.GO 19mmx203mm (3/4"x8") A/T/C 03
5 VARILLA DE ARMAR PREFORMADA DE 120MM2 03 12 GRAPA DE SUSPENSION DE AL P/C 120mm2 03
6 PLANTA DE Cu TIPO "J” PARA PERNO 19MM2 03 13 CINTA BAND IT 3/4" 03m
7 CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO P/CAB 16MM2 03 14 HEBILLA PARA CINTA BAND IT 3/4" 02
ITEM DESCRIPCION CANT.[ITEM DESCRIPCION CANT.

“SISTEMA DE UTILIZACIaN DE 229 KV, PARA LA ELECTRIFICACI&N DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRiCOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MD. 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS
MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA”

ESC :1/40

A
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Dibujado: E.A.C.J
Revisado: E.A.C.J
Aprobado: EA.CJ

ESTRUCTURA ALINEAMIENTO DOBLE TERNA

LAMINA N

M.AL.O1




0.30 my

8 1.00m

0.30m

1.00m

0.30m

1.90m

0.30m

2.80m

O

1.70m 2
4 1.y0m N 2
[ I
i 1{70|m g 2
I |

osomf  [[ [——— VINCULON2
§
|

Tos5 '

030 me [[T[le——— viNcULON"2
r
]

Td.55 "

340m 4@
1.40 m
0.10 m —
[ 100m
1 VINCULO DE UNION 02 5 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 3 PERNOS 03
2 CRUCETA SIMETRICA, DOBLE EMBONE (VINCULO 3, 4 Y 5)| 03 6 PERNO 0JO FE GO 19MM 305MM C/A/C 03
3 POSTE DE C.A.C 13/400/2/180/375MM 02 7 TUERCA OJO FE GO 19MM 03
4 AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION 28KV 03 8 CONDUCTOR DE Cu DESNUDO 16MM2 P/LINEA A TIERRA | 08 m
ITEM DESCRIPCION CANT.[ITEM DESCRIPCION CANT.

“SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 229 KV, PARA LA ELECTRIFICACI&GN DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRiCOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MD. 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS
MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA”

ESC :1/40
Dibujado: E.A.C.J //‘\

Revisado: E.A.C.J conto"oc

LAprobado: EA.CJ

ESTRUCTURA TIPO VINCULO

LAMINA N

M.AC.03




RET

\/O
VISTA DE PERFIL

ENIDAS

PLANTA

\/O

VISTA DE FRENTE

1 POSTE C.AC 13/400/2/180/375MM 01 6 | CONDUCTOR DE Cu DESNUDO 16MM2 P/LINEA A TIERRA | 08 m

2 | AISLADOR POLIMERICO PARA ANCLAJE 28 KV 06 7 | CINTA PLANA DE ARMAR 3.60 m.

3 | PERNO 0JO DE 19mm. @ x 254 mm 02 8 | ARANDELA CUADRADA CURVADA DE 57x57x4mm 12

4 | PERNO 0JO DE 19mm. @ x 304.8 mm 04 9 | CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO P/CAB 16MM2 03

5 | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 3 PERNOS 06 10 | PLANTA DE Cu TIPO "J” PARA PERNO 19MM2 06
ITEM DESCRIPCION CANT|ITEM DESCRIPCION CANT.

“SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 229 KV, PARA LA ELECTRIFICACI&N DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRiCOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MD. 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS
MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA”

ESC :1/40

A

cantalloc

Dibujado: E.A.C.J
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AAAC 120 mm2

il
| AAAC 120 mm2

N - S
PLANTA
VISTA DE PERFIL VISTA DE FRENTE
1 POSTE DE C.A.C 13/400/2/180/375MM 02 8 CONDUCTOR DE Cu DESNUDO 16MM2 P/LINEA A TIERRA 08 m
2 MENSULA C.AV 1.00/300/2/215 MM 01 9 PERNO DOBLE ARMADO FE.GO.19x558.8mm (3/4x22PULG) 03
3 MENSULA C.AV 1.00/300/2/245 MM 02 10 ARANDELA CUADRADA CURVADA DE 57x57x4mm 06
4 AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION 28KV 03 11 | PERNO 0JO FE.GO 19mmx203mm (3/4"x8") A/T/C 03
5 VARILLA DE ARMAR PREFORMADA DE 120MM2 03 12 GRAPA DE SUSPENSION DE AL P/C 120mm2 03
6 PLANTA DE Cu TIPO "J” PARA PERNO 19MM2 03 13 CINTA BAND IT 3/4" 03m
74 CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO P/CAB 16MM2 03 14 HEBILLA PARA CINTA BAND IT 3/4" 02
ITEM DESCRIPCION CANT.[ITEM DESCRIPCION CANT.

“SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 229 KV, PARA LA ELECTRIFICACIAN DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRICOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MD. 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS
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| C

PLANTA
D A 5,
VISTA DE PERFIL VISTA  DE FRENTE
1 |POSTE DE C.A.C 13/400/2/180/375MM 02 10 | ARANDELA CUADRADA CURVADA DE 57x57x4mm 12
2 |MENSULA C.AV 0.60/300/2/245 MM 02 11 | PERNO 0JO FE.GO 19mmx203mm (3/4"x8") A/T/C 02
3 |ALAMBRE DE AL. PURO DE 10MM2, DESNUDO, P/AMARRE | 3.60 m| 12 | PERNO OJO FE.GO 19mmx254mm (3/4"x10") A/T/C 02
4 |AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION 28KV 06 13 | PERNO OJO FE.GO 19mmx304.8mm (3/4"x12") A/T/C 02
5 | AISLADOR POLIMERICO TIPO PIN 28KV 03 14 | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 3 PERNOS 06
6 |PLANCHA DE Cu TIPO "J" PARA PERNO 19MM2 09 15 | CINTA BAND IT 3/4" 03m
7 | CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO P/CAB 16MM2 06 16 | HEBILLA PARA CINTA BAND IT 3/4" 02
8 CONDUCTOR DE Cu DESNUDO 16MM2 P/LINEA A TIERRA 10 m 17 ESPIGA PUNTA DE POSTE P/AISLADOR TIPO PIN POLIMERICO 02
9  |PERNO DOBLE ARMADO FE.GO.19x558.8mm (3/4x22PULG)| 02 18 | ARANDELA CUADRADA PLANA DE 57x57x4mm 06
ITEM DESCRIPCION CANT.|ITEM DESCRIPCION CANT

“SISTEMA DE UTILIZACI&aN DE 229 KV, PARA LA ELECTRIFICACIAN DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRICOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MD. 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS
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AAAC 120 mm2
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| RETENIDA |
0 <a< &
PLANTA
hso XY -
VISTA DE PERFIL VISTA DE FRENTE
1 POSTE DE CA.C 13/400/2/180/375MM 02 8 | CONDUCTOR DE Cu DESNUDO 16MM2 P/LINEA A TIERRA | 7.50 m
2 | MENSULA C.AV 1.00/300/2/215 MM 01 9 | PERNO DOBLE ARMADO FE.GO.19x558.8mm (3/4x22PULG)| 03
3 | MENSULA CAV 1.00/300/2/245 MM 02 10 | ARANDELA CUADRADA CURVADA DE 57x57x4mm 06
4 | AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION 28KV 06 11 | PERNO OJO FE.GO 19mmx254mm (3/4"x10") A/T/C 03
5 | CINTA PLANA DE ARMAR 7.20 12 | GRAPA TIPO PISTOLA 3 PERNOS DE AL P/C 120mm2 06
6 | PLANTA DE Cu TIPO "J” PARA PERNO 19MM2 03 13 | CINTA BAND IT 3/4” 03m
7 | CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO P/CAB 16MM2 03 14 | HEBILLA PARA CINTA BAND IT 3/4" 02
ITEM DESCRIPCION CANT.|ITEM DESCRIPCION CANT.

"SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 22,9 KV, PARA LA ELECTRIFICACIAN DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRiCOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MD. 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS
MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA”
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VISTA DE PERFIL

1 AISLADOR POLIMERICO PARA ANCLAJE 28 KV 03 S GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 3 PERNOS 03

2 PERNO 0OJO DE 19mm. @ x 254 mm 01 6 CINTA PLANA DE ARMAR 3.60 m.

3 PERNO OJO DE 19mm. @ x 304.8 mm 02 7 CABEZA TERMINAL TERMOCONTRAIBLE 01 KIT

4 CONECTOR TIPO AMPACT 120/120 mm? 03 8 POSTE CAC 13/400/180/375MM 01
ITEM DESCRIPCION CANT.[ITEM DESCRIPCION CANT.
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1 |POSTE DE C.A.C 13/400/2/180/375MM 02 10 | PERNO DOBLE ARMADO FE.GO.19x558.8mm (3/4x22PULG) | 03
2 |MENSULA CAV 1.00/300/2/215 MM 01 11 | ARANDELA CUADRADA CURVADA DE 57x57x4mm 06
3 |MENSULA C.AV 1.00/300/2/245 MM 02 12 | PERNO 0JO FE.GO 19mmx203mm (3/4"x8”) A/T/C 03
4 |ALAMBRE DE AL. PURO DE 10MM2, DESNUDO, P/AMARRE | 3.60m | 13 | GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 3 PERNOS 03
5 |AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION 28KV 03 14 | CINTA BAND IT 3/4" 10
6 |AISLADOR POLIMERICO TIPO PIN 28KV 03 15 | HEBILLA PARA CINTA BAND IT 3/4” 08
7  |PLANTA DE Cu TIPO "J” PARA PERNO 19MM2 06 16 | CONECTOR TIPO AMPACT 120/120 mm? 03
8 |CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO P/CAB 16MM2 05 17 | ARANDELA CUADRADA PLANA DE 57x57x4mm 09
9 | CONDUCTOR DE Cu DESNUDO 16MM2 P/LINEA A TIERRA 08 18 | CABEZA TERMINAL TERMOCONTRAIBLE 01 KIT
ITEM DESCRIPCION CANT.|ITEM DESCRIPCION CANT

“SISTEMA DE UTILIZACI&aN DE 229 KV, PARA LA ELECTRIFICACIAN DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRICOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MD. 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS
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DETALLE "A”

POSTE DE C.A.C.

DETALLE "B”

ABRAZADERA PARTIDA DE PLATINA DE A'G" DE 97MM CON 6 VARILLA DE ANCLAJE DE 19MM@X2.4M 01
1 2180—200MM; PROVISTO DE TRES PERNOS DE AG DE 01
12.7MM@X50.8MM CON A/T/C 7 BLOQUE DE ANCLAJE DE 0.4X0.4X2M 19MM@ DE AGUJERO 01
2 TEMPLADOR 0OJO TIPO OJO — GANCHO DE 19MM@X254MM 01 8 ARANDELA PLANA CUADRADA DE 101.6X101.6X6.35MM 01
3 GUARDACABO DE F'G' P/CABLE DE 9.52MM@ 02 9 CANALETA PROTECTORADE F'G° DE 2.4M 01
4 AISLADOR TIPO NUEZ CLASE 54-2 01 10 MORDAZA PREFORMADA DE ACERO P/CABLE DE 9.52MM@ 04
5 CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 9.52MMQ@ 15m 1
ITEM DESCRIPCION CANT.|ITEM DESCRIPCION CANT.

“SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 229 KV, PARA LA ELECTRIFICACI&N DE LA PLANTA LOS MOLINOS
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1 CABLE DE 16MM? DE COBRE (M.T.) Y 35MM? (B.T.) 20.0m 5 |TIERRA DE CULTIVO CERNIDA 2.5
2 TUBO PVC SAP DE 25 MM DE DIAMETRO 01 3] DOSIS DE ERICOGEL P/PUETA A TIERRA 03
3 VARILLA DE COBRE DE 16MM DIA.X 2.4M 01 7 CAJA DE REGISTRO DE CONCRETO, CON TAPA DE 40X40CM 01
4 CONECTOR TIPO A/B P/VARILLA DE 5/8 " 03 8
ITEM DESCRIPCION CANT.|ITEM DESCRIPCION CANT.

“SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 229 KV, PARA LA ELECTRIFICACI&N DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRiCOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MD. 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS
MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA”
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1.45m

1.30m

L2l
o
1 |SOLADO DE CONCRETO DE 0.8m x 1.0m x 0.15m 01
2 |CONCRETO CICLOPE 01
3 |POSTE DE C.AC. 13/400/2/180/375 01
4
ITEM DESCRIPCION CANT.|ITEM DESCRIPCION CANT.

“SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 229 KV, PARA LA ELECTRIFICACIAN DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRiCOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MD. 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS
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DETALLE DE INSTALACION DE CABLE TIPO N2ZXSY
DIRECTAMENTE ENTERRADO

N.P.
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T [CABLE N2XSY 3-1x120mm2, 18 / 30 KV ———— [ 5 [7ERRA DE CULTVO CERNIDA i
2 [LADRILLO KING KONG -——— 1| s
3 [CINTA SERALIZADORA COLOR ROJO -— | 7
4 [ARENILLA 1 s
ITEM DESCRIPCION CANT|ITEM DESCRIPCION CANT.
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DETALLE DE INSTALACION DE CABLE TIPO N2XSY
EN DUCTO C.A.V. DE 4 VIAS

N.P.
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1 [soLADO DE CONCRETO - 5 [CINTA SE SENALIZACION COLOR ROJO -
2 |CABLE N2XSY 3-1x120mm2, 18 / 30 KV - 6 |TIERRA DE CULTIVO e
3 |oucto DE CUATRO VIAS CAV 1.10M - 7
4 [ARENILLA ——— 8

ITEM DESCRIPCION CANT.|ITEM DESCRIPCION CANT.

MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA”
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R 115

SIMBOLO NEGRO

LETRAS NEGRAS

INET YIRS

FONDO COLOR AMARILLO CATERPILAR

o Nfo|o

ITEM

DESCRIPCION

CANT.

ITEM

DESCRIPCION CANT.

“SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 229 KV, PARA LA ELECTRIFICACIAN DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRiCOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MD.
MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA”
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ANO DE INSTALACION

@O—— 040
@‘ 0.40
: 0.40
0.50
PUNTA DE DIAMANTE
0.10
i - .4 i i =
. .. < u '., ’ 2
CIMENTACION G C{D
(BASE DE POSTE) : “a v §
q 1.30 M
4 D
0. S
= . ) 5 . 5 :
O—— 07000
1 |PINTURA NEGRA S 5
2 PINTURA AMARILLA —_———— 6
3 |POSTE CAC J— 7
4 -— 8
ITEM DESCRIPCION CANT.[ITEM DESCRIPCION CANT.
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RIESGO ELECTRICO

D ROTULACION DE
ESTRUCTURAS

00X

FO
0.%0 SECUENCIA DE FASES
P

E‘( CODIGO SISTEMA

PARTICULAR

SIMBOLO DE
PUESTA A TIERRA

CODIGO DEL SISTEMA PARTICULAR

£ SU

LETRAS DE COLOR NEGRO

SECUENCIA DE FASES

—0.15—

| VERDE

0.|15 %

BLANCO

o
I
o

ROJO

T

LETRAS COLOR NEGRO Y FONDO
DE ACUERDO AL DETALLE

NUMERACION DE ESTRUCTURAS

o

00X

LETRAS DE COLOR ROJO

(*) EL CODIGO DE ESTRUCTURAS, SE ENUMERARA DESDE
EL PMI (001) HASTA LA SUB ESTACION PROYECTADA (00X)

“SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 229 KV, PARA LA ELECTRIFICACI&N DE LA PLANTA LOS MOLINOS
PROPIEDAD DE AGRiCOLA DON RICARDO SAC-I ETAPA, MD. 1000 KW, DISTRITO DE SAN JOSE DE LOS
MOLINOS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE ICA”
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Eg
l

Rotulado de PMI —{

Riesgo Electrico \
Rotulacion de
Estructuras \\

Secuencia de
Fases

Cadigo Sistema
Particular \‘sﬂ

Simbolo de
Puesta a Tierra \

=
1
R

B B

EEm

]n

ROTULADO DE PUESTO DE MEDICION

A LA INTEMPERIE (PMI)

Se indicara con la letra "M" seguido del cédigo
asignado para la sub estacion, el cual ira por debajo
de la plataforma que soporta el trafomix,
horizontalmente con letras de color rojo de 8 cm de

altura, en fondo blanco, y sera en ambos frentes.

LMK

ROTULACION DE ESTRUCTURAS

A 0.3 m por debajo de la sefallizacion de riesgo
eléctrico, se colocara el cddigo de enumeracion de
estructuras, que va desde le PMI (001) hasta la
sub estacion proyectada (00X), con letras de color
rojo de 8 cm de altura y fondo blanco.

00X

IDENTIFICACION DE SECUENCIA DE FASES

A 0.3 m por debajo de la codificacion de estructuras
se rotulara la secuencia de fases identificada en la
estructura de punto de disefo, y sera en forma
vertical, con fondo negro, letras de 10 cm de altura,
y colores de acuerdo al detalle indicado por fase.

BLANCO

Fondo Negro

d

ROJO

CODIGO DEL SISTEMA PARTICULAR

las estructuras.

A 0.3 m por debajo de la codificacién de "Secuencia
de fases" se debera de rotular con las siglas "SU"
v y letras de color negro, de 10 cm de altura, en todas

__SU

“SISTEMA DE UTILIZACI&N DE 229 KV, PARA LA ELECTRIFICACI&N DE LA PLANTA LOS MOLINOS
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ROTULACION BASICA EN PUESTO DE
MEDICION A LA INTEMPERIE (PMI)
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