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RESUMEN

Hoy en dia, el pallar (Phaseolus lunatus L.), se viene constituyendo en uno de los cultivos de gran
importancia en el departamento de Ica, cultivandolo en gran escala los pequefios, medianos y
grandes agricultores, convirtiéndose como una de las principales menestras, que se encuentran a
disposicion de las grandes mayorias, de nuestra poblacion por el gran valor nutritivo. La siembra de
este cultivo, siempre estd limitada por diversos factores, como suelos, climas, plagas y
enfermedades, pero los suelos de la costa peruana, son aridos y muy pobres en macro y micro
nutrientes asi como en materia organica, siendo el objetivo, del presente trabajo de investigacion el
de conocer, la mejor dosis, de Soluplant Fulvico y King Plus Zinc, con respecto, al comportamiento
agro productivo en el cultivo de pallar cultivar Ica 1548, comparandola con el testigo, asi como la
rentabilidad de los tratamientos en estudio. Se utilizo el DBCR en factorial encontrandose
diferencia estadistica en los tratamientos en estudio, superando al testigo quien obtuvo una
produccién de 2,218 kg/ha, destacando los tratamientos 9(Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus
Zinc 6.0 I/ha) con 2,508 kg/ha; 6(Soluplant Fulvico 4.5 I/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) con 2,483
kg/ha. Por lo que podemos concluir, que el mayor B/C, lo obtuvo el tratamiento 9, con una
produccién de 2,508 kg/ha de pallar seco, con un ingreso neto de S/10,710 soles y una relacion

beneficio costo de 1.32

Palabras claves: Pallar cultivar Ica 1548, &cido falvico, microelemento Zinc y dosis de

aplicacion.
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ABSTRACT

Currently, the pallar (Phaseolus lunatus L.), constitutes one of the most important crops in the
department of Ica, being very widespread among small, medium and large farmers, considering it
as one of the main crops found in the reach the vast majority of our population due to its great
nutritional value. The planting of this crop is always limited by various factors, such as soil,
climate, pests and diseases, but the soils of the Peruvian coast are arid and very poor in macro and
micro nutrients as well as organic matter, the objective being, of this research work is to know the
best dose of Soluplant Fulvico and King Plus Zinc, with respect to the agro-productive behavior in
the cultivation of pallar cultivar Ica 1548, comparing it with the control, as well as the profitability
of the treatments in study. The DBCR was used in factorial, finding a statistical difference in the
treatments under study, surpassing the control who obtained a production of 2,218 Kkg/ha,
highlighting treatments 9 (Soluplant Fulvic 6.0 I/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) with 2,508 kg/ha; 6
(Soluplant Fulvic 4.5 I/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) with 2,483 kg/ha. Therefore, we can conclude
that the highest profitability was obtained by treatment 9, with a production of 2,508 kg/ha of dry

pallar, obtaining the highest net income with S/10,710 soles and a cost-benefit ratio of 1.32.

Key words: Pallar cultivar Ica 1548, fulvic acid, microelement Zinc and application dose.
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I. NTRODUCCION

Hoy en dia, el pallar (Phaseolus lunatus L..), se viene constituyendo en uno de los cultivos de gran
importancia en el departamento de Ica, cultivandolo en gran escala los pequefios, medianos y
grandes agricultores, convirtiéndose como una de las principales menestras, que se encuentran a
disposicion de las grandes mayorias, de nuestra poblacién por el gran valor nutritivo, tanto en
proteinas (24%), como en carbohidratos (58%), asi también por su contenido de calcio y f6sforo
(13%).

La Regidn Ica, se encuentra ubicada en la Costa Central del Pert, con condiciones agroclimaticas,
bien diferenciadas con un invierno, con temperaturas frias, una primavera con temperaturas
agradables y un verano con temperaturas altas, presentando condiciones ecoldgicas favorables para
el crecimiento y desarrollo de variedades de pallar (P. lunatus), de importancia agricola. Pero la
gran desventaja, es que los suelos de la costa peruana, son muy pobres materia organica y en macro
y micronutrientes, especialmente el valle de Ica, preocupando a técnicos y agricultores, en innovar
la tecnologia del cultivo. Los bajos rendimientos, obtenidos en los campos de cultivo, obligan a
ensayar nuevas formas y métodos de investigacion, que permitan obtener mayores utilidades, a
través del uso de tecnologias, disponibles como las aplicaciones foliares de acido falvico y del
microelemento zinc, en el cultivo cultivar Ica 1548, para elevar los rendimientos por unidad de area

y de esa manera, entregar a poblacion un producto rico en minerales y proteinas.

El sector de Callango, ubicado en la zona baja del valle de Ica, relne las condiciones, edafo
climatica, favorables para el crecimiento y desarrollo de diferentes cultivos agricolas, anuales y
perenne dentro de ellos el pallar cultivar Ica 1548, convirtiéndose en uno de los cultivos de grandes
expectativas y alternativas para los pequefios agricultores de la zona baja del valle de Ica, de ahi su
importancia en el valle de Ica, por ser un cultivo de interés econémico y tener un mercado de

consumo nacional.

La nutricidn de las plantas es muy importante para su estado de salud, productividad y calidad de
frutos, sin embargo, en determinadas condiciones pueden interrumpir la absorcién de nutrientes,
incluso en suelos ricos. Los fertilizantes de aplicacion foliar, usualmente compensan o suplementan
esta carencia, la nutricion foliar con bioestimulantes trihormonales y del microelemento zinc,
jugando un papel importante, en el aumento de los contenidos de nutrientes, en vegetales durante la

fructificacién. Bouzo. [1], citado por Vaca y Zurita [2, p. 5].

La fertilizacion foliar, en una practica agronémica muy utilizada por los agricultores, para

suplementar los requerimientos nutricionales de un cultivo, que no se puede abastecer mediante la

1



fertilizacién al suelo, corrigiendo las deficiencias nutricionales de las plantas, mejorando el

crecimiento de los cultivos y la calidad del fruto. Victor et al., [3].

La importancia de las sustancias falvicas, en los suelos y areas foliares, se conoce desde hace
muchos afios, porque, con sélo una pequefia cantidad, en los suelos, les imparten a éstos
propiedades muy importantes en la actividad de los suelos, asi como, las condiciones fisicas,
aireacion, permeabilidad, etc. Ademas, se ven favorecidas, por la formacion de agregados, con la
fase solida mineral del suelo. Las sustancias humicas son amorfas, polielectrolitos, de reaccion
acida, de color oscuro, que puede ser de marrén hasta el negro y su peso molecular varia, desde

cientos a miles de unidades de masa atomica. [4].

El zinc, es un microelemento que interviene, en la formacion de la clorofila y como activador, de
algunas funciones importantes en el metabolismo de la planta y participa en la formacion de las
auxinas. Rivero [5]. Ademas, el zinc en frutales, interviene en la formacién de las enzimas, como
un componente no proteico, de un gran nimero de ellas y es necesario en la sintesis del triptéfano,

gue es un iniciador en la produccién de auxinas. [3].

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA.

Problema general.
e ;Qué influencia tiene, la aplicacion foliar de acido fulvico y del micro elemento zinc, en el

comportamiento agro productivo en la calidad del grano, del cultivo cultivar Ica 15487

Problema especifico
e ;De qué manera, la mejor dosis de acido fulvico y del micro elemento zinc, aplicados al
area foliar, influyen en el comportamiento agro productivo y calidad del grano, en el

cultivo cultivar Ica 15487

e ;Cuadl sera el tratamiento que obtenga la mejor relacion beneficio costo?

1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA

a) Delimitacion geografica
El presente proyecto se realizo, en la Parcela de propiedad del sefior Julian Sanchez
Aquino, ubicado en el sector de Callango del distrito de Ocucaje de la provincia y regién

de Ica.



b) Delimitacion temporal
El presente trabajo de investigacion se inicié con las labores de limpieza del terreno, en el
mes de abril y concluyo en el mes de octubre del 2024, meses que ha correspondido el
periodo vegetativo del cultivo, permitiendo evaluar diferentes variables relacionada con la

productividad por hectérea.

c) Delimitacion social
En la parte baja del valle de Ica, la gran mayoria de agricultores, se dedican a la siembra
del cultivo de pallar, afio a afio, por eso la importancia del presente trabajo de
investigacion, para beneficiar con nueva tecnologia y les permitan mejorar sus

rendimientos.

d) Delimitacién conceptual
En el presente trabajo de investigacion, se estudiaron dos factores que son tres dosis de
acido falvico y tres dosis del microelemento zinc, utilizando para ello, productos que se
comercializan en el mercado de los agroquimicos como el Soluplant Fulvico y King Plus

Zinc.
1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general
e Evaluar la influencia, de la aplicacion foliar de acido falvico y del microelemento Zinc,

en el cultivo de pallar (Ph. Lunatus L.) cultivar Ica 1548 en la zona baja del valle de Ica.

Objetivos especificos
e Determinar, la mejor dosis, de &cido fllvico y del micro elemento zinc, con respecto, al

rendimiento y comportamiento agro productivo en el cultivo de pallar cultivar Ica 1548

e Determinar el tratamiento mas rentable.

1.4 HIPOTESIS Y VARIABLES

1.4.1 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION.

Hipotesis general.

La aplicacion foliar de acido falvico y del micro elemento zinc, en diferentes dosis,
influirdn en el comportamiento agro productivo en la calidad de los granos, en el cultivo
de pallar cultivar Ica 1548, debido a la accién que se producira en el metabolismo de la

planta.



Hipatesis especifica.
. La mejor dosis de acido fulvico y del micro elemento zinc, influirdn en el

comportamiento agro productivo y la calidad, de los granos en el cultivo de pallar
cultivar Ica 1548

e La mejor dosis de acido falvico y del micro elemento zinc, aumentaran la relacion

beneficio costo de los tratamientos en estudio.

1.42 VARIABLES DE LA INVESTIGACION

Identificacién de las variables

a) V. Independiente (causa)

e Laaplicacion foliar de acido falvico y del micro elemento zinc. (x1)

Indicadores:
e  Soluplant Fulvico y King Plus Zinc.

e Dosis de aplicacion.

b) V. Dependientes (efecto)

e Incremento de la produccion. (y1)

Indicadores:
e Calidad del grano.

e Peso del grano.

c) V. Intervinientes

Las variables que se pueden interferir entre las variables influyentes
pueden ser:

e El cambio brusco del clima
e Laaparicién de plagas y patdgenos

e La falta de recursos hidricos.



Il. ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1 TIPO, NIVEL Y DISENO DE LA INVESTIGACION

2.1.1 Tipo de la Investigacion
El presente trabajo de investigacion es una investigacion aplicada, que busca

solucionar problemas préacticos.

2.1.2  Nivel de Investigacion
Es una investigacion experimental, que permite manipular una 0 mas
variables.

2.1.3 Disefio de la Investigacién
Se utilizo el DBCR, en factorial con tres dosis de Soluplant Falvico y tres dosis de
King Plus Zinc, méas un testigo, con 5 bloques o repeticiones, haciendo un total de 50

parcelas experimentales.

2.1.4 Tratamientos en estudio
En el presente trabajo de investigacion se ensayaron 10 tratamientos, que resultaron
de la combinacion de tres dosis de Soluplant Fulvico y tres dosis de King Plus

Zinc, mas un testigo.

Factores en estudio

Dosis de acido falvico “F” Dosis del micro elemento Zn
w7

Soluplant Falvico 3.0 I/ha (f1) King Plus Zn 3.0 I/ha (z1)

Soluplant Falvico 4.5 I/ha (f2) King Plus Zn 4.5 I/ha (z2)

Soluplant Falvico 6.0 I/ha (f3) King Plus Zn 6.0 I/ha (z3)



TABLA 01

TRATAMIENTOS EN ENSAYADOS EN EL PRESENTE TRABAJO DE
INVESTIGACION.

Tratamientos

Clave Combinaciones Dosis de Soluplant Fulvico Dosis de King Plus Zn
1 fiz1 Soluplant Falvico 3.0 I/ha King Plus Zn 3.0 I/ha
2 f1z2 Soluplant Falvico 3.0 I/ha King Plus Zn 4.5 I/ha
3 f1z3 Soluplant Falvico 3.0 I/ha King Plus Zn 6.0 I/ha
4 f2z1 Soluplant Falvico 4.5 I/ha King Plus Zn 3.0 I/ha
5 f2z2 Soluplant Falvico 4.5 I/ha King Plus Zn 4.5 I/ha
6 f2z3 Soluplant Falvico 4.5 I/ha King Plus Zn 6.0 I/ha
7 f3z1 Soluplant Falvico 6.0 I/ha King Plus Zn 3.0 I/ha
8 f3z2 Soluplant Falvico 6.0 I/ha King Plus Zn 4.5 I/ha
9 f3z3 Soluplant Fualvico 6.0 I/ha King Plus Zn 6.0 I/ha
10 T Testigo (sin aplicacidn de los productos en estudio)

o Dosis para tres aplicaciones.

2.1.5 Caracteristicas del campo experimental

a) Parcelas
- Namero de parcela ........ccccovevvenenene. 50.0 unidades
- Ancho (transversal al surco) .............. 45 m
- Largo (sentido del surco).........cccceuerunne 6.0 m
- Areade una parcela ........c.cccoevunne.. 27.0 m?
b) Calles
- Numero de calles del terreno en investigacion...... 6.0
- Ancho de calles del terreno en investigacion....... 450 m
- Largo de calles del terreno en investigacion......... 10 m

- Area total de calles del terreno en investigacion...270.0 m?

¢) Dimensidn del terreno experimental
- Largo del terreno de investigacién ...... 36.0 m
- Ancho del terreno en investigacion ...... 45.0 m
- Areatotal del terreno en investigacion.... 1,620.0 m?

- Area neta del terreno en investigacion.... 1,350.0 m?
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2.1.6

Croquis experimental

10 | 1 5 7 9 3 4 6 2 8
501 | 502 | 503 | 504 | 505 | 506 | 507 | 508 | 509 | 510
1 7 2 3110 9 4 5 6 8
401 | 402 | 403 | 404 | 405 | 406 | 407 | 408 | 409 | 410
3 6 5 9 |10 | 4 1 7 2 8
301 | 302 | 303 | 304 | 305 | 306 | 307 | 308 | 309 | 310
9 8 5 1 7 6 2 |10 | 3 4
201 |202 |203 |204 |205 |206 |207 |208 |209 |210
3 5 7 4 2 10| 6 8 1 9
101 |102 |103 |104 |105 |106 |107 |108 |109 |110
+—>
4.5 mm
L 45.0m J

6m

36.00m



2.2 POBLACIONY MUESTRA

2.2.1 Poblacion

En el presente trabajo de investigacion, la poblacion total fue de 1,200 plantas del
pallar cultivar Ica 1548, contenidas en 50 parcelas o unidades experimentales, con

24 plantas en cada una de ellas.

2.2.2 Estudio

La muestra del presente estudio fue de 400 plantas (8 x 50), repartidas en 50

parcelas experimentales, ubicadas en el surco central de cada parcela.

2.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

231

2.3.2

2.3.3

Terreno experimental
El presente estudio se realiz6, en el predio de propiedad del sefior Julian Sanchez
Aquino, ubicado en el sector de Callango, del distrito de Ocucaje de la provincia y

region de Ica.

Historia del terreno experimental

Como antecedente del terreno experimental en mencion, se tiene se sabe que en la
campafia anterior se sembré el cultivo de zapallo macre, utilizando la férmula de
fertilizacion 200-150-150 de N, P, K.

ANALISIS DE SUELO
Con el objetivo de conocer las caracteristicas, fisica y quimicas del suelo donde se
realizé el presente el estudio, se tuvo que tomar muestras del suelo (0.0 a 30), en

varios puntos del terreno aleatoriamente, para luego mezclarla y fraccionarla a 2 kg.

Las muestras fueron tomadas, antes de la preparacion del terreno y para luego
enviarla, al Laboratorio CERPER S.A Labs del Pera.



TABLA 02
ANALISIS FiSICO-MECANICO DEL SUELO - 2024

Nivel .
Componentes (0.0 - 0.30 cm) Método usado
e Arena (%) 48.1% Hidrémetro
e Limo (%) 44.2% Hidrometro
o Arcilla (%) 7.7% Hidrémetro
Clase textural Franco arenoso Triangulo textural
Fuente : Laboratorio CERPER S.A Labs del Perd.
TABLA 03

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO - 2024

Determinaciones Nivel Método usado Interpretacion
0.0-0.3m
Nitrégeno total (mg/kg) 0.070 Célculo - Ignicién Bajo
Fosforo disponible (mg/kg) 18.53 Olsen Espectofometria UV-VIS Alto
Potasio disponible (mg/kg) 619.30 Espectof. de absorcién atomica Alto
Materia organica (%) 1.4 Ignicion Bajo
Calcareo total % 3.62 Neutralizacion acida. Bajo
C.E. (mS/cm) 4.8 NOM-21-SEMARNAT-2000-AS-16al 18 Mod. salino
pH 7.8 NOM-021-SEMARNAT-2000-AS-02 Liger. alcalino
CIC (meq/1009) 10.7 Titulacién con E.D.T.A. Baja
Cationes cambiables
Ca™ meq/100g 7.8 Titulacion con E.D.T.A. Alto
Mg** meq/100g 1.87 Titulacion con E.D.T.A. Bajo
K*  meq/100g 0.52 Espectrofotémetro de absorcién atémica  Bajo
Na* meq/100g 0.55 Espectrofotometro de absorcion atomica  Bajo

e E:D.T.A (Etileno Diamida Tetra Acetato de sodio)
Fuente: Laboratorio CERPER S.A Labs del Pert

234 DATOS METEOROLOGICOS
Los datos meteoroldgicos, corresponden a la estacién meteoroldgica de Ocucaje del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) de Ica, cuya coordenada

geografica es la siguiente:



Latitud Sur 14° 22’ 56”

Longitud Oeste 75° 40’ 52”
Altitud 312 m.s.n.m.

Coordenadas UTM Este 426568
Coordenadas UTM Norte 8409893

Se ha obtenido informacién, de los meses que comprendi6 el periodo vegetativo del

cultivo, que se inici6 con la siembra, en el mes de marzo y termino en el mes de

noviembre del 2024, de los parametros siguientes: Temperatura méxima, minima y

media mensual, horas de sol, humedad relativa,

TABLA 04
DATOS METEOROLOGICOS DE MARZO A NOVIEMBRE DEL ANO 2024

Temperatura °C Horas total Humedad
Meses —E - — Horas de sol relativa
Méxima  Media Minima  de sol
X X X mensual %
Marzo 334 26.3 19.2 6.23 193.30 62.50
Abril 32.1 25.1 18.1 6.85 205.6 65.83
Mayo 29.1 21.9 14.7 7.80 241.80 73.59
Junio 27.1 20.15 13.2 6.08 182.5 80.46
Julio 24.8 18.2 11.6 6.51 202.0 83.90
Agosto 25.7 18.3 10.9 6.83 212.0 84.00
Setiembre 29.1 20.5 11.9 7.63 228.9 80.00
Octubre 29.6 20.8 121 8.47 262.6 79.00
Noviembre 30.1 22.6 15.1 9.02 270.6 78.00
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) de Ica, estacién Ocucaje.

2.3.5

Metodologia de la aplicacion de los tratamientos

Consisti6 en aplicar en forma foliar, tres dosis de Soluplant Fulvico y King Plus Zn,
de acuerdo a los tratamientos en estudio, correspondiendo la primera aplicacion a los
60 dias (antes de la floracion el 27-05-2024), después de la siembra. La segunda
aplicaciéon se realiz6 a los 90 dias en plena floracion (26-06-2024) y la tercera
aplicacion se realizo en el llenado de las vainas a los 120 dias (30-07-2024), en la
misma dosis, evaluandose las variables en estudio, asi como su produccién, en cada

una de las parcelas experimentales, llevandose un registro de todas las evaluaciones.
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TABLA 05
DOSIS DE LOS PRODUCTOS, POR CADA APLICACION

Tratamientos

Clave Combinaciones Dosis de Soluplant Fulvico Dosis de King Plus Zn
1 fizl Soluplant Falvico 1.0 I/ha King Plus Zn 1.0 I/ha
2 f1z2 Soluplant Falvico 1.0 I/ha King Plus Zn 1.5 I/ha
3 f1z3 Soluplant Falvico 1.0 I/ha King Plus Zn 2.0 I/ha
4 f2z1 Soluplant Falvico 1.5 I/ha King Plus Zn 1.0 I/ha
5 f2z2 Soluplant Falvico 1.5 I/ha King Plus Zn 1.5 I/ha
6 f2z3 Soluplant Falvico 1.5 I/ha King Plus Zn 2.0 I/ha
7 f3z1 Soluplant Falvico 2.0 I/ha King Plus Zn 1.0 I/ha
8 f3z2 Soluplant Falvico 2.0 I/ha King Plus Zn 1.5 I/ha
9 f3z3 Soluplant Falvico 2.0 I/ha King Plus Zn 2.0 I/ha
10 T Testigo (sin aplicacion de los productos en estudio)

Los productos fueron aplicados al area foliar con vermoreles bien calibrado,

con la finalidad que el liquido salga lo més fino posible.

2.4 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Considerando que se debe de realizar las labores culturales en forma oportuna para un

buen desarrollo del cultivo.

2.4.1 Preparacion del terreno

2.4.1 Preparacion del terreno experimental
Esta labor se inicid con la limpieza del terreno, luego se realiz6 la aradura y gradeo
en seco, para rayarlo y realizar el riego de “machaco”. Al encontrarse el terreno a
“punto”, se procedi6 a realizar, la aradura y gradeo en himedo, para luego, planchar
y dejar listo el terreno, para la demarcacién y siembra. Esta labor se realiz6 entre el
15-03-2024 al 27-03-2024

2.4.2 Demarcacion del campo experimental
Una vez preparado el terreno experimental, se procedié a trazar un dia antes de la
siembra, de acuerdo al croquis experimental, con la ayuda de la wincha y del cordel,

utilizando las estacas, tarjetas y tiza de pintor.
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2.4.3

2.4.4

245

2.4.6

Siembra

Esta labor se realizé el 28-03-2024 en forma manual, a un distanciamiento de 1.5 m,
entre surco y 1.5 m entre planta, colocando 3 semillas al fondo del surco y a una
profundidad aproximada de 5 cm. Anticipadamente se desinfecto la semilla con el
insecticida Vencethor (Acefato) y el fungicida Rhizolex (Tolclofos Metil + Thiram),
a razén de 4 gramos por Kg de semilla, para preveer el ataque de gusano de tierra

(Agrotis ipsilon) y la chupadera fungosa (Rhizoctonia solani).

Resiembra
Con la finalidad de corregir, los golpes donde no hubo germinacién por efecto de
falta de humedad en el suelo, o porque los roedores o pajaros se comieron la semilla,

esta labor se realizo a los 8 dias después de la siembra (05-04-2024).

Desahije
Esta actividad se realizo, a los 30 dias después de la siembra, dejando 2 plantas por

golpe, las mejores constituidas, para tener una poblacion uniforme en todo el campo.

Cultivos y deshierbos
Se realizaron dos cultivos y fueron a los 44 y 66 dias después de la siembra, con la

finalidad de evitar el endurecimiento del suelo y eliminar las malas hierbas.

- Primer cultivo. - Se realizé el 07-05-2024, para realizar el cambio de surco

para el riego de ensefio, esta labor fue hecha a maquina.

- Segundo cultivo. - Se realizé el 01-06-2024 a maquina, con la finalidad de

evitar el compactamiento del suelo y también eliminar las malas hierbas.

Los deshierbos, se realizaron en forma manual, las malezas que se presentaron con

mayor agresividad fueron:

Nombre comun Nombre cientifico
- Chamico Datura stramonium
- Verdolaga Portulaca oleracea
- Grama china Sorghum halepense
- Yuyo Amaranthus sp

12



2.4.7

2.4.8

2.4.9

Aporque
Esta labor tubo como finalidad de cubrir con tierra suelta y himeda, el pie de planta,

realizandose después del altimo cultivo (02-06-2024).

Fertilizacion

La fertilizacion del cultivo, se realizd en forma manual, utilizando fertilizantes
quimicos, como la urea, el fosfato diamonico y sulfato de potasio, en forma
fraccionada, utilizando la siguiente formula de fertilizacién 60 N, 40 P,Os, 60 K20

unidades.

La primera fertilizacion se realizo, a los 42 dias después de la siembra (07-05-2024),
utilizando la mitad del nitrogeno (50%), todo el fésforo y todo el potasio,
aplicandose en forma “puyada”, entre plantas, teniendo mucho cuidado, que el
fertilizante entre en contacto, con la semilla, para evitar la quemadura de las

plantulas.

La segunda fertilizacion realizé a los 66 dias (31-05-2024), después de la siembra,

antes de realizar el aporque, aplicando la otra mitad del nitr6geno restante (50%).

Riegos

De acuerdo a las necesidades hidricas del cultivo y a las caracteristicas fisicas del
suelo, se realizaron riegos con agua de avenida y subterranea, con la finalidad de
mantener la humedad, en la capa superficial del suelo, en donde se desarrollan las
raices. El cultivo, durante su periodo vegetativo recibido aproximadamente 7,500 m?

de agua por hectéarea, los mismos que a continuacién se detallan:
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2.4.10

2.4.11

TABLA 06
PROGRAMA DE RIEGOS DURANTE EL PERIODO VEGETATIVO

l\-|° de Fecha de aplicacion Edad del cultivo Fuentes de agua

riegos
01 16-03-2024 (Machaco) Pozo
02 27-04-2024 30 (ensefio) Pozo
03 16-05-2024 49 Pozo
04 01-06-2024 70 Pozo
05 05-07-2024 99 Pozo
06 25-07-2024 119 Pozo
07 24-08-2024 149 Pozo
08 13-09-2024 169 Pozo
09 12-10-2024 190 Pozo

Control fitosanitario

Durante el periodo de crecimiento inicial del cultivo, se presentaron dafios de
gusano de tierra (Agrotis ipsilon), sin revestir niveles de dafio econémico. Otras
plagas que se presentaron fueron el “gusano picador del tallo” (Elasmopalpus
lignosellus), y la “cigarrita” (Empoasca kraemeri), lo cual se controlé con Lorsban
4E (Clorpirifos), a una concentracion de 500 ml/ cilindro de 200 litros, mas 100 ml
de Triple-A (Octil phenoxy polietoxi etanol), realizandose tres aplicaciones, para su
control, la cuarta y quinta aplicacion se realizaron para el control del gusano
barrenador de brotes y vainas (Epinotia aporema) y gusano barrenador de tallos y
vainas (Laspeyresia leguminis), utilizando Metomex (Methomyl), en la dosis de
200 g/cilindro de 200 litros.

También se pudo observar la presencia de otras plagas, durante el crecimiento
vegetativo del cultivo, como los escarabajos de hojas (Diabrética sp), sin revestir

importancia econémica.

Cosecha en seco

La cosecha del pallar en seco, se realizo el 24-10-2024. Esta labor se realizo en seco,
cuando el grano alcanzo su madurez fisioldgica, considerdndose para tal fin el surco
central de cada parcela, recolectandose las vainas en costales, con la identificacion

de cada tratamiento, para secarse en eras, hasta obtener un 13% de humedad.
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2.4.12 Trilla
Esta labor consistié en separar los granos, de las vainas del pallar para completar su

secado, hasta obtener un 13% de humedad.

2.5 TECNICA DE PROCEDIMIENTO DE DATOS

Durante el crecimiento vegetativo del cultivo de pallar, se realizaron evaluaciones de

diferentes variables las que se detallamos a continuacion:

251

252

2.5.3

254

255

2.5.6

Altura de planta (cm)

Esta variable fue evaluada, cuando las plantas se encontraban en plena floracion y
habian alcanzado su crecimiento normal, para ello se tomaron al azar 4 plantas del surco
central, de cada unidad experimental, midiéndose desde el cuello de planta hasta el

apice mas alto, para luego obtener el promedio aritmético por parcela.

NuUmero de vainas por plantas (Unidades)
Esta variable fue evaluada, al iniciarse la cosecha, tomandose 5 plantas al azar, del
surco central de cada parcela, contandose el nimero de vainas por planta, para ello se

identificaron las plantas con rafia de color.

Longitud de vainas (cm)

Esta variable fue evaluada, tomandose al azar 10 vainas de las plantas marcadas
anteriormente, midiéndose con una regla graduada, desde el punto de insercion del
pedunculo, hasta el apice de la vaina, para luego obtener el promedio aritmético por

parcela.

Ancho de vaina (cm)
En las mismas 10 vainas, que se utilizaron en la evaluacién anterior, se midieron el
ancho de cada vaina, con un vernier, midiéndose en la parte central de cada vaina, para

luego obtener el promedio aritmético por parcela.

Peso de 100 granos secos (g)
Por cada tratamiento se pesaron 100 granos secos, las mismas que fueron tomadas al

azar del surco central de cada parcela

Rendimiento de grano de pallar seco por kg/parcela
Se cosecharon todas las vainas, del surco central de cada unidad experimental, (cuando
el grano alcanzo su maduracidn), para luego realizarse los calculos y conversién de

rendimiento a kilogramos por hectarea por medio de regla de tres simples.
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2.6 ANALISIS ESTADISTICO

2.7

El andlisis estadistico, se realizé a cada una de las variables estudiadas, como el ANVA en
factorial, haciendo uso de la prueba de Fischer, a nivel de alfa 0.05 y 0.01 para observar, si
hubo diferencias estadisticas, en las fuentes de variabilidad.

Después se determind el orden de mérito, de cada uno de los tratamientos en estudio,
mediante la Prueba de “DUNCAN”, a nivel de alfa 0.05, igualmente se calculd el coeficiente

de variabilidad de cada una de las variables estudiadas.

ANALISIS ECONOMICO
Con el objetivo de conocer la relacion beneficio costo, de cada uno de los tratamientos en
estudio y compararla con el testigo, se tuvo en cuenta el costo de produccion, los jornales de
los obreros, la produccion por hectérea, el precio de la cosecha, el costo de los insumos

agricolas utilizados.

16



I11. RESULTADOS

TABLA 07
ANALISIS DE VARIANZA DEL FACTORIAL 3F X 3Z DE LA ALTURA DE PLANTA EN EL
CULTIVO DE PALLAR (P. lunatus), CULTIVAR ICA 1548

FT

Fuentes de variacion G.L S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01

- Total 49 868.3628

- Repeticiones 4 101.5155 25.3789 161 263 3.89

- Tratamientos 9 200.0480 22.2276 1.41 2.15 2.94

- Dosis de Soluplant Fulvico (F) 2 8.9120 4.4560 0.28 326 525

- Dosis de King Plus Zinc (2) 2 115.2254 57.6127 * 3.66 326 525

- Interaccion F.Z. 4 29.7089 7.4272 047 263 3.89
1

- Interaccion Factorial x Testigo 46.2017  46.2017 2.93 4.11 7.39

- Error experimental 36 566.7993  15.7444
C.V. 9.55% * Diferencia significativa.
SX 1.7745
TABLA 08

PRUEBA DE “DUNCAN”, DEL FACTORIAL 3F X 3Z DE LA ALTURA DE PLANTA EN EL
CULTIVO DE PALLAR (P. lunatus), CULTIVAR ICA 1548

Altura
Clave Tratamientos plgrita DU(')\II (%AN Orzii?tge
(cm)
9  Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 44.65 a 1ro
6  Soluplant Fulvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 43.98 a 1ro
3 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 43.71 ab 1ro
7 Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 42.31 ab 1ro
5  Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 42.03 ab 1ro
8  Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 40.44 b 2do
1  Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 40.28 b 2do
2  Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 40.26 b c 2do
4 Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 39.08 c 3ro
10  Testigo (sin aplicacion de Soluplant Fulvico y King Plus Zn)  38.66 c 3ro
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TABLA 09

PRUEBA DE “DUNCAN” DE LOS EFECTOS SIMPLES DE LA ALTURA DE PLANTA

Factor:

Altura de
Clave Dosis de acido fulvico (F) planta
Niveles cm om
fl  Soluplant Falvico 6.0 I/ha 4247 a  --
f2 Soluplant Falvico 4.5 I/ha 4169 a  -.-
f3  Soluplant Falvico 3.0 I/ha 4142 a  --
Factor: Altura de
Clave Dosis del microelemento Zn (Z) planta
cm 0.m
Niveles
z1  King Plus Zn 6.0 I/ha 4411 a 1ro
z2  King Plus Zn 4.5 I/ha 40.91 b 2do
z3  King Plus Zn 3.0 I/ha 40.56 b 2do

TABLA 10

ANALISIS DE VARIANZA DEL FACTORIAL 3F X 3Z DEL NUMERO DE VAINAS POR
PLANTA EN EL CULTIVO DE PALLAR (P. lunatus), CULTIVAR ICA 1548

Fuentes de variacion G.L. S.C. C.M. F.C. 005 001
- Total 49  2,925.8853 -.- -.- -.- -.-
- Repeticiones 4 166.7488 41.6872 097 263 3.89
- Tratamientos 9 1,207.5384 134.1709 ** 311 215 294
- Dosis de Soluplant Fulvico (F) 2 441.2823 220.6412 * 512 326 525
- Dosis de King Plus Zinc (Z) 2 377.8385 188.9192 * 438 326 525
- Interaccion F.Z. 4 25.8590 6.4648 0.15 263  3.89
- Interaccion Factorial x Testigo 1 362.5586 362.5586 ** 841 411 7.39

- Error experimental 36  1,551.5980

43.0999

C.V. 5.52%

SX 2.9360
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TABLA 11
PRUEBA DE “DUNCAN” DEL FACTORIAL 3F X 3Z DEL NUMERO DE VAINAS POR
PLANTA EN EL CULTIVO DE PALLAR (P. lunatus), CULTIVAR ICA 1548

NUmero
. de vainas Orden
Clave Tratamientos DUNCAN 0.05 de
por planta merito
(unidades)
9  Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 127.67 a 1ro
8  Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 124.47 a 1ro
3 Soluplant Fualvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 122.67 a b 1ro
6  Soluplant Fualvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 120.12 ab 1ro
7  Soluplant Fualvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 119.64 b 2do
2  Soluplant Fualvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 116.83 b 2do
1 Soluplant Fulvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 115.53 b c 2do
5  Soluplant Fulvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 115.26 b ¢ 2do
4 Soluplant Fulvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 114.36 c 3ro
10  Testigo (sin aplicacion) 110.64 c 3ro
TABLA 12
PRUEBA DE “DUNCAN” DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL NUMERO DE VAINAS POR
PLANTA.
Factor: NUmero de
Clave Dosis de acido filvico (F) vainas por
planta
Niveles unidad o.m
fl  Soluplant Falvico 6.0 I/ha 123.92 a 1ro
f2 Soluplant Falvico 4.5 I/ha 116.57 b 2do
f3  Soluplant Falvico 3.0 I/ha 118.34 c 3ro
Factor: NUmero de
Dosis del microelemento Zn (Z) vainas por
unidad 0.m
Niveles
z1  King Plus Zn 6.0 I/ha 123.48 a 1ro
z2  King Plus Zn 4.5 I/ha 118.85 b 2do
z3  King Plus Zn 3.0 I/ha 116.51 c 3ro
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TABLA 13

ANALISIS DE VARIANZA DEL FACTORIAL 3F X 3Z DEL LARGO DE VAINAS EN EL
CULTIVO DE PALLAR (P. lunatus), CULTIVAR ICA 1548

Fuentes de variacion G.L. S.C. C.M. F.C. 0.05 FTO.Ol

- Total 49  63.6975
- Repeticiones 4 3.8886 0.9722 092 2.63 3.89
- Tratamientos 9 219613 24401 * 232 215 2.94
- Dosis de Soluplant Fulvico (F) 2 7.6220 3.8110 * 362 3.26 5.25
- Dosis de King Plus Zinc (Z) 2 8.8798 4.4399 * 422 3.26 5.25
- Interaccion F.Z. 4 0.1869 0.0467 0.04 2.63 3.89
- Interaccion Factorial x Testigo 1 52726 52726 * 502 411 7.39
- Error experimental 36 37.8475 1.0513 -.- -.-

C.v. 8.50% * Diferencia significativa.

sX 0.4585

TABLA 14

PRUEBA DE “DUNCAN” DEL FACTORIAL 3F X 3Z DEL LARGO DE VAINAS EN EL
CULTIVO DE PALLAR (P. lunatus), CULTIVAR ICA 1548

Largo

de Orden
Clave Tratamientos . DUNCAN 0.05 de
vainas .

merito

cm.

9 Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 13.20 a 1ro
8 Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 12.76 a 1ro
3 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 12.50 a b 1ro
6 Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 12.49 a b 1ro
7 Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 12.25 b 2do
5 Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 11.79 b 2do
2 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 11.72 b ¢ 2do
4 Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 11.43 c 3ro
1 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 11.26 c 3ro
10  Testigo (sin aplicacion) 11.07 c 3ro
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TABLA 15

PRUEBA DE “DUNCAN” DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL LARGO DE VAINA.

Factor:

Clave Dosis de &cido fulvico (F)

Largo de vainas

. cm o.m
Niveles
fl  Soluplant Falvico 6.0 I/ha 12.74 a 1ro
f2 Soluplant Fulvico 4.5 I/ha 11.91 b 2do
f3  Soluplant Falvico 3.0 I/ha 11.83 c 3ro
Factor:

Clave Dosis del microelemento Zn (Z)

Largo de vainas

cm o.m
Niveles

z1 King Plus Zn 6.0 I/ha 12.73 a 1ro

z2 King Plus Zn 4.5 I/ha 12.09 b 2do

z3 King Plus Zn 3.0 I/ha 11.65 c 3ro

TABLA 16

ANALISIS DE VARIANZA DEL FACTORIAL 3F X 3Z DEL ANCHO DE VAINAS EN EL
CULTIVO DE PALLAR (P. lunatus), CULTIVAR ICA 1548

Fuentes de variacion G.L. S.C.

C.M. F.C.

0.05 0.01
- Total 49 11.1101 -.- -- -- -.-
- Repeticiones 4 0.1374 0.0343 144 263 3.89
- Tratamientos 9 0.1126 0.0125 052 215 2.94
- Dosis de Soluplant Fulvico (F) 2 0.0219 0.0109 046 3.26 5.25
- Dosis de King Plus Zinc (2) 2 0.0272 0.0136 057 3.26 5.25
- Interaccion F.Z. 4 0.0266 0.0066 0.28 2.63 3.89
- Interaccion Factorial x Testigo 1 0.0370 0.0370 155 411 7.39
- Error experimental 36 0.8600 0.0239 -
C.V. 5.89%
SX 0.0691 No existe diferencia significativa.
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TABLA 17

PRUEBA DE “DUNCAN” DEL FACTORIAL 3F X 3Z DEL ANCHO DE VAINAS EN EL
CULTIVO DE PALLAR (P. lunatus), CULTIVAR ICA 1548

Ancho
de Orden
Clave Tratamientos - DUNCAN 0.05 de
vainas .
merito
cm.
3 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 2.67 a
6 Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 2.67 a
2 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 2.66 a
8 Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 2.66 a
1 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 2.64 a -
9 Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 2.62 a
7 Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 2.60 a
5 Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 2.58 a
4 Soluplant Fulvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 2.55 a
10  Testigo (sin aplicacién) 2.54 a

TABLA 18

PRUEBA DE “DUNCAN” DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL ANCHO DE VAINA.

Factor: Ancho de vainas
Clave Dosis de acido fulvico (F)
Niveles cm om
f1 Soluplant Filvico 6.0 I/ha 2.65 a
f2 Soluplant Falvico 4.5 I/ha 2.60 a
f3  Soluplant Falvico 3.0 I/ha 2.63 a
Factor: Ancho de
Clave Dosis del microelemento Zn (2) vainas
Niveles cm o.m
z1  King Plus Zn 6.0 I/ha 2.65 a -
z2  King Plus Zn 4.5 I/ha 2.63 a -
z3  King Plus Zn 3.0 I/ha 2.59 a --
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TABLA 19

ANALISIS DE VARIANZA DEL FACTORIAL 3F X 3Z DEL PESO DE 100 GRANOS EN EL
CULTIVO DE PALLAR (P. lunatus), CULTIVAR ICA 1548

Fuentes de variacion G.L. S.C. C.M. F.C. 0.05 FTO.Ol
- Total 49 1,101.06
- Repeticiones 4 14.8000 3.7000 021 263 3.89
- Tratamientos 9 4585018 50.9446 * 262 215 294
- Dosis de Soluplant Fulvico (F) 2 114.1980 57.0990 * 327 326 525
- Dosis de King Plus Zinc (Z) 2 157.7151 78.8575 * 452 326 5.25
- Interaccion F.Z. 4 10.7076 2.6769 0.15 263 3.89
- Interaccion Factorial x Testigo 1 175.8813 175.8813 ** 10.09 4.11 7.39
- Error experimental 36  627.7627 17.4379 -.- -.-

C.V. 3.05% * Diferencia significativa.

SX 1.8675

TABLA 20

** Diferencia altamente significativa.

PRUEBA DE “DUNCAN” DEL FACTORIAL 3F X 3Z DEL PESO DE 100 GRANOS EN EL
CULTIVO DE PALLAR (P. lunatus), CULTIVAR ICA 1548

Peso
de 100 Orden
Clave Tratamientos granos DUNCAN 0.05 de
g. merito
9 Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 190.86 a 1ro
8 Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 189.97 a 1ro
6  Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 189.39 a b 1ro
3 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 188.63 ab 1ro
7 Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 187.38 b 2do
5 Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 186.69 b ¢ 2do
2 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 184.95 c 3ro
4 Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 184.64 cd 3ro
1 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 183.11 d 4to
10  Testigo (sin aplicacion) 181.04 d 4to
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TABLA 21
PRUEBA DE “DUNCAN” DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL PESO DE 100 GRANOS.

Factor: Peso de 100
Clave Dosis de &cido fulvico (F) granos
Niveles 9 om
f1  Soluplant Falvico 6.0 I/ha 189.41 a 1ro
f2 Soluplant Falvico 4.5 I/ha 186.91 b 2do
f3  Soluplant Falvico 3.0 I/ha 185.56 b 2do
Factor: Peso de 100
Clave Dosis del microelemento Zn (Z) granos
Niveles g o.m
z1  King Plus Zn 6.0 I/ha 189.63 a 1ro
z2  King Plus Zn 4.5 I/ha 187.21 b 2do
z3  King Plus Zn 3.0 I/ha 185.04 c 3ro
TABLA 22

ANALISIS DE VARIANZA DEL FACTORIAL 3F X 3Z DEL RENDIMIENTO TOTAL DE
GRANO SECO EN EL CULTIVO DE PALLAR (P. lunatus), CULTIVAR ICA 1548

Fuentes de variacion G.L. S.C. C.M. F.C. 0.05 FT 001

- Total 49 0.9755
- Repeticiones 4 0.0311 0.0078 061 2.63 3.89
- Tratamientos 9 0.4873 0.0541 ** 426 215 2.94
- Dosis de Soluplant Fulvico (F) 2 0.1203 0.0601 * 473 3.26 5.25
- Dosis de King Plus Zinc (2) 2 0.2598 0.1299 ** 10.23 3.26 5.25
- Interaccion F.Z. 4 0.0106 0.0027 021 2.63 3.89
- Interaccion Factorial x Testigo 1 0.0966 0.0966 ** 7.61 4.11 7.39
- Error experimental 36 0.4572 0.0127

C.V. 4.79% * Diferencia significativa.

s X 0.0504 ** Diferencia altamente significativa.
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TABLA 23

PRUEBA DE “DUNCAN” DEL FACTORIAL 3F X 3Z DEL RENDIMIENTO TOTAL DE
GRANO SECO EN EL CULTIVO DE PALLAR (P. lunatus), CULTIVAR ICA 1548

Rendimiento Orden
Clave Tratamientos total DUNCAN 0.05 de

kg/ha merito
9  Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 2,508 a 1ro
6  Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 2,483 a 1ro
8  Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 2,440 ab 1ro
3 Soluplant Fulvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 2,396 ab 1ro
5  Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 2,349 b 2do
7 Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 2,329 b ¢ 2do
4 Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 2,272 c 3ro
2  Soluplant Fualvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 2,270 cd 3ro
1  Soluplant Fulvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 2,231 d 4to
10  Testigo (sin aplicacion) 2,218 d 4to

TABLA 24
PRUEBA DE “DUNCAN” DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL RENDIMIENTO TOTAL DE
GRANO SECO
Factor: Rendimiento
Clave Dosis de acido fllvico (F) total
Niveles kgha om
f1  Soluplant Falvico 6.0 I/ha 2,426 a 1ro
f2  Soluplant Falvico 4.5 I/ha 2,368 b 2do
f3  Soluplant Falvico 3.0 I/ha 2,299 b 2do
Factor: Rendimiento
Clave Dosis del microelemento Zn (2) total
Niveles kg/ha o.m
z1  King Plus Zn 6.0 I/ha 2,462 a 1ro
z2  King Plus Zn 4.5 I/ha 2,353 b 2do
z3  King Plus Zn 3.0 I/ha 2,277 c 3ro
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FIGURA 01
PRODUCCION TOTAL DE PALLAR SECO
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FIGURA 02
FACTORES EN ESTUDIO.

KILOGRAMOS POR HA

PRODUCCION POR HECTAREA

~
5
2,500 g =)
2,450 § o m
2,400 g' ~ 2
- ~
2,350 z ',:
2,300 ol
2,250
2,200 . i : ® PRODUCCION
2,150 POR HA.
/'-’Pla (3} $ P, n, P K/ng P
nt Fip M F Mt F v s Ys2n 6
€03 Vha €045 ’/ha co 0 ) .0 ’/ha

FACTORES Y NIVELES EN ESTUDIO
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Soluplant Fualvico 3.0 I/ha 2,299
Soluplant Falvico 4.5 I/ha 2,368
Soluplant Fualvico 6.0 I/ha 2,426
King Plus Zn 3.0 I/ha 2,277
King Plus Zn 4.5 I/ha 2,353
King Plus Zn 6.0 I/ha 2,462
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TABLA 25

ANALISIS ECONOMICO DE LA APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS EN ESTUDIO DEL CULTIVO DE PALLAR (P. LUNATUS),
CULTIVAR ICA 1548

. Rendimiento Venta Costo Fijo CQStO Costo Ingreso  Relacion
Clave Tratamientos kg/ha BgL/Jta s/ varS|7bIe Tg}al Neto S/. B/C
9 Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 2,508 18,8'10 7,500 606 8,160 10,710 1.32
6 Soluplant Fulvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 2,483 18,622 7,500 517 8,017 10,605 1.32
8 Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 2,440 18,300 7,500 532 8,032 10,268 1.27
3 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 2,396 17,970 7,500 435 7,935 10,035 1.26
5 Soluplant Fulvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 2,349 17,617 7,500 449 7,949 9,668 1.21
7 Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 2,329 17,467 7,500 465 7,965 9,502 1.19
4 Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 2,272 17,040 7,500 382 7,882 9,158 1.16
2 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 2,270 17,025 7,500 367 7,867 9,158 1.16
1 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 2,231 16,732 7,500 300 7,800 8,932 1.14
10 Testigo (sin aplicacién) 2,218 16,635 7,500 - 7,500 9,135 1.21

- Precio pallar seco en chacra S/7.50
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IV.DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El presente estudio, se ha realizado de acuerdo a lo programado en el plan de tesis, por lo que se

puede confirmar, que los resultados obtenidos en el campo, son confiables.

4.1 ANALISIS FISICO Y QUIMICO DEL SUELO
Los resultados del andlisis fisico mecénico del suelo, donde se realiz6 el presente trabajo de
investigacion (Tabla 02) nos muestra que el suelo es de textura franco arenoso, para el
nivel de profundidad de 0.00 cm a 30 cm, presentando condiciones favorables, para un
normal crecimiento y desarrollo vegetativo del cultivo de pallar, ya que este cultivo
requiere suelos de texturas ligeras a media, con buen drenaje (franco a franco arenoso).
Yarasca, en el afio 2004 [6], sefiala ademas que es un cultivo que se desarrolla bien en
suelos de textura ligera a media y bien aireada, en la rizosfera ya que suelos compactos

alteran el normal crecimiento radicular, perjudicando las plantas.

Segun los resultados del analisis quimico del suelo (Tabla 03), nos muestra que el suelo
presenta una conductividad eléctrica, moderadamente salino, con un pH de reaccion
ligeramente alcalina, pobre en materia orgénica, y por lo tanto bajo en nitrégeno total, con
un porcentaje bajo en calcareo. Segun [6], este cultivo no tolera suelos muy acidos ni muy
alcalinos; desarrollandose muy bien, en suelos ligeramente &cidos o moderadamente
alcalinos con pH de 6.8 a 7.8. El cultivo de pallar es muy sensible a los excesos de agua y
al mal drenaje, requiriendo riegos uniformes, es muy sensible cuando el suelo presenta alta
concentracion de sales, reduciéndose el crecimiento cuando los niveles exceden de 5 dS/m
a 25°C y 5% de sodio cambiable.

El contenido de fosforo y potasio es alto, con una capacidad de intercambio catidnico
media, con supremacia del calcio sobre los otros cationes cambiables. En resumen, el suelo
se considera que se encuentra apto, para el normal crecimiento vegetativo cultivo de pallar,
debido a que este cultivo tiene un amplio rango de adaptabilidad para diversos tipos de

suelos.

4.2 INFLUENCIA DE LOS FACTORES CLIMATICOS EN EL CULTIVO
Las condiciones de clima que se presentd durante el tiempo que duro el trabajo de
investigacion (Tabla 04) el cultivo se desarroll6 con unas temperaturas maximas de 33.4 °C
(marzo) y una temperatura minima de 10.9 °C (agosto). Encontrdndose dentro de las
temperaturas aceptables para el normal desarrollo del cultivo de acuerdo a lo reportado por
[7], quien sefala que los requerimientos de temperaturas para del pallar durante la floracion

y fructificacién es de 16 a 18°C y para la maduracion y cosecha es de 20 a 22°C. Las
29



4.3

temperaturas menores a 12°C, producen caida de las flores en algunos casos aborto y las

superiores a 30°C y prolongadas, una mala formacion de granos.

Con relacion a las horas del sol, estas fluctuaron de 6.08 en el mes de junio a 9.02 en el
mes de noviembre, las mismas que fueron suficientes, para una buena actividad
fotosintética, teniendo en cuenta que la luz solar influye en la fotosintesis y en el desarrollo
del cultivo, porque las siembras en la estacion de otofio e invierno, prolongan su periodo
vegetativo en unos 15 dias y soporta el ataque de enfermedades fungosas, en cambio en la
estacion de verano, se reduce el periodo vegetativo. La humedad relativa fluctio de 62.50%
en el mes de marzo a 84.0% en el mes de agosto, porcentajes que se consideran optimas

para el desarrollo del cultivo.

ALTURA DE PLANTA (cm)
Realizado el Andlisis de Variancia, para esta variable (Tabla 07), se puede observar que se
obtiene un coeficiente de variabilidad de 9.55%, encontrdndose diferencia significativa, en

las dosis del producto King Plus zinc.

En la Prueba de DUNCAN (Tabla 08), de acuerdo al orden de mérito, los primeros lugares lo
obtuvieron los tratamientos: 9(Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc 6.0 1/ha) con
44.65 cm; 6(Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) con 43.98 cm; 3(Soluplant
Fualvico 3.0 I/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) con 43.71 cm; 7(Soluplant Fualvico 6.0 I/ha +
King Plus Zinc 3.0 I/ha) con 42.31 cm; 5(Soluplant Fualvico 4.5 I/ha + King Plus Zinc 4.5
I/ha) con 42.03 cm, en segundo lugar los tratamientos 8(Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King
Plus Zinc 4.5 1/ha) con 40.44 cm; 1(Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zinc 3.0 I/ha) con
40.28 cm; 2(Soluplant Fulvico 3.0 I/ha + King Plus Zinc 4.5 I/ha) con 40.26 cm, en tercer y
altimo lugar los tratamientos 4(Soluplant Fulvico 4.5 I/ha + King Plus Zinc 3.0 I/ha) con
39.08 cm; 10(Testigo sin aplicacion de Soluplant Fulvico y King Plus Zn) con 38.66 cm de

altura de planta.

Al analizar los efectos simples (Tabla 09) de la altura de planta, se puede apreciar el efecto
del factor dosis de Soluplant Fulvico, sobresaliendo el nivel de 6.0 I/ha con una altura de
42.47 cm, mientras que en el factor dosis del producto King Plus Zinc, destac el nivel de

6.0 I/ha con 44.11 cm de altura de planta.

De acuerdo a [8], citado por [9, p. 18, 19], informan que los acidos himicos y fulvicos, son
particulas orgéanicas muy complejas, obtenida por la descomposicién de materia organica.

Estas, intervienen directamente, en la fertilidad del suelo y a la vez, que contribuyen
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4.4

significativamente, en su estabilidad, influyendo en la absorcién de nutrientes y como

consecuencia directa, en un buen crecimiento y desarrollo de la planta.

NUMERO DE VAINAS POR PLANTA (unidades)

Realizado el Andlisis de Variancia, para esta variable (Tabla 10), se puede observar que se
obtiene un coeficiente de variabilidad de 5.52%, encontrandose diferencia significativa, en
las dosis del producto Soluplant Fulvico, en las dosis del producto King Plus Zn y diferencia

altamente significativa, en los tratamientos y en la interaccion factorial testigo.

En la Prueba de DUNCAN (Tablall), de acuerdo al orden de mérito, los primeros lugares lo
obtuvieron los tratamientos: 9(Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc 6.0 1/ha) con
127.67 vainas; 8(Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc 4.5 I/ha) con 124.47 vainas;
3(Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) con 122.67 vainas; 6(Soluplant
Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) con 120.12 vainas, en segundo lugar los
tratamientos 7(Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc 3.0 I/ha) con 119.64 vainas;
2(Soluplant Fualvico 3.0 I/ha + King Plus Zinc 4.5 I/ha) con 116.83 vainas; 1(Soluplant
Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zinc 3.0 I/ha) con 115.53 vainas; 5(Soluplant Fulvico 4.5 I/ha +
King Plus Zinc 4.5 I/ha) con 115.26 vainas, en tercer y ultimo lugar los tratamientos
4(Soluplant Fulvico 4.5 I/ha + King Plus Zinc 3.0 I/ha) con 114.36 vainas; 10(Testigo sin

aplicacién de Soluplant Fulvico y King Plus Zn) con 110.64 vainas por planta.

Teniendo en cuenta que el &cido falvico, actda en la nutricion de las plantas y activa el
metabolismo, al absorberse, dentro de la planta, permanece en los tejidos y aporta nutrientes
y la bioestimula. [10], citado por [11, p. 42]. Tienen un efecto estimulante, en el crecimiento
de las plantas, ademas, influyen en la movilidad de compuestos organicos, no iénicos, como

pesticidas y contaminantes, removiéndolos de las soluciones acuosas [12].

Asi mismo [13] citado por [14] manifiesta que el zinc, es un mineral esencial para la planta
ya que son tomados del suelo o via foliar, el zinc es un micronutriente que la planta requiere
en pequefias proporciones, los demas nutrientes esenciales lo requieren para realizar
diferentes funciones si este micronutriente falta en la planta ocasiona una serie de anomalias,

lo cual atrofiara su estado y podria ocasionarle la muerte.

Al analizar los efectos simples (Tabla 12), del nimero de vainas por planta, se observo
diferencia estadistica, destacando en las dosis de Soluplant Fulvico el nivel de 6.0 I/ha con
una 123.92 vainas, mientras que en el factor dosis del producto King Plus Zinc, destaco el

nivel de 6.0 I/ha con 123.48 vainas por planta.
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4.5

Coincidiendo con [15], en su trabajo de tesis utilizando tres dosis de acido fdlvico y tres
dosis de transportadores de glicido en el cultivo de pallar cultivar Sol de Ica, observaron en
el numero de vainas por plantas, diferencia significativa en el factor, dosis de acido fulvico,
destacando el nivel de 6.0 I/ha con 27.52 vainas por planta, mientras que en el factor dosis

transportadores de glucidos el nivel de 6.0 I/ha con 27.71 vainas por planta.

LONGITUD DE VAINAS (cm)

En el Andlisis de Variancia de esta variable (Tabla 13), se puede percibir que alcanza un
coeficiente de variabilidad de 8.50%, encontrandose diferencia significativa en los
tratamientos, en las dosis de Soluplant Fualvico; en las dosis de King Plus Zn y en la

interaccién factorial testigo.

En la Prueba de DUNCAN (Tabla 14), de acuerdo a la orden de mérito el primer lugar lo
obtuvieron los tratamientos con clave: 9(Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc 6.0
I/ha) con 13.20 cm; 8(Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc 4.5 I/ha) con 12.76 cm;
3(Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) con 12.50 cm; 6(Soluplant Falvico
4.5 l/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) con 12.49 cm, en segundo lugar los tratamientos
7(Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc 3.0 I/ha) con 12.25 cm; 5(Soluplant Fualvico
4.5 I/ha + King Plus Zinc 4.5 I/ha) con 11.79 cm; 2(Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus
Zinc 4.5 1/ha) con 11.72 cm, en tercer y dltimo lugar los tratamientos 4(Soluplant Falvico 4.5
I/ha + King Plus Zinc 3.0 I/ha) con 11.43 cm; 1(Soluplant Fulvico 3.0 I/ha + King Plus Zinc
3.0 I/ha) con 11.26 cm; 10(Testigo sin aplicacion de Soluplant Fulvico y King Plus Zn) con

11.07 cm de longitud de vainas.

En los efectos simples (Tabla 15), de la longitud de vainas, se observd diferencia estadistica
en los factores en estudio, destacando en las dosis de Soluplant Fulvico el nivel de 6.0 I/ha
con 12.74 cm, mientras que el factor dosis del producto King Plus Zinc el nivel de 6.0 I/ha

con 12.73 cm de longitud de vainas.

Las sustancias fulvicas, asi como las humicas, tienen su origen en la descomposicion de la
materia organica, entre las principales propiedades, que se tiene, es la de mejorar la
estructura del suelo, reduciendo la compactacion, mejorando su aireacion, aumentando la
capacidad de retencion de agua, favoreciendo la absorcion de los nutrientes y disminuir las
perdidas por lixiviacion, produciendo efectos benéficos en las plantas, en condiciones
adecuadas de nutricion vegetal. Ademas, el acido fulvico, al aplicarse al suelo y a las plantas,
estimulan el crecimiento y reducen, las dosis de muchos agroquimicos, mejorando la
eficiencia de la asimilacion, transporte y metabolismo de la planta. [16] citado por [17].
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Por otro lado [18], citado por [19, p. 15], manifiesta que el zinc mejora la produccién de
centros de crecimiento y el enraizamiento de plantas, aumenta la cuaja de flores, mejora el

vigor de las plantas por su participacion en la formacion del &cido indolacético.

Coincidiendo con [15], en su trabajo de tesis utilizando tres dosis de acido falvico y tres
dosis de transportadores de gllcido en el cultivo de pallar cultivar Sol de Ica, obtuvieron, en
la longitud de vainas, diferencia estadistica en el factor dosis de acido fulvico, destacando el
nivel de 6.0 I/ha con 13.20 cm, mientras que en el factor dosis de transportadores de glucidos

sobresalio el nivel de 6.0 I/ha con 13.27 cm de longitud de vainas.

ANCHO DE VAINAS (cm)
Realizado el Analisis de Variancia, para esta variable (Tabla 16), se puede observar que se
obtiene un coeficiente de variabilidad de 5.89% no encontrandose diferencia significativa en

las fuentes de variabilidad.

En la Prueba de DUNCAN (Tabla 17), no se encontrd diferencia estadistica en los
tratamientos en estudio, obteniéndose promedios similares de 2.67 a 2.54 cm de ancho de
vainas en promedio. Posiblemente se deba, a las caracteristicas genéticas del cultivar Ica
1548.

En los efectos simples (Tabla 18), del ancho de vainas, no se observd diferencia estadistica
en los factores en estudio, obteniéndose en las dosis de Soluplant Fllvico promedios
similares de 2.65 a 2.63 cm, de la misma manera en las dosis King Plus Zinc obteniéndose

promedios similares de 2.59 a 2.65 cm de ancho.

4.7 PESO DE 100 GRANOS (g)

Realizado el Andlisis de Variancia, para esta variable (Tabla 19), se puede observar que se
obtiene un coeficiente de variabilidad de 3.05% encontrandose diferencia significativa en los
tratamientos, en las dosis del producto Soluplant Fulvico, en las dosis del producto King Plus

Zn y diferencia altamente significativa en la interaccion factorial testigo.

En la Prueba de DUNCAN (Tabla 20), de acuerdo al orden de mérito, los primeros lugares lo
obtuvieron los tratamientos: 9(Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) con
190.86 g; 8(Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc 4.5 I/ha) con 189.97 g; 6(Soluplant
Fualvico 4.5 I/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) con 189.39 g; 3(Soluplant Fulvico 3.0 I/ha + King
Plus Zinc 6.0 I/ha) con 188.63 g, en segundo lugar los tratamientos 7(Soluplant Falvico 6.0
I/ha + King Plus Zinc 3.0 I/ha) con 187.38 g; 5(Soluplant Fulvico 4.5 I/ha + King Plus Zinc

4.5 I/ha) con 186.69 g, en tercer lugar los tratamientos 2(Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King
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4.8

Plus Zinc 4.5 I/ha) con 184.95 g; 4(Soluplant Fualvico 4.5 I/ha + King Plus Zinc 3.0 I/ha) con
184.64 ¢, en cuarto y dltimo lugar los tratamientos 1(Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus
Zinc 3.0 I/ha) con 183.11 g; 10(Testigo sin aplicacion de Soluplant Falvico y King Plus Zn)

con 181.04 g, de materia seca de 100 granos.

los &cidos falvicos, en un excelente producto organico que se puede utilizar en aplicaciones
foliares por su bajo peso molecular y también es un gran activador de diferentes procesos
metabdlicos y enzimaticos. La aplicacion de este &cido en combinacion con macro elementos
u oligoelementos y otras fuentes de nutrientes para la planta de manera foliar, puede mejorar

el crecimiento de raices, frutos y follaje de las plantas. [20] citado por [21, p. 33].

Al analizar los efectos simples (Tabla 21), del peso seco de 100 granos de pallar, se observo
diferencia estadistica, en los factores en estudio, destacando en las dosis de Soluplant
Fulvico el nivel de 6.0 I/ha con 189.41 g, mientras que el factor dosis del producto King Plus
Zinc el nivel de 6.0 I/ha con 189.63 g de peso de 100 granos.

Coincidiendo con [15], quienes en su trabajo de tesis, utilizando tres dosis de acido falvico y
tres dosis de transportadores de glucidos, en el cultivo de pallar cultivar Sol de Ica,
obtuvieron en el peso promedio de 100 granos secos, diferencia estadistica en el factor dosis
de &cido fulvico, destacando el nivel de 6.0 I/ha con 134.81 g, mientras que en el factor dosis
de transportadores de glucidos sobresalio el nivel de 6.0 I/ha con 134.87 gramos en

promedio.

RENDIMIENTO TOTAL DE GRANO SECO (kg/hé)

En el Andlisis de Variancia de esta variable (Tabla 22) se observa que alcanza un coeficiente
de variabilidad de 4.79% encontrandose diferencia significativa en las dosis de Soluplant
Fulvico y diferencia altamente significativa en los tratamientos, en las dosis de King Plus Zn

y en la interaccion factorial testigo.

En la Prueba de Amplitudes Limite Significativa de DUNCAN (Tabla 23) de acuerdo al
orden de mérito, los primeros lugares lo obtuvieron los tratamientos: 9(Soluplant Fulvico 6.0
I’ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) con 2,508 kg/ha; 6(Soluplant Fulvico 4.5 I/ha + King Plus
Zinc 6.0 I/ha) con 2,483 kg/ha; 8(Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc 4.5 I/ha) con
2,440 kg/ha; 3(Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) con 2,396 kg/ha, en
segundo lugar los tratamientos 5(Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zinc 4.5 I/ha) con
2,349 kg/ha; 7(Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc 3.0 I/ha) con 2,329 kg/ha, en
tercer lugar los tratamientos 4(Soluplant Fulvico 4.5 I/ha + King Plus Zinc 3.0 I/ha) con

2,272 kg/ha; 2(Soluplant Fulvico 3.0 I/ha + King Plus Zinc 4.5 I/ha) con 2,270 kg/ha, en
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cuarto y altimo lugar los tratamientos 1(Soluplant Fulvico 3.0 I/ha + King Plus Zinc 3.0 I/ha)
con 2,231 kg/ha; 10(Testigo sin aplicacién de Soluplant Falvico y King Plus Zn) con 2,218

kg/ha de pallar seco.

Asi mismo [22] citado por [23, p. 9] mencionan que el acido fulvico, tiene una relacion
directa con el metabolismo de los tejidos y 6rganos de las plantas. Al ser usados los
resultados son muy beneficiosos, debido a que las sustancias que lo componen, logran
almacenarse en los meristemos primarios de las plantas, dandole una mayor turgencia a las
células, alargando y engrosando los tallos, mejorando el metabolismo y un desarrollo 6ptimo

de todos los tejidos y érganos de la planta.

Por otro lado [24], citado por [25], informan que el zinc, es un elemento importante, en el
funcionamiento de muchos sistemas enzimaticos en la planta, este micro elemento controla,
la produccién de importantes reguladores de crecimiento, que intervienen en el crecimiento y
desarrollo de tejido nuevo. Uno de los primeros indicadores, de deficiencia del zinc, es la
presencia de plantas pequefias, que resultan, de la escasez de hormonas de crecimiento. Los
sintomas de deficiencia de zinc, producen plantas pequefas, color verde claro entre las
nervaduras de las hojas nuevas, hojas pequefias, entrenudos cortos, bandas anchas de color

blanco a cada lado de la nervadura central en las hojas de maiz.

Al analizar los efectos simples (Tabla 24), del rendimiento total de pallar seco, se observo
diferencia estadistica, destacando en las dosis de Soluplant Fulvico el nivel de 6.0 I/ha con
2,426 kg/ha, mientras que el factor dosis del producto King Plus Zinc el nivel de 6.0 I/ha con

2,462 kg/ha en promedio.

Coincidiendo con [15], en su trabajo de tesis utilizando tres dosis de acido falvico y tres
dosis de transportadores de glucido en el cultivo de pallar cultivar Sol de Ica, obtuvieron en
el rendimiento total de grano seco de pallar diferencia estadistica en el factor dosis de &cido
falvico, destacando el nivel de 6.0 I/ha con 2,393 kg/ha, mientras que en el factor dosis de

transportadores de glacidos sobresalié el nivel de 6.0 I/ha con 2,406 kg/ha de pallar seco.

4.9 ESTUDIO ECONOMICO
Realizado el estudio econdmico del presente trabajo de investigacion, (Tabla 28), se puede
observar que el mayor beneficio sobre el costo, lo obtuvo el tratamiento, 9(Soluplant
Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) con una produccién de 2,508 kg/ha de pallar

seco, con un ingreso neto con S/. 10,710 soles y una relacion B/C de 1.32
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4.10 COMPROBACION DE LA HIPOTESIS.
CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS Y PRUEBA DE NORMALIDAD

e p=2508 Tm/ha (Media de la muestra)

o X =2350 Tm/ha (media del tratamiento 9)

e 0 =0.1126 (desviacion estandar)

S=.[/CM,,,, o =+0.0127 =0.1126

e Poblacion (50 tratamientos)

Planteamiento de la hipotesis
Ho : 1 = 2.508 Tm/ha

Hi : >2.350 Tm/ha

Desarrollo

- _ 2.508 — 2.350 0.158 ~0.158 9.93

0.1126/50  0.1126/7.071 0.0159

Fegicn de rechazc Regidn de aceptacidn Fegidn de rechazo

-1.96 +1.96

Conclusiones: Como 9.93 esta en la zona de rechazo la hipotesis nula, esta se rechaza,

siendo la hipotesis alternativa positiva.
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Ho = Hipotesis nula, sin aplicacion foliar de los productos estudiados

Hi= Hipotesis alternativa, con aplicacién foliar de Soluplant Fulvico y King Plus Zinc.

Realizado los célculos, para contrastar la hipotesis, entre el testigo y el tratamiento
9(Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha), se pudo observar, el efecto de los
tratamientos en estudio, que superaron ampliamente a la hipotesis nula, (testigo, Ho),
obteniéndose una hipétesis alternativa positiva (Hi), la misma que se encuentra en la zona
de rechazo, con respecto al area de confiabilidad de la hipotesis nula (Ho), a un nivel de

significacion del 95% de confiabilidad.

HIPOTESIS ESPECIFICA

e La utilizacién de Soluplant Fulvico y King Plus Zinc, en diferentes dosis, mejoraron el
crecimiento y produccion del cultivo, de maiz amarillo duro, comparandolo con el
testigo (Ho), alcanzando una hipdtesis positiva (Hi1) y encontrandose en la zona de
rechazo, con respecto al &rea de confiabilidad de la hipotesis nula (Ho) a un nivel de
significacion del 95% de confiabilidad.

e La utilizacion de Soluplant Fulvico y King Plus Zinc, en diferentes dosis, mejoraron la

produccién y rentabilidad del cultivo, de pallar obteniendo la mayor relacién beneficio

costo.
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados que se han obtenido en el presente trabajo de investigacion se llega a

las siguientes conclusiones:

1)

2)

3)

4)

5)

Los datos tomados en el campo nos muestran que son confiables, toda vez que los coeficientes
de variabilidad fluctian de 3.05% a 9.55%.

En el peso seco de 100 granos de pallar, se observé diferencia estadistica, en los factores en
estudio, destacando en las dosis de Soluplant Fulvico el nivel de 6.0 I/ha con 189.41 g,
mientras que el factor dosis del producto King Plus Zinc el nivel de 6.0 I/ha con 189.63 g de

peso de 100 granos.

En el rendimiento total de grano seco de pallar, se observo diferencia estadistica, destacando
en las dosis de Soluplant Fulvico el nivel de 6.0 I/ha con 2,426 kg/ha, mientras que el factor

dosis del producto King Plus Zinc el nivel de 6.0 I/ha con 2,462 kg/ha en promedio.

En los efectos principales, se puede observar diferencia estadistica, en las combinaciones o
tratamientos en estudio, donde el testigo fue ampliamente superado obteniendo el Gltimo lugar
con 2,218 kg/ha, sobresaliendo los tratamientos 9(Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc
6.0 I/ha) con 2,508 kg/ha; 6(Soluplant Fulvico 4.5 I/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) con 2,483
kg/ha; 8(Soluplant Fualvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc 4.5 I/ha) con 2,440 kg/ha; 3(Soluplant
Fulvico 3.0 I/ha + King Plus Zinc 6.0 I/ha) con 2,396 kg/ha.

La mayor rentabilidad la obtuvo el tratamiento 9(Soluplant Fulvico 6.0 I/ha + King Plus Zinc
6.0 I/ha) con una produccién de 2,508 kg/ha de pallar seco, con un ingreso neto con S/. 10,710

soles y una relacién beneficio sobe el costo de 1.32
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V1. RECOMENDACIONES

De acuerdo a las conclusiones obtenidas, en el presente trabajo de investigacion, se sugiere lo

siguiente:

1. Ensayar el presente trabajo de investigacion, por dos o tres veces en las zonas media del valle
de Ica, con la finalidad de obtener una informacidn mas amplia que incluya, las condiciones de

clima y los tipos de suelos.

2. Tener en cuenta, una rotacion de cultivo, con la finalidad de interrumpir, el ciclo bil6gico, de

las plagas y enfermedades.

3. Realizar ensayos, con los productos que han sido estudiados, en combinacion con
bioestimulantes trihormonales, con la finalidad de obtener, una mayor produccion y calidad del

grano.

4. De acuerdo al analisis econdmico, se recomienda realizar la aplicacion foliar de los productos

Soluplant Fulvico en la dosis de 6.0 I/ha y King Plus Zinc en la dosis de 6.0 I/ha.

5. Mediante la extensién agricola, extender la importancia del uso, de &cido fllvico y del

microelemento zinc, en el cultivo de pallar, asi como otros cultivos de exportacion.
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VIII. ANEXOS



ANEXO 01
DATOS TOMADOS EN CAMPO DE LA ALTURA DE PLANTA

F1 F2 F3 Suma
Sub total | Testigo ST%Q;? de
1 2 3 4 5 6 7 8 9 cuadrado
Z1 Z2 Z3 Z1 Z?2 Z3 Z1 Z?2 Z3
\ 3845| 4135| 39.68| 4458| 39.53| 42.82| 39.85| 43.59| 44.23 374.08 35.20| 409.28 | 16,829.7206
v 45.31| 40.21| 40.21| 40.23| 49.68| 41.24| 4412 4128 4131 383.59 31.30| 414.89|17,410.7961
11 45.61| 4459| 4456| 3762| 47.11| 4432 46.85| 4292| 48.69 402.27 40.60 | 442.87]19,709.1377
1 36.85| 38.64| 4551| 36.59| 33.65| 4514| 4251| 3569| 46.38 360.96 46.31| 407.27]16,807.4991
[ 3521 3651| 4862| 36.38| 40.21| 46.39| 38.25| 38.75| 42.67 362.99 39.89| 402.88|16,405.5752
F.Z 201.4300| 201.30| 218.58| 19540 | 210.18| 219.91| 211.58| 202.23| 223.28|1,883.8900 | 193.3000 | 2,077.19 | 87,162.7287
Promedio 40.2860 | 40.2600 | 43.7160 | 39.0800 | 42.0360 | 43.9820 | 42.3160 | 40.4460 | 44.6560 38.6600 | 41.5438
Dosis de So|up|ant Fualvico 621.3100 625.4900 637.0900
Dosis de King Plus Zn 608.4100 613.7100 661.7700




ANEXO 02
DATOS TOMADOS EN CAMPO DEL NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

F1 F2 F3 Suma

Sub total | Testigo ?I_l:)g’ll de

1 2 3 4 5 6 7 8 9 cuadrado
Z1 Z?2 Z3 Z1 Z?2 Z3 Z1 Z?2 Z3

V 123.51|121.14|115.67 | 108.69|115.63 | 112.52 | 113.51]119.35|123.51 | 1053.53| 112.23|1165.76 | 136132.97

\ 115.281116.35|120.38 | 115.69|115.32 | 121.57 | 128.57 | 125.85|130.61 | 1089.62| 95.63|1185.25| 141352.83

1] 114.63122.35]125.63|121.48|120.31 | 136.25| 115.27|130.11 | 123.15| 1109.18| 108.68 | 1217.86 | 148881.46

1 114.581108.64 | 129.67|110.32 | 113.64 | 112.66 | 119.35|129.68 | 139.52| 1078.06| 116.35|1194.41 | 143586.84

| 109.63|115.68 | 122.00|115.64 | 111.38|117.59|121.52|117.35|121.54| 1052.33| 120.31|1172.64 | 137674.72

F.Z 577.63|584.16 | 613.35 | 571.82 | 576.28 | 600.59 | 598.22 | 622.34 | 638.33 | 5382.72 | 553.20 | 5935.92 | 707628.81

Promedio 115.53|116.83|122.67 | 114.36|115.26 | 120.12 | 119.64 | 124.47 | 127.67 110.64 | 118.72

Dosis de Soluplant Falvico 1775.14 1748.69 1858.89
1747.67 1782.78 1852.27

Dosis de King Plus Zn




ANEXO 03
DATOS TOMADOS EN CAMPO DE LA LONGITUD DE VAINAS

F1 F2 F3 Suma
Sub total | Testigo ?%:g? de
1 2 3 4 5 6 7 8 9 cuadrado
Z1 Z2 Z3 Z1 Z2 Z3 Z1 Z2 Z3
\Y 1235| 1236 1156| 1134| 1121| 10.85| 12.98 134| 14.88 110.93| 12.38| 123.31|1,533.6271
v 11.06| 1235| 13.23| 1211 1213| 1244| 1215| 12.18| 12.78 11043 | 11.78| 122.21|1,496.4933
11 1212 12.94| 13.44 11.7| 12.83] 1457 1111| 1276 1222 113.69 9.11 122.81,527.3256
1 11.25] 1133] 12.12| 10.01| 1154| 1156| 1242| 11.88| 13.35 105.46| 11.32| 116.78|1,370.5868
| 9.55 9.64| 1216| 1202 11.28| 13.06| 12.62| 13.58 12.8 106.71| 10.80| 117.511,398.4409
F.z 56.3300 | 58.6200 | 62.5100 | 57.1800 | 58.9900 | 62.4800 | 61.2800 | 63.8000 | 66.0300 | 547.2200 | 55.3900 | 602.6100 | 7,326.4737
Promedio 11.2660|11.7240|12.5020 | 11.4360 | 11.7980 | 12.4960 | 12.2560 | 12.7600 | 13.2060 11.0780| 12.0522
Dosis de So|up|ant Fulvico 177.4600 178.6500 191.1100
Dosis de King Plus Zn 174.7900 181.4100 191.0200




ANEXO 04
DATOS TOMADOS EN CAMPO DEL ANCHO DE VAINAS

F1

F2

F3

. Suma Suma
Sub total | Testigo Total de
1 2 3 4 5 6 7 8 9 cuadrado
Z1 Z?2 Z3 Z1 Z?2 Z3 Z1 Z?2 Z3

V 2.48 2.61 2.48 2.59 2.61 2.66 2.44 2.62 251 23 2.550 25.55 65.3293

v 2.47 2.55 2.71 2.39 2.89 2.56 2.76 2.49 2.55 23.37 2.380 25.75 66.5499

11 2.66 2.53 2.55 2.55 2.46 2.88 2.55 2.99 2.65 23.82| 2.550 26.37| 69.7951

11 2.75 2.88 2.74 2.67 241 2.58 2.38 2.56 2.85 23.82 2.560 26.38 69.8520

[ 2.84 2.73 2.88 2.56 2.53 2.71 2.9 2.64 2.58 24.37| 2.660 27.03| 73.2231

F.Z 13.2000 | 13.3000 | 13.3600 | 12.7600 | 12.9000 | 13.3900 | 13.0300 | 13.3000 | 13.1400 | 118.3800 | 12.7000 | 131.0800 | 344.7494

Promedio 2.6400| 2.6600| 2.6720| 2.5520| 2.5800| 2.6780| 2.6060| 2.6600| 2.6280 2.5400 2.6216

Dosis de Soluplant Falvico 39.8600 39.0500 39.4700
38.9900 39.5000 39.8900

Dosis de King Plus Zn




ANEXO 05
DATOS TOMADOS EN CAMPO DEL PESO DE 100 GRANOS SECOS

F1 F2 F3 sSuma
Sub total | Testigo ?.Lé':;? de
1 2 3 4 5 6 7 8 9 cuadrado
Z1 Z?2 Z3 Z1 Z?2 Z3 Z1 Z?2 Z3
Vv 138 | 134.65| 142.22 135 136 139| 133.51| 148.22 144| 1250.6| 121.00| 1371.6|188,614.24
v 128.22| 135.66 140| 135.67| 137.53| 138.45 139| 134.12| 139.11| 1227.76| 132.00| 1359.76|185,018.02
1 129.11| 134.84| 136.72| 135.22| 134.33 140 135 142 141| 1228.22| 142.00| 1370.22|187,906.57
1 13211 13341 139| 132.32| 136.33| 140.51| 144.77 139| 145.11| 1242.56| 129.00| 1371.56|188,387.06
[ 138.11| 136.22| 135.22 135 139.3 139| 134.66| 136.55| 135.11| 1229.17| 131.22| 1360.39|185,117.82
B.H 665.5500| 674.78| 693.16| 673.21| 683.49| 696.96| 686.94| 699.89| 704.33| 6178.31| 655.22| 6833.53| 935043.71
F.Z 133.1100 | 134.9560 | 138.6320 | 134.6420 | 136.6980 | 139.3920 | 137.3880 | 139.9780 | 140.8660 131.0440 | 136.6706
Promedio 2,033.4900 2,053.6600 2,091.1600
2,025.7000 2,058.1600 2,094.4500

Dosis de Soluplant Fulvico

Dosis de King Plus Zn




ANEXO 06
DATOS TOMADOS EN CAMPO DEL RENDIMIENTO TOTAL DE GRANO SECO

F1 F2 F3 Suma
Sub total | Testigo ?.%':;? de
1 2 3 4 5 6 7 8 9 cuadrado
Z1 Z?2 Z3 Z1 Z?2 Z3 Z1 Z2 Z3
V 2231 2245| 2.315| 2321| 2542| 2416| 2321| 2311| 2.733]| 21.435| 2.255 23.69| 56.3445
[\ 2.149| 2.364| 2426| 2.205| 2401| 2.355| 2.226| 2.602| 2.612 21.34| 2.221| 23561| 55.7459
i 2199| 2333| 2.354| 2326| 2.261| 2.525| 2442 2526| 2536| 21502| 2.275| 23.777| 56.6688
1 2.314| 2.167| 2.466| 2355| 2124| 2412| 2334| 2431| 2311 20.914| 2155| 23.069| 53.3488
[ 2.266| 2.244| 2.422| 2154 2421| 2.708| 2322 2334| 2351| 21.222| 2.185| 23.407| 55.0113
F.Z 11.159011.3530|11.9830|11.3610| 11.7490 | 12.4160 | 11.6450 | 12.2040 | 12.5430 | 106.4130| 11.091|117.5040| 277.1193
Promedio 2.2318| 2.2706| 2.3966| 2.2722| 2.3498| 2.4832| 2.3290| 2.4408| 2.5086 2.218| 2.3501
Dosis de Soluplant Fulvico 34.4950 35.5260 36.3920
Dosis de King Plus Zn 34.1650 35.3060 36.9420
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ANEXO 07
ANALISIS FISICO Y QUIMICO DEL SUELO
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ANEXO 08
INFORMACION METEOROLOGICA MENSUAL

VEAEVUOILMA

Estacion MAP- OCUCAJE

Latitud :14922°56"S Dpto. tlca
Longitud :75240'52" W Provincia tlca
Altitud :312 msnm Distrito : Ocucaje
Parametros : Mensuales Periodo: 2024
2023 Temp. Max | Temp. Min | horas de sol total promedio Humedad
2024 Horas de sol Relativa
%
334 26.3 19.2 6.23 62.50
Marzo
32.1 25.1 18.1 6.85 65.83
Abril
29.1 21.9 14.7 7.80 73.59
Mayo
Junio 27.1 20.15 13.2 6.08 80.46
Julio 24.8 18.2 11.6 6.51 83.90
Agosto 25.7 18.3 10.9 6.83 84.00
Setiembre 29.1 20.5 11.9 7.63 80.00
Octubre 29.6 20.8 12.1 8.47 79.00
Noviembre 30.1 22.6 15.1 9.02 78.00

mm=Im/m:
PRESUPUESTO: NRO. 2023020500885

INFORMACION PREPARADA PARA: “Sanchez Huarcaya Willians Alexander”

s Tkl

Senamhi



ANEXO 09
CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS EN ESTUDIO.

Soluplant Fualvico es un transportador organico de nutrientes, de alto poder complejante permite la
asimilacion de nutrientes (macro y micronutrientes). Libera los minerales blogueados en el suelo
individualmente, aumenta la capacidad de desarrollo radicular, Esta especialmente indicado para
suelos agotados por la agricultura intensiva y para recuperar a los cultivos en época de estrés.
Composicién % p/p

e Acido fllvico 29%

e Nitrogeno 1.2%

e Fosforo (P20s) 2.5%

e Potasio (K20) 3.5%

e Carbono organico 18%

Silvestre (2022), informa que King Plus zinc es un fertilizante foliar que ha sido formulado
empleando elementos minerales de alta calidad. Por su composicion en alto contenido de zinc,
previene y corrige la deficiencia de este elemento en los momentos de maxima actividad vegetativa
(desde el brotamiento a fructificacion), recuperando y estimulando el buen crecimiento y desarrollo
de la planta. Estabiliza la estructura del citoplasma e interviene en la sintesis de proteinas. King
Plus, corrige la deficiencia de zinc que pueden presentarse en suelos acidos fuertemente lavados,
también en suelos alcalinos y en aquellos suelos en los que el zinc no se encuentra en forma

asimilable.

CARACTERISTICA DEL CULTIVAR DE PALLAR GENEROSO. (Ica 1548)
Es una variedad de pallar semi precoz, es decir de habito indeterminado o rastrero de 180 dias de
periodo vegetativo. Se caracteriza por presentar flor de color lila, alcanza una altura aproximada de

40 cm, su grano es blanco de tamafio grande (170 g, en 100 semillas).

Es semi precoz a los 180 dias se cosecha en seco, su rendimiento aproximado es de 2,000 a 2,500
kg/ha, dependiendo de la época de siembra y la tecnologia utilizada. Su época oportuna de siembra
es de febrero a abril. Puede sembrarse en primavera para cosecha en verde, porgue los granos secos

presentan defectos o malformaciones.



ANEXO 10
COSTO DE PRODUCCION POR HA

- Cultivo . Pallar - Tecnologia : Media
- Cultivar - Ica 1548 - Provincia > lca
- Distanciamiento  : 1.5 m entre planta - Riego : Gravedad
1.5 entre surco -T.C. :S/.3.78
- Jornal : 5/50.00
l. COSTOS DE CULTIVO
Hora de Total Total
Labores Jornales maquina
N° | Costo | N° | Costo SI. Uss$
a. Preparacion del terreno
- Gradeo y Planchado 2 85.00 170.00 44.97
- Rayado para machaco 1 70.00 70.00 18.51
- Tomeo y riego de machaco 2 100.00 100.00 26.46
- Arado en himedo 2 85.00 170.00 44.97
- Gradeo y planchado 2 85.00 170.00 44.97
- Tomeo 2 100.00 100.00 26.46
b. Siembra
- Siembra 6 300.00 300.00 79.36
- Resiembra 1 50.00 50.00 13.22
c. Labores culturales
- Primer deshierbo 4 200.00 200.00 52.91
- Desahije 1 50.00 50.00 13.22
- Primer abonamiento 1 50.00 50.00 13.22
- Cultivo y deshierbo 2 100.00| 2 70.00 240.00 63.49
- Segundo abonamiento 4 200.00 200.00 52.91
- Cambio de surco y aporque 2 70.00 140.00 37.03
- Riego 4 200.00 200.00 52.91
- Control fitosanitario 8 400.00 400.00| 105.82
- Cosecha 20 1,000.00 1,000.00 264.55
Sub total 51 11 3,610.00 955.02




II. COSRTOS ESPECIALES

Precio
) ) o Costo Costo
Concepto Cantidad | Unidad | unitario
S/. uss$
S/.
- Semilla 80 Kg 12.00 960.00 300.00
- Guano de Inverna 2.0 ™ 140.00 280.00 87.50
- Pesticidas 520.00 193.75
- Agua 4,697.74 m3 0.20 975.00 304.68
Fertilizante (60-40-60)
- Nitrato de amonio 155 kg 1.45 224.00 67.69
. . 66 3.24
- Fosfato diamonico kg 213.00 64.41
- Sulfato de potasio 120 kg 2.61 313.00 94.33
Sub total 3,485.00| 1,049.70

Nota: No se considera el costo de los productos comerciales Soluplant Fulvico y King Plus

Zinc por considerarse un costo variable.

1. Gastos generales
- Leyes sociales (39%)

- Imprevistos

I. Gastos de cultivo
1. Gastos especiales

I11. Gastos generales

S/. 250.00

155.00

S/. 405.00

Resumen

$/3,610.00
3,485.00

405.00

S/. 7,500.00

$39.15
30.12

$69.27

$ 955.02
921.95
107.14

$1,984.12



ANEXO 11
DATOS PARA EL CALCULO DEL ANALISIS ECONOMICO

a. Costos variables
Productos utilizados
e Soluplant Fulvico S/55.00 litro

¢ King Plus Zinc S/ 45.00 litro

Otros
e Precio de pallar seco S/. 7.50 el kg.

b.  Célculo.
King Total
) Soluplant
Clave Tratamientos ) Plus S/.
Falvico ]
Zinc
S/.
S/.
1 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 165 135 300
2 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 165 202 367
3 Soluplant Falvico 3.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 165 270 435
4 Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 247 135 382
5 Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 247 202 449
6 Soluplant Falvico 4.5 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 247 270 517
7 Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 3.0 I/ha 330 135 465
8 Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 4.5 I/ha 330 202 532
9 Soluplant Falvico 6.0 I/ha + King Plus Zn 6.0 I/ha 330 270 600
10  Testigo (sin aplicacion)




FIGURA 03
DEMARCACION DEL CAMPO EXPERIMENTAL
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FIGURA 04
EVALUACION DEL NUMERO DE VAINAS POR PLANTA.




FIGURA 05
EVALUACION DEL ANCHO DE VAINAS




FIGURA 06
EVALUACION DEL LARGO DE VAINA




FIGURA 03
EVALUACION DEL PESO DE 100 GRANOS
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