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RESUMEN

Los Proyectos de Inversion publica desarrollados en Peru, se realizan con la finalidad del
cierra de brechas, por lo que participar en cualquier etapa del ciclo de Inversion de cada Proyecto,
desde el inicio de Idea, pasando la formulacion y evaluacion, teniendo su factibilidad para ser
ejecutado y finalmente pasar al funcionamiento, es una forma de contribucion directa al desarrollo
del Peru.

Con esa motivacion, de ser parte directa del desarrollo, la experiencia descrita en la presente
memoria, se basa en la experiencia laboral en Proyectos de Telecomunicaciones direccionados a
la Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de las Regiones
del Perti, donde, se entiende por Banda Acha, al acceso en alta velocidad a internet, siendo
claramente una necesidad directa de la poblacion, por lo que el Estado busca impulsar el
desarrollo, utilizacion y masificacion del uso de internet, convirtiéndose legalmente en “la
necesidad Publica e interés Nacional” (Ley N°29904 Art. 3)

Con la Ley N° 29904, Ley de Promocion de la Banda Ancha y Construccion de la Red Dorsal
Nacional de Fibra Optica, tiene como vision que el pais cuente con una conectividad total del
estado; integrando las provincias, distritos y centros poblados, utilizando los servicios de
telecomunicaciones a través de Redes Troncales de Fibra Optica, Transporte y acceso de
microondas.

Estos proyectos cuentan con una Red de Transporte en cada region que se conectan con las
capitales de Region con fibra dptica en forma de anillos. Entonces a partir de esta red se proyectara
una Red de Distribucion, que conecta las capitales de Region con sus capitales de Provincia.

El Peru tiene 24 Regiones, de las cuales, se tiene 21 Proyectos de Banda Ancha en cada region
entre proyectos culminados y en ejecucion, quedando pendientes 03 Regiones: Loreto, Madre de
Dios y Ucayali.

Estos Proyectos, son Proyectos de gran envergadura, por lo que, para ser posible su ejecucion
intervienen diferentes especialidades, donde entre las diferentes areas se requieren de
INGENIEROS CIVILES.

Palabras Clave: Proyectos, Telecomunicaciones, Brecha
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ABSTRACT

The Public Investment Projects developed in Peru are carried out with the purpose of closing
gaps, so participating in any stage of the Investment cycle in each Project, from the beginning of
the Idea, through the formulation and evaluation, having its feasibility for be executed and finally
go into operation, is a form of direct contribution to the development of Peru.

With this motivation, being a direct part of the development, the experience described in this
report is based on work experience in Telecommunications Projects aimed at the Installation of
Broadband for Integral Connectivity and Social Development of the Regions of Peru, where ,
Banda Acha is understood as high-speed Internet access, clearly being a direct need of the
population, for which the State seeks to promote the development, use and mass use of the
Internet, legally becoming "the public and National interest” (Law No. 29904 Art. 3)

With Law No. 29904, Law for the Promotion of Broadband and Construction of the National
Fiber Optic Dorsal Network, its vision is that the country has total state connectivity; integrating
the provinces, districts and populated centers, using telecommunications services through Fiber
Optic Trunk Networks, Transportation and microwave access.

These projects have a Transport Network in each region that connects with the capitals of the
Region with fiber optics in the form of rings. Then, from this network, a Distribution Network
will be projected, which connects the capitals of the Region with their capitals of the province.
Peru has 24 Regions, of which there are 21 Broadband Projects in each region between projects
completed and in progress, with 03 Regions pending: Loreto, Madre de Dios and Ucayali.

These Projects are large-scale Projects, therefore, in order to be able to execute them, different
specialties are involved, where CIVIL ENGINEERS are required among the different areas.

Keywords: Projects, Telecommunications, Gap

XV



INTRODUCCION

En la Ley N° 29904 “Ley de Promocioén de la Banda Ancha y Construccion de la Red
Dorsal Nacional de Fibra Optica” [1] se establece como uno de los objetivos del Estado el
promover el desarrollo, uso y masificacion de la Banda Ancha en todo el pais tanto en el ambito
urbano como el rural, teniendo en cuenta la oferta y la demanda por este servicio, asi promover
el despliegue de infraestructura, servicios, contenidos, aplicaciones y habilidades digitales como
medio fomenta y promueve la integracion social y econémica de las zonas rurales.
La Secretaria Técnica del Fondo de Inversion en Telecomunicaciones (FITEL) del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, en uso de las facultades que le confiere el articulo 7.4 de [2],
formul¢ veintiun (21) Proyectos Regionales “Instalacion de banda ancha para la conectividad y
el desarrollo social”.
Para el desarrollo de los 21 proyectos regionales contempla la instalacion de redes de transporte
de banda ancha basado en fibra dptica (mas de 30.000 km de longitud) con alcance a nivel de las
capitales de distrito, que parten de los nodos de distribucién que se instalaran a la RDNFO que
estan en las capitales de provincia. También incluye la implantacion de una red de acceso
inalambrica cuya funcion principal es dar cobertura al servicio de banda ancha (acceso a Internet
e Intranet) en las localidades beneficiarias.
El alcance de estos proyectos conectara alrededor de 1,530 capitales distritales (correspondientes
al 82% de los distritos del pais), a través de una red de telecomunicaciones de alta velocidad,
capacidad y confiabilidad, es decir, que mas de 6,620 localidades contaran con acceso a internet
de alta velocidad las 24h todos los dias, beneficiando aproximadamente y en aumento a 4 millones
de peruanos, 7,348 instituciones educativas, 3,735 establecimientos de salud y 566 dependencias
policiales, quienes contaran con al menos una conexion de Internet. De igual forma, podran
acceder a los servicios los hogares, entidades privadas y otras instituciones que se encuentren en
el area de influencia del proyecto.
Estos Proyectos tienen una proyeccion de financiamiento total de US$ 1,909 millones, la cual
sera cofinanciado por el Estado y de acuerdo con lo proyectado, operado por empresas privadas.
Con esta inversion, se brindard nuevos servicios publicos como educaciéon a distancia, la
telemedicina y el gobierno electronico, que mejoraran el bienestar social y la competitividad del
pais y acercaran los servicios basicos a los ciudadanos.
Actualmente, estos proyectos son ejecutados a través del Programa Nacional de
Telecomunicaciones (PRONATEL), programa dependiente del Ministerio de Transportes, cuya
tarea es promover el acceso y uso de los servicios de telecomunicaciones en la zonas rurales y

urbanas, asi como también en areas de interés social. También es responsable de formular,



evaluar, dar factibilidad de los Proyectos, y supervisar la ejecucion adecuada, apuntando al cierre

de brecha digital.

Como se menciona lineas arriba, los proyectos de Instalacion de Banda Ancha se estan ejecutando

en 21 regiones. A continuacion, en la Tabla I, se detalla la Region, el nombre del proyecto,

ganador de la licitacion y el estado:

Tabla I

Proyectos Regionales de Banda Ancha para la Conectividad Integral y el Desarrollo Social.

Region

Caédigo
unico

Caédigo
SNIP

Nombre de la
inversion

Ganador de la
adjudicacion

Estado de la red

Huéanuco

2338303

266628

Creacion De Banda
Ancha Para La
Conectividad Integral Y
Desarrollo Social De La
Region Huanuco

Consorcio
Bandtel

Redes en
operacion

Pasco

2337878

376804

Creacion De Banda
Ancha Para La
Conectividad Integral Y
Desarrollo Social De La
Region Pasco

Consorcio
Bandtel

Redes en
operacion

Ancash

2273538

318453

Instalacion De Banda
Ancha Para La
Conectividad Integral Y
Desarrollo Social De La
Regién Ancash

YOFC PERU
S.A.C.

Redes en
operacion

Arequipa

2317548

354699

Instalacion De Banda
Ancha Para La
Conectividad Integral Y
Desarrollo Social De La
Regidn Arequipa

YOFC PERU
S.A.C.

Redes en
operacion

La Libertad

2338025

376948

Creacion De Banda
Ancha Para La
Conectividad Integral Y
Desarrollo Social De La
Region La Libertad

YOFC PERU
S.A.C.

Redes en
operacion

San Martin

2331656

370980

Creacion De Banda
Ancha Para La
Conectividad Integral Y
Desarrollo Social De La
Regién San Martin

YOFC PERU
S.A.C.

Redes en
operacion

Amazonas

2269037

318947

Instalacion De Banda
Ancha Para La
Conectividad Integral Y
Desarrollo Social De La
Region Amazonas

Gilat Networks
Perti S.A.

Redes en
operacion

Apurimac

2250056

258219

Instalacion De Banda
Ancha Para La
Conectividad Integral Y
Desarrollo Social En La
Regiéon Apurimac

Gilat Networks
Perti S.A.

Redes en
operacion

Ayacucho

2250146

263291

Instalacion De Banda
Ancha Para La
Conectividad Integral Y
El Desarrollo Social En
La Region Ayacucho

Gilat Networks
Pert S.A.

Redes en
operacion

Cusco

2250264

267611

Instalacion De Banda
Ancha Para La

Gilat Networks
Perti S.A.

Redes en
implementacion




Region (?’0(?1g0 Cédigo N(?mbre.(!e la Gar.lad.o ’ de la Estado de la red
unico SNIP inversion adjudicacion
Conectividad Integral Y
Desarrollo Social De La
Region Cusco
Instalacion De Banda
Ancha Para La .
Huancavelica 2250054 258101 Conectividad Integral Y G1la}t Networks  Redes en
. Pert S.A. operacion
Desarrollo Social De La
Region Huancavelica
Instalacion De Banda
Ancha Para La .
Ica 2261217 311058 Conectividad Integral Y~ O1at Networks - Redesen
. Pert S.A. implementacion
Desarrollo Social De La
Region Ica
Instalacion De Banda
Ancha Para La .
Lima 2261808 311125 Conectividad Integral Y Ot Networks - Redesen
. Peru S.A. implementacion
Desarrollo Social De La
Region Lima
Instalacion De Banda
Ancha Para La
Junin 2263639 316935 Conectividad Integral Y (S)iOCCOM ?nfdle Snfnnt i6n
Desarrollo Social De La e piementacto
Region Junin
Instalacion De Banda
Ancha Para La
Moquegua 2274206 320870 Conectividad Integral Y OROCOM Redesen
. S.A.C. implementacion
Desarrollo Social De La
Region Moquegua
Instalacion De Banda
Ancha Para La
Puno 2263593 316918 Conectividad Integral Y (S)iOCCOM Redrzs o
Desarrollo Social De La T operacio
Regién Puno
Instalacion De Banda
Ancha Para La
Tacna 2258787 315140 Conectividad Integral Y (S)RAOCCOM iI:;:dle snfnnt i6n
Desarrollo Social De La T plementacto
Region Tacna
Instalacion De Banda Redes Andinas
Ancha Para La de Redes en
Cajamarca 2250145 263246 Conectividad Integral Y L .,
. Comunicaciones reformulacion
Desarrollo Social De La
., . S.R.L.
Region Cajamarca
Instalacion De Banda Redes Andinas
Ancha Para La de Redes en
Piura 2250179 264822 Conectividad Integral Y Lo .
. Comunicaciones reformulacion
Desarrollo Social De La
e SR.L.
Region Piura
Instalacion De Banda Redes Andinas
Ancha Para La de Redes en
Tumbes 2250147 263348 Conectividad Integral Y Lo .,
. Comunicaciones reformulacion
Desarrollo Social De La
., SR.L.
Region Tumbes
Conectividad Integral
En Banda Ancha Para L.
Lambayeque 2168309 226458 El Desarrollo Social De gele?fgngcidel Redes en
La Zona Norte Del Pais o S.A operacion

- Region Lambayeque




Regién C,m!lgo Codigo N(?mbre.(!e la Gar.lad_o r de la Estado de la red
unico SNIP inversion adjudicacion
Loreto ! - - - - -
Madre de ) ) ) ) )
Dios
Ucayali - - - - -

NOTA: Cuadro basado en los datos de Investinperu.pe
La experiencia obtenida en esto proyectos, fue participando en los proyectos adjudicados a Redes

Andinas de Comunicaciones S.R.L. y YOFC PERU S.A.C.

! La Region Loreto, se estan desarrollando dos Proyectos: Manseriche y Napo-Putumayo



CAPITULO I: INFORMACION DE LA INSTITUCION DONDE SE DESARROLLO LA
EXPERIENCIA

1.1. Datos Generales de la Empresa

e Razén Social: YOFC PERU S.A.C.

e RUC: 20604175756

e Direccion: Av. Enrique Canaval y Moreira Nro. 480 Int. 1500, Distrito San Isidro,

Provincia Lima, Departamento Lima, Pais Perti

1.2. Actividades Principales de la Empresa

YOFC es un proveedor lider a nivel mundial de preformas de fibra optica, cables de fibra
optica y soluciones integradas. Produce y vende principalmente todo tipo de preformas de fibra
optica de comunicacion, fibras opticas, cables de fibra optica y diferentes tipos de transceptores
opticos, fibras opticas especiales, cables Opticos activos y cables submarinos, cables coaxiales de
RF y accesorios, etc. YOFC también esta equipado con algunas soluciones y servicios como la
integracion de sistemas y el disefio de ingenieria de comunicaciones. Proporcionar una variedad
de diferentes productos y soluciones para la industria mundial de las telecomunicaciones y otras
industrias (por ejemplo, servicios publicos, transporte, petrdleo y quimica y medicamentos, etc.),

1.3. Experiencia de la Empresa

Actualmente, YOFC se encuentra en Pertl, bajo la razén social YOFC PERU S.A.C, donde
su principal actividad es la ejecucion de 04 de los 21 Proyectos de Redes Regionales de Banda
Ancha de Telecomunicaciones licitados por PRONATEL, donde el 10 de julio de 2019, se realizo
el Acto Publico de suscripcion de los Contratos de Financiamiento con la empresa YOFC Pera
S.A.C., para las Regiones Ancash, Arequipa, La Libertad y San Martin. (Consorcio YOFC
Network, integrado por las empresas Yangtze Optical Fibre and Cable Company (Hong Kong)
Limited y Yachay Telecomunicaciones S.A.C). [3]

Tabla 11 ]
Proyectos en ejecucion por YOFC PERU S.A.C.

Cm!ngo tnico de Cédigo SNIP Nombre de la inversion
inversion
“Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y
2273538 318453 Desarrollo Social de la Regién Ancash”
“Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y
2338025 376948 Desarrollo Social de la Regién La Libertad”
2317548 354699 Instalacion devBanda Ancha} para la Cor}fﬁcthldad Integral y
Desarrollo Social de la Regién Arequipa
“Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y
2331656 370980 Desarrollo Social de la Regién San Martin”




1.4. Organigrama de la Empresa
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1.4.1.2. Version Traducida
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1.4.2.0rganigrama del Departamento de Implementacion
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1.5. Mision y Vision
1.5.1.Mision

“Smart Link Better Life” — “Conexion Inteligente, Mejor Vida”
1.5.2.Vision

“To be the leader in information transmission and smart link” — “Ser el lider en
transmision de informacion y enlace inteligente.”
1.6. Descripcion del area donde se realiza las Actividades Profesionales

El area de QUALITY & EHS, forma parte del departamento de Implementacion de la

empresa YOFC Peru S.A.C, esta integrado por un equipo de profesionales de diversas
especialidades de Ingenieria, los cuales trabajan en equipo, como QUALITY?, se encarga
de asegurar la Calidad y el control de calidad durante la ejecucion completa de los
Proyectos, desde las busqueda de sitio hasta la entrega final del proyecto de acuerdo al
marco normativo vigente, estableciendo los parametros de calidad, realizando actividades
de capacitacion continua a los trabajadores y gestionando la documentacion requerida,
como EHS® se encarga de la gestion que involucra al Medio Ambiente, Salud y
Seguridad, como el manejo de residuos solidos, controles de salud y equipo de proteccion
durante toda la ejecucion del proyecto de las 04 Regiones (Ancash, Arequipa, La Libertad
y San Martin).
Para la ejecucion de los Proyectos que vienen desarrollados por YOFC Pert S.A.C, el
Area de QUALITY, cuenta con el siguiente equipo de profesionales:

e 01 Quality & EHS Manager *

e 02 Quality Supervisor °

e 01 Quality Technician °

e 06 Quality Specialist ’

e 02 Documentation Assistant®

Cada uno de estos profesionales asignados a una funcion especifica en cada etapa de la

ejecucion del proyecto.

2 QUALITY - Calidad

3 EHS - Environment, Health, and Safety - Medio Ambiente, Salud y Seguridad
4 Gerente de Calidad & Medio Ambiente, Salud y Seguridad

5 Supervisor de Calidad

¢ Técnico de Calidad

7 Especialista de Calidad

8 Asistente de Documentacion



CAPITULO II: TRAYECTORIA PROFESIONAL

2.1. Linea de Tiempo

La experiencia profesional obtenida, se realizo en las siguientes empresas de acuerdo con la

siguiente linea de tiempo:

EXPERIENCIA PROFESIONAL - LINEA DE TIEMPO

06.08.2016 f
EGRESO DE LA - 2016
FACULTAD DE \ J

INGENIERIA CIVIL \ y
MERITOS: QUINTO -
SUPERIOR

Agua
lca
EFrSEMAMCA S A

02.05.2017 - 31.12.2018
CARGO: TECNICO EN
INCENIERIA CIVIL

16.07.2017
GRADO DE BRACHILLER
EN INGENIERIA CIVIL

p Agua
C= lca
EPS EMAPICA S AL

01.01.2019 - 31.03.2019
CARCO: LOCADOR DE
SERVICIOS

24.04.2019 - 06.11.2020

CARCO: ANALISTA DE
PROYECTOS

02.11.2020 - 27.12.2020
CARCO: LOCADOR DE
SERVICIOS

12.01.2021 - 13.03.2021
CARCO: LOCADOR DE
SERVICIOS

~
T

“
Semart Link Better Life.

13.07.2021 - Actualidad
CARCO: QUALITY
SPECIALIST

23.03.2021 - 22.05.2021
CARCO: LOCADOR DE
SERVICIOS

Fig. 5 Experiencia Profesional — Linea de Tiempo
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2.2. Clasificacion de Experiencia Profesional de acuerdo con el tipo de Proyecto
La experiencia Profesional se desarrollé en el Sector Publio y Privado, participando en
Proyectos dentro del Marco del Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el

Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones.
2.2.1.Proyectos de acuerdo con el Tipo de Inversion

De acuerdo con la clasificacion de tipos de Inversion el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, se tiene:

Tabla III
Proyectos de acuerdo con el Tipo de Inversion.

Experiencia Profesional Proyectos de Inversion Piblica I0ARR
EPS EMAPICA S.A.C X X
Quanta Services Peru X
S.A.C.
Programa‘Nacional de X
Saneamiento Rural
YOFC PERU S..A.C X

2.2.2.Proyectos de acuerdo con el Sector Responsable

Tabla IV
Proyectos de acuerdo con el Sector Responsable.

Transportes y

Sector Vivienda, Construccién y Saneamiento s
Comunicaciones
Funcion 18: Saneamiento 16: Comunicaciones
Division Funcional 040: Saneamiento 038.: .
Telecomunicaciones
. 0088.: 0089: Saneamiento 0078: Servicios De
Grupo Funcional Saneamiento s
Rural Telecomunicaciones
Urbano
EPS EMAPICA S.A.C X
Quanta Services Perti X
S.A.C.
Programa Nacional de X
Saneamiento Rural
YOFC PERU S..A.C X

2.2.3.Proyectos de acuerdo con la etapa en el Ciclo de Inversiones

Tabla V
Proyectos de acuerdo con la etapa en el Ciclo de Inversiones.

Ciclo de Inversiones
L. . Programacion
Experiencia Profesional | wyltianual de  Formulacién y . . . .
. Py Ejecucion Funcionamiento
Inversiones Evaluacion
(Pmi)

EPS EMAPICA S.A.C X X X

Quanta Services Pert X

S.A.C.
Programa Nacional de X
Saneamiento Rural
YOFC PERU S..A.C X
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2.3. Descripcion de la Trayectoria de Experiencia:

De acuerdo con la experiencia obtenida en el campo de Ingenieria civil, a través de los afos

he desempenado diversos cargos, yendo en aumento las responsabilidades y conocimiento en las

funciones desempefiadas en Proyectos de Saneamiento y Telecomunicaciones, siendo esta ultima

la cual se hablara mas a fondo.

2.3.1.Trayectoria Profesional en Proyectos de Saneamiento:

2.3.1.1.

Técnico en Ingenieria Civil (02.05.2017 al 31.12.2018):

El cargo de Técnico en Ingenieria Civil se desarrolld en la EPS
EMAPICA S.A.C. en la Oficina de Estudios, Proyectos y Obras. Esta
etapa de experiencia fue la base para el resto de las funciones y
responsabilidades asignadas. Las funciones realizadas fueron:
Aplicacion de la metodologia y herramientas del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones (INVIERTE.PE).
Coordinacion con el area de presupuesto para la elaboracion y
actualizacion del PIM y PIA.

Registro de Inversiones a nivel Idea y presupuesto en la plataforma de
INVIERTE.PE para tramite de la gestion de financiamiento.
Elaboracion de la Cartera de Inversiones de la EPS.

Analisis de indicadores del cierre de brechas para priorizar las
inversiones y gestioné su inclusiéon en el Programa Multianual de
Inversiones del Gobierno Local.

Seguimiento y elaboracion de la Fichas del Plan de Accion Inmediata de
OTASS y registro de estas en el sistema INVIERTE.PE para su
ejecucion.

Actualizacion, elaboracion y revision de Perfiles y Fichas Técnicas de
los estudios preliminares, seguimiento de estos y registro en la
plataforma en la fase de Formulacion y Evaluacion.

Actualizacion, elaboracion y revision de Expedientes Técnicos y Fichas
Técnicas de los estudios definitivos de Proyectos de Inversion Publica e
IOARR vy registro en la plataforma en la fase de Ejecucion.

Elaboracion de Presupuestos, Metrados, Cronogramas de Obra y planos
como también informes de avance y seguimiento de las Inversiones
Publicas.

Monitoreo de Obras y Seguimiento de ejecucion fisica y Presupuestal de

las Inversiones Publicas.
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2.3.1.2.

2.3.1.3.

Ingreso de Informacién al Portal de INFOBRAS.

Revision de Expedientes de Liquidacion.

Revision de Expedientes de Transferencia.

Elaboracion de fichas de Cierre de Proyectos.

Elaboracion de Términos de Referencia para la contratacion de
proveedores para diversos servicios como: adquisicion, supervision,
ejecucion y consultoria.

Asistencia Técnica a la Unidad Formuladora, Unidad Ejecutora, Oficina
de Catastro Técnico, Areas usuarias de Gerencia de Administracion,
Gerencial Comercial, y oficina de Informatica y Gestion de la
Informacion.

Manejo de Herramientas: Hoja de calculo Excel, AutoCAD,

WaterCAD, SewerCAD, S10, MS Project, QGIS.
Locador de Servicios: (01.01.2019 al 31.03.2019)

Como continuacion de las funciones anteriores, bajo la modalidad de
Locador de Servicios, es un servicio complementario, en el cual se estuvo
como apoyo en la EPS EMAPICA S.A.C. en la Oficina de Estudios,
Proyectos y Obras. Esta etapa de experiencia, se desarroll6 las mismas
funciones descritas en el punto 2.3.1.2.

Locador de Servicios: (02.11.2020 al 27.12.2020)

Bajo lamodalidad de Locador de Servicios en Proyectos de Saneamiento,
se brindo apoyo especifico en Area de Estudios de la Unidad Técnica de
Proyectos del Programa Nacional de Saneamiento Rural del
Ministerio de Vivienda. Las funciones realizadas fueron:

Analizar los contratos de consultorias de elaboracion de estudio de
preinversion e inversion de Proyectos de Saneamiento.

Revisar y cuantificar el cumplimiento de los contratos de consultorias de
elaboracion de estudio de preinversion e inversion de Proyectos de
Saneamiento.

Elaborar formatos y reportes para liquidacion de los contratos de
consultorias de elaboracion de estudio de preinversion e inversion de
Proyectos de Saneamiento.

Realizar la actualizacion de expedientes técnicos de Proyectos de
saneamiento rural, actualizacion de metrado, analisis de costos unitarios,

presupuestos, resumen ejecutivo, memoria descriptiva y cronogramas.

13



2.3.14.

2.3.1.5.

Coordinacién con las areas involucradas (Area Legal) para emision de
RD para actualizacion de EETT y elaboracion del formato N°08-A para
registro de la actualizacion de los Expedientes Técnico en el aplicativo
de Invierte.pe.

Manejo de Herramientas: Hoja de calculo Excel, AutoCAD,

WaterCAD, SewerCAD, S10, MS Project.
Locador de Servicios: (12.01.2021 al 13.03.2021)

Bajo la modalidad de Locador de Servicios en Proyectos de Saneamiento,
se brindé apoyo especifico en Area de Estudios de la Unidad Técnica de
Proyectos del Programa Nacional de Saneamiento Rural del
Ministerio de Vivienda. Las funciones realizadas fueron:

Dar soporte para la elaboracion de los estudios de preinversion.
Elaboracion y desarrollo de una matriz especifica con cronograma para
el desarrollo de actividades para identificacion de brechas en localidades
candidatas a intervenir en el nuevo programa de inversiones.
Elaboracion de Formatos N°07 para Registro de Idea de Proyectos de la
Directiva N°001-2019-EF/63.01 (INVIERTE.PE).

Elaboracion de Términos de referencia para la contratacion de servicios
de elaboracion de estudios de preinversion (Consultoria para elaborar
Fichas Técnicas Estandar — FTE y realizar el Estudio de Sondeo Eléctrico
Vertical — SEV).

Manejo de Herramientas: Hoja de calculo Excel, AutoCAD, S10, MS

Project.
Locador de Servicios: (23.03.2021 al 22.05.2021)

Bajo lamodalidad de Locador de Servicios en Proyectos de Saneamiento,
se brindo apoyo especifico en Area de Estudios de la Unidad Técnica de
Proyectos del Programa Nacional de Saneamiento Rural del
Ministerio de Vivienda. Las funciones realizadas fueron:

Planificacion de actividades para el seguimiento y desarrollo de
consultoria de elaboracion de 19 estudios de preinversion a nivel de Ficha
Técnica Estandar.

Coordinar y liderar reuniones con el equipo de estudios y consultores
para el cumplimiento del cronograma del servicio de elaboracion de

Fichas Técnicas Estandar.
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Realizar el seguimiento y control de avance servicio de las consultorias
de elaboracion de estudios de preinversion y la revision de los
entregables ingresados por los consultores de acuerdo a los TdRs.
Elaborar informes de seguimiento, reportes y memorias del seguimiento
y estado situacional de las fichas técnicas estandar.

Manejo de Herramientas: Hoja de calculo Excel, AutoCAD, S10, MS

Project.

2.3.2. Trayectoria Profesional en Proyectos de Telecomunicaciones:

2.3.2.1.

Analista de Proyectos: (24.04.2019 al 06.11.2020)

Es el inicio de experiencia en Proyecto de Telecomunicaciones como
Asistente de Proyectos en el area de Civil Work” (CW}) de la empresa
QUANTA SERVICES PERU S.A.C, donde después de 6 meses, se
realiza la promocion al cango de Analista de Proyectos teniendo como
cargo mayor responsabilidad y alcance de funciones:

Realizar el seguimiento de Ejecucion de nodos de transporte y acceso, y
actualizar la matriz el avance semanal de obra.

Coordinar con los supervisores y coordinares del area de construccion y
presupuesto para la elaboracion de las Actas de factura, como también
Requerimiento de nuevas obras a ejecutar.

Participar en el cierre y liquidacion de los Proyectos de
Telecomunicaciones: Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad
Integral y Desarrollo Social de las Regiones Tumbes, Piura y Cajamarca.
Realizar la liquidacion de Proyecto con las partes involucradas que
prestaron servicios (subcontratas) mediante la valorizacion de avance de
obra y deductivos registrados durante la ejecucion de los nodos.
Elaborar reportes, informes y ayudas memorias con los sustentos de
liquidacion de cada subcontrata.

Tener a cargo de un grupo para la ejecucion de cierre documentario del
Proyecto, como también realizar el seguimiento, coordinaciéon y control
para cumplir con el cronograma de entrega.

Elaborar reportes semanales de los avances de actividades
correspondientes al cierre de Proyecto, mediante tablas y graficos

dinamicos.

° Civil Work: Obra Civil
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2.3.2.2.

Presentar propuestas de planeamiento, realizando el seguimiento,
coordinacion continua y el control de todos los procesos para el cierre y
liquidacién del Proyecto.

Manejo de Herramientas: Hoja de calculo Excel, AutoCAD, MS

Project.
Especialista de Calidad: (13.07.2021 a la Actualidad)

Continuando con la experiencia en Proyecto de Telecomunicaciones, el
inicio de contratacién comienza como CW ENGINEER en el area de
Civil Work (CW — Construccion) de la empresa YOFC PERU S.A.C,
donde a la renovacion de mi contrato, se realiza la promocion como
QUALITY SPECIALIST en el area de Quality & EHS (Calidad &
Seguridad), teniendo como cargo mayor responsabilidad y alcance de
funciones:

Revisar la calidad del proceso constructivo mediante informes y reportes
fotograficos, certificados y ensayos de calidad de materiales durante la
ejecucion del proyecto.

Revisar y validar los entregables de proceso constructivo y elaboracion
de reportes del avance.

Realizar capacitaciones continuas del alcance de entregables del Dossier
de calidad de la ejecucion del proyecto dirigido a las contratas.

Realizar asesoramiento a los supervisores y monitoreo el progreso de
avance de la construccion

Participar en las etapas de seguimiento y preparar respuesta y/o sustentos
a las observaciones de campo

Participar en la elaboracion de documentos de entrega final a la

construccion.
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CAPITULO III: APLICACION PROFESIONAL

3.1. Situacion Problematica

Actualmente a nivel global, se ve un aumento y crecimiento de desarrollo tecnoldgico, es
decir, en cada hogar es mas comun ver que las personas cada uno tenga un smartphone, Tablet,
laptop o computadora, y todos estos dispositivos conectados a Internet. Dependiendo el contexto
y realidad de cada pais, ha ido desarrollandose y adaptandose a este modelo, ya que esta facilidad
de conexion lleva a mejorar la calidad de vida y desarrollo social intercultural enorme. Por ello,
como pieza clave al desarrollo Tecnoldgico, es el Acceso a Internet, que es la fuente de un sinfin
de informacion y conexion.

En Peru, actualmente el desarrollo de tecnoldgico se puede ver no es forma equitativa para
todas sus regiones. En ciudades grandes y mas desarrolladas, podemos ver hogares semejantes a
los descritos, es decir, que tienen el alcance de tener dispositivos conectados a internet, sin
embargo, no con todos los estandares de calidad que otros paises mas desarrollados tienen ni con
la cobertura deseada. Para el acceso a internet, se cuentan con operadoras que brindan este servicio
de accesibilidad a Internet, en el cual permite a los usuarios subir y descargar informacion, sin
embargo, este servicio es limitado, ya que la cobertura no llega a todas las Regiones, teniendo
claramente un déficit de acceso a Internet. Esto de acorde segtn: [4] y [5]

Existe una gran brecha de acceso a internet y tecnologia en Pera en todas sus regiones, el
cual se ha puesto en evidencia con el impacto de la pandemia, ya que ha provocado déficit en el
desarrollo en diferentes sectores, como: Educacién — no se puede dar una educacion equitativa y
de calidad, Salud — no se cuenta con una base de datos en la Red e ingreso real de informacion, o
implementacion de telemedicina.

En termino generales, esta brecha, significa como pais pérdida de oportunidades de

desarrollo tanto econdmicos, calidad de vida, educacion, salud, trabajo, comunicacion entre otros.

3.2. Proyecto de Solucion

Viendo esta brecha, se crea la Ley N°29904 “Ley de Promocion de la Banda Ancha y
Construccion de la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica” [1], Aqui se ve claramente como el
Estado en la busqueda de cierre de brecha digital, impulsar el desarrollo, utilizaciéon y
masificacion de la Banda Ancha en todo el territorio nacional, que esto involucra tanto la parte
urbana como la parte rural que es la menos accesible, por lo que se estudia la oferta y demanda
por este servicio, y asi de impulsa el despliegue de infraestructura, servicios, contenidos,
aplicaciones y habilidades digitales como medio que favorece y facilita la inclusion social y
econdmica de las zonas rurales. En concordancia con [6] y [1]

Tal y como se menciona en [1], PRONATEL, que antes era FITEL, con las facultades dadas

por la Ley N°29904, es que decide formular Proyectos a nivel nacional impulsando la creacion e
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instalacion de banda ancha donde hasta la fecha existen veintiuno (21) Proyectos Regionales
“Instalacion de Banda Ancha para la conectividad y desarrollo social”.

Para el desarrollo de los 21 proyectos regionales se tiene previsto el despliegue de redes de
transporte de banda ancha basado en fibra optica (mas de 30 mil kilometros) con alcance a nivel
de capitales de distrito, partiendo desde los nodos de distribucion a ser instalados por la RDNFO
los cuales se encuentran en las capitales de provincia. Asimismo, incluye la implementacion de
una red de acceso inalambrico IP que tiene como funcién principal brindar la cobertura de los
servicios de banda ancha (acceso a Internet e Intranet) en las localidades beneficiarias.

El alcance de estos proyectos permitira conectar alrededor de 1,530 capitales de distrito (que
equivale al 82% de distritos del pais), a través de una red de telecomunicaciones que cuente con
alta velocidad, capacidad y confiabilidad, que involucra que mas de 6,620 localidades tendrian
acceso las 24h a Internet de alta velocidad, beneficiando aproximadamente y en aumento a 4
millones de peruanos, 7,348 instituciones educativas, 3,735 establecimientos de salud y 566
dependencias policiales, quienes contaran con al menos una conexion de Internet. De igual forma,
podran acceder a los servicios los hogares, entidades privadas y otras instituciones que se
encuentren en el area de influencia del proyecto. [7]

Los mencionados proyectos, cuentan con una proyeccion de financiamiento total de US$
1,909 millones, la cual sera cofinanciado por el Estado y de acuerdo con lo proyectado, operado
por empresas privadas. A través de estas inversiones en comunicaciones, se estara brindando
nuevos servicios publicos como teleducacion, telesalud y gobierno electronico, lo que mejorara

el bienestar social y la competitividad del pais, acercando los servicios basicos a la ciudadania.

3.3. Ubicacion del Proyecto

Los Proyectos ejecutados por YOCF PERU S.A.C, corresponden a 04 regiones, de las cuales
se vio directamente dos regiones: Arequipa y La liberta, que forman parte de las Redes
Regionales, que forma la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica (RDFO), esta red enlaza los nodos
de las capitales de cada Region y Provincia en Peru. [8]

Por lo que los Proyectos Ejecutados en Arequipa y La Libertad, tienen como objetivo el
cierre de brechas digital, brindando cobertura y acceso a Internet e Intranet de Banda Ancha a las
Instituciones Publicas (Instituciones de Salud, colegio y comisarias), beneficiando de forma
directa a la poblacion. Esto podra llevarse a cabo gracias a la Implementacion de una solucion
mixta conformada por una Red de Transporte de alta capacidad y velocidad (Componente de

Transporte — Fibra Optica) y una Red de Acceso (Componente de Acceso - Inaldmbricas).

3.4. Descripcion del Proyecto

Los proyectos son Proyectos de Inversion Publica de acuerdo con [4] y [5] :
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A. Region La Libertad

a)

b)

Datos Generales del Proyecto
Nombre del Proyecto: Creacion de Banda Ancha para la Conectividad
Integral y Desarrollo Social de la Region La Libertad
Cédigo Unico: 2338025
Tipo de Inversion: Proyecto de Inversion
Cadena Funcional: Comunicaciones — Telecomunicaciones — Servicios
de Telecomunicaciones
Beneficiarios (Habitantes): 305,310
Ubicacion: La Libertad
Fecha de Inicio de Ejecucion: 10/07/2019
Fecha de Fin de Ejecucion: 30/04/2024
Costo de Inversion: S/. 365,225,672.27
Alcances del proyecto
El alcance del proyecto consta de la Ejecucion de la Banca Ancha para la
Conectividad Integral de Fibra Optica:
e Red de Fibra Optica
e Instalacion de la Red de Transporte
o Nodos de Transporte
o NOC de Transporte (Network Operations Center)
o Centro de Mantenimiento
o Networking
o Niveles de Servicio (Service Level Agreement — SLA)
o Sistema de Gestion de Red (NMS)
o Sistema de Soporte de Operaciones y de Negocio (Operations
Support Systems / Business Support Systems — OSS/BSS)
o Capacitaciones, Supervision, Documentacion
Complementaria,
e Instalacion de la Red de Acceso
o Nodos de Acceso
o NOC de Acceso (Network Operations Center)
o Centro de Mantenimiento
o Capacitaciones, Supervision, Documentacion

Complementaria
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conectividad

Fig. 6 Alcance del Proyecto — Region La Libertad
B. Region Arequipa
a) Datos Generales del Proyecto
Nombre del Proyecto: Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad
Integral y Desarrollo Social de la Region Arequipa
Cédigo Unico: 2317548
Tipo de Inversion: Proyecto de Inversion
Cadena Funcional: Comunicaciones — Telecomunicaciones — Servicios
de Telecomunicaciones
Beneficiarios (Habitantes): 169,794
Ubicacion: Arequipa
Fecha de Inicio de Ejecucion: 10/07/2019
Fecha de Fin de Ejecucion: 31/05/2024
Costo de Inversion: S/.292,502,455.28
b) Alcances del proyecto
El alcance del proyecto consta de la Ejecucion de la Banca Ancha para la
Conectividad Integral de Fibra Optica:
e Red de Fibra Optica
e Instalacion de la Red de Transporte
o Nodos de Transporte
o NOC de Transporte (Network Operations Center)
o Centro de Mantenimiento
o Networking
o Niveles de Servicio (Service Level Agreement — SLA)
o Sistema de Gestion de Red (NMS)
o Sistema de Soporte de Operaciones y de Negocio (Operations
Support Systems / Business Support Systems — OSS/BSS)
o Capacitaciones, Supervision, Documentacion

Complementaria,
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e Instalacion de la Red de Acceso
o Nodos de Acceso
o NOC de Acceso (Network Operations Center)

o Centro de Mantenimiento

o Capacitaciones, Supervision, Documentacion
Complementaria
eBusqueday eEjecucion CW
a_dguisicién de «Disefio de *Planta Externa
sitios estructura e eTecnologia de la
inalacién de la informacion

conectividad

Fig. 7 Alcance del Proyecto — Region Arequipa

3.5. Participacion en la Ejecucion del Proyecto

La Red de Transporte consta de un cierto nimero de Nodos de Transportes, los cuales se
realiza un cronograma de entregas para realizar la Aceptacion del nodo, a este grupo de entregas
denominados BACTH, detallados a continuacion:

Tabla VI
Alcance de la Red de Transporte de la Region Arequipa y La Libertad

o
=
. e L

REGION £ &2 2z Pz 3z 2z 3
) E’ %) o = o = o = o = o =
= £ = <8 e =R e e
o o o «® o & o « o & o &
z & z Z 2 z 2 Z 2 z 2 z 2

AREQUIPA 114 5 23 23 23 22 23

LA LIBERTAD 88 5 18 18 18 18 16

La participacion en el proyecto se centra en el Aseguramiento de Calidad de Obra Civil en
la fase de Ejecucion de la Red de Transporte, inicia en la finalizacion de entrega del Batch 01
(Julio 2021), hasta la entrega actual que se esta realizando de la ejecucion del Batch 05 (octubre

2022).
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ENTREGA BATCH ENTREGA BATCH

02 NODOS DE 04 NODOS DE
INICIO DEL TRANSPORTE TRANSPORTE
PROYETO 2019 « Setiembre 2022 « Abril 2022
ENTREGA BACTH ENTREGA DE -
01 NODOS DE BATCH 03 NODOS
TRANSPORTE DE TRANSPORTE

* Mayo 2022 * Noviembre 2022

PARTICIAPACION DEL BACHILLER EN EL PROYECTO

EJECUCION DE LA RED DE TRANSPORTE LA LIBERTAD

Fig. 8 Linea de Tiempo de Diagrama de la Red de Transporte — Arequipa

ENTREGA BATCH ENTREGA BATCH
02 NODOS DE 04 NODOS DE
INICIO DEL TRANSPORTE TRANSPORTE
PROYETO 2019 « Octubre 2022 « Abril 2022
ENTREGA BACTH ENTREGA DE -
01 NODOS DE BATCH 03 NODOS
TRANSPORTE DE TRANSPORTE

* Junio 2022 * Diciembre 2022

PARTICIAPACION DEL BACHILLER EN EL PROYECTO

EJECUCION DE LA RED DE TRANSPORTE LA LIBERTAD

Fig. 9 Linea de Tiempo de Diagrama de la Red de Transporte — La Libertad

3.6. Metas del Proyecto

Viendo los Proyectos de forma Macro, los Proyectos ejecutados en Arequipa y La liberta,
forman parte de las Rede Regionales, que forma la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica (RDFO),
esta red enlaza los nodos de las capitales de cada Region y Provincia en Peru.

Por lo que los Proyectos Ejecutados en Arequipa y La Libertad, tienen como objetivo el
cierre de brechas digital, brindando cobertura y acceso a Internet e Intranet de Banda Ancha a las
Instituciones Publicas (Instituciones de Salud, colegio y comisarias), beneficiando de forma
directa a la poblacion. Esto podra llevarse a cabo gracias a la Implementacion de una solucion
mixta conformada por una Red de Transporte de alta capacidad y velocidad (Componente de
Transporte — Fibra optica) y una Red de Acceso (Componente de Acceso - Inalambricas).

La Red de Transporte, estd conformada por equipos de datos (swithes y routers),

interconectados mediante fibra Optica, esto permite cursar el trafico de datos de diferentes
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operadores de servicios de telecomunicaciones hacia los beneficiaros. Como se detalla en la
Tabla VI, tanto el Proyecto en la Region Arequipa como en la Region La Libertad, cuentan con
un numero determinados de nodos de transporte, los cuales conforman la Red de Transporte (Ver
Fig. 11 y Fig. 12). Las Redes Regionales de Transporte brindan conectividad desde la RDNFO
hacia los nodos en las capitales distritales.

La Red de Acceso, es el conjunto de antenas y equipamiento que se utiliza para la
transmision de las sefiales de telecomunicaciones a través de enlaces inalambrico. Estas sefiales
llegan desde los nodos de las capitales distritales (Nodo de Acceso Distrital) hacia la Red de

acceso que llegan hasta las Instituciones Beneficiadas ubicadas en las localidades rurales.'

Q capital O capital O capital O Localidades
| regional ! provincial distrital I rurales

Fig. 10 — Esquema de despliegue de Redes a través de la RDNFO y los Proyectos Regionales

La Red de Transporte, cuenta con una distribucion y esta conformada por:

e Nodos de Agregacion — Se Ubica en Capitales de Provincia, soporta todo trafico de la

RDNFO a nivel nacional, estd conformado por: Sala de Fuerza, Sala de Equipos, Tanque
elevado y Patio.

e Nodos de Distribucién — Se Ubican en Capitales de Distrito, conecta la fibra optica de

todas las capitales de Region con sus respectivas capitales de Provincia, estd conformado
por: Sala de Fuerza, Sala de Equipos, SSHH y Patio.

e Nodos de Conexion — Se Ubican en Localidades estratégicas para realizar la conexion

entre nodos de Distribucion, estd conformado por: Sala de Fuerza, Sala de Equipos,

SSHH vy Patio.

De acuerdo con el requerimiento del proyecto, la ejecucion de cada Nodos de transporte es

como un mini proyecto, y todos los nodos pasan por las siguientes areas:

10 Fuente: Programa Nacional de Telecomunicaciones — PRONATEL (2020) remitido mediante correo

electronico de fecha 11 de marzo de 2021
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a) SAQ: Busqueda y adquisicion de sitios, esta area se responsabiliza de buscar un terreno,
sanearlo y gestionar los permisos municipales, asi como los permisos como CIRA'' y
PMA".

b) INGENIERIA: Una vez encontrado el sitios (Candidatos) se realiza el estudio de
Ingenieria, conformado por Estudio de Mecanica de Suelos, Estudio de Resistividad
(EERR), estudios de Relevamiento y Calculos de volumetrias, con estos estudios se
procede a realizar las Memorias de Calculo de cada especialidad (Estructuras de
Concreto, Estructuras Metalicas, Cimentaciones, Dimensionamiento de Energia AC,
Equipos de Climatizacion, Extintores, etc.) con sus respectivas Memorias Descriptivas,
Especificaciones Técnicas y Planos de Proyecto.

¢) CIVIL WORK (CW): Para el traspaso al area de CW, se requiere todos los Estudios de
Ingenieria detallados en el item b), como también los premisos de Instalacion que brinda
la Municipalidad segin corresponda.

d) PLANTA EXTERNA (OSP): Culminada la Obra Civil, se realiza la Instalacion de
Equipos y tendido de Fibra Optica para conectar la Red de Transporte.

1 Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA)
12 Plan de Monitoreo Arqueoldgico (PMA)
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AREQUIPA
Apéndice N°® 1-D
DIAGRAMA DE LA RED DE TRANSPORTE, NODOS DE INFRAESTRUCTURA DE SOPORTE

Bre 'DIAGRAMA DE LA RED DE TRANSPORTE, NODOSE INFRAESTRUCTURA DE SOPORTE
T REGION AREQUIPA
. o '
e
-
I o
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e el _ég._. "PROYECTO RECIONAL AREQUPA

Fig. 11 Diagrama de la Red de Transporte — Arequipa'
LA LIBERTAD
Apéndice N° 1-D
DIAGRAMA DE LA RED DE TRANSPORTE, NODOS DE INFRAESTRUCTURA DE SOPORTE

950

e

\&,

I T PORTE
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Fig. 12 Diagrama de la Red de Transporte — La Libertad'

13 FUENTE: Contrato de Financiamiento — Licitacién Publica Especial Proceso de Promocion de la
Inversion Privada para la Ejecucion de Proyecto: Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral
y Desarrollo Social de la Region Arequipa, Apéndice N°1-D

14 FUENTE: Contrato de Financiamiento — Licitacion Publica Especial Proceso de Promocion de la

Inversion Privada para la Ejecucion de Proyecto: Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral

y Desarrollo Social de la Region La Libertad, Apéndice N°1-D
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Fig. 13 Plano de Arquitectura, distribucion de nodos de Agregacion'’

15 FUENTE: Model Site del Proyecto — Elaborado por el area de Ingenieria de YOFC PERU SAC
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Fig. 15 Plano de Arquitectura, distribuciéon de nodos de Conexion



3.7. Descripcion del Cargo y Responsabilidades del bachiller
3.7.1.Cargo Desempeiiado

Especialista de Calidad — Quality Specialist

3.7.2.Descripcion de actividades desarrolladas en el Cargo

Los Proyectos licitados por YOFC Perti S.A.C, son proyectos que se encuentran
ejecutandose de forma paralela, por ello, cada departamento y area, cuenta con una
responsabilidad especifica dentro de los proyectos.
Como Quality Specialist, se tiene asignado 02 de los cuatro proyectos, siendo el alcance
solo la parte de ejecucion Obra Civil (CW):

e “Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de

la Region La Libertad” [5]
e “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social

de la Region Arequipa” [4]

Donde, dentro de las funciones a nivel de CW'¢ es el de asegurar la calidad de obra civil
durante la ejecucion de estos proyectos, realizando las actividades descritas en el punto
2.3.2.2.

En la trayectoria profesional realizada descrita en el CAPITULO II, se emplearon
directamente conocimientos de Ingenieria Civil en todos los tipos de Proyectos en sus

diferentes etapas.

3.7.3.Enfoque de las actividades profesionales
La presente memoria de experiencia profesional estd enfocada en el proceso de Especialista de
Calidad, cuyas actividades asignadas son las siguientes:
a) Revision de calidad del proyecto durante la etapa de ejecucion de CW
Se verifico y control6 lo necesario para el inicio de ejecucion de obra, como la calidad de proceso
constructivo mediante informes y reportes fotograficos, certificados y ensayos de calidad de
materiales enviado por las contratas.
b) Revision y validacion de los entregables de calidad en la etapa de ejecucion de CW
Para la ejecucion de cada nodo se presentan las siguientes etapas de proyecto:
e Entregables de inicio de Obra: Se verifica que el nodo cuente con la
documentacion de inicio, que consta de lo siguiente:
o Memorias Descriptivas
o Especificaciones Técnicas

o Memorias de Calculo

16 CW — Civil Work — Obra Civil
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o Estudios de Mecanica de Suelos
o Estudios de Resistividad
o Relevamiento topografico
o Planos de Proyecto
o Permisos Municipales
e Entregables durante la ejecucion de Obra: Mientras la contrata va ejecutando el
nodo de transporte se le solicita lo siguiente:
o Disefio de Mezcla
o Ensayo de ladrillos
o Informes de proceso constructivo
o Formato de Inspeccion de vaciado
o Certificado de rotura de probetas
o Protocolos hidraulicos
o Protocolos de instalaciones eléctricas
o Planos Red Line
e Entregables de finalizacion de obra: Finalizada la construccion del nodo de
transporte, se solicita que se presente:
o Planos AsBuilt
o Memorias Descriptivas AsBuilt
o Conexioén de agua y Desagiie
o Conexion de energia eléctrica
o Certificado de Materiales
o Certificado de EEMM
¢) Realizacion de capacitaciones de calidad de proyecto y acreditacion
Se realizaron capacitaciones continuas a la subcontratas para entrega de los entregables
solicitados en cada etapa de proyecto segun avance, a fin de verificar la calidad de proceso
constructivo y verificacién de cumplimiento con los parametros solicitados de calidad.

d) Asesoramiento a los supervisores y monitoreo del progreso de avance de la ejecucion de
CW del proyecto. Se absuelve dudas o consultas para validacion de materiales y/o
soluciones

e) Participacion en las etapas de seguimiento y elaboracion de sustentos para respuestas a
las observaciones de campo de CW.

f) Participacion en la elaboracion de documentos de entrega final de la ejecucion de CW

(Expediente Técnico)
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3.7.4.Alcances de las actividades profesionales

e El alcance de las actividades profesionales del bachiller es tedrico y practico, ya que la
presente memoria de experiencia profesional se realiza desde la parte de Gabinete
realizando los seguimientos de cumplimiento de calidad en la construccion de 114 nodos
de transporte en la region Arequipa y 89 nodos de transporte en la Region La Libertad.

e El trabajo realizado por la bachiller en la ejecucion de la Red de Transporte se realizd
como parte de las actividades de verificacion de calidad de proceso constructivo y realizar
los reportes de avance a PRONATEL.

e Para el presente Informe de Memoria de Experiencia Profesional, se esta tomando de

muestra: Un nodo de Transporte de Distribucion denominado: Centro Piloto 01
3.8. Aspectos Técnicos de la Experiencia

3.8.1.Metodologia
La Metodologia usada para el desarrollo de actividades asignadas por la empresa es de tipo
descriptivo, comparativo, analitico. Ademads, para cumplir los objetivos planteado para la
ejecucion de la Red de Transporte se realiza seguimiento constante a las subcontratas para que

presenten sus entregables,

3.8.2. Técnicas
La Revision: Mediante esta técnica se examina y analiza los resultados de los ensayos de
laboratorio y resultados de los protocolos conforme a los parametros de calidad que se solicitan.
La Observacion: Mediante esta técnica se toma atencion a las actividades detalladas en los
informes de proceso constructivo a fin de verificar la calidad de construccion.
La Coordinaciéon: Mediante esta técnica se establece responsabilidades entre la subcontrata,
residente, supervisor y coordinador para cumplir con las metas.
La Contrastacion: Mediante el cual se verifica la concordancia entre los reportes fotograficos,
actividades registradas en el cuaderno de obra y protocolos.
La Verificacion: Mediante el cual se prueba la veracidad y exactitud de una actividad en funcion

a consideraciones técnicas y legales.

3.8.3.Instrumentos
Los instrumentos utilizados para el desarrollo de la actividad profesional y el cumplimiento de
las funciones son los siguientes:
e Reglamento Nacional de Construccion [9]
e Normas Técnicas
o Norma E.050 — Suelos y cimentaciones.
o Norma E.060 — Concreto armado

o Norma E.070 — Albaiileria
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o Norma E.090 — Estructuras metalicas
o Norma EC.040 — Redes e instalaciones de comunicaciones
o Norma EM.010 — Instalaciones eléctricas interiores.
o Norma EM.020 — Instalaciones de comunicaciones.
o Norma EM.050 — Instalaciones de climatizacion.
o Norma G.050 — Seguridad durante la Construccion.
o Norma GE.030 — Calidad en la construccion.
o Norma IS.010 — Instalaciones sanitarias para edificaciones
e Conocimiento de Correcto Proceso constructivo [10]
e Cronograma de obra y matriz de seguimiento
¢ Plantillas y ejemplos de ensayo de materiales
e Plantillas y ejemplos de reportes de avance
e Base de datos donde se guarde el repositorio de entregables
e Conocimientos en Gestion de Calidad de la Construccion

e Conocimiento en tablas dinamicas en Excel para elaboracion de reportes y dashboard.

3.9. Ejecucion de las Actividades en el Proyecto

El alcance del proyecto en forma resumida consta del siguiente alcance visto en las Fig. 6 y
Fig. 7:

e Busqueda y Adquisicion de sitios, saneamiento y permisos

e Ingenieria de Detalle

e FEjecucion de Obra civil, Implementacion de Planta externa y tecnologia de la
informacion.

Donde, la participacion en el proyecto es en la Etapa de Ejecucion de Obra Civil asegurando
la calidad, es decir, asegurar el cumplimento de la ingenieria de detalle durante la ejecucion,
dejando listo para la implementacion y posterior puesta en marcha.

Para ello se describiran las siguientes actividades:

a) Ingenieria de detalle

b) Ejecucion de la Red de Transporte (en muestra se tomara un nodo denominado: CENTRO
PILOTO 01)

Tener en cuenta, que la ubicacion total de los nodos de transporte se encuentra en cada
Localidad de cada Distrito tanto en la Region Arequipa como La Libertad, teniendo la siguiente
distribucion:

Para el caso de Arequipa, cuenta con 8 provincias, estos distritos cuentan con 109 distritos,
donde cuenta con un total de 114 nodos de transporte, de los cuales 07 son de Agregacion (en

cada capital de Distrito sin contar Arequipa Distrito), 06 de Conexion y 101 de Distribucion.
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Tabla VII

Distribucion de los Nodos de Transporte en la Regiéon Arequipa por Distrito

Provincia - Distrito

Nodos de
Agregacion

Nodos de
Conexion

Nodos de
Distribuciéon

Total de
Nodos

Arequipa
Alto Selva Alegre
Cayma
Cerro Colorado
Characato
Chiguata
Jacobo Hunter
Jose Luis Bustamante Y Rivero
La Joya
Mariano Melgar
Miraflores
Mollebaya
Paucarpata
Pocsi
Polobaya
Quequeia
Sabandia
Sachaca
San Juan De Siguas
San Juan De Tarucani
Santa Isabel De Siguas
Santa Rita De Siguas
Socabaya
Tiabaya
Uchumayo
Vitor
Yanahuara
Yarabamba
Yura
Total Arequipa
Camana
Camana
Jose Maria Quimper
Mariano Nicolas Valcarcel
Mariscal Caceres
Nicolas De Pierola
Ocona
Quilca
Samuel Pastor
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Total Camana
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Caraveli
Acari
Atico
Atiquipa
Bella Union
Cahuacho

S S S

[ S
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Provincia - Distrito

Nodos de
Agregacion

Nodos de
Conexion

Nodos de
Distribucion

Total de
Nodos

Caraveli
Chala
Chaparra
Huanuhuanu
Jaqui

Lomas
Quicacha
Yauca

1

1

—_ = = NN —

Total Caraveli

Castilla
Andagua
Aplao

Ayo
Chachas
Chilcaymarca
Choco
Huancarqui
Machaguay
Orcopampa
Pampacolca
Tipan

Ufion
Uraca
Viraco

— e e e e b e e e e e e

Total Castilla

[
w

Caylloma
Achoma
Cabanaconde
Callalli
Caylloma
Chivay
Coporaque
Huambo
Huanca
Ichupampa
Lari

Lluta
Maca
Madrigal
Majes

San Antonio De Chuca
Sibayo
Tapay
Tisco

Tuti
Yanque

e e e e e e e e e e e

Total Caylloma
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Provincia - Distrito

Nodos de
Agregacion

Nodos de
Conexion

Nodos de
Distribucion

Total de
Nodos

Condesuyos
Andaray
Cayarani
Chichas
Chuquibamba
Iray

Rio Grande
Salamanca
Yanaquihua

Total Condesuyos

Q)= = = =

O = = N = = = = =

Islay

Cocachacra

Dean Valdivia
Islay

Mejia

Mollendo

Punta De Bombon

—_—

Total Islay

A= = = = =

La Union
Alca
Charcana
Cotahuasi
Huaynacotas
Pampamarca
Puyca
Quechualla
Sayla

Tauria
Tomepampa
Toro

— e e e b e e

O T S e S S S g S

Total La Union

Total De Nodos

101

114
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Fig. 16 Distribucion de los Nodos de Transporte en la Region Arequipa por Provincia

Para el caso de La Libertad, cuenta con 12 provincias, estos distritos cuentan con 83
distritos, donde cuenta con un total de 89 nodos de transporte, de los cuales 11 son de Agregacion
(en cada capital de Distrito sin contar Trujillo Distrito), 06 de Conexion y 71 de Distribucion.

Tabla VIII
Distribucion de los Nodos de Transporte en la Region La Libertad por Distrito
Nodos de Nodos de Nodos de Total de
Agregacion Conexion Distribucion Nodos

Provincia - Distrito

Ascope
Ascope 1
Casa Grande
Chicama
Chocope
Magdalena De Cao
Paijan
Razuri
Santiago De Cao

QL= = == = = =
Rl = —m k) = = = = =

Total Ascope 1

Bolivar
Bambamarca 1
Bolivar 1
Condormarca 1

—_— e =

Longotea 1
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Uchumarca
Ucuncha

Total Bolivar

Chepen
Chepen
Pacanga
Pueblo Nuevo

Total Chepen

W= = =

Gran Chimu
Cascas
Lucma
Marmot
Sayapullo

Total Gran Chimu

W= = =

AN = =N

Julcan
Calamarca
Carabamba
Huaso
Julcan

—_

Total Julcan

- = = =

Otuzco
Agallpampa
Charat
Huaranchal
La Cuesta
Mache
Otuzco
Paranday
Salpo
Sinsicap
Usquil

—_— = =

— = e = e e e e e

Total Otuzco

S |—= = = =

Pacasmayo
Guadalupe
Jequetepeque
Pacasmayo
San Jose

San Pedro De Lloc

—_ o =

Total Pacasmayo

N|—= = = = =

Pataz
Buldibuyo
Chillia
Huancaspata
Huaylillas
Huayo
Ongon
Parcoy
Pataz

— = e e e e e

e V]
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Pias

Santiago De Challas
Taurija

Tayabamba

Urpay

—_— = e e

Total Pataz

[y
N

Sanchez Carrion
Chugay
Cochorco
Curgos
Huamachuco
Marcabal
Sanagoran

Sarin
Sartimbamba

Total Sanchez Carrion

Ql— = = =

O = = N = = = m

Santiago De Chuco
Angasmarca
Cachicadan
Mollebamba
Mollepata
Quiruvilca

Santa Cruz De Chuca
Santiago De Chuco
Sitabamba

—_ = = =

Total Santiago De Chuco

O [N = = = = = e

Trujillo

El Porvenir
Florencia De Mora
Huanchaco

La Esperanza
Laredo

Moche

Poroto

Salaverry

Simbal

Victor Larco Herrera

Total Trujillo

Viru

Chao
Guadalupito
Viru

Total Viru

Total De Nodos

11

71
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Fig. 17 Distribucion de los Nodos de Transporte en la Region La Libertad por Provincia

3.10. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales

3.10.1. Ingenieria de Detalle
El Proyecto de Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social,
es un proyecto de inversion publica, donde la parte de Obra Civil consta de la construccion,
acabados, instalacion de estructuras metalicas, instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas
de:
e 01 Sala de Equipos
e 01 Sala de Fuerza
e (01 SSHH
e 01 Patio
e 01 Cerco Perimétrico
Dentro de la ingenieria de detalle se realizan los siguiente estudios y memorias, donde se
realiza las indicaciones del proceso constructivo se verifica el cumplimiento y calidad de los
solicitado:
a) Estudio de Mecanica de Suelos

b) Estudio de Resistividad de Suelos
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¢) Informe de Relevamiento

d) Memorias Descriptivas de Proyecto

ISEEN

e o

= @ oo

—

j-

Memorias Descriptivas de Proyecto de Arquitectura

Memorias Descriptivas de Proyecto de Estructuras y Albaiileria

Memorias Descriptivas de Proyecto de Estructuras Metalicas

Memorias Descriptivas de Proyecto de Instalaciones Sanitarias

Memorias Descriptivas de Proyecto de Instalaciones Eléctricas

Memorias Descriptivas de Proyecto de Sistema de Seguridad y Video Vigilancia
Memorias Descriptivas de Proyecto de Comunicaciones

Memorias Descriptivas de Proyecto de Climatizacion

Memorias Descriptivas de Proyecto de Extintores

Memorias Descriptivas de Proyecto de Sefializacion y Evacuacion

e) Especificaciones Técnicas

ISEE

e o

g.

Especificaciones Técnicas de Proyecto de Arquitectura
Especificaciones Técnicas de Proyecto de Estructuras
Especificaciones Técnicas de Proyecto de Estructuras Metalicas
Especificaciones Técnicas de Proyecto de Instalaciones Sanitarias
Especificaciones Técnicas de Proyecto de Instalaciones Eléctricas
Especificaciones Técnicas de Proyecto de Comunicaciones

Especificaciones Técnicas de Proyecto de Extintores

f) Memorias de Calculos

a
b.

Memorias de Calculo de Estructuras de Concreto
Memorias de Célculo de Estructuras Metalicas

Memorias de Calculo de Instalaciones Sanitarias

Memorias de Calculo de Dimensionamiento de Energia AC
Memorias de Célculo de Equipos de Climatizacion

Memorias de Calculo de Extintores

g) Planos de Proyecto

a.

b.

C.

Planos del Proyecto General y Ubicacion
i. G-01 Plano General
ii. U-01 Plano de Ubicacion
Planos del Proyecto Topografia
i. TP-01 Plano Topografico
ii. TP-02 Plano Topografico
iii. TP-03 Plano Topografico
Planos del Proyecto Arquitectura

i. A-01 Plano de area Adquirida
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ii. A-02 Plano Perimetral
iii. A-03 Plano de Planta de distribucion
iv. A-04 Planta de Planta de techos
v. A-05 Plano de Elevacion Principal (EP1)
vi. A-06 Plano de Elevacion Posterior (EP2)
vii. A-07 Plano de Elevacion Lateral (EL1)
viii. A-08 Plano de Elevacion Lateral (EL2)
ix. A-09 Plano de Elevacion Corte 1-1
x. A-10 Plano de Elevacion Corte 2-2
xi. A-11 Plano de Elevacion Corte 3-3
xii. A-12 Plano de Elevacion Corte 4-4
xiii. A-13 Plano de Detalle de vano de Aire Acondicionado
xiv. A-14 Plano de Detalles Varios
xv. A-15 Plano de Detalles Varios
xvi. A-16 Plano de Especificaciones Técnicas
xvii. A-17 Plano de Especificaciones Técnicas
xviii. A-18 Plano de Especificaciones Técnicas
d. Planos del Proyecto Estructuras de Concreto y Albaifiileria
i. E-01 Plano de Planta de Cimentacion
ii. E-02 Plano de Cortes de Cimentacion 1
iii. E-03 Plano de Cortes de Cimentacion 2
iv. E-04 Plano de Cortes de Cimentacion 3
v. E-05 Plano de Cortes de Cimentacion 4
vi. E-06 Plano de Cortes de Cimentacion + Detalles Tipicos de Columnas
vii. E-07 Plano de Detalles de Albaiiileria
viii. E-08 Plano de Detalles de Concertina y Cobertura de Tablero
ix. E-09 Plano de Planta de Losa Aligerada y Losa Maciza
x. E-10 Plano de Detalle de Losa Aligerada y Anclaje de Luminarias de
Sala de Equipos
xi. E-11 Plano de Detalle de Losas, Cuneta de derrame, Buzon de Drenaje
xii. E-12 Plano de Detalle de soporte de pararrayos y soporte de camara
xiii. E-13a Plano de Detalle de Murete para Medidor y Buzdn Prefabricado 1
xiv. E-13b Plano de Detalle de Mueres para Medidor y Buzén Prefabricado
2
xv. E-13c Plano de Detalle de Mueres para Medidor y Buzén Prefabricado 3
xvi. E-14 Plano de Recorrido de Tuberia de Buzon a Buzoneta, Detalle de

Buzoneta
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XVii.

XViil.

E-15 Plano de Detalle de Puerta Contra placada de Madera
E-16 Plano de Detalle de Tuberias Embebidas en Muro y Vanos

e. Planos del Proyecto Estructuras Metalicas

i
ii.
iil.

1v.

Vi.
Vii.
viii.

iX.

XI.
XIi.
Xiil.
X1v.
XV.
XVi.

XVili.

EM-01a Plano de Ingreso a la Sala de Fuerza

EM-01b Plano de Puerta de Ingreso a Sala de Fuerza

EM-02a Plano de Estructura de Techo Metalico en Sala de Fuerza
EM-02b Plano de Estructura de Techo Metélico Detalles en Sala de
Fuerza

EM-02c Plano de Estructura de Techo Metalico Vista [sométrica en Sala
de Fuerza

EM-03a Plano de Puerta Principal Metalica Acanalada Detalle 1
EM-03Db Plano de Puerta Principal Metalica Acanalada Detalle 2
EM-04 Plano de Puerta Cortafuego RF 3 Horas Detalle

EM-05 Plano de Detalle de Escalerilla y Protector Metalico del Medidor
EM-06 Plano de Barra Estabilizadora de Proteccion de sismo

EM-07 Plano de Escalera de Gato Galvanizado y Escalera sobre Bafio
EM-08 Plano de Planta de Ducto de Aire Caliente

EM-09 Soporte de Ducto de Aire Caliente

EM-10 Plano de Corte 1-1 Ducto de Aire Caliente

EM-11 Plano de Corte 2-2 Ducto de Aire Caliente

EM-12 Plano de Elevacion Principal de Ducto de Aire Caliente

EM-13 Plano de Detalle de Ducto de Aire Caliente

f. Planos del Proyecto Instalaciones Sanitarias

1.

il.
1ii.
iv.
v.
Vi.
Vii.
viil.
IX.

X.

IS-01 Plano de Planta de Red de Agua

IS-02 Plano de Planta de Red de Desagiie

IS-03 Plano de Red de Techo

[S-04a Plano de Detalles Sanitarios

[S-04b Plano de Detalles de Caja de Valvulas

IS-05a Plano de Isometria de Red de Agua

IS-05b Plano de Isometria de Red de Desagiie

IS-06 Plano de Detalle de Tuberias Embebidas en Muro
IS-07 Plano de Detalle de Tanque Elevado

IS-08 Plano de Especificaciones Técnicas

g. Planos del Proyecto Instalaciones Eléctricas

L.
il.

iil.

IE-Ola Plano de Acometida y Alimentador Eléctrico
IE-01b Plano de Acometida y Alimentador Eléctrico Detalles
[E-02 Plano de Sistema de Alumbrado
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iv.

Vi.
Vii.
viii.

IX.

XI.
XIi.
Xiil.
X1v.
XV.
XVi.
XVil.
XViil.

XiX.

1E-03 Plano de Detalle de Alumbrado

IE-04 Plano de Sistema de Tomacorriente

IE-05a Plano de Planta de Sistema Puesta a Tierra 1
IE-05b Plano de Planta Sistema de Puesta a Tierra 2
IE-05c Plano de Detalle de Conexion 1

IE-05d Plano de Detalle de Conexion 2

IE-05e Plano de Detalle de Conexion 3

IE-06 Plano de Diagrama de Puesta a Tierra

IE-07 Plano de Detalle de Puesta a Tierra

IE-08 Plano de Detalle de Distribucion de Sistema Puesta a Tierra
IE-09 Plano de Diagrama Unifilar

IE-10 Plano de Tablero General TG

IE-11 Plano de Detalles SPAT

IE-12 Plano de Detalles de Pararrayos

IE-13 Plano de Zona de Proteccion de Pararrayos

IE-14 Plano de Diagrama Eléctrico DC

h. Planos del Proyecto Instalaciones de Seguridad

i.

I.

1i.
ii.
1v.
v.
Vi.
Vii.
viii.

IX.

XI.

Xil.
Xiii.
X1V.

XV.

IDS-01 Plano de Ubicacion de elementos de Seguridad

IDS-02 Plano de Ubicacion de elementos de Seguridad de Acceso
IDS-03 Plano de Camara de Video Vigilancia

IDS-04 Plano de Elementos de Seguridad

IDS-05 Plano de Detalle de elementos de Seguridad 1

IDS-06 Plano de Detalle de elementos de Seguridad 2

IDS-07 Plano de Isometria de Sistema de Seguridad 1

IDS-08 Plano de Isometria de Sistema de Seguridad 2

IDS-09 Plano de Isometria de Sistema de Seguridad 3

IDS-10 Plano de Cobertura de Sensores de Humo y Flama
IDS-11 Plano de Cobertura de Sensores de Movimientos y Camara de
Videovigilancia

IDS-12 Plano de Cobertura de Sensor de Movimiento

IDS-13 Plano de Cobertura de Sensor de Temperatura

IDS-14 Plano de Cobertura de Camaras — Vista Vertical 1

IDS-15 Plano de Cobertura de Camaras — Vista Vertical 2

Planos del Proyecto Instalaciones de Comunicaciones

L.
ii.

iil.

C-01 Plano de Interconexién de F.O.
C-02 Plano de Canalizado de Ingreso de F.O.
C-03 Plano de Detalle de Buzoneta en la Sala de Equipos

43



iv. C-04 Plano de Detalles de Buzon de Ingreso de Fibra Optica Bulk 04
v. C-05 Plano de Escaleras — Cortes y Elevaciones
vi. C-06 Plano de Isometria de Escalerillas Rack y de Barra Estabilizadora
a Equipos
vii. C-07 Plano de Detalle de Canalizado de Cableado
j.  Planos del Proyecto Climatizacién
i. AA-0I Plano de Cortes de detalle de Aire Acondicionado
ii. AA-02 Plano de Isometria de detalle de Aira Acondicionado 1
iii. AA-03 Plano de Isometria de detalle de Aire Acondicionado 2
k. Planos del Proyecto Extincion de Incendios
i. EI-01 Plano de Ubicacion de Extintores
. Planos del Proyecto Seiializacion y Evacuacion
i. SE-01 Plano de Senalizacion y Evacuacion

3.10.1.1. Memorias Descriptivas

MEMORIA DESCRIPTIVA DE PROYECTO DE ARQUITECTURA
1. NOMBRE DE PROYECTO:

Esta Memoria descriptiva corresponde al Nodo de Distribucién de un Centro Piloto 01
que forma parte de la RED DE TRANPORTE para el PROYECTO DE INSTALACION DE
BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL.
Haciendo referencia general de la construccion de un Nodo Tipico de Transporte.

2. UBICACION Y LOCALIZACION:

El terreno de los Nodos en la region Arequipa y La Libertad, se encuentra propuesto de
forma especifica de acuerdo con el disefio requerido en cada capital de Localidad. (ver Fig. 11y
Fig. 12)

3. DESCRIPCION DEL TERRENO

De dependiendo de la ubicacién de cada nodo de transporte, el terreno sera de forma
geométrica regular o irregular, apuntando que éste sea regular con angulos rectos. Esto se ve en
detalle en el Plano de Ubicacién de cada nodo.

Se describe las colindancias, en frente, fondo derecha e izquierda, dando un area total y
perimetro minimo para la construccion del nodo
4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

PRONATEL tiene como objetivo el brindar acceso a internet e intranet a toto el pais,
mediante la implementacion de una red terrestre de banda ancha.

La presente memoria descriptiva corresponde a un Nodo de Distribucion de un Centro
Piloto 01 de la Red de Transporte del Proyecto Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad
Integral y Desarrollo Social de la Region de Arequipa y La Liberta.
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El terreno para la construccion del nodo serd acondicionado de acuerdo a lo que se indica
el desarrollo del proyecto y las soluciones a nivel de Ingenieria de detalle.
5. PERIMETRO
El Nodo de Distribucion de un Centro Piloto 01 estd conformado por un solo nivel, con
los linderos y dimensiones minimos con las siguiente (*):
e Frente 5.80ml
e Lado Derecho: 10.90ml
e Lado Izquierdo: 10.90ml
e Fondo: 5.80ml
(*) Los linderos indicados son los minimos requeridos para la construccion de los nodos de
distribucion, sin considerar el espacio; en caso aplique; para la instalacion de biodigestor.
6. AREAS Y AMBIENTES
El nodo tipico de distribucion, de acuerdo a los requerimientos de las Bases, cuenta con
los siguientes ambientes:

e Sala de Equipos: 16.85m2

e Salade Fuerza: 12.05m2

e SS.HH.: 3.30m2

e Patio: 18.15m2

La ubicacion de la conexion eléctrica se realiza en el limite de propiedad, en un lugar accesible
para el respectivo control por parte del concesionario, de acuerdo con lo sefialado en el articulo
172° del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas y en el Codigo Nacional de Electricidad
— Utilizacion.

7. DESCRIPCION DE PROYECTO

El proyecto contempla la construccion de los siguientes espacios:

e Construccion de una Sala de Equipos.

e Construccion de una Sala de Fuerza.

e Construccion de un Servicio Higiénico.

e Construccion de un Cerco de Albaiileria Confinada.

La edificacion, es de un solo nivel, posee una infraestructura de albaiiileria confinada con
columnas y vigas de concreto armado.

El cerco perimétrico del nodo lleva instalada concertina galvanizada de 16” donde las espiras
tienen una separacion de 0.20m con soporte tipo “Y” cada 1.00m con 3 alambres galvanizados
N° 10 como fijacién y alineamiento.

En el retiro del terreno depende del requerimiento de la municipalidad, el cual debe ser

nivelado y compactado adecuadamente, se ubicaran el murete para medidor, buzon para el ingreso
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de fibra optica y cajas de agua y desagiie esto es permitido segiin norma A.010, capitulo II, segin
articulo 11° del RNE.

De no contar con desagiie se instalara un biodigestor el cual se ubicara en el retiro, esto de
acuerdo con la norma IS.020 articulo 2° del RNE.

EL ingreso al Nodo de Distribucion de un Centro Piloto 01 es a través de una puerta metalica
acanalada galvanizada cubierto con una capa de pintura epddica de dos hojas, con ancho de 1.60m
y una altura de 2.10m. El nodo contempla los siguientes ambientes:

7.1 Patio

Cuenta con un area de 18.15m2 cercado con muro de albafiileria con una altura minima
de 3.00m, donde se instalara el tablero general con cobertura liviana opaca 345 onda 177 color
rojo teja, el pararrayo tetra puntal, una escalera de gato con guardacuerpo. Ademads, de ubicarse
dos canaletas de concreto con rejilla metalica para el drenaje de aguas pluviales.
Este ambiente cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Muro KK18 acabado interior y exterior: brufiado e impermeabilizado con imprimante y

pintura elastdmerica color rojo teja.

e Columnas, vigas y sobrecimientos acabado interior y exterior: tarrajeado pulido,

impermeabilizado con imprimante y pintura elastomérica color gris claro.

e Piso de gravilla ripeado con una altura de 0.10m, pendiente del terreno de 2%.

e Losa de ingreso de 1.55x0.84m con acabado cemento pulido y una altura de 0.15m.

e Ubicacion de 2 de los 3 pozos a tierra que se esta proyectando.

e Tablero general con cobertura liviana opaca 345, onda 177 color teja, adosados a muro

de cerco perimétrico.
7.2 Sala de Equipos

La sala de equipos con altura interna uniforme de 3.20m de piso a techo, cuenta con un
area de 16.85 m2, en donde se instalaran gabinetes en centro de la sala, dejando una distancia
libre de 1.20m para circulacion y mantenimiento, contados desde el mismo gabinete (parte frontal
y posterior) al muro. Esto segun Resolucion Ministerial N°© 400-2018 vivienda (sub capitulo IT —
cuarto de telecomunicaciones-Art.12).

También se instalaran escalerillas areas para F.O., energia y datos, Aire Acondicionado
tipo mochila. Ademas, posee una buzoneta de concreto para el ingreso de fibra optica.

El ambiente cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Muros de ladrillo KK18 acabado exterior tarrajeado pulido, impermeabilizado con

imprimante y pintura elastomérica color gris.

e Muros de ladrillo KK18 acabado interior tarrajeado pulido, impermeabilizado con

imprimante y pintura elastomérica color blanco.
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e Columnas, vigas y sobrecimientos acabado exterior: tarrajeado pulido, impermeabilizado
con imprimante y pintura elastomérica color gris claro.
e Columnas, vigas y sobrecimientos acabado interior: tarrajeado pulido, impermeabilizado
con imprimante y pintura elastomérica color blanco.
e C(Cielo raso acabado interior: tarrajeado pulido, impermeabilizado con imprimante y
pintura elastomerica color blanco.
e Piso antiestatico vinilico conductivo de 2mm a +0.30m
e Contra zocalo de vinilico conductivo antiestatico de 2mm color granito de 0.10m de alto
en todo el perimetro interno de la sala de equipos.
e Techo de losa aligerada con espesor de 0.20m de F’c 210 mas un mortero de concreto
simple de 1:10 con pendiente de 8%. Como acabado exterior final tendrd una cubierta
con membrana monocapa Sikamanto color terracota de 4.5mm.
e Puerta cortafuego galvanizado cubierto con una capa de pintura epoxica de 1.20m de
ancho y altura de 2.10m
e Laescalerilla energia AC y DC se instalard a 2.20m desde el piso antiestatico.
e Laescalerilla de F.O. y datos se instalara a 2.60m desde el piso antiestatico.
e Ubicacion de buzoneta de concreto de H: 0.10m para ingreso de F.O.
e Colocacion de cantonera de aluminio de 47mmx27mmx6m a instalar en la puerta de
ingreso (desnivel entre el patio y sala de equipos).
7.3 Sala de Fuerza

Cuenta con un area de 16.05m2, en donde se instalaran el grupo electrogeno sobre una
losa armada con una altura de 0.30m. Se esta dejando alrededor del G.E. un espacio minimo de
trabajo de 1m, estd segiin el Codigo Nacional de Electricidad-Seccion 020 (Prescripciones
generales).

Este ambiente cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Muro KK 18 acabado interior y exterior: brufiado e impermeabilizado con imprimante y
pintura elastomerica color rojo teja.

e Columnas, vigas y sobrecimientos acabado interior y exterior: tarrajeado pulido,
impermeabilizado con imprimante y pintura elastomérica color gris claro.

e Piso de gravilla ripeado con una altura de 0.10m, pendiente del terreno de 2%.

e Lalosa armada para grupo electrogeno tendra acabado con cemento pulido.

e Cerco de malla metalica cocada de 2”x2” con alambre N°10 galvanizada con parantes
metalicos galvanizados con una capa de pintura epoxica.

e Porton de malla metalica cocada de 2”’x2” con alambre N°10 galvanizada de dos hojas

con ancho de 1.60m y altura de 2.40m, con una capa de pintura epoxica.
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e Cobertura liviana de polipropileno opaca 345 onda 177 color rojo teja sobre estructura
metalica galvanizada con pendiente de 8%.
7.4 Servicio Higiénico
Cuenta con un area de 3.37m2, en donde se instalard un inodoro blanco tipo rapid jet con
tapa y un lavatorio blanco sin pedestal ambos, ademas de griferia y accesorios. Cumpliendo con
los espacios entre equipos segin NEUFERT (bafios) y lo sefialado en la Norma A.010,
condiciones generales de disefio del RNE.
Este ambiente cuenta con las siguientes caracteristicas:
e Muros de ladrillo KK18 acabado exterior: tarrajeado pulido, impermeabilizado con
imprimante y pintura elastomérica color gris claro.
e Muros de ladrillo KK18 acabado interior: tarrajeado pulido, impermeabilizado con
imprimante y pintura elastomérica color blanco.
e Columnas, vigas y sobrecimientos acabado exterior: tarrajeado pulido, impermeabilizado
con imprimante y pintura elastomérica color gris claro.
e Columnas, vigas y sobrecimientos acabado interior: tarrajeado pulido, impermeabilizado
con imprimante y pintura elastomérica color blanco.
e Cielo raso acabado interior: tarrajeado pulido, impermeabilizado con imprimante y
pintura elastomérica color blanco.
e Zocalo anclado de 2 ceramicos de 0.45x0.45m color blanco a instalar sobre el lavatorio.
e Piso de cemento pulido.
e Contra zdcalo de ceramico, color blanco con una altura de 0.10m en todo el perimetro
interno del ambiente.
e Losa de concreto con pendiente de 8% estard cubierta con monocapa Sika manto
gravillado APP color terracota de 4.5mm.
e Sobre el techo del bafo se instalara un tanque elevado de 1100 litros color arena, sobre
una losa de concreto.
e Puerta contra placada de madera con ancho de 0.70m y altura de 2.10m.
e Ventana corrediza de 1.05m y altura de 0.25m con marco de aluminio
e Colocacion de cantonera de aluminio en la puerta de ingreso (desnivel entre el patio y el

SS.HH.). Color gris claro, medidas de 47x27x6mm.
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8. PARTIDAS

Las partidas a ejecutar en el proyecto son las siguientes:

Tabla IX
Partidas de Arquitectura para la ejecucion de nodos tipicos de transporte.
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
1 ARQUITECTURA
1.01. OBRAS PROVISIONALES
1.01.01 Almacén de Materiales M2
1.02. OBRAS PRELIMINARES
1.02.01 Eliminacion de maleza y arbustos de facil extraccion M2
1.02.02 Trazo, Niveles y Replanteo M2
1.02.03 Movilizacion de Equipos, Herramientas y Materiales Glb
1.03. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Elaboracion, implementacion y administracion del Plan de Seguridad y
1.03.01 Salud en el Trabajo Glb
1.03.02 Equipos de Proteccion Individual Glb
1.03.03 Equipos de Proteccion Colectiva Glb
1.03.04 Sefializacién Temporal de Seguridad Glb
1.03.05 Capacitacion en Seguridad y Salud Glb
1.03.06 Recurso de Respuesta ante emergencias en Seguridad y Salud en el Trabajo Glb
1.04. MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
1.04.01 Muro de Ladrillo KK 18 huecos tipo soga M2
1.05. REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
1.05.01 Tarrajeo Pulido con proporcion C:A 1:5 M2
1.05.02 Vestidura en derrames C:A 1:5 ML
1.06. CIELORRASOS
1.06.01 Cielorraso con mezcla M2
1.07. PISOS Y PAVIMENTOS
1.07.01 Contrapiso M2
1.07.03 Piso de Cemento Pulido con proporcion 1:5 M2
1.07.04 Sardineles ML
1.07.05 Piso Vinilico Conductivo Antiestatico M2
1.08. ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
1.08.01 Zbcalo de Ceramico M2
1.08.02 Contra z6calo de Ceramico ML
1.08.03 Contra zdcalo de Vinilo Conductivo Antiestatico ML
1.09. COBERTURAS
1.09.01 Recubrimiento con planchas PVC M2
1.09.02 Recubrimiento Manto Asfaltico M2
1.10. CARPINTERIA DE MADERA
1.10.01 Puertas UND.
1.11. CARPINTERIA METALICA
1.11.01 Ventana de Perfiles de Aluminio UND.
1.11.02 Puerta Cortafuego UND.
1.12. CERRAJERIA
1.12.01 Chapa eléctrica SG0608-ZF UND.
1.12.02 Cerradura Provisional UND.
1.12.03 Bisagras UND.
1.13. VIDRIOS., CRISTALES Y SIMILARES
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD
1.13.01 Vidrio 4mm UND.
1.14. PINTURA
1.14.01 Pintura de Cielo rasos, vigas, columnas y paredes M2
1.14.02 Pintura de Puertas M2
1.15. OTROS
1.15.01 Concertina Galvanizada §16” @0.20m Separacion de espira ML.
1.15.02 Buzon Prefabricado UND.
1.16. LIMPIEZA PERMANENTE EN OBRA Glb
1.17. LIMPIEZA FINAL EN OBRA Glb

Considerar que el Cuadro de Partidas mostrado esta desarrollado de acuerdo a la Norma
Técnica de Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones Urbanas. En cuanto al contenido
del documento técnico esta desarrollado segun el correlativo del indice del mismo.

9. METAS DEL PROYECTO

En referencia al Proyecto de Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad y
Desarrollo Social de la Region Arequipay La Libertad, busca incrementar el acceso a los servicios
de Telecomunicaciones a través de la ampliacion de Redes de Transporte para alcanzar a las
capitales de distrito y beneficiar a las localidades de dichas regiones.

En ese sentido, el Nodo de Distribucion de un Centro Piloto 01 se interconectara con los nodos
para extender la cobertura hasta las instituciones publicas (dependencias policiales, locales

escolares de gestion publica y establecimientos de salud) seleccionadas por Pronatel.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE PROYECTO DE ESTRUCTURAS Y ALBANILERIA
1. NOMBRE DE PROYECTO:

Esta Memoria descriptiva corresponde al Nodo de Distribuciéon de un Centro Piloto 01
que forma parte de la RED DE TRANPORTE para el PROYECTO DE INSTALACION DE
BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL.
Haciendo referencia general de la construccion de un Nodo Tipico de Transporte.

2. UBICACION Y LOCALIZACION:

El terreno de los Nodos en la region Arequipa y La Libertad, se encuentra propuesto de
forma especifica de acuerdo con el disefio requerido en cada capital de Localidad. (ver Fig. 11y
Fig. 12)

3. DESCRIPCION DEL TERRENO

De dependiendo de la ubicacion de cada nodo de transporte, el terreno sera de forma
geométrica regular o irregular, apuntando que éste sea regular con angulos rectos. Esto se ve en
detalle en el Plano de Ubicacion de cada nodo.

Se describe las colindancias, en frente, fondo derecha e izquierda, dando un area total y
perimetro minimo para la construccion del nodo
4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

PRONATEL tiene como objetivo el brindar acceso a internet e intranet a toto el pais,
mediante la implementacion de una red terrestre de banda ancha.

La presente memoria descriptiva corresponde a un Nodo de Distribucion de un Centro
Piloto 01 de la Red de Transporte del Proyecto Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad
Integral y Desarrollo Social de la Region de Arequipa y La Liberta.

El terreno para la construccion del nodo serd acondicionado de acuerdo a lo que se indica
el desarrollo del proyecto y las soluciones a nivel de Ingenieria de detalle.

Para el presente proyecto, se contempla la construccion de un NODO DE LA RED DE
TRANSPORTE, segun los requerimientos de las Bases, la edificacion sera de un solo nivel. Las
caracteristicas seran las siguientes:

e El NODO sera construido con albaiiileria confinada con ladrillo KK de 18 huecos,
columnas y vigas de concreto armado, con acabado exterior e interior tarrajeado
impermeabilizado.

e El perimetro sera de altura variable con pendiente y tendra una losa aligerada con una
pendiente de 8% en las areas de sala de equipos y bafio; ademas se tiene un area para sala
de fuerzas que tendra cobertura metalica ligera.

e Elacceso a los nodos se realizara por carretera afirmada, trocha carrozable o camino de
herradura segtin sea el caso, desde la cual se accede al lugar donde se ha planteado la

construccion del nodo.
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La sala de fuerza tendra una plataforma de concreto armado especialmente disefiada para
soportar la vibracion del grupo electrogeno, la cual estara bordeada por junta de Tecnopor
con sello de Sika Flex; al lado de esta plataforma se tendrd una cuneta antiderrame de
combustible.

El medidor de energia sera soportado por un muro de concreto armado que tendra su
propia zapata; el medidor que ira empotrada en ¢l, ademas tendra embebido un mastil de
47X3”.

5. PARTIDAS

Las partidas a ejecutar en el proyecto mantienen los lineamientos establecidos en la

NORMA TECNICA PARA OBRAS DE EDIFICACION Y HABILITACIONES URBANAS

siendo estas las siguientes:

Tabla X
Partidas de Estructuras para la ejecucion de nodos tipicos de transporte.
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
2. ESTRUCTURAS
2.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.01.01 Excavacion de zanjas en zapatas y cimientos M3
2.01.02 Relleno y compactacion con material seleccionado M3
2.01.03 Eliminacion de material excedente M3
2.02. CONCRETO SIMPLE
2.02.01 Solados C:H 1:12 M2
2.02.02 Cimiento corrido CH 1:10 + 30% PG [IMAX = 8" M3
2.02.03 Concreto CH 1:10 en falso piso y pendiente de techo M3
2.03. CONCRETO CICLOPEO
2.03.01 Dado de concreto CH 1:8 +25% PM[1[] MAX =4" M3
2.04. CONCRETO ARMADO
2.04.01 COLUMNAS
2.04.01.01 | Concreto f'c=210 kg/cm2 en columnas M3
2.04.01.02 | Encofrado y desencofrado normal en columnas M2
2.04.01.03 | Acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 KG
2.04.02 VIGAS
2.04.02.01 | Concreto f'c=210 kg/cm?2 en vigas M3
2.04.02.02 | Encofrado y desencofrado normal en vigas M2
2.04.02.03 | Acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 KG
2.04.03 LOSA ALIGERADA
2.04.03.01 | Concreto f'c=210 kg/cm?2 en losa aligerada M3
2.04.03.02 | Encofrado y desencofrado normal en losa aligerada M2
2.04.03.03 | Acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 KG
2.04.03.04 | Ladrillo arcilla para techo 15x30x30cm UND
2.04.04 LOSA MACIZA
2.04.04.01 | Concreto f'c=210 kg/cm?2 en losa maciza M3
2.04.04.02 | Encofrado y desencofrado normal en losa maciza M2
2.04.04.03 | Acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 KG
2.04.05 MURETE PARA MEDIDOR
2.04.05.01 | Concreto f'c=175 kg/cm2 en murete M3
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD
2.04.05.02 | Encofrado y desencofrado normal en murete M2
2.04.05.03 | Acero corrugado fy=4200 kg/cm?2 grado 60 KG
2.04.06 BUZONETAS
2.04.06.01 | Concreto f'c=210 kg/cm2 en buzonetas M3
2.04.06.02 | Encofrado y desencofrado lateral en buzonetas M2
2.04.06.03 | Acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 KG
2.04.07 CUNETAS ANTIDERRAME
2.04.07.01 | Concreto f'c=210 kg/cm2 en cunetas M3
2.04.07.02 | Encofrado y desencofrado lateral en cunetas M2
2.04.07.03 | Acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 KG
2.04.08 SARDINEL
2.04.08.01 | Concreto f'c=175 kg/cm?2 en sardinel M3
2.04.08.02 | Encofrado y desencofrado lateral en sardinel M2
2.04.08.03 | Acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 KG
2.04.09 LOSA DE GRUPO ELECTROGENO
2.04.09.01 | Concreto f'c=210 kg/cm2 M3
2.04.09.02 | Encofrado y desencofrado lateral M2
2.04.09.03 | Acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 KG
2.04.10 LOSA DE INGRESO PRINCIPAL
2.04.10.01 | Concreto f'c=210 kg/cm?2 M3
2.04.10.02 | Encofrado y desencofrado lateral M2
2.04.10.03 | Acero corrugado fy=4200 kg/cm?2 grado 60 KG
2.04.11 SOBRECIMIENTO ARMADO
2.04.11.01 | Concreto f'c=210 kg/cm2 en sobrecimiento M3
2.04.11.02 | Encofrado y desencofrado lateral M2
2.04.11.03 | Acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 KG
2.05. JUNTAS
2.05.01 Junta de dilatacion de 1" (incluido Sikaflex) ML
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE PROYECTO DE ESTRUCTURAS METALICAS
1. NOMBRE DE PROYECTO:

Esta Memoria descriptiva corresponde al Nodo de Distribuciéon de un Centro Piloto 01
que forma parte de la RED DE TRANPORTE para el PROYECTO DE INSTALACION DE
BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL.
Haciendo referencia general de la construccion de un Nodo Tipico de Transporte.

2. UBICACION Y LOCALIZACION:

El terreno de los Nodos en la region Arequipa y La Libertad, se encuentra propuesto de
forma especifica de acuerdo con el disefio requerido en cada capital de Localidad. (ver Fig. 11y
Fig. 12)

3. DESCRIPCION DEL TERRENO

De dependiendo de la ubicacion de cada nodo de transporte, el terreno sera de forma
geométrica regular o irregular, apuntando que éste sea regular con angulos rectos. Esto se ve en
detalle en el Plano de Ubicacion de cada nodo.

Se describe las colindancias, en frente, fondo derecha e izquierda, dando un area total y
perimetro minimo para la construccion del nodo.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

PRONATEL tiene como objetivo el brindar acceso a internet e intranet a toto el pais,
mediante la implementacion de una red terrestre de banda ancha.

La presente memoria descriptiva corresponde a un Nodo de Distribucion de un Centro
Piloto 01 de la Red de Transporte del Proyecto Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad
Integral y Desarrollo Social de la Region de Arequipa y La Liberta.

El terreno para la construccion del nodo serd acondicionado de acuerdo a lo que se indica
el desarrollo del proyecto y las soluciones a nivel de Ingenieria de detalle.

e La estructura del panel estd conformada por malla metalica galvanizada 2”’x2” alambre

N°10 bordeadas con marcos de dngulos 1 2”x1 /2”x1/8", los marcos estan fijados a postes

de tubos cuadrados de 75x75x3 mm.

e El techo esta conformado por viguetas de tubos de 40x80x3mm, angulos de 2"x2"x1/8"

y 27x27x3/16” separados 0.95 m, son los elementos que le dan la rigidez a la estructura

metalica, esta a su vez seran el soporte para la cobertura ligera.

e Se contempla una cobertura ligera liviana con un peso de 2.30kg/m2 con una pendiente
inclinada de 8% hacia la zona de pasillo del Nodo, segiin lo indicado en planos.

e Los postes metalicos se empotran en pedestales de concreto, es decir para su instalacion
seran embebidos durante el vaciado de los pedestales. Los tubos son cuadrados de

75x75x3 mm que a su vez estan fijados a dados de concreto de 0.20x0.20 m. de seccion.
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La estructura para la cobertura del tablero seran con perfiles L 1 1/2"x1/8” y estara fijado
con anclajes de 3/8x4” y con resina epoxica para una mejor adhesion. La cobertura sera
de Fibraforte opaca 345 onda 177.

La puerta principal, con medidas de 1.60x2.10m, estard conformada por una plancha
acanalada de 1.5mm de espesor. Marco interior de 2”x 2”x1.5mm y marco exterior con
plancha doblada de e= 1.5mm. La puerta tendra 04 bisagras por hoja de 4”x4”. Tendran
dos cerrojos de @ 3/4”, ubicados en la parte inferior y en la parte superior, ambos con
candado. Se dejara una plancha de 1.5mm soldado a la plancha acanalada para la
colocacion de la chapa eléctrica.

La puerta cortafuego, con medidas de 1.20x2.10m, sera con RF 3horas y con certificacion
UL. Debe incluir 3 bisagras, barra antipanico, manija, cierrapuertas, sello perimetral y
burlete de aluminio.

La escalera de gato estara conformada por dos parantes de ¢ 1 1/2”, los pasos seran de o
1”. Tendra un guardacuerpo con platinas de 1 1/2"x3/16”. La escalera estara fijada a la
losa con esparragos de o 1/2”°x5”.

Los flanches metalicos tendran espesor de 1.5mm y seran fijados con pernos de @ 3/87x1
1/2" cada 0.30m, debera fijarse con resina epoxica para una mejor adhesion.

Las escalerillas en la Sala de Equipos seran metalicas galvanizadas en caliente de un
ancho de 0.40 m compuestas de platinas de 1-1/2”x3/16” y 1’x3/16”, y se instalaran a
una altura de 2.20 m para escalerilla de Energia y a 2.60 m para escalerilla de FO y data.
El soporte del pararrayos serd con perfil STD (ver altura en plano). Estara fijado a la
columna/viga de concreto con anclajes de 1/2"x5”.

El soporte de la camara sera con perfil STD @ 1 1/2” (ver altura en plano). Estara fijado
a la columna/viga de concreto con anclajes de 1/2"x5”.

El mastil para la acometida sera segtn detalla el plano IE-01b (ver altura en plano). Estara
embebido al murete 1.20m.

La tapa metalica para la buzoneta sera con plancha estriada de e= 3/16”, con manija de ¢
1/4”. Tendra marco perimetral de 17x1”x1/8”.

La tapa para el buzon de FO exterior serd con plancha estriada de e= 3/16”, con manija
de ¢ 1/4”. Tendra marco perimetral de 1”x1”x1/8”.

La rejilla antiderrame sera con platinas de 17’x3/16” y marco con platina de 17x3/16”.
La rejilla para drenaje pluvial serd con platinas de 1”x3/16” y marco con L 25x3mm.
Soportes para la concertina seran de L 1 1/2"x1 1/2"x3/16” que iran cada 1.00m y estaran
embebidos sobre la viga perimetral. Cada soporte tendra 03 agujeros para el pase de

alambres N°10.
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e Soporte de ducto de aire serd una estructura de seccion rectangular de 0.35mx0.80m

compuesto por plancha de e=1/40” en cuyo interior se encuentra un tubo para chimenea

de ®21/2”
5. PARTIDAS
Tabla XI
Partidas de Estructuras Metalicas para la ejecucion de nodos tipicos de transporte.
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
3. CARPINTERIA METALICA
3.01 CARPINTERIA METALICA ESTRUCTURAL
3.01.01 | COBERTURA LIVIANA m2
3.02. CARPINTERIA METALICA MENOR
3.02.01 | Mastil para soporte de cuello ganso (ver detalle en el plano IE-01b) UND
3.02.03 | Suministro e instalacion Escalera de gato UND
Suministro e instalacion de Escalerillas Rack ML
3.02.04 igg:lilziis(tizo e instalacion de soporte de pararrayo, camara de vigilancia y UND
3.02.05 | Suministro e instalacion de soportes metalicos para concertina UND
3.02.06 iSnuCrlnul}rllés;rc(; zsgﬁgalacwn de puerta metalica de doble hoja de 1.60m x 2.10m UND
3.02.07 | Suministro e Instalacion de Estructura de Paneles Metalicos UND
3.02.08 | Suministro e instalacion de soporte para estabilidad de equipos UND
3.02.09 | Suministro e instalacion de Rejillas antiderrame y drenaje pluvial UND
3.02.10 | Suministro e instalacion de tapas metalicas UND
3.02.11 | Suministro e instalacion de flache metalico UND
3.02.12 | Suministro e instalacion de cobertura de tablero UND
3.02.13 | Suministro e instalacion de ducto de aire caliente UND
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE PROYECTO DE INSTALACIONES SANITARIAS
1. NOMBRE DE PROYECTO:

Esta Memoria descriptiva corresponde al Nodo de Distribuciéon de un Centro Piloto 01
que forma parte de la RED DE TRANPORTE para el PROYECTO DE INSTALACION DE
BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL.
Haciendo referencia general de la construccion de un Nodo Tipico de Transporte.

2. UBICACION Y LOCALIZACION:

El terreno de los Nodos en la region Arequipa y La Libertad, se encuentra propuesto de
forma especifica de acuerdo con el disefio requerido en cada capital de Localidad. (ver Fig. 11y
Fig. 12).

3. DESCRIPCION DEL TERRENO

De dependiendo de la ubicacion de cada nodo de transporte, el terreno sera de forma
geométrica regular o irregular, apuntando que éste sea regular con angulos rectos. Esto se ve en
detalle en el Plano de Ubicacion de cada nodo.

Se describe las colindancias, en frente, fondo derecha e izquierda, dando un area total y
perimetro minimo para la construccion del nodo
4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

PRONATEL tiene como objetivo el brindar acceso a internet e intranet a toto el pais,
mediante la implementacion de una red terrestre de banda ancha.

La presente memoria descriptiva corresponde a un Nodo de Distribucion de un Centro
Piloto 01 de la Red de Transporte del Proyecto Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad
Integral y Desarrollo Social de la Region de Arequipa y La Liberta.

El terreno para la construccion del nodo serd acondicionado de acuerdo a lo que se indica
el desarrollo del proyecto y las soluciones a nivel de Ingenieria de detalle.

4.1 Fuente de Abastecimiento de agua

De acuerdo con la ubicacion de predio, se determina que el suministro de agua fria en la
edificacion se realice mediante la red publica la cual abastecerd al tanque elevado, a los aparatos
sanitarios del SSHH y a un equipo de aire acondicionado.

La distribucion de agua fria en las infraestructuras proyectadas se realizara a través de
tuberias de PVC-U cuyos diametros han sido calculados de acuerdo al caudal de maxima demanda
simultdnea estimado por las unidades de cada aparato sanitario o punto de abastecimiento y
cuidando que la presion de salida minima en el aparato mas desfavorable de toda la red no sea
menor de 2 m.c.a. segun RNE. Con lo cual se obtiene tuberia de 1/2” de tipo roscada, por tener
menor diametro interno, y tuberia de 3/4" de presion.

Se contara con un tanque elevado de Polietileno de 1,100 It, color arena, para el

abastecimiento de agua tanto para los servicios higiénicos como para los equipos de A/A. Las
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conexiones de agua se construirdn totalmente nuevas para la Instalacion de este servicio en el
NODO DE DISTRIBUCION.

En caso no existiera red publica en la zona, el abastecimiento del tanque elevado sera
mediante un camion cisterna que brinde servicio en la zona o acarreo en camioneta con tanque
cisterna.

4.2 Redes de Desagiie, Drenaje Pluvial y Ventilacion

Para el sistema de desagiie sera integramente por gravedad y permitira las descargas
evacuar de los aparatos mediante cajas de registro y tuberias de PVC-U (CP) de diametros no
menores a 3/4” (aires acondicionados) hasta las conexiones finales.

El sistema de desagiie es basicamente por gravedad, siendo las aguas negras evacuadas a
través de tuberias empotradas en piso en el primer nivel, ubicandose sumideros en lugares donde
permitan la inspeccion y el mantenimiento de las tuberias de desagiie. Estas tuberias van a ser
conectadas con los colectores proyectados, los cuales conduciran las aguas negras al sistema de
alcantarillado.

Las tuberias de ventilacion irdn empotradas en muros y sus didmetros han sido definidos
en conformidad a lo estipulado en el Capitulo V Desagiie y Ventilacion en el Reglamento
Nacional de Edificaciones. Estas tuberias de ventilacion estaran en falsas columnas segin lo
estipula el reglamento de albaiiileria E-070.

Para el drenaje y evacuacion de las aguas pluviales se utilizara el sistema de canaletas de
mediacafia incluidos sus accesorios. Esto permitira el control de la barrera hidrofuga producto del
agua de lluvia.

El sistema de drenaje pluvial serd integramente por gravedad, captandose el agua hasta
descargar a nivel de via publica y/o hacia areas libres.

Los diametros de los montantes seran de 88mm de material PVC-U(CP) con aditivo anti
U.V. que estaran adosadas en las paredes y las canaletas seran de forma semicircular, estaran
fijadas en los frisos del techo por medio de soportes metalicos.

En cada uno de los ambientes de servicios higiénicos, sala de equipos y del tanque elevado
se ha proyectado una valvula de control que permite la operaciéon y mantenimiento de las redes
de distribucion que abastecen a cada uno de los aparatos sanitarios, equipos y tanque de
almacenamiento de agua.

El mantenimiento de las canaletas y los buzones se haran cada 6 meses.
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5. PARTIDAS

Tabla XTI
Partidas de Instalaciones Sanitarias para la ejecucion de nodos tipicos de transporte.
ITEM DESCRIPCION UNII)DA
4 SANITARIAS
4.01. APARATOS ANITARIOS Y ACCESORIOS
4.01.01 Suministro de Aparatos Sanitarios
4.01.01.01 Inodoro Blanco tipo Rapid Jet und
4.01.01.02 Levadero Blanco Manantial und
4.02. SISTEMA DE AGUA FRIA
4.02.01 Salida de Agua Fria (Interiores)
4.02.01.01 Salida de agua Fria - 1/2" y 3/4" pto
4.02.01.02 Valvulas y Llaves
‘1"02'01'02'0 Vélvula Esférica de 1/2" und
3'02'01'02'0 Viélvula Esférica de 3/4" und
4.02.01.03 Piezas Varias
T'02'01'03'0 Caja para Véalvula en Pared und
4.02.02 Redes de Alimentacion
4.02.02.01 Suministro de Instalacion de tuberia 1/2" y 3/4" ml
4.02.02.02 Excavacion de zanjas m2
4.02.03 Accesorios de Redes de Agua
4.02.03.01 Codos, Tee, Reduccion, Adaptadores und
4.02.04 Valvulas y Llaves
4.02.04.01 Valvula Compuerta de !/2" und
4.02.04.02 Valvula Check de 3/4" und
4.02.05 Pieza Varias
4.02.05.01 Caja para Valvula en Pared und
4.02.06 Almacenamiento de Agua (instalacion)
4.02.06.01 Suministro e Instalacion de tanque elevado de 1,100Lt. glb
4.02.07 Camara de Inspeccién
4.02.07.01 Para Caja de Medidor und
4.03. SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL
4.03.01 Red de Recoleccion ml
4.03.02 Dren de Agua Pluvial und
4.04. DEAGUE Y VENTILACION
4.04.01 Salida de desagiie
4.04.01.01 Salidas de desagiic en PVC-U (CP) de 2" pto
4.04.01.02 Salidas de desagiie en PVC-U (CP) de 4" pto
4.04.02 Redes de Distribucion
4.04.02.01 Red de distribucion de tuberia PVC-U (CP) de 2" ml
4.04.02.02 Red de distribucion de tuberia PVC-U (CP) de 4" ml
4.04.02.03 Montante y/o ventilacion PVC-U (CP) de 2" ml
4.04.03 Accesorios para las Redes de Distribucion
4.04.03.0] \C/Zgg]i:iii , Codo de 90°, Tee, Yee con reduccion, Sobreros de und
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UNIDA

ITEM DESCRIPCION D
4.04.04 Camara de Inspeccion
4.04.04.01 Para Caja de Registro de albaiiileria und
4.04.05 Redes Colectoras de Desagiie
4.04.05.01 Movimiento de Tierra m3
4.04.05.02 Relleno y Compactacion m3

Considerar que el Cuadro de Partidas mostrado esta desarrollado de acuerdo a la Norma

Técnica de Metrados para Obra de Edificacion y Habilitaciones Urbanas. En cuanto al contenido

del documento técnico esta desarrollado segun el correlativo del indice del mismo

6. METAS DEL PROYECTO

En referencia al Proyecto de Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad y

Desarrollo Social de la Region Arequipay La Libertad, busca incrementar el acceso a los servicios

de Telecomunicaciones a través de la ampliacion de Redes de Transporte para alcanzar a las

capitales de distrito y beneficiar a las localidades de dichas regiones.

En ese sentido, el Nodo de Distribucion de un Centro Piloto 01 se interconectara con los nodos

para extender la cobertura hasta las instituciones publicas (dependencias policiales, locales

escolares de gestion publica y establecimientos de salud) seleccionadas por Pronatel.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
1. GENERALIDADES

Esta Memoria descriptiva corresponde al Nodo de Distribuciéon de un Centro Piloto 01
que forma parte de la RED DE TRANPORTE para el PROYECTO DE INSTALACION DE
BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL.
Haciendo referencia general de la construccion de un Nodo Tipico de Transporte.

Las instalaciones eléctricas comprenden los circuitos de iluminacion, tomacorrientes y
cargas especiales, aplicandose a las diferentes areas del NODO DE DISTRIBUCION, entre ellas
el patio, y el gabinete de equipos.

2. ALCANCE:
Comprende la instalacion de los diferentes circuitos eléctricos desde los Tableros

eléctricos siguientes:

e Medidor de energia M
e Tablero General TG
e Tablero de Transferencia Automatica TTA

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las instalaciones eléctricas se ejecutaran en la construccion del NODO DE
DISTRIBUCION considerando un alimentador principal, circuitos derivados y un Tablero
eléctrico disefiado de acuerdo al Coédigo Nacional de Electricidad y al Reglamento Nacional de
Edificaciones Vigentes.

La alimentacion eléctrica del NODO DE DISTRIBUCION sera suministrada por el
Concesionario Local con tension de 220 VAC.

La energia eléctrica proveniente del medidor sera netamente de baja tension (220VAC)
MONOFASICO, con linea neutra, desde el borne del medidor de energia se conecta al ITM
general principal ubicado en el Tablero General TG, desde este tablero se conecta al Tablero de
transferencia automatica (TTA), ubicado en la sala de grupo electrogeno; en el Tablero TTA
también se conectara el alimentador proveniente del grupo electrogeno.

La conexion eléctrica se realizara a través del Tablero eléctrico general TG ubicado
estratégicamente en el patio del nodo teniendo en consideracion las distancias de los circuitos.

Para una adecuada conexion se ha elaborado un diagrama unifilar, los mismos que

presentamos a continuacion:
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4. CONEXION ELECTRICA

La conexion de energia eléctrica se implementara hacia los componentes del
equipamiento, cableado eléctrico externo, cableado eléctrico interno y sistemas de puestas a tierra
(SPAT).

El cableado eléctrico externo considera el suministro e instalacion de un alimentador
eléctrico desde el medidor de energia o subestacion al ITM General principal (ubicado en el
Tablero General TG), el mismo que alimenta los circuitos derivados.

Para el cableado eléctrico externo desde el medidor hasta el ITM General Principal, y el
Tablero TG, se consideran su instalacion al interior de tuberias de PVC de 40mm¢ empotradas
en piso y/o escalerillas. El calibre de cable a utilizar conforme a la tabla de calculo considerada
para el NODO DE TRANSPORTE es cable NHX-90 de 16 mm2 para el alimentador principal.

Todo el cableado se identificara con el codigo de colores indicados en el CNE, para lo
cual se asegurara el acondicionamiento, ordenado y rotulado sobre las escalerillas dentro del
gabinete de equipos.

El cableado eléctrico externo considera el suministro e instalacion de cables eléctricos
clase 2 para acometida del tipo NHX-90 y los cables para circuitos de Conexion en el interior, es
del tipo NH-80.

Se emplearan terminales tipo pin en todos los cables de 4 a 6 mm?2 de seccion para cables
mayores de 6 mm2, llevaran terminales tipo ojo. Los terminales seran de cobre estafiado para
inhibir la corrosién, con forro aislante.

Todos los cables seran rotulados. La identificacion estara basada en etiquetas adhesivas
impresas por transferencia térmica por la necesidad que adicionalmente cuenten con alguna
proteccion plastica que impida el contacto directo de las manos con la impresion.

Las etiquetas para cables y tubos seran auto laminables. El alimentador eléctrico debe ser
continuo, sin empalmes.

5. ESPECIFICACIONES Y PLANOS

El caracter general y alcance de los trabajos, estdn manifestados en la presente memoria

descriptiva y en las especificaciones técnicas respectivas.
6. SUMINISTRO ELECTRICO
El nodo de transporte contard con 01 suministro eléctrico en baja tension 220VAC,

sistema Monofasico, 10 kW, 60 Hz.

6.1 Alimentador Eléctrico
Desde el medidor se llevara tuberia de PV-P de 40mm¢ empotrada en piso, con cable del
tipo NHX-90, marca INDECO o similar.
e Alimentador - Tablero General (TG): 1x16mm2 NHX-90(F)+ 1x16mm2NHX-90(N)+
Ix16mm?2 NHX-90(T)-Tuberia PVC 40mm @
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6.2 Tablero General

El Tablero general TG sera de gabinete metalico, con mandil de proteccion formando un
frente muerto, equipado con barras de cobre e interruptor termomagnético, DPS, seleccionada de
acuerdo a la carga y a la seccion del conductor que protegen.

En la parte externa de la puerta llevara una identificacion y la sefial indicativa del riesgo
eléctrico y en la contratapa existe un directorio con la indicacion de los circuitos, en la parte
inferior se ha colocado una platina de cobre conectada al sistema de proteccion a tierra. El espacio
de trabajo alrededor de €l estd libre y es el adecuado para efectuar labores sin interferencias.

Se considera el espacio minimo requerido para la operacion de los Tableros eléctricos
segun lo indicado en la Tabla 56 del codigo nacional de electricidad Utilizacion (CNE):

Tabla XIII
Espacio minimo de trabajo alrededor de equipos eléctrico con partes vivas expuestas.
Tabla 56
(Ver Regla 020-308)
Espacios minimos de trabajo alrededor
de equipos eléctricos con partes vivas expuestas

Tensién Nominal DI:tanciai[::] seguridad
a tierra
v Condicién 1 Condicién 2 | Cendicidn 3
0 a 150 Excepciones 09 09 [E]
151 - GO0 1y2 0.9 1,0 12
G601 - 2500 09 1,2 15
2 500 - 9000 1,2 15 1,8
8004 - 25000 Excepcitn 1 15 18 28
25001 - 75 KV 18 25 30
Mas de 75 kW 25 3,0 a7

Donde las condiciones son las siguientes:

Condlelén 1: Pares energizadas expusstas en un lado y partes no energizadas o puestas a
tierra por el otro lado del espacio de trabajo, o partes energizadas expuestas a ambos lados,
resguardadas de manera efectiva mediante madera u otros materiales aislantes adecuados, Mo
se deben considerar como partes enengizadas los conductores aislados o bamas aisladas que
operan ano mas de 300V,

Condicién 2: Pares energizadas expuestas en un lado y partes puestas a tierra por el otro
lado. Las paredes de concreto, ladrillo o baldosa se deben considerar gue estin puestas a
tierra.

Condicién 3: Panes energizadas expuestas en ambos lados del espaco de trabago (no
resguardadas como esta previsto en la Condicidn 1), con el operador en el medio

Excepcion 1: Mo se necesita espacio de irabajo detrds de conjuntos tales como cuadros
eléctricos de frente muerto, o centros de control de motores, cuando en la parte
postenor de ellos no exesta parte renovable o ajustable alguna, tal como fusibles o
imerruptores y cuando todas las conexiones sean accesibles desde ofros lugares
que no sean la pare posterior o los laterales. Cuando se requiera acceso postenor
para trabajar en parfes no energizadas de la pare posterior del equipo encerrado,
debe existir un espacio minimo de trabajo de 762 mm medidos honzontalmente.

Excepcion 2: Con permiso especial, se permitiran espacios mas pequefios, si todas las paries
no aisladas estdn a una tensidn no mayor a 30 V valor eficaz, 42 V de valor pico o
60V cc.

Mota: Para los limites de aproximacidn, como referencia ver la Tabda A2-02 del Anexo A2

7. ILUMINACION

Las luminarias son del tipo lamparas fluorescentes de 36 W con encendido electronicos
a instalarse en la sala de equipos y sala de grupo electrogeno; reflector tipo led SOW para el patio.
Los niveles de iluminacion considerados, Reglamento Nacional de Edificaciones. [luminacion de

los Iugares de trabajo, son los siguientes:
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e Sala equipos : 500 lux.

e Sala de grupo electrogeno : 200 lux

e Patio : 75 lux
8. SISTEMA DE PUESTA TIERRA

El Sistema de Puesta a Tierra es diseflado de acuerdo a las recomendaciones de los
fabricantes de equipos y a las Normativas correspondientes, tales como: Codigo Nacional de
Electricidad NTP 370.304, NTP 370.305, NTP 370.306, [International Organization for
Standardization (ISO) e International Electrotechnical Comission (IEC).

Se ha disenado el sistema de puesta a tierra considerando las normas y buenas practicas
de la ingenieria, por lo cual toda estructura metalica y equipamiento eléctrico deben ser
interconectados equipotencialmente. En la aplicacion del proyecto se considera lo siguiente:
equipos eléctricos, equipos electronicos como: servidores, computadoras, y equipos de
telecomunicaciones. El sistema de puesta a tierra de los equipos eléctricos y electronicos y en
cuanto al sistema de puesta a tierra deberan estar interconectados eléctricamente a través de sus
electrodos de tierra tomando como referencia la regla técnica IEC 61000-5-2.

El SPAT debera ser menor o igual a los cinco (05) Ohmios, de acuerdo al requerimiento
del cliente.

Para advertir la presencia del cable cuando se efectien posteriores trabajos en el subsuelo,
sobre la capa superior de arena o tierra cernida que cubre el cable, se colocard una cinta
sefalizacion de seguridad a no menos de 0,20 m de la superficie del terreno, donde se indicara la

presencia del cable como se muestra:

AU

Fig. 19 Instalacién de cinta sefializadora en zanja de puesta a tierra
9. ROTULADOS

9.1 Barra de puesta a tierra
e Se colocara una placa de identificacion detras de cada barra de puesta a tierra pegado a al
muro y a la misma altura de la barra con el nombre correspondiente a cada barra. (Ver
Fig. 9-1)
e Las placas seran de aluminio o similar de 100x20x Imm.
e Eltipo de letra sera ARIAL y tamaiio 36.

e Elcolor de la placa debe ser con fondo amarillo y letras color negro.
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BARRA MGB
BARRA SGB-1
BARRA SGB-2
BARRA SGB-3

BARRA EGB

Fig. 20 Ejemplo de Rotulado de barras de puesta a tierra
9.2 Cajas de pase
Se colocara una placa de identificacién de aluminio o similar en cada caja de pase de

forma que se permita identificar el circuito que pase por la caja:
e Las placas seran de aluminio o similar de 60x20mm.
e Eltipo de letra sera ARIAL y tamaiio 36.

e Elcolor de la placa sera de fondo negro y letras blancas.

Fig. 21 Ejemplo de Rotulado de caja de pase

10. MAXIMA DEMANDA

El célculo de la maxima demanda se ha efectuado de acuerdo a la carga verificada,

teniendo en cuenta la potencia de cada equipo y su factor de demanda, la misma que se indica a

continuacion:
Tabla XIV
Cuadro de Cargas
Cuadro de cargas
Potencia Potencia Factor de Max.
Item Descripcion Cantidad  unitaria instalada Demanda
demanda
(w) W) ()
1 Aire Acondicionado 1 5300 5300 1 5300
Gabinete Rectificador 1 3000 3000 0.36 1077
2 (DC) + REC (2 moédulos
en configuraciéon N+1) ! 3000 3000 0 0
3 Luminarias 1 641 641 0.65 417
Tomacorrientes 4 300 1200 0.6 720
5 Reserva (10%) - - - - 751
Maxima Demanda (W) 8266
Factor de simultaneidad 0.85
Potencia a Contratar (W) 7025
Redondeo Potencia a Contratar (W) 10000
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Tabla XV
Suministro Eléctrico a Contratar
Caracteristicas del Suministro a Contratar

Potencia a Contratar Tension Frecuencia Sistema
10 kW 220V 60 Hz Monofasico-baja tension
11. PRUEBAS

Las pruebas eléctricas por realizar de las instalaciones eléctricas son las siguientes:
11.1 Resistencia de Aislamiento

La resistencia de aislamiento del equipamiento eléctrico sera medida con megohmetro y
basada en la tension nominal de la instalacion, deberd cumplir segin lo indicado en la Tabla 24
del CNE-utilizacion:

Tabla XVI
Minima Resistencia de aislamiento para instalaciones

Tabla 24
(Ver Regla 300-130)

Minima resistencia de aislamiento para instalaciones

Tension de ensayo Resistencia de
Tension nominal de la en corriente aislamiento
instalacion continua MQ]
v

Muy baja tension de seguridad

- — ” 250 z 0,256
Muy baja tension de proteccion
Inferior o igual a 500 V, excepto 500 =05
los casos anteriores
Superior a 500 V 1000 = 1,0

Mota 1: Esta Tabla estd dada para una instalacion en la cual el conjunto de canalizaciones y cualquiera
sea el nimero de conductores que las compeonen, no exceda de 100 m. Cuando no es posible
el fraccionamiento del circuito a 100 m o fraccién, se admite que el valor de la resistencia de
aislamiento de toda la instalacién sea, con relacién al minimo que le corresponda,
inversamente proporcional a la longitud total de las canalizaciones.

Nota 2: Cuando los portalamparas, tomacorrientes, calefactores de 2écalo u otros electrodomésticos se
conecten a la instalacién o donde exista excesiva humedad, pueden esperarse menores
valores de resistencia de aislamiento.

MNota 3: Se deben tomar como referencia las Normas Técnicas Peruanas correspondientes.

Excepcién 1: Para instalaciones existentes se puede considerar la resistencia de aislamiento
minima de 1 000 2/ V (por ejemplo: 220 k2 a 220 V); es decir la corriente de
fuga no debera ser mayor de 1 mA a la tension de 220 V. Si estos tramos
tienen una longitud mayor a 100 m, la corriente de fuga se puede incrementar
en 1 mA por cada 100m de longitud o fraccion adicionales.

Excepcion 2: Para instalaciones existentes en areas que posean dispositivos y equipos a
prueba de lluvia aprobados, no se requiere cumplir con la Excepcidn 1, pero la
resistencia de aislamiento no debe ser menor de 500 2/ V .

Los valores indicados se determinaran con el Tablero eléctrico, interruptores y
dispositivos de seguridad en su sitio.

Para realizar la prueba de aislamiento es preciso realizar una prueba de calidad antes de
realizar la prueba de aislamiento.
11.2 Medicion de Resistividad de Terreno

Las tomas de las medidas de la resistividad del terreno serdn tomadas mediante el Método
de Wenner, y la resistividad aparente del terreno se calculara bajo la siguiente formula:

La resistividad aparente esta dada por la siguiente expresion:

4maR

p =
1+ 2-a |__2a
(32*41)2)05 ((4-a*+4:b?)
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE PROYECTO DE SISTEMA DE SEGURIDAD Y VIDEO
VIGILANCIA
1. NOMBRE DE PROYECTO:

Esta Memoria descriptiva corresponde al Nodo de Distribucion de un Centro Piloto 01
que forma parte de la RED DE TRANPORTE para el PROYECTO DE INSTALACION DE
BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL.
Haciendo referencia general de la construccion de un Nodo Tipico de Transporte.

2. UBICACION Y LOCALIZACION:

El terreno de los Nodos en la region Arequipa y La Libertad, se encuentra propuesto de
forma especifica de acuerdo al disefio requerido en cada capital de Localidad. (ver Fig. 11 y Fig.
12).

3. COMPONENTES DEL SISTEMA DE SEGURIDAD Y VIDEOVIGILANCIA:

En la siguiente tabla se encuentra un resumen de los elementos de seguridad a

implementarse en el nodo, identificando la cantidad y su ubicacién o ambiente dentro del Nodo a

instalar:

3.1 SISTEMA DE SEGURIDAD

Tabla XVII
Tabla de elementos de Seguridad del Nodo
Item Name Nombre ?f‘;zl:ttét unit Model
2 Transport Node equioment Equipamiento del Nodo de Site
Transporte
2.1 FSU for Transport Node 1 KIT 1G2000
2.2 Access Control System- Chapa eléctrica de Puerta 1 PCS SG0608-
mechanical lock Principal ZF
2.3 Access Control System, Controlador de Acceso de 1 PCS ZXNVM-
Access Controller Puerta principal K2602
2.4  Access Control System, Cerradura electromagnética ZXNVM-
Electromagnetic Lock de Puerta principal 1 K4H250S
(including LZ braket)
2.5  Access Control System, Lector de Huellas de Puerta 1 PCS ZXNVM-
fingerprint & IC card reader  Principal K1201MF
2.6  Access Control System, IC Lector de Tarjetas de Puerta | PCS ZXNVM-
card & keyboard reader Principal K1104MK
2.7 Access Control System, push ~ Boton de Salida de Puerta 1 PCS
button for exit Principal
2.8  Magnetic Sensor (for Sensor de puerta PCS EC30ZTE
euqipment, force room and 3
principle door)
2.9  Smoke Detector Sensor de Humo 5 PCS JTY-GD-
CA2001L
2.10  Flood Sensor Electrode Sensor de Aniego 5 PCS NV3-
WDT-P
211  Temperature & Humidity Sensor de temperatura y 1 PCS DHTI
Humedad
212 Sound & Light Alarm Sirena Flash con luz 1 KF81TX
estroboscopica
2.13  Occupational sensor(Lamp Sensor Ocupacional > PCS ZXNVM-
Control Unit) STO06
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Item Name Nombre Qual.mt unit Model
y / site
2.14  Infrared detector 90° Sensor de Movimiento 90° 1 PCS OTD-
40TS
2.15  Infrared detector 360° Sensor de Movimiento 360° 2 PCS CL-40DM
2.16  Flame Detector (for Sensor de Flama 5 PCS SD-HY-
equipment room) G1B
2.17  Intercom Intercomunicador PCS ZXNVM-
1 WISEA-
804S
2.18  Push-Botton for intercom Boton para intercomunicador 1 PCS
2.19  Push-Botton for release Botdn para release alarm 1 PCS
alarm
2.20  Outdoor speaker for Altavoz 1 KIT GE-320A
emergency
2.21  Converter DC48-DCI2V Convertidor de 48VDC a PCS DCM-
12VDC 2 48D120S1
2
2.22  Software-Intelligent Software inteligente de KIT
equipment integration (UPS,  gestion de equipos UPS, 1
RECTIFIER, GENERATOR, RECTIFICADOR Y AIRE
AIR CONDITIONING) ACONDICIONADO
2.23  Fire extinguisher Extintor 2 PCS
3.2 SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA
Tabla XVIII
Tabla de elementos de videovigilancia del nodo
Name Nombre Quantit
ITEM security equipment - Sistema de | site Y unit Model
Video surveillance Videoviglancia
Camera NODE Transporte Camaras para el Nodo .
7 N s, Site
distribution Distribucién
S DS-
71 ln(tjzcoli;l CCI';mebr;l ot Cam';[ra interior incluye ) PCS  2DE4215]
g bracket) soporte W-DE
DS-
7.2 OZ;CZZ;;M;Z et) Camara Exterior 1 PCS 2DE72361
& W-AE/PE
Entrance Door Camera Camara exterior en la DS-
7.3 (including bracket) puerta principal del Nodo 1 PCS 2DE72361
de transporte W-AE/PE
NVR for Transport DS-
74  (including at least 3TB I;r\z;l?s 5 i?eeéiofi]g de 1 PCS  7604NI-
HDD) K1
DS-
7.5  PoE Switch Switch POE 2 PCS 3E0106HP
-E

En la Tabla se encuentra la descripcion de los elementos que componen el sistema de seguridad

fisica en la Red de Transporte.

Tabla XIX
Descripcion de los elementos de seguridad y videovigilancia de la Red de Transporte
DISPOSITIVO FUNCION IMAGEN
CERRADURA CHAPA ELECTRICA. La. puer.ta de \
ELECTROMAGNETICA [neresoa cada Nodo debe incluir un N\ *7
dispositivo de acceso a mando remoto. v
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DISPOSITIVO

FUNCION

IMAGEN

CHAPA ELECTRICA

CHAPA ELECTRICA. La puerta de
ingreso a cada Nodo debe incluir un
dispositivo de acceso a mando remoto.
La puerta de ingreso a cada Nodo debe
incluir chapa eléctrica y con llave

LECTOR BIOMETRICO

Sistema de autenticacion biométrico
con lectora de tarjetas de acceso, con
capacidad de reconocer 1500 registros
digitales, los dispositivos son
gestionables remotamente.

LECTOR DE TARJETA

Lector de tarjetas de acceso. El lector
envia una sefial al controlador de acceso
que permite la apertura de la cerradura
magnética.

SENSOR DE
MOVIMIENTO 90°

Sensores de Movimiento diurno y
nocturno usan tecnologia Quad PIR,
cumple la funcién de reconocimiento
verdadero, pudiendo distinguir entre
movimiento intrusivo o movimiento de
arboles y arbustos con anti-
enmascaramiento inteligente, asegura
que ningan intruso pase sin ser
detectado. Deteccion de 10m.

SENSOR DE
MOVIMIENTO 360°

Sensores de Movimiento de tltima
generacion con deteccion de 360° de
cobertura por la utilizacion de lentes
Fresnel con gran angular, incorpora
anti- enmascaramiento y tecnologia anti
capa coberturas >10m.

SENSOR
OCUPACIONAL

Detecta movimiento y permite el paso
de energia para energizar el circuito de
iluminacion del Nodo o NOC.

SENSORES
MAGNETICOS

Detecta el estado en las puertas de
acceso, abierto o cerrado. Se activan al
momento de apertura de la puerta de
ingreso, enviando una sefial de alarma
al centro de gestion ante accesos no
autorizados.

SENSOR DE FLAMA

El sensor esta disefiado para detectar los
rayos ultravioletas contenidos en las
llamas, e iniciar una alarma

DETECTORES DE
HUMO

Detector de humo foto eléctrico, con
capacidad de monitorear y tomar
muestra cada cierto intervalo de tiempo
y ante la criticidad de un evento,
activara flasheo de luz con alarma
audible, y reporte de alarma al
controlador para envio a centro de
gestion de Nodos.
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DISPOSITIVO FUNCION IMAGEN
SIRENA FLASH CON Elemento de notificacion audible y
LUZ ESTROBOSCOPICA visual.
Se usaran en los nodos de Transporte
EXTINTOR extintores portatiles de CO2.
SENSORES DE tSemnsoi (16 rmedlillorll de }I?llmedad y
TEMPERATURA & SRt simple s o
HUMEDAD specificaciones y requerimientos
citados en las bases.
Sensor de medicion de humedad y
SENSORES DE ANIEGQ  (mperatura, cumple con las
especificaciones y requerimientos
citados en las bases.
BOTON DE SALIDA Permite .la apertura de la puerta de
manera inmediata.
Permite la comunicacion de doble via
INTERCOMUNICADOR entre el Nodo de Transporte y el NOC.
Elemento de notificacion y equipo
ALTAVOZ disuasivo en el Nodo de Transporte.
MEMORIA SD Se almacenara el video de manera local
POE SWITHC Equipo encargado de brindar
Equipo encargado de administrar y
monitorear el sistema de alarmas de
) seguridad de cada Nodo,NOC, CM de
la Red de Transporte.
Camara IP, captura imagenes
trabajando en conjunto con el sensor de B
CAMARA PTZ movimiento o alarma de puerta abierta, \
EXTERIOR MODELO cumple con todas las especificaciones .

DS-2DE72361W-AE/PE

requeridas para el proyecto, tiene la
funcionalidad de PTZ para la cdmara de
acceso al exterior NOC.
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DISPOSITIVO

FUNCION

IMAGEN

CAMARA PTZ

INTERIOR
MODELO DS-
2DE4215IW-D

Camara IP, permite la captura de
imagenes y caracteristicas requeridas en
las Bases del proyecto, se instalara en la
sala de energia, sala de equipos y sala
de fuerza del NOC.

CONTROLADOR DE
ACCESO

Controlador de acceso principal, se
encarga de colectar todas las interfaces
de los elementos de seguridad a
gestionar en los nodos de Transporte,
cumple con los requerimientos
planteados en las bases del proyecto.

3.3 UBICACION DE DISPOSITIVOS

VIDEOVIGILANCIA
3.3.1 SENSOR DE MOVIMIENTO INTERIOR 360°

DEL SISTEMA

DE

SEGURIDAD Y

A
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Fig. 22 Ubicacion de los sensores de movimiento 360.
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3.3.2 SENSOR DE HUMO
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Fig. 23 Ubicacion de los sensores de humo.

3.3.3 SENSOR DE FLAMA
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Fig. 24 Ubicacion de los sensores de flama.
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3.3.4 SENSOR DE TEMPERATURA Y HUMEDAD
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Fig. 26 Ubicacion de los sensores ocupacionales.
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3.3.6 SENSOR DE ANIEGO
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Fig. 27 Ubicacién de los sensores de aniego.

3.3.7 SENSOR DE ANIEGO
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Fig. 28 Ubicacion de los sensores de movimiento 90°.
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3.3.8 PUSH BOTON
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Fig. 29 Ubicacion de Push Button.

3.3.9 SIRENA ESTROBOSCOPICA

it

H:1.15mSAPT

= : :
g = e | SR

H: 1.18m S0P.T.

£
L=yl

T _H: MARCO SUPERIOR
H: 1.20m S.NPT. i DELAPUETA
(zalida)

HT.40m ST S r—

puzh putten
recieasze alarm] ._\‘_l 4 = n:4.&vaT!_W!‘(.H.

76



3.3.10 CONTACTOS MAGNETICOS
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3.3.11 CHAPA ELECTRICA

Fig. 31 Ubicacion de los contactos

magnéticos.
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3.3.12 CHAPA ELECTROMAGNETICA
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Fig. 33 Ubicacion de la Chapa Electromagnética.

3.3.13 LECTOR DE TARJETAS
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Fig. 34 Ubicacién del Lector de Tarjetas.
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3.3.14 SISTEMA DE PERIFONEO DE ACCESO DEL NODO

La siguiente imagen muestra la ubicacion del gabinete exterior que incluird internamente con un

lector biométrico, un boton para llamar al NOC y un sistema de perifoneo para comunicacion con

el NOC.
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Fig. 36 Ubicacién del Altavoz.
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3.3.16 CAMARAS DE VIDEOVIGILANCIA
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Fig. 37 Ubicacion de las caAmaras de video vigilancia.

3.4 TUBERIAS Y CAJAS DE PASO
Se describira las consideraciones técnicas para la instalacion de las tuberias, cajas de paso
y accesorios necesarios para la instalacion del sistema de seguridad y videovigilancia:
a) Control de Acceso
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Fig. 38 Control de Acceso.
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b) Video Vigilancia
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Fig. 39 Video vigilancia.

¢) Sistema de Seguridad
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Fig. 40 Sistema de Seguridad.
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3.4.1 TUBERIAS

Las tuberias a utilizar para las instalaciones del sistema de seguridad tienen diferentes

calibres de acuerdo a la cantidad de cables que llevaran en su interior, estos se detallan en los

planos de instalacion del Nodo; y estas seran instaladas de 2 maneras:

a)

b)

Tuberias empotradas:

En este caso las tuberias seran de plastico rigido, fabricado a base de la resina
termoplastica policloruro de vinilo (PVC pesado) rigido, resistente a humedad, ambientes
quimicos, retardantes de llama, impacto, aplastamiento y deformaciones provocadas por
calor y ademas resistentes a las bajas temperaturas, de acuerdo a la norma ITINTEC N°
399.006.

Para los puntos en los cuales las tuberias deben hacer curvas, deben usarse curvas de 90°
(no codos), para que los cables puedan pasar por el ducto con facilidad, adicionalmente,
todos los recorridos de tuberia deben tener guias pasa cables.

Tuberias adosadas:

Para el caso de tuberias adosadas, deben ser del tipo Conduit metalico EMT, fabricados
en acero galvanizado segiin normas ASTM A 635, JISG 3302-SGPCC, NTC 4011,
adicionalmente estas se sujetaran con abrazaderas galvanizadas y en caso severo de
exposicion a corrosion, seran de acero inoxidable del ancho de acuerdo a la tuberia a
instalar cada 1m de distancia.

Para los puntos en los cuales las tuberias deben hacer curvas, deben usarse curvas de 90°
(no codos) para que los cables puedan pasar por el ducto con facilidad, adicionalmente,

todos los recorridos de tuberia deben tener guias pasa cables.

3.4.2 Cajas de paso

Los tamafios de las cajas de paso a utilizar en la instalacion en el nodo, son los siguientes,

los cuales también se detallan en los planos de instalaciones.

LEYENDA
SIM. DESCRIPCION ALTURA S.N.P.T.
. TUBERIAPVC-P /CONDUTEMT |
——" | ADOSADO/EMPOTRADO
CAJA METALICA FG® 6%6%2"
ADOSADA/EMPOTRADA EN PARED/COLUMNA INDICADA
CAJA METALICA FPG® 4'x2'x2" INDICADA
ADOSADA/EMPOTRADA EN PARED/COLUMNA
CAJAMETALICA OCTAGONAL F°G° INDICADA
ADOSADA/EMPOTRADA EN TECHO
CAJA METALICA F°G® 4'x4'x2" HERMETICA INDICADA
ADOSADA EN PARED/COLUMNA
CAJA METALICA F°G® 2'x2'x2" INDICADA
ADOSADA/EMPOTRADA EN PARED/COLUMNA
CAJA METALICA FPG® 4'x4'x2" NOICADA
EMPOTRADA EN PARED/COLUMNA

Fig. 41 Cajas de paso.
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a) Cajas de paso interiores: Las cajas de paso interiores (ubicados en areas techadas) ya sean
empotradas o adosadas, seran metalicas.
b) Cajas de paso exteriores
e C(Cajas de paso adosadas: Las cajas de pase instalados en patio o areas libres

expuestos al medio, deberan ser metalicas herméticas, IP63. (Foto referencial)

Fig. 42 Caja de paso adosada.

e Cajas de paso empotradas: Las cajas de pase empotradas seran metalicas con tapa

hermética o caja de PVC IP63. (Foto referencial)

-

Fig. 43 Caja de paso empotrada.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE PROYECTO DE COMUNICACIONES
1 ASPECTOS GENERALES

El presente documento describe el sistema de COMUNICACIONES que esta conformado
por el sistema de cableado estructurado de cobre, de fibra Optica, las canalizaciones y los
bastidores donde se instalaran los equipos activos de comunicaciones.

1.1. UBICACION Y LOCALIZACION:

El terreno de los Nodos en la region Arequipa y La Libertad, se encuentra propuesto de
forma especifica de acuerdo al disefio requerido en cada capital de Localidad. (ver Fig. 11 y Fig.
12).

1.2. OBJETIVOS

El sistema de comunicaciones permite llevar conectividad de datos entre los puntos que
requieren el uso de informacion y/o permitir el tendido de cables para dicho fin. Para el presente
proyecto se considera las siguientes normativas:

e TIA-568-D: Commercial Building Telecommunications Cabling Standard.
o TIA-569: Telecommunication Pathways and Spaces.
1.3. DESCRIPCION DEL ALCANCE DEL SISTEMA DE COMUNICACION.
De acuerdo a estandar TIA-568-C.0 Capitulo 4 la estructura a considerarse es como se

muestra en la figura siguiente:

MC

HC

EO EO EO EO

Fig. 44 Alcance del Sistema de Comunicacién

Donde:
¢ MC: Main Cross-Connect.
e HC: Horizontal Cross-Connect.
e EO: Equipemt Outlet/connector.

Esta estructura es la misma para sistemas de cobre y sistemas de fibra optica.
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El ingreso de la fibra dptica a la sala de equipos del nodo sera a través de canalizado

subterraneo, en este caso, no se debe compartir la ruta con ingreso de cableados de energia.

El canalizado subterraneo parte del presente proyecto inicia en la camara
cero o camara de ingreso principal que se sitia en la fachada del edificio.
Como punto de llegada definimos la sala de equipos bajo la escalerilla
vertical frente a la puerta de la sala.

El canalizado aéreo de distribucion e interconexion a nivel optico utilizara
una escalerilla metélica exclusiva para este tipo de cableado. No podra
compartirse con cableados de cobre para comunicaciones ni para cableados
de energia.

El canalizado aéreo de distribucion de par trenzado de cobre utilizara
escalerilla metalica en las salas de equipos. En otros ambientes se usara
canalizacion en tubos PVC empotrados en la obra civil del edificio, salvo
que indique que sea adosado con tuberia metalica. Este canalizado servira
para conectar los puntos de datos terminales (Aire Acondicionado,

rectificador, grupo electrégeno)

Se debe tener cuidado de mantener la separacion de cables de potencia y

telecomunicaciones. La clausula 8.3.1 del TIA-942 describe las distancias de separacion minimas

que cumplen con ANSI/TIA-569-C, siguientes:

Tabla XX
Condiciones de Instalacion de F.O.
Condiciéon <2KVA 2-5KVA >5KVA
A. Lineas de ener‘gla sin proteccmn. en proximidad a 125mm 300mm 600mm
canalizados de PVC abiertos
B. Li P toccid —
ineas ée energia s1n proteccion en prqx1m1dad a 63mm 150mm 300mm
canalizados metalicos con puesta a tierra.
C.Li d ia dentro d lizados aterrad
’ .1neas e enefgla en ror ? canalizados ai err_a 0s <5mm 75mm 150mm
proximos a canalizados metalicos con puesta a tierra.

2. DISENO DEL SISTEMA DE CABLEADO

Los sistemas de comunicacion a diseflar consideran:

2.1. SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO DE COBRE.

e (Cableado Estructurado Categoria 6.

Todos los elementos que generan informacién y/o datos fuera de los gabinetes de

comunicacion deben tener un punto de datos asignado para conexion con cableado STP o F/UTP

Categoria 6, libre de haldgenos y baja emision de humo (IEC 60332-1). Para este caso se

considera 2 puntos de datos, se hace el andlisis de cumplimiento de distancia maxima para

cableado horizontal (HC) de acuerdo con el estandar, como sigue:
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Tabla XXI
Cumplimiento de Distancia Maxima para Cableado.

ID Usuario/ Ubicacion Distancia Distancia Resultado
Datos Terminal fisica (m) maxima (m)17
01 AA Sala de equipos 3 90 Cumple
02 GE Sala de Grupo 12 90 Cumple
Electrégeno

En caso de mas cableados, usar la escalerilla existente y tuberia adosada metalica. El

recorrido serd por la escalerilla metalica asignada al cableado estructurado de cobre hasta la caja

de paso

ubicada en pared. De alli el canalizado sera a través de ductos de PVC. Las dimensiones

del canalizado empotrado o adosado obedece a criterios del estindar TIA-569, recomendando

hasta 40% de ocupacion de la seccion del ducto.

e (Caso hasta 4 cables Cat 6:
Tabla XXII
Dimensiones de Canalizado.
VALOR

Diametro Cable (mm) 5.70

Area Cable (mm2) 25.52
CABLE CAT6 Qty cables en tubo 4.00

Total area ocupada 102.07
DUCTO REQUERIDO al 40% full (mm?2) 255.18

Diametro (Pulgadas) 0.75
DUCTO PROPUESTO Diametro (mm) 19.08

Area ducto (mm2) 286.07
RESULTADO Cumple

Todos los canales deberan ser probados y certificados bajo la norma mencionada.

2.2. SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO DE FIBRA OPTICA.

Se considera la norma ANSI/TIA-568-D.3 para el disefio y pruebas del cableado
estructurado de fibra optica.

Todos los elementos de conexion entre gabinetes sera con fibra multimodo OM4 o
superior, distancia maxima 300m, o monomodo si el equipamiento y funcionalidad asi lo
requiere, de acuerdo al proveedor del equipamiento.

Caracteristica de fibra interior multimodo (50/125) (850 nm — Laser Optimizado) color
Aqua.

El color de fibra optica de interior monomodo es amarilla.

El cableado con fibra optica sera a través de una bandeja metalica asignada
exclusivamente para este cableado, no pudiendo compartirse.

El cédigo de colores de los conectores de acuerdo al ANSI/TIA-568:

17 Segiin Estdandar ANSI/TIA-568-2.D para cableado horizontal.
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Tabla XXIII
Codigo de Colores segiin Norma.

Fiber type Connector Body A:Ig;:?;:; ,I:ZZ;jtZ "
62.5/125 Beige Beige
507125 Black Black
50/125 laser optimized Aqua Aqua
OM5 Lime Lime
Singlemode Blue Blue
Singlemode APC Green Green

Para nuestra aplicacion:

Multimodo (50/125 Laser Optimizado) usaremos el color Aqua.

Monomodo usaremos azul o verde dependiendo del corte del conector.

Todos los elementos de conexion en ODF en la sala de equipos hacia el exterior de la
edificacion sera considerando propagacion monomodo, color de chaqueta amarillo,
conector azul, salvo que se use corte APC en que el conector serd verde por
estandarizacion.

Las pruebas a realizarse deberan cumplir las normas mencionadas.

2.3 CANALIZACION DE INGRESO DE FIBRA OPTICA A LA SALA DE EQUIPOS.

Se considera 3 tubos de 4”. El tubo sera de PVC pesado.

Los buzones o camaras de comunicacion seran prefabricados.

La ruta canalizada de fibra optica no debe tener curvaturas, en caso de cambio de
direccion se usara una camara de paso.

Una vez ingresado en la sala de equipos la fibra optica usara una escalerilla metalica

vertical y luego horizontal para llegar hasta el ODF.

3 VERIFICACION

El instalador debe entregar todos los datasheet de los materiales utilizados, entre ellos del

cableado, plug RJ-45, patchcords.

El instalador debe entregar documentacion del equipo certificado por el fabricante para

medir la performance de un enlace permanente en Categoria 6, este equipo debe estar debidamente

calibrado para los tipos de componentes instalados. La calibracion debe ser vigente.

Todos los enlaces completos deberan ser probados y certificados a 500 MHz, debiendo

cumplir con el estandar ANSI/TIA-568-D.2, parametros siguientes:

1.

S

Wire Map

Length

Propagation Delay
Delay Skew

DC Loop Resistance

Insertion Loss
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NEXT (Near-End Crosstalk)
PS NEXT (Power Sum Near-End Crosstalk)
9. ACR-N (Attenuation to Crosstalk Ratio Near-End)
10. PS ACR-N (Power Sum Attenuation to Crosstalk Ratio Near-End)
11. ACR-F (Attenuation to Crosstalk Ratio Far-End)
12. PS ACR-F (Power Sum Attenuation to Crosstalk Ratio Far-End)
13. Return Loss
El resultado de Aprobado (Pass) debe ser total, no se acepta pruebas parciales.
La entrega de los certificados de cada enlace debe estar firmada por un ingeniero electronico

colegiado.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE PROYECTO DE CLIMATIZACION

1. GENERALIDADES

El proposito de este documento es definir los elementos y equipos que se instalaran en la

red de transporte en referencia a la solucion de aire acondicionado que incluye un acondicionador

de aire de precision.

2. PARAMETROS DE DISENO

El célculo de las ganancias térmicas de los ambientes y el dimensionamiento de los

equipos se han realizado en base a los siguientes parametros:

Condiciones exteriores maximas del aire en el verano (in San Martin).
Temperatura mas alta de bulbo seco = 33.2°C (https://www.senamhi.gob.pe/)
Temperatura mas baja de bulbo seco = 2.6°C (https://www.senamhi.gob.pe/)

Condiciones interiores de los ambientes

1. Sala de Equipos

Temperatura de bulbo seco = 25 °C

Humedad relativa = 60%

e Fluctuacion de las condiciones interiores del aire

Temperatura de bulbo seco =1 °C

Humedad relativa : variacion del 5 % (para ambientes controlados)

e Datos Constructivos Radiacion Solar

Relacion de Absorcion Solar de la Superficie Exterior: 0.3

Intensidad de radiacion solar: 1120W/m?

Coeficiente de transferencia de calor convectivo: 35W/m2.K

Tabla XXIV
Parametros de cdlculo y férmulas.

Item Descripcion Parametro Comentario
Dimension Dimensiones Input
(Area) de la sala p
Requerimiento El requerimiento de Pronatel oscila entre
Temperatura de Temperatura . o .
. L input 18 — 26°C. Envicool esta tomando para el
Interior al interior de la °
calculo 25°C
sala
Para efectos del calculo estamos tomando
Temperatura o
. el maximo de temperatura para esta
Temperatura Ambiente en el . . o T
. . input localidad, el cual es 33.2°C .AT =
Exterior exterior de la - .
sala temperatura ambiente en la localidad —
Requerimiento de Temperatura en la Sala
Factor de Factor de
. . Aislamiento . Se uso la Guia para el Calculo de las
Aislamiento . input P B
. Termico de la Cargas Térmicas en los Edificios
Termico
sala
Fuga de Fuga de Formula: Superficie de la Sala * Factor de
Temperatura en output . . .
Temperatura Aislamiento Termico * AT
la Sala
Radiacion Solar output
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de calefaccion

Item Descripcion Parametro Comentario
Formula: Radiacion efectiva en la
superficie de la sala * Factor de
Incidencia de Aislamiento Termico * ( Relacion de
Radiacion Solar Absorcion Solar de la Superficie Exterior
en la Sala * Intensidad de radiacion solar /
Coeficiente de transferencia de calor
convectivo) * AT
Relacion del
Eficiencia de consumo inout
Energia efectivo de p
Energia
Carga calorica de | Carga Calorica Formula: Consumo Total de Energia —
. . output . .
los equipos del Equipo Consumo efectivo de energia
Carsa calorica Formula: Fuga de Temperatura +
gTo tal output Radiacion Solar + Carga Calorica de los
equipos
Capacidad de Capagdgd de Carga Calorica Total, en caso que la carga
.. Enfriamiento output . .
Enfriamiento . calorica sea positiva
Requerida
Capacidad de Requenrm@nto Carga Calorica Total, en caso que la carga
g para capacidad output . .
Calefaccion calorica sea negativa

3. DIMENSIONAMIENTO DE CLIMATIZACION DE NODO

La carga de diferentes nodos de transporte es diferente debido al disefio de red diferente.

Para facilitarlo, se utilizara la carga maxima de toda la red de transporte (1369W) para calcular el

aire acondicionado.

3.1 DIMENSIONAMIENTO DE NODO DISTRIBUCION
3.1.1 INFORMACION DE LA NODO DISTRIBUCION

Asimismo, se detallan las distribuciones de las areas indicadas en los planos y requeridos

para el disefio.

Tabla XXV
Dimension de Nodo Distribucién.
Item Largo Ancho Alto Area Volumen
(m) (m) (m) (m?) (m?)
Nodo distribucion 4.52 3.2 32 14.46 46.28
Tabla XXVI
Carga de Equipos.
Perdida de Calor de Msxima Demanda(W) % Eficiencia de Calor  Total (W)
Equipamiento
Equipo de carga 1369 100% 1,369.00
Rectificador 1369 3.80% 52.02
Baterias Note 18
Subtotal 1,439.02
Note (300*10%)*(300*10%)*0.02 Total, de la bateria
300 Maxima capacidad de bateria
10% factor de carga
0.02 resistencia interna de la bateria
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3.1.2 DIMENSIONAMIENTO DE ENFRIAMIENTO
El resultado del calculo es el siguiente:

Tabla XXVII
Resultado de calculo de enfriamiento.

DIMENSIONAMIENTO DE AIRE ACONDICIONADO DE PRECISION

TIPO NODO:NODE - TRANSPORTE

* Condiciones de Sala: TBS= 25 °C; H.R= 60%

* Condiciones Externas: TBS=33.2 °C; H.R=50%

CARGAS TERMICAS
ITE | pEScrRipcION | SENSIBL - LATENT ..
M E E BTU/HR Remarks
BTU/HR BTU/HR
Carga de calor de Consumo total de energia * 3.413
1 equipos 4911.38 4911.38 -3.413 : De W a BTU

Superficie de la Sala * Factor de
Aislamiento Térmico * AT * 3.413
-3.413 : De W a BTU
2 Fuga de calor 3946.24 3946.24 - AT : Temperatura interior -
temperatura exterior
- Factor de Aislamiento Térmico : p=
1.8 Genérico Material

Radiacion solar 1581.52 1581.52 Nota
2 Personas 498.98 997.96 1496.94 persona que camina
2 luminarias de Carga de calor * 3.413
S 2x36watts LED 49147 49147 -3.413 De W aBTU
Carga térmica de sala 11429.60 997.96 12427.56
Capacidad total de
equipo de aire 11429.60 997.96 12427.56
acondicionado
Capacidad Total 1.04 De BTU a TON
requerida en Ton
Capacidad Total
requerida en KW 3.64 De BTU a KW

Nota: Radiacion solar = Radiacion efectiva en la superficie de la habitacion * Factor de
aislamiento térmico * (Relacion de absorcion solar de la superficie exterior * Intensidad de
radiacion solar / coeficiente de transferencia de calor convectivo) * 3.413

e Radiacion efectiva en la superficie de la habitacion = 100% del area del techo + 50% de

2 areas laterales

e Material genérico:
Relacion de absorcion solar de la superficie exterior: 0.3
Intensidad de radiacion solar: 1120W / m?
Coeficiente de transferencia de calor convectivo: 35W / m?.K

e 3.413:de WaBTU

Datos de Guia para el Calculo de las Cargas Térmicas en los Edificios
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Tabla XXVIII
Datos del equipo seleccionado.

DATOS DEL EQUIPO SELECCIONADO
MODELO CAPACIDAD BTU/H CAPACIDAD (KW)
EF70HDNCIE 23,891.00 7
Tabla XXIX
Datos del equipo seleccionado.
DERRATEO POR ALTITUD
Altitud msnm % Derrateo % Correccion Capacidad (KW)
0 0% 100.00% 7
1000 0% 100.00% 7
2000 0% 100.00% 7
3000 5% 95.00% 6.65
4000 10% 90.00% 6.3
5000 15% 85.00% 5.95

Conclusion: La capacidad de enfriamiento del aire acondicionado es de 6.3KW a una altitud de
4000m, aun puede alcanzar el requisito de 3.64KW
3.1.3 DIMENSIONAMIENTO DE CALEFACCION.

El resultado del calculo es el siguiente:

Tabla XXX
Resultado de calculo de Calefaccion.

DIMENSIONAMIENTO DE HEATER DE PRECISION
TIPO NODO:NODE - TRANSPORTE

* Condiciones de Sala: TBS= 18 °C; H.R= 60%

* Condiciones Externas: TBS= 2.6 °C; H.R=50%

CARGAS TERMICAS

SENSIBLE LATENTE TOTAL
BTU/HR BTU/HR BTU/HR
Carga de calor Consumo total de energia * 3.413
de equipos -4911.38 A9IL38 3.413 : De W a BTU
Superficie de la Sala * Factor de
Aislamiento Térmico * AT * 3.413
-3.413 : De W a BTU
2 Fuga de calor 7411.24 7411.24 - AT : Temperatura interior -
temperatura exterior
- Factor de Aislamiento Térmico :
1.8 Genérico Material

ITEM DESCRIPCION Remarks

1

3 Radiacion solar 0.00 0.00
2 Personas -498.98 -997.96 -1496.94  persona que camina
2 luminarias de Carge de calor * 3.413
5 2aewansLED P17 9147 gewaBTU
Carga térmica de sala 1509.405803  -997.9612 511.44
Capacidad total de
equipo de aire 1509.405803  -997.9612 511.44
acondicionado
Capacidad Total 0.04 De BTU a TON
requerida en Ton
Capacidad Total 015 De BTU 2 KW

requerida en KW
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Tabla XXXI
Datos del equipo seleccionado.

DATOS DEL EQUIPO SELECCIONADO
MODELO CAPACIDAD BTU/H Capacidad de Calefaccion (KW)
EF70HDNCI1E 10,239.00 3
Tabla XXXII
Reduccion de potencia del aire acondicionado seleccionado.
DERRATEO POR ALTITUD
Altitud msnm % Derrateo % Correccion Capacidad (KW)
0 0% 100.00% 3
1000 0% 100.00% 3
2000 0% 100.00% 3
3000 0% 100.00% 3
4000 0% 100.00% 3
5000 0% 100.00% 3

Conclusion: La capacidad de calefaccion del aire acondicionado es de 3KW a una altitud de
4000m, que puede alcanzar el requisito de 0.15KW.
3.1.4 DIMENSIONAMIENTO DE HUMIDIFICACION

El resultado del calculo es el siguiente:

Tabla XXXIII
Resultado del calculo de humidificacion.
Item Value Unit Remarks

Capacidad Humidificador 3.00 KGu  Fuente: Ficha Técnica Aire
Acondicionado

Volumen de la Sala 46.28 M3 Fuente: Parametros Disefio de Sala
Fuente: Calculator on Internet

AH at RH =50% T=25°C 11.52 g/M3 https://www.aqua-

calc.com/calculate/humidity
Fuente: Calculator on Internet
AH at RH = 60% T=25°C 13.82 g/M3 https://www.aqua-
calc.com/calculate/humidity
Formula: (AH at RH = 60% T= 25°C-
— 0 — o
Tiempo para nivelar la RH=50%  2.13 Minute 33:‘;521*038 /é’agczijag)*vommen

Humidificador*60

3.1.5 DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DESHUMIDIFICAR

El resultado del calculo es el siguiente:

Tabla XXXIV
Resultado del calculo de deshumidificar.
Item Value Unit Remarks
Cap 2!c1dz.1d de KW Fuente: Ficha Técnica Aire Acondicionado
Enfriamiento Total
Capacidad de
Enfriamiento 6.37 KW Fuente: Ficha Técnica Aire Acondicionado
Sensible
Capzfc1d2.1d de Formula: Capacidad de Enfriamiento Total -
Enfriamiento 0.63 KW . .. .
Latente Capacidad de Enfriamiento sensible
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Item Value Unit Remarks
Latent Heat of Fuente: Calculath on.Internet
2441.7 KJ/Kg  https://www.engineeringtoolbox.com/water-
Water .
properties-d_1573.html
Volumen de la Sala 46.28 M3 Fuente: Disefio de la sala
AH at RH=90% T= 2073 /M3 Fuente: Calculator on Internet
25°C ) https://www.aqua-calc.com/calculate/humidity
AH at RH=80% T= 18.43 /M3 Fuente: Calculator on Internet
25°C ) https://www.aqua-calc.com/calculate/humidity
Formula: (AH at RH =90% T=25°C-AH at RH =
80% T=25°C)* Volumen de la
Tiempo para sala/1000/(Capacidad enfriamiento
6.88 Minute  latente*3600/Latent Heat of Water)*60

Nivelar a 80%

- 3600 KW a KJ Calculator on Internet
https://www.asknumbers.com/kwh-to-
kilojoules.aspx
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE PROYECTO DE EXTINTORES
1. INTRODUCCION
El presente documento describe los criterios de seleccion y distribucion de los extintores
portatiles para los predios, los mismos que seran desarrollados de acuerdo a los requerimientos
de la Norma Técnica Peruana (NPT) y NFPA 10 vigentes.
2. OBJETIVOS
Seleccionar, dimensionar y distribuir los extintores portatiles requeridos, en funcion de la
clase de fuego que puede producirse en cada area de la edificacion.
3. ALCANCES
El alcance del presente documento es definir la proteccion mediante extintores portatiles las
siguientes areas:
3.1. NODO DE TRANSPORTE DISTRIBUCION
e Sala de Equipos.
e Sala de Fuerza.
e Patio.
4. PARAMETROS DE DISENO (NORMAS Y REGLAMENTOS)
Los parametros de disefio que han sido aplicados en el desarrollo del presente documento
se basan en las siguientes normas:
e NPT. 350.043-1 - Extintores portatiles. Seleccion, distribucion, inspeccion,
mantenimiento, recarga y prueba hidrostatica
e NFPA 10 (Ed.2018)  Standard of portable fire extinguishers
5. UNIDADES
Las unidades del Sistema Internacional (SI) utilizadas se listan a continuaciéon con
factores de conversion de otras unidades que ain figuran en rotulos de equipos, medios de

medicion y componentes de extintores.

Tabla XXXV
Factores de conversion.
UNIDAD SiMBOLO FACTOR DE CONVERSION
Litro Lol 3,785 L =1 galon
Milimetro Mm 25.4 mm = 1 pulgada
Metro M 0,305 m =1 pie
Kilogramo Kg 0,454 kg = 1 libra masa
Grado Celsius °C °C=5/9 (°F-32)
Bar Bar 0,0689 bar = 1 psi

6. CLASIFICACION DE LAS CLASES DE FUEGO Y DE RIESGO
El tipo de extintor debera estar en funcion de la clase de fuego que en el area o zona de la
edificacion se pueda generar, habiéndose seleccionado estos equipos de acuerdo a lo indicado en

el item 5.2 de la NFPA 10.
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6.1. CLASIFICACION DE FUEGOS.

La Clasificacion del fuego estan también definidos en el NTP (Norma Técnica Peruana)

350.021 y en la NTP 350.043-1 e indica lo siguiente:

Fuego de Clase A: Son fuegos en materiales combustibles comunes s6lidos tales como
maderas, telas, papeles, cauchos y plasticos.

Fuego de Clase B: Son fuegos en liquidos inflamables, combustibles liquidos, grasa de
petrdleo, breas, aceites, pinturas a base de aceites, solventes, alcoholes, lacas, y gases
inflamables

Fuegos de Clase C: Son fuegos que involucran equipos eléctricos energizados.

Fuegos de Clase D: Son fuegos en metales combustibles tales como magnesio, titanio,
circonio, sodio, litio y potasio.

Fuego de Clase K: Son los fuegos que se producen en instalaciones de cocina y que

involucran medios combustibles de cocina (grasas y aceites de origen animal o vegetal).

6.2. CLASIFICACION DE RIESGOS.

Los riesgos de incendio de los lugares o areas ocupadas se han clasificados de modo

generan tres riesgos, que son los siguientes:

Riesgo bajo: Lugares o areas de riesgo bajo, son aquellos donde la cantidad total de
material combustible de Clase A y de material inflamable de Clase B, estan presentes en
pequeiia cantidad y los rangos esperados de calor disipados por el fuego son relativamente

bajos.

Estos lugares o areas tienen cantidades de mobiliario que son combustible de Clase A y/o

pequeiias cantidades de liquidos inflamables de Clase B, menor a 4 litros, estan incluidos en esta

clasificacion siempre que se pruebe que estan guardados en envases cerrados y seguros.

Riesgo moderado: Lugares o areas de riesgo moderado son aquellos donde la cantidad
total de combustibles de Clase A y de liquidos inflamables de Clase B, estan presentes en
mayores cantidades que las previstas en lugares de riesgo bajo y los rangos esperados de

calor disipados por el fuego son moderados.

Estos lugares o areas tienen ocasionalmente materiales combustibles de Clase A mas alla del

mobiliario previsto y/o una cantidad total de liquidos inflamables de Clase B de 4 litros a 19 litros

en cualquier area o recinto.

Riesgo alto: Lugares o areas de riesgo alto son aquellos donde la cantidad total de
materiales combustible de Clase A es alta y/o donde cantidades altas de liquidos
inflamables de Clase B estan presentes por encima de aquellas consideradas para riesgos
moderados, ademas donde es posible que pueda rapidamente desarrollarse fuegos con

altos rangos de calor originados por el fuego.
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Estos lugares o areas comprenden el almacenaje, embalaje, el proceso de produccion y productos
terminados de material combustible de Clase A y/o cuando estan presentes mayor cantidad de 19
litros de inflamables de Clase B en cualquier area o recinto.
7. SELECCION DE EXTINTORES PORTATILES
La seleccion de los extintores portatiles para una situacion dada debe ser determinada por las
normas aplicables tales como la Norma Técnica Peruana (NPT 350.021 y NPT 350-043-1), NFPA
10 y por los siguientes factores:

e (lases de fuego con mayor probabilidad de producirse.

e Dimensiones del fuego con mayor probabilidad de producirse.

e Riesgos presentes en el area donde el fuego tiene mayor probabilidad de producirse.

e Equipos eléctricos energizados en las proximidades del fuego.

e Condiciones de temperatura ambiente.

Los extintores portatiles deben instalarse como una primera linea de defensa para poder
extinguir fuegos de dimensiones limitadas. Los extintores portatiles deben instalarse
independientemente si la edificacion esta protegida por un sistema de proteccion contra incendio
manual (red de gabinetes contra incendio) y/o automatica (rociadores contra incendio).

8. DESCRIPCION

Los extintores han sido distribuidos considerando que estos deben estar accesibles, libre
de bloqueo por almacenaje o equipos, cerca de trayectoria de recorrido normales a entradas y
puertas de salida, y protegidos contra dafios fisicos.

Asimismo, los extintores tendran identificacién de forma visible adelante, asi como
instrucciones de funcionamiento.

Entonces, de acuerdo a los criterios de 6 y 7, la clasificacion de riesgo sera:

Tabla XXXVI
Riesgos para cada ambiente de los predios.
N°e Predio Tipo de Riesgo
1.0 Nodo de Transporte de Distribucion
1.1 Sala de Equipos Riesgo Moderado
1.2 Sala de Fuerza Riesgo Alto
1.3 Patio Riesgo Bajo

El nimero minimo de extintores para fuego tipo A para cada piso del edificio se determina
dividiendo el area total del piso por el area maxima a ser protegida por la extincion, tal como se
indica en las tablas 6.2.1.1 de la NFPA 10.

La distribucion de extintores debe también considerar la distancia maxima de recorrido,
la misma que no debe exceder los 22.8 metros (75 pies) para fuego Clase A y de 15.25 metros
para fuego Clase B. Se adjunta ubicacion de extintores de la Sala Eléctrica en base a la distancia

de recorridos.
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Tabla XXXVII
Distribucion de extintores.

= @»n = om— 7N o ®
= 25 .3 E Ses So w2 o:SEE ERF)
P~ o E =P ~ ch cg" = = 'caqa{ gi‘é:E
2 &% &% g 252 22 SE LE£25 ZE§°
= = = Z
= =2 2 2 3 = = "ZE2E=E
Nodo de Transporte de Distribucion

Sala de Cco2 10 13.60  Eléctrico  C3s€ 01 7.60

Equipos C

i‘l‘l':‘rg: 1465  Alto* Clése C 8.90

co2 10 al 01
Patio 18.30 Eléctrico ése C 3.50
9. RESUMEN

En resumen, los extintores para cada predio definidos de acuerdo a los criterios

normativos seran.

Tabla XXXVIII
Resumen de extintores.
Extintores
. Tipo Capacidad Rating Interior/
Predio Extintor (Lbs) Minimo Exterior Cant
. CcO2 10 C Interior 1
Nodo de Transporte de Distribucién :
CO2 10 C Exterior 1
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE PROYECTO DE SENALIZACION Y EVALUACION
1. GENERALIDADES
La presente memoria descriptiva se refiere a la especialidad de Sefializacion y Evacuacion
del proyecto al NODO DE DISTRIBUCION de la RED DE TRANSPORTE del PROYECTO
DE INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y
DESARROLLO SOCIAL.
Esta memoria se complementa con la documentacion y planos de proyecto.
2. UBICACION Y LOCALIZACION:
El terreno de los Nodos en la region Arequipa y La Libertad, se encuentra propuesto de
forma especifica de acuerdo con el disefio requerido en cada capital de Localidad. (ver Fig. 11 y
Fig. 12).
3. NORMATIVA
e Norma A.010-RNE
e Norma A.080-RNE
e Norma A.120-RNE
e Norma A.130-RNE
e NTP 350.043-1
e NTP 399.010-1
e Norma Técnica de la National Fire Protection Association (NFPA)
4. EVACUACION
4.1. CALCULO DE AFORO
El calculo de aforo del Nodo de Distribucion esté establecido en base RNE; que establece

el nimero de ocupantes, cuya resultante es la siguiente:

Tabla XXXIX
Aforo Total de acuerdo con el N° de Personas Evacuantes.
AMBIENTE TRABAJADOR IE;I?FS];)RI\II\? (;" AFORO

SALA DE EQUIPOS 2 - 2
SALA DE FUERZA 2 - 2
PATIO(*) 2 - 2
SS.HH. (*) 1 - 1
AFORO TOTAL 4 0 4

(*) En la suma del Aforo Total, no esta considerado el aforo de los ambientes marcados, porque
son las mismas personas que ocupan los demas ambientes.
4.2. PUERTAS DE ACCESO Y EVACUACION

El Nodo de distribucion cuenta con un acceso principal, puerta metalica de dos hojas de
1.60m de ancho y 2.10m de alto. El acceso da hacia la calle.

El Nodo distribucion de un solo piso cuenta con la siguiente puerta de salida.
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Tabla XL
Detalle de N° de Salidas de Emergencia.

DETALLE

PUERTA DE
SALIDA

Puerta de ingreso ubicado en la fachada principal del nodo de distribucion, forma
PUERTA N° 1 parte de la ruta 1 de evacuacion. Es una puerta metalica galvanizada de 1.60 m de
ancho y 2.10m de alto, de dos hojas batientes.

Se concluye que las puertas de acceso cumplen con el ancho segtin la norma del RNE

para un aforo de 4 personas.
4.3. CALCULO DE CAPACIDAD DE MEDIOS DE EVACUACION

La evacuacion por la puerta de salida comprende la ruta y el medio por el cual los
trabajadores y personal pueden salir en el menor tiempo posible al exterior del Nodo de
distribucion, planteadas seglin el Reglamento Nacional de Edificaciones A.130, Art. 20 y otros.

A continuacion, se detallan la capacidad de los medios de evacuacion del nodo de

distribucion.
Tabla XLI
Dimensiones de Puertas y Anchos Requeridos.
Ancho de Ancho de
Puer.ta de Rutas Evacuantes Factor puerta del puerta .del Cumple / no
salida proyecto requerida cumple
(m) (m)
PUERTA RUTA 0.005
N°l N° 1 4 M/PERS 1.60 0.90 CUMPLE

Nota: La puerta requerida se obtiene del producto de multiplicar los evacuantes por el factor que
establece el Reglamento Nacional de Edificaciones A.130, Art. 20, el cual es 0.005 m/persona.
Para este calculo se trabaja con las dimensiones de puertas y aforos del primer piso, por ser el
nivel al cual se sale al exterior de la edificacion. Siendo 0.90 m el ancho libre minimo aceptable
para puertas o rampas peatonales.

4.4. TIEMPO DE EVACUACION

Tabla XLII
Tiempo de Evacuacion.

Puerta de Ancho de Capacidad de salida de Capacidad .de salidad

salida uerta (m) Evacuantes esta puerta por segundo en 1 minutos

P P P g (60 segundos)

PUI\];:F IT A 1.60 4 8PERS. / SEG. 480 PERSONAS
Capacidad maxima de evacuacién en 1 minuto 480 personas
Capacidad del Nodo de Distribucién 4 personas
TIEMPO DE EVACUACION DEL NODO 1 SEG.

El tiempo de evacuacion del edificio es de 1 Seg. Se debera tener en cuenta que se debe
de habilitar la puerta sefialada en el Cuadro N°1 de puertas.
Nota: Segun lo indicado en el RNE Norma A-130 Los tiempos de evacuacion solo son aceptados
como una referencia y no como una base de calculo sustentatorios. Esta referencia sirve como un
indicador para evaluar la eficiencia de las evacuaciones en los simulacros, luego de la primera

evacuacion patron.
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4.5 RUTAS DE EVACUACION
El nodo de Distribucion cuenta con 1 ruta de evacuacion la cual se detallaran con el fin
de asegurar el menor tiempo posible de evacuacion ante una emergencia.
Se consider? la siguiente informacion para realizar los calculos de las rutas de evacuacion:
e Distancia méaxima a recorrer 91.00m segin NORMA NFPA
e Se consider6 la Formula del Sr. K. Togawa para el calculo del tiempo de evacuacion por

ruta, en donde:

FORMULA PARA EL CALCULO
APROXIMADO DEL TIEMPO

| D

(A X K) \

Tiempo de Salida en Segundos
Niamero de Personas
Ancho de la Salida en Metros
Constante experimental: 1.3 personas /metro-segundo.
Distancia Total de Recorrido en Metros
Velocidad de Desplazamiento:
0.6 metros / segundo (horizontalmente)
0.4 metros / segundo (escaleras)

FORMULA DEL SR. K. TOGAWA
Fig. 45 Formula para Calculo de evacuacion segiun K- Togawa

e Rutas de Evacuacion del Nodo de Distribucion

Tabla XLIII
Rutas de Evacuacion.

Rutas Descripcién Distancia Tlempo.('le
evacuacion
Proyectada en el primer piso desde el punto mas alejado,
Ruta que es el pasadizo de la sala de equipos, hasta la puerta de .
N°l ingreso (puerta n°l) ubicado en el en el frontis principal del 14.20 Imin aprox.
nodo

5. SENALIZACION DE SEGURIDAD:
Toda la edificacion cuenta con sefializacion ubicada en lugares estratégicos, los utilizados

en el presente proyecto son:
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’ T0KA mm‘

PELIGRO ATENCION
RIESGO PUESTA
ELECTRICO | TIERRA _

Fig. 46 Seiializacién de seguridad
La ubicacion de las sefiales de seguridad y evacuacion dentro del proyecto se ha realizado

conforme lo sefiala el Articulo 39 de la Norma A.130, del Reglamento Nacional de Edificaciones.
Los tamafios de las sefiales de seguridad seran proporcionales a la distancia de
visualizacion. Segun la NTP 339.010 si la distancia esta entre los 0 y 10m el tamafio de las sefiales
de seguridad deberan ser de 0.20x0.40m cada una.
Se utilizaran las sefiales fotoluminiscentes con la simbologia oficial segiin Normas INDECOPI,
difundidas por Defensa Civil, en la siguiente forma:
e SENALIZACION DIRECCIONAL DE RUTAS DE SALIDA
Colocadas a 1.80m sobre el nivel del piso, para orientar la circulacion hacia las puertas de salida.
e SENAL DE UBICACION DE SALIDAS
Se colocaran sobre las salidas, con la indicacion de salida y escape, segun corresponda.
e SENALES DE UBICACION DE LOS EXTINTORES
Colocadas con el simbolo correspondiente, sobre cada elemento contra incendio, de forma visible,
asi como otras sefiales que orienten a su ubicacion.
e SENAL DE AFORO MAXIMO
6. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
e EXTINTORES DE FUEGO
Los extintores estan distribuidos de acuerdo con el uso de cada area (PQS) accesibles a una
distancia no mayor de 15m. desde cualquier punto, y colgados a una altura de 1.50 del nivel del
piso, con la correspondiente sefializacion.
e INSTALACION
Los extintores se instalardn en cada ambiente, asegurados en su apropiado colgador - soporte
mural, para el extintor a una altura no mayor de 1.50m del piso terminado y la sefial de extintor

se colocara a partir del 1.80m desde el piso terminado y sobre el extintor. (ver imagenes)
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5

[1Bl}cm

HASTA 150 cm e
COLOCARA DESDE 1,80 m
EL EXTINTOR 3E DE ALTURA, MEDIDOS
COLOCARA HASTA 1.50 m DESDE EL PISO HASTA

DE ALTURA CUANDD
EL PESO TOTAL DE ESTE
BEA INFERIOR A LOS 18 ky

L& BASE INFERIOR OE
L& SERAL.

Fig. 47 Altura de la instalacion de extintor igual o menor a 18kg

SERALIZAR EL EXTINTOR
EEGUN MTP 399,010

NUMERACION CORRELATIVA DEL
EXTINTOR EN 5U LUGAR DE UBICACION

15

NUMERACION CORRELATIVA
SOBRE EL EXTINTOR

Fig. 48 Seiializacién del extintor

¢ ILUMINACION DE EMERGENCIA

Con funcionamiento automatico e indicador que el sistema se encuentra Operativo.

103



1.00

2.00

3.10.1.2. Especificaciones Técnicas para Ejecucion del Nodo

Trabajos Preliminares
1.02  Entrega de Terreno
Para la entrega de terreno se debe tener toda la documentacion de Ingenieria de detalle,
incluyendo los permisos municipales de Instalacion.
Es indispensable el uso de:

e Plano de ubicacion (U-01)

e Informe de Relevamiento

e GPS

¢ Estudio de Mecénica de Suelo

e Permiso Municipal
Se procede a realizar la verificacion de los limites de terreno, con ayuda de un GPS, se
procede a ubicar los vértices externos del nodo, continuando con la verificacion de los
angulos en cada vértice segun planos y procediendo a delimitar el terreno con una marca
de yeso.
1.04 Refine y Nivelacion del Terreno
El Refine y nivelacion del terreno se realiza de acuerdo con los planos de topografia,
teniendo en cuenta los niveles en que se procedera a realizar la construccion. Para este
paso comprendera actividades de relleno y/o excavacion.
1.05 Trazo, Replanteo y Control de Niveles
El trazo, replante y control de niveles, comprende el replanteo de acuerdo los planos de
estructura en los de talles de cimentacion (E-01) en armonia con los planos de
Arquitectura (A-02 y A-03), fijando los ejes de referencia. Este trazo es validado por el
supervisor en presencia del residente.

Materiales y equipos: GPS, Madera para estacas, pabilo y yeso.

Cerco Perimétrico

2.01 Excavacion para Cimentacion de Cerco

Para la actividad de Excavacion de cimentacion de cerco perimétrico, se respeta las
indicaciones del plano de cimentacion (E-01, E-02, E-03, E-04, E-05 y E-06) siguiendo
el trazo y replanteo realizado. El nivel del terreno esta limpio y parejo.

Se selecciona los equipo y materiales adecuados para proceder con la excavacion de
acuerdo al tipo de terreno sefialado en el Estudio de Mecanica de Suelos. Se realiza la
excavacion en las areas determinadas en los planos de Cimentacion. Se verifica el ancho,
profundidad y nivelacion, continuando con la verificacion que se encuentre libre de
basuras o resto de material propio, dejando todo listo para el posterior vaciado de concreto
ciclopeo.

Materiales y equipos: Herramientas Manuales.
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2.02 Vaciado de Concreto Ciclépeo para Cimentacion

El vaciado de concreto ciclopeo para cimentacion, estd compuesta por concreto simple
con piedras grandes, La proporcion maxima es de 60% de concreto simple y 40% de
piedra. El tamafio maximo de piedras es de 8”.

De acuerdo con la indicacion de los planos de cimentacion, se verifica la dimension de la
zanja, y su limpieza. Se procede a colocar una capa de concreto simple (solado) de 5 a 10
cm de espesor, a fin de evitar el asentamiento de la piedra en el suelo.

Materiales y equipos: Cemento Hormigon 1:10+30% piedras grandes, Agua.

2.03 Relleno con Material Propio para Cerco
El relleno con material propio acondiciona el terreno natural por un relleno de material
adecuado compactado por capas de 20cm hasta alcanza el nivel de la subrasante indicado

en los planos.

Materiales y equipos: Material propio, agua, compactador vibratorio, herramientas
manuales.

2.04 Instalacion de Tuberias 2" Para Drenaje

De acuerdo con los planos de instalaciones sanitarias, se procede a instalar las tuberias
para drenaje de acuerdo al recorrido indicado en los planos de instalaciones sanitarias (IS-
02).

El material de las tuberias debe cumplir con las especificaciones que requiere el proyecto.

Materiales y equipos: Tuberias y herramientas manuales.

2.05 Encofrado de Sobrecimiento

De acuerdo con los planos de estructuras se procede a realizar el armado de encofrado
con las dimensiones y alturas detalladas. El encofrado comun es de madera con la
resistencia suficiente para contener la mezcla de cemento con las medidas segtin planos.

Materiales y equipos: Madera para encofrado y herramientas manuales.

2.06 Vaciado de Concreto Estructural en Sobrecimiento para Cerco Perimétrico
De acuerdo con los agregados cercanos en zona (agregado grueso y fino) y cemento a
utilizar siguiendo la recomendacion en el estudio de mecéanica de suelo, se procede a
elaborar el disefio de mezcla de concreto 210kg/cm2. Por lo que, en obra, se respeta la
dosificacion.

Antes de proceder con el vaciado, se realiza el test de Slump, para verificar la plasticidad
del concreto, y se procede a llenar los moldes de 06 probetas para posterior rompimiento
en el laboratorio (a los 7 dias, 14 dias y 28 dias).

Para el vaciado de concreto, se debe realizar el vibrado correcto, a fin de evitar cangrejeras
al realizar el desencofrado

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.
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2.07 Asentado de Ladrillo en Muro de Soga Ladrillo KK 18

Los ladrillos a emplear requieren cumplir con las especificaciones de proyecto, por ello
se requiere realizar ensayos de laboratorio: % de humedad < 22%, % de vacios < 30%,
resistencia a la compresion < 130kg/cm2, medida de alabeo maximo 4mm, variacion
dimensional. El ladrillo debe ser tipo IV.

Para el asentado, se realiza la verificacion de dosificacion del mortero para asentado de
ladrillo, prosiguiendo con el asentado de ladrillo sobre la zona de trazos, verificando en
cada linea que el asentado esté en forma vertical no pandeada como el espacio de juntas
no mayor a 1.5cm.

Cuando se tiene una altura mayor de 1.50m de asentado de ladrillos se procede a realizar
la plomada.

Para el amarre de ladrillo con las columnas, se deja el ladrillo dentado y mechas de acero
mayor a 10cm.

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua, ladrillos, plomada.

2.08 Encofrado de Columnas

De acuerdo con los planos de estructuras se procede a realizar el armado de encofrado
con las dimensiones y alturas detalladas. El encofrado comiin es de madera con la
resistencia suficiente para contener la mezcla de cemento con las medidas segtin planos.
Materiales y equipos: Madera para encofrado y herramientas manuales.

2.09 Encofrado de Vigas

De acuerdo con los planos de estructuras se procede a realizar el armado de encofrado
con las dimensiones y alturas detalladas. El encofrado comun es de madera con la
resistencia suficiente para contener la mezcla de cemento con las medidas segtin planos.

Materiales y equipos: Madera para encofrado y herramientas manuales.

2.10  Vaciado De Concreto Estructural En Columnas De Confinamiento / F'c=210
Kg/Cm2

De acuerdo con los agregados cercanos en zona (agregado grueso y fino) y cemento a
utilizar siguiendo la recomendacion en el estudio de mecanica de suelo, se procede a
elaborar el disefio de mezcla de concreto 210kg/cm?2. Por lo que, en obra, se respeta la
dosificacion.

Antes de proceder con el vaciado, se realiza el test de Slump, para verificar la plasticidad
del concreto, y se procede a llenar los moldes de 06 probetas para posterior rompimiento
en el laboratorio (a los 7 dias, 14 dias y 28 dias).

Para el vaciado de concreto, se debe realizar el vibrado correcto, a fin de evitar cangrejeras
al realizar el desencofrado

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.
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3.00

2.11 Vaciado De Concreto Estructural En Viga De Confinamiento / F'c=210
Kg/Cm2

De acuerdo con los agregados cercanos en zona (agregado grueso y fino) y cemento a
utilizar siguiendo la recomendacion en el estudio de mecéanica de suelo, se procede a
elaborar el disefio de mezcla de concreto 210kg/cm?2. Por lo que, en obra, se respeta la
dosificacion.

Antes de proceder con el vaciado, se realiza el test de Slump, para verificar la plasticidad
del concreto, y se procede a llenar los moldes de 06 probetas para posterior rompimiento
en el laboratorio (a los 7 dias, 14 dias y 28 dias).

Para el vaciado de concreto, se debe realizar el vibrado correcto, a fin de evitar cangrejeras
al realizar el desencofrado

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.

2.12 Tarrajeo de Elementos de Columnas

La partida de tarrajeo contempla las coberturas con mortero acabado pulido en proporcion
1:4, con un espesor minimo de 1.50cm.

Previa al tarrajeo, se limpia y humedece la zona, teniendo un acabado final liso, para
posterior pintado.

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.

2.13 Tarrajeo de Elementos de Vigas

La partida de tarrajeo contempla las coberturas con mortero acabado pulido en proporcion
1:4, con un espesor minimo de 1.50cm.

Previa al tarrajeo, se limpia y humedece la zona, teniendo un acabado final liso, para
posterior pintado.

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.

2.14 Barnizado de Ladrillo

Esta partida corresponde a la aplicacion de barniz a base de resina 100% acrilica, a fin de
embellecer, proteger y realzar el color del ladrillo caravista.

Materiales y equipos: Barniz y herramientas manuales.

SS.HH

3.01 Excavaciéon para Cimentacion de SSHH
Para la actividad de Excavacion de cimentacion de SSHH, se respeta las indicaciones del
plano de cimentacion (E-01, E-02, E-03, E-04, E-05 y E-06) siguiendo el trazo y replanteo

realizado. El nivel del terreno esta limpio y parejo.
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Se selecciona los equipo y materiales adecuados para proceder con la excavacion de
acuerdo con el tipo de terreno sefialado en el Estudio de Mecanica de Suelos. Se realiza
la excavacion en las areas determinadas en los planos de Cimentacion. Se verifica el
ancho, profundidad y nivelacion, continuando con la verificacion que se encuentre libre
de basuras o resto de material propio, dejando todo listo para el posterior vaciado de
concreto ciclopeo.

Materiales v equipos: Herramientas Manuales.

3.02 Vaciado de Concreto Ciclépeo para Cimentacion

El vaciado de concreto ciclopeo para cimentacion, estd compuesta por concreto simple
con piedras grandes, La proporciéon maxima es de 60% de concreto simple y 40% de
piedra. El tamafio maximo de piedras es de 8”.

De acuerdo con la indicacion de los planos de cimentacion, se verifica la dimension de la
zanja, y su limpieza. Se procede a colocar una capa de concreto simple (solado) de 5a 10
cm de espesor, a fin de evitar el asentamiento de la piedra en el suelo.

Materiales y equipos: Cemento Hormigoén 1:10+30% piedras grandes, Agua.

3.03 Relleno con Material Propio para Cerco

El relleno con material propio, acondiciona el terreno natural por un relleno de material
adecuado compactado por capas de 20cm hasta alcanza el nivel de la subrasante indicado
en los planos.

Materiales y equipos: Material propio, agua, compactador vibratorio, herramientas

manuales.

3.04 Encofrado de Sobrecimiento

De acuerdo con los planos de estructuras se procede a realizar el armado de encofrado
con las dimensiones y alturas detalladas. El encofrado comun es de madera con la
resistencia suficiente para contener la mezcla de cemento con las medidas seglin planos.

Materiales y equipos: Madera para encofrado y herramientas manuales.

3.05 Vaciado de Concreto Estructural en Sobrecimiento para Cerco Perimétrico
De acuerdo con los agregados cercanos en zona (agregado grueso y fino) y cemento a
utilizar siguiendo la recomendacion en el estudio de mecanica de suelo, se procede a
elaborar el diseflo de mezcla de concreto 210kg/cm2. Por lo que, en obra, se respeta la
dosificacion.

Antes de proceder con el vaciado, se realiza el test de Slump, para verificar la plasticidad
del concreto, y se procede a llenar los moldes de 06 probetas para posterior rompimiento
en el laboratorio (a los 7 dias, 14 dias y 28 dias).

Para el vaciado de concreto, se debe realizar el vibrado correcto, a fin de evitar cangrejeras

al realizar el desencofrado
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Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.

3.06 Asentado de Ladrillo en Muro de Soga Ladrillo KK 18

Los ladrillos a emplear, requieren cumplir con las especificaciones de proyecto, por ello
se requiere realizar ensayos de laboratorio: % de humedad < 22%, % de vacios < 30%,
resistencia a la compresion < 130kg/cm2, medida de alabeo maximo 4mm, variacion
dimensional. El ladrillo debe ser tipo IV.

Para el asentado, se realiza la verificacion de dosificacion del mortero para asentado de
ladrillo, prosiguiendo con el asentado de ladrillo sobre la zona de trazos, verificando en
cada linea que el asentado esté en forma vertical no pandeada como el espacio de juntas
no mayor a 1.5cm.

Cuando se tiene una altura mayor de 1.50m de asentado de ladrillos se procede a realizar
la plomada.

Para el amarre de ladrillo con las columnas, se deja el ladrillo dentado y mechas de acero
mayor a 10cm.

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua, ladrillos, plomada.

3.07 Encofrado de Columnas
De acuerdo con los planos de estructuras se procede a realizar el armado de encofrado
con las dimensiones y alturas detalladas. El encofrado comun es de madera con la

resistencia suficiente para contener la mezcla de cemento con las medidas segun planos.

Materiales y equipos: Madera para encofrado y herramientas manuales.

3.08 Vaciado De Concreto Estructural En Columnas De Confinamiento / Fc
210kg/Cm2

De acuerdo con los agregados cercanos en zona (agregado grueso y fino) y cemento a
utilizar siguiendo la recomendacion en el estudio de mecéanica de suelo, se procede a
elaborar el disefio de mezcla de concreto 210kg/cm?2. Por lo que, en obra, se respeta la
dosificacion.

Antes de proceder con el vaciado, se realiza el test de Slump, para verificar la plasticidad
del concreto, y se procede a llenar los moldes de 06 probetas para posterior rompimiento
en el laboratorio (a los 7 dias, 14 dias y 28 dias).

Para el vaciado de concreto, se debe realizar el vibrado correcto, a fin de evitar cangrejeras

al realizar el desencofrado

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.
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3.09 Encofrado De Vigas

De acuerdo con los planos de estructuras se procede a realizar el armado de encofrado
con las dimensiones y alturas detalladas. El encofrado comun es de madera con la
resistencia suficiente para contener la mezcla de cemento con las medidas seglin planos.

Materiales y equipos: Madera para encofrado y herramientas manuales.

3.10 Vaciado De Concreto Estructural En Viga De Confinamiento / Fc
210kg/Cm2

De acuerdo con los agregados cercanos en zona (agregado grueso y fino) y cemento a
utilizar siguiendo la recomendacién en el estudio de mecanica de suelo, se procede a
elaborar el disefio de mezcla de concreto 210kg/cm?2. Por lo que, en obra, se respeta la
dosificacion.

Antes de proceder con el vaciado, se realiza el test de Slump, para verificar la plasticidad
del concreto, y se procede a llenar los moldes de 06 probetas para posterior rompimiento
en el laboratorio (a los 7 dias, 14 dias y 28 dias).

Para el vaciado de concreto, se debe realizar el vibrado correcto, a fin de evitar cangrejeras

al realizar el desencofrado

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de
concreto.

3.11 Encofrado de Losa Maciza (Techo)

De acuerdo con los planos de estructuras se procede a realizar el armado de encofrado
con las dimensiones y alturas detalladas. El encofrado comun es de madera con la
resistencia suficiente para contener la mezcla de cemento con las medidas segtin planos.
Materiales y equipos: Madera para encofrado y herramientas manuales.

3.12 Vaciado de Concreto Estructural en Losa Maciza (Techo) / Fc 210kg/Cm?2

De acuerdo con los agregados cercanos en zona (agregado grueso y fino) y cemento a
utilizar siguiendo la recomendacion en el estudio de mecéanica de suelo, se procede a
elaborar el diseflo de mezcla de concreto 210kg/cm2. Por lo que, en obra, se respeta la
dosificacion.

Antes de proceder con el vaciado, se realiza el test de Slump, para verificar la plasticidad
del concreto, y se procede a llenar los moldes de 06 probetas para posterior rompimiento
en el laboratorio (a los 7 dias, 14 dias y 28 dias).

Para el vaciado de concreto, se debe realizar el vibrado correcto, a fin de evitar cangrejeras
al realizar el desencofrado

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.
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3.13 Tarrajeo de Elementos De Columnas

La partida de tarrajeo contempla las coberturas con mortero acabado pulido en proporcion
1:4, con un espesor minimo de 1.50cm.

Previa al tarrajeo, se limpia y humedece la zona, teniendo un acabado final liso, para
posterior pintado.

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.

3.14 Tarrajeo de Elementos De Vigas

La partida de tarrajeo contempla las coberturas con mortero acabado pulido en proporcion
1:4, con un espesor minimo de 1.50cm.

Previa al tarrajeo, se limpia y humedece la zona, teniendo un acabado final liso, para
posterior pintado.

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.

3.15 Barnizado de Ladrillo

Esta partida corresponde a la aplicacion de barniz a base de resina 100% acrilica, a fin de
embellecer, proteger y realzar el color del ladrillo caravista.

Materiales y equipos: Barniz y herramientas manuales.

3.16 Pisoy Contrazécalo (ceramico)

De acuerdo con el alcance del proyecto, se procede a la instalacion de contrazocalado de
acuerdo a las especificaciones en el plano

3.17 Cielorraso Con Mezcla

De acuerdo con los planos de cimentacion, se procede a realizar el armado de encofrado
con las dimensiones y alturas detalladas. El encofrado comun es de madera con la
resistencia suficiente para contener la mezcla de cemento.

3.18 Pintura Pared SSHH

Comprende el pintado de dos manos con pintura Satinada en interior y/o exterior de los
ambientes a construir. EL color corresponde a lo que indican los planos.

3.19 Pintura Cielo Raso SSHH

Comprende el pintado de dos manos con pintura Satinada en interior y/o exterior de los
ambientes a construir. EL color corresponde a lo que indican los planos.

3.20 Maydélicas

Corresponde a la instalacion de mayolica en las areas indicadas en los planos de
arquitectura.

3.21 Puerta Madera SSHH

Esta partida comprende el suministro y colocacion de puerta de madera con las

especificaciones detalladas en los planos.
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3.22  Aplicacion de Manto Asfaltico

La partida de aplicacion de mato asfaltico, se realiza con membrana asfaltica de 4.5mm,
a fin de, impermeabilizar el techo.

Se debe seguir al pie de la letra las indicaciones de fabricante.

3.23 Instalacion de Tanque De Agua

La partida corresponde al suministro e instalacion del tanque de agua con capacidad
detallada en los planos, incluyendo la instalacion de tuberias

3.24 Instalacion de 1/2 Baiio

La partida corresponde al suministro e instalacion de medio bafo, es decir, lavadero e
inodoro.

Sala de Equipos

4.01 Excavacion para Cimentacion

Para la actividad de Excavacion de cimentacion de cerco perimétrico, se respeta las
indicaciones del plano de cimentacion (E-01, E-02, E-03, E-04, E-05 y E-06) siguiendo
el trazo y replanteo realizado. El nivel del terreno esta limpio y parejo.

Se selecciona los equipo y materiales adecuados para proceder con la excavacion de
acuerdo con el tipo de terreno sefialado en el Estudio de Mecanica de Suelos. Se realiza
la excavacion en las areas determinadas en los planos de Cimentacion. Se verifica el
ancho, profundidad y nivelacion, continuando con la verificacién que se encuentre libre
de basuras o resto de material propio, dejando todo listo para el posterior vaciado de
concreto ciclopeo.

Materiales y equipos: Herramientas Manuales.

4.02 Concreto Ciclépeo para Cimentacion

El vaciado de concreto ciclopeo para cimentacion, estd compuesta por concreto simple
con piedras grandes, La proporcion maxima es de 60% de concreto simple y 40% de
piedra. El tamafio maximo de piedras es de 8”.

De acuerdo con la indicacion de los planos de cimentacion, se verifica la dimension de la
zanja, y su limpieza. Se procede a colocar una capa de concreto simple (solado) de 12cm
de espesor, a fin de evitar el asentamiento de la piedra en el suelo.

Materiales y equipos: Cemento Hormigon 1:10+30% piedras grandes, Agua.

4.03 Relleno con Material Propio

El relleno con material propio, acondiciona el terreno natural por un relleno de material
adecuado compactado por capas de 20cm hasta alcanza el nivel de la subrasante indicado
en los planos.

Materiales y equipos: Material propio, agua, compactador vibratorio, herramientas

manuales.
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4.04 Encofrado de Sobrecimiento

De acuerdo con los planos de estructuras se procede a realizar el armado de encofrado
con las dimensiones y alturas detalladas. El encofrado comun es de madera con la
resistencia suficiente para contener la mezcla de cemento con las medidas seglin planos.

Materiales y equipos: Madera para encofrado y herramientas manuales.

4.05 Vaciado de Concreto Estructural En Sobrecimiento Para Sala De Equipos
De acuerdo con los agregados cercanos en zona (agregado grueso y fino) y cemento a
utilizar siguiendo la recomendacion en el estudio de mecanica de suelo, se procede a
elaborar el diseflo de mezcla de concreto 210kg/cm2. Por lo que, en obra, se respeta la
dosificacion.

Antes de proceder con el vaciado, se realiza el test de Slump, para verificar la plasticidad
del concreto, y se procede a llenar los moldes de 06 probetas para posterior rompimiento
en el laboratorio (a los 7 dias, 14 dias y 28 dias).

Para el vaciado de concreto, se debe realizar el vibrado correcto, a fin de evitar cangrejeras
al realizar el desencofrado

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.

4.06 Asentado de Ladrillo en Muro De Soga Ladrillo KK 18

Los ladrillos a emplear, requieren cumplir con las especificaciones de proyecto, Los
ladrillos a emplear, requieren cumplir con las especificaciones de proyecto, por ello se
requiere realizar ensayos de laboratorio: % de humedad < 22%, % de vacios < 30%,
resistencia a la compresion < 130kg/cm2, medida de alabeo maximo 4mm, variacion
dimensional. El ladrillo debe ser tipo IV.

Para el asentado, se realiza la verificacion de dosificacion del mortero para asentado de
ladrillo, prosiguiendo con el asentado de ladrillo sobre la zona de trazos, verificando en
cada linea que el asentado esté en forma vertical no pandeada como el espacio de juntas
no mayor a 1.5cm.

Cuando se tiene una altura mayor de 1.50m de asentado de ladrillos se procede a realizar
la plomada.

Para el amarre de ladrillo con las columnas, se deja el ladrillo dentado y mechas de acero
mayor a 10cm.

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua, ladrillos, plomada.

4.07 Encofrado de Columnas

De acuerdo con los planos de estructuras se procede a realizar el armado de encofrado
con las dimensiones y alturas detalladas. El encofrado comun es de madera con la
resistencia suficiente para contener la mezcla de cemento con las medidas segiin planos.

Materiales y equipos: Madera para encofrado y herramientas manuales.
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4.08 Vaciado de Concreto Estructural en Columnas de Confinamiento / Fc
210kg/Cm2

De acuerdo con los agregados cercanos en zona (agregado grueso y fino) y cemento a
utilizar siguiendo la recomendacion en el estudio de mecéanica de suelo, se procede a
elaborar el disefio de mezcla de concreto 210kg/cm?2. Por lo que, en obra, se respeta la
dosificacion.

Antes de proceder con el vaciado, se realiza el test de Slump, para verificar la plasticidad
del concreto, y se procede a llenar los moldes de 06 probetas para posterior rompimiento
en el laboratorio (a los 7 dias, 14 dias y 28 dias).

Para el vaciado de concreto, se debe realizar el vibrado correcto, a fin de evitar cangrejeras
al realizar el desencofrado

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.

4.09 Encofrado de Vigas

De acuerdo con los planos de estructuras se procede a realizar el armado de encofrado
con las dimensiones y alturas detalladas. El encofrado comun es de madera con la
resistencia suficiente para contener la mezcla de cemento con las medidas seglin planos.

Materiales y equipos: Madera para encofrado y herramientas manuales.

4.10 Vaciado de Concreto Estructural En Viga De Confinamiento / Fc
210kg/Cm2

De acuerdo con los agregados cercanos en zona (agregado grueso y fino) y cemento a
utilizar siguiendo la recomendacion en el estudio de mecanica de suelo, se procede a
elaborar el disefio de mezcla de concreto 210kg/cm?2. Por lo que, en obra, se respeta la
dosificacion.

Antes de proceder con el vaciado, se realiza el test de Slump, para verificar la plasticidad
del concreto, y se procede a llenar los moldes de 06 probetas para posterior rompimiento
en el laboratorio (a los 7 dias, 14 dias y 28 dias).

Para el vaciado de concreto, se debe realizar el vibrado correcto, a fin de evitar cangrejeras
al realizar el desencofrado

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.

4.11 Encofrado de Losa Aligerada

De acuerdo con los planos de estructuras se procede a realizar el armado de encofrado
con las dimensiones y alturas detalladas. El encofrado comun es de madera con la
resistencia suficiente para contener la mezcla de cemento con las medidas segtin planos.

Materiales y equipos: Madera para encofrado y herramientas manuales.
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4.12  Vaciado de Concreto Estructural en Losa Aligerada / Fc 210kg/Cm2

De acuerdo con los agregados cercanos en zona (agregado grueso y fino) y cemento a
utilizar siguiendo la recomendacién en el estudio de mecanica de suelo, se procede a
elaborar el diseflo de mezcla de concreto 210kg/cm2. Por lo que, en obra, se respeta la
dosificacion.

Antes de proceder con el vaciado, se realiza el test de Slump, para verificar la plasticidad
del concreto, y se procede a llenar los moldes de 06 probetas para posterior rompimiento
en el laboratorio (a los 7 dias, 14 dias y 28 dias).

Para el vaciado de concreto, se debe realizar el vibrado correcto, a fin de evitar cangrejeras
al realizar el desencofrado

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.

4.13 Tarrajeo de Elementos De Columnas

La partida de tarrajeo contempla las coberturas con mortero acabado pulido en proporcion
1:4, con un espesor minimo de 1.50cm.

Previa al tarrajeo, se limpia y humedece la zona, teniendo un acabado final liso, para
posterior pintado.

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.

4.14 Tarrajeo de Elementos De Vigas

La partida de tarrajeo contempla las coberturas con mortero acabado pulido en proporcion
1:4, con un espesor minimo de 1.50cm.

Previa al tarrajeo, se limpia y humedece la zona, teniendo un acabado final liso, para

posterior pintado.

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de
concreto.

4.15 Barnizado de Ladrillo

Esta partida corresponde a la aplicacion de barniz a base de resina 100% acrilica, a fin de
embellecer, proteger y realzar el color del ladrillo caravista.

Materiales y equipos: Barniz y herramientas manuales.

4.16 Falso Piso

Esta partida comprende el vaciado de falso piso hasta alcanzar los niveles de rasante
indicando en los planos.

4.17 Instalacion de Piso Antiestitico

Comprende el suministro e instalacion del piso antiestdtico, que cumpla con las

especificaciones detalladas en los planos correspondientes.
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5.00

4.18 Aplicacion de Manto Asfaltico

La partida de aplicacion de mato asfaltico, se realiza con membrana asfaltica de 4.5mm,
a fin de, impermeabilizar el techo.

Se debe seguir al pie de la letra las indicaciones de fabricante.

4.19 Estructura Metdlica en General

Esta partida corresponde el suministro e instalacion de estructuras metalicas menor
detalladas en los planos de estructuras metalicas.

4.20 Instalaciones Eléctricas Y De Emergencia

Esta partida corresponde las instalaciones eléctricas detallados en los planos de la
especialidad.

Sala De Generador

5.01 Excavacion para la Losa del Generador

Para la actividad de Excavacion para la losa de generado en la sala de fuerza, se respeta
las indicaciones del plano de cimentacion (E-01, E-02, E-03, E-04, E-05 y E-06)
siguiendo el trazo y replanteo realizado. El nivel del terreno esta limpio y parejo.

Se selecciona los equipo y materiales adecuados para proceder con la excavacion de
acuerdo con el tipo de terreno sefialado en el Estudio de Mecanica de Suelos. Se realiza
la excavacion en las areas determinadas en los planos de Cimentacion. Se verifica el
ancho, profundidad y nivelacion, continuando con la verificacién que se encuentre libre
de basuras o resto de material propio, dejando todo listo para el posterior vaciado de
solado, armado de acero estructural y vaciado de concreto 210kg/cm?2.

Materiales y equipos: Herramientas Manuales.

5.02 Excavaciéon para Dados de Concreto

Para la actividad de Excavacion para dados de concreto, se respeta las indicaciones del
plano de cimentacion (E-01, E-02, E-03, E-04, E-05 y E-06) siguiendo el trazo y replanteo
realizado. El nivel del terreno esta limpio y parejo.

Se selecciona los equipo y materiales adecuados para proceder con la excavacion de
acuerdo con el tipo de terreno sefialado en el Estudio de Mecanica de Suelos. Se realiza
la excavacion en las areas determinadas en los planos de Cimentacion. Se verifica el
ancho, profundidad y nivelacion, continuando con la verificacién que se encuentre libre
de basuras o resto de material propio, dejando todo listo para el posterior vaciado de
concreto ciclopeo.

Materiales y equipos: Herramientas Manuales.

5.03 Excavaciéon para Cunetas
Para la actividad de Excavacion para cunetas, se respeta las indicaciones del plano de
cimentacion (E-01, E-02, E-03, E-04, E-05 y E-06) siguiendo el trazo y replanteo

realizado. El nivel del terreno esta limpio y parejo.
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Se selecciona los equipo y materiales adecuados para proceder con la excavacion de
acuerdo con el tipo de terreno sefialado en el Estudio de Mecanica de Suelos. Se realiza
la excavacion en las areas determinadas en los planos de Cimentacion. Se verifica el
ancho, profundidad y nivelacion, continuando con la verificacion que se encuentre libre
de basuras o resto de material propio, dejando todo listo para el posterior vaciado de
concreto ciclopeo.

Materiales v equipos: Herramientas Manuales.

5.04 Relleno con Material Propio o Préstamo

El relleno con material propio, acondiciona el terreno natural por un relleno de material
adecuado compactado por capas de 20cm hasta alcanza el nivel de la subrasante indicado
en los planos.

Materiales y equipos: Material propio, agua, compactador vibratorio, herramientas

manuales.

5.05 Solado E=0.05

La partida corresponde al vaciado de solado de espesor de Scm, con la dosificacion
indicada en los planos respectivos.

5.06 Concreto para Dados

La partida corresponde al vaciado de concreto para dados, con la dosificacion indicada
en los planos respectivos.

5.07 Encofrado Para Losa Maciza De Grupo Electréogeno

De acuerdo con los planos de estructuras se procede a realizar el armado de encofrado
con las dimensiones y alturas detalladas. El encofrado comun es de madera con la
resistencia suficiente para contener la mezcla de cemento con las medidas segtin planos.

Materiales y equipos: Madera para encofrado y herramientas manuales.

5.08 Vaciado De Concreto Estructural En Losa Maciza De Grupo Electrégeno /
Fe 210kg/Cm2

De acuerdo con los agregados cercanos en zona (agregado grueso y fino) y cemento a
utilizar siguiendo la recomendacion en el estudio de mecanica de suelo, se procede a
elaborar el disefio de mezcla de concreto 210kg/cm?2. Por lo que, en obra, se respeta la
dosificacion.

Antes de proceder con el vaciado, se realiza el test de Slump, para verificar la plasticidad
del concreto, y se procede a llenar los moldes de 06 probetas para posterior rompimiento
en el laboratorio (a los 7 dias, 14 dias y 28 dias).

Para el vaciado de concreto, se debe realizar el vibrado correcto, a fin de evitar cangrejeras
al realizar el desencofrado

Materiales y equipos: Cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y Mezcladora de

concreto.
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6.00

5.09 Parantes de Acero Galvanizado para Cerco

Corresponde al suministro e instalacion de estructuras metélicas menores de acuerdo con
el detalle de planos de estructuras metalicas.

5.10 Cerco Malla Metalica Cocada

Corresponde al suministro e instalacion de estructuras metalicas menores de acuerdo con
el detalle de planos de estructuras metalicas.

5.11 Estructura Metalica Para Cobertura

Corresponde al suministro e instalacion de estructuras metalicas menores de acuerdo con
el detalle de planos de estructuras metalicas.

5.12 Instalaciones Eléctricas

Esta partida corresponde las instalaciones eléctricas detallados en los planos de la
especialidad.

5.13 Instalacion De Cobertura De Fibraforte

Corresponde al suministro e instalacion de Fibraforte de acuerdo con los detalles de los
planos correspondientes.

Sistema de Puesta a Tierra

6.01 Excavaciones en Terreno

Para la actividad de Excavacion, se respeta las indicaciones del plano de cimentacion e
instalacion eléctricas (E-01, IE-01, IE-02 e IE-05). El nivel del terreno esta limpio y
parejo.

Se selecciona los equipo y materiales adecuados para proceder con la excavacion de
acuerdo a los planos. Se verifica el ancho, profundidad y nivelacion, continuando con la
verificacion que se encuentre libre de basuras o resto de material propio, dejando todo
listo para la posterior instalacion del sistema puesta a tierra.

Materiales y equipos: Herramientas Manuales.

6.02 Tratamiento de Pozos

Esta partida, como parte del sistema puesta a tierra, corresponde a realizar el tratamiento
de pozos de tal forma que del homenaje requerido segtn disefio de pozo.

De acuerdo con el disefio del sistema puesta a tierra, se realiza el mejoramiento y tratado
de suelo requerido.

6.03 Instalacion de Barras y Cajas de Registro

Esta partida corresponde a la instalacion de la varilla de cobre en forma vertical,
completando las conexiones finalizando con la instalacion de la caja de registro.

6.04 Aterramientos y Varios

Esta partida corresponde a la interconexion de aterramiento entre los pozos, y medicion

de homenaje.
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7.00

8.00

9.00

Sistema Eléctrico

7.01 Canalizaciones y Cableado

Esta partida corresponde a las instalaciones de canalizacion y cableado detallado en los
planos de Instalaciones Eléctricas.

7.02  Instalacion de Tablero

Corresponde a la instalacion de tablero eléctrico, siguiendo las indicaciones de los planos
de instalaciones eléctricas.

7.03  Energizacion de Tablero

Corresponde a la energizacion de tablero eléctrico, siguiendo las indicaciones de los
planos de instalaciones eléctricas.

7.04 Instalacion de Pararrayos Tetrapuntal

Corresponde a la instalacion de pararrayos tetrapuntual, siguiendo las indicaciones de los
planos de instalaciones eléctricas.

7.05  Construccion de Murete

Corresponde a la construccion de muerte para medidor de acuerdo con el caso detectado
por la concesionaria detallado en los planos de Instalaciones Eléctricas

7.06 Instalacion de Medidor y Cuello de Ganso

Corresponde a la instalacion de medidor y cuello de ganso, esto lo instala la
concesionaria.

Estructuras Metalicas

8.01 Instalacion de EEMM en General

La instalacion de EEMM se realiza de acuerdo con las indicaciones de los planos de
estructura metalicas, siento todas las estructuras galvanizadas.

8.02 Instalacion de Puertas y Ventanas

Corresponde al suministro e instalacion de puertas y ventadas con las dimensiones y
material detallado en el cuadro de vanos.

8.03 Instalacion de Concertina

La partida corresponde al suministro e instalacién de concertina de 16 galvanizada.
Trabajos Finales

9.01 Instalacion de Ripio

La partida corresponde a la actividad de instalacion de ripio, teniendo en consideracion
las indicaciones de los planos as Built en cuando a espesor de ripio.

9.02 Instalacion de Buzon de FO Prefabricado

La partida corresponde a la instalacion de Buzon de fibra Optica, se debe dejar la partida

finalizada par posteriormente realizar las conexiones de fibra.
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9.03

Limpieza General

Al culminar las actividades de obra civil e instalaciones eléctricas al 100%, se procede a

realizar la limpieza del 4rea trabajada, eliminacion de residuos

3.10.2. Ejecucion de Nodo de Transporte de Distribucién — Centro Piloto 01

A continuacion, se detalla las partidas, funcion y entregables asociados a Obra Civil

durante la ejecucion:

Tabla XLIV

Relaciéon de Actividades y funciones durante la ejecuciéon del Proyecto.

columnas

Item Partidas Funcion Entregable asociado
1.00 | Trabajos preliminares
1.02 | Entrega de terreno - Verificacion de ubicacion y de - Acta de Entrega de Terreno
1.04 | Refine y nivelacion del terreno coord'enada}S, del terreno . - Informe de Trazo y
- Verificacion de la congruencia en Nivelacion
1.05 | Trazo, replanteo y control de campo con lo especificado en el EMS,
niveles EERR y Levantamiento Topografico
2.00 | Cerco perimétrico
2.01 | Excavacion para cimentacion - Verificacion de calidad proceso - Informe de Excavacion
de cerco constructivo y dimensiones de la
excavacion de acuerdo con los Planos
de Cimentacion
2.02 | Vaciado de concreto ciclopeo - Verificacion de dosificacion y calidad | - Informes de vaciado de
para cimentacion material de utilizado de acuerdo Planos | cimentacion
de Cimentacion
2.03 | Relleno con material propio - Verificacion de Relleno y - Informe de Relleno y
para cerco Compactacion de terreno de acuerdo Compactado
con las indicaciones de los Planos de
Cimentacion.
2.04 | Instalacion de tuberias 2" para | - Verificacion del pase de Tuberias de - Informe de Proceso
drenaje Drenaje de acuerdo con los Planos de constructivo
Instalaciones Sanitarias
2.05 | Encofrado de sobrecimiento - Verificacion dimensionamiento de - Informe de vaciado de
2.06 | Vaciado de concreto encofrado, distribucion de acero y concreto 210kg/cm?2
estructural en sobrecimicnto concreto (agregado fino y grueso, - Tes_t de Slump, toma de
para cerco perimétrico cemento y agua) de acuerdo Planos de Testigos 3
Estructuras. - Ensayo de Compresion a
- Verificacion de resistencia de los 7, 14 y 28 dias
concreto de acuerdo con la resistencia
requerida
2.07 | Asentado de ladrillo en muro - Verificacion de asentado, verticalidad, | - Ensayo de ladrillos
de soga ladrillo kk 18 juntas y calidad de ladrillos de acuerdo | (Resistencia, % de
con los Planos de Estructura absorcion, % de vacios,
eflorescencia, variacion
dimensional)
- Informe de asentamiento
de ladrillos
2.08 | Encofrado de columnas - Verificacion dimensionamiento de - Informe de vaciado de
2.09 | Encofrado de vigas encofrado, distribucion de acero y concreto 210kg/cm?2
concreto (agregado fino y grueso, - Test de Slump, toma de
2.10 | Vaciado de concreto cemento y agua) de acuerdo Planos de Testigos
estructural en columnas de Estructuras. - Ensayo de Compresion a
confinamiento / f'¢=210 - Verificacion de resistencia de los 7, 14 y 28 dias
kg/cm2 concreto de acuerdo con la resistencia
2.11 | Vaciado de concreto requerida
estructural en viga de
confinamiento / f'c=210
kg/em?2
2.12 | Tarrajeo de elementos de
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Item Partidas Funcion Entregable asociado
2.13 | Tarrajeo de elementos de - Verificacion de calidad de mezcla de - Informe de Proceso
vigas tarrajeo y acabados de acuerdo con los constructivo
2.14 | Barnizado de ladrillo Indicado en los Planos de Arquitectura | - Fichas Técnicas de Barniz
3.00 | SSHH
3.01 | Excavacion para cimentacion - Verificacion de calidad proceso - Informe de Excavacion
constructivo y dimensiones de la
excavacion de acuerdo con los Planos
de Cimentacion
3.02 | Vaciado de concreto ciclopeo - Verificacion de dosificacion y calidad | - Informes de vaciado de
para cimentacion material de utilizado de acuerdo Planos | cimentacion
de Cimentacion
3.03 | Relleno con material propio - Verificacion de Relleno y - Informe de Relleno y
para cerco Compactacion de terreno de acuerdo Compactado
con las indicaciones de los Planos de
Cimentacion.
3.04 | Encofrado de sobrecimiento - Verificacion dimensionamiento de - Informe de vaciado de
3.05 | Vaciado de concreto encofrado, distribucion de acero y concreto 210kg/cm2
estructural en sobrecimiento concreto (agregado fino y grueso, - Tes_t de Slump, toma de
I cemento y agua) de acuerdo Planos de Testigos
para cerco perimétrico -,
Estructuras. - Ensayo de Compresion a
- Verificacion de resistencia de los 7, 14 y 28 dias
concreto de acuerdo con la resistencia
requerida
3.06 | Asentado de ladrillo en muro - Verificacion de asentado, verticalidad, | - Ensayo de ladrillos

de soga ladrillo KK 18

juntas y calidad de ladrillos de acuerdo
con los Planos de Estructura

(Resistencia, % de
absorcion, % de vacios,
eflorescencia, variacion
dimensional)

- Informe de asentamiento
de ladrillos

3.07

Encofrado de columnas

3.08

Vaciado de concreto
estructural en columnas de
confinamiento / fc 210kg/cm2

3.09 | Encofrado de vigas

3.10 | Vaciado de concreto
estructural en viga de
confinamiento / fc 210kg/cm2

3.11 | Encofrado de losa maciza
(techo)

3.12 | Vaciado de concreto

estructural en losa maciza
(techo) / fc 210kg/cm?2

- Verificacion dimensionamiento de
encofrado, distribucion de acero y
concreto (agregado fino y grueso,
cemento y agua) de acuerdo Planos de
Estructuras.

- Verificacion de resistencia de
concreto de acuerdo con la resistencia
requerida

- Informe de vaciado de
concreto 210kg/cm?2

- Test de Slump, toma de
Testigos

- Ensayo de Compresion a
los 7, 14 y 28 dias

3.13 | Tarrajeo de elementos de - Verificacion de calidad de mezcla de - Informe de Proceso
columnas tarrajeo y acabados de acuerdo con los constructivo
3.14 | Tarrajeo de elementos de Indicado en los Planos de Arquitectura | - Fichas Técnicas de Pintura
vigas y materiales utilizados para
3.15 | Barnizado de ladrillo acabados
3.16 | Pisoy contra zocalo
(ceramico)
3.17 | Cielorraso con mezcla
3.18 | Pintura pared SSHH
3.19 | Pintura cielo raso SSHH
3.20 | Mayodlicas
3.21 | Puerta madera SSHH
3.22 | Aplicacion de manto asfaltico | - Verificacion de la correcta colocacion | - Informe de colocacion de
de Manto asfaltico para Manto Asfaltico
impermeabilizar las losas (techo) de - Ficha Técnica de Marto
acuerdo a los Planos de Arquitectura Asfaltico
3.23 | Instalacion de tanque de agua
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Item Partidas Funcion Entregable asociado
3.24 | Instalacion de 1/2 bafio - Verificacion de la correcta instalacion | - Informe de proceso
de tanque elevado e instalaciones constructivo
sanitarias, de acuerdo con los Planos de | - Protocolo de Estanqueidad
Instalaciones Sanitarias. por 24h
- Verificacion de la correcta instalacion | - Protocolo de presion
de tuberias de Agua y Desagiie Hidraulica
4.00 | Sala de equipos
4.01 | Excavacion para cimentacion - Verificacion de calidad proceso - Informe de Excavacion
constructivo y dimensiones de la
excavacion de acuerdo con los Planos
de Cimentacion
4.02 | Concreto ciclopeo para - Verificacion de dosificacion y calidad | - Informes de vaciado de
cimentacion material de utilizado de acuerdo Planos | cimentacion
de Cimentacion
4.03 | Relleno con material propio - Verificacion de Relleno y - Informe de Relleno y
para Compactacion de terreno de acuerdo Compactado
con las indicaciones de los Planos de
Cimentacion.
4.04 | Encofrado de sobrecimiento - Verificacion dimensionamiento de - Informe de vaciado de
4.05 | Vaciado de concreto encofrado, distribucion de acero y concreto 210kg/cm?2
estructural en sobrecimicnto concreto (agregado fino y grueso, - Tes't de Slump, toma de
para sala de equipos cemento y agua) de acuerdo Planos de Testigos _
Estructuras. - Ensayo de Compresion a
- Verificacion de resistencia de los 7, 14 y 28 dias
concreto de acuerdo con la resistencia
requerida
4.06 | Asentado de ladrillo en muro - Verificacion de asentado, verticalidad, | - Ensayo de ladrillos
de soga ladrillo KK 18 juntas y calidad de ladrillos de acuerdo | (Resistencia, % de
con los Planos de Estructura absorcion, % de vacios,
eflorescencia, variacion
dimensional)
- Informe de asentamiento
de ladrillos
4.07 | Encofrado de columnas - Verificacion dimensionamiento de - Informe de vaciado de
4.08 | Vaciado de concreto encofrado, distribucion de acero y concreto 210kg/cm2
estructural en columnas de concreto (agregado fino y grueso, - Tegt de Slump, toma de
confinamiento / fc 210kg/cm?2 cemento y agua) de acuerdo Planos de Testigos 5
409 | Encofrado de vigas Estruf:turas: . . - Ensayo de Compresion a
) - Verificacion de resistencia de los 7, 14 y 28 dias
4.10 | Vaciado de concreto concreto de acuerdo con la resistencia - Protocolo de Estanqueidad
estructural en viga de requerida en Losa Aligerada
confinamiento / fc 210kg/cm?2 | - Verificacion de la losa aligerada no
4.11 | Encofrado de losa aligerada cuente con filtraciones
4.12 | Vaciado de concreto
estructural en losa aligerada /
fc 210kg/cm2
4.13 | Tarrajeo de elementos de - Verificacion de calidad de mezcla de - Informe de Proceso
columnas tarrajeo y acabados de acuerdo con los constructivo
4.14 | Tarrajeo de elementos de Indicado en los Planos de Arquitectura | - Fichas Técnicas de Pintura
vigas y materiales utilizados para
4.15 | Barnizado de ladrillo acabados
4.16 | Falso piso - Verificacion de calidad de mezcla - Informe de Proceso
v - YT para falso piso constructivo
4.17 | Instalacién de piso antiestatico | _ Verificacion de la correcta instalacion | - Fichas Técnicas de Piso
de piso antiestatico de acuerdo con los Antiestatico
Indicado en los Planos de Arquitectura
4.18 | Aplicacion de manto asfaltico | - Verificacion de la correcta colocacion | - Informe de colocacion de
de Manto asfaltico para Manto Asfaltico
impermeabilizar las losas (techo) de - Ficha Técnica de Marto
acuerdo con los Planos de Arquitectura | Asfaltico
4.19 | Estructura metalica en general | - Verificacion de la calidad e - Informe de Instalacion de

instalacion de las Estructuras Metalicas
de acuerdo con los Planos de
Estructuras Metalicas

Estructuras Metalicas
- Certificado de calidad de
galvanizado de EEMM
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Item Partidas Funcion Entregable asociado
- Verificacion de la calidad de Puerta - Certificado de calidad de
Cortafuego instalada puerta cortafuego
4.20 | Instalaciones eléctricas y de - Verificacion de las Instalaciones - Informe de Proceso
emergencia eléctricas y de emergencia de acuerdo a | constructivo de Instalaciones
los Planos de Instalacion es Eléctricas y | Eléctricas
Emergencia.
5.00 | Sala de generador
5.01 | Excavacion para la losa del - Verificacion de calidad proceso - Informe de Excavacion
generador constructivo y dimensiones de la
5.02 | Excavacion para dados de excavacion de acuerdo a los Planos de
concreto Cimentacion
5.03 | Excavacion para cunetas
5.04 | Relleno con material propio o | - Verificacion de Relleno y - Informe de Relleno y
préstamo Compactacion de terreno de acuerdo a Compactado
las indicaciones de los Planos de
Cimentacion.
5.05 | Solado e=0.05 - Verificacion de dosificacion y calidad | - Informe de proceso
506 | C material de utilizado de acuerdo Planos | constructivo
X oncreto para dados . .,
de Cimentacion.
5.07 | Encofrado para losa maciza de | - Verificacion dimensionamiento de - Informe de vaciado de
grupo electrogeno encofrado, distribucion de acero y concreto 210kg/cm?2
5.08 | Vaciado de concreto concreto (agregado fino y grueso, - Test de Slump, toma de
estructural en losa maciza de cemento y agua) de acuerdo Planos de Testigos
grupo electrogeno / fc Estructuras. - Ensayo de Compresion a
210kg/cm2 - Verificacion de resistencia de los 7, 14 y 28 dias
concreto de acuerdo a la resistencia
requerida
5.09 | Parantes de acero galvanizado | - Verificacion de la calidad e - Informe de Instalacion de
para cerco instalacion de las Estructuras Metalicas | Estructuras Metalicas
5.10 | Cerco malla metalica cocada de acuerdo a los Planos de Estructuras - Certificado de calidad de
5.11 | Estructura metalica para Metalicas galvanizado de EEMM
cobertura
5.12 | Instalaciones eléctricas - Verificacion de las Instalaciones - Informe de Proceso
eléctricas de acuerdo a los Planos de constructivo de Instalaciones
Instalacion es Eléctricas. Eléctricas
5.13 | Instalacion de cobertura de - Verificacion de correcto anclaje de - Informe de Proceso
fibraforte Fibraforte y cumplimiento de la constructivo
instalacién del correcto tipo de - Ficha Técnica de Fibraforte
Fibraforte
6.00 | Sistema de puesta a tierra
6.01 | Excavaciones en terreno - Verificacion del correcto proceso - Informe de Proceso
602 | T p constructivo del Sistema de puesta a constructivo de Instalaciones
. ratamiento de pozos . L
tierra. Eléctricas
6.03 | Instalacion de barras y cajas - Verificacion de dimensionamiento y - Protocolo SPAT
de registro profundidad de pozo de acuerdo al
6.04 | Aterramientos y varios Estudio de Resistividad, Calculo de
SPAT y planos de Sistema Eléctrico.
7.00 | Sistema eléctrico
7.01 | Canalizaciones y cableado - Verificacion del correcto proceso - Informe de Proceso
v instalacion del Sistema Eléctrico de constructivo de Instalaciones
7.02 | Instalacion de tablero . .
acuerdo a los planos de Sistema Eléctricas
7.03 | Energizacion de tablero Eléctrico. - Protocolo de Megado
7.04 | Instalacion de pararrayos . Pro_t ocolo de Tensién y
tetrapuntal C({rrlgnt@ en el Tablero
‘, Eléctrico
7.05 | Construccion de murete .y
- Protocolo de Tension y
7.06 | Instalacion de medidor y Corriente en el Medidor
cuello de ganso
8.00 | Estructuras metalicas
8.01 | Instalaciéon de EEMM en - Verificacion de la calidad e - Informe de Instalacion de
general instalacion de las Estructuras Metélicas | Estructuras Metdlicas
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Item Partidas Funcion Entregable asociado

8.02 | Instalacion de puertas y de acuerdo a los Planos de Estructuras - Certificado de calidad de
ventanas Metalicas galvanizado de EEMM y
8.03 | Instalacion de concertina concertina
9.00 | Trabajos finales
9.01 | Instalacion de ripio - Verificacion del correcto término de - Informe final de proceso
Proyecto de acuerdo a los Planos de constructivo

9.03 | Instalacion de buzén de FO
prefabricado
9.04 | Limpieza general

todas las especialidades

Durante la ejecucion de estas partidas, es importante tener y seguir un plan de Calidad,
con la finalidad de asegurar y controlar la calidad del proceso de construccion, para esto en cada
partida se toma de base las siguientes normas:

e Norma E.050 — Suelos y cimentaciones.

e Norma E.060 — Concreto armado

e Norma E.070 — Albaiiileria

e Norma E.090 — Estructuras metalicas

e Norma EC.040 — Redes e instalaciones de comunicaciones
e Norma EM.010 — Instalaciones eléctricas interiores.

e Norma EM.020 — Instalaciones de comunicaciones.

e Norma EM.050 — Instalaciones de climatizacion.

e Norma G.050 — Seguridad durante la Construccion.

e Norma GE.030 — Calidad en la construccion.

e Norma IS.010 — Instalaciones sanitarias para edificaciones

Es importante tener en claro la funciones entre el supervisor de campo y el Especialista
de Calidad, entre las funciones del Supervisor dentro de la obra esta el de supervisar, vigilar y dar
seguimiento a los trabajos y/o actividades en la ejecucion del proyecto, como hacer cumplir la
normativa, cronograma y asistencia técnica en obra. Mientras las funciones como Especialista de
Calidad, en resumen, es el de identificar, reportar, validar y documentar los procesos constructivos
para asegurar la calidad (QA) de obra civil.

A continuacion, se describe la secuencia operativa de los procesos mediante los cuales el
Bachiller desarrollo sus actividades:
3.10.2.1. Entregables de Inicio de Obra

Se verifica la nueva asignacion de nodo a la subcontrata, se programa la induccion de
entregables de calidad que se deben presentar durante y después de la construccion de nodo.

Se entrega la documentacion de ingenieria de detalle (descrita en el punto 3.10.1), donde
se complementa con:

1. Documentos de Compra — Venta (minimo a nivel de testimonio)
2. Permisos de ejecucion (Responsabilidad directa del PM antes de la asignacion y

programacion de inicio)
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CIRA'

b. PMA"

c. Autorizacion Municipal de Instalacion: Para la Autorizacion Municipal,
se puede dar el caso de SAP (Silencio administrativo positivo), al no
contar con respuesta por parte de la Municipalidad.

Para este caso, si se contd con la AUTORIZACION.

AUTORIZAR

A YOFC PERU S.A.C., la realizacién de trabajos de DESPLIEGUE DE INFRAESTRUCTURA Y REDES
DE TELECOMUNICACIONES DE BANDA ANCHA, dentro de nuestra jurisdicci jes \

ssponde a lo siguiente segun Expediente Administrativo N° 875 del 17 de Ma

Fig. 49 Autorizaciéon Municipal de Instalacién
3. Expediente de Ingenieria aprobada por parte de PRONATEL (detallado en el

punto 3.10.1)
Antes de inicio de obra, se debe definir el tipo de cemento a emplear, tomando de
referencia el cemento sugerido en el Estudio de Mecanica de Suelos, y el ensayo de ladrillos

teniendo:

— Las sales solubles totsles y cloruros en el suelec no representarian una agresividad guimica al
concreto; sin embargo, lz exposicion a los sulfatos 25 moderads por lo que se recomiends el uso de
Cemento Portland TIPO L.

— Sedescarta que el suelo tanga problemas de expansicn.

—  Los suelos gue se encuentran por debzjo del nivel de cimentacidn no se encuentran dentro del
rango colapsable. Porlo cual, se descarts problemas de colapso de suslos,

—  Segun el mapa de dreas de licuacion de sismos elaborado por el SIGRID (2002), | regidn de Castills
i encuentra en una zona donde no ha ocurride licuacién. Ademas, como el material por debajo del
nivel de cimantacidn tiene un alto contenido de suslos cohesivos y no presents nivel fredtico porlo
que se descarta problemas por licuacion de suslos.

— En base 3 |z exploracion de campo realizads se detsrmina que el suelo presente en |3 zona se
conforma por: un estrato de suelo granular medianamente denzo a denso (grava mal graduada con
limo) Este suelo puede ser excavado manualmente o con maguinaria. Los taludes de excavacion
recomendados son 1:3 (H:V, horizontal: vertical).

—  Las conclusiones y recomendacionas del presente informe son aplicableas solo y exclusivamente para
el drea del terrenc de la zona de estudic.

Fig. 50 Extracto de las conclusiones del Estudio de Mecanica de Suelos

13 Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos

19 Plan de Monitoreo Arqueoldgico
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Diseiio de Mezcla (incluyendo ensayo de agregados): El disefio de mezcla es un
proceso que consiste en calcular las proporciones de los elementos que forman el
concreto, con el fin de llegar a una resistencia indicada, estas proporciones se
hacen en base a materiales de canteras cercanas a la obra. Este certificado debe
ser remitido por un laboratorio certificado por INACAL.
Para el caso del CENTRO PILOTO 01, ubicado en la Region de Arequipa, el
cemento sugerido en el EMS es el de CEMENTO PORTLAND TIPO II por tener
una concentracion de sulfatos mayor a 1550ppm, por lo que, el grado de
alteracion a los sulfatos es moderado.
De acuerdo con la norma NTP 334.001, en el punto 4.40 el cemento portland es
un cemento hidraulico producido por pulverizacion de Clinker, constituido
principalmente por silicato de calcio hidraulico, que suele contener uno o mas de
los siguientes: agua, sulfato de calcio, caliza hasta un 5% y aditivos de
procesamiento. De acuerdo con la clasificacion, el Cemento Portland Tipo II es
un Cemento Portland de uso general de moderada resistencia a los sulfatos.
Clasificacion de Cemento Portland (NTP 334.001)

e Tipo I: Cemento Portland de uso general

e Tipo II: Cemento Portland de uso general de moderada resistencia

a los sulfatos

e Tipo III: Cemento Portland de alta resistencia inicial

e Tipo IV: Cemento Portland de bajo calor de hidratacion

e Tipo V: Cemento Portland de lata resistencia a los sulfatos
En la misma norma en el punto 4.41, define al cemento portland adicionado como
el producto obtenido por la pulverizacion combinada de Clinker portland y otros
materiales destinados a este fin, como puzolanas y escorias, con la adicion final
de sulfato de calcio. El contenido adicional estd sujeto a las normas especificas
pertinentes. La inclusion de aditivos ayuda a mejorar las prestaciones del
cemento.
Clasificacion de Cemento Portland (NTP 334.090)

e Tipo IS: Cemento Portland con escoria de alto horno

e Tipo IP: Cemento Portland puzolanico

e Tipo II: Cemento Portland caliza

e Tipo I (PM): Cemento Portland puzolanico modificado

e Tipo IT: Cemento adicionado ternario

e Tipo ICo: Cemento Portland compuesto
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Por la Region de Arequipa, el cemento que se encuentra en zona es el Cemento
Portland Compuesto, para este caso, se eligié el cemento TIPO IP de la marca
YURA, el cual mantiene las propiedades requeridas, cumpliendo con las

Especificaciones Técnicas, y resistencia requerida.

z s 4 - Fe, - ' 0L TY
CARACTERISTICAS TECNICAS - ' f{ & l : :
REQUISITOS QU[MICOS YURATIPO IP NTP 334.090 ASTM C-595 - .
MgO (%) 6.00 Max. ] y
S0, (%) 1.5a3.0 4.00 Méx. = ~
W Pérdida por ignicion (%) 1.524.0 5.00 Max. %

Peso especifico (gr/cm3) 2752285 - ,&@
Expansion en autoclave (%) 0.07 a0.03 -0.20 a2 0.80 g
+ Fraguado Vicat inicial (minutos) 170 a 270 45 a 420 z
Contenido de aire 25a8.0 12 Méx /ASTM C-150 (CEMENTO
| Kgfem2 | _____MPa_____| Kgf/cm2 MPa
~3 dias 175 a 200 17.1a19.6 133 Min 13 122 Min 12Min
7 dias 225 a 255 22a25 204 Min 20 194 Min 19 Min |
28 dias 306 a 340 30a33.3 255 Min 25 - - s
% | % J
% Expansion a los 6 meses <0.04 0.05 Max .= / 7
% Expansion a 1 afio <0.05 0.10 Max *

Fig. 51 Caracteristica Técnicas de Cemento YURA TIPO IP

CEMENTO PORTLAND | CEMENTO PORTLAND TIPO
TIPO Il (SeglinlasN.T.P | IP (Segin las N.T.P NTP
334.009) 334.090)
Materia prima Materia prima: | Materia prima: CLINKER,
CLINKER, YESO PUZOLANA, YESO
Resistencia a la compresién | 100 kg/cm2 110 kg/em2
a3 dias
Resistencia a la compresién | 170 kg/cm2 180 kg/em2
a7 dias
Resistencia a la compresién
a 28 dias 280 kg/cm?2 250 kg/cm2
Tiempo de fraguado Inicial | 60 min 45 min
Tiempo de fraguado Final 600 min 470 min
Expansién de autoclave 0.8 0.8
Resistencia a sulfatos Moderada %emaximo de expansion:
0.10 a los 6 meses.
Clasificado como Cemento
MS — Moderada resistencia
a los sulfatos.
Calor de hidratacién 7 dias | No se indica 290 ki/kg
Calor de hidratacién 28 dias | No se indica 330 kl/kg

Fig. 52 Cuadro comparativo Cemento Portland Tipo II vs. Cemento Portland Tipo IP adaptado de
la N.T.P 334.009 y N.T.P. 334.090
La tabla comparativa de indicadores técnicos del cemento muestra que ambos

cementos tienen propiedades similares. Ademas, el cemento YURA IP tiene una
tasa de expansion de 0,04% (menos del 0,10% de la norma NTP 334.090), por lo
que se clasifica como cemento MS, es decir, Tiene resistencia moderada a los
sulfatos como el cemento tipo II.

Como resultado general del EMS, se tiene el siguiente resumen de resultados:
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RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
Profesional Responsable (PR) Ronald Wega Romero Ing. Civil CIP 202221

Tipo de cimentacién Zapata aislada y cimientos corridos
Estrato de apoyo de la
) . poy Grava mal graduada con limo
cimentacién
Profu_ndjdad de la napa NP, Fecha 02/06/2021
fredtica

Parametros de disefio de |a cimentacién:

Profundidad de cimentacidn (Ds): 0.80 m més concreto ciclopeo de 20 cm
Zapata aislada:

Prasion admisible: 2.0 kg/cm?

Asentamiento: 0.6 cm

Cimientos corridos:

Presion admisible: 1.5 kg/cm?

Asentamiento: 0.3 cm

Factor de seguridad por corte: 3

Profundidad de cimentacién (D¢): 1.00 m mas concreto ciclépeo de 20 cm
Zapata aislada:

Presion admisible: 2.4 kg/cm?

Asentamiento: 0.8 cm

Cimientos corridos:

Prasion admisible: 1. 7 kg/em?

Asentamiento: 0.3 cm

Factor de seguridad por corte: 3

Profundidad de cimentacién (Ds): 1.20 m més concreto ciclépeo de 20 cm
Zapata aislada:

Presion admisible: 2.7 kg/cm?

Asentamiento: 0.9 cm

Cimientos corridos:

Presion admisible: 1.8 kg/cm?

Asentamiento: 0.4 cm

Factor de seguridad por corte: 3

Maodulo de balasto: 3 kg/cm?

kzo: 9 kg/em?

Parametros sismicos del suelo (De acuerdo a la Norma E.030)
Zona sismica: Zona 3

Factor de zona (Z): 0.35

Tipo de perfil del suelo: Sz (Suelos intermedios)

Factor del suelo (S): 1.15

Periodo predominante Tr (s): 0.6

Periodo predominante T, (s): 2.0

Agresividad del suelo a la cimentacion:

Atague quimico de sales solubles: 462.00 ppm

Atague guimico de sulfatos: 195.38 ppm

Atague guimico de cloruros: 115.41 ppm

Tipo de cemento para concreto en contacto con el suelo: Portland Tipo I
Problemas especiales de cimentacion:

Licuacion: No presenta

Colapso: No presenta

Expansion: No presenta

Parametros para disefio y construccion de obras de sostenimiento:
De 0.00—3.00 m

Peso unitario = 1.85 t/m?

Angulo de friccion = 29°

Coeficiente Activo Estatico (Ka) = 0.31

Coeficiente en Reposo Estatico (Kg) = 0.52

Coeficiente Pasivo Estatico (K:) = 3.91

Coeficiente Activo Dinamico (Kae) = 0.46

Fig. 53 Resumen de las condiciones de cimentacion
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Identificacion de la muestra

Ensayos de laboratorio

Espesor | Prof. nivel

Mombre

DESCRIPCION DEL ESTRATO

Prof. Clasif. Simbolo w
muestra | de agua | dela ; LL | P P
(m) ) ) muestra | SUCS grafico 3%
0.2
0.4
(3 K Grava mal gracuada con limo, compacidas madianamente densa 3
M-01 i densa, himeda color marrén oscuro de tamafio méximo 3"

0z 1.50 (Mab) - 911 NP | NP [ NP

% Grava: 4660 9% Arena : 4280 % Finos: 10.60
1.0
1.2
1.4
1.8
1.8
20

: Grave mal gradusds con limo, compacidad medianaments censa 3
22 M-02 ] densa, himeda coler marrén oscuro de tamafic maximo 2 1/2".
1.50 (Mab) | 10.31| NP | NP | NP !

24 % Grava: 5760 % Arena (3250 %. Finos: 09.90
26
28
an

NIVEL

FREATICO

Existe nivel
fredtico hasta la
maxima
profundidad
excavada de
3.00m.

PERFIL
ESTATIGRAFICO

Calicata C-1,
S/M, de 0.00m
a 3.00m de
profundidad:
Grava mal
graduada con
limo, a partir de
3.00m de
profundidad:
Presencia de
napa fredtica.

Fig. 54 Perfil estratigrafico

Resumen de datos a considerar del EMS.

TERRENO DE
FUNDACION

Grava mal
graduada con
limo

Tabla XLV

TIPO DE
CIMENTACION

Cimentaciones
superficiales:
Zapatas aisladas
y cimentacién
corrida

PROFUNDIDAD
DE
CIMENTACION

Profundidad
minima Df =
1.00m

TIPO DE
CEMENTO
SUGERIDO EN
ELEMS

Cemento
Portland Tipo Il

CEMENTO
UTILIZADO

Cemento YURA
Tipo IP

De acuerdo con el Disefio de Mezcla realizado por la subcontrata en un

laboratorio acreditado por INCAL, indica que la obtencion de agregado se

realizara de la comunidad Campesina de Misahuanca. Donde detalla lo siguiente:
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1.- CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

El concreto ser para 1a construccion de Ias estructuras del proyecto en mencion.

2- CARACTERISTICAS FISICAS Y VOLUM|

ETRICAS DE LOS AGREGADOS

GARACTERISTICAS AGREGADO FINO AGREGADO GRUESQ

TAMAND MAXIMO DEL AGREGADO 316° 102

PES0 UNITARIO SUELTO kg/m3 1585 178

PESO UNITARK) COMPACTADO kgim3 1867 1362

PESO ESPECIFICO 555 251 250

WODULO DE FINEZA 34 6.7

PORCENTAJE DE ABSORCION 242 238

CONTENIDO DE HUMEDAD 17 06

COWUNIDAD CAMPESINA | COMUNIDAD CAWPESINA
DE WISAHUANCA, DE MISAHUANCA,
CANTERA LOCALIDAD: LOCALIDAD:
OPANPA, ORCOPAPA

PROVINCIA: CASTILLA | PROVINCIA: CASTILLA

Ver Anexo Enszyos de Lsberaiono

3.- ESPECIFICACIONES DEL CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION | 210 kglem2

| RELACION AGUA/CEMENTO 0.56
ASENTAMIENTO -4
CEMENTQ TIPOIP, YURA
EXPOSICION Ambients Normal

4.- CARACTERISTICAS DEL CEMENTO

CEMENTO YURA
TIPO IP
PESO ESPECIFICO 2.85 glcm3

5.- SELECCION DE LA PROPORCION DEL CONCRETO METODO DEL COMITE 211 DEL ACI
F'c = 210 kgicm? SIN AIRE INCORPORADO

5.1 RESISTENCIA PROMEDIO (fcr)

F'cr= 294 kgicm2

5.2 VOLUMEN UNITARIO DE AGUA INICIAL

205 /m3

5.3 DOSIFICACION EN PESO POR M3 CORRESIDO POR HUMEDAD

CEMENTO 366.1 kgim3
AGUA 2340 Itm3
ARENA 780.7 kgim3
GRAVA 2084 gim3

5.4 DOSIFICACION EN PESO POR BOLSA DE CEMENTO CORREGIDO POR HUMEDAD

CEMENTO 425 kg
AGUA 212 It

ARENA 206 kg
GRAVA 939 kg

5.5 PROPORCION EN PESO POR BOLSA CORREGIDO POR HUMEDAD

PROPORCION | PESO
CEMENTO 1
AG. FINO 21
AG. GRUESO 22
AGUA Itibolsa 7.2

5.6 PROPORCION EN VOLUMEN SUELTO SECO POR PIE CUBICO CORREGIDO POR HUMEDAD

PROPORCION VOLUMEN
CEMENTO 1.0
AG_FINO 20
AG. GRUESO 28
AGUA Itibolsa 272

Fig. 55 Extracto del Diseiio de Mezcla
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En cuanto los ensayos de agregados, se tiene los siguientes resultados:

[DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA: AGREGADO GRUESO - GRAVA
Wmi 5875.0 MALLA Peso Retenido| , . % Pas. NORMA ASTM C 33
Wp N4 260 Astm | ABERTURA (mm) "= ) %Retenido | » i mulado HUSO 6
Wmi f - >3"
3" 75.00
GRAVA _ 100.0%] 212" 63.00
ARENA 0.0% 2" 50.00
FINOS 0.0% 112" 37.50
1" 25.00 100.00 100 100
MODULO DE FINURA 314" 19.00 0 0.00 100.00 90 100
12" 12.50 3926 66.83 33.17 20 55
57 38" 9.50 1915 32.60 0.58 0 15
N° 4 4.75 8 0.14 0 5
N°§ 2.36 26
N°10 2.00
N° 16 1.19
N°30 0.60
N° 40 0.425
N° 50 0.300
N° 80 0.180
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO
3" 2" A 1" 3/4" 1/2"  3/8" /48" 4 8
100 =
90 .
ﬁ 80 i AN 1
“ oL - ‘
J so
g 40 ]
Z 30 1
8]
5 % - ‘
o 0 - - -
o~ ) — < ) m w0
i g &8 & 3 ° 3 ]
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
CONTENIDO DE HUMEDAD
DESCRIPCION
PESO SUELO HUMEDO + CAPSULA (g) 5910.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (g) 5875.0
PESO DEL AGUA (g) 350
PESO DE LA CAPSULA (g) 0.0
PESO NETO DEL SUELO SECO (g) 5875
PORCENTAJE DE HUMEDAD % 0.6
Descripcion Unidad
Peso Muestra Saturada Sup. Seca g 2451.0
Peso (Canastilla + Muestra) Sumergida g 3231.0
Peso Canastilla Sumergida g 1762.0
Peso Muestra Sumergida g 1469.0
Peso Muestra Seca g 2394.0
Volumen de la muestra cm’® 982.0
Absorcion % 2.38
Peso Especifico Masivo glem® 2.44
Peso Especifico Saturado Sup. Seco glem® 2.50
Peso Especifico Aparente glem® 2.59

Fig. 56 Extracto Ensayo de agregado Grueso del Diseiio de Mezcla
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DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA: AGREGADO FINO - ARENA GRUESA

Wmi 1152.9 MALLA Peso Retenido| o, o . . |, Acumilad
TR K AsTM | ABERTURA (mm) @ % % Pas. NORMA ASTM C 33
Wi f - >3"
3" 75.00
GRAVA  121%) 212" 63.00
ARENA  852% 2" 50.00
FINOS 2.7% 12" 37.50
1" 25.00
MODULO DE FINEZA 3/4" 10.00
12" 12.50
34 3/8" 9.50 100.00 100 100
Ne 4 476 1395 12.10 87.90 95 100
N°s 238 197.5 17.13 70.77 80 100
N°16 1.19 2122 18.41 5236 50 83
N° 30 0.60 2326 20.18 32.19 25 60
N° 50 030 2129 1847 13.72 5 30
N°100 0.15 101.2 8.78 4.94 0 10
N° 200 0.075 256 222 272
FONDO 314 272
3/4"  1/2"3/8" 4 8 10 16 30 40 50 100 200
3
g
w
2
s/
w
g
Z
w
o]
o«
o !
& Aol
— o o o o
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
CONTENIDO DE HUMEDAD
DESCRIPCION
PESO SUELO HUMEDO + CAPSULA (g) 1176.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (g) 1156.4
PESO DEL AGUA (g) 196
PESO DE LA CAPSULA (g) 0.0
PESO NETO DEL SUELO SECO (g) 1156
PORCENTAJE DE HUMEDAD % 1.7
Descripcion Unidad
Peso muestra Saturada Sup. Seca g 500.0
Peso (fiola + agua) g 664.7
Peso (fiola + agua +muestra) g 965.5
Peso muestra sumergida g 300.8
Volumen de la muestra cm® 199.2
Peso de la muestra seca g 4826
Absorcion % 3.61
Peso Especifico Masivo glem® 242
Peso Especifico Saturado Sup. Seco glem® 251
Peso Especifico Aparente glem® 2.65

Fig. 57 Extracto Ensayo de agregado Fino del Disefio de Mezcla
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De acuerdo a los resultados, en la curva granulométrica apreciada en el ensayo
del agregado fino y grueso, corresponden a la realidad de los mismos. Analizando
la curva granulométrica del agregado grueso, esta tiene continuidad,
encontrandose dentro del parametro, sin embargo, en la curva del agregado fino,
se aprecia continuada y una desviacion del parametro, para este caso la Norma
E-060 de Concreto armado indica, en el capitulo tres de agregados, item 3.3.1,
Textualmente lo siguiente: “Los agregados para concreto deben cumplir con las
NTP correspondientes. Los agregados que no cumplan con los requisitos
indicados en las NTP, podran ser utilizados siempre que el constructor
demuestre, a través de ensayos y por experiencia de obra, que producen concretos
con la resistencia y durabilidad requeridas”. Por lo que de acuerdo a los ensayos
de laboratorio para elaboracion del Disefio de Mezcla, con las indicaciones si
cumple con la dosificacion para la obtencion de la resistencia deseada.

Para verificacion del cumplimiento de uso de Tipo de Cemento y agregado, de
acuerdo con lo detallado en el Disefio de Mezcla, se solicita: Formato de Diseflo

de Mezcla.

1V, CERTIFICADD

Gy

FOTOGRAFIA DEL CERTIFICADO DE DISENO DE MEZCLA
DESCRIFCION DE LA CANTERA

NOMBRE DE LA CANTERA: | ‘Comunidad Compesina de Misahuanca
Longitud * (wGsea): | -72.5514567 [Lafitud ® (wGsad): -15.302150° aitud [msnm): 5745 msnm

V. FANEL FOTOGRAACO

N°03: CEMENTS HEC4 | AGUAPOTABLE DE LA IONA

Fig. 58 Formato de Disefio de Mezcla

133



Ensayo de ladrillos: El ladrillo que se solicita para el proyecto es Ladrillo King

Kong 18 hueco, sin embargo, el utilizado fue el King Kong Hércules 10, de la

marca Piramide, ya que el ladrillo comiin en zona. De acuerdo con la ficha

técnica, este ladrillo cumple con lo requerido del proyecto, esto se comprueba

con los ensayos de laboratorio.

Caracteristicas Fisicas

CA-GCO-VE-10

01

Denominacion:
King Kong Hércules 10

Medidas:
10x14x24 cm

Peso:
2.95(min)-3.20(max) Kg
Rendimiento

34.10 Und/m2

CODIGO :
VERSION :

Parametros

Seg(n norma E070
Norma técnica de albanileria
E-070 Tipo IV

Alabeo Maximo

4mm

Resistencia a compresion
Minimo

130 (Kg/em2)

Variacién de la dimensién
+- 4% Maximo de alto

+- 3% Maximo de ancho
+- 2% Maximo de largo
Absorcién maxima 22%

FICHA TECNICA

King Kong
Hércules 10

Bondades:

- Los mids resistentes
del mercado

- Medidas uniformes
- Ecologicos

- Aislamiento
termo-aclstico
-Controles de Calidad
- Resistentes al fuego

Fig. 59 Caracteristica Técnicas de Ladrillo Diamante King Kong Hércules 10

A parte de la ficha técnico del ladrillo, se realiza los ensayos para garantizar la

calidad de los ladrillos a colocar, principalmente de resistencia a la compresion

en base a la normativa NTP 399.613 y 339.604 / RNE E.070, también se

determinan caracteristicas como el alabeo, la absorcion y la variacion

dimensional de la unidad de ladrillo. Se solicita a la subcontrata llevar 10

especimenes como indica la norma E.070 (art. 5.4) para la aceptacion de las

unidades de ladrillo, para realizar los siguientes ensayos:

e % de vacios <30% (10 und)
¢ % de humedad < 22% (5 und)

e Resistencia a la compresion > 130kg/cm (05 und)

e Variacion dimensional (10 und)

e Tamaifio de alabeo max. 4mm
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Identificacion Dimensiones (mm) Volumen peso (gr) Densidad Volumen Vacios (%)
de la muestra Largo Ancho Alto (cm3) 500 (ml) Arena (gr/cm3 (cm3)
L-1 235 134 97 3055 730 1256.2 1.41 891 29.2
L-2 234 135 98 3096 730 1243.8 1.41 882 28.5
L-3 234 135 97 3064 730 1268.5 141 900 29.4
L-4 235 133 98 3063 730 1252.4 1.41 888 29.0
L-5 235 134 98 3086 730 1260.2 1.41 894 29.0
L-6 237 133 97 3058 730 1275.7 141 905 29.6
L-7 237 135 99 3168 730 1254.1 141 889 28.1
L-8 237 135 98 3136 730 1263.2 1.41 896 28.6
L-9 236 134 97 3068 730 1231.8 1.41 874 28.5
L-10 237 135 99 3168 730 1233.1 141 875 27.6
Area de vacios 28.7
Fig. 60 Ensayos de % de vacios de Ladrillos
Muestra w seco Peso % de
Saturado | Absrocion
L-1 3069.4 3596.4 17.2
L-2 3105.4 3605.7 16.1
L-3 3127.1 3561.8 13.9
L-4 3097.8 3625.7 17.0
L-5 3117.7 3609.2 15.8
PROMEDIO 16.0
Fig. 61 Ensayos de % de humedad de Ladrillos
i . Resistencia a la
Identificacion Dimensiones (mm) Carga Compresion
de la muestra Area Bruta| Maxima
Largo Ancho (mm) (KN) (Mpa) (kg/cm2)
L-1 235 134 31450.0 429.50 13.6 139
L-2 234 135 31590.0 432.80 13.7 140
L-3 234 135 31590.0 451.20 14.3 146
L-4 235 133 31255.0 424.60 13.6 138
L-5 235 134 31490.0 420.90 13.4 136
Resistencia Compresion 13.7 139.8
Fig. 62 Ensayos de Resistencia a la compresion de Ladrillos
Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)

N° Ladrillo L1 L2 L3 L4 PROM. Al A2 A3 A4 PROM. H1 H2 H3 H4 PROM.
L-1 235 234 235 236 235.0] 134 133 135 135 134.3] 97 99 98 97 97.8
L-2 234 234 235 235 234.5] 135 136 135 134 135.0] 98 99 98 97 98.0
L-3 234 236 235 235 235.0] 135 135 135 136 135.3] 97 98 98 97 97.5
L-4 235 235 236 235 235.3] 133 134 136 136 146.0] 98 97 99 96 97.5
L-5 235 237 236 236 236.0] 134 134 137 134 134.8] 98 98 98 98 98.0
L-6 237 236 237 236 236.5] 133 136 137 136 135.5' 97 99 97 99 98.0
L-7 237 235 236 236 236.0] 135 136 134 134 134.8] 99 97 97 98 97.8
L-8 237 236 236 236 236.3] 135 135 133 134 134.3] 98 99 98 97 98.0
L-9 236 237 237 237 237.0] 134 136 134 133 134.3] 97 98 97 99 97.8
L-10 237 236 237 237 236.8] 135 136 135 136 135.5] 99 98 98 98 98.3

Longitud = 235.83 Ancho = 135.95 Altura = 97.85
L Nominal = 240.00 A Nominal = 140.00 H Nominal = 100.00
V % = 1.74% V % = 2.89% V % = 2.2%

Fig. 63 Ensayos de Variacion dimensional de Ladrillos
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Alabeo Concavidad (mm) Convexidad (mm)

N° Ladrillo |Cara Sup. |Cara Inf. Promedio |CaraSup. |CaraInf. Promedio
L-1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1
L-2 0.2 0.1 0.2 0.3 0.1 0.2
L-3 0.1 0.2 0.2 0.0 0.2 0.1
L-4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1
L-5 0.1 0.2 0.2 0.0 0.2 0.1
L-6 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1
L-7 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1
L-8 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
L-9 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
L-10 0.2 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0

Promedio 0.1 Promedio 0.1

Fig. 64 Ensayos de Tamaiio de alabeo de Ladrillos
3. Cuaderno de Obra: Se verifica la existencia del cuaderno de obra legalizado

por una notaria o juez de paz, éste contiene el nombre del proyecto, nombre del
nodo codificado, direccion y cantidad de folios.
3.10.2.2. Entregables durante la ejecucion de Obra

a) PASO 01 — Verificacion de Inicio Ejecucion

Una vez, verificado que cuente con la documentacion de inicio, en coordinacion con el
supervisor y coordinador de Region se programa el inicio de obra, para ello se firma el ACTA
DE ENTREGA DE TERRENO y en paralelo con el plano de Ubicacion se localizan las
coordenadas de los 4 vértices del nodo, a fin de realizar la correcta delimitacion de terreno, esto
es, a fin de evitar que se construya fuera del area del predio comprado procediendo a realizar el
informe de TRAZO Y NIVELACION.

Para este paso también se utiliza de referencia el Informe de Relevamiento y el Estudio
de Mecanica de suelos, los datos y fotos deben coincidir con lo que se ve en campo.

Se procede a realizar la apertura del cuaderno de obra por parte del residente y supervisor,
el orden en que se verifica y valida los primeros folios es:

e Folio 01: Legalizacion de Cuaderno de Obra (cumplio)
e Folio 02: Acta de Entrega de Terreno (cumplid)
e Folio 03: Apertura de cuaderno de Obra
o Asiento 01: Del Residente, Redactando el acto de entrega de
terreno (cumplid)
o Asiento 02: Del Supervisor, Redactando la confirmacion de
entrega de terreno (cumplio)
Se procede a realizar la apertura del cuaderno de obra por parte del residente y supervisor,

el orden en que se verifica y valida los primeros folios es:
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_ | ACTA DE ENTREGA DE TERRENO DEL NODO s‘PRONAYIL

TS TGO SEREIN

swse [anas

e o I 3G

poREL e seket e | — i)

oA RMA REEGULAR DE F e 2 M, LADO DERECHO 8.24, 0.82
TAL COMPRADA DE 37226 M2: AREA DE CONSTRUCCION DE NODO 63.53 M2, DONDE SE TIENE DE FAX
10 Via G2 GCCes0 AVENIDA TAHUANTINSUYO.
Lmres

IERDO 7.16, 0.60, 16.70 M Y EN L FOM: 22 M: TENIENDO UN
5.86 M, LATERALES DERECHO £ [ZGUIERDO 10.91 M, peor &l frontks 3¢

Fig. 65 Acta de entrega de Terreno

b) PASO 02 — Seguimiento de Ejecucion

La ejecucion del nodo dependera del proceso constructivo que la subcontrata decida,
iniciando por la excavacion y vaciado de la cimentacion, continuando el encofrado y vaciado de
sobrecimiento, para el posterior asentado de ladrillos, donde las actividades de despliegan en dos
zonas, ya sea asentado de ladrillo de todo el nodo, solo de la sala de Equipos o con el cerco
perimétrico. Cada ambiente mantiene el mismo proceso, cambiando en los acabados de piso y
techo.

Para la cimentacion, se corrobora la informaciéon del EMS como con la memoria de
calculo de Estructura, para verificar que el terreno corresponda y la profundidad de la cimentacion

sea congruente.
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considerada es de 1.85

Combao en Servicio =
Combo sismo Ex =
Combo sismo By =
Donde:

D = Cargas muertas

L= Cargas vivas

9.3 Diseno de cimentacion

kg/cm?,

1.0D +1.0L
1.0D+1.0L+0.8 Ex
1.0D+1.0L+0.8 By

Ex= Cargas sismicas en |a direccion X

Ey= Cargas sismicas en la direccion

DISENO DE CIMIENTO CORRIDO - MUROS PORTANTES

La cimentacion en |a sala de equipos corresponde a cimientos corridos de 0.60m de ancho y una

altura de 0.70m, con una profundidad de desplante a -1.00m. La capacidad admisible del suelo

ASENTAMIENTD ELASTICO

L [misre)e 4.64 n Lol 013
= 1.85 n
o= 1850 womimd
Hi= 1.00 n M= |03
SIC sumlo= 0.50 roes'rel}
onetos sl
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PL= 0B  w wL= 004  |iwn
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ai=| o L= 464 az= | 0
Dizefio en Servicio
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] o
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1 " HAY TRACCIOM EN EL SUELD
4 m
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p= 1318 1o
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u= 0.38
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. — . . .
Fig. 66 Extracto del Disefio de Cimentacion en el Calculo Estructural
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Fig. 67 Extracto de Corte de cimentacién del Plano E-02
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SALA DE EQUIPOS

SALA DE EQUIPOS

MALA DE REFUERZO
© 3/80025m

OEUR 3 PASES o4°
AR CABLE 0.

‘PLANTA DE
C!erlACION
Fig. 68 Trazo de cimentacion — Campo vs Plano

‘./-\.i 2

7 de‘julio de 2021'16:17
Fig. 69 Excavacion de cimentacién
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De acuerdo con los reportes fotograficos, se verifica el correcto proceso constructivo de
excavacion, realizando el perfilado y limpieza del area, con la colocacion de estacas y cordeles
para verificar la nivelacion.

Se procede a realizar el vaciado de solado de cimentacion, cuidando el nivel (-1.00 a -1.12), de

acuerdo con el plano de cimentacion

9 de julio de 202486559]

Fig. 70 Vaciado de solado de cimentacion
Continuando con el proceso constructivo, como actividad paralela, se va armando el acero

para columnas, de acuerdo con lo que indica los planos de estructuras. Con ayuda de estacas, se

iza el acero de columnas, cuidando la verticalidad y verificando la distancia de eje a eje entre

columnas.
— + —

REFUERZO| L (m) —
w2 | 05 | |

5/8" a.20
374" 0.25 —

1 0.30
1-3/8" 0.40 |

\

Wél—llll

J
=

DETALLE DE ANCLAJE DE
FIERRO DE COLUMNAS EN
CIMENTACION
S/E

Fig. 71 Extracto de detalle de Anclaje de Fierro de columnas en cimentacion
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9.de julio de 2021 16:17

e M,
P

Fig. 72 Armado e Izado de aceros de columnas
Una vez, izada las columnas, se procedi6 a realizar el vaciado del concreto ciclopeo, de

acuerdo con el plano, da la dosificacion 1:10 + 30% de piedra, tamafio maximo 8”.

De acuerdo con la Norma E-0.60 Concreto Armado, define como concreto ciclopeo, al
concreto simple con piedra desplazadora, teniendo las siguientes caracteristicas:

(a) La resistencia minima del concreto de la matriz serd f’c = 10 MPa. (100kg/cm)

(b) La piedra desplazadora no excedera del 30% del volumen total de concreto ciclopeo
y serd colocada de manera homogénea, debiendo quedar todos sus bordes embebidos en el
concreto.

(c) La mayor dimension de la piedra desplazadora no excedera de la mitad de la menor
dimension del elemento ni serd mayor de 250 mm.

Por lo que, para requerimientos de proyecto, se valido la cimentacion con proporcion 1:10
+ 30% de piedra, con tamafio maximo 8”. Cumpliendo con lo que indica la norma. Haciendo que
en campo se utilice aproximadamente 2.45 bolsas de cemento por cada 0.84 m3 de hormigo y
0.45 m3 de piedra.

Se recomendaria tomar testigos de esta mezcla, a fin de verificar la resistencia del

concreto ciclopeo, sin embargo, no se realizo por alcances de proyecto.
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Fig. 73 Vaciado de cimentacion
Después del vaciado de cimentacion, se deja los aceros de refuerzo de sobrecimiento. Con

las fotografias se verifica el acero, y las distancias aproximadas segun planos. Procediendo a
realizar el encofrado del sobrecimiento, para esta etapa se debe verificar las medidas de
sobrecimiento como mantener las distancias de eje a eje de columnas.

Para proceder con el vaciado, el supervisor valida el test de Slump, la toma de 06 probetas,
la dosificacion de acuerdo al disefio de mezcla, el correcto vaciado y el vertido de concreto,
verificando que no se haya vaciado alguna seccion de columna.

Como calidad, verificamos y validamos los resultados del ensayo de compresion de

probetas, verificando que la resistencia a los 28 dias, llega a la deseada.

oo 113 dl
Fig. 74 Vaciado de sobrecimiento
Se procede a desencofrar, de acuerdo norma, E-0.60, en el punto 6.2, indica que se puede

realizar el desencofrado de tal manera que no afecte la seguridad y que la estructura pueda
sostenerse y presentar la resistencia minima para no dafiarse. Por lo que se procedio a desencofrar
al dia siguiente.

Después de desencofrar el sobrecimiento, se procedio a realizar el asentado de ladrillos,
verificando que el asentado no supera el 1.30m (12 6 13 hileras) para evitar el pandeo, para la
validacion de asentado es importante verificar la verticalidad y el espeso de junta que no debe ser
mayor a 1.5cm.

A fin de verificar la resistencia de mortero de acuerdo a la NTP 334.051, se pudo realizar
cubos de 50mm de lado, sin embargo, por requerimiento de proyecto, no se solicita, por lo que no

se realizo.
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Como calidad, se validd el proceso a través de las actividades relatas en el cuaderno de
obra, realizando un cruce de informacion entre las fechas de toma de imagen y los asientos que
concuerden con esa fecha.

Se indica que realizaron el aplome de muro hasta llegas al nivel deseado segiin los planos
de estructura. Cada hilera de ladrillo fue asentada con la ayuda de un pabilo amarrado en el acero

de las columnas, tomando niveles.
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Fig. 75 Asentado de ladrillos
De acuerdo a la experiencia, para conseguir un sentado uniforme de ladrillos, se

recomienda el uso de escantillon, ya que, al utilizar el pabilo amarrado al acero de las columnas

de los extremos, el acero como tal no es firme, por lo que se pudo hacer incurrir en algtn error.
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) JUNTA EN ASENTADO

DE LADRILLOS DE

1A1.50CM
EL ASENTADO DE LADRILLOS KK DE 18 HUECOS EN
MURO SE REALIZARA CON CORDEL O PLOMADA,

16 de iU“O de 2021 171 4 Y POR TRAMOS 1.20M POR DIA.

Fig. 76 Verificacion de Junta de ladrillos
Para los extremos del ladrillo, no se dejo las hiladas dentadas, fueron hiladas al ras, pero

—

si se coloco una mecha de anclaje de acero de 6mm en L, penetrando el interior del miro mas de

4cm, cumpliendo con lo indicado en [9] en el articulo 11.7 item b).

Mecha de anclaje

entre muro y columna

Fig. 77 Verificacion de Mecha de anclaje entre mucho y columna
En los extremos del muro, no se dejo las hiladas dentadas, fueron hiladas al ras, por lo

que se coloco una mecha de anclaje de acero de 6mm en L, penetrando el interior del miro mas
de 4cm, cumpliendo con lo indicado en [9] en el articulo 11.7 item b).

De acuerdo a los Planos de Instalaciones Eléctricas, Instalaciones Sanitaria, Instalaciones
de Vigilancia, Sistema de Seguridad y Climatizacion, existen ductos que pasan en los muros para
dejar los puntos de salida.

Donde, de acuerdo a la Norma E-070 de albaiiileria (1.2.6), los tubos para instalaciones
secas, solo se alojan en muros, cuando el diametro es menor a 55mm. Mientras para las
instalaciones sanitarias y tubos con didmetro mayor a 55mm, su recorrido debe ser en muros no

portantes o ductos especiales. Esto se indica en detalle en los planos de Estructura.
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Fig. 78 — Extracto de detalle de tuberia en muros segiin planos
Sin embargo, no se dejaron espacios entre los ladrillos, por lo que se procedi6 a cortar el

ladrillo en la ruta de los ductos (tuberias). Esto no se recomienda ya que debilita al muro, sin
embargo, el nodo es una estructura de mamposteria confinada, el muro es un muro portante
confinado de un nivel (de acuerdo al Art. 20.1 de la Norma E.070), por lo que, en el célculo
estructural no se consider6 cargar significativa a soportar.

Dando como conclusion que es permisible realizar el corte del muro para pase de tuberias

menores de 55mm, donde el llenado del espacio fue con concreto.
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PICADO
VERTICAL PARA
PASE DE TUBERIA

<55mm

20 de julio de 2021 17:17
Fig. 79 Detalle de tuberia en muro de sala de equipo
En cuanto se termina el asentado de dos muros hasta la altura de deseada, se procede a

verificar el acero en la columna una vez mas, posteriormente a encofrar y realizar el vaciado de
concreto estructural 210kg/cm2 en columnas, como estructuras de confinamiento, cumple con lo
expuesto en la norma E-0.70 en el item 11.1, ya que, segln el disefio de mezcla, el agregado es
de '2”. A parte de la validacion del supervisor para proceder con el vaciado, se verifica mediante
el reporte fotografico el Test de Slump y la toma de 06 testigos para el posterior ensayo de

compresion de probetas de concreto.

INICIO DE VACIADO
DE COLUMNA A
NIVEL DE CIMIENTO

Fig. 81 Verificacion de vaciado de columnas
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Es importante verificar que el vaciado de la columna se desde el nivel de la cimentacion.
Ya que comunmente se presentan casos de vaciado de columna corta, es decir, la columna
comienza desde el sobrecimiento.

El tiempo de espera para proceder con el desencofrado de columnas, fue a partir de 48h,
lo recomendable es 24h y curar, pero para este caso, se procedié a desencofras a las 48h, ya que

como actividad se estaba realizando el armado de acero de vigas segun plano, y verificado los

niveles.
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Fig. 82 Plano de Planta de losa aligerada y losa maciza
Se coloca el acero de vigas y se procede a encofrar. Una vez encofrado las vigas, se

verifico las distancias, y se continu6 de acuerdo a los planos de instalaciones, a colocar los ductos
que pasaran por la viga, estas instalaciones cumplen con lo indicado en [9], en el articulo 6.3, ya
que, estos elementos son de PCV, material no perjudicial para el concreto, no debilitan
significativamente la resistencia de la estructura. Tener en cuenta que también cumple con el caso
de excepciones indicado en el articulo 6.3.5, cumpliendo con los requisitos y validacion de un
ingeniero estructural.

Se procede a realizar el vaciado de concreto estructural 210kg/cm2, previa validacion del
supervisor, y como calidad al igual que en las otras estructuras de concreto 210kg/cm2, se verifica
que el concreto llegue a la resistencia requerida mediante la toma de 06 testigos para el posterior

ensayo de compresion de probetas de concreto.
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23 de julio de 2021 17:35
Fig. 84 Vaciado de vigas
En las vigas de cerco perimétrico, se procede a dejar los soportes Y de concertina, con la

distancia detallado en los planos de Estructuras (E-08).
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Fig. 85 Anclajes de soporte Y para concertina
Llegado al nivel de altura de muro requerido en la sala de Equipos de Equipos, de acuerdo

al plano de estructura, se procede a realizar el encofrado de la losa aligerada, verificando el nivel

de altura interior y seglin apliquen colocacion de ladrillos junto a las tuberias de instalaciones
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eléctricas, comunicaciones y seguridad. Es indispensable verificar los puntos de salida de las

instalaciones.

Fig. 86 Encofrado de losa aligera en sala de equipo
De acuerdo a la evidencia en fotografia, el acero de temperatura se encuentra al ras del

ladrillo de techo, sobre este acero se encuentra las tuberias de las instalaciones eléctricas. Lo cual

es incorrecto.

El acero de temperatura debe estar sostenido con dados de concreto de 2.5cm, para que el

acero de temperatura quede suspendido. Las tuberias deben quedar bajo el acero de temperatura.
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Fig. 87 Extracto de detalle tipico de losa aligerada
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Fig. 88 Plano de Losa Aligerada y anclaje de luminarias
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Fig. 89 Colocacion de ladrillos en losa aligera en sala de equipo
Para el vaciado de la losa aligerada, se procede con el vaciado de la viguetas y vigas, para

después proceder con el vaciado de losa tota. Al igual que las otras estructuras de concreto f’c=210

kg/cm?2, se procede con la extraccion de 06 probetas.

22 de julio de 202117:52

Fig. 90 Vaciado de losa aligera en sala de equipo
A fin de verificar si existe filtracion en la losa, se solicita a la subcontrata realizar el

protocolo, el cual consiste en realizar arroceras en el nivel superior de losa aligerada y llenar de

agua. las cuales se mantienen llenas sin que existan filtracion durante 24 horas.

INICIO DE PRUEBA - ARROCERA'Y LLENAR DE AGUA FIN DE PRUEBA - VERIFICAR FILTRACION

FECHA: 2/08/2021 HORA: 07:50 FECHA: 3/08/2021 HORA: 08:15

Fig. 91 Protocolo de Estanqueidad en Losa Aligerada
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Para el vaciado de losa maciza en SS.HH, al igual que la losa aligerada, se procede con el
armado de encofrado, y previo armado de acero como indica en los planos estructuras, lleva solo
instalaciones eléctricas, por lo que la colocacion de tuberias y puntos es mas sencilla.

En otros nodos, se realiza el vaciado en una ola fecha tomando 06 testigos en total, sin

embargo, por proceso constructivo optado, se realizé el vaciado 05 dias después.

\a‘h vo BT

Fig. 92 Armado de acero de losa maciza de SS.HH
- g

Fig. 93 Vaciado de losa maciza de SS.HH

x 1.48 v
CONCRETO ARMADO
NI43% JREN fe=210Kg/em2 | o J
r= 1
s [ T ™| 1
VS3-.13x.35 7 1
©1/2° 0.15m TOSA WACIZA €=0.10
N vz CORTE X—X LOSA
DE SSSHH
ESCALA: 1/25
r 148 "
yREM 135 1
T PROYECCION DE VIGA '
VS3-.13¢.35 2
A
-1
;g s|/2°0| 0154 ]
218 a
£ 3 -
2 s
- "I T = ] -
X X
PLANTA DE LOSA DE
SSSHH
ESCALA: 1/25

Fig. 94 Extracto de detalle de losa maciza del plano de estructuras
Una vez retirado el encofrado a los 07 dias de vaciada la losa aligerada de la sala de

equipos. Se procede a preparar el terreno donde estara la losa maciza de la sala de equipos. De
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acuerdo con el estudio de mecénica de suelos, el terreno requiere realizar una compactacion. Por
lo que se procede compactar y a nivelar con un pisébn compactador en toda el area de la losa, para
posterior vaciado de solado.

Para verificar que el terreno se encuentre en un 95% de compactacion, se requiere realizar
ensayos de Proctor Modificado y Densidad de Campo. Sin embargo, por alcances de proyecto, no

se realizo dicho ensayo.

12 d2 agosio e 2021.16:57
Fig. 96 Vaciado de solado

e
- R vl g ‘

o 12.de agosto de 2021 48:07
Fig. 97 Colocacién acero en Sala de Equipos

Para el vaciado de losa de sala de equipos, se procedioé también a tomar 06 testigos de

probetas, las cuales fueron llevadas a laboratorio para los ensayos de compresion.
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Fig. 98 Extracto de Corte de cimentacion y losa de sala de equipos

oy : , 14 ago. 2021 16:38:09
Fig. 99 Vaciado de Losa Maciza en Sala de Equipos
Para el vaciado de la losa del grupo electrégeno, es indispensable compactar el terreno,

donde al igual que para la losa de sala de equipos, de acuerdo con el estudio de mecéanica de
suelos, el terreno requiere realizar una compactacion. Por lo que se procede compactar y a nivelar
con un piséon compactador en toda el area de la losa, para posterior vaciado de solado.

Para verificar que el terreno se encuentre en un 95% de compactacion, se requiere realizar
ensayos de Proctor Modificado y Densidad de Campo. Sin embargo, por alcances de proyecto, no

se realiz6 dicho ensayo.

Fig. 100 Compactacion en Sala de Fuerza
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Después de la compactacion, se procede a colocar las tuberias embebidas en la losa,

después el encofrado para posterior vaciado de concreto. Estas tuberias respetan las distancias y

diametros requerido en el plano.

DISTRIBUCION DE TUBERIAS EN
LOSA DE GRUPO ELECTROGENO
ESOAA: 8/E

Fig. 101 Detalle de tuberia en Losa Maciza de Grupo Electrogeno

14'de A0SHY de 2021 14:42

Fig. 102 Encofrado y vaciado de sdo en Losa de Grupo Electrogeno
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Fig. 104 Plano de Losa Maciza de Grupo Electrégeno
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Como todo vaciado de concreto estructural, se procede a realizar las tomas de 06 testigos

de probetas, para su posterior ensayo de compresion en el laboratorio.

£}

Fig. 105 Vaciado de Losa Maciza de Grupo Electrégeno

Como ultima estructura de concreto 210 kg/cm?2 a vaciar, se tiene la losa de ingreso, la
cual al igual que todas las losas, se procede con la compactacion, vaciado de solado, armado de

acero y vertido de concreto.

7 - 20.a00. 2021.09:26:18
Fig. 106 Verificacion de acero en Losa de Ingreso

_— 4
20 ago. 2 M

Fig. 107 Vaciado de concreto en Losa de Ingreso
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20 ago. 2021 10:27:05
Fig. 108 Frotachado de Losa de Ingreso

Fig. 109 Acabado de Losa de Ingreso

Posterior a todos los vaciados de concreto estructural, se verifica los resultados del ensayo
de compresion dados por el laboratorio, donde debe coincidir la fecha de vaciado fechado en la
fotografia como en la redaccion de actividades en el cuaderno en la fecha sefialada.

De acuerdo con la Norma E-0.60 de concreto Armado, en el capitulo 05 item 5.1.6, indica:
Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas
cilindricas hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o a la edad de ensayo
establecida para la determinacion de f’c.

Para alcance de proyecto, el Cliente solicita como minimo la presentacion de 02 ensayos
a los 28 por estructura, sin embargo, para verificar y asegurarnos que el concreto llegue a la
resistencia deseada, se solicitan 06 probetas por estructura vaciada, para realizar los ensayos de
compresion 02 a los 7 dias, 02 a los 14 dias y 2 a los 28 dias.

Se tuvieron los siguientes resultados, validindose por cumplir con la resistencia

requerida:
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Tabla XLVI
Resultado de ensayos de compresién de probetas de concreto 210kg/cm2.

INFORMACION DE ENSAYOS

Elemer}tos estructurales Dia 07 Dia 14 Dia 28
requeridos:
Sobrecimiento Armado 138 140 193 190 213 216
kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
Columnas 138 137 190 192 212 216
kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
Vigas y Losa Aligerada 141 139 191 197 214 217
kg/cm?2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm?2 kg/cm?2 kg/cm2
140 143 194 198 214 218
Losa Armada de SSHH kg/cm2 kg/cm2 kg/cm?2 kg/cm?2 kg/cm2 kg/cm?2
Losa de sala de equipos 140 145 193 196 216 219
kg/cm?2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm?2 kg/cm2
Losa de piso de Grupo 139 142 191 194 220 214
Electrégeno kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
Losa de ingreso 139 142 193 197 214 219
kg/cm2 kg/cm2 kg/cm?2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm?2

Fig. 110 Toma de testigos y ensayo de compresion en el laboratorio
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No olvidar que, la cantidad de muestras de concreto minimas que deben tomarse en una
obra estan establecidas en el capitulo 5 del ACI-318, se deben tomar muestras de cada clase de
concreto al menos:

e Unavezal dia
e Una vez por cada 110 m3

e Una vez por cada 460 m2 de losas o muros.
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Fig. 111 Plano de Planta de Distribucién (A-03)
CUADRO DE ACABADOS

e [
AMBIENTES PISOS MUROS VIG\?‘ENTO ZOCALO| TECHOS [SANITARIAS

CARPINTERIA
MADERA |VIDRIOS

CERRADURA

5
o 5

ACABADOS

EN CALENTE
EN CALENTE TEJIDA COCADA

N* DE AMBIENTE
LADRILLO KK 18H TARRAJEADO , IMPERMEABILIZADO CON IVPRIMANTE Y
177 COLOR ROJO TEJA SOBRE ESTRUCTURA METALICA GALVANIZADA
LAVATORIO COLOR BLANCO TIPO FONTANA SIN PEDESTAL CON

ACCESORIOS

. INODORO COLOR BLANCO TIPO RAPID JET CON TAPA + ESTANQUE
CIERRAPUERTAS, CERRADURA TIPO MANWA Y BARRA ANTIPANICO TIPO

MADERA:

\TE CON
VENTANA SISTEMA NOVA CON PERFIL DE ALUMINIO Y VIDRIO TEMPLADO DE
PUSH. TODO EN ACERO INOXIDABLE

4mm

CONTRA ZOCALO DE PISO VINILICO CONDUCTIVO ANTIESTATICO DE
CUBIERTA DE MEMBRANA MONOCAPA SIKAMANTO GRAVILLADO COLOR
TERRACOTA APP_4.5mm

COBERTURA LIVIANA DE POLIPROPILENO FIBRAFORTE OPACA 345 ONDA
PUERTA METALICA DE PLANCHA ACANALADA GALVANIZADA EN CALIENTE
ESTRUCTURA METALICA GALVANIZADA EN CALIENTE PARA COBERTURA
ESCALERA DE GATO C/ GUARDACUERPO METALICA GALVANIZADA
CERRADURA MAGNETICA Y CERRADURA MECANICA Y ELECTRICA

2mm H:0.10m COLOR GRIS

CEMENTO SEMI PULIDO (LOSA DE ESCALERA DE GATO, DADO DE
PINTURA ELASTOMERICA MARCA CPP O SIMILAR COLOR GRIS CLARO
IEABII
MARCA CPP O
TARRAJEADO PULIDO, IMPERMEABILIZADO CON IMPRIMANTE Y PINTURA

TABLERO GENERAL)
PISO VINILCO CONDUCTIVO ANTIESTATICO 2mm COLOR GRIS
ELASTOMERICA MARCA CPP O SIMILAR COLOR GRIS CLARO

MADERA, CON LLAVE AL EXTERKOR Y BOTON

GRAVILLA(RIPEADO DE 3/47) om=0.10m
@ | cevento puuo

CEMENTO PULIDO (LOSA DE G.E. )

CELIMA O SMILAR

CERCO DE MALLA ACERO

2°2" Y CON_PINTURA EPOXICA

CERRADURA PERILLA TIPO_BOLA DE ACERO

. CONTRA ZOCALO DE CERAMICO 0.45x0.10, COLOR BLANCO MARCA

01 | SERVICIOS HIGIENICOS

02 | SALA DE FUERZA °

© | ® | ® | @ | @ |CONCERTNA GALVANZADA 16" CON SOPORTE Y

03 | PATIO [ ] [ J [ J [ ]
04 | SALA DE EQUIPOS [ ] (K J oo ® d
05 | CERCO PERIMETRICO °

Fig. 112 Cuadro de acabados

Para las partidas de acabado, se tiene:
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(a) Acabado Exterior en Sala de Equipos y SS.HH: Es tarrajeo pulido,

impermeabilizado con imprimante y pintura elastomérica de color gris
claro en columnas, vigas, sobrecimiento y muros.

(b) Acabado Interior en Sala de Equipos y SS.HH: Es tarrajeo pulido,

impermeabilizado con imprimante y pintura elastomérica de color blanco
en columnas, vigas, sobrecimiento, muros y cielorraso.

(¢) Acabado Exterior e Interior en Sala de Fuerza y Cerco Perimétrico:

Es tarrajeo pulido, impermeabilizado con imprimante y pintura
elastomérica de color gris claro en columnas, vigas, sobrecimiento y
Ladrillo brufiado, impermeabilizado con imprimante y pintura
elastomérica color rojo teja en muros.

(d) Acabado de Pisos: En la Sala de Equipos, el acabado de piso es con Piso

Vinilico conductivo Estatico de 2mm color gris con contra zocalo vinilico
e todo el perimetro. En el SS.HH, es piso de cemento pulido con contra
zocalo de ceramico en todo el perimetro. En la Sala de Fuerza es la losa
con acabado de cemento pulido con los al rededor acabado de gravilla
(ripeado). En el Patio, acabado de gravilla (ripeado %) de 10cm de
espesor.

(e) Acabado de Techos Exterior: Es cubierta de membrana monocapa Sika

manto Gravillado color terracota APP de 4.5mm de espesor en Sala de
equipos y SS.HH. Es cobertura liviana de polipropileno fibraforte color
rojo sobre una estructura metalica galvanizada en Sala de Fuerza. El patio

no presenta techo.

TECHO DE LA
SALA DE FUERZA

PLANO DE TECHOS
NODO DE DISTRIBUCION

Fig. 113 Plano de Planta de Techo (A-04)
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Previo al pintado, se debe realizar el tarrajeo y lijado de las areas de terminadas, como

limpieza del muro (polvillo), la superficie debe encontrarse libre de humedas (seco).

Fig. 116 Colocaciéon de imprimante en Muro Interior de Cerco Perimétrico

Para verificar la humedad de la superficie se utiliza la norma ASTM 4263 — Método de
prueba estandar para indicar la humedad en el concreto por el Método de Hoja de Plastico (se
realizo colocando una hoja de polietileno transparente de 18 x 18 pulgadas y sellandola con cinta
adhesiva en los bordes, por un espacio como minino de 24 horas. Esto se debe verificar cada 3
m?2 de elevacion vertical y es una prueba de campo apropiada para asegurar la calidad de
aplicacion). La superficie debe encontrarse libre de humedad (seca). para proceder aplicar pintura

elastomérica.

160



INICIO DE PRUEBA - COLOCAR HOJA DE POLIETILENO

FIN DE PRUEBA - DESPRENDER HOJA Y VERIFICAR

]
HuesTRA N° 4.
FECHA: 5/08/2021 HORA: 15:36 PM

[ ]
I
FECHA: 6/08/2021 HORA: 1548 PM

Fig. 117 Protocolo de Medicién de Humedad de Muro

Flg 120 Acabado de Muro exterlor de Cerco Perimétrico
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La Membrana Impermeable prefabricada de asfalto modificado con polimero APP
(Polipropileno Atactico) de alto desempefio, provista de un refuerzo central Poliéster no tejido de
alta resistencia. Con acabado en Hojuela natural color Terracota.

En la preparacion de la superficie, estuvo limpia, libre de polvo, sin partes sueltas, grasa
o material que impidiera la adherencia del producto, asi como de salientes filosas y puntiagudas.
Con la pendiente adecuada y sin depresiones que den lugar a encharcamientos prolongados o
permanentes. La superficie a impermeabilizar tuvo una pendiente minima del 2%.

Una vez cumplido lo anterior, se procedio a la aplicacion del primario asfaltico, utilizando
un cepillo de ixtle o lechuguilla cuando se us6 Emulsika Primer (primario base agua), diluido en
relacion 1:3 (3 PV agua por 1 PV primer); y para la aplicacion de Igol Imprimante (Primario base
solvente) y sin diluir, se utiliz6 rodillo de pelo corto o brocha. El Primario asfaltico, fuera base
agua o base solvente, se aplica con un rendimiento de 4 a 6m2/1t, de acuerdo a la porosidad del
sustrato y se debera evitar colocar el primario asfaltico en una capa muy gruesa o formar una

costra.

Fig. 121 Colocacion de impermeabilizante en losa de aligerada

Fig. 122 Colocacion de manto asfaltico en losa de aligerada

Se aplic6 una capa del Sika Manto PRO DB10 APP, en la parte baja de la cubierta o donde
se encuentran los bajantes, de tal forma que los traslapes se realizaron a favor de la pendiente. El
Sika Manto PRO DB10 APP se coloco totalmente adherido al sustrato mediante termofusion,
aplicacion de calor con soplete a base de gas butano o propano, aplicando la flama directamente

sobre el respaldo del manto, cara posterior del manto que estuvo en contacto con el sustrato, hasta
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fundir la pelicula transparente de polietileno microperforado y fundir el asfalto, se rodé el material
y se ejercid un poco de presion para que el material se adhiriera. Este proceso se realizd
continuamente conforme se iba extendiendo el rollo del manto.

Para los rollos subsecuentes, se respeto el traslape longitudinal de 10cm marcado en un
costado del rollo del manto, se aplicé calor en el traslape del rollo previamente aplicado como al
nuevo lienzo. El traslape transversal de 10cm entre un rollo y otro, se realizé también con el
soplete, calentando e hundiendo la gravilla del traslape para dejar expuesto el asfalto y obtener
una adecuada vulcanizacion de asfalto con asfalto, en ambos traslapes se escurrié un cordon de
asfalto modificado por el borde, el cual se cubrié6 con Hojuela mineral del mismo color para
proteccion de los rayos UV. Se recomend6 que los traslapes transversales de cada rollo del manto

estuvieran desfasados o escalonados, para que no se sobrepusieran al del rollo anterior.

23 de agosto de 2021-16:47
Fig. 124 Instalacion de cobertura liviana — Fibra Forte
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Para la verificacion de puerta cortafuego, se solicita el certificado de calidad y garantia,

el cual cuenta con el codigo de serie tanto de la hoja como el marco.

=

6 sep. 2021 18:19:05

Fig. 125 Instalacion de Puerta cortafuego en Sala de Equipos

CERTIFICADO DE GARANTIA

DE PUERTAS Y ACCESORIOS CORTAFUEGO
CERTIFICADAS UL RF 3-HORAS

IMPORTACIONES CORTAFUEGO S.A.C. con N°® RUC 20523330832 y direccién fiscal en Alm.
Pérez De Tudela Block H Nro. 101 Urb. Los Préceres, Santiago de Surco, importador y
representante oficial de las puertas cortafuego con 3 Horas de Resistencia al Fuego (RF 3
Horas), fabricado por Qingdac Velno Industry & trade Co LTD - Qingdao, China. Puertas

elaboradas bajo la certificacidn internacional de UL Underwriters Laboratorios (USA).

Se deja constancia de que hemos provisto lo siguiente:

. 1 Puerta cortafuego RF 3 horas, Certificadas UL con Nro de serie,
@ de 1.20m X 2.10 m., Marca Asico Door.
H us So P
NySette NyiSerie Cant. Ancho Alto
I.ISTEII Hoja Marco
G17053122 | G17062515 1 12 2.1
Accesorios:
e 01 Barra antipdnicc tipo PUSH marca DORTEC, certificada UL, 3 horas de
resistencia al fuego de acero inox. Incluye cerradura exterior.

. 01 Cierrapuerta hidréulico marca FRD, certificada UL, modelc F8300.

e 01 Juegos de bisagras Cortafuege DE 4 3% X 4 % X 3mm de acero incxidable,
certificada UL.

e 01 Juege de cinta intumescente autcadhesiva para puerta cortafuego, marca
Marvon.

e 01 Burlete de aluminio con vinil. Hermetizador de 1luz de piso,
Certificada UL, marca PEMKO.

Fig. 126 Certificado de garantia de puerta cortafuego
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Fig. 127 Instalaciéon de Estructura Metalicas Menores — Escalerillas

1‘; Ry ' | e - s
Fig. 128 Instalacién de Estructura Metalicas Menores — Cerco de Malla
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
ACERO ESTRUCTURAL
— PERFILES PLANCHAS
AS.TM. A-36, FY=2500 KG/CM2
- PERNOS
ASTM. A-325
AJUSTE DE PERNOS ASTM A-325 CON EL
METODO VUELTA DE TUERCA.
~ SOLDADURA
ELECTRODO E70XX
— ACABADO
TODOS LOS ELEMENTOS SERAN GALVANIZADOS
EN CALIENTE ANTES DEL MONTAJE, SE
COLOCARA UNA CAPA DE PINTURA EPOXICA
COLOR GRIS (RAL 7040), SOLO EN
ESTRUCTURA DE SALA GRUPO ELECTROGENO Y
PUERTA PRINCIPAL

. | || perFiLES, PLANCHAS Y PERNOS: 550 G/M2
|- n || uNIFORMIDAD.

Fig. 129 Instalacion de Estructura Metalicas Menores — Escalera de Gato

Fig. 131 Instalacién de Estructura Metalicas Menores —soporte de cimara y concertina
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1sep. 2021 14:18:17 18 sep. 2021 09:15:23|
Fig. 132 Instalacion de Estructura Metalicas Menores — Puerta acanalada

Para la verificacion de calidad de estructuras metalicas, se solicita ensayo de espesor de

galvanizado y de adherencia.

MUESTRA DE MATERIAL GALVANIZADO

Muestral: REJILLA TANQUE DE COMBUSTIBLE Y DRENAJE DE AGUA X DiF. MEDIDAS.

Muestra 2: SOPORTE DE CONCERTINA, BARRA ESTABILIZADORA.

Muestra 3: FLANCHE METALICO PARA SALA DE EQUIPOS, ESCALERILLA RACK.

Muestra 4: SOPORTE CUELLO BE GANSO, PROTECTOR DE MEDIDOR, MASTIL PARARRAYOS.
Muestra 5: SOPORTE DE CAMARA, SOPORTE DE CANALETA DE LLUVIA, VERTE AGUA.

Muestra 6: SOPORTE DE CHIMENEA, TAPA METALICA DE BUZON ELECTRICO, ESCALERA DE GATO
Muestra 7: ESTRUCTURA PARA TANGUE DE AGUA, CERCO DE MALLA SALA DE FUERZA
Muestra 8: PUERTA DGBLE HOJA DE PLATINA, ANGULOS Y MALLAS, MALLAS X DIF MEDIDAS.

MEDICION DE ESPESORES EN MICRAS (um)

Mll;‘;sl‘)ll:‘ilA m@go M:“':;)o T:';‘;‘ mma)mo ADHERENCIA
Mi ‘ B 115 117 119 Y17 Adecuada
M2 112 12 119 114 Adecuada
M3 113 118 120 117 Adecuada
M4 111 115 120 115 Adecuada
M5 109 119 121 116 Adecuada
Mé 117 117 118 117 Adecuada
M7 113 112 121 115 Adecuada
M8 112 114 116 114 Adecuada

Ensayo de Adherencia.

En todas las mediciones ensayadas seguin el cuadro indicado, EXISTE ADHERENCIA DE ZINC, Segin

Norma ASTM A123 PN R §

El Zinc Empleado en el Galvanizado es de la calidad Especial High Grade SHG que sobrepasa el grado de pureza
exigido por la norma ASTM B-6, que es el Premier Western, La prueba de pureza del zinc nos la garantiza
nuestro proveedor que es Votorantin Metdis (Cajamarquilla) con sus respectivos certificados de calidad.

Observaciones: y
« Condiciones de las Muestras: [ \{isua[mente en buen estado
. Elgalvanizado en Caliente: 5 "4 Se realiza seglin norma ASTM A123
e Ensayo de adherencia: - ‘ N Se realiza segin norma ASTM E-376
¢ Instrumento de Medicidn: : y ELCOMETER 4565
e Norma para el zinc: 3 . ASTM- Bé

Fig. 133 Ensayo de galvanizado y adherencia
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os — Limpieza

1 L e 2:sep. 20211075885
Fig. 135 Instalacion de piso antiestatico en Sala de Equipos — colocacion de soporte de zocalo

03 set. de 2021 11:38
Fig. 136 Instalacion de piso antiestatico en Sala de Equipos — colocacion de limina de cobre
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Fig. 138 Instalacion de ejilla en Losa d Grupo Electrégeno
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Ancho 80cm

Profundidad 2.70cm

B
»

4 et 3
Fig. 139 Excavacion de pozo de sistema puesta a tierra

TAPA DE REGISTRO
(0.40x0.40x0.3)m HACIA BARRA
SEGUN INDICACION

TUBERIA 81PVC—P

PUESTA A TIERRA SEGON PLANTA

b n f=="7 i
SOUADURA BXOTERMCA
L S

~ N
15
N30 N
60
N
S
DETALLE DE
SOLDADURA
EXOTERMICA
270

VA CABLE DE COBRE
DESNUDO 1+50mm”
PARA ENLACE ENTRE POZOS

00sIS
(CEMENTO CONDUCTIVO)

VARIULA DE_COBRE ELECTROLITICO
99.9% PUREZA DE 93/4°x2.40m

DISCO ANTI ROBO A INSTAUAR

ZARANDEADA Y COMPACTADA
EN CAPAS DE 0.20M

DETALLE DE POZO VERTICAL

ESCALA' S/E

TIERRA VEGETAL 0 OF CULTVO

Fig. 140 Plano de Detalle de Excavacion de pozo de sistema puesta a tierra

Fig. 141 Instalacion de Electrodo de varilla de cobre de % x 2.4m instalados de disco antirrobo
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Fig. 144 Union de electrodo de varilla de cobre con cable desnudo
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Fig. 145 Aterramiento en estructura metalicas
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Para Verificacion del Sistema puesta a Tierra, y de las conexiones eléctricas, tenemos:

Protocolo SPAT

[ ]
e Protocolo de Megado
e Protocolo de Tension y Corriente
D, A
7
e . —, Sy DF §ONFeS, — Aa'wlbtm wpT— =
T - V7
I ]
[ i Lot e
d \ T Tt T
i ! 7 7 E
&l | =
bl ] 14, I | /SALAWDE kuzhn ==
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PLANTA SISTEMA DE PUESTA A TIERRA GENERAL

Fig. 147 Plano de Planta del Sistema Puesta a Tierra

Para la verificacion de la correcta instalacion del sistema puesta a tierra, con un

telurometro se procede a realizar el Protocolo de SPAT, donde el resultado para validar debe ser

menor a Sohm, realizado en 3 direcciones (una direccion por nodo).

Criterio para aceptacion de pozos de nodos y <50
centro de mantenimiento
Medida 1 Medida 2 Medida 3
Muestras Tomadas (52%) (62%) (72%)
Direccion N°1 3.63 4.33 4.87
Medicion
SPAT Direccion N°2 3.61 4.36 4.91
INTEGRAL
Direccion N°3 3.64 4.35 4.88
PROMEDIO 435
[ TESTING
METHOD Método del 62 %
UTILISED:
1 pica en pozo, 1 pica a 40 metros y la otra pica a 52% 20.80 m.
Numero de
Puntos: 03 1 pica en pozo, 1 pica a 40 metros y la otra pica a 62% 24.80 m.
Puntos
1 pica en pozo, 1 pica a 40 metros y la otra pica a 72% 28.80 m.

Fig. 148 Resumen de resultados de muestras tomadas
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SUBE TUBERIA DE
AGUA DE 3/4"
A_TANQUE DE_AGUA

EMBEBIDO EN MURD

VALVULA DE 1/2"
VER DETALLE DE

NICHO (PLANG [S—-04b)

VALWULA OE 1/2"
~_VER DETALLE DE NICHO

(PLANO 15-04b)

| VALVULA DE 1/2'

/
VALVULA CHECK DE 3/4"/

| VALWULA DE 3/4"
\VER DETALLE -DE NICHO

"\ | CAJA DE REGISTRO O MEDICION
“SL{OIMENSION INDICADA POR LA

| CONCESIONARIA) VIENE A
INSTALAR LA CONCESIONARIA

I
1
|
1

\VER DETALLE DE“N!CHO
(PLANO 1S—04b) (PLANO 1S—04b)
RED DE AGUA
ESC 1/50 )
Fig. 149 Plano de Planta de Red de Agua (IS-01)
\ 1 ‘
i
SALA DE EQUIPOS 3
30
B | peen swoa

ov ot |
s sz |3
& {
CRUCE DE TUBERIAS S i
foua e ) & i
e = i
|
SUBE_VENTILACION. — {@\ a I POBteA s REzad
PVC. 227\ POR_EL_CONCESION/
04" _J (DEJAR ORFICIO DE
N 04" |
T ) i
s e ‘
A P %
SRS A N
el - = . -
e 1
(iB I
RED DE DESAGUE oReSd 0 Fhos
ESC 1/50 PERMITR EL PASO |
——
Fig. 150 Plano de Planta de Red de Desagiie (IS-02)
SECTOR DIAMETRO | HORA DE INICIO HORA DE FIN Psi Inicial Psi Final RESULTADO
NODO INTERNO 1/2" 10:202. m. 11202, m. 110 110 OK!
FECHA: | 21/08/2021 [HORA:] 10:20 FECHA] 21/08/2021 [HORA: 11:20

Fig. 151 Protocolo de Presion Hidraulica
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Se Realiza el protocolo de presion hidraulica en la tuberia de agua, con la finalidad de
descartar mala conexion o fuga, se realiza a 100 PSI durante 60minutos, utilizando una bomba

manual y un mandmetro, antes de la colocacion del aislamiento y llenado de los elementos

estructurales.

INICIO DE PRUEBA - NIVEL DE AGUA FIN DE PRUEBA - NIVEL DE AGUA

FECHA: 20/08/2021 Hora: 09:30 FECHA: 21/08/2021 Hora: 09:31

Fig. 152 Protocolo de Estanqueidad en Red de Desagiie

La prueba consiste en verificar la existencia de desfogues en los diferentes tramos de red
de desagiie. Se debera taponear las salidas de desagiie y se procedera a llenar de agua las tuberias.
Las cuales deberan estar llenas sin que existan fugas durante 24 horas, se dejara sefializada le
medicion y luego de 24 horas se vuelve a realizar la medicion; la disminucién maxima permitida

esde 1 cm.

Fig. 153 Canaleta Pluvial

Con las actividades descritas, se da por finalizado la ejecucion de obra civil del nodo, listo

para equipar e implementar las conexiones de Energia AC, DC, Comunicaciones y Aire

acondicionado.

175



-

% ¥l

e . L4 9sep.202108:39:145

i
-

e
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Fig. 157 Vista lateral del nodo terminado lado izquierdo
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6 sep. 2021 19:11:08

Fig. 158 Vista Interior de la Sala de Equis
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B 29/9/2021 4147, p. m.

:*;gf‘.::M

29/9/20211 4:250 siiin 16/9/2021 12:44 p. m
Fig. 162 Vista Murete de medidor

6 sep. 2021 19:26:11 6 sep. 2021 19:26:23

Fig. 163 Vista interior del SS.HH

178



3.10.2.3. Entregables de finalizaciéon de obra:

A la finalizacion del nodo, se presentan los informes de proceso constructivo y el informe
final.

Se debe tener en cuenta que la ejecucion, abarca la parte de obra civil e instalaciones
eléctricas, dejando listo para la implementacion, es decir para las instalaciones de quipos, energia

AC y DC, seguridad, climatizacion y comunicaciones.
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CAPITULO IV: REFLEXION CRITICA DE LA EXPERIENCIA

4.1. Resultados Finales de las Actividades Realizadas

En cumplimiento de las actividades encomendadas por la empresa con eficiencia,
puntualidad y responsabilidad, se logré el Aseguramiento de Calidad (QA) de obra civil en la
ejecucion del NODO CENTRO PILOTO 01, a la fecha se logré culminar al 100% de partidas de
Obra civil e Instalaciones Eléctricas.

Mediante el trabajo realizado por el bachiller, se puede verificar del seguimiento de
proceso constructivo, validacion de los informes de proceso constructivo, verificacion de
resultados de ensayos y elaboracion de los protocolos.

Encontrando aspectos que se pudieron mejorar, como la aplicacion de mas ensayo en la
resistencia de concreto de la cimentacion, como la obtencion de cubos de concreto para verificar
la resistencia de mortero utilizado.

En cada etapa, el proposito fue cumplir con los con los pardmetros de la Norma Técnica

Peruana en todo el NODO vy alcances del proyecto.

4.2. Logros Alcanzados

En la Etapa inicial de la ejecucion del nodo, se logrd validar la correcta ubicacion del
NODO dentro de los limites del terreno comprado mediante el uso de GPS. Utilizando las
indicaciones del plano de Ubicacion, el estudio de mecénica de suelos e informe de relevamiento.

Durante el proceso constructivo, se realizo las actividades de excavacion y vaciado de
concreto ciclopeo de forma eficiente, continuando con el asentado de ladrillos, donde, se puedo
mejor el proceso de asentados utilizando mejores técnicas para verificar la verticalidad del
asentado y espacio entre ladrillo, sin embargo, se cumplié con el espaciamiento y la verticalidad.
Como actividad posterior, se realizo el vaciado de los elementos estructurales de columnas, vigas
losas macizas (techo y piso), losa aligerada y losa de ingreso.

Asi mismo, para el control de calidad de las estructuras de concreto armado, se solicitd
que se obtengan 06 testigos por estructura, los cuales se llevaron a laboratorio para realizar el
ensayo de compresion a los 07 dias, 14 dias y 28 dias, donde los resultados fueron favorables,
llegando a la resistencia requerida a los 28 dias de 210 kg/cm2. Se pudo verificar que las fechas
de vaciado eran congruentes entre los documentos entregados, es decir, el certificado, el informe
y el cuaderno de obra, mostraban las mismas fechas.

Para el caso de estructuras metalicas, esta fueron mandadas a fabricar por la subcontrata,
tomando de referencia los planos de Estructuras metéalicas, donde se solicitd el certificado de
galvanizado y certificado de garantia de la puerta cortafuego, realizando la verificacion que
coincida de N° de serie del certificado con la puerta instalada.

Se requirié elaborar protocolos para las Instalaciones sanitaria y eléctricas, a fin de

verificar que lo construido cumplan con lo requerido del proyecto, es decir, para las instalaciones
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sanitarias, que las tuberias de agua soporten la presion minima de 100PSI, las tuberias de desagiie
no cuenten con fuga. Para las instalaciones eléctricas, que el ohmiaje de los pozos sea mejor a
Sohm, a fin de garantizar que el sistema puesta tierra cumpla con su funcion de eliminar y/o
disminuir el riesgo que supone una averia en el material eléctrico utilizado, en este caso los
equipos a instalar.

A parte de los protocolos de las instalaciones, también se solicitd se realicen protocolo
antes de la instalacion de los acabados, como el protocolo de humedad en los muros de la sala de
equipos para proceder con el pintado, y el protocolo de estanqueidad en losa, para corroborar la
inexistencia de alguna filtracion, ya que, a la altura del proyecto en ejecucion, es caso hubiese
salido desfavorable, se hubiera podido solucionar sin ninglin inconveniente.

Se requiri6 elaborar informe de proceso constructivo, de procesos clave, a fin que se
pueda sustentar la calidad de construccion en caso se requiera una posterior verificacion de lo que
se trabajo.

En relacion a los acabados, se solicitaron las especificaciones técnicas de los materiales,
a fin de validar que cumplan con los requerimientos del proyecto, como espesor, resistencia,

dimension, entre otros.

4.3. Dificultadas Encontradas

Al inicio de la construccion, el tema de sefial fue complicado, como el factor climatico,
teniendo los reportes de avance retrasados.

Al tener varios nodos en paralelo en ejecucion, el seguimiento no fue continuo, tanto por
parte del supervisor como de calidad, es por ellos que no se cuentan con muchas fotografias
exactas de algunos procesos, sin embargo, se sobrellevo con la elaboracion de los protocolos.

Se debe tener una coordinacion estrecha con el supervisor y residente de obra, con la
finalidad de tener los reporte y avances deseados segun cronograma. Al programar la capacitacion
de entrega de informes y protocolos, fue complicado encontrar un horario donde tanto el residente
y el personal técnico coincidieran, lo cual se superd, realizan las capacitaciones los fines de
semana donde el supervisor tenia sefial y disposicion de tiempo.

Para asegurar la correcta delimitacion donde se construyo el NODO, se necesito a parte
de los planos de Ubicacion, el informe de relevamiento para identificar si se estaba en la ubicacion
correcta, verificando las coordenadas de los 04 vértices con el GPS. Tener en cuenta que los GPS
tienen un margen de error de hasta +- Sm, por lo que fue necesario, que el supervisor deje el
equipo estatico para la toma de la buena sefial del satélite.

Se tuvo inconvenientes con la demora de elaboracion de protocolos de Sistema SPAT,
por el cual no se podia verificar si el resultado es menor a > Sohm, donde se quedaba en la
incertidumbre del correcto proceso constructivo de los pozos a tierra y cumplimiento del disefio.

Esto se sobrellevo, requiriendo a la supervision que se realice el protocolo de forma inoportuna
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ya que se contaba con lo acabados, por lo que, si el protocolo indicaba que el resultado mayor a
Sohm, para solucionarlo hubiera requerido de mayor costo para la subcontrata.

Para el cuaderno de obra, se solicita mantenerlo actualizado durante la ejecucion, sin
embargo, el cuaderno de obra fue llenado con retraso de hasta 3 semanas, indicando el residente
que las actividades se tenian en un borrado o bitacora, las cuales se iban pasando al cuaderno de
obra para evitar borrones. Esto es una mala practica que se debe mejorar.

Al estar en oficina, cuando se requeria de una foto de proceso especifico, por la sefial y

alcance con el residente, muchas veces no se logro tener lo deseado.

4.4. Planteamiento de mejoras

e Para la cantidad de nodos a construir de forma paralela, es necesario de aumento se
supervisores. A fin de establecer una comunicacion fluida el area de calidad con el
residente y supervisor.

e Capacitacion continua para el equipo técnico y residente de la subcontrata

e Establecer un programa de revision durante la ejecucion del NODO

e Preparacion de informes de acuerdo con partidas ejecutadas

4.5. Analisis

Los Proyectos de Inversion Publica, son enfocados al cierre de brechas, por lo que el
aseguramiento de calidad de cada componente, es indispensable para que cumpla con la finalidad
por las cuales fueron creadas.

Las evidencias del correcto proceso constructivo del nodo, queda en los informes de
proceso constructivo.

La evidencia de la correcta instalacion y construccion, se evidencia en el resultado
favorable de los protocolos y ensayos.

La evidencia de calidad de materiales se verifica en ensayos al mismo material con las

especificaciones técnicas de fabrica.

4.6. Aportes del bachiller en la empresa y/o institucion

o Responsabilidad en las actividades encomendadas por la constructora, en el
aseguramiento de calidad del proceso constructivo se dio desde el inicio a fin de
construccion del NODO.

o Control y reduccion de errores en el proceso constructivo, verificado la parte este
de elementos estructurales y arquitectura del NODO

o Control de calidad de proceso constructivo.

o Verificacion y validacion de resultados de ensayos y protocolos.

o Capacitacion continua de buenas practicas de construccion al residente.

182



CONCLUSIONES

Se concluye que,

1.

Para el cierre de brechas de conectividad en el pais, se esta priorizando la ejecucion de los
Proyectos de Creacion e Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y el
Desarrollo Social de cada Region del Pais.
Los proyectos de Creacion e Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y
el Desarrollo Social de cada Region del Pais, durante su ejecucion intervienen varias
especialidades, como: Saneamiento fisico legal, Ingenieria en las diferentes especialidades,
como: Obra civil, Equipamiento, Energia, Planta externa, entre otras.
Para la parte de Obra Civil, el aseguramiento de la calidad de proceso constructivo se ha
cumplido de acuerdo alcance de proyecto, ya que se tuvo conocimiento de la Ingenieria de
detalle y manejo de las normas asociadas al proyecto.
Para el inicio de todo proyecto se contd con el saneamiento del terreno, donde se comprobd
su concordancia con el plano de ubicacion, el Estudio de Mecanica de Suelos y los informes
de verificacion, verificando ello, se procedio a realizar el Acta de entrega de Terreno.
Durante la ejecucion del Proyecto, en sitié se contd con la presencia del ingeniero residente
y del ingeniero supervisor, mientras desde gabinete, se contd con el grupo de especialistas
de calidad, donde cada uno cumplié con sus roles durante la ejecucion de la Obra.
Al tener diferentes ubicaciones que son las regiones que compone el Pais, cada uno de los
sitios donde se construyen los nodos, se solicitd un disefio de mezcla especifico (por cantera
seleccionada y tipo de cemento) como también se solicitd el ensayo de ladrillos (de acuerdo
con la ladrillera seleccionada), a fin de verificar que estos cumplan con los requerimientos
del proyecto.
Se garantiz6 la calidad del concreto, cumpliendo con lo indicado en la norma E.060
(capitulo 5), es decir, se verifico: el proceso de mezclado, la dosificacion de concreto, la
prueba de Slump con la que se verificé la consistencia de manejabilidad del concreto,
verificacion de dimension de encofrado, distribucion de aceros, y por Gltimo; la toma de
testigos (probetas) con la que se hizo los ensayos de compresion a fin de verificar la
calidad y resistencia deseado.
En el asentado de ladrillos, se verifico la calidad de los ladrillos como lo indica norma
E.070 (art. 5.4), cumpliendo con: la variacién dimensional méxima, medida de alaveo
maximo 4mm, % de vacios maximo 30%, % de humedad méaximo 22% y resistencia a la
compresion minimo 130kg/cm?2.
En las instalaciones sanitarias, se realizaron las siguientes pruebas para asegurar la calidad
de conexion: 9.1 Protocolo de Prueba de Presion Hidraulica — En la tuberia de agua, con un

balde hidraulico (bomba manual) y mandmetro, se sometié a una presion de 100 PSI
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10.

11.

12.

13.

14.

durante 60 min, donde se verificé que no hubo una bajada de presion lo que significa la
inexistencia de fuga de agua. 9.2 Protocolo de Prueba de Estanqueidad — En la tuberia de
desagiie, se taponed las salidas y se procedié con el llenado de agua en las tuberias,
marcando un nivel de agua, y dejandolo por 24 h, donde se verifico que el nivel de agua no
disminuy6 mas de 1 cm, lo que significa la inexistencia de fuga de agua en los tramos de
tuberias.

Para verificar la calidad y funcionabilidad de las instalaciones eléctricas, se realizaron los
protocolos de Instalaciones eléctricas a cargo del especialista correspondiente, Ingeniero
eléctrico.

Para verificar la buena construccion de una losa aligerada, y verificar que no existan
filtraciones, se realizé el protocolo de Estanqueidad en la losa, dejando agua empozada en
arroceras por 24 h, verificando que por el interior la inexistencia de filtracion.

Para verificar la calidad de pintado, de acuerdo con las especificaciones, se verifico la
humedad en la superficie del muro como lo indica la norma en referencia ASTM 4263 -
Meétodo de prueba estandar para indicar la humedad en el concreto por el Método de Hoja
de Plastico, afin de proceder con el pintado sobre un muro totalmente seco.

Para verificar la calidad de las estructuras Metalicas Menores, se solicitd que se entregue
el certificado de calidad de galvanizado, pudiendo verificar que cumplia con los
requerimientos de proyecto.

Para verificar el acabado de obra civil, se solicitd que se entregue el reporte fotografico

final del nodo, validado por el ingeniero residente y el ingeniero supervisor.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que:

1.

Tal como se viene manejando, en la Programaciéon Multianual de Inversiones, se debe
continuar priorizando en el presupuesto de estado, la continuidad de ejecucion de los
proyectos de Creacion e Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y el
Desarrollo Social de cada Region del Pais

En los proyectos de Creacion e Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral
y el Desarrollo Social de cada Region del Pais, es necesario que se establezca las
especialidades necesarias para la ejecucion, a fin de programar el alcance de cada una de
ellas.

Para la parte de Obra Civil, para el aseguramiento de la calidad de proceso constructivo es
necesario contar con la ingenieria de detalle en obra, tanto en forma digital y fisica de
acuerdo con las exigencias del proyecto.

Para el inicio del proyecto se debe tener cuidado al realizar el acta de entrega de terreno, ya
que es indispensable la verificacion de la ubicacion del sitio donde se construira el nodo;
se recomienda realizar una la doble verificacion de coordenadas y medidas de acuerdo con
los planos de Ubicacion e informes de la verificacion.

Durante la ejecucion del Proyecto, es mandatorio, que el ingeniero residente y el ingeniero
supervisor, sean ingenieros civil colegiados y habilitados, ya que ellos son los encargados
de validar y tener a su cargo la ejecucion de obra civil del nodo, y que los especialistas de
calidad cuenten con el conocimiento de las normativas de alcance del proyecto.

Para realizar el disefio de mezcla, se debe considerar la cantera mas cercana y accesible,
por otro lado, para los ensayos de ladrillo, se debe buscar una ladrillera cercana y que cuente
con el stock de material a utilizar, a fin de evitar problemas con el cronograma de
materiales, los ensayos se deben realizar en un laboratorio confiable acreditado por
INACAL o en su defecto que sus equipos sean calibrados por un laboratorio acreditado por
INACAL.

Para el proceso constructivo del concreto estructural, se debe seguir con lo indicado en la
norma E.060, teniendo presente que existen parametros de tolerancia como indicaciones
especificas en el proceso para calidad de concreto.

Para el proceso constructivo de asentado de ladrillos, se debe seguir con lo indicado en la
norma E.070, teniendo presente que existen pardmetros de tolerancia como indicaciones
especificas en el proceso para calidad de ladrillo y verticalidad de muro.

Para las instalaciones sanitarias, se recomienda realizar los protocolos de forma preventiva
antes de realizar los acabados, ya que, si este protocolo no da resultados deseados, se podra

corregir de forma oportuna y proceder a realizar nuevamente el protocolo.
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10.

11.

12.

13.

14.

Para las instalaciones eléctricas, se recomienda realizar los protocolos de forma preventiva
antes de realizar los acabados, ya que, si este protocolo no da resultados deseados, se podra
corregir de forma oportuna y proceder a realizar nuevamente el protocolo.

Para la losa aligerada, se debe realizar el protocolo de forma preventiva antes de realizar
los acabados, ya que, si este protocolo no da resultados deseados, se podra corregir de forma
oportuna y proceder a realizar nuevamente el protocolo.

Para el muro de la sala de equipos, se recomienda realizar el protocolo de forma preventiva
antes de realizar los acabados, ya que, si este protocolo no da resultados deseados, se podra
corregir de forma oportuna y proceder a realizar nuevamente el protocolo.

Para las estructuras metalicas, se recomienda realizarlo en un proveedor que pueda emitir
y garantiza la calidad del galvanizado.

Para verificar el acabado y finalizado de obra civil, en el reporte fotografico se recomienda
que cuente con los datos minimos del proyecto que son: Fecha y hora, Coordenadas,

ubicacién y nombre completo de nodo codificado.
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