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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Disefio de un programa de Segregacion y valorizacion de residuos
solidos en el distrito de San José de los Molinos, Ica”, partid del siguiente problema ¢Como se
implementa el programa de segregacion y valorizacion de residuos sélidos del Distrito de San José
de los Molinos, Ica?, tuvo como objetivo general, Implementar el programa de segregacion y

valorizacion de residuos sélidos del Distrito de San José de los Molinos, Ica
La poblacion estara conformada por los pobladores del distrito de San José de los Molinos, Ica

El método empleado en la investigacion fue el tipo aplicado, observacional-transversal-prospectiva,
con disefio de investigacion no experimental de nivel predictivo, que recogio6 la informacion en un
periodo especifico que se desarrolld al aplicar los instrumentos: Cuestionario, el cual estuvo
constituido por preguntas para el disefio de un programa de segregacion en la fuente de residuos
solidos se consider6 un cuestionario tipo escala Likert siempre, casi siempre, a veces, casi nunca,
nunca, que brindaron informacion acerca de la segregacion en la fuente y valorizacién de los residuos

sélidos, los resultados se representan graficamente y textualmente.

Todo programa de segregacion en la fuente involucra la planificacion de cuatro aspectos bésicos, la
sensibilizacion y educacidén ambiental, el disefio técnico del Programa de Segregacion en la fuente, y

la formalizacion de reciclado.

“Por lo anteriormente dicho, es importante realizar acciones para lograr una 6ptima gestién y manejo
de los residuos solidos en el pais, esto significa incrementar las capacidades de gestion de los
gobiernos locales, la inversion publica y privada, la participacion responsable de los productores de

bienes y servicios”[1].

Palabras Claves: Programa de segregacion en la fuente, valorizacion de residuos, residuos solidos
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SUMMARY

The present investigation entitled "Design of a solid waste segregation and recovery program in the
district of San José de los Molinos, Ica", started from the following problem: How is the solid waste
segregation and recovery program of the San José District implemented? José de los Molinos, Ica?,
had as a general objective, Implement the solid waste segregation and recovery program of the District

of San José de los Molinos, Ica.
The population will be made up of the inhabitants of the district of San José de los Molinos, Ica

The method used in the research was the applied type, observational-transversal-prospective, with a
non-experimental research design of a predictive level, which collected the information in a specific
period that was developed by applying the instruments: Questionnaire, which consisted of questions
for the design of a segregation program at the source of solid waste, a Likert scale questionnaire was
considered always, almost always, sometimes, almost never, never, which provided information
about segregation at the source and recovery of waste solid, the results are represented graphically

and textually.

Every segregation program at the source involves planning four basic aspects, environmental
awareness and education, the technical design of the Segregation Program at the source, and the

formalization of recycling.

"Because of the above, it is important to carry out actions to achieve optimal management and
management of solid waste in the country, this means increasing the management capacities of local
governments, public and private investment, the responsible participation of producers of goods and

services”[1].

Keywords: Source segregation program, waste recovery, solid waste



l. INTRODUCCION

Esta investigacion sobre programa de segregacion en la fuente y valorizacion de residuos sélidos ha

sido realizada como una préctica para transformar la sociedad y generar conciencia.

El programa de segregacion en la fuente y valorizacién es un programa de reaprovechamiento de los
residuos sélidos a partir de la generacion en la fuente; logrando que la poblacién de una zona
geografica determinada participe en él separando sus residuos, almacenandolos y entregandolos al

personal encargado de la recoleccion.

El reaprovechamiento de los residuos sélidos en el Pert ha tenido grandes avances desde la aparicion
de experiencias inclusivas (como aquella que en su disefio e implementacién incorpora el reciclaje en

la gestion de residuos formalizando la inclusion considera a los Recicladores de Base en la gestion).

“Los residuos son un factor clave para el medio ambiente y la salud humana a causa de la mala gestion
y el mal manejo de los residuos peligrosos y no peligrosos, esto requiere la aplicacion de programas
adecuados de gestion de residuos solidos a todos los niveles para reducir al minimo los riesgos para

la salud humana y el medio ambiente”[2].

“En particular, el aumento de la poblacion, los cambios en los habitos y patrones de consumo y la
inadecuada gestion y eliminacion de los residuos solidos han traido muchos problemas de

contaminacién y enfermedades a la poblacién”[3].

A nivel nacional, el MINAM, sefial6 que en el Perd “se generaba alrededor de 7,359,240 ton/afio de
residuos s6lidos municipales, de los cuales 5,447,332 ton/afio fueron debido a los residuos sélidos
domiciliarios urbanos, evidenciando un claro aumento de la generacion per capita de un 0.55 a un
0.57 kg/hab-dia”[4].

En este sentido, Las municipalidades tienen competencia en la gestion de programas y proyectos de
gestion integral para beneficio de la poblacion, “Los medios econémicos que ingresan a las
municipalidades estan orientados de acuerdo a la Ley Organica de Municipalidades Ley N° 27972,
2003”[5].

Desarrollar un programa de segregacion en la fuente y valorizacién permitird comenzar a ejercer un
adecuado control de estos elementos para minimizar el efecto ambiental, con un correcto manejo de

los residuos sélidos.
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Por lo tanto, el problema que presenta la poblacion de San José de los Molinos consiste en el

inadecuado manejo de los residuos sélidos generados en grandes cantidades sin separacion en la

fuente ni aprovechamiento de los residuos organicos.

1.1.

Situacién problematica

Los residuos solidos dejan de ser utiles sin una gestion adecuada y responsable, ya que no

pueden reciclarse ni reutilizarse.

Ademas, se debe tener en cuenta que la cantidad y composicion de estos residuos cambia con
el tiempo como parte del crecimiento de la poblacion, lo que lleva a una acumulacion creciente;
los residuos solidos dejan de ser Utiles sin un manejo adecuado y responsable, ya que no se

pueden reciclar ni reutilizar.

“En nuestro pais, el problema de la gestion incorrecta de los residuos solidos se manifiesta en
el manejo inadecuado de los mismos™[6], “que es parecida en muchas localidades, dando lugar
a la basura que acaba depositada en los vertederos municipales, acumulada en las calles, en las
fuentes de agua, en algunos casos se utilizan recurrentemente como alimento para los

cerdos”[7].

“En relacion con los residuos sélidos, una de las bases es la forma de consumo de los vecinos,

que solo se preocupan por deshacerse de sus residuos”[2].

“A lo largo del tiempo ha ido aumentando la generacion de residuos soélidos, lo que
comunmente se conoce como basura, su manejo inadecuado representa uno de los mayores
retos en la actualidad, que se ha convertido en una preocupacion tanto para el medio ambiente
como para la salud, y esto se debe principalmente al aumento de la poblacidn, sus patrones de

produccion, el consumo excesivo y sobre todo su falta de conciencia ambiental”[2].

Otra raz6n importante es que las antiguas politicas de los municipios no promovieron
programas de manejo alternativo de residuos sélidos enfocados a la minimizacion vy
segregacion en la fuente para reducir los residuos sélidos en la disposicion final, sin

implementar programas de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos.

Para establecer el programa Segregacién y valorizacion de los residuos solidos en el distrito de
San José de los Molinos, previamente se tiene que diagnosticar y caracterizar los residuos

generados, a la vez se informa a los habitantes a realizar la segregacion de dichos residuos.
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1.2.

Es por esto, que esta investigacion debe implementar un programa de segregacion que sea
sostenible en el tiempo, teniendo en cuenta realizar la sensibilizacion ambiental a la poblacion

del distrito de San José de los Molinos.
Antecedentes de la investigacion
1.2.1.  Antecedentes internacionales

Zapata, En su estudio “Valorizacion de residuos solidos municipales en la comuna

de Quemchi, Provincia de Chiloé tuvo como conclusion”[8]

“Luego de realizar las rutas de recoleccion de residuos para los sectores urbano, rural
e insular, se determiné que se deben recorrer grandes distancias para la recoleccion
de residuos, tanto en el sector rural como en el insular, o que genera un alto costo y
en particular’[8], “Debido a que las circunstancias climaticas son un factor
condicionante para el acceso a la recogida de residuos, es imprescindible la
instalacion de estaciones de transferencia de residuos en zonas insulares y rurales
aisladas, con el fin de poder contener adecuadamente los residuos, evitando su

dispersion y la presencia y/o aumento de vectores sanitarios”[8].

Pareja en su estudio de investigacion sobre “Proyecto de caracterizacion,
segregacion y recoleccion de residuos solidos, establece Este programa establece la
formulacion de un Plan de Gestidon Integral de Residuos Sélidos Rurales y
actividades de educacidon y capacitacion ambiental; en razén de ello y de la
problematica encontrada en el barrio El Reparo, se procedio a realizar la gestion
empresarial para apoyar el cumplimiento de este programa por parte de la
Municipalidad de Planeta Rica”[9].

“Se evidencié que la mayor parte de la poblacion rural no conoce los términos de

separacion y segregacion en la fuente[9].

Uriza En su estudio de investigacion sobre “Caracterizacion de los residuos solidos
domiciliarios en el sector urbano de la ciudad de Tunja y propuesta de sensibilizacién

para su separacion en la fuente, tuvo como resultados”[10].

“Se logré evidenciar que la poblacidn que participd en el seguimiento esta satisfecha
con el trabajo realizado, por lo que se puede concluir que todo proceso de
sensibilizacion y capacitacion debe estar vinculado a la realizacion de acciones de
contacto directo con los actores que forman parte del proceso”[10]; “hechos que
contribuyen a cambiar los valores y las actitudes hacia nuestras actividades
cotidianas, que repercuten en la generacion de situaciones idealizadas en la
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1.2.2.

interaccion entre el hombre y el medio ambiente y, por tanto, en la mejora
ambiental”[10].

Antecedentes nacionales

Cayotopa en su estudio de investigacion sobre “Valorizacion econdémica del efecto
generado por los residuos sélidos en la decision de compra de los pobladores de los

distritos de José Leonardo Ortiz, Chiclayo y la victoria nos da como resultado”[11]

“El efecto econdmico que genera la existencia de residuos sélidos en la toma de
decision de compra de los consumidores se produce mayoritariamente en escenarios
de concurrencia masiva como son los mercados de abastos, viéndose afectados los
procesos de comercializacion debido a la presencia de residuos que contaminan el
medio ambiente”[11], “Por otra parte, la presencia de residuos solidos eliminados
sin una gestion adecuada se considerd una externalidad econémica con un impacto

en la proporcion”[11].

Palomino en su estudio de investigacion indica en su investigacion que “El objetivo
del trabajo de esta investigacion fue establecer la interrelacion entre la segregacion
en la fuente, la coleccion selectiva de residuos sélidos y la cultura ecolégica en el
Distrito de Huancayo”[12]

“Para la muestra, se tom¢ 251 viviendas del plan de accién SEPARE del programa
de segregacion en fuente y recoleccién selectiva de residuos sélidos del Distrito de
Huancayo0”[12], “Los resultados indicaron que existe resultado de muestra T = 0,207
con una significacion bilateral de p= 0,000 este p valor hallado es menor (p< 0,01)

en consecuencia el valor hallado T = 0,207 no tiene correlacion significativa”[12].

Anacleto et al., En su estudio de investigacion “Plan de segregacion selectiva de
residuos sélidos para la mejora del servicio de limpieza en el distrito de Pomalca-

2020 tuvo como conclusion”[13].

“El nivel de servicio de la limpieza publica del distrito de Pomalca, el cual se
determind mediante la formula cuantitativa, resultando al 73.4%, la cual se sitia en
el rango de ineficiente”[13], “Las propuestas de mejora en base a la segregacion
selectiva de residuos sélidos comprenden, sensibilizacion a los pobladores,
adquisicién de una unidad wvehicular, implementos de seguridad para los
trabajadores, rutas definidas y horarios determinados difundidos a los
pobladores”[13].
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1.2.3.  Antecedentes locales

La bibliografia relacionada con el tema ha sido revisada y no se ha encontrado

ninguna busqueda con respecto a él.
1.3. Bases tedricas
1.3.1. Segregacion

“Es la reutilizacion de los residuos solidos, sobre todo tomando en cuenta el aspecto
ergondémico, como resultado de clasificarlos desde el momento en que se generan en
los hogares y centros comerciales, supervisando que los vecinos los separen,
almacenen y posteriormente los entreguen al personal encargado de la recoleccion
de los RRSS’[14].

“La segregacion de los RRSS puede ser de diferentes tipos, como la parte himeda
compuesta por sustancias organicas, la parte recuperable compuesta por sustancias
inorganicas, la parte no aprovechable y la parte peligrosa compuesta por sustancias
peligrosas’[14].

1.3.2. Segregacion de los residuos
Norma Técnica NTP 900.058, esta norma “establece los colores que deben utilizarse
en los elementos de almacenamiento de residuos, con el fin de garantizar la

identificacion y la segregacion de los residuos”[15], Siendo para residuos

reaprovechables no peligrosos los siguientes:

» Amarillo: para metales (latas, café, leche, refrescos, cerveza, tapas metalicas,

envases de alimentos y bebidas, etc.).

» Verde: para el vidrio (botellas de bebidas, refrescos, licores, cerveza, vasos,

envases de alimentos, perfumes, etc.).

» Marrén: para los residuos organicos (preparacion de alimentos, comida,

jardineria o similares).

» Blanco: de plastico (envases de yogur, leche, alimentos, etc., vasos, platos y
cubiertos desechables, botellas de refrescos, aceites comestibles, detergente,

champu, envases o bolsas para frutas, verduras y huevos, entre otros).

» Azul: para papel y carton (periodicos, revistas, folletos, catalogos,

impresiones, fotocopias, papel, sobres, cajas de cartdn, guias telefonicas).
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1.3.3.

1.3.4.

Segregacion en la fuente

Segiin la RAE, segregacion es la accion de “Separar o apartar algo o a alguien de otra
u otras cosas, es decir, es la separacion de cosas dividiéndolas en sectores por alguna
caracteristica determinada. por otro lado, el término fuente es definido como el
principio, fundamento u origen de algo lo cual indica ademas que esta separacion se

da en el origen de alguna accion o proceso”[16].

Por otro lado, siguiendo estas definiciones, el término completo es abordado por

organismos encargados de su gestion y regulacion.

Acorde al Ministerio del Ambiente en Perq, el programa de segregacion en la
fuente es un “Sistema para el reaprovechamiento de los residuos solidos desde la
fuente de generacion, donde la poblacién es el principal actor de su desarrollo, a
través de la separacion de sus residuos y entrega al personal encargado de realizar la
recoleccion”[17] en suma, “podemos definir la segregacion en la fuente como la
separacion y/o division de los residuos soélidos desde su origen con la finalidad de

crear una distincion entre aquellos que se tornan reutilizables y aquellos que no”[17].

“Accion de clasificar ciertos componentes o elementos fisicos de los desechos
sélidos para que sean manejados de manera especial, existe un cddigo de colores para

la disposicion de los residuos solidos segin su clasificacion”[18].
Segregacion urbana

“La segregacion esta intimamente relacionada con los tipos de sociedades en las que
vivimos y el estatus privilegiado que adquieren los espacios urbanos en la definicion
de la identidad social”[19].

“No deja de ser paraddjico, por supuesto, que la ciudad segregada sea hija de la
ideologia igualitaria de la modernidad. Por otro lado, los efectos perjudiciales de la
segregacion sobre los mas pobres son lo suficientemente graves como para justificar

politicas urbanas destinadas a abordar el problema”[19].

“El concepto de segregacion residencial parte de una idea muy simple: las personas
no se instalan aleatoriamente en los espacios, sino que tienden a agrupar diferentes

grupos de poblacion en funcion de ciertas caracteristicas que comparten”[20].
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1.3.5.

1.3.6.

Importancia de la segregacion

“La importancia de la segregacion radica en la accion de separar los residuos entre
los que puedan ser reutilizados y los que no, la cadena de la gestion de residuos
solidos se basa en la separacion de los desechos que sirven y aquellos que no para

reutilizarlos y lo demas, que se espera sea una cantidad mucho menor, desecha”[21].

“Es decir, este paso es el corazon del proceso, es por ello de la existencia de campafas
dirigidas a concientizar la necesidad de la segregacion, ya que es en este punto, en
los hogares donde la actividad principal se da, la necesaria separacion de los residuos
para que el sistema funcione y tenga sentido, en caso la segregacion no sea
practicada, todos los desechos estarian en un solo lugar, no habria qué transportar
hacia los centros de acopio porque los desechos no estarian separados y todo seria
dispuesto en los rellenos sanitarios, llevando mucho mas rapido al lleno de estos,

dificultando su gestion y aumentando el problema de la contaminacion”[21].
Programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos

“Se entiende por esquema de clasificacion a un procedimiento implementado por los
municipios con el fin de reutilizar los residuos solidos generados, la poblacién de la
zona juega un papel preponderante en su desarrollo, a través de la clasificacion,
recoleccidn y entrega de sus residuos a personal especializado encargado de la

recoleccion”[22].

Por otra parte, la Ley General de Residuos Sdlidos “Identifica un plan de
segregacion de residuos como: una herramienta técnica desarrollada por los
municipios a través de la cual se desarrollan estrategias para segregar en la fuente y
disefiar la recoleccion selectiva de los residuos sélidos generados dentro de su
jurisdiccién, teniendo en cuenta enfoques que incluyen la participacion Organizacion
Formal de Recicladores”[23].

a. Etapas para elaborar un programa de segregacién en la fuente y

recoleccion selectiva de residuos solidos

“El Ministerio de Medio Ambiente ha dispuesto la guia metodoldgica para
desarrollar e implementar el programa de segregacién en la fuente y
recoleccidn selectiva de residuos sélidos, que tiene como finalidad contribuir
a evitar el manejo indebido de los residuos sélidos, tirandolos o quemandolos

en las &reas denominadas vertederos municipales Asimismo, busca que la
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basura sea vista como materia prima para la fabricacion de nuevos productos
u otros semejantes a los existentes, logrando asi una valorizacion de los
residuos”[24].

Sustentabilidad de un programa de segregacion de los residuos solidos

Cointreau “indica que para que un programa de residuos solidos sea
sustentable, es necesario contar con la participacion y cooperacion de la
poblacion, asi como conocer las condiciones de los residuos solidos para la
salud y el medio ambiente, una vez que se comprenda esto, la poblacion
tomaré conciencia de las dificultades que conlleva el deficiente manejo y
disposicion final de los residuos generados. Cabe sefialar que para aplicar
una accion o medida encaminada a reducir el manejo deficiente de los
residuos solidos, se debe realizar un estudio previo para conocer el tipo de

residuos que se generan en la zona”[25].

Por su parte, Avila y Ochoa “indican que para alcanzar los objetivos y
expectativas del programa de manejo de residuos sélidos, es preciso sumar
la educacion ambiental y la combinacion de actores sociales y comunitarios,
ya que son el principal eslabdn en la participacion continua del proceso de

manejo de residuos solidos a nivel individual, familiar y comunitario”[26].

En ese sentido Mocker “Determina que para que un programa sea sostenible
en el tiempo, debe comenzar por facilitar el acceso al proceso participativo,
guiar a la persona a través de la informacién en un lenguaje sencillo y, por
altimo, publicar la informacién en todos los posibles medios de
comunicacién, para que esté al alcance de todos (medios locales, Internet,
folletos divulgativos, boletines mensuales), para que todos se sientan

participes”[27].

Finalmente, Rojas “Sefiala que los factores sociales y culturales de una zona
especifica tienen una gran influencia en la eficacia del sistema de recogida
municipal, ya que afectan de manera directa a los aspectos financieros,
operativos y legales. Por otro lado, la consideracion de los residuos como

objetos sin valor por parte de la poblacién, junto con la falta de
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1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

concienciacion sobre el problema, no ayudan a perfeccionar y optimizar la

gestion de los residuos solidos”[28].
Implementar la minimizaciony el reusd y reciclaje de los residuos solidos

“Esta accion tiene como objetivo la organizacion y formalizacion de las personas que
se ocupan de la recogida y el reciclaje de los desechos sélidos no peligrosos de origen
urbano, asi como el inicio formal de las cadenas de produccién de los distintos

elementos y su comercializacion[29].

Asi mismo, “Al desarrollo de acciones para educar a la poblacién sobre la adopcion
de formas de consumo sostenible que minimicen la produccion de residuos, su
reciclaje y su articulacion para la segregacion en origen de los diferentes tipos de

residuos a nivel municipal, con el fin de facilitar su reutilizacion y reciclaje”[29].
Meétodos de recoleccion

“Se trata de uno de los servicios mas costosos, que en primera instancia tiene el
proposito de preservar la salud publica, sin embargo, debe establecerse de forma que

reduzca los costes y sea lo mas eficiente posible”[30].
Sectorizacion del lugar

“La sectorizacion se basa en la distribucion del terreno que debe cubrirse para la
recogida de RRSS, se segmenta en divisiones funcionales, tomando en cuenta calles,
avenidas, parques, rios, cerros, entre otros, para efectuar esta sectorizacién, es
necesario contar con los planos del sitio, la ubicacidn de los sitios de compactacion,

el método que se utilizara para la recoleccion y la frecuencia de recoleccion.”[31].
Valorizacion

De acuerdo con el Decreto Legislativo N° 1278, Articulo N° 37, determina a la
valorizacidn “como alternativa de gestion y manejo que debe ser priorizada sobre la
disposicion final de los residuos, esto incluye la reutilizacion, el reciclaje, el
compostaje, la valorizacion energética, entre otras alternativas, y se lleva a cabo en

infraestructuras apropiadas y autorizadas para ello”[32].
Metas de valorizacion

Segln lo describe el articulo N° 49 de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos,

“Establece objetivos anuales de valorizacién de residuos municipales, que se basan en
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1.3.12.

1.3.13.

el sistema de recogida selectiva para su posterior comercializacion y/o valorizacion,

reutilizacion o Reciclaje”[33]
Residuo

“Es el material sin valor economico para el usuario, pero si un valor comercial para

su recuperacion e incorporacion al ciclo de vida de la materia”[34].
Residuos solidos

Los residuos solidos “son sustancias, desechos o derivados en estado sélido o
semisolido, abandonados por su generador, se define como productor a la persona que,
como resultado de sus necesidades, genera desechos sélidos, que normalmente se

consideran sin valor econémico y se conocen coloquialmente como basura”[35].

“Es preciso sefialar que la ley también contempla dentro de esta categoria a los
materiales semisélidos (como el fango, el lodo y los lodos, entre otros) y a los que se

generan por fenémenos naturales como las lluvias, los derrumbes, entre otros”[35].

La Ley General de Residuos Solidos N°27314. “Considera que los residuos solidos
son aquellos materiales sobrantes de las actividades humanas, considerado por su

generador como desechable”[36].

“Ley de Gestion Integral de Residuos sélidos, D.L N°1278 en su articulo define
cualquier residuo o desecho como aquel que comprende residuos rigidos en forma
solida o semisélida™[12], “Esos residuos también se estiman como contenidos
gaseosos o liquidos para ser desechados gases de esta manera y se encuentran en
tangues y contenedores, que por sus propiedades fisicoquimicas no pueden entrar en
los sistemas de procedimiento de emisiones y efluentes y por lo tanto no pueden ser

descargados en el medio ambiente”[12].
Clasificacion de residuos solidos
Estos residuos se pueden clasificar segun el origen del que provengan estos:

Residuos s6lidos domiciliarios: “Proceden de las diferentes actividades de una
comunidad, se presentaran en las condiciones manejables y se depositaran en los

recipientes tradicionales, como bolsas, contenedores, etc”’[37].

Residuos comerciales: “Se generan en los centros comerciales y abarcan

esencialmente los envases, residuos de comida, etc”[37].
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Residuos procedentes de limpieza y de mantenimiento de zonas verdes: “Son de
origen vegetal como las hojas de los arboles, las ramas, la hierba, etc., o de contenido
animal como los excrementos, los animales muertos, o en General como el polvo, las

cenizas, la tierra y otros”[37].

Residuos en via publica: “Se trata de objetos que han sido depositados en la via
publica y que por su volumen o por su composicion quimica, requieren un transporte
no convencional, incluyendo los coches 0 sus repuestos (neumaticos, aceites,

gasolina, liquidos de frenos, baterias, etc”’[37].

Residuos Sanitarios: “Provienen de actividades de sanidad realizadas en hospitales,
laboratorios de andlisis e investigacion, tiene como caracteristica principal la
presencia de gérmenes, patdgenos, y enfermedades que deben ser gestionados como

residuos especiales”[37].
Residuo de &mbito municipal y no municipal segun su gestion

“Los residuos municipales son de origen doméstico (residuos de alimentos, papel,
botellas, latas, pafales desechables, etc.); residuos comerciales (papel, envases,
residuos de higiene personal, etc.); residuos urbanos (barrido de calles y carreteras,
malas hierbas, etc.) y derivados de actividades que generan desechos semejantes, que

deben ser eliminados en vertederos sanitarios”[38].

“En general, los desechos municipales no se consideran téxicos ni nocivos, y tienen
que ser depositados en los recipientes y cubos de basura habilitados para ello en la via
publica. el responsable de su tratamiento y gestion es el servidor municipal de
recogida de residuos, existe otro tipo de residuos municipales llamados residuos
municipales especiales, que son de caracter tactico y se caracterizan por su alto grado

de impacto contaminante en el medio ambiente”’[6].

“Este tipo de residuo debe ser arrojado en lugares especificos denominados puntos

limpios™[6].

Los residuos del @mbito de gestion no municipal: “Se trata de residuos peligrosos
y no peligrosos generados en zonas de produccion e instalaciones industriales o
especiales, no incluyen los residuos similares a los domésticos y comerciales
generados por dichas actividades estos residuos estdn regulados, supervisados y

sancionados por los ministerios o agencias reguladoras correspondientes”[6].

Por su peligrosidad
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1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

Por su peligrosidad, los residuos pueden ser:

Residuo no peligroso: “Son aquellos que producen los seres humanos en todo lugar
y &mbito de su accidn, que no representan peligro para la salud y el medio ambiente,
tales como: restos susceptibles de fermentacion (materia organica), residuos
combustibles (papel, cartén, plastico, madera, caucho, cuero, trapos, etc. y otros
residuos (papel, carton, plastico, madera, caucho, cuero, trapos, etc”[39].

Residuo peligroso: “Los residuos solidos vertidos por algunas industrias y empresas,

que representan un problema sanitario y medioambiental”[39].
Residuos solidos domiciliarios

“Setrata de los residuos derivados de las actividades de cada vivienda, como los restos
de comida, los restos de cocina, el papel, etc., que pueden utilizarse en la produccion

de alimentos y otros productos’’[40].
Residuos sélidos urbanos

“Los residuos solidos son las sustancias, productos o subproductos en estado sélido o
semisélido que su productor elimina, o esta dispuesto a eliminar, en razén de lo
dispuesto en la reglamentacion nacional o de los riesgos que ocasionan a la salud y al

medio ambiente, para ser manejados a través de un sistema”[41].
Residuos sélidos orgénicos

“Se distinguen por su origen bioldgico y se producen en grandes volimenes, causando
efectos negativos en el medio ambiente como la contaminacion de la atmosfera, el
suelo y el agua, a causa de su alto porcentaje de materia organica y elementos

minerales si no se tratan adecuadamente”[42].
Residuos sélidos aprovechables y no aprovechables
Se clasifican los residuos sélidosen aprovechables y no aprovechables.

Un residuo aprovechable “Es cualquier material, objeto o sustancia que no tenga
utilidad directa o indirecta para la persona que lo genera, pero que sea susceptible de

incorporarse a un proceso productivo”[43], Por lo tanto,

un residuo no aprovechable “es toda sustancia o materia sélida de procedencia

organica e inorganica originada en actividades domésticas, industriales, comerciales
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1.3.18.

1.3.19.

e institucionales que no presenta posibilidades de uso o reincorporacion en un

proceso productivo[43].

Sin embargo, Brown, “Indica que los residuos se dividen en dos grandes grupos”,

que semuestran a continuacion:

“Orgéanicos. - Descomposicion rapida: restos de alimentos, papel, corta de césped,
podade &rboles y otros. Descomposicion lenta: textiles, cueros y otros[44].

“Inorgéanicos. - Todos los elementos que no se degradan biol6gicamente (vidrio,

aluminio, chatarra y latas)”[44].

Por otro lado, tenemos a Rodriguez, quien “establece en su libro Gestién Integral de
Residuos Sélidos una secuencia de etapas delimitadas de manera jerarquica como
sigue: reduccién en origen; recuperacion y valorizacién; tratamiento y

transformacion; disposicion final regulada’[45].
Impacto y problematica de los residuos solidos

“Por un lado, aumentara la demanda de servicios en las metropolis y grandes
ciudades, incluida la prestacion de servicios en zonas marginales y periurbanas, y por
otro lado, miles de ciudades intermedias y mas pequefias necesitaran asistencia
técnica, financiera y de gestion, lo que supondra un enorme reto para los estados
nacionales y los municipios y también para los organismos internacionales de ayuda

técnica y de crédito”’[46].

Brown. D. por su parte indica que “el mal manejo de los residuos solidos tiene un
impacto negativo en la salud de la poblacion, en los ecosistemas y en la calidad de
vida, los impactos directos sobre la salud afectan principalmente a los recolectores y
segregadores formales e informales, estos impactos se agravan cuando los desechos
peligrosos no se separan en el punto de origen y se mezclan con los desechos

municipales, una practica comun en los paises de la region”[47].
Riesgos relacionados al inadecuado manejo de residuos solidos

“Para entender mejor sus consecuencias sobre la salud humana, es preciso diferenciar

los efectos directos de los riesgos indirectos que pueden ocasionar”[48].

e Riesgos directos: “Se producen por medio del acceso inmediato a los restos

sélidos, en la mayoria de los casos por la mezcla de éstos con materiales
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1.3.20.

1.3.21.

peligrosos como cristales rotos, metales, jeringuillas, cuchillas de afeitar,

excrementos, residuos de instalaciones sanitarias y residuos industriales”[48].

e Riesgos indirectos: “La mas importante es la proliferacion de animales, ya
qgue son portadores de microorganismos Yy, por tanto, transmisores de
enfermedades, conocidos como vectores (moscas, mosquitos, ratas y
cucarachas) que, ademas de alimento, tienen en los residuos sélidos un entorno
favorable para su reproduccion, que se convierte en un caldo de cultivo para la

transmision de enfermedades”[48].
Técnicas de minimizacién de residuos solidos
Relleno sanitario

“Infraestructura para la eliminacion sanitaria y ambientalmente segura de residuos
solidos en la superficie o bajo tierra, basada en los principios y métodos de la

ingenieria sanitaria y ambiental”’[49].
Reciclaje

“Técnica de reutilizacion de residuos sélidos que consiste en un proceso de
transformacidon de los residuos para cumplir su finalidad inicial u otros fines con el
fin de obtener materias primas, permitiendo la minimizacion de la generacion de
residuos”[50].

Segregacion en la fuente

“Accidn de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de los residuos
sélidos para ser manejados en forma especial, Se cuentan con un codigo de colores

para la disposicion de los residuos solidos segtin su clasificacion”[18].
Compostaje

“Esta técnica consta de la degradacion de la materia organica por microorganismos
aerdbicos, el objetivo es encontrar un producto que acondicione el suelo para la

agricultura, pero no es un fertilizante”[49].
Formas de gestién de residuos solidos

“La participacion del sector privado en la gestion de la RS estd adquiriendo un mayor
impacto en la region de América Latina y el Caribe (ALC). Las formas de gestion
son”’[51]:
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Manejo municipal directo: “Soélo el municipio participa con sus propios
recursos para llevar a cabo la limpieza publica sin la participacion de empresas
privadas”[51].

Manejo por municipalidades autdbnomas: “Los municipios optan por la
creacion de empresas municipales autbnomas con capacidad para gestionar la
RS y operar de forma independiente o a través de terceros”[51].

Asociaciones publico- privadas: “Tienen mayor repercusion en América
Latina y el Caribe, se definen como empresas de cooperacion entre el sector

publico y privado”[51].

1.3.22. Indicadores de generacion de residuos solidos

Caracteristicas de los residuos solidos domiciliarios

“Las caracteristicas estan definidas por las caracteristicas quimicas y fisicas
de los elementos de los residuos sélidos domésticos y representan elementos

importantes para el uso y la gestion de los residuos solidos[52].

La generacion per capita (GPC)y produccién anual de los residuos

solidos domiciliarios:

“La generacion o elaboracion de desechos solidos domésticos es un indice
que se basa esencialmente en el nivel de la poblacion y en sus condiciones
socioecondmicas, Dicho instrumento relaciona el volumen de la poblacién,
la magnitud de los residuos y el tiempo; la entidad de expresién es el

kilogramo por persona y por dia (Kg/hab/dia)”’[53].

“El promedio produccion per capita de residuos sélidos domésticos en Per(
es de 0,532 kilogramos/persona/dia; de los mismos, el promedio de
capacidad de produccion per cépita en la zona de la costa es de 0,539
kilogramos/persona/dia, en la sierra es de 0,483 kilogramos/persona/dia y en
la zona de la selva es de 0,571 kilogramos/persona/dia, la generacion neta de
residuos sélidos en el Perd es de 23.260 toneladas/dia y 8.481.900

toneladas/afio”[54].
Composicion y densidad de los residuos sélidos por regiones

“La dimension aproximada sin compactacion para los recursos soélidos

urbanos en Perl es de 150 kg/rn3; la dimensién actual podra cambiar hasta
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1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.

un 50% de los niveles aproximados, dependiendo de la calidad de los

elementos y de su grado de humedad”[55].

Manejo de residuos solidos

“Toda actividad técnica operativa de residuos solidos que implique la manipulacion,
el acondicionamiento, el transporte, la transferencia, el tratamiento, la disposicion
final o cualquier otro procedimiento técnico operativo utilizado desde la generacion

hasta la disposicion final[56].
Evaluacién del manejo de residuos solidos

Respecto de la evaluacion del sistema de manejo de residuos sélidos, indica que “La
mejora continua de la gestion de los residuos solidos incluye aspectos

administrativos, técnicos y financieros”[57].
Ciclo de manejo de los residuos solidos

“La gestion de los residuos solidos es un ciclo en el que las diferentes etapas estan
estrechamente vinculadas, empezando por la produccion de bienes de consumo y
pasando por el almacenamiento, el barrido, la recogida y el transporte, la
transferencia, el tratamiento y la eliminacion final; por lo tanto, cualquier esfuerzo

que se haga en alguna de sus etapas tendra un efecto directo en las demas”[14].
Caracterizacion de residuos solidos

“Es una herramienta que sirve para obtener informacidn sobre las caracteristicas de
los residuos sélidos, basada en la cantidad, densidad, composicion y humedad en un
espacio geografico determinado, Los andlisis tienen diversos propdsitos y varian de
acuerdo con los procesos a los que serdn sometidos los residuos, como el

almacenamiento, la recoleccion interna, el transporte y la disposicion final”[58].
Reaprovechamiento de residuos solidos

Se entiende como “el proceso para conseguir un beneficio del bien, articulo,
elemento o parte del mismo que constituye el residuo sélido, se reconoce como

técnica de reutilizacion: el reciclaje, la recuperacion o la reutilizacion”[59]
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1.4.

Formulacion de problema

El manejo inadecuado de los residuos solidos y la falta de conocimiento sobre el buen manejo
de los mismos, estan provocando la contaminacion del agua, el aire y el suelo, asi como la
pérdida de especies vegetales que habitan en este entorno natural. Por lo tanto, el problema
ambiental radica en la inadecuada gestion de los residuos solidos generados en grandes

cantidades sin separacion en la fuente ni utilizacion de residuos organicos.

Para comenzar, se realiz6 un analisis de la problematica, los costos econémicos y sociales
ocasionados por el mal manejo de los residuos sélidos y la escasa conciencia ciudadana
respecto a este manejo, luego de lo cual surgieron los problemas de investigacion, a partir de
los cuales se plantearon las preguntas mas importantes relevantes para este trabajo de

investigacion.

“Esto conlleva un riesgo potencial para la salud de los pobladores de una zona geografica
determinada al no cumplir con los requisitos técnicos, sanitarios y ambientales para evitar y

controlar la contaminacion de los ecosistemas”[60].

En el distrito de San José de los Molinos, existen diferentes causas de contaminacion y
depredacion de los recursos naturales, entre las principales se encuentran el vertido desechos
sOlidos a la vista (en avenidas, caminos, acequias, lugares vacios, espacios comunes como
mercados, centros de salud y otros), provocando los llamados focos infecciosos, el
enterramiento y la cremacion de desechos, la falta de sensibilizacion ambiental por parte de los

habitantes.

La motivacion principal de la presente investigacion de tesis, es colaborar con el distrito de San
José de los Molinos y puedan implementar un programa de segregacién en la fuente y
valorizacioén de residuos solidos, teniendo en cuenta realizar la sensibilizacion ambiental a la

poblacidn del distrito de San José de los Molinos

Finalmente, las conclusiones obtenidas y las recomendaciones formuladas servirdn para
mejorar el nivel de desarrollo de la actividad y la continuidad de la investigacion ayudara, entre
otros aspectos, a la calidad de vida y al desarrollo sostenible de los recursos naturales de la

Zona.
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1.4.1.

1.4.2.

Problema principal

¢Cbémo se implementa el programa de segregacion y valorizacion de residuos sélidos
del Distrito de San José de los Molinos, Ica?

Problemas especificos

PE1: ¢Cémo se implementa un programa de segregacion y valorizacion de

residuos sélidos del Distrito de San José de los Molinos, Ica?

PE2: ¢Como se lleva a cabo la recoleccion selectiva de residuos sélidos del

Distrito de San José de los Molinos, Ica?

1.5. Obijetivos

151

Objetivo principal

Implementar el programa de segregacion y valorizacion de residuos solidos

del Distrito de San José de los Molinos, Ica.

Objetivos Especificos
OEL: Realizar la implementacion de un programa segregacion y valorizacion de
residuos sdlidos del Distrito de San José de los Molinos, Ica.

OE2: Efectuar la recoleccion selectiva de residuos sélidos del Distrito de San José

de los Molinos, Ica.

1.6. Hipdtesis y variables de la investigacion

1.6.1.

1.6.2.

Hipétesis principal

Se implementa significativamente el programa de segregacion y valorizacion de

residuos sélidos del Distrito de San José de los Molinos, Ica.
Hipétesis Especificas

HE1: Se implementa adecuadamente la implementacién de un programa segregacion

de residuos sélidos del Distrito de San José de los Molinos, Ica.

HE2: Se lleva a cabo de manera adecuada la valorizacion de residuos sélidos del

Distrito de San José de los Molinos, Ica.
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1.7. Variables
1.7.1.  Variable independiente

Segregacion en la fuente y valorizacion

1.7.2.  Variable dependiente

Residuos sélidos
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1.7.3.  Operacionalizacion de variables
Tabla 1: Operacionalizacion de variables
Variables Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Instrumentos
VI: Segiin MINAM “Sistema implementado por el D;1: “Tiempo  “Aprovechamiento de los
B municipio, para el aprovechamiento de los de residuos”
“Segregacion “Encuesta”

en la fuente y

valorizacion”

residuos solidos desde la fuente de generacion,
donde la poblacion es la actora principal de su
desarrollo, mediante la segregacion de sus
residuos, su almacenamiento y entrega al

personal encargado de la recoleccion”[24]

segregacion”

“Analisis con Chi

Cuadrado”

VD:

“Residuos

solidos”

“Son sustancias, productos o subproductos en
estado sélido o semisolido, desechados por su
generador. Se entiende por generador a aquella
persona que en razon de sus actividades produce
residuos sélidos Suele considerarse que carecen
de valor

econdmico, y se les conoce

coloquialmente como basura”[35].

Dp:: «Efectos
en la salud”.
Dp,. «Medidas

de proteccion”.

“N0mero de personas ”

“Estadistica de
fiabilidad de Alfa de
Cronbach”
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1.8.

Justificacion e Importancia

1.8.1.

1.8.2.

Justificacion

El propdsito de esta investigacion fue conocer la situacion actual del manejo de los
residuos sélidos y con ello implementar programas de segregacion en la fuente, que
permitan prevenir y mitigar los impactos negativos en el medio ambiente, lo que
conllevaria a un ambiente agradable y limpio, disminuyendo asi las enfermedades
infecciosas y al mismo tiempo reduciendo el gasto publico en servicios de salud y

mejorando considerablemente el bienestar de sus habitantes.

Por ello es preciso conocer las percepciones y actitudes de los habitantes sobre la
generacion de residuos sélidos e y luego seguir el camino de la ecoeficiencia, para lo

cual sera necesario partir de los frutos obtenidos en esta investigacion.

Asimismo, un programa de segregacion en fuente y recoleccion selectiva de residuos
solidos permitira desarrollar una estrategia que pueda ser sostenida en el tiempo,
haciendo mas factible el proceso de recoleccion de residuos sélidos, mejorando asi

la calidad de vida de los pobladores.
Importancia

El programa de segregacion en la fuente y valorizacion de residuos solidos
domiciliarios, es relevante en el aspecto social, ya que se mejora la calidad de vida
de la poblacidn, las condiciones de trabajo de los recicladores, se genera empleo
directo e indirecto asociado a la cadena de valor del reciclaje, y se genera educacion
y conciencia ambiental en la poblacion, procurando satisfacer las demandas del
presente sin perjudicar la capacidad de las futuras generaciones para atender sus

propias necesidades.

Por lo tanto, es de suma importancia establecer un adecuado manejo de estos
residuos, ya que son perjudicial para la salud humana y el medio ambiente, por esto

queremos darles una mejor gestion de residuos.
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1. ESTRATEGIA METODOLOGICA

La estrategia metodoldgica nos ayudara a determinar las técnicas, métodos y procedimientos para dar

solucion a la problematica, objetivos e hipétesis planteados en la presente investigacion.
2.1. Area de estudio

“Se localiza en el Provincia de Ica, San José de los Molinos es uno de los catorce
distritos que forman la provincia de Ica, cuenta con una poblacion de 6,987 habitantes
(segun Censo INEI 2017), tiene una altitud 532 m.s.n.m.”[61].

Los Molinos,

el

Yauca del Rosario

Figura 1: Departamento de Ica — provincia de Ica — Distrito de los Molinos

“El departamento de Ica, es uno de los veinticuatro departamentos que forman la
Republica del Peru, ubicado en el centro oeste del pais, limitando al norte con Lima, al

este Huancavelica y Ayacucho, al sur Arequipa y al oeste el Océano Pacifico”’[62].
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“ El Distrito de los Molinos Se localiza en la provincia de Ica, es uno de los catorce distritos
que forman la provincia de Ica, cuenta con una poblacion de 6,987 habitantes (segin censo
INEI 2017), tiene una altitud 532 m.s.n.m.”[61].

UBICACION GEOGRAFICA

San José de los Molinos es una localidad peruana ubicada en la region Ica, provincia de Ica,
distrito de San José de los Molinos. Es asimismo capital del distrito de San José de los Molinos.

Se encuentra a una altitud de ms. n. m. Tiene una poblacion de habitantes en 1993[61].

Coordenadas /13°56'00"S 75°4023"0

Altitud 526 ms. n.m.

Superficie 363.2 km?2

Poblacién (2017) 8727 hab.

Densidad 24.1 hab./km?

Tabla 2: Poblacion

Paoblacion Poblacion Poblacion
% % %o
total urbana Rural
Total
100 190905 200614

Provincial | 391,519

Total Los
Molinos 8727

2.23 4255 48.76 4472 51.24
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Subtanjalla

Yauca del Rosario

Figura 2: Localidad de los Molinos

San José de los Molinos es una localidad peruana ubicada en la region Ica, provincia de Ica,
distrito de San José de los Molinos. Es asimismo capital del distrito de San José de los Molinos.

Se encuentra a una altitud de m s. n. m.[63].
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Figura 4: Localizacion satelital del Distrito de Los Molinos
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2.2.Metodologia de investigacion
2.2.1.  Tipo, nivel y disefio de investigacion

Tipo, “El tipo de estudio de la investigacion es aplicada”[64]. “El tipo de estudio de la
investigacion es cuantitativo, porque busca conocer la situacion predominantes a través

de una descripcién exacta de los procesos que se realizan”[64].
Nivel, “El nivel predictivo”[65].

Disefio, “segun el andlisis y el alcance de los resultados esta investigacion es de disefio

no experimental”[66].
2.2.2.  Poblaciony muestra
Poblacion

Estara constituida por los pobladores del distrito de San José de los Molinos, Ica,

poblacién urbana: 4255 que corresponde a 1064 viviendas.
Muestra

La muestra serd determinada, teniendo en cuenta la formula siguiente de Ecuacién de
Murray & Larry (n).
22 *N*P *Q

= . 1)7[67].
TT(N-1)*E?+ 27 %P*Q (Fe- D710

Donde:

n =muestra de las viviendas

N = total de viviendas = 1064

Z = nivel de confianza 95% = 1.96
o= desviacion estandar = 0.28

E =error permisible = 0.056.

B (1.96)? * (1064) = (0.28)?
n= (0.056)% = (1064 — 1) + 1.962 * (0.28)2

Numero de muestras = 88.16 = 89 viviendas

Muestras de contingencia (20%) = 17.8 = 18
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Se han considerado los criterios de la GUIA, que ha establecido que, en un nimero
de mas de 1000 a 5000 viviendas, hay 89 muestras, mas 18 muestras de contingencia,

lo que da un total de 107 muestras de hogares.

Total, de la Muestra: 107 viviendas

2.3. Procedimiento de la metodologia general
2.3.1.  Técnica de recoleccion de datos
“Se utilizara la técnica de la observacion, analisis, encuesta e inmersion en el
campo”’[68].
2.3.2.  Instrumento de recoleccion de datos

“Como instrumento de recojo de informacién se utilizaran: Guia de observacion,

cuestionario de preguntas, fichas bibliograficas, formato de Check list”’[68].

2.3.3.  Analisis e interpretacion de datos

Carrasco, “La recopilacion y gestion de la informacion se llevara a cabo utilizando
el software Excel. Asimismo, se efectuara un analisis estadistico basado en pruebas
de hipdtesis, aplicandose principalmente a las variables centrales del estudio, asi

como a las diferentes dimensiones de los efectos, mediante el uso del test de chi-
cuadrado”[69]
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I11.  RESULTADOS

Durante los afios recientes, tanto en el &mbito nacional como local, la principal problematica que
impacta a la mayoria de las comunidades es la administracion de residuos solidos. Dentro de este
marco, el distrito de Los Molinos se encuentra ante el principal desafio de la contaminacion
originada por residuos sélidos, tanto de origen municipal como no municipal. Dentro de los
factores que propician esta circunstancia, sobresale la insuficiente sensibilizacion ciudadana
respecto al impacto ambiental que conlleva la segregacion inapropiada de los residuos
solidos[70].

Una gestion inadecuada de residuos sélidos no solo provoca puntos de almacenamiento criticos,
sino que también propicia enfermedades en la poblacién adyacencia. Adicionalmente, induce

contaminacion a la fuente hidrica, contaminacion del suelo y contaminacion atmosférica[70].

“La Municipalidad Distrital de Los Molinos ha adoptado la responsabilidad de incorporar en su
politica publica diversas iniciativas enfocadas en la educacion, la cultura y la ciudadania
ambiental, tal como se refleja en su Programa Municipal de Educacion, Cultura y Ciudadania
Ambiental. Este programa se centra primordialmente en promover la implicacién activa de la
comunidad, englobando a vecinos y vecinas, con un enfoque particular en jovenes, estudiantes,
nifios y adolescentes. Estos constituyen un segmento demografico significativo y exhiben una
capacidad destacada para la innovacion y el aprendizaje temprano enfocado en la prevencidn
ambiental”[70].

“San José de los Molinos se sitla en la regién Ica, perteneciente a la provincia de Ica,
especificamente en el distrito de San José de los Molinos. Este también es el distrito capital de

San José de los Molinos. Se sitlla a una elevacion de ms. n. m.”’[63].

"En afos recientes, tanto en el &mbito nacional como local, la mayoria de las comunidades han
afrontado principalmente la gestion de residuos sélidos como problema principal.
Especificamente, el distrito de San José de los Molinos se enfrenta a una problematica primordial
debido a la contaminacién derivada de residuos sélidos, tanto de origen municipal como no
municipal. Esta problematica se origina debido a la insuficiente sensibilizacion de la poblacion
en relacién con el impacto ambiental que genera la segregacién inapropiada de los residuos
s6lidos™[70].
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“Una gestion inapropiada de residuos sélidos no solo provoca puntos criticos de almacenamiento,
sino que también propicia enfermedades en la poblacion adyacente, ademas de generar

contaminacion en la fuente hidrica, contaminacion del suelo y contaminacion atmosférica”[70].

“La administracion distrital de San José de los Molinos ha asumido la responsabilidad de integrar
en su politica publica iniciativas enfocadas en la educacidn, la cultura y la ciudadania ambiental,
tal como se refleja en su Programa Municipal de Educacion, Cultura y Ciudadania Ambiental.
Este programa se orientara primordialmente hacia la promocion de la implicacion activa de la
comunidad, englobando a los residentes del distrito, con un enfoque particular en la poblacion
juvenil y infantil del distrito, quienes constituyen los principales actores de la generacion
emergente, debido a su habilidad para la innovacion, adaptacion precoz y potencial para el

aprendizaje preventivo”[70].

"La gerencia de Servicios Publicos de la Municipalidad Distrital de San José de los Molinos
llevara a cabo la implementacion del Programa Municipal de Educacién, Cultura y Ciudadania
Ambiental, considerando las problematicas presentes en el distrito de San José de los
Molinos™[70].

1. Disposicion inadecuada de los residuos solidos. La Municipalidad Distrital de San José de
los Molinos, a través de la Gerencia de Servicios Publicos —responsable de la fiscalizacion
en materia ambiental— propone la implementacion de puntos de acopio en las instituciones
generadoras de residuos aprovechables (como plasticos, papel, cartdn, entre otros).
Asimismo, se estableceran puntos estratégicos en las principales vias del distrito para la

recoleccidn de residuos sélidos domésticos y comerciales. [70].

2. Deficiencia en la cultura ambiental entre la poblacion y estudiantes. La Municipalidad
Distrital de San José de los Molinos, a través de la Gerencia de Servicios Publicos, promueve
gue todos los actores del distrito asuman responsabilidades y adopten buenas practicas
ambientales. La municipalidad sera la encargada de ejecutar el programa, el cual incluye la
realizacion de visitas a instituciones educativas y comunidades dentro de toda la jurisdiccion
del distrito, con el propésito de sensibilizar sobre la correcta segregacion y disposicion final
de los residuos, asi como informar sobre los impactos negativos derivados del manejo

inadecuado de estos desechos[70].
3. La mala disposicién de residuos sélidos domésticos.

"La gestion final de desechos s6lidos domésticos producidos durante la preparacién de

alimentos en restaurantes, hogares y otros establecimientos constituye un desafio
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considerable, dado que estos residuos pueden impactar de forma peligrosa en los recursos
hidricos y el suelo. Frente a esta circunstancia, el Programa Municipal de Educacion, Cultura
y Ciudadania Ambiental de la Municipalidad Distrital de San José de los Molinos
implementard campafias de concientizacion con el objetivo de fomentar una gestion

apropiada y responsable de los mencionados residuos”[70].

Figura 5: Localizacion satelital del Distrito de Los Molinos

CLIMA

Se encuentra en el rango de sub tropical — seco; presentado una temperatura contrastada: calida
en el dia y fria en la noche. Su temperatura media anual es de 22°C, teniendo una maxima de 35°C
que se presenta en el mes de febrero y una minima de 16 °C que se presenta en el mes julio y

agosto

Las precipitaciones son minimas en la parte baja del valle, siendo las de mayor intensidad en la

parte alta y media de la cuenca del rio Ica.

En los meses de verano el distrito presenta cambios en la orientacion general del viento lo que
demuestra que esta vinculado con una amplitud de llanura pre andina. La orientacion del viento
es de Sur- Oeste a Nor- Este y de oeste a este. los vientos son mas intensos en los meses de otofio

e invierno.
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Condiciones climéaticas

Durante los meses que se llevo a cabo el proyecto, en el Distrito de Los Molinos se registrd

temperaturas promedias de 31°C y 15°C, segun informacion recogida del observatorio

meteoroldgico del SENAMHI. Asimismo, la precipitacion promedio mensual fue de 1.13 mm,

con 84 % de humedad relativa. Esta zona es considerada como un desierto Arido sub Tropical de

acuerdo al sistema Modificado de Kdppen.
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Figura 6: Climograma: Desplazate por el grafico y conoce la evolucion media de la

temperatura en cada estacion del afio.
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El climay el tiempo promedio en todo el afio

En Ica - Los Molinos, los veranos son calurosos, aridos y nublados y los inviernos son como dos,
secos y mayormente despejados. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia
de 15 °C a 28 °C y rara vez baja a menos de 12 °C o sube a mas de 31 °C.

En base a la puntuacion de turismo, la mejor época del afio para visitar Ica para actividades de
tiempo caluroso es desde mediados de Abril hasta mediados de Noviembre.[72].

nublado

o
— @ _—deﬁpqa > T—
precipitacion: 3 mm 0 mm
bochernoso: 8 % Seco 0%
[ cee DN clee |
35 — T B ||Ah G | | puntu:acién de %urismu: ]’l.El |
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Now. Dic.

Figura 7: El clima

Temperatura promedio

La temporada templada dura 3.3 meses, del 2 de enero al 12 de abril, y la temperatura maxima
promedio diaria es mas de 27 °C. El mes mas calido del afio en Ica es Febrero, con una temperatura

maxima promedio de 28 °C y minima de 20 °C.

La temporada fresca dura 3.3 meses, del 6 de junio al 15 de setiembre, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 24 °C. EI mes mas frio del afio en Ica es Julio, con una temperatura

minima promedio de 15 °C y maxima de 23 °C.
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Figura 8: Temperatura maxima y minima promedio

La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diario con las
bandas de los percentiles 25° a 75°, y 10° a 90°. Las lineas delgadas punteadas son las temperaturas

promedio percibidas correspondientes.
Nubes

En Ica — Los Molinos, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia extremadamente

en el transcurso del afo.

La parte mas despejada del afio en Ica - Loa Molinos comienza aproximadamente el 14 de abril; dura

6,2 meses Yy se termina aproximadamente el 22 de octubre.

El mes mas despejado del afio en Ica es agosto, durante el cual en promedio el cielo esta despejado,

mayormente despejado o parcialmente nublado el 72 % del tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 22 de octubre; dura 5,8 meses y se

termina aproximadamente el 14 de abril.

El mes mas nublado del afio en Ica es febrero, durante el cual en promedio el cielo esta nublado o

mayormente nublado el 77 % del tiempo.
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Figura 9: Categorias de nubosidad

El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizado segun el porcentaje

del cielo cubierto de nubes.
Precipitacion
Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacién equivalente a liquido.

En Ica, la probabilidad de un dia mojado en la primavera es esencialmente constante, permaneciendo

en alrededor del 1 %.

Como referencia, la probabilidad mas alta del afio de tener un dia mojado es el 3 % el 15 de febrero,

y la probabilidad mas baja es el 0 % el 27 de junio.
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Figura 10: Probabilidad de precipitacion en la primavera

El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las cantidades

infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovié y nevé el mismo dia).

Sol

Durante el transcurso del invierno en Ica, Los Molinos, la duracion del dia aumenta gradualmente.
Desde el comienzo al final de la estacion, la duracién del dia aumenta 29 minutos, lo cual implica un

aumento promedio al dia de 19 segundos, y un aumento semanal de 2 minutos y 15 segundos.

El dia mas corto del invierno es 21 de junio, con 11 horas y 18 minutos de luz del dia y el dia mas

largo es 31 de agosto, con 11 horas y 50 minutos de luz del dia.
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Figura 11: Horas de luz natural y de crepusculo en el invierno

La cantidad de horas durante las cuales el sol esta visible (linea negra). De abajo (mas amarillo) hacia
arriba (mas gris), las bandas de color indican: luz natural total, crepisculo (civil, nautico y
astronémico) y noche total.
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Figura 12: La elevacion solar y el acimut en la primavera

Elevacion solar y acimut durante noviembre de 2025. Las lineas negras son lineas de elevacion solar
constante (el angulo del sol sobre el horizonte, en grados). El color de fondo sélido indica el acimut
(la orientacion en la bruajula) del sol. Las areas de colores claros en los limites de los puntos cardenales
de la brdjula indican las direcciones intermedias implicitas (noreste, sureste, suroeste y noroeste).
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Lluvia

Para mostrar la variacion durante la estacion y no solo los totales del mes, mostramos la precipitacion

de lluvia acumulada durante un periodo maévil de 31 dias centrado alrededor de cada dia.

El promedio de lluvia durante 31 dias moviles en la primavera en Ica es esencialmente constante y

permanece en aproximadamente 1 milimetros y rara vez excede 4 milimetros o baja a menos de -0

milimetros.
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8 mm 8 mm
6 mm 6 mm
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2 mm 1 sept. ‘: ;Cr; 1 rr:?r: 30 r:lov. 2 mm
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O mm T e O mm

Invierno sept. oct. nov. Verano

Figura 13: Lluvia mensual promedio en la primavera

La lluvia promedio (linea solida) acumulada en un periodo de 31 dias en una escala maévil, centrado
en el dia en cuestion, con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90°. La linea delgada

punteada es la precipitacion de nieve promedio correspondiente.

Luna

La siguiente figura es una representacion compacta de los principales datos de la luna en el noviembre
de 2025. El eje horizontal es el dia, el eje vertical es la hora del dia y las areas sombreadas indican
cuando esté la luna sobre el horizonte. Las barras grises verticales (luna nueva) y las barras azules
(luna llena) indican las fases de la luna. La etiqueta asociada con cada barra indica la fecha y la hora
en que se obtuvo la fase y las etiquetas de hora que las acompafian indican la hora de salida y puesta

de la luna del intervalo de tiempo més cercano en que la luna estéa arriba del horizonte.
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Figura 14: Salida, puesta y fases de la luna en noviembre

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el sudor

se evaporara de la piel, enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas bajos se siente

mas seco Yy cuando son altos se siente mas himedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente

varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente,

asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia himedo generalmente la noche es

himeda.

La probabilidad de que un dia dado sea hiumedo en Ica es esencialmente constante en noviembre,

permaneciendo en aproximadamente el 0 %.

Como referencia, el 22 de febrero, el dia mas bochornoso del afio, hay condiciones bochornosas el 8

% del tiempo, mientras que el 7 de junio, el dia menos bochornoso del afio, hay condiciones

bochornosas el 0 % del tiempo.
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Figura 15: Niveles de comodidad de la humedad en noviembre

El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el

punto de rocio.
Viento

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad y direccion)
a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la topografia
local y de otros factores; y la velocidad instantnea y direccion del viento varian mas ampliamente

que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en lIca es esencialmente constante en noviembre,

permaneciendo en un margen de mas 0 menos 0,1 kilémetros por hora de 14,3 kildmetros por hora.
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1 nov. 16 nov. 30 nov.

15 km/h 14,3 km/h 14,3 km/h 14,2 km/h 15 km/h
10 km/h << > 10 km/h
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Figura 16: Velocidad promedio del viento en noviembre
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El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de percentil
25°a 75°y 10° a 90°.

Temperatura del agua

Ica se encuentra cerca de una masa grande de agua (p. €j. un océano, mar o lago grande). Esta seccion
reporta la temperatura promedio de la superficie del agua de una area amplia.

La temperatura promedio de la superficie del agua en Ica aumenta gradualmente en noviembre,

aumentando 2 °C, de 17 °C a 18 °C, en el transcurso del mes.

24 °C 24 °C
23 °C 23 °C
22 °C 1 moar- 11 mar! 22 °C
21°C 21 °C 21 mar.
21°C 21°C 31 mar. 21°C
20 ¢C
20 °C 20 °C
19 °C 19 °C
18 °C [ 18°C
17 °C 17 °C

feb. mar. abr.
Figura 17: La temperatura promedio del agua en noviembre.
Energia solar

Esta seccidn trata sobre la energia solar de onda corta incidente diario total que llega a la superficie
de la tierra en un area amplia, tomando en cuenta las variaciones estacionales de la duracién del dia,
la elevacion del sol sobre el horizonte y la absorcidn de las nubes y otros elementos atmosféricos. La

radiacion de onda corta incluye luz visible y radiacién ultravioleta.

La energia solar de onda corta incidente diario promedio en Ica es esencialmente constante en marzo,

y permanece en un margen de mas o menos 0,1 kwWh de 6,4 kWh.
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Figura 18: Energia solar de onda corta incidente diario promedio en marzo.

Topografia

Para fines de este informe, las coordenadas geograficas de Ica son latitud: -14,068°, longitud: -

75,729°, y elevacion: 408 m.

La topografia en un radio de 3 kildbmetros de Ica contiene solamente variaciones modestas de altitud,
con un cambio maximo de altitud de 113 metros y una altitud promedio sobre el nivel del mar de 409
metros. En un radio de 16 kilémetros contiene solamente variaciones modestas de altitud (1.123
metros). En un radio de 80 kilébmetros también contiene variaciones extremas de altitud (4.544

metros).

El area en un radio de 3 kilémetros de Ica esta cubierta de superficies artificiales (25 %), tierra de
cultivo (24 %), pradera (18 %) y arboles (14 %), en un radio de 16 kilémetros de tierra rasa (58 %) y
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tierra de cultivo (14 %) y en un radio de 80 kilémetros de tierra rasa (55 %) y agua (17 %).

Fuentes de los datos

Este informe ilustra el clima tipico en Ica, basado en un analisis estadistico de informes climatol6gicos

histéricos por hora y reconstrucciones de modelos del 1 de enero de 1980 al 31 de diciembre de 2016.

ECOLOGIA[https://bvpad.indeci.gob.pe/doc/estudios_CS/Region_lca/ica/sanjosedelosmolino

s.pdf]

Los recursos naturales mas importantes para su planificacion y desarrollo lo constituyen:
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* El suelo, en el cercado y la zona del valle es de origen fluvio - aluvial apto para uso urbano y
agricola, el area de agricola en el distrito cubre 2616.16 Has. y en las zonas cercanas a los Cerros y
quebradas escarpadas son aparentes para programas de forestacion con especies tipicas de la zona

como huarangos, carrizos, etc.

* El recurso hidrico, es superficial y subterraneo; el primero esta constituido por aguas del rio que son
de caracter temporal en los meses de verano (diciembre a marzo); las mismas que provienen de las
precipitaciones pluviales y son utilizadas para la agricultura. Las aguas subterraneas extraidas del

subsuelo a través de galerias filtrantes son de buena calidad para el consumo doméstico
» Forestacion y bosques, son escasos y especialmente de carrizos y huarangos.

» Fauna escasa, constituida por animales domésticos como: ovinos, caprinos, vacunos, equino,

algunas especies de aves de corral y aves silvestres como Tortolitas, cuculies y otros.

Poblacién:

Los Molinos de acuerdo a los resultados definitivos del Censo Nacional 2017, XI de poblacion y VI
de Vivienda, cuenta con una poblacion de 8728 habitantes, de los cuales 4278 son varones y 4440
son mujeres. Su poblacién urbana es de 4255 vy la rural de 4472 personas, por lo que su indice de

urbanidad es 76.67. La densidad poblacional del distrito es de 24.1 habitantes por Km?.

“En la actualidad, la gestion completa y control de los desechos sélidos se ha convertido en un
problema significativo debido al aumento en la generacion de estos, la falta de eficiencia en los
servicios de limpieza publica, la ausencia de procesos de valorizacién y una disposicion final
inadecuada que no garantiza la seguridad. En este contexto, se ha actualizado la legislacion nacional
mediante el Decreto Legislativo N° 1278, que establece la Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos, y el Decreto Supremo N° 014-2017MINAM, que regula esta ley. Estas regulaciones tienen

los siguientes objetivos principales”[73].
Reducir o minimizar la generacion de residuos sélidos desde su origen.
Recuperar y valorizar los residuos sélidos generados

Realizar una disposicion final de los residuos sélidos no valorizados de manera ambientalmente

adecuada.

“Para abordar esta problematica, es esencial dimensionar el servicio de limpieza publica de acuerdo
con la demanda, con el fin de prevenir riesgos ambientales y proteger la salud de la poblacién. Por lo

tanto, se requiere el uso de diferentes herramientas y estrategias, como regulaciones, planes de accion,
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capacitacion, incentivos y soluciones tecnoldgicas, entre otros, en un enfoque a corto, mediano y

largo plazo”[73].

“El Plan Distrital de Manejo de Residuos Sélidos (PDMRS) es una herramienta de planificacion que
guia la gestion de los desechos sélidos a nivel municipal. Su prop6sito es diagnosticar y priorizar los
problemas actuales y futuros, asi como identificar las necesidades y recursos disponibles. El objetivo
fundamental de este Disefiar un plan es crear las condiciones necesarias para una gestion integral y
adecuada de los desechos solidos, considerando una vision integradora que abarca aspectos técnicos,
financieros, sociales, institucionales, legales y ambientales. Este enfoque se aleja del tradicional
enfoque lineal y adopta un enfoque moderno de economia circular, que puede adaptarse a las

necesidades especificas de cada municipalidad”[73].
DIAGNOSTICO SOCIO ECONOMICO

“Se presentan los aspectos mas significativos relacionados con el distrito, con un enfoque principal
en la evaluacion panordmica de la problematica vinculada al ambito econémico, el empleo y la
pobreza. Esta informacion se utiliza como base para identificar las necesidades de la poblacion,
comprender los desafios que enfrenta y evaluar las oportunidades disponibles para mejorar el nivel
de vida y la calidad de vida de la comunidad. El analisis abarca una serie de indicadores que se
enfocan en aspectos clave, como la situacion econdmica y laboral, la estructura econémica y
ocupacional, los flujos financieros, el tejido empresarial, la infraestructura técnica y los servicios
disponibles, ademas de una revision de la organizacién municipal en relacion con la promocion del

desarrollo econdmico”[73].

“La principal ocupacion de la Poblacién Econémicamente Activa (PEA) en este distrito se concentra
en la agricultura, y en el proceso productivo que abarca desde la produccién hasta la comercializacion,

se requieren servicios tanto financieros como no financieros”[73].

Sin embargo, “es importante destacar que estos servicios no se encuentran disponibles en el distrito
en cuestion. Los residentes se ven obligados a desplazarse hasta la ciudad de Ica para acceder a 'y
utilizar este tipo de servicios. Estos servicios son proporcionados por entidades tanto publicas como
privadas”[73].

CONTAMINACION AMBIENTAL

“La problematica principal en el distrito de Los Molinos se relaciona con la contaminacion de suelos,
agua y el entorno urbano debido a la gestion inadecuada de los residuos sélidos en la ciudad. La
produccion per capita de residuos en la zona se estima en 0.203 kg/hab, lo que destaca la magnitud

del problema. Esta situacion estd vinculada a deficiencias en las fases de recoleccidn, transporte y
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disposicion final de los desechos, agravada por la falta de un relleno sanitario seguro para el

tratamiento y confinamiento definitivo de los residuos™[73].

“El impacto de la contaminacion ambiental se acentiia especialmente en el area urbana y sus
alrededores, donde las acequias y los terrenos baldios en las zonas de expansion urbana son los
principales focos de infeccion. La acumulacion de desechos en lugares como el mirador y a lo largo
de las acequias refleja una falta en el servicio de gestion de residuos solidos a nivel municipal. Esta
acumulacion afecta significativamente al ecosistema natural y urbano, como se observo en la

evaluacion de campo, principalmente con la presencia de desechos domésticos”[73].

“A pesar de que se considera poco significativo el riesgo de contaminacion por residuos hospitalarios
debido a los procesos de manejo de las postas médicas y centros de salud, estos no son suficientes
para mitigar los impactos negativos de la contaminacion y la transmision de enfermedades infecciosas
por patégenos similares. Esto representa un riesgo para la salud y la vida de las personas que estan

directamente expuestas a tales contactos”[73].

“La evaluacion de los pardmetros fisico-quimicos del agua para consumo humano indica peligros
significativos debido a la presencia de elementos perjudiciales en el agua potable de la provincia en
general, lo que también afecta a la poblacion del distrito. Se cree que el origen de este problema radica
en la antigliedad de las tuberias de conduccidn, asi como en la intrusion de metales y otras sustancias
nocivas debido a deficiencias en las estructuras hidraulicas de almacenamiento. Esto se agrava por la
falta de conexiones a redes de alcantarillado en muchas viviendas, 1o que lleva a la infiltracion de

materia organica en el subsuelo, incluso cerca de pozos de agua potable”[73].

“A pesar de que la red de distribucion de agua no llega a todos los sectores del distrito, el riesgo de
contaminacién del agua para consumo humano en la red pablica es significativo debido a la presencia
de contaminantes fisico-quimicos identificados en los analisis de laboratorio realizados por la
Direccion Regional de Salud Ambiental de Ica. Se estima que la fuente de contaminacion esta
relacionada con la calidad del agua subterranea y problemas en los sistemas de almacenamiento y

distribucion del agua potable”[73].

“El riesgo de contaminacion de suelos agricolas por agroquimicos se considera bajo debido a los tipos

de cultivos realizados y las caracteristicas de los pesticidas y fertilizantes utilizados”[73].

“En el distrito de Los Molinos, la contaminacion ambiental por sustancias quimicas es reducida. Las
principales fuentes de hidrocarburos son los grifos de petr6leo y gasolina, asi como los depoésitos y
distribuidoras de gas propano. También se identificaron otros establecimientos, como talleres de

metal-mecanica, tiendas de lubricantes, vulcanizadoras, tiendas de baterias para vehiculos,
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cerrajerias, ferreterias, almacenes de fertilizantes y agroquimicos, boticas y farmacias, que
almacenan, manejan o distribuyen sustancias quimicas de alto riesgo. Estos aspectos se representan
en un mapa teméatico de Areas Criticas por Peligros de Contaminacion por Sustancias Quimicas”[73].

RESIDUOS SOLIDOS

“En la localidad de Los Molinos, ain no se ha implementado un servicio formal de recogida de
residuos sélidos. Como resultado, cada familia es responsable de llevar sus propios desechos a un
lugar designado por la municipalidad, ubicado en la Avenida Tupac Amaru, en la direccion del Censo,
donde se procede a incinerarlos. El alcalde esta actualmente llevando a cabo gestiones para adquirir
un camion volquete y esta buscando establecer un acuerdo con las autoridades de La Tinguifia con el

fin de planificar la construccion de una instalacion de tratamiento de residuos s6lidos™[73].
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Tabla 3: Registro de viviendas que participaron efectivamente en la segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos

Direccion Nombre y apellido del representante Celular ég&i: rzis?gudoes
1 | OR01 |AV.TUPACAMARUSIN  [JHENNY ARAUJO CAJAMARCA 979104021 ZONAC | Todos
2 | OR-02 |AV.TUPACAMARUSIN  |FELIX LLAUCA SANTIAGO 925639396 ZONAC | Todos
3 | OR-03 | NINO DE AYAVI S/N OLEGARIA CAJAMARCA CONTRERAS | 923418650 ZONAC | Todos
4 | OR-04 |NINO DE AYAVIS/N FELIX AUGUSTO ARAUJO CAJAMARCA | 956905702 ZONAC | Todos
5 | OR-05 |NINO DE AYAVI S/N GLORIA MATTA TOLEDO 962695810 ZONAC | Todos
6 | OR06 |AV.LOS CERRILLOS MARCOS HERNANDEZ VENTURA 946298816 ZONAB | Todos
7 | OR-07 |NIRO DE AYAVI S/IN JUAN ARROYO ESCATE 925071789 ZONAC | Todos
8 | OR-08 |CALLE LIBERTAD SARINNY ROJAS CHUQUIHUACCHA 912087812 ZONAC | Todos
9 | OR-09 |CERRO SALVADORB-9 | CRISTIAN ESPINO HUAMAN 934889685 ZONAC | Todos
10 | OR-10 |AV. TUPAC AMARUS/N | CRISTIAN ARAUJO CAJAMARCA 956560809 ZONAC | Todos
11 | OR-11 |CCPPGALAGARZASIN | MARIA CUPITAY ISASE 900282897 ZONAB | Todos
12 | OR-12 | CC.PP SANTA ROSA KATTYUSCA GOMEZ MENDOZA 910197240 ZONAA | Todos
13 | OR-13 |AY: CATALINA BUENDIA |y 10 vAREZ SAIRYTUPAC 971942468 ZONAC | Todos
DE PECHO
14 | OR-14 | CALLE PACHACUTEC K.10 |RUBIANY HUAMANI MARCOS 923964116 ZONAC | Todos
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15 | OR-15 |PAMPA DE LA ISLAK-02 | ALEXA SOTELO GUTIERREZ 955057369 ZONAB | Todos
16 | OR-16 |PAMPA DE LAISLAKJ-1  |CARLOS VIZARRETA RAMOS 919652443 ZONAB | Todos
17 | oray |PEBLO - JOVEN SONIA LLOCLLA FLORES 971976651 ZONAD | 000
18 | OR-18 | CALLE JAZMIN SOFIA SAJAMI MENDOZA 998394277 ZONAC | Todos
19 | OR-19 | CALLE SAN JOSE MELIZA MANCHEGO ESPINOZA 925946642 ZONAC | Todos
20 | OR-20 | CALLE SAN JOSE RAFAEL CURI CUPITAY 964332972 ZONAC | Todos
21 | OR21 | PAUL HARRIS LT-06 ARTURO GODOY FERNANDEZ 80024985 ZONAC | Todos
22 | OR-22 |HOGAR DE CRISTOB-7 | ISABEL CORDERO LIMA 936941234 ZONAD | Todos
23 | OR-23 |PAMPADE LAISLAS/N  |JEAN PERALTA ESCOBAR 904693958 ZONAB | Todos
24 | OR-24 |CC.PP SANTA ROSA MARTHA MENDOZA MIRANDA 910330732 ZONAA | Todos
25 | OR-25 | PAUL HARRIS LT-06 DO LISBETH NESTAREZ 990832530 ZONAA | Todos
26 | OR-26 |PAUL HARRIS LT-05 VICTORIA YUDITH DONAYRE 974986875 ZONAA | Todos
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Cadigo

Direccién

Nombre y Apellido del
representante

Nombre de la

institucion

Tipo de
institucion

Zona/
Sector

N° de salones
gue participan

Tipo de residuos

RSOIE CLELIA LUISA AURIS . Todos
1] 001 SANTA ROSA PRADO I.E N.° 49 Colegio ZONA A 4

RSOIE | PAMPA DE LA | NORA GABY PACHECO . Todos
2 | 002 ISLA VARGAS I.E 22338 Colegio ZONA B 7

RSOIE AV. 10 DE . Todos
3| 003 | NOVIEMBRE JAVIER PAHUARA I.E 22336 Colegio ZONA C 18

Tabla 4: Registro de residuos organicos valorizados provenientes del mantenimiento de las areas verdes o similares

Registro de areas verdes o similares

Ubicacion en Coordenadas UTM

Zona / Sector

Tipo de residuos

Norte Este
1 RSOAV-001 8456279 424952 ZONAB Todos
2 RSOAV-002 8456333 424803 ZONAB Todos
3 RSOAV-003 8457273 424610 ZONAB Todos
4 RSOAV-004 8456677 424463 ZONAB Todos
5 RSOAV-005 8456664 424500 ZONAB Todos
6 RSOAV-006 8459483 427712 ZONAC Todos
7 RSOAV-007 8460097 428061 ZONAC Todos
8 RSOAV-008 8461032 428819 ZONAD Todos
9 RSOAV-009 8461166 428874 ZONAD Todos
10 RSOAV-010 8460086 427884 ZONAC Todos
11 RSOAV-011 8459849 427557 ZONAC Todos
12 RSOAV-012 8459577 427514 ZONAC Todos
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ENCUESTAS
GENERACION Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
¢CADA CUANTO TIEMPO RECOGEN LOS RESIDUOS DE SU CASA?

Tabla 5: Cada cuanto tiempo recogen los Residuos

CADA CUANTO TIEMPO

RECOGEN LOS RESIDUOS FRECUENCIA | PORCENTAIJE
1 VEZ POR SEMANA 13 8.13

2 VEZ POR SEMANA 134 83.75

3 VEZ POR SEMANA 13 8.13
TOTAL 160 100.00

CADA CUANTO TIEMPO RECOGEN LOS
RESIDUOS

= 1 VEZ POR SEMANA = 2 VEZ POR SEMANA
= 3VEZ POR SEMANA

Figura.19: Cada cuanto tiempo recogen Los Residuos

INTERPRETACION

De los encuestados el 8.13% responde que recogen una vez y/o tres veces por semana, mientras que

el 83.75% indica que recogen los residuos dos veces por semana



Figura 20: Segregacion de Residuos sélidos

¢QUE HACE CON SUS RESIDUOS DE CONSTRUCCION O DESMONTE?

Tabla 6: Qué hace con sus Residuos de Construccion o desmonte

QUE HACE CON SUS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

O DESMONTE FRECUENCIA | PORCENTAJE
CONTRATA UN CAMION PARA ERRADICAR SUS 12 10.2
RESIDUOS

CAVA UN HOYO Y LO ENTIERRA 18 17.28
LOS ENTREGA AL CAMION DE RECOLECCION DE 19 18.14
BASURA

LOS ARROJA A LA VIA PUBLICA 58 54.38
TOTAL 107 100
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QUE HACE CON SUS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
1

* CAVA UN HOYO Y LO ENTI
= LOS ENTREGA AL CAMION DE RECOLECCION DE BASURA
LOS ARROJA A LA ViA PUBLICA

Figura 21: Qué hace con sus Residuos de Construccion o desmonte

INTERPRETACION
De los encuestados, el 10.20% contrata un camién, el 17.28% cava un hoyo, asi mismo el 18.14%

los entrega al camion recolector y finalmente el 54.38% los arroja a la calle.

Figura 22: Segregacion de Residuos sélidos
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¢CUAL CONSIDERA EL PRINCIPAL PROBLEMA DE RECOLECCION DE RRSS DE
LA URBANIZACION?

Tabla 7: Cuél considera es el Principal Problema de la Recoleccion de RR. SS

CUAL CONSIDERA ES EL PRINCIPAL

PROBLEMA DE LA RECOLECCION DE

RR.SS FRECUENCIA PORCENTAJE

ESCASA PARTICIPACION DEL VECINO 37 34.58

ESCASOS VEHICULOS Y PERSONAS 21 19.63

DESINTERES DEL MUNICIPIO 49 45.79
107 100

TOTAL

CUAL CONSIDERA ES EL PRINCIPAL PROBLEMA DE LA
RECOLECCION DE RR.SS

Y

Figura 23: Cual considera es el Principal Problema de la Recoleccion de RR. SS
INTERPRETACION

De los encuestados el 45.79% respondid que es desinterés del municipio, el 19.63% respondié que

hay Escasos vehiculos y personas y el 34.58% que es por la Escasa participacion del vecino.



¢POR QUE MEDIO HA RECIBIDO O VISTO ALGUNA INFORMACION SOBRE RRSS?

Tabla 8: Por qué medio ha recibido o visto alguna Informacién sobre RR. SS

POR QUE MEDIO HA RECIBIDO O VISTO
ALGUNA INFORMACION SOBRE RRSS FRECUENCIA | PORCENTAJE
INTERNET 17 15.89
RADIO Y TV 60 56.07
FOLLETOS, AFICHES, PERIDODICOS 30 28.04
TOTAL 107 100

POR QUE MEDIO HA RECIBIDO O VISTO ALGUNA
INFORMACION SOBRE RRSS

Figura 24: Por qué medio ha Recibido o visto alguna Informacién sobre RR. SS

INTERPRETACION

De los encuestados el 56.07% responde que recibe informacion por Radio y TV, asi mismo el
28.04% respondid que recibe informacion por folletos, afiches y periodicos, y finalmente el 16.07%

recibe informacion por Internet



¢CONOCE USTED LAS SANCIONES QUE RECIBIRIA POR ARROJAR RESIDUOS
SOLIDOS (BASURA O DESMONTE) A LAS VIAS PUBLICAS?

Tabla 9: Conoce usted las sanciones que Recibiria por arrojar Residuos Soélidos (Basura O
desmonte) a las Vias Publicas

¢CONOCE USTED LAS SANCIONES QUE

RECIBIRIA. POR  ARROJAR  RESIDUOS

SOLIDOS (BASURA O DESMONTE) A LAS VIAS

PUBLICAS? FRECUENCIA PORCENTAIJE
Sl 13 12.15

NO 94 87.85
TOTAL 107 100

CONOCE USTED LAS SANCIONES QUE RECIBIRIA
POR ARROJAR RESIDUOS SOLIDOS (BASURA O
DESMONTE) A LAS VIAS PUBLICAS

=8I =NO

Figura 25: Conoce usted las sanciones que recibiria por Arrojar Residuos Solidos (Basura O
desmonte) a las Vias Publicas

INTERPRETACION

La poblacion encuestada califica el 87.85% respondié que no conoce sobre las sanciones de

arrojar los residuos sélidos a la calle y el 12.15% si conoce.

Fig.55: Encuesta a los pobladores del Distrito de Los Molinos
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¢EN QUE RECIPIENTES ALMACENA SUS RESIDUOS SOLIDOS?

Tabla 10: En que recipientes almacena sus Residuos sélidos

RECIPIENTE DONDE ALMACENA SUS RESIDUOS

SOLIDOS FRECUENCIA |PORCENTAIJE
PLASTICO 23 21.50
SACO, COSTAL O BOLSA 68 63.55
CARTON 11 10.28
METAL 5 4.67
TOTAL 107 100

RECIPIENTE DONDE ALMACENA SUS RESIDUOS
SOLIDOS

—

Figura 26: En que recipientes almacena sus Residuos sélidos

INTERPRETACION

El 63.55% la poblacion encuestada califica que almacena sus residuos en un saco, costal o

bolsa, el 21.50% almacena sus residuos en un contenedor de plastico, el 10.28% lo almacena

en recipiente de carton y tan solo el 4.67% en un recipiente de metal.
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¢COMO CALIFICA EL MANEJO DE LOS RESIDUOS EN SU VIVIENDA?
Tabla 11: Como califica el manejo de los residuos en su vivienda

COMO CALIFICA EL MANEJO DE LOS

RESIDUOS EN SU VIVIENDA FRECUENCIA PORCENTAIJE
BUENO 7 6.54
REGULAR 62 57.94
MALO 38 35.51
TOTAL 107 100

POR QUE MEDIO HA RECIBIDO O VISTO ALGUNA
INFORMACION SOBRE RRSS

Figura 27: Como califica el manejo de los Residuos en su vivienda

INTERPRETACION

El 35.51% la poblacién encuestada califica como malo el manejo de los residuos en su

vivienda, el 57.94% lo califica como regular y tan solo el 6.54% lo califica como bueno



¢EN CUANTOS DIAS SE LLENA SU CONTENEDOR DE RESIDUOS?

Tabla 12: En cuantos dias se llena su contenedor de residuos

EN CUANTOS DIAS SE LLENA SU

CONTENEDOR DE RESIDUOS FRECUENCIA PORCENTAJE
1 DIA 61 57.01
2 DIAS 33 30.84
3 DIAS 11 10.28
DE 4 A5 DIAS 2 1.87
TOTAL 107 100

RECTPIENTE DONDE ALMACENA SUS RESIDUOS SOLIDOS
DE 4 A 5DIAS

Figura 28: En cuantos dias se llena su contenedor de Residuos

INTERPRETACION

El57.01% de los entrevistados afirmo que su recipiente de residuos sélidos se llena en 1 dia,
el 30.84% asevero que sus recipientes se llenan en 2 dias, mientras que el 10.28% afirmé que

se llena en 3 dias, el 1.87% indicO que su recipiente de residuos solidos se llena en 4 dias o

5 dias.
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¢CONSIDERA SUFICIENTE LA FRECUENCIA DE RECOLECCION DE RESIDUOS?

Tabla 13: Considera suficiente la frecuencia de recoleccion de residuos

¢CONSIDERA SUFICIENTE LA FRECUENCIA DE

RECOLECCION DE RESIDUOS? FRECUENCIA | PORCENTAIJE
SUFICIENTE 58 54.21
INSUFICIENTE 49 45.79
TOTAL 107 100

CONSIDERA SUFICIENTE LA FRECUENCIA DE
RECOLECCION DE RESIDUOS

Figura 29: considera suficiente la frecuencia de recoleccion de Residuos

INTERPRETACION

El54.21% de los entrevistados manifestaron que la frecuencia de recoleccion de residuos es suficiente
mientras que el 45.79% de los entrevistados manifestaron que la frecuencia de la recoleccion de

residuos es insuficiente.



¢QUE HACE USTED Y SU FAMILIA CON LOS RESIDUOS QUE SE GENERA EN SU
VIVIENDA?

Tabla 14: Qué hace usted y su familia con los Residuos que se genera en su vivienda

¢QUE HACE USTED Y SU FAMILIA CON LOS
RESIDUOS QUE SE GENERA EN SU VIVIENDA? FRECUENCIA PORCENTAIJE

LA QUEMO 17 15.89
LA ENTIERRO 2 187

LA ENTREGO AL SERVICIO DE

RECOLECCION 88 82.24
TOTAL 107 100

QUE HACE USTED Y SU FAMILIA CON LOS RESIDUOS QUE SE
GENERA EN SU VIVIENDA

Figura 30: Qué hace usted y su familia con los Residuos que se genera en su vivienda

INTERPRETACION

De los entrevistados el 82.24% de los entrevistados manifestaron que la entregan al servicio
de recoleccion, 15.89% la quema y del 1.87% la entierra.



¢RECIBE EL SERVICIO DE RECOLECCION DE RESIDUOS?

Tabla 15: Recibe el servicio de recoleccién de Residuos

¢RECIBE EL SERVICIO DE RECOLECCION DE

RESIDUOS? FRECUENCIA PORCENTAIJE
Sl 68 63.55

NO 39 36.45
TOTAL 107 100

CONOCE USTED LAS SANCIONES QUE RECIBIRIA POR
ARROJAR RESIDUOS SOLIDOS (BASURA O DESMONTE) A
LAS VIAS PUBLICAS

=8I =NO

Figura 31: Recibe el servicio de recoleccion de Residuos

INTERPRETACION

El 63.35% de la poblacidn encuestada recibe el servicio de recoleccion de residuos, en tanto

que el 36.45% no la recibe



¢QUIEN RECOLECTA LOS RESIDUOS DE SU VIVIENDA?

Tabla 16: Quién recolecta los Residuos de su vivienda

¢QUIEN RECOLECTA LOS RESIDUOS DE SU

VIVIENDA? FRECUENCIA PORCENTAIJE
LA MUNICIPALIDAD 68 63.55
RECOLECTORES INFORMALES 39 36.45
TOTAL 107 100

QUIEN RECOLECTA LOS RESIDUOS DE SU

VIVIENDA

36.45%

* LA MUNICIPALIDAD RECOLECTORES INFORMALES

Figura 32: Quién recolecta los Residuos de su vivienda

INTERPRETACION

El 63.55% indica que el responsable de la recoleccion es la Municipalidad y el 36.45

responde que son los recolectores informales.




¢COMO DISPONE LOS RESIDUOS FUERA DE SU VIVIENDA?

Tabla 17: Cémo dispone los Residuos fuera de su vivienda

¢COMO DISPONE LOS RESIDUOS FUERA DE SU

VIVIENDA? FRECUENCIA |PORCENTAIJE
VEHICULO RECOLECTOR 51 47.66
FRENTE A CASA 37 34.58
PUNTOS DE ACOPIO 19 17.76
TOTAL 107 100

COMO DISPONE LOS RESIDUOS FUERA DE SU
VIVIENDA

PUNTOSDE
ACOPIO
7.76%

Figura 33: Cémo dispone los Residuos fuera de su vivienda

INTERPRETACION

El 47.66% de la poblacion encuestada hace referencia a que dispone los residuos fuera de su vivienda
a través del vehiculo colector, el 34.58% deja sus residuos frente a casa 'y el 17.76 lo deja en puntos

de acopio.



¢UD SEGREGA LOS RESIDUOS SOLIDOS EN SU VIVIENDA?

Tabla 18: Ud segrega los RR.SS. en su vivienda

¢UD SEGREGA LOS RR.SS. EN SU

VIVIENDA? FRECUENCIA PORCENTAIJE
Sl 9 8.41
NO 98 91.59
TOTAL 107 100

UD SEGREGA LOS RR.SS.EN SU VIVIENDA

Figura 34: Ud segrega los RR.SS. en su vivienda

INTERPRETACION

El 91.59% de la poblacion encuestada no segrega en su vivienda y tan solo el 8.41%

Si segrega.




¢POR QUE NO SEGREGA EN CASA?

Tabla 19: Por qué no segrega en casa

¢POR QUE NO SEGREGA EN CASA? FRECUENCIA PORCENTAIJE
DESCONOCIMIENTO 70 65.42
FALTA TIEMPO 37 34.58
TOTAL 107 100

POR QUE NO SEGREGA EN CASA

Figura 35: Por qué no segrega en casa

INTERPRETACION

De los habitantes encuestados, el 34.58% indica es por falta de tiempo y el 65.42% no lo hace por

desconocimiento



¢COMO CALIFICARIA EL ACTUAL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA DEL
DISTRITO DE LOS MOLINQOS?

Tabla 20: Cémo calificaria el actual servicio de limpieza pablica del distrito

¢(COMO  CALIFICARIA EL ACTUAL
SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA DEL FRECUENCIA PORCENTAIJE
DISTRITO DE LOS MOLINOS?

BUENO 15 14.02
REGULAR 45 42.06
MALO 47 43.93
TOTAL 107 100

COMO CALIFICARIA EL ACTUAL SERVICIO DE
LIMPIEZA PUBLICA DEL DISTRITO DE LOS MOLINOS

= BUENO &= REGULAR = MALO

Figura 36: Cémo calificaria el actual servicio de limpieza publica del distrito de los Molinos

INTERPRETACION

El 14.02% de la poblacion encuestada califica el actual servicio de limpieza como bueno, el 42.06%
como regular y el 43.93% como malo.
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¢QUE DEBERIA HACER LA MUNICIPALIDAD PARA MEJORAR LA GESTION DE RR.
SS. EN EL DISTRITO DE LOS MOLINOS?

Tabla 21: Qué deberia hacer la municipalidad para mejorar la gestion de RR. SS. en el distrito de
Los Molinos

¢QUE DEBERIA HACER LA MUNICIPALIDAD
PARA MEJORAR LA GESTION DE RR..SS. EN| FRECUENCIA PORCENTAIJE
EL DISTRITO DE LOS MOLINOS?

AUMENTAR LA FRECUENCIA DE 15 14.02
RECOLECCION

EDUCAR Y PROPICIAR LA 45 42.06
PARTICIPACION DE LOS VECINOS

MEJORAR LA CALIDAD Y 47 43.93
CANTIDAD DE VEHICULOS

TOTAL 107 100

QUE DEBERIA HACER LA MUNICIPALIDAD
PARA MEJORAR LA GESTION DE RR..SS.EN el
DISTRITO DE LOS MOLINOS

AUMENTARLA

Figura 37: Qué deberia hacer la municipalidad para mejorar la gestién de RR. SS en el distrito de

los molinos

INTERPRETACION

El 42.06% de la poblacion encuestada indica que la municipalidad deberia educar y propiciar la

participacion de los vecinos para mejorar la gestion de residuos solidos, también el 14.02% responde
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aumentar la frecuencia de recolecciony el 43.93% responde que se debe mejorar la calidad y cantidad
de vehiculos

Estudio de caracterizacién de residuos sélidos
Coordinaciones generales

Se inform¢ la Unidad de Medio Ambiente y Salud de la Municipalidad Distrital de Los Molinos
acerca de la metodologia que se implementaréa para el diagndstico de residuos, junto con el propdésito

principal, que implica la formulacion de una propuesta para un programa de segregacion en la fuente.
Grupo de trabajo

El conjunto laboral se compuso de nueve individuos, incluyendo un coordinador de campo (bachiller
en medio ambiente), dos promotores ambientales, tres operadores encargados de la clasificacion de
residuos, dos encargados de la recoleccion de residuos y un conductor. Formacién del grupo de

trabajo

El coordinador de campo encargado de llevar a cabo este estudio de caracterizacion se ocupd de la

formacion del personal, los tépicos tratados se correspondieron con los presentados en la tabla 22.

Tabla 22: Capacitacion al equipo de trabajo

Contemido Temas

Equipo de trabajo Gestion de residuos solidos

Método de investigacidn para la caracterizacion de los residuos

solidos

Descripcion delas acciones a desarrollar_ tales como la

realizacién de una encuesta

Entendimiento v uso delos formularios preparados
Cronologia dela aplicacion

Distribucion de 1as tareas

Pormenores de las funciones a desempefiar

Acciones de higiene laboral en el manejo de residuos

Utilizacion de equipos de la proteccion individual
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Clasificacion de las distintas generaciones de muestras
Las muestras agrupadas segun su origen para el analisis de caracterizacion se exhiben en la Tabla 23

la siguiente.

Tabla 23: Identificacién de muestras

Fuente de generacién Total, de muestras

Domiciliarios 138
No domiciliarios 22
160

TOTAL

Determinacion de la generacion per capita de desechos solidos domiciliarios y la

validacion de la muestra

La generacion media per capita de residuos solidos domiciliarios se presenta en las tablas

siguientes.

Tabla 24: Muestra 01

NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
T;ﬁ; __ﬁﬁ.-'. TU'__PPLC
CATAMARCA | AMARUSHN | pra1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIAS | DIAG
1 | ORGANICOS 3052 | 4017 | 2256 | 3845 | 2608 | 2976
2 | PAPEL, CARTON 255 | 102 | 297 | 154 | 181 0
3 | PLASTICO 119 | 297 | 305 | 204 | 126 | 273
4 |METAL 158 | 204 | 226 | 169 0 21.7
5 | OTROS 2075 | 1964 | 1719 | 158.6 | 2932 | 2368
TOTAL 565.9 | 6584 | 4803 | 5958 | 5847 | 603.4
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Tabla 25: Muestra 02

NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (ar)
GLORIA MATTA NINO DE
TOLEDO AYAVISN | DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIAS | DIAG
1 | ORGANICOS 1344.3 | 2008.5 | 12275 | 19225 | 1304.2 | 14876
2 | PAPEL, CARTON 63.6 | 823 | 1085 | 604 | 915 | 706
3 | PLASTICO 69.4 | 1386 | 1468 | 101.7 | 672 | 1365
4 | METAL 0.0 1004 | 1149 | 857 | 963 | 1015
5 | OTROS 1062.8 | 9824 | 8762 | 909.7 | 1311.9 | 1280.1
TOTAL 2540.1 | 33122 | 24739 | 3080 | 2871.1 | 3076.3
Tabla 26: Muestra 03
NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
SARINNY ROJAS CALLE
CHUQUIHUACCHA | LIBERTAD s/n | DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIAS | DIAG
1 |ORGANICOS 1237.9 | 1496.4 | 1002.8 | 1435.7 | 1107.3 | 1184.2
2 |PAPEL, CARTON 63.6 | 65.7 | 117.8 | 61.6 0 73.2
3 |PLASTICO 75.6 | 106.3 | 107.4 | 81.2 | 57.5 | 101.8
4 |METAL 706 | 815 | 90.2 | 719 | 86.1 0
5 |OTROS 857.5 | 785.6 | 687.6 | 634.4 |1152.8 |1027.2
TOTAL 2305.2 | 2535.5 | 2005.8 | 2284.8 | 2403.7 | 2386.4
Tabla 27: Muestra 04
NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
MARIA CCPP
CUPITAY GALAGARZA N
ISASE <N DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIAS | DIA 6
1 | ORGANICOS 6213 | 8034 | 4565 | 742.8 | 521.6 | 5892
2 | PAPEL, CARTON 318 | 278 | 294 | 312 | 366 | 327
3 | PLASTICO 442 | 493 559 | 408 | 282 | 476
4 | METAL 31.5 25.1 412 | 283 307 | 434
5 | OTROS 287 | 3928 | 3438 | 3172 | 5764 | 5136
TOTAL 11575 | 12984 | 9268 | 11603 | 1193.5 | 12265
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Tabla 28: Muestra 05

NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
) AV.
JULIO YANEZ CATALINA
SAIRYTUPAC | BUENDIADE | DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIAS | DIAG
PECHO
1 | ORGANICOS 9314 | 11952 | 676.8 | 1128.6 | 7723 | 892.8
2 | PAPEL, CARTON 477 | 384 | 596 | 372 | 569 | 453
3 | PLASTICO 64.3 726 | 792 | 518 | 335 78.1
4 | METAL 513 482 | 438 | sS04 | 446 | 597
5 | OTROS 643.1 | 5892 | 5276 | 4758 | 8519 | 7704
TOTAL 17378 | 19436 | 1387 | 1743.8 | 17792 | 1846.3
Tabla 29: Muestra 06
NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
S%Lfé_% PAMPA DE LA
GUTIERREZ ISLA K-02 DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIAG
1 |ORGANICOS 1865.2 | 2090.3 | 1756.9 | 2133.4 | 1564.8 | 1784.6
2 |[PAPEL, CARTON 97.1 | 819 | 882 | 924 | 1175 | 943
3 [PLASTICO 132.6 | 148.2 | 151.7 | 122.4 | 1145 | 126.9
4 |METAL 96.3 | 1175 | 88.7 | 101.4 | 81.6 | 113.2
5 [OTROS 1286.2 | 1178.4 | 1091.8 | 1302.9 | 1412.5 | 1435.7
TOTAL 3477.4 | 3616.3 | 3177.3 | 3752.5 | 3290.9 | 3554.7
Tabla 30: Muestra 07
NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (ar)
SONIA PUEBLO
LLOCLLA JOVEN - n
FLORES TRAPICHE | DIA1| DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIAS | DIAG
1 | ORGANICOS 5889 | 6254 | 6345 | 7448 | 5178 | 6213
2 | PAPEL, CARTON 311 | 337 | 301 | 312 | 305 | 329
3 | PLASTICO 497 | 516 | 442 | 364 | 359 | 468
4 | METAL 207 | 271 408 | 314 | 427 | 325
5 | OTROS 5268 | 3462 | 3951 | 3676 | 5764 | 5095
TOTAL 12262 | 1084 | 1144.7 | 12114 | 12033 | 1243
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Tabla 31: Muestra 08

NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
ESPINOZA JOSE S/N DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIAG
1 |ORGANICOS 821.7 | 1105.8 | 786.9 | 1128.6 | 825.2 | 934.1
2 |PAPEL, CARTON 481 | 463 | 512 | 398 | 54.6 | 445
3 |PLASTICO 751 | 684 | 645 | 56.2 | 573 | 77.8
4 |METAL 50.8 | 51.4 | 449 | 49.6 | 572 | 46.7
5 |OTROS 841.9 | 546.8 | 564.1 | 613.8 | 507.6 | 710.2
TOTAL 1837.6 | 1818.7 | 1511.6 | 1888 | 1501.9 | 1813.3
Tabla 32: Muestra 09
NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
gggg\({) PAUL HARRIS
FERNANDEZ LT-06 DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIAG
1 |ORGANICOS 619.2 | 762.8 | 738.4 | 496.9 | 556.7 | 531.6
2 |PAPEL, CARTON 346 | 316 | 304 | 312 | 338 | 29.7
3 |PLASTICO 467 | 53.8 | 519 | 348 | 441 | 406
4 |METAL 304 | 273 | 368 | 251 | 297 | 39.1
5 |OTROS 536.8 | 431.6 | 351.3 | 511.7 | 502.9 | 319.5
TOTAL 1267.7 | 1307.1 | 1208.8 | 1099.7 | 1167.2 | 960.5
Tabla 33: Muestra 10
NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
,\'/\I/'EA,‘\IRDTC')"ZAA CC.PP SANTA
MIRANDA ROSA DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIAG
1 |ORGANICOS 1251.2 | 1231.6 [1207.9 | 1435.7 | 1114.3 | 1456.4
2 |PAPEL, CARTON 716 | 579 | 605 | 624 | 648 | 65.2
3 |PLASTICO 813 | 715 | 942 | 99.1 | 1004 | 1025
4 |METAL 453 | 86.2 | 657 | 814 | 718 | 502
5 |OTROS 992.4 | 1024.2 | 698.1 | 834.6 | 856.3 | 795.4
TOTAL 2441.8 | 2471.4 | 2126.4 | 2513.2 | 2207.6 | 2469.7
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Tabla 34: Muestra 11

NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
LOURDES
LISBETH PAUL HARRIS
NESTAREZ LT-06 DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIAG
DONAYRE
1 |ORGANICOS 1371.8 | 1456.9 | 1319.5 | 1301.8 | 1891.4 | 1977.1
2 |PAPEL, CARTON 102.4 | 71.8 | 69.7 | 90.2 | 621 | 80.9
3 |PLASTICO 136.2 | 81.9 | 1356 | 101.7 | 1184 | 95.3
4 |METAL 79.2 | 937 | 786 | 86.2 | 1024 | 815
5 |OTROS 906.2 | 1192.7 | 931.4 | 925.8 | 1280.9 | 994.6
TOTAL 2595.8 | 2897 | 2534.8 | 2505.7 | 3455.2 | 3229.4
Tabla 35: Muestra 12
NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
V\'(%TD?%A PAUL HARRIS
DONAYRE LT-05 DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIAG
1 |ORGANICOS 761.5 | 752.6 | 891.3 | 1128.6 | 1104.3 | 952.4
2 |PAPEL, CARTON 50.2 | 45.6 | 483 | 51.9 | 424 | 4458
3 |PLASTICO 53.8 | 785 | 732 | 776 | 641 | 524
4 |METAL 475 | 524 | 59.7 | 458 | 49.1 | 432
5 |OTROS 765.2 | 497.3 | 811.4 | 566.8 | 597.5 | 648.1
TOTAL 1678.2 | 1426.4 | 1883.9 | 1870.7 | 1857.4 | 1740.9
Tabla 36: Muestra 13
NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
CLELIA LUISA
AURIS PRADO | SANTAROSA DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIAG
1 |ORGANICOS 1156.8 | 14470.2| 1177.2 | 1431.4 | 1237.9 | 1009.8
2 |PAPEL, CARTON 726 | 60.2 | 559 | 616 | 67.8 | 64.3
3 |PLASTICO 102.4 | 753 | 1015 | 869 | 91.8 | 67.2
4 |METAL 643 | 695 | 647 | 718 | 80.1 | 60.2
5 |OTROS 1025.3 | 784.1 | 698.6 | 694.4 | 1089.8 | 859.7
TOTAL 2421.4 | 15459.3 | 2097.9 | 2346.1 | 2567.4 | 2061.2
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Tabla 37: Muestra 14

NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
NSAF\Q&A‘HCE'QE)Y PAMPA DE LA
VARGAS ISLA DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIAG
1 |ORGANICOS 1144.2 | 930.8 | 758.9 | 861.4 | 770.5 | 1127.1
2 |PAPEL, CARTON 528 | 443 | 467 | 396 | 452 | 55.9
3 [PLASTICO 76.1 734 | 786 | 542 | 513 | 66.8
4 |METAL 503 | 57.2 | 46.4 | 446 | 515 | 59.7
5 [OTROS 753.9 | 590.2 | 765.4 | 573.8 | 642.6 | 529.7
TOTAL 2077.3 | 1695.9 | 1696 | 1573.6 | 1561.1 | 1839.2
Tabla 38: Muestra 15
NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
AV. 10 DE JAVIER
NOVIEMBRE PAHUARA [ DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIAG
1 |ORGANICOS 1115.6 | 908.7 | 920.4 | 860.5 | 786.9 | 1002.7
2 |PAPEL, CARTON 408 | 53.1 | 398 | 526 | 553 | 453
3 [PLASTICO 65.7 705 | 69.8 | 625 | 56.9 | 734
4 |METAL 478 | 51.3 | 485 | 504 | 512 | 527
5 [OTROS 645.7 | 600.8 | 698.2 | 593.4 | 620.5 | 702.3
TOTAL 1915.6 | 1684.4 | 1776.7 | 1619.4 | 1570.8 | 1876.4
Tabla 39: Muestra 16
NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
e
LIMA CRISTOB-7 | DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIAG
1 |ORGANICOS 1251.5 | 1245.1 | 1240.6 | 1241.9 | 1233.7 | 1250.2
2 |PAPEL, CARTON 60.1 69.8 | 647 | 619 | 60.8 | 625
3 [PLASTICO 906 | 928 | 875 | 874 | 862 | 84.9
4 |METAL 658 | 705 | 648 | 665 | 67.4 | 65.2
5 [OTROS 847.9 | 853.9 | 863.5 | 858.6 | 861.4 | 857.4
TOTAL 2315.9 | 2332.1 | 2321.1 | 2316.3 | 2309.5 | 2320.2
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Tabla 40: Muestra 17

NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)

AGFE)TSJC?\? PAUL HARRIS
FERNANDEZ LT-06 DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIAG
1 |ORGANICOS 1560.2 | 1557.6 | 1558.7 | 1567.8 | 1531.2 | 1553.6
2 |PAPEL, CARTON 785 | 812 | 789 | 794 | 787 | 788
3 |PLASTICO 109.2 | 110.3 | 109.5 | 112.7 | 113.8 | 108.9
4 |METAL 809 | 824 | 851 | 83.6 | 829 | 84.0
5 |OTROS 1068.7 | 1069.8 | 1072.3 | 1070.9 | 1071.9 | 1076.1

TOTAL 2897.5 | 2901.3 | 2904.5 | 2914.4 | 2878.5 | 2901.4
Tabla 41: Muestra 18

NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
RAFAEL CURI | CALLE SAN

CUPITAY JOSE DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIAG
1 |ORGANICOS 1261.8 | 1258.2 | 1225.9 | 1233.4 | 1229.7 | 1254.3
2 |PAPEL, CARTON 579 | 654 | 59.7 | 625 | 70.2 | 63.6
3 |PLASTICO 88.7 | 90.1 | 945 | 836 | 854 | 86.3
4 |METAL 726 | 624 | 672 | 639 | 708 | 617
5 |OTROS 864.1 | 848.9 | 851.8 | 856.5 | 863.2 | 859.3

TOTAL 2345.1 | 2325 | 2299.1 [ 2299.9 | 2319.3 | 2325.2
Tabla 42: Muestra 19

NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
VI%ZRRLRCI? A | PAMPADE LA

RAMOS ISLA KJ-1 DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIAG
1 |ORGANICOS 1563.8 | 1552.9 | 1564.1 | 1539.5 | 1547.3 | 1561.2
2 |PAPEL, CARTON 86.7 | 778 | 753 | 69.5 | 80.4 | 84.6
3 |PLASTICO 116.2 | 102.8 | 115.3 | 109.7 | 110.5 | 108.9
4 |METAL 796 | 827 | 863 | 851 | 809 | 845
5 |OTROS 1077.9 | 1074.8 | 1069.7 | 1072.5 | 1068.6 | 1066.2

TOTAL 2924.2 | 2891 | 2910.7 | 2876.3 | 2887.7 | 2905.4
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Tabla 43: Muestra 20

NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)
KA; gR(ALéSéCA CC.PP SANTA

MENDOZA ROSA DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIA5 | DIAG
1 |ORGANICOS 938.3 | 928.9 | 936.7 | 931.8 | 930.2 | 929.4
2 |PAPEL, CARTON 486 | 52.1 | 429 | 482 | 464 | 478
3 |PLASTICO 62.5 | 703 | 665 | 68.4 | 647 | 65.3
4 |METAL 475 | 504 | 502 | 486 | 49.8 | 53.1
5 |OTROS 650.2 | 646.1 | 639.4 | 637.5 | 645.3 | 642.7

TOTAL 1747.1 | 1747.8 | 1735.7 | 1734.5 | 1736.4 | 1738.3
Tabla 44: Muestra 21

NOMBRE DIRECCION RECEPCION DE RESIDUOS (gr)

MARCOS AV, LOS
HERNANDEZ | o2 s

VENTURA DIA1 | DIA2 | DIA3 | DIA4 | DIAS | DIAG
1 |ORGANICOS 622.4 | 631.1 | 608.2 | 610.8 | 635.1 | 624.5
2 |PAPEL, CARTON 38.1 | 285 | 304 | 243 | 342 | 36.7
3 |PLASTICO 39.8 | 417 | 456 | 429 | 436 | 50.1
4 |METAL 295 | 317 | 328 | 364 | 349 | 336
5 |OTROS 428.8 | 426.2 | 4315 | 429.3 | 429.1 | 427.4

TOTAL 1158.6 | 1159.2 | 1148.5 | 1143.7 | 1176.9 | 1172.3
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Tabla 45: Total de residuos sélidos por vivienda

N© DIA 1 DIA 2 DIAS DIA 4 DIAS DIAG

1 565.9 658.4 480.3 3958 5847 603.4

2 25401 33122 24739 3080 28711 3076.3

3 23052 25355 20058 22848 24037 23864

4 1157.5 12984 926.8 11603 11935 1226.5

5 1737.8 1943.6 1387 1743 8 1779.2 1846.3

4] 4774 3616.3 31773 37525 32909 35549

7 1228.2 1084 11447 1211.4 12033 1243

8 1837.6 1818.7 1511.4 1888 1501.9 18133

9 1267.7 13071 1208.8 1099.7 11672 960.5

10 24418 24714 21264 25132 22076 24897
11 25958 2897 25348 25057 34552 32294
12 1678.2 1426.4 18839 1870.7 1857.4 17409
13 24214 154593 20979 2346.1 2567.4 2081.2
14 20773 16959 1696 1573.6 15611 18392
15 1915.6 1684.4 1776.7 16194 1570.8 1876.4
16 23159 23321 23211 23163 23095 23202
17 28975 25013 25045 29144 28785 25014
18 23451 2325 225891 22899 23193 23252
15 29242 2891 25107 28763 28877 25054
20 17471 17478 17357 17345 1736.4 17383
21 1158.6 11592 11485 11437 1178.9 11723

TOTAL
(masa) 426339 56565 397515 42530.1 425233 43290
Volumen 0.36 0.47 0.30 0.40 0.37 035
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Generacion per capita (kg/persona/dia): 0.203 kg/habitante
Densidad de los residuos sélidos domiciliarios

Tras la ejecucidn del célculo, detallado en la tabla correspondiente, se ha establecido que la densidad
no compactada de los residuos sélidos domiciliarios del Distrito de Los Molinos se sitGa en un
promedio de 119.2 kg/m?, tal como se presenta en la tabla 46 siguiente.

Tabla 46: Densidad diaria y promedio de residuos sélidos domiciliarios

Parametro Densidad diaria promedio (kg/m?) Densidad
promedio
Densidad Dial Dia2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 (kg/m?)
(8) 117.2 119.8 132.4 106.8 1144 1244 119.2

Tabla 47: Composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios

PROMEDIO TOTAL (kg) PRDM(E;EL;OTAL T{:ﬁgygﬁiﬂ
1 ORGANICOS 7.11 213.30 0.2133
2 I(;‘:EEEE%N 0.33 9.90 0.0099
3 PLASTICO 0.46 13.80 0.0138
4 METAL 0.35 10.50 0.0105
5 OTROS 447 134.10 0.1341
TOTAL 12.73 381.60 0.3816

86




Los datos de la composicion de los residuos sélidos domiciliarios pueden observarse en la tabla 48

Tabla 48: Datos de la composicion de los residuos sélidos domiciliarios

RR.SS. PORCENTAIJE (%)
ORGANICOS 55.89

PAPEL, CARTON 2.60

PLASTICO 3.63

METAL 2.74

OTROS 35.14

TOTAL 100

Como se evidencia en la Figura 38, el componente con mayor proporcién es la materia organica, con
un valor de 55.89%, lo que podria indicar un potencial significativo para la construccion de una planta

de compostaje.

PROMEDIO DIARIO

3.63% )
PAPEL, CARTON
2.60%

= ORGANICOS = PAPEL, CARTON =PLASTICO METAL =OTROS

METAL
2.74%
PLASTICO —

Figura 38: composicion de los residuos sélidos domiciliarios
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Confeccion de la propuesta del programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva.

Se implementd un programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos
con el objetivo de minimizar la acumulacion de residuos sélidos municipales en el Distrito de Los

Molinos, el cual se adjunta en este estudio.

El programa de segregacion en la fuente propuesto se ha implementado fundamentandose en 84
residencias urbanas y 107 residentes. La estimacion del volumen total de desechos solidos
producidos. se presenta en la Tabla 49.

Tabla 49: Proyeccion de la generacion total de residuos t/dia

Viviendas que | Habitantes  en | Poblacion | GPC Generacion total de
participan cada vivienda Residuos solidos (tn/dia)

A B C D E=CxD/100

84 2 107 0.203 0.2172

A partir de la obtencion de precios en el mercado (Tabla 50), se efectda un célculo para la estimacion
de la valoracion econdmica con 4 escenarios distintos de segregacion eficaz con la intervencién de

84 viviendas.

Tabla 50: Costo de Precios

Precios en el mercado Preciox tn (/. S)
ORGANICOS 850

PAPEL, CARTON 700
PLASTICO 1100

METAL 1100
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El siguiente cuadro 49 presenta la valoracion econémica de 84 hogares.

Tabla 51: Valoracion econdmica total de los residuos s6lidos domésticos.

N° | Residuos solidos | Potencial de segregacion efectiva de los | Precio en el | Estimacion de ingresos economicos por efecto de la

reaprovechables residuos solidos reaprovechables (ton/mes) mercado comercializacion (soles/mes)
al25% | Al50% | Al75% | Al100% | E al 25% Al 50% Al 75% Al 100%

1 | ORGANICOS 0.053325 | 0.10665 | 0.159975 ] 0.2133 850 2125 425 637.5 850

2 | PAPEL, CARTON | 0.002475 | 0.00495 | 0.007425 | 0.0099 700 175 350 525 700

3 | PLASTICO 0.00345 | 0.0069 | 0.01035 | 0.0138 1100 275 550 825 1100

4 | METAL 0.002625 | 0.00525 | 0.007875 | 0.0105 1100 275 550 825 1100

5 | OTROS 0.033525 | 0.06705 | 0.100575 | 0.1341 250 62.5 125 187.5 250
TOTAL 0.0954 0.1908 | 0.2862 0.3816 1000 2000 3000 4000
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Con la implementacion del esquema de segregacion en la fuente en el Distrito, se anticipa que el
volumen de recoleccidn selectiva de residuos solidos de la muestra en estudio ascenderé a 4.58
toneladas anuales, lo que corresponde a una media de 0.3816 toneladas mensuales y 0.0127
toneladas diarias.

El calculo econémico relativo a los residuos reutilizables toma en cuenta un potencial de
segregacion efectiva de 75 a 100% para los 80 hogares, equivalentes a 160 residentes, con un
beneficio econdmico anual de S/. 1400.

Es importante considerar que se estan considerando cuatro escenarios potenciales, con un
potencial de segregacion efectivo de 25%, 50%, 75% y 100%. El logro de un escenario especifico
determinara el nivel de compromiso tanto de la poblacién como de la administracion municipal

con el programa de segregacion.

Con la propuesta del plan de segregacion en la fuente en el Distrito, se prevé que la cantidad de

residuos sélidos recolectados selectivamente en el estudio alcance las 0.3816 tn/mes

Es crucial considerar que se estdn evaluando cuatro escenarios potenciales, que evidencian
variados grados de compromiso tanto de la poblaciéon como de la administracion municipal con
el programa de segregacion, incluyendo potenciales de segregacion efectiva del 25%, 50%, 75%
y 100%.

PROPUESTA DE IMPLEMENTACION BASADA EN LA SEGREGACION SELECTIVA
DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE LOS MOLINOS

Fundamentacion.

Con base en los datos previamente presentados, se ha estimado que la generacion mensual de
residuos sélidos municipales asciende a 0.3816 toneladas. No obstante, la cantidad total de
residuos sélidos municipales recolectados diariamente es de 0.127 toneladas, evidenciandose un
déficit en la recoleccién de 3.34 toneladas por dia, lo que implica un nivel de cumplimiento del
servicio del 73.4 %. Esta deficiencia ha provocado insatisfaccién entre los residentes del distrito

de Los Molinos respecto al servicio de limpieza publica.
Nivel de servicio = (Nivel de Cumplimiento)/(Total )
Nivel de servicio = (0.127 t/dia)/(0.3816t/dia) x100

Nivel de servicio = 33.28%
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Objetivo del Programa.

Implementar un programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos

domiciliarios en un 50% de las viviendas urbanas del Distrito de Los Molinos.
Desarrollo de la propuesta.
Nombre del programa

Se propone la implementacion del Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccidn Selectiva

de Residuos Sélidos Domiciliarios de las viviendas del Distrito de Los Molinos.
Ubicacion: Este programa estara localizado en:

Pais de intervencion  : Perl

Departamento tlca
Provincia tlca
Distrito tlca
Zona : Distrito de Los Molinos

Participacién de Entidades Involucradas y de los Beneficiarios.

La Entidad Municipal, en coordinacion con el Centro de Gestién Ambiental del Distrito de Los
Molinos y la Unidad de Gestion de Residuos Sélidos y Servicios, junto con el respaldo del Equipo
Técnico y los recicladores organizados y formalizados, lidera la promocion y ejecucion del
programa. Los principales beneficiarios son los vecinos participantes del programa en el distrito

de Los Molinos.

Este programa se centra en la recoleccion de residuos reciclables debidamente segregados,
realizada por personal capacitado que aplica estrictas medidas de bioseguridad para prevenir la
dispersion y contaminacion de los residuos sélidos domiciliarios durante su manipulacion. El
objetivo principal es fomentar la conciencia ambiental y disminuir la cantidad de residuos
destinados a la disposicién final. Ademas, en consonancia con una politica estatal de inclusién
social, el programa beneficia a los recicladores organizados y formalizados, promoviendo su
proteccion, capacitacion y adecuada promocion, contribuyendo asi al desarrollo socioecondmico
y laboral. Esta iniciativa aporta de manera integral al cuidado del medio ambiente en el distrito

de Los Molinos.
Beneficios
Los beneficios que brinda el Programa son:

e Optimizacion del ambiente y reduccion de la contaminacion visual.

e Integracion socioecondmica y organizativa de los profesionales del reciclaje.
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Reduce la cantidad de residuos sélidos domésticos destinados a la disposicion final.
Fomento del proceso de segregacion de residuos sélidos aprovechables desde su origen entre
la poblacién.

La concienciacion, la educacion y el compromiso de la poblacién con una gestion apropiada
de los residuos solidos en el hogar.

Asistencia a las tareas de campo destinadas a optimizar la administracion holistica de los
residuos solidos municipales en el distrito de Ica, a través del Proyecto de Mejora de la
Gestion de Residuos Sdlidos "Urbanizacion Limpia".

Adhesion a la legislacion N°29419, que rige la actividad de los profesionales de reciclaje.

Determinacion del nimero de viviendas incluidas en el programa Este programa esta previsto que

se ponga en marcha en el afio 2024, abarcando en su totalidad el 100% de las viviendas registradas

en el Distrito, lo que representa un total de 107 unidades residenciales. A partir de una

investigacion llevada a cabo en el Distrito de Los Molinos, se ha establecido la composicion de

los residuos sélidos aprovechables.

Tabla 52: Residuos reaprovechables a segregar Residuos reaprovechables a segregar

Ne TIPO DE | DETALLE PORCENTAIE (%)
RESIDUOS
SOLIDO
1 PAPEL Papel blanco 0.45
Papel color 0.93
Papel periodico 0.49
2 CARTON Carton 0.72
3 PLASTICO PET 1.48
Duro 0.83
PVC 0.06
4 METAL Latas 1.99
Aluminio 022
Fierro 0.52
TOTAL 7.69
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Beneficio de los RRSS reaprovechables

Enla Tabla se verifica la GPC de 0.203 kg/persona/dia. Por lo tanto, se otorga un 1.34 de toneladas

al dia por toda la poblacidn del Distrito de Los Molinos.

Tabla 53: Generacion diaria de RRSS

Promedio de habitantes en el Dustrito de | GPC
Los Molinos

Generacion total de Residuos
Solidos toneladas/dia

A B € = AxB /1000
1710 0.203 0.3471
Tabla 54: Valorizacion de los residuos reaprovechables
TIPO DE RR_S8. % DE LA | GENERACION DE | POTENCIAL
ESTRUCTURA | RE_SS. DE
RE_SS. (t/mes) EFICIENCIA
DE ,
SEGEGACION
N° | (A) (B) () (D)=Cx0.50
= (Bx tm/dia)x30

1 Papel blanco 0.45 0.603 0.3015
2 Papel color 0.93 2462 0.6231
3 Papel periodico 0.49 0.6566 0.3283
4 Carton 0.72 0.9648 0.4824
5 PET 1.48 1.9832 0.5916
6 Duro 0.83 1.1122 0.5561
7 PVC 0.06 0.0804 0.0402
8 Latas 1.99 2.6666 1.3333
9 Aluminio 0.22 0.2948 0.1474
10 | Fiemro 0.52 0.6968 03484
TOTAL 7.69 103046 5.1523
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Segun se evidencia en la tabla 48, el 100% de las viviendas urbanas del Distrito de Los Molinos
corresponde a 107 residentes. Con el objetivo de alcanzar una eficiencia del 50% durante el primer
afio, se requiere recolectar 0.1908 toneladas diarias para su reaprovechamiento. Se proyecta
obtener un beneficio de 2000.00 soles de este monto de RRSS reaprovechables

Determinacion de la ruta para la recoleccién de RRSS

Las ilustraciones subsiguientes ejemplifican el proceso de recoleccién de RRSS en la ciudad de
Ica-Los Molinos, basandose en la estructuracion de la cadena de reciclaje en Per( y a través de

entrevistas a los participantes directos de la cadena de reciclaje: los recicladores formales.

El Diagrama de Analisis del Proceso propuesto (DAP) de la recoleccion de RRSS municipales se
muestra en la siguiente figura.

RECOLECCTION DE
RESIDUE SOLITHE DE L
TERBAN i

RECORRIDD DE LAS CALLES
PARA RECOLECCTON DE RR S5

| 1 | RECOJODERRSS Y ACOPIDDE
K ! RESIDNOS REAPROVECHABLES

RESUMEN DIRIGEN AL PUNTO DE

ACTIVIDADES CANTIDADES RECOLECCION DE LA
ra COMPACTADOEA
OPERACION 03
TRANSPORTE 03
TOTAL 06

[ 2 | vACIANLOSRRESs EN
/'  EL COMPACTADOR

DIEIGEN L EECTCLATM IR
DE LA URBANIZACTION
RIATIAS RMIANTANILLA

| 3 | ENTREGA DERESIDUCS
. 4 REAPROVECHABLES AL
I RECICLADOR

EESIDUOE EECTCLATMIG

Figura 39: Diagrama de Analisis del Proceso propuesto (DAP) de la recoleccion de RRSS

municipales en el Distrito de Los Molinos

El protocolo de seguimiento para la recoleccion de residuos sélidos municipales propone la
utilizacién de cuatro motofurgonetas. Estos vehiculos, en conjunto con un camion volquete,
llevardan a cabo recorridos por las vias plblicas para recolectar residuos solidos, que seran
posteriormente entregados al compactador, tal como se evidencia en la Figura 51. A continuacion,
el compactador procedera a transportar los residuos al vertedero situado en el sector Lomo Largo,

y posteriormente al centro de reciclaje formalizado ubicado en el distrito de Los Molinos. Con
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respecto a los desechos segregados en el lugar de procedencia, su recoleccion se llevara a cabo
semanalmente por zonas, utilizando bolsas codificadas por colores, cuyos detalles seran

proporcionados en secciones subsiguientes

VOLQUETE (4.8 )

4 horas

COMPACTADOR

04 MOTOFURGON {0.28 t) ‘“‘ﬁ“ Botadero sector Ellllul:sg; de
lomo Largo —
LI | Tinguisia [ ID | aiveccndor

al reciclador

05 horas
COMPACTADOR o

2homas

Botadero sector

lomo Largo

Tinguitia
W5 horss

Entrega de
RRSS
Entrega de Botadero sector | J05™= a;fu?ﬁ:izi ¢ < @I_:I
RRSS — lomo Largo @]:' o5
segregados Tinguiiia — COMPACTADOR
al reciclador ED

0.5 haras COMPACTADOR

0.5 horas COMPACTADOR

Figura. 40: Esquema de seguimiento de la recoleccidn de residuos sélidos municipales

Teniendo en cuenta los datos previamente mostrados; se establecié que el monto total propuesto
de RRSS municipales recolectados por dia es de 0.1908 toneladas; la cual se muestra en la

siguiente Tabla 53.

Tabla 55. Resumen de capacidades propuestas de recoleccion por dia
1 motofurgon (0.1908 t ) — 3 vueltas : 0.5724 t

1 volquete (4.8 t) — 2 vueltas al 50% 4.80t

Total, por dia :5.3724 t

Seleccion de zona priorizada por la Municipalidad

El Distrito de Los Molinos se ha zonificado, en 3 zonas principales, estos serviran para optimizar
las rutas de recoleccion de RRSS domiciliarios.

Estas zonas se muestran a continuacion:
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Tabla 56: Sectorizacion de la zona priorizada del programa

ZONA SECTOR A COMPRENDE

A-1 AV. TUPAC AMARU S/N
A-2 NINO DE AYAVI

A A-3 AV. LOS CERRILLOS
A-4 CALLE LIBERTAD

ZONA SECTOR B

B-1 CC.PP GALAGARZA S/N
B-2 CC.PP GALAGARZA S/N
° B-3 CC.PP SANTA ROSA
B-4 CC.PP SANTA ROSA
B-5 CC.PP SANTA ROSA

ZONA SECTORC

C-1 AV. CATALINA BUENDIA DE PECHO
c-2 CALLE PACHACUTEC K.10
© Cc-3 PAMPA DE LA ISLA K-02
C-4 PAMPA DE LA ISLA KJ-1
C-5 CALLE JAZMIN

b. Horarios de Ruta

Se ha establecido un horario para la recoleccién de los Registros de Seguridad Social de las
viviendas del Distrito de Los Molinos, los cuales se presentan en la tabla 55. Es importante tener
en cuenta que existe una hora intermedia de descanso, a excepcién del volguete que no cuenta
con una hora de descanso.
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Tabla 57: Horarios de trabajo de la mano de obra

Tipo de N° de N° de Horario N° de Frecuencia
Vehiculo Unidades turnos de Viajes por
Trabajo Turno
Compactador 01 1 8:00—17:00 04 Diaria
Volquete 01 1 6:00 — 14:00 03 Diaria
Motofurgdn 04 1 8:00—17:00 04 Diaria

c. Frecuencia y Horario de recoleccion

Las frecuencias y horarios son los siguientes:

Tabla 58: Frecuencia y horarios de la recoleccion de los residuos reaprovechables

ZONA SECTOR A Dias de recoleccion Horarios

A-l Lunes 8:00-17:00

A-2 Lunes 8:00-17:00
A

A-3 Martes 8:00-17:00

A-14 Martes 8:00-17:00
ZONA SECTOR B

B-1 Miércoles 8:00-17:00

B-2 Miéreoles 8:00-17:00
B

B-3 Jueves 8:00-17:00

B-4 Jueves 8:00-17:00

B-5 Viernes 8:00-17:00
ZONA SECTOR C

C-1 Viernes 8:00-17:00

c-2 Sabado 8:00-17:00
C

C-3 Sabado 8:00-17:00

Cc-4 Domingo 8:00-17:00

C-5 Domingo 8:00 - 17:00
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d. Descripcion de recipientes

Para garantizar una adecuada segregacion de los residuos sélidos, es fundamental suministrar a
los residentes los materiales necesarios. En este sentido, se entregaran a cada hogar de las areas
seleccionadas bolsas de polietileno grueso en distintos colores, con el fin de facilitar la
diferenciacion de los tipos de residuos. Estas bolsas tendran una capacidad de 75 litros y
dimensiones disefiadas para un manejo eficiente, especificamente 28 x 35.5 x 1.5 centimetros.

e. Equipamiento
Indumentaria: Para el personal encargado el equipamiento obligatorio es:

»  Guantes para riesgo mecanico EN-388

» Mascarillas para vapores organicos

» Chalecos con bandas reflexivas ANSI ISEA-107
» Zapatos punta de acero ASTM F2412

Vehiculo:

El Programa cuenta con:

Cuatro (04) trimdvil (moto furgonetas)

Un (01) volquete con problemas mecanicos

Un (01) compactador

Adicional se agregara un (01) volquete de capacidad de carga para 4.8 toneladas.
f. Obligaciones

De los pobladores:

Los residentes estan obligados a entregar, semanalmente, los desechos reciclables generados

durante la semana, al personal asignado para su gestién.
La Municipalidad:

Es imperativo proporcionar los materiales necesarios a los residentes, ademas de garantizar la
efectiva ejecucion de las estrategias de accién. Adicionalmente, es imperativo formalizar la

incorporacién de otros recicladores para expandir la alcance del programa
Los recicladores formalizados

En el marco de este programa, el reciclador formal situado en el Distrito de Los Molinos no llevara
a cabo inspecciones de las vias puablicas. Sin embargo, se prevé que la implementacion del
programa propiciard una mayor unificacion de recicladores, lo que facilitard una participacion

activa de estos en el proceso
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Determinacion de las actividades de formacion ambiental

A continuacion, se resume el esquema del programa de sensibilizacion y comunicacién ambiental:

= Capacitar al personal encargado de difundir

Convocatoria informacién del programa

» Entregar dipticos infarmativos

= Organizar debidamente las visitas para evitar

Asignacig’n de zonas -« mel manejode la informacién

= Entregar planos impresos de zonas

* Informar correctamente a la poblacién

L] LY . r
Sensibilizacion mediante herramientas de comunicacién

= Realizar eventos de sensibilizacion

» Comunicar a nivel masivo informacion del

Difusién

» Colocar afiches de difusidn

= Garantizar la continuidad y buen manejo del

Mnnitu reo v cont rul programa una ver implementado el programa

» Colecar afiches de difusion

Urbanizacion Joes Matizs Manzaniiia

Figura 41: Determinacion de la aplicacion de incentivos para la promocion de la participacion

ciudadana

En la actualidad, la Municipalidad Distrital de Ica no ha otorgado prioridad a la implementacion
de incentivos; no obstante, se fomenta la participaciéon ciudadana a través de estrategias de

concientizacion, como los volantes, el portal institucional y las redes sociales.
I. IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA
1. Cronograma de Implementacion del Programa

Tabla 59: Cronograma de Implementacién del programa

Cronograma de implementacion del programa

Afio 1

E F M A M J J A S ) N D

30% 45% 55% 65% 75% 85% 100% 100% 1009% 100 9% 100 % 100 %
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2. Cronograma de Actividades del programa

Tabla 60: Cronograma

Cronograma de actividades del programa de segregaciin en la fuente ) ] . i

ACTIVIDAD/MES MARZD ABRIL ~ | MAYO | JUNIO JULIG. | AGOS SEPT acT NOV Dic
PROGRAMA DE SEGREGACION T2 3|4 20341203 422034 212134 0203041120341 2 3140121314112
Elaboracion planos de zomificacion X
Impresion de planos X]
Reunidn con el equipo coordinador Ky
Supervisién de empadronadores X
Entrega de bolsas para recalsctar materiales reciclables X
Inicio de recoleccién X
Elaboracién de expediente para la MPDI - MINAM X
Entrega del informe final a la MPI - MINAM X

| Diagnéstico de la cadena del reciclaje &
Programa sensibilizacion
Diseiio del logo del programa de segregacion X
Disedio de dipticos v publicidad Ky
Impresidn de logo del programa de Segregacion X

| Capacitacién a empadronadores v sensibilizadores X| x| X]
Actualizacion de del de Segregacién X
Capacitaciones y sensibilizacion al publico en general X] A A X X X X X] X X
Capacitaciones v sensibilizacién zona prionzada Xl A X X X X by X X X
Campafia de sensibilizacion en puntos estratégicos Xl
Recicladores
Contacto inicial con recicladores X
Orgamizacion de capacitacion X
Capacitacién de recicladores FEEEE X i X X Ei ] i A
Capacitacidn en constifucion de empresas v asociaciones X
Formalizacién de recicladores (inscripeion de registros pablicos) X
Conversacién con los recicladores formales A
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

El “Plan Nacional de Accion Ambiental (PLANAA) 2011-20217[74] del Per( tiene como objetivo
principal asegurar la gestion adecuada del 100 % de los residuos sélidos urbanos para el afio 2021.
Sin embargo, un informe emitido por la Defensoria del Pueblo destaca un retraso superior a tres afios
en la publicacion del informe de seguimiento correspondiente, lo que genera preocupaciones
significativas sobre la transparencia y el avance del plan. En consecuencia, se ha instado al Ministerio
del Ambiente (MINAM) a adoptar medidas que permitan la entrega de informacion actualizada
respecto al progreso y cumplimiento de los objetivos establecidos en el PLANAA.

Ademas, investigadores como Séaez y Urdaneta (2014) [14]“han sefialado una clasificacion directa
entre el nivel educativo de la poblacion y su conciencia ambiental”. Sin embargo, El Plan de
Desarrollo Concertado de Ica resalta los retos a los que se enfrenta el Distrito de Los Molinos,
incluyendo obstaculos financieros y acceso restringido a la educacion, dado que Unicamente el 45%
de la poblacion cuenta con algun nivel educativo (Gobierno Regional). ICA, 2016).

Con base en estos aspectos, se puede sefialar que se ha elaborado un plan para la implementacion del
plan de segregacion y recoleccion selectiva de residuos sélidos en el Distrito de Los Molinos.

Al comparar estas conclusiones con los resultados de investigaciones previas, se evidencia una
relacion significativa entre el nivel educativo y la conciencia ambiental. En el Distrito de Los
Molinos, mas del 85 % de la poblacién no realiza una adecuada segregacion de residuos, y
aproximadamente el 65 % atribuye esta deficiencia a la falta de conocimiento sobre el manejo
adecuado de los desechos. Esto es respaldado por un articulo de Tapia Cruz et al. (2018), que
[75]“enfatizan la importancia de la comunicacion en la formacién de comportamientos relacionados
con la separacion de residuos solidos en el hogar”.

En el plan de segregacidn y recoleccion selectiva de residuos solidos domiciliarios del Distrito de Los
Molinos, se ha propuesto la organizacion estructurada de las actividades relacionadas con la
segregacion y la recoleccién selectiva de dichos residuos

Es importante resaltar la carencia de difusion de informacién ambiental en el Distrito de Los Molinos,
donde el 76 % de los residentes manifiesta no haber recibido ninguna orientacién sobre el manejo
adecuado de los residuos s6lidos. Por otro lado, el diagnéstico de la gestion de residuos sélidos en la
provincia de Ica, elaborado por el PNUD, evidencia la ausencia de un sistema integral de gestion de
residuos solidos en todos los distritos, cada uno encargandose Unicamente de la supervision de sus

vertederos respectivos.
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De acuerdo con el Sistema Nacional de Informacion Ambiental (SINIA), en 2017 el promedio de
generacion per capita (GPC) a nivel nacional fue de 0.52 kg/habitante/dia, mientras que en la region
costera se registrd un promedio de 0.51 kg/habitante/dia. No obstante, la caracterizacion de residuos
solidos domiciliarios en el Distrito de Los Molinos revela un GPC de 0.203 kg/habitante/dia, cifra
inferior a los promedios nacionales y regionales. Estos datos sugieren que la gestion de residuos en
el distrito presenta una mayor eficiencia en comparacion con otras zonas.

El examen de la composicion fisica de los desechos sélidos domésticos en el Distrito de Los Molinos
evidencia que la materia organica se erige como el componente predominante, constituyendo el 55.89
% del total. Estos valores se alinean con el promedio documentado en la region costera, lo cual indica
la factibilidad del compostaje como una estrategia eficaz para la administracién de residuos
organicos.

En un estudio relacionado titulado "Implementacion del programa de segregacion en la fuente y
recoleccién selectiva en el distrito de Lurigancho-Chosica[76]" (2016), se encontrd que “el 11% de
los residuos solidos domiciliarios generados por los hogares participantes en el programa fueron
reutilizados en lugar de ser destinados al vertedero”[76]. Aunque esta cifra es menor que la
disminucién mensual del 8.43% calculada en este estudio, sigue siendo significativa y contribuye a
la reduccidn de los residuos solidos en el distrito y en el pais.

En resumen, la implementacidn de un programa de segregacion y recoleccion selectiva de residuos
sélidos en el Distrito de Los Molinos, basado en la participacion de 1,710 residentes encuestados,
tiene el potencial de generar un ingreso mensual promedio de S/. 4,000.00, siempre que se alcance
una eficacia en la segregacién que oscile entre el 75 % y el 100 %. “Esta cifra contrasta con otro
estudio gque estima un ingreso econémico de S/. 1379.79 para 4000 hogares en el distrito de Bagua
(2018) "[77]. La diferencia radica en la mayor cantidad de residuos reutilizables presentes en el
Distrito de Los Molinos, lo que facilita la viabilidad de implementar un programa de segregacién en
la fuente y favorece una gestién mas integral de los residuos sélidos. Por otra parte, la propuesta
disefiada para el plan de segregacion y recoleccién selectiva de residuos sélidos domiciliarios en el
distrito contribuird a mejorar la calidad de vida, alinedndose con los objetivos planteados y abordando
el problema de los residuos sélidos que afecta a otras zonas del Distrito de Ica, las cuales exponen a

los vecinos a riesgos de contaminacién
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V. CONCLUSIONES

Se ha formulado y puesto en marcha un plan orientado a la segregacion en la fuente y a la recoleccion
selectiva de residuos sélidos en el Distrito de Los Molinos. El objetivo primordial de esta iniciativa
es enfrentar los problemas de contaminacion ambiental y contribuir a la mejora de la calidad de vida
de los residentes locales.

Se ha establecido la organizacion y planificacion para la recoleccién selectiva de residuos sélidos
domiciliarios en el Distrito de Los Molinos. Actualmente, no existe un sistema integral de
recuperacion y tratamiento de residuos en la comunidad, por lo que la gestion depende
exclusivamente de la recoleccion diaria y la disposicion final en vertederos.

Los resultados de una encuesta realizada a 160 residentes evidencian una significativa falta de
conciencia ambiental. Una proporcion considerable de la poblacion desconoce las practicas
adecuadas para la segregacion de residuos en el hogar y manifiesta insatisfaccion con los servicios
publicos de saneamiento. Especificamente, el 34.38 % de los encuestados considera que la escasa
participacion vecinal es el principal problema en la recoleccion de residuos sélidos, mientras que mas
del 92.50 % desconoce cOmo segregar correctamente estos residuos en sus viviendas. Ademas, el
43.75 % califica como deficiente el servicio actual de limpieza publica. Por otra parte, el 41.88 % de
los participantes sefiala la necesidad de promover la educacion y la participacion ciudadana, y un
14.38 % considera indispensable incrementar la frecuencia de la recoleccion.

Se proyecta que la implementacion del programa de segregacion y recoleccién selectiva de residuos
s6lidos domiciliarios en el Distrito de Los Molinos genere beneficios significativos. Se estima una
reduccion anual de 4.58 toneladas de residuos, lo que se traduciria en ingresos econémicos
aproximados de S/. 4,000 al afio.

Ademas de los beneficios econdmicos, se anticipa un ahorro considerable en materias primas, una
disminucion en el consumo energético, la reduccion de emisiones de CO: y la conservacion de
recursos naturales esenciales, tales como arboles, agua, petréleo, arena, silice y hierro. Por ejemplo,
se evitaria la tala de 342 arboles y se conservarian 522 m? de agua. Asimismo, se reduciria el consumo
de energia en 23,103 kWh y las emisiones de CO: en 36,256 kg.

El andlisis del plan propuesto, basado en la participacién de 160 residentes, indica que una tasa de
segregacion eficiente entre el 75 % y el 100 % podria generar un ingreso mensual promedio de S/.
4,000. Asimismo, se anticipa una reduccion del 8.43 % en el volumen de residuos solidos
domésticos y una disminucion mensual del 31.6 % en los residuos solidos comerciales provenientes

de fuentes no residenciales.
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VI. RECOMENDACIONES

Es imperativo instaurar un programa holistico para la segregacion en la fuente y la recoleccion
selectiva de residuos solidos en el Distrito de Los Molinos, que incorpore la implicacion activa tanto

del ente municipal como de la comunidad organizativa.

Dado el elevado contenido de materia organica en los residuos del Distrito de Los Molinos, se
aconseja la generacion de fertilizantes organicos a través del proceso de compostaje. Esta iniciativa
no solo optimiza el uso de los residuos sélidos organicos, sino que también posee el potencial de

generar oportunidades laborales dentro de la comunidad.
Las iniciativas continuas de educacion y concientizacion entre los habitantes del Distrito de Los

Molinos son de vital importancia. Estos esfuerzos propiciaran el avance de iniciativas orientadas a la

reduccion de residuos sélidos y a la promocién de practicas sostenibles de gestion de residuos.
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