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RESUMEN 

 

El presente proyecto de tesis tuvo como objetivo Mejorar el servicio de internet mediante fibra 

óptica en los clientes de la empresa GIP WIRELESS & SECURITY E.I.R.L. de la provincia de Ica, 

empresa en la cual laboro y que se pone a disposición para conocimiento de los diversos 

investigadores en el campo de la Infraestructura tecnológica. La metodología utilizada para la 

implementación se basó en las normas reguladoras establecidas por el Ministerio de Transportes y 

comunicaciones y el organismo supervisor del estado OPSITEL. Los resultados de la 

implementación cubrieron las expectativas de la empresa cuyas mediciones se ajustaron a los 

parámetros establecidos, con mejora en las comunicaciones para la prestación del servicio de 

internet para los clientes la misma que se basa en las características de transmisión de la fibra óptica 

en relación la cableada, se logró que la migración arroje el resultado de los 8 DB que establecen que 

la conexión es buena. El estudio concluye que los servicios de comunicaciones son de mayor 

eficiencia que los servicios de comunicación inalámbrica, mejorando el servicio para el cliente. 

Palabras clave:  Comunicación Wireless, Fibra Óptica, Mejor de servicio 
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ABSTRACT 

 

The objective of this thesis project was to improve the internet service through fiber optics in the 

clients of the company GIP WIRELESS & SECURITY E.I.R.L. in the province of Ica, company in 

which I work, and which is made available for the knowledge of the various researchers in the field 

of technological infrastructure. The methodology used for the implementation was based on the 

regulatory standards established by the Ministry of Transport and Communications and the state 

supervisory body OPSITEL. The results of the implementation covered the expectations of the 

company whose measurements were adjusted to the established parameters, with improvement in 

communications for the provision of internet service for customers, which is based on the 

transmission characteristics of the optical fiber in relation to the wired one, it was achieved that the 

migration yields the result of the 8 DB that establish that the connection is good. The study 

concludes that communications services are more efficient than wireless communication services, 

improving customer service. 

Key words: Wireless communication, Fiber Optics, Better service. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

 

Las comunicaciones son una de las actividades que se realizan a diario por todas las personas en el 

mundo. Muchas de estas comunicaciones se realizan por medio de redes sociales por medio de los 

paquetes de datos de los celulares, por redes Wifi en los servicios en casa o en las organizaciones. 

Estas comunicaciones para que sean eficientes y efectivas, requieren que sean de buena calidad. Al 

mismo tiempo la fibra óptica es la más utilizada en las telecomunicaciones y favorecida por 

especialistas” [1]. La creciente población en el mundo hace imprescindibles que estos servicios sean 

de mejor calidad, debido a que el incremento comercial de las empresas obliga al uso de tecnologías 

Red Optica Pasiva con Capacidad Gigabyte, para satisfacer las necesidades de expansión de estas 

empresas para transmitir diversos servicios por un único medio de comunicación optimizando y 

reduciendo el consumo de los recursos de infraestructura [2]. 

Por estas consideraciones las telecomunicaciones se han convertido en el principal medio de 

provisión de comunicación, siendo un eje transversal en las diversas actividades de nuestras vidas, 

tales como personal, familiar, académicas y empresariales, por lo cual hay que asegurar no solo la 

cantidad, sino la calidad del servicio. En tal sentido la red de banda ancha, está orientada a 

incrementar la eficiencia y eficacia de las comunicaciones y mejorar la calidad de vida de las 

personas [3]  

En nuestro país desde el año 2017 Proinversión consiste en esta realidad y necesidad del país, 

anunció la implementación de redes de fibra óptica en ciudades como Lima, Amazonas e Ica [4].  

 

1.1 Antecedentes de la investigación 

Antecedentes Internacionales 

Guerrero Gómez, experiencia práctica en la empresa EME Ingeniería S.A en proyectos de 

tecnología, del área de telecomunicaciones en proyectos de instalación de servicios de conectividad 
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por medio de fibra óptica permitiendo identificar y realizar proyectos con calidad en las diversas 

etapas de esta labor, al mismo tiempo la planificación de los presupuestos para licitaciones de los 

proyectos técnicos [5].  

Martínez, Parra y Peñafiel, en su estudio del diseño de una red de fibra óptica monomodo 

mediante el software OptiSytem, para servicios de video y datos en el sector de Huambaló, en la 

que se determinó los pro y contras de la red que estaba instalada. Se diseño una red de fibra con 

capacidad Gigabyte (GPON). Los resultados de la simulación de la red basados en el usuario más 

próximo y alejado permitieron evaluar diversos parámetros técnicos (tasa de error de bits (BER), 

factor de calidad (Q), la atenuación. Los parámetros se encontraron dentro de los valores de la ITU 

G.984.2 clase C+ [2]. 

Yos Magul, Los problemas del municipio de Patzún, Chimaltenago en relación con las 

comunicaciones de los dispositivos móviles, se plantea la tecnología GPON, muy utilizada 

actualizada por ser soluciones de bajo costo, lo cual ha sido posible el diseño de este tipo de red el 

cual se plantea para la planta externa con el sistema lógico de la municipalidad [6]. 

Figueroa Flores, proyecto destinado al estudio de factibilidad de una red de fibra óptica plástica 

(POF), el estudio parte como necesidad de brindar un aporte académico mediante este medio de alta 

velocidad de comunicación. El diseño de la red fue posible mediante el uso de software libre de 

CISCO Packet Tracet, para el diseño y configuración de simulación [1]. 

Escallón, Ruiz y López, artículo de investigación donde se realiza la simulación de la comparación 

de sistemas de comunicación radio frecuencia (OFDM) y el sistema de red con fibra óptica 

(GPON), para integrar los dos sistemas y determinar el desempeño de la red. Se evaluó los 

parámetros de recepción, magnitud del vector de error (EVM), la señal (SNR), tasa de error bit 

(VER), factor de calidad (Q). los resultados demuestran buena calidad del servicio para los usuarios 

en el kilómetro final. Se demuestra la propuesta [7]. 

Armenta Franco, en sus prácticas preprofesionales se puedo afianzar los conocimientos sobre el 

tema en cuanto a comprobar las conexiones de internet por cable, las mismas que no estaban 

teniendo un adecuado funcionamiento teniendo conexiones deficientes, por la cual se plantea una 

red de fibra óptica y mejorar el servicio [8]. 

Méndez Flores, Proyecto orientado a la implementación de internet mediante fibra óptica en 

Pueblo nuevo Canton el triunfo con la finalidad de dar un adecuado servicio a los diversos usuarios 

como personas naturales, empresas e IE, lo cual nace como una necesidad por la pobre señal del 

servicio debido a la vegetación y distancia. El proyecto fue factible debido a la encuesta realizada a 

los clientes con red inalámbrica que demostraron la problemática. Además de la reducción de los 

recursos para los clientes [9]. 
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Antecedentes Nacionales 

Flores, Paredes, Roldan y Valdizán, investigación orientada al cumplimiento de lo establecido por 

la UNESCO para el 2030 para la educación en el mundo, con lo cual Optical Networks crea un 

modelo para el desarrollo rural del país a través de la educación, proponiendo la implementación de 

redes inalámbricas soportadas por fibra óptica para el acceso a internet [10]. 

Solorzano Silva, la problemática corroborada en la municipalidad distrital de Llamellin – Ancash, 

mediante encuesta a 28 trabajadores en la que el 64.9% consideran que tienen una mala señal de 

internet y un 32.14% que solo la cataloga como regular en los servicios de conectividad que se 

realizan por medio de una antena satelital, motivo por el cual se diseñó una red basada en la 

tecnología de fibra óptica [3] . 

Yupanqui Gonzales, proyecto en la que se realiza la propuesta de una red de fibra óptica para la 

municipalidad distrital de Cajamarquilla de Huaraz, en esta investigación cuantitativa, no 

experimental de corte transversal, resultó de la problemática de las comunicaciones expresada por 

30 trabajadores en las que el 53.30% consideran una mala conexión y un 40% considera solo una 

regular comunicación, por lo cual la propuesta de integrar el sistema de antena satelital 

interconectada con fibra óptica resultaría la más viable [11]. 

Jaime Carrasco, cuya propuesta de implementar conexión por fibra óptica, para el local de 

Leoncio Prado de Chimbote por lo cual se desarrolla el modelo de implementación a fin de mejorar 

las comunicaciones, estudio conto con la información una muestra de 2 administrativos, 2 docentes 

y 2º alumnos del 7mo ciclo de ingeniería de sistemas. Los resultados expresados por el 37.5% no les 

es satisfactorio el cableado de red actual, el 87.50% expreso la necesidad de una red con fibra óptica 

lo que se demuestra en la mejora del servicio de velocidad de la transmisión por este medio [12]. 

Castro Juarez, el trabajo de suficiencia profesional realiza el diseño e implementación de fibra 

óptica en la Universidad Tecnológica con la finalidad de mejorar el uso de las aplicaciones de la 

institución en velocidad, calidad y estabilidad de la conexión de los equipos eliminando el ruido de 

las comunicaciones tradicionales. El trabajo se orientó como primer paso analizar la factibilidad de 

la implementación de fibra óptica en la zona de villa el salvador, por las limitaciones de los 

proveedores para llegar con el servicio a esta zona [13]. 

Rosario, Cuellar, Márquez y Galván, la propuesta de servicio de comunicación en el poblado de 

Choclococha de Huancavelica debido a la no existencia de servicios de comunicaciones. El estudio 

se orienta al diseño y evaluación de comunicaciones por medio de fibra óptica como red principal y 

acceso inalámbrico integrado. El estudio aplicado y experimental, los resultados de los indicadores 
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como el throughput y potencia de recepción en los usuarios dieron un valor mayor al 40% de 

velocidad, y la recepción en la que se superar el nivel de lo equipos validan la propuesta [14]. 

Antecedentes Locales 

La revisión bibliográfica en la fuente de datos de Google académico, No se encontró evidencia de 

estudios que se hayan realizado en la localidad.  

1.2 Realidad problemática 

La empresa GIP WIRELESS & SECURITY E.I.R.L. brinda el servicio de Internet a sectores 

como Tinguiña, Santa Barbara, Tacama, León de Vivero, Urb. El Oasis, etc. Dando una conexión 

vía Inalámbrica, esto indica que, en un lugar determinado se encuentra una base principal que está 

conformada por una torre de aprox. 04 cuerpos donde están instalados las antenas Sectoriales 5.0 

GHz. Y a su alrededor se hace las conexiones con las antenas Mikrotik SXT Lite 5, Antena 

Mikrotik Lhg 5 instalándolas en el techo de cada cliente, con una conexión wifi mediante un router 

y PoE de voltaje para la alimentación de energía y datos para el equipo principal. 

Debido a la menor calidad de la señal con la conexión de tecnología inalámbrica, esta se está 

migrando progresivamente en algunos lugares (Tinguiña, Urb. el Oasis) con la instalación de Fibra 

Óptica, donde se le hace la conexión al cliente desde el poste colocando una caja de distribución de 

Fibra Ftth. Dejando en casa solo un Router Wifi. Esta migración obedece a la necesidad de brindar 

una mejor velocidad al cliente con una conexión cableada de alta calidad como es la conexión de 

fibra óptica. 

 

Fig. 1. Ámbito de influencia del servicio de internet 
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Para lograr este proyecto la empresa GIP ha suscrito un contrato para acceso a internet 

dedicado para mejorar el ancho de banda con la empresa Fiberlux (fiberlux.pe). 

FALLAS QUE SE SURGEN EN EL SERVICIO INALAMBRICO 

✓ Saturación o congestión en los canales de frecuencia que utilizaban los equipos 

emisores y receptores para brindar el servicio de internet. 

✓ La calidad del servicio de internet no era 100% constantes siempre se tenía caídas en 

horas punta. 

✓ No le podía brindar una transferencia de ancho de banda al cliente cuando deseaba más 

megas de subida. 

✓ Costo para una instalación del servicio era muy elevado. 

✓ Vida útil de equipamientos entre 3 a 5 años de ahí se tenía que renovar equipamiento. 

✓ Velocidades ofrecidas eran muy bajas para tener una conexión remota de estudios 

continuos. 

Esta realidad nos lleva a plantearnos la interrogante ¿Cómo beneficia la migración de 

comunicaciones inalámbricas a fibra óptica del servicio de internet en los clientes de la 

empresa GIP WIRELESS & SECURITY E.I.R.L. de la provincia de Ica? 

 

 

1.3 Justificación e importancia 

La empresa implementa el cambio observando que por la situación que se vive a nivel mundial 

el cliente requiere a cada segundo mayor ancho de banda. La tecnología inalámbrica no satisface las 

necesidades para el trabajo remoto, los estudios, y otras actividades del cliente. Por esa razón 

principal se implementa la tecnología Fibra Óptica con mejores prestaciones de velocidad para un 

mejor servicio. Por otro lado, los clientes se han incrementado en gran medida y donde la tecnología 

inalámbrica no estaba cubriendo esa demanda, pero que además repotenciar las bases principales de 

la tecnología inalámbrica involucra una inversión muy costosa. 

Las limitaciones encontradas en la tecnología Inalámbrica son en la transferencia de datos debido al 

limitado ancho de banda donde solo se asegura como mínimo un 20%; sin embargo, en la 

actualidad con la tecnología Fibra Óptica el aseguramiento mínimo del ancho de banda es del 40 %, 

vale decir el doble. 

De otro lado la capacidad máxima de transmisión que se podía pasar por los equipos que se 

colocaban al cliente era máximo 15 MB.  Mientras que con la tecnología basado en fibra óptica se 

puede brindar velocidades de hasta 200 MB.  
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Otro de los factores que justifican su implementación, está relacionado a las limitaciones 

económicas de los clientes que solicitaban las instalaciones inalámbricas por el costo del 

equipamiento del receptor para el wifi que se brinda de 2 maneras, en modo arriendo o modo 

compra. En modo arriendo tiene un costo de 200.00 soles que incluye la instalación total del 

servicio, por un contrato de 6 meses como mínimo (cuando el cliente daba de baja el servicio los 

equipamientos lo recoge el técnico). En modo compra tiene un costo de 350.00 soles, que incluye la 

instalación total del servicio. Al respecto, sobre las instalaciones de la tecnología de Fibra, a un 

costo 0.00 soles con un contrato de 6 meses de permanencia como mínimo. Donde se hace el 

cableado del poste dejando en casa un router wifi para las conexiones inalámbricas internas del 

cliente. 

1.4 Objetivos 

Objetivo General  

Mejorar el servicio de internet mediante fibra óptica en los clientes de la empresa GIP 

WIRELESS & SECURITY E.I.R.L. de la provincia de Ica. 

Objetivos específicos 

1. Migrar los servicios de conectividad de internet de tecnología inalámbrica a fibra 

óptica en la empresa GIP WIRELESS & SECURITY E.I.R.L. de la provincia de Ica. 

2. Mejorar los servicios de conectividad de internet con tecnología de fibra óptica en la 

empresa GIP WIRELESS & SECURITY E.I.R.L. de la ciudad de Ica. 

 

 

1.5 Resumen capitular 
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II. ESTRATEGIA METODOLÓGICA 

 

2.1 Estrategia 

El proyecto siguió una estrategia metodológica de un estudio de investigación aplicado, 

cuantitativa, de nivel descriptivo, de corte transversal, no experimental. 

Para la implementación de las comunicaciones se tomará en cuenta los procedimientos y 

normas establecidas para la implementación de fibra óptica, establecidas en el Ministerio de 

Transportes y Comunicaciones (MTC), según Resolución Ministerial N°368-2011-MTC/03 

[15]. 

Además de los procedimientos regulados por el Osiptel los mismos que se encuentran en el 

ente regulador [16]. 

Las pruebas y mediciones de las señales se realizarán según los estándares de conectividad de 

fibra óptica midiendo dichos valores con los equipos disponibles para esta actividad.  

     

2.2 Descripción de cambio de Tecnología Inalámbrica a Fibra Óptica 

La empresa implementa el cambio observando que por la situación que se vive a nivel mundial 

el cliente consume a cada segundo más ancho de banda. Donde la tecnología inalámbrica no 

satisface las necesidades de trabajo remoto, estudios, etc. Del cliente. Por esa razón principal se 

implementa la tecnología Fibra Óptica. Otra razón es que los clientes aumentaron en un gran 

porcentaje donde la tecnología inalámbrica no se daba abasto. O caso contrario se tenía que 

repotenciar las bases principales donde incluía una inversión costosa. 

Limitaciones encontradas en la tecnología Inalámbrica es en la transferencia de ancho de banda 

el aseguramiento que se ofrecía como mínimo era el 20%, hoy en día con la tecnología Fibra 

Óptica el aseguramiento es del 40 %. La capacidad máxima de transmisión que se podía pasar 

por los equipos que se colocaban al cliente era max. 15 MB.  O en día se puede brindar una 

velocidad de hasta 200 MB.  
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Se encontraba también un impedimento económico a los clientes que solicitaban las 

instalaciones inalámbricas por el costo del equipamiento el receptor y wifi podría brindarse de 

2 maneras, en modo arriendo o modo compra. En modo arriendo tiene un costo de 200.00 soles 

que incluye la instalación total del servicio, por un contrato de 6 meses como mínimo (cuando 

el cliente daba de baja el servicio los equipamientos lo recoge el técnico). En modo compra 

tiene un costo de 350.00 soles, que incluye la instalación total del servicio.  

Brindado una mejor satisfacción al cliente, sobre las instalaciones de la tecnología de Fibra, a 

un costo 0.00 soles con un contrato de 6 meses de permanencia como mínimo. Donde se hace 

el cableado del poste dejando en casa un router wifi para las conexiones inalámbricas internas 

del cliente. 

 

2.3 Implementación de la fibra óptica 

Para la implementación de la fibra óptica en la empresa se trazó el plan de esta implementación 

que incluye lo siguiente:  

2.3.1 Nodos Wireless migren a Fibra Óptica 

En esta etapa se realizará la transformación de las torres WISP de las bases centrales y 

equipamiento de las conexiones de la empresa GIP Wireless & Security a implementar 

la evolución de un nodo principal de fibra óptica. El tiempo estimado de Migración de 

los nodos son de un año, con un costo de inversión de Setecientos mil soles. 

 

 

Fig. 2. Arquitectura de una central WISP 

Fuente: Elaboración propia 
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Fig. 3 Arquitectura de Conexión de Fibra Óptica  

Fuente: Elaboración propia 

 

2.3.2 Unificar Nodos de los Clientes Wireless a Fibra Óptica 

 

La empresa GIP Wireless & Security ofrecía los servicios de Internet bajo el esquema de 

WISP, en las diferentes zonas de la ciudad de Ica, detectando en el transcurso del tiempo 

una nueva necesidad de los clientes. Que requerían mayor ancho de banda para la 

navegación que realizaban. Adquiriendo implementar una nueva Tecnología de Fibra 

Óptica para la transmisión del servicio de Internet a sus Clientes. Brindando así una 

mejor satisfacción de una conexión más estable. El tiempo estimado del cableado que se 

realizara de Fibra hacia los clientes es de dos años, con un costo de inversión de 

Ochocientos mil soles. 

 

Fig. 4.  Conexión del servicio de Internet de la empresa GIP  

La Fig. 4, muestra el servicio de conectividad por medios de sus Torres Wireless a sus 

clientes que están por la zona.   
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Fuente: Elaboración propia 

 

 

Fig. 5. Conexión del servicio de Internet de la empresa GIP por medio de Fibra Óptica 

En la Fig. 5, se muestra el esquema de conexión para los clientes por medio de la nueva 

red por fibra óptica para los clientes que estén por la zona.  

Fuente: Elaboración propia 

 

2.3.3 Unificar Todos los Nodos de Fibra Óptica – Ica 

 

En esta etapa, se realizará la unificación de todos los nodos, que ya tienen fibra óptica 

aun nodo principal que está en Tinguiña, con el fin de que la empresa pueda ofrecer, 

otros servicios a sus clientes o empresas que estén por la zona. El tiempo estimado para 

la unificación se realizará en un año, con un costo de inversión de Ciento Veinte mil 

soles. 

Internet. – La red mundial de computadoras y los servicios que ofrece, permiten a los 

usuarios comunicarse, compartir recursos y acceder a una gran cantidad de información 

desde cualquier parte del mundo. 

Video Tv. - Es una forma de realizar una transmisión televisiva a través de Internet. 
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Fig. 6. Unificación de los nodos 

En la Fig. 6, se muestra los 4 nodos principales que se van a unificar, con las zonas a 

donde se debe migrar los servicios de internet. En este escenario, se incluye la TV IP en 

la migración a una red de fibra por la mejor performance de la fibra en relación con la 

actual. 

 

2.3.4 Formato Cheklist de servicios y equipamiento 

Con la finalidad de darle la legalidad a la migración del cambio de las instalaciones 

actuales se cuenta con un formato para los servicios y equipamiento en la instalación de 

la fibra en los clientes. 
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Fig. 7. Formato del cheklist del servicio y equipamiento instalado en el cliente (1) 
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Fig. 8. Formato del Cheklist del servicio y equipamiento instalado en el cliente (2) 

 

2.4 Migración a fibra óptica 

 

Materiales para la implementación de fibra óptica 

  

Fig. 7. Fibra Óptica Drop 

 

La Fig. 7 muestra la bobina de fibra utilizado para a instalación. La fibra óptica drop se utiliza 

para realizar la conexión final del NAP (del inglés, Network Access Point) hacia la vivienda La 

que se está utilizando es de 1HILO para 2KILOMETROS. 
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Fig. 8 Carro porta bobina 

La Fig. 8 muestra el Carro porta bobina o Racks de fibra utilizado para la instalación. Nos 

permite almacenar de una manera sencilla el drop de la fibra óptica, para poder desplazarlo con 

facilidad por los lugares donde será el recorrido y no tener inconvenientes como el enredado de 

fibra. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 9. Caja NAP (Network Access Point) 

En la Fig. 9 se presenta las características de la Caja NAP. EXISTEN DE 1X8 SUSP Y 1X16 

SUSP. Estas cajas son dispositivos que sirven para distribuir la señal en redes, permitiendo que 

esta señal transite entre la red óptica de alimentación y la red de bajada del usuario Lo que 

están utilizando es de 1x8 susp. 
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Fig. 10. PATCH CORD FIBRA APC 

(Contacto Físico en Ángulo)-VERDE 2 METROS 

Es ideal para para transferencia de DATA + 

MULTIMEDIA (VIDEO) 

 

Fig. 11. PATCH CORD FIBRA UPC (Ultra Contacto 

Físico)-Azul 3 METROS, Es ideal para para transferencia 

de solo DATA. 
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Fig. 12. EMPALMADOR MECANICO DE FIBRA 5 

UNIDADES. No es más que la unión de los dos extremos de 

las fibras en un soporte mecánico 
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Fig. 13. CONECTORES DE FIBRA MECANICOS 10 

UNIDADES. 

Es un conector dúplex que sostiene 2 fibras al mismo 

tiempo, su cuerpo y férula están hechos de polímero. Viene 

en dos versiones macho y hembra, principalmente se utiliza 

con fibras multimodo. 
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Fig. 14. ENFRENTADORES DE FIBRA OPTICA: 10 UNIDADES 

O acopladores, son elementos que permiten unir conectores de fibra óptica entre sí, enfrentando/ 

acoplando sus férulas de tal forma que permiten el paso de la señal. 
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Fig. 15. PATCH CORD CERTIFICADO 1GBPS  

Es un Cable Patch cord 1.5 metros cat. 6 azul certificado, según normativas internacionales, cumple 

todos los requerimientos para transmisiones a 1 GBPS, tiene 4 pares de cable trenzado multifilar 

UTP flexible. Su ensamblaje inyectado y diseño sencillo facilita soluciones de alta densidad. 
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ODF (BANDEJA 

ORDEN DE FIBRA) 

 

 

Fig. 16. UNIDAD DE CONTROL  

En la Fig. 16 se muestra la unidad de control que es donde se realizan las conexiones 

de los codificadores y decodificadores de señal. E aquí donde se procesa y dirige las 

operaciones para tener un buen funcionamiento del servicio de Internet. 
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III. RESULTADOS 

 

3.1 Migración 

Después de la migración de los servicios de internet a nivel de la empresa, la migración hacia 

los clientes se representa a continuación, además de los resultados de las mediciones de la 

instalación de fibra. 

1. Instalación del NAP principal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 17. Instalación del NAP principal de comunicaciones 

 

 

 

 

Caja Nap principal 

para la conexión de 

Fibra Óptica a los 

clientes que se migrara 

a la nueva tecnología 

Antena Inalámbrica 

que brindaba señal del 

servicio de Internet 



22 
 

 

2. Tendido de la Fibra 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 18. Carrete de fibra para instalación 

En la Fig. 18, se cuenta con el carrete de tendido de Fibra. Esta se realiza en el tendido de 

Cable para la migración de los Cliente de Inalámbrico a Fibra Óptica. 
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3. Instalación de los templadores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 19. Instalación de los templadores, para seguridad de la fibra. 

En la Fig.19, con la finalidad de que la fibra no quede colgando o mal instalada, se colocan 

templadores a los Cableados en los postes que están adecuados para llegar a su Caja NAP 

principal de la Fibra Óptica.  
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4. Cortado e instalación de conectores 

 

Fig. 20. Cortadora de Fibra Óptica para la instalación 

La Fig. 20, es una herramienta especializada, que nos brinda una alta precisión de corte de 

fibra óptica de manera exacta y con un acabado limpio y pulido. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 21. Fibra colocada con su conector mecánico 

La Fig. 21, nos muestra la unión del cable de fibra óptica con el terminar del conector 

mecánico que será el encargado de transmitir la señal hasta la caja NAP. 
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5. Pruebas de medición 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 22. Medición de la potencia de la Fibra 

En la Fig. 22, se muestra la medición de Potencia de Fibra para conocer si llegaba toda la señal 

conforme o se había tenío un problema con el cableado al momento de realizar el tendido. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 23. Resultado de la medición 



26 
 

En la Fig. 23, se muestra el resultado de la medición en la que se obtiene -8 dB (Decibelio): es 

una medida Relativa usada en la fibra óptica para expresar: Atenuación, Ganancia y Reflexión, 

por lo que nos indica el que el cableado se está bien instalado y se puede continuar con el 

tendido de la Fibra Óptica. 

 

3.2 Instalación en cliente 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 24. Equipamiento que se le deja al cliente 

En la Fig. 24, nos muestra el router Wifi, para las conexiones internas del servicio de Internet, 

que de cada usuario desea tener dentro de su vivienda. 
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Fig. 25. Documento de Liquidación y conformidad de instalación  

 

En la Fig. 25. Nos muestra el documento que valida la instalación del Técnico, dejando el 

servicio de internet, instalado y funcionando correctamente, también se describe los planes del 

servicio datos que contrata el cliente y a la vez los accesos al servicio contratado. 

 

Recomendaciones que se brindan al cliente: 

✓ Conectar a un estabilizador el router del servicio de Internet. 

✓ No facilitar su contraseña de Internet- Wifi a demasiadas personas. 

✓ Mantener los dispositivos y aplicaciones actualizadas. 

✓ Instala y mantenga al día un buen antivirus en sus dispositivos de Conexión. 

✓ Tener el Router en un lugar adecuado para brindar una buena calidad de señal. 

✓ Navega por URLs con prefijo HTTPS, para su seguridad y así evitar tener vulnerabilidad 

de ataques, virus. 
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3.3 Control y monitoreo del servicio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 26. Programa para la Administración de los clientes. 

En la Fig. 26, nos muestra la herramienta gratuita WinBox, que permite la administración de 

los equipos en las conexiones que se realizan al servicio de internet. 
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Fig. 27. Comprobación de la velocidad de subida y descarga 

En la Fig. 27, se está utilizando una Página web donde mide la velocidad desde un dispositivo 

a un servidor de conexión a internet. 
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IV. DISCUSIÓN 

 

Los resultados de la migración dan como conectividad de la fibra óptica instalada de 8 dB, en 

estudios como los de [2] en la que se cuenta en condiciones normales que es en el rango de 3 a 

7dBm para las pruebas realizadas, además para que no se afecte a los equipos de recepción, se toma 

un balance de potencia y se realiza con la potencia máxima para el equipo de transmisión de 7 dBm. 

Por otro lado en el estudio de [14] en la que se tiene una pérdida en los enlaces que se encuentran en 

el rango de 17,2 a 8,5dB, para un rango de potencia de  6,4715dB de transmisión mínima y de 

15,1715dB para la transmisión máxima. Las consideraciones mostradas dan cuenta de la necesidad 

de mayor velocidad y ancho de banda en las comunicaciones, como lo establece igualmente el 

estudio de [6] en la que se considera a las redes por medio de fibra óptica como el método más 

efectivo para atender estas demandas.  



31 
 

 

 

 

 

 

 

 

V. CONCLUSIONES 

 

Concluida el trabajo de tesis, y con los resultados que se han obtenido, se presentan las conclusiones 

derivadas de los objetivos establecidos en el proyecto de tesis y que se pasan a citar a continuación. 

1. En relación con el primer objetivo específico se logró migrar los servicios de la 

conectividad del internet, pasando de la tecnología inalámbrica a la tecnología de fibra 

óptica, logrando que la migración arroje el resultado de los 8 DB que establecen que la 

conexión es buena. 

2. Con relación al segundo objetivo específico, se logró mejorar los servicios de conectividad 

por medio de fibra óptica que a la fecha la empresa sigue prestando. La mejora se basa en 

las características de transmisión de la fibra óptica en relación la transmisión Inalámbrica. 

3. En base a este cumplimiento, se logra cumplir con el objetivo principal de mejorar el 

servicio de internet en los clientes que tienen la empresa GIP WIRELESS & SECURITY 

E.I.R.L. 

4. En le proceso de migración con la finalidad de tener un resultado optimo en la instalación 

de los conectores de fibra, es importante que el personal dedicado a ello, este especializado 

para evitar una mala conexión del conector con la fibra. 
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VI. RECOMENDACIONES 

 

Dado el tiempo en la que se ha implementado la migración de la red de comunicaciones a fibra 

óptica, a la fecha aún no se consideran recomendaciones a la implementación, pero que 

definitivamente será necesario realizar un seguimiento y control de los servicios de los clientes 

ahora que cuentan con la instalación por medio de la fibra óptica. 
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Anexo 01: Contrato de prestación del servicio 
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Anexo 02: Carta de autorización 
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Anexo 03: Personal que trabaja en la empresa.  
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Anexo 04: Área de atención al Cliente  
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Anexo 05: PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACIÓN DE FIBRA ÓPTICA 

La colocación de cables elevados debe seguir normativas específicas, ya que la fibra óptica 

estará soportada por estructuras eléctricas, algunas de las cuales son de mediana tensión y otras 

de baja tensión. Los conductores deben adherirse a las directrices de la norma 230E1, que 

establece la distancia vertical entre cables y equipos con respecto al nivel del suelo en cruces 

de carreteras, calles, senderos, ríos, entre otros. 
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Generalidades 

El cable de fibra óptica será instalado siguiendo las especificaciones técnicas del fabricante, 

considerando el radio mínimo de curvatura del cable (20 veces su diámetro durante la 

instalación y 10 veces su diámetro durante la operación), así como las cargas máximas 

permitidas de tracción, torsión, compresión o aplastamiento de los cables, incluyendo 

márgenes y parámetros de longitud de vano según el terreno, lo que asegura que el cable se 

instale dentro de los límites aceptables. Dado el tipo de terreno, se emplearán dos métodos de 

instalación: tracción o jalado manual del cable, y tracción mecánica con tensión controlada. 

Para la tracción manual, se pasa el cable de fibra óptica por poleas, siguiendo un procedimiento 

específico. Las poleas para el tendido de cables aéreos se colocan provisionalmente 
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suspendidas o sujetas a postes a lo largo del recorrido del cable. Estas poleas deben cumplir 

con las condiciones mínimas de curvatura (20 x OD para la instalación y 10 x OD para la 

operación) recomendadas por el fabricante del cable de fibra óptica, con diámetros que varían 

entre 10”, 13” y hasta 23”. En los puntos de inicio y fin se utilizarán poleas de mayor diámetro 

para mantener un radio de curvatura adecuado, especialmente en los cambios de dirección. En 

los puntos intermedios, se pueden usar poleas de menor diámetro que sirven como guías para el 

cable, minimizando las curvaturas durante la instalación. Además, las poleas pueden estar 

recubiertas con goma o caucho para reducir la fricción al mínimo cuando el cable pasa a través 

de ellas. 

 

A. Instalación de la fibra óptica 

Previo a la instalación se tiene que realizar lo siguiente: 

La instalación de fibra óptica es fundamental primero comprender las características del tramo 

a implementar. Por lo que se debe seguir los siguientes pasos: 

1. Verificar el tramo en los mapas, identificando los lugares cercanos y las vías de 

acceso. 

2. Realizar un recorrido por la ruta para reconocer el lugar, evaluando la factibilidad de la 

construcción y destacando puntos críticos del tramo. 

3. Comprobar la viabilidad del tendido según el diseño, determinando la ubicación de las 

bobinas de acuerdo con el span. 

4. Si es necesario, ajustar la ruta planificada. 

 

Instalación de la fibra óptica 

Primero, es necesario transportar el cable de fibra óptica (bobina) al área donde se llevará a 

cabo el tendido y marcar los límites de la zona. Las técnicas para el tendido del cable de fibra 

óptica se aplicarán según las dimensiones, distancias entre postes, tamaños de bobinas, 

geografía, condiciones climáticas y la ubicación del tramo (como zonas de difícil acceso, áreas 

cercanas a carreteras y últimas millas), ya que en algunos casos será necesario desenrollar el 

cable de la bobina. 

Si en el proceso de instalación se encuentran zonas de difícil acceso, se debe realizar lo 

siguiente:  

1. Identificar el punto medio del tramo donde se realizará el tendido. 

2. Extraer el cable desde ese punto medio hacia el final en una dirección, desenrollándolo 

desde la parte superior del carrete y formándolo en un diseño en forma de 8. 
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3. Asegurarse de que la cantidad de cable en cada 8 no exceda la capacidad de peso que 

los trabajadores pueden cargar. 

4. Trasladar el cable a lo largo del tramo, donde cada trabajador lleva una parte en forma 

de 8. 

5. El último trabajador coloca el cable en cada estructura y, si se asignó una reserva en 

esa estructura, deja la cantidad correspondiente. Este procedimiento continúa hasta 

completar el tendido. 

 

 

Extracción del cable en forma de 8 

 

Para el caso de las Zonas cercanas a carreteras, se debe seguir los siguientes pasos: 

1. Coloca la porta carrete en un vehículo para proceder con el tendido. 

2. El vehículo avanza de manera gradual, mientras un asistente controla la salida del cable de 

la bobina. 

3. Con la asistencia de al menos tres ayudantes, el cable se acerca a las estructuras, dejando las 

reservas necesarias. 
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Tendido de la fibra óptica 

 

Para el caso del tendido de la fibra en la última milla, se debe proceder de la siguiente manera: 

 

1. Se lleva a cabo la extracción del cable de fibra óptica desde un punto intermedio del 

tramo. 

2. Se colocan las poleas en postes ubicados estratégicamente. 

3. En el extremo del cable se fija una cuerda guía de unos 20 a 25 metros de longitud. 

4. Un miembro del equipo pasa la cuerda guía a través de las acometidas, siguiendo la 

alineación de los postes. 

5. La cuadrilla realiza la tracción de la cuerda guía sin deformar el cable a una velocidad 

normal, hasta que el cable alcance la estructura siguiente. 

6. Se asignará personal en puntos intermedios del tramo para controlar la tracción si esta 

es demasiado alta o para evitar que el cable arrastre por el suelo entre postes. 
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Extracción del cable de fibra óptica 

 

 

 

Tendido de la última milla 

 

Instalación de la ferretería según el diseño, que debe realizarse de la siguiente forma: 

1. En la última estructura donde se completó el tendido, se monta la primera cruceta y se 

coloca el preforme correspondiente. 

2. Los operarios y algunos asistentes de la cuadrilla realizan el flechado con el cáncamo, 

llevando a cabo las maniobras necesarias. 

3. Si el operario encuentra dificultades para instalar el conjunto de anclaje en el poste 

cuando el cable está tensado, se marcará la posición del conjunto, se liberará la tensión 
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del cable y se colocará la ferretería en el suelo antes de volver a tensar el cable para 

fijarlo al poste. 

4. El supervisor debe comprobar que la flecha del cable sea la adecuada y que se ajuste a 

las especificaciones DMS en relación con el suelo y las líneas eléctricas. 

 

 

Flechado del cable de fibra óptica 

 

B. Instalación de herrajes 

B1. Herrajes de retención, para la instalación de los herrajes de retención se debe seguir el 

siguiente procedimiento: 

Para herraje de retención para span 200 (herraje simple) 

1. El preformado debe colocarse directamente sobre el conductor. 

2. Enroscar el preformado alrededor del cable. 

3. Es importante que las marcas de color coincidan; desde ese punto, el preformado debe 

enroscarse hasta el extremo del herraje. 

4. Colocar el guardacabo en el extremo del herraje. 

5. Fijar el guardacabo junto con el herraje a la trompoplatina o abrazadera. 

 

Para herraje de retención para span 600 - 800 (herraje doble) 

1. Las varillas de protección se colocan sobre el cable en la ubicación previamente 

establecida. 
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2. La retención con sus guardacabos se pasa a través de un ojal en un distanciador. 

3. La retención se monta sobre las varillas de protección, dejando aproximadamente 15 

cm desde el borde de las varillas hasta los guardacabos de la retención. 

 

 

Herraje de retención instalado 

 

B2. Herrajes de suspensión 

Para herraje de retención para span 200 (herraje simple) 

1. Identificar el punto medio para la instalación. 

2. Instalar las 4 varillas una por una, asegurando cada extremo hacia el otro. 

3. Usar el centro de la grapa como referencia central, luego cerrar la grapa de aluminio 

alrededor del neopreno hacia arriba, fijando el preformado. 

4. Colocar el tornillo pasante entre el herraje de suspensión y la trompoplatina o abrazadera. 

 

Para herraje de retención para span 600 - 800 (herraje doble) 

1. Identificar el punto medio para la instalación. 

2. Alinear la marca del preformado con la marca del punto medio del cable donde se colocará 

el herraje. 

3. Instalar el preformado, enrollándolo desde el centro hacia los extremos. 

4. Utilizar el centro de la grapa como referencia, luego cerrar las grapas de aluminio alrededor 

del neopreno hacia arriba, asegurando el preformado. 

5. Instalar el tornillo pasante entre el herraje de suspensión y la trompoplatina o abrazadera. 

6. Herraje de suspensión para span 200, 600 A3. 

7. Determinar el punto medio para la instalación. 
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8. Alinear la marca del preformado con la marca del punto medio del cable donde se colocará 

el herraje. 

9. Proceder con la instalación del preformado, enrollándolo desde el centro hacia los 

extremos. 

10. Colocar el neopreno en el punto medio del preformado. 

11. Alinear la marca de las varillas con el punto medio del neopreno y enrollar hacia los 

extremos. 

12. Utilizar el centro de la grapa como referencia central y cerrar las grapas de aluminio 

alrededor de las varillas hacia arriba. 

13. Finalmente, fijar el tornillo pasante entre el herraje de suspensión y la trompoplatina o 

abrazadera. 

 

 

Herrajes de suspensión 

 

C. Amortiguadores 

Los amortiguadores se emplean para reducir las vibraciones eólicas en los tendidos de fibra 

óptica, proporcionando rigidez al conductor. La cantidad necesaria de amortiguadores varía 

según la longitud del vano, en la tabla siguiente se muestra la cantidad de los 

amortiguadores según la longitud que presente el vano. 

 

 

D. Crucetas 

1. Las reservas deben colocarse preferiblemente en los cambios de dirección del tramo, 

en áreas con desniveles, al inicio de vanos largos y en cruces (como vías y ríos). 
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2. Es crucial instalar las reservas en crucetas que no excedan el radio mínimo de 

curvatura del cable de fibra óptica. 

3. El acondicionamiento de las reservas debe hacerse de manera organizada, utilizando 

cintillos para su ubicación. 

4. Se recomienda que las reservas se coloquen separadas aproximadamente por 500 

metros para asegurar el funcionamiento óptimo de la red. 

 

 

Instalación de crucetas 

 

E. Instalación de postes 

Zonas urbanas 

1. Asegurarse de que la instalación no obstruya accesos a viviendas, como puertas o 

entradas a garajes. Se recomienda situar los postes entre las medianeras de propiedades 

vecinas. 

2. Verificar que el poste proyectado respete la distancia mínima de seguridad horizontal 

respecto a las líneas energizadas, conforme al Código Nacional de Electricidad 
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(C.N.E.), incluyendo C.N.E. TOMO IV, C.N.E. Suministro 2001-RM N°366-2001-

ME/VME y C.N.E. Suministro 2011-RM N°214-2011-MEM/DM. 

3. Asegurarse de que los postes no estén demasiado cerca de balcones o ventanas para 

facilitar el acceso y la manipulación de la fibra una vez instalada. Además, se debe 

garantizar que el espacio entre el frente de la propiedad y el poste no obstaculice el 

tránsito peatonal. 

 

Zonas interurbanas 

1. La distancia de instalación desde el eje de la carretera estará determinada por el tipo de 

carretera y si pertenece a una red vial Nacional o departamental. 

2. Asegurarse de que el poste a instalar cumpla con la distancia mínima de seguridad 

horizontal respecto a las líneas energizadas, según el Código Nacional de Electricidad. 

3. Verificar que la ubicación para instalar los postes no esté cerca de árboles o ramas. 

4. La instalación de postes debe llevarse a cabo en un lugar que no interfiera con la 

visibilidad ni el tránsito de personas y vehículos, respetando las directrices del 

Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 

 

 

Delimitación del área de instalación 
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Izado del poste 

 

Empotrado del poste 

 

 

Resane de la vereda 
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Anexo 06:  ESTRUCCTURA DE UN CABLE DE FIBRA ÓPTICA 

La fibra óptica está construida principalmente por los siguientes componentes: 

1. Núcleo: Es la parte central de la fibra, generalmente fabricada con vidrio de alta pureza 

(dióxido de silicio). Su función es transmitir la luz que transporta la información.  

2. Revestimiento: Rodea al núcleo y tiene un índice de refracción ligeramente inferior al del 

núcleo. Este diseño permite la reflexión interna total de la luz, asegurando que la señal se 

mantenga dentro del núcleo durante su transmisión.  

3. Capa de refuerzo: Suele estar compuesta por materiales como aramida (Kevlar) o fibra de 

vidrio, y su propósito es proporcionar resistencia a la tracción y proteger la fibra de 

tensiones mecánicas durante la instalación y uso.  

4. Cubierta exterior: Es la capa más externa, fabricada con materiales plásticos como PVC o 

polietileno, que protege la fibra de factores ambientales como humedad, temperaturas 

extremas y daños físicos. 

Estos componentes trabajan en conjunto para garantizar que la fibra óptica pueda transmitir señales 

de luz de manera eficiente y segura 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estructura Interna de un Cable de Fibra Óptica. 
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Estructura de una fibra óptica en la que se aprecia en la parte central el núcleo de la fibra en la 

segunda etapa el revestimiento y en la tercera etapa el recubrimiento plástico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cable de Fibra Óptica. 
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Anexo 07:  NORMATIVAS Y REGULACIONES EN PERÚ SOBRE FIBRA ÓPTICA 

1. Ley N° 29904 – Ley de Promoción de la Banda Ancha y Construcción de la Red Dorsal Nacional 

de Fibra Óptica 

Objetivos y Propósitos de la Ley N° 29904 

La ley tiene como objetivo principal impulsar el desarrollo, utilización y masificación de la banda 

ancha en todo el territorio nacional, tanto en zonas urbanas como rurales. Busca promover el 

despliegue de infraestructura, servicios, contenidos, aplicaciones y habilidades digitales como 

medio que favorece y facilita la inclusión social y económica de las zonas rurales   

Red Dorsal Nacional de Fibra Óptica (RDNFO) 

La ley declara de necesidad pública e interés nacional la construcción de una Red Dorsal Nacional 

de Fibra Óptica que integre a todas las capitales de provincia en condiciones de competencia. Esta 

red se soportará en infraestructura del Estado, redes de energía eléctrica, redes de hidrocarburo, 

redes viales y de ferrocarriles.  

El Estado promoverá la inversión e implementación de la RDNFO para otorgarla posteriormente en 

concesión, pero manteniendo la titularidad de la infraestructura, con la finalidad de garantizar el 

desarrollo económico y la inclusión social de la población en su conjunto.  

Velocidad Mínima Garantizada 

La ley establece que el Ministerio de Transportes y Comunicaciones debe determinar y actualizar 

anualmente la velocidad mínima para que una conexión sea considerada como acceso a Internet de 

banda ancha. Los prestadores de servicios de Internet deberán garantizar el 70% de la velocidad 

mínima ofrecida en los contratos con los consumidores o usuarios, y establecidas en sus planes 

publicitados en los diferentes medios de comunicación.  

Red Nacional del Estado Peruano (REDNACE) 

La ley contempla que el Estado contará con una red propia para el desarrollo de la sociedad de la 

información y el conocimiento denominada Red Nacional del Estado Peruano (REDNACE), la cual 

tendrá prohibido su uso comercial. Esta red estará formada por el conjunto de conexiones 

disponibles, físicas o virtuales, contratadas solamente por entidades de la administración pública, y 

será la red de acceso para el desarrollo de la Sociedad de la Información y del Conocimiento.  

 Impacto y Beneficios Esperados 
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La implementación de la RDNFO permitirá conectar a 1,530 capitales de distrito (82% de distritos 

del país), a través de una red de telecomunicaciones de alta velocidad, capacidad y confiabilidad. 

Esto beneficiará a alrededor de 4 millones de peruanos, 7,348 instituciones educativas, 3,735 

establecimientos de salud y 566 dependencias policiales, que tendrán al menos una conexión de 

Internet. 

2. Ley N° 31809 – Ley para el Fomento de un Perú Conectado 

Esta ley tiene como objetivo implementar redes de nueva generación para asegurar un servicio 

público de internet de banda ancha fija y móvil con velocidad mínima garantizada, especialmente 

en zonas rurales y de prioritario interés social.  

• Reglamento: El Decreto Supremo N° 003-2025-MTC aprueba el reglamento que desarrolla 

las disposiciones de la ley, estableciendo las condiciones para su implementación efectiva.  

3. Decreto Supremo N° 007-2024-MTC 

Este reglamento promueve la descontaminación ambiental mediante el retiro del cableado aéreo en 

desuso o en mal estado en las zonas urbanas del país, incluyendo las redes de telecomunicaciones. 

Establece disposiciones para la gestión ambiental y seguridad de las personas.  

Plan de Acción y Plan de Calles para el Retiro 

• Plan de Acción: Las empresas concesionarias y proveedores de infraestructura pasiva deben 

presentar ante la Entidad de Fiscalización Ambiental (EFA) un Plan de Acción en un plazo 

máximo de tres (3) meses desde la entrada en vigencia del reglamento. 

• Plan de Calles para el Retiro: Deben presentar ante la municipalidad distrital o provincial 

correspondiente el Plan de Calles para el Retiro, previo al inicio de los trabajos de retiro de 

cableado en desuso o mal estado. 

Criterios de Identificación de Cuadras a Intervenir 

Las empresas deben identificar las cuadras a intervenir considerando criterios como: 

• Existencia de postes con veinte (20) cables o más. 

• Postes inclinados mayor de cinco (5) grados. 

• Cableado colgante con extremos sin conectar. 
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• Cableado con altura inferior a cinco (5) metros sobre la calzada o cuatro (4) metros sobre la 

acera. 

Retiro del Cableado Aéreo en Desuso o Mal Estado 

• Las empresas deben retirar el cableado en desuso o mal estado de su titularidad sin 

necesidad de autorización adicional por parte de la municipalidad. 

• Deben presentar informes de retiro a la EFA a nivel distrital, de forma trimestral, iniciando 

a los seis (6) meses de la vigencia del reglamento. 

Funciones de las Autoridades Locales 

Las municipalidades distritales y provinciales deben: 

• Comunicar a los propietarios de inmuebles y juntas vecinales sobre los accesos y vías que 

serán afectados por los trabajos. 

• Proporcionar información sobre bienes inmuebles del Patrimonio Cultural de la Nación 

ubicados dentro del ámbito de intervención. 

• Supervisar la ejecución del retiro del cableado en desuso o mal estado según lo establecido 

en el Plan de Calles para el Retiro. 

Fiscalización Ambiental 

• El OEFA supervisa a las empresas concesionarias de electricidad en el retiro del cableado 

del servicio de electricidad, y el MTC supervisa a las empresas de telecomunicaciones y 

proveedores de infraestructura pasiva en el retiro del cableado del servicio de 

telecomunicaciones. 

• Las Entidades de Fiscalización Ambiental (EFA) elaboran informes de supervisión que 

contienen el análisis de las acciones de fiscalización del retiro del cableado en desuso o mal 

estado. 

Indicador de Progreso del Retiro (IPR) 

Se define el IPR como el porcentaje de distritos donde se ha culminado el retiro del cableado aéreo 

en desuso o mal estado. 

• Objetivos esperados del IPR: 

o 43% a los 12 meses de iniciado el proyecto. 
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o 71% a los 18 meses de iniciado el proyecto. 

o 100% a los 24 meses de iniciado el proyecto. 

 

4. Decreto Legislativo N° 1247 

Modifica la Ley N° 30477, regulando la ejecución de obras de servicios públicos autorizadas por las 

municipalidades en áreas de dominio público. Incluye disposiciones sobre el reordenamiento o 

reubicación de redes de cableado aéreo, promoviendo prácticas que respeten el patrimonio histórico 

y cultural.  

5. Normas Técnicas Peruanas (NTP) sobre Fibra Óptica 

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) ha aprobado diversas NTP que establecen los requisitos 

técnicos para la fabricación y ensayo de cables de fibra óptica, asegurando su calidad y seguridad. 

•  La NTP-IEC 60332-3-10:2015 especifica los métodos de ensayo para cables eléctricos y de 

fibra óptica en caso de incendio, evaluando la propagación vertical de la llama. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


