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RESUMEN
La presente investigacion tuvo como objetivo principal determinar la influencia de la
evaluacion y disefio del sistema integral de saneamiento basico para beneficio de la
poblacion del C.P. “Las Lomas”- Ocucaje - Ica. La metodologia que se utilizé fue
descriptiva. A través de los antecedentes del problema de investigacion y libros sobre
temas agua y desagiie siendo fuentes confiables, se eligié la mejor alternativa de solucion.
Se desarroll6 la alternativa de solucién del sistema de agua potable para que satisfaga la
demanda de agua de los moradores, compuesta por captacion, linea de conduccidn, red
de distribucion y conexiones domiciliarias para agua. En el disefio de la red de
distribucion se usé el método de Hardy Cross y en el calculo hidraulico de tuberias se us6
la formula de Hazen Williams para hallar las pérdidas de cargas.
Se desarroll6 la alternativa de solucidn del sistema de desagiie, que evacuara las aguas
residuales, compuesta por conexiones domiciliarias para desagiie, red de colectores,
camara de bombeo de desagiies, linea de impulsion de desagiie y colector principal. En el
disefio hidraulico de la red de colectores y colector principal, cada tramo se verifico el
criterio de tension tractiva con un valor minimo de 1 pascal. En el disefio hidriulico de la
C.B.D. se consider6 que el volumen util de almacenamiento permitird un tiempo maximo
de retencidn de 30 minutos de agua residual. El volumen de almacenamiento de agua que
se requiere para atender la demanda de agua es de 309.21 m3. La presion final en la linea
de conduccion es de 16.21 m.c.a. En la red de distribucion la presion menor fue de
11.45 m.c.a. En la red de colectores la tensién tractiva minima fue de 1.07 pascal y el
colector principal la tensidn tractiva minima fue de 11.57 pascal. En el célculo de la
C.B.D. el tiempo de retencién maxima serd de 30 minutos del agua residual. En la linea
de impulsion de desagiie se obtuvo una presion en la tuberia de 119.38 m.c.a.
El disefio y los resultados obtenidos cumplen con las normas vigentes de obras de
saneamiento del Reglamento Nacional de Edificacidon, que al implementarse los sistemas
de agua y desagiie se garantiza el correcto funcionamiento.
Se concluye que los reservorios apoyados existentes, cuentan con la capacidad de
almacenamiento de agua suficiente, para atender las variaciones de consumo de agua de
los moradores y al implementarse el sistema de agua mejoraré la calidad de vida de las
personas. Por tltimo, se concluye que al implementarse el sistema de desagiie se evacuara

adecuadamente las aguas residuales del C.P. “Las Lomas™ hacia la red existente.

Palabras clave: Evaluacidn, agua, reservorio, desagiie y caimara.



ABSTRACT
The main objective of this research was to determine the influence of the evaluation and
design of the integral system of basic sanitation for the benefit of the population of C.P.
"Las Lomas" - Ocucaje - Ica. The methodology used was descriptive. Through the
background of the research problem and books on water and sewage as reliable sources,
the best alternative solution was chosen.
The alternative solution for the drinking water system was developed to meet the water
demand of the residents, consisting of a water catchment, pipeline, distribution network
and household water connections. The Hardy Cross method was used in the design of the
distribution network and the Hazen Williams formula was used in the hydraulic
calculation of the pipes to find the head losses.
The alternative solution for the sewage system was developed, which will evacuate the
wastewater, consisting of house connections for sewage, collector network, sewage
pumping chamber, sewage impulsion line and main collector. In the hydraulic design of
the collector network and main collector, each section was checked for the tractive stress
criterion with a minimum value of 1 pascal. In the hydraulic design of the C.B.D. it was
considered that the useful storage volume will allow a maximum retention time of
30 minutes of wastewater. The volume of water storage required to meet the water
demand is 309.21 m3. The final pressure in the pipeline is 16.21 m.c.a. In the distribution
network the lowest pressure was 11.45 m.c.a. In the collector network the minimum
tractive voltage was 1.07 pascal and the main collector the minimum tractive voltage was
11.57 pascal. In the calculation of the C.B.D. the maximum retention time of the
wastewater will be 30 minutes. In the sewage impulsion line, a pressure of 119.38 m.c.a.
was obtained in the pipe.
The design and the results obtained comply with the current standards for sanitation works
of the National Building Regulations, which guarantee the correct operation of the water
and sewage systems when implemented.
It is concluded that the existing supported reservoirs have sufficient water storage
capacity to meet the variations in water consumption of the residents and that the
implementation of the water system will improve the quality of life of the people. Finally,
it is concluded that the implementation of the drainage system will adequately evacuate

the wastewater from "Las Lomas" to the existing network.

Key words: Evaluation, water, reservoir, drainage and chamber.
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INTRODUCCION

El C.P. “Las Lomas” cuenta con un sistema precario de agua y desagiies, por
razones de expansion urbana del distrito de Ocucaje, pero el distrito si cuenta con sistema
de agua potable y sistema de desagiie con arrastre hidraulico, por lo cual se desarrollara
la alternativa de solucién que se complementard con el sistema existente, para que
conlleve al desarrollo y mejore la calidad de vida de las personas.

Por medio de los antecedentes se determinara la mejor alternativa de solucion para
el abastecimiento de agua potable y la evacuacion de las aguas residuales. Por lo tanto, se
realizara una evaluacion de la infraestructura existente que permita satisfacer la demanda
de agua. De igual manera se evaluara la viabilidad de descargar el agua residual a la red
existente a fin de determinar la alternativa de solucién para la evacuacion de las aguas
residuales del C.P. “Las Lomas”. A fin de desarrollar los trabajos de la evaluacion y del
problema existente se realizara las entrevistas a los moradores y autoridades responsables
del servicio de SEMAPO (servicio municipal de agua potable de Ocucaje).

Con la contrastacion de hipétesis se determinard que, al implementarse el sistema
de agua potable, mejorara la calidad de vida de los moradores del C.P. “Las Lomas” —
Ocucaje — Ica. Asimismo, se determinara que al implementarse el sistema de desagiie se
evacuara adecuadamente las aguas residuales del C.P. “Las Lomas”, hacia la red existente
de alcantarillado. La metodologia que se utilizara serd descriptiva y los procesamientos
de la informacién sera de forma manual.

En la presente investigacion se desarrollard seis capitulos que se indican: En el
Capitulo I, se desarrollara el Marco tedrico, que comprende los antecedentes del problema
de investigacion, bases tedricas de la investigacion y el marco conceptual. En el capitulo
II, se desarrollara el planteamiento del problema de investigacidén, que comprende la
situacién problematica, la formulacién de problemas, la delimitacién del problema,
justificacion e importancia de la investigacidn, los objetivos de investigacion, las
hipotesis y variables de investigacion. En el capitulo III, se planteard la estrategia
metodoldgica/metodologia de investigacién, que comprende tipo, nivel y disefio de
investigacidn; poblacion y muestra de investigacion. En el capitulo IV, se desarrollara las
técnicas e instrumentos de investigacion, que comprende las técnicas de recoleccion de
datos, los instrumentos de recoleccion de datos y las técnicas de procesamiento de datos,
analisis e interpretacion de resultados.

En el capitulo V, se desarrollara la presentacion, interpretacion y discusion de los

resultados. En el capitulo VI, se desarrollard la comprobacién de la hipétesis mediante la
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contrastacion de hipdtesis. Finalmente se presentan las conclusiones, recomendaciones,

bibliografia y anexos.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
1.1. Antecedentes del problema de investigacion.
1.1.1. Antecedentes a Nivel Internacional.

Considerando la investigacidon que, Viteri (2012) sefiala en la tesis titulada
“ESTUDIO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA
EVACUACION DE LAS AGUAS RESIDUALES EN EL CASERIO EL
PLACER DE LA PARROQUIA RIO VERDE DE LA PROVINCIA DE
TUNGURAHUA?”, tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil por la Universidad
Técnica de Ambato — Ecuador, tiene por objetivo principal, determinar un apropiado
estudio y anélisis del sistema de evacuacion de aguas residuales para poder expulsar
dichas aguas del Caserio El Placer de la parroquia Rio Verde del Cant6n Baiios de la
provincia de Tungurahua cumpliéndose el objetivo. La metodologia de la investigacion
fue descriptiva, asimismo, se concluyd que el Caserio “El Placer”, al momento carecen
de un sistema de alcantarillado sanitario que facilite la evacuacién de las aguas
residuales provenientes de las multiples y variadas actividades de los habitantes del
sector.

1.1.2. Antecedentes a Nivel Nacional.

Considerando el estudio de investigacidon que, Rojas (2005) sefiala en la tesis
titulada ~ “EVALUACION DE  FACTIBILIDAD TECNICA DE
REHABILITACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DEL C.P. SAN ISIDRO — IMPERIAL - CANETE”, Tesis
para obtener el titulo de Ingeniero Civil, por la Universidad Nacional “San Luis
Gonzaga” — Pert, tiene por objetivo un apropiado estudio de investigacién que permita
contar para el abastecimiento de agua para el consumo humano y la evacuacion de los
desagiie de los sistema de agua y desagiie para el C.P. San Isidro — Imperial - Cafiete
de la provincia de Caifiete.

La metodologia que se us6 en la presente investigacion fue descriptiva. Se
concluy6 que, en el distrito de Chipao, al momento carecen de un sistema de integral
de saneamiento basico eficiente que facilite el abastecimiento de agua para el consumo
humano y la evacuacion de las aguas residuales provenientes de las actividades de los

habitantes del distrito.
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1.1.3. Antecedentes a Nivel Local.

En la investigaciéon que, Altamirano (2014) sefiala en la tesis titulada
“RENOVACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL
CENTRO POBLADO LUJARAJA - SANTIAGO - ICA”, Tesis para obtener el
titulo de Ingeniero Civil, por la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga” — Perd, tiene
por objetivo un apropiado estudio de investigacion para y el abastecimiento de agua
para el consumo humano y evacuacién del desagiie del sistema de agua y sistema de
desagiies para el C.P. Lujaraja de la provincia de Ica, teniéndose como resultado, haber
logrado el objetivo. La metodologia de investigacion que se uso fue descriptiva y se
concluy6 que en el C.P. de Lujaraja, distrito de Santiago, al momento carecen de un
sistema de integral de saneamiento bésico eficiente que facilite el abastecimiento de
agua para el consumo humano y la evacuacion de las aguas residuales provenientes de
las actividades de los habitantes del centro poblado.

1.2. Bases tedricas de la investigacion.

Sistema de agua potable.

Linea de conduccion.

Esta linea de conduccidn se disefia con la finalidad de conducir el caudal maximo
horario (Qmh). Considerando un solo didmetro para la tuberia planteando alternativas
desde un punto de vista econémico, en el calculo de perdida de cargas se usa la ecuacién
de Hazen Williams; la presion final obtenida del disefio estuvo entre el rango permisible
de: Presion minima 10 m.c.a. y presiéon maxima de 50 m.c.a. Se desarrolla los calculos
hidriulicos, considerando lo siguiente:

a.- Carga Disponible.

La carga disponible viene representada por la diferencia de elevacion entre la

obra de captacion y el reservorio (Agiiero, 1997, p. 53).
b.- Gasto de Disefio.

En la norma OS. 010 (captacion y conduccion de agua para consumo humano)
indica que, en la conduccion la estructura deberé tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario, ya que este caudal serd entregado a un reservorio o
tanque de almacenamiento, en este estudio el caudal serd entregado a la red de
distribucion por ello el caudal de disefio sera el caudal maximo horario (Qmbh).

c.- Clase de Tuberia.
La clase de tuberia a seleccionarse estaran definidas por las méximas presiones

que ocurran en la linea representada por la linea de carga estatica.

15



Para la seleccion se debe considerar una tuberia que resista la presion més
elevada que pueda producirse, ya que la presion maxima no ocurre bajo condiciones
de operacion, sino cuando se presenta la presion estética, al cerrar la valvula de control
en la tuberia (Agiiero, 1997, p. 54). A continuacion, se presenta la tabla 1 donde se
indican las clases de tuberias comerciales de PVC-ISO 1452.

Tabla 1
Clase de tuberias de PVC.

Clase (m) Serie Presion Nominal (bar)
5 20.0 5

7.5 13.3 7.5

10 10.0 10.0

15 6.6 15.0

Fuente: Norma Técnica Peruana NTP-ISO 1452.
d.- Diametro.

En el didmetro se tiene como referencia el mdximo desnivel en toda la longitud
del tramo, la conduccion de las velocidades minimas y velocidades méximas dependen
del tipo de material de la tuberia a usar en el disefio.

e.- Linea de Gradiente.
La linea de gradiente hidraulica (LGH) indica la presion de agua a lo largo de la
tuberia bajo condiciones de operacion (Agiiero, 1997, p. 56).
f.- Pérdida de Carga.
La pérdida de carga es por friccion, que se produce por la fuerza de rozamiento en
la superficie de contacto entre el fluido, la tuberia y accesorios. (Agiiero, 1997, p. 56).
Para el célculo de la perdida de carga se usara la férmula de Hazen y Williams.
Hf= 10.674 % Q 1852 % ) 486 % ¢ 18525 |
Donde:
Hf: Perdida de carga unitaria (m/m).
Q: Caudal (m%/s).
D: Diametro de la tuberia (m).
C: Coeficiente de fricciéon de Hazen — Williams.
L: Longitud (m).
A continuacién, se presenta la tabla de Coeficientes “C” para los diferentes

materiales.

16



Tabla 2

Coeficientes de friccion “C” en la formula de Hazen Williams.

Tipo de Tuberia “C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido dictil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC). 150

Fuente: Norma OS.050 Redes de distribucion de agua para consumo humano.
Red de distribucion.

Para el disefio de la red de distribucion se usa el sistema mallado, porque la
superficie del terreno y la distribucion de las viviendas en las manzanas permitié formar
un circuito compuesto por cinco nudos. Para el andlisis hidraulico se usara el método de
Hardy Cross, considerando el caudal maximo horario (Qmh), de igual manera se usara la
ecuacion de Hazen Williams usando el coeficiente “C” para PVC. Los didmetros de la
tuberia a usar en el disefio deberdn garantizar la presion adecuada para el correcto
funcionamiento. Para el disefo se considera lo siguiente:

1. Periodo de diseiio.

Por ser una poblacién urbana, el tiempo de vida ttil de los sistemas de agua y
alcantarillado sera de 20 afios, adicional al periodo de disefo se le agrega 2 afios para el
financiamiento y ejecucidn de la obra.

2. Estimacion de la poblacion de diseiio.

Al no contar con la informacién de la poblacion actual, realice un censo
poblacional que me permiti¢ determinar la densidad poblacional que multiplicado con el
nimero de viviendas se obtuvo la poblacion actual. Para calcular la poblacién de disefio

use el método analitico de crecimiento aritmético y su férmula es:

)

r*t
100

Pa=Pi (1 +
Donde:

P4: Poblacion futura o de disefo (habitantes).
P;: Poblacién inicial (habitantes).

r: Tasa de crecimiento poblacional (%).

t: Periodo de disefio (afios).
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3.

Dotacion de agua
Captacion.

La Municipalidad del distrito de Ocucaje cuenta con dos reservorios apoyados
el N° 1 con capacidad de 400 m? y el N° 2 con capacidad de 600 m?, ambos reservorios
estdn separados a una distancia de 8 m. El volumen de almacenamiento de agua que
requiere el C.P. “Las Lomas” para satisfacer la demanda de agua se calculara con la
siguiente formula:

Va=Vru+ Ve + Vr

Donde:

Va: Volumen de almacenamiento.
Vru: Volumen de regulacion horaria.
Vcr: Volumen contra incendio.

Vr: Volumen de reserva.

Se evaluara si los reservorios apoyados cuentan con la capacidad de satisfacer
la demanda de consumo de agua durante la variacion horaria para el C.P. “Las Lomas”,

para luego proyectar la captacion.

Figura 1

Vista de los reservorios apoyados de la Municipalidad del distrito de Ocucaje.

El tesista muestra los dos reservorios para garantizar el funcionamiento

hidraulico del sistema de agua potable.
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Figura 2

Vista del reservorio Municipal de Ocucaje N° 2 - 600 m?.

Este reservorio N°2 con capacidad de 600 m? de agua, ser4 el indicado para
atender las variaciones de consumo de agua en el sistema de agua potable proyectado
para los moradores de las “Lomas”.

Para calcular la poblacién de disefio se usard el método analitico de crecimiento

aritmético y su férmula es:

)

r*t
100

Pa=P;i (1 +
Donde:

P4: Poblacién futura o de disefio (habitantes).

P;: Poblacién inicial (habitantes).

r: Tasa de crecimiento poblacional (%).

t: Periodo de disefio (afios).

Se muestra la carta N° 047-2019-ANA-AAA-CHCH-ALALL, en el cual
informa que la Municipalidad Distrital de Ocucaje le pertenece tres pozos y se
encuentran en el sector de Paraya. Los pozos IRHS 142 y 188 actualmente no estan
funcionando y el pozo con codigo IRHS 263, si cuenta con licencia otorgada mediante
Resolucién Directoral N° 105 ANA-AAA-CH.CH., actualmente se encuentra
operando para brindar agua para la poblacion de Ocucaje y produce un caudal hasta

Q=32LJs.
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Figura 3
Vista del pozo IRH 263 ubicado en el sector de Paraya.

Caceta de bombeo del Pozo 263, mediante el cual se abastece de agua potable

al distrito de Ocucaje.

Se considera la dotacion de 150 L/hab/d, aunque esta por debajo de la dotacion

indicada en la norma OS.100 Consideraciones basicas de disefio de infraestructura

sanitaria del Reglamento Nacional de Edificaciones, pero que satisface la demanda y

da buenos resultados.
4. Determinacion de los caudales de diseno.
a) Caudal promedio:

Se obtiene de la siguiente formula.

Q __ Dot+Pgy
P~ 86400

Donde:
Qp: Caudal Promedio (L/s).
Pg4: Poblacion de diseiio (hab.).
Dot: dotacion (L/hab por dia).
86400: Segundos que tiene un dia.
b) Caudal maximo diario:
Este caudal se obtiene por la siguiente féormula:
Qma. = Qp * K
Donde:
Qma: Caudal maximo diario(L/s).

Qp: Caudal promedio(L/s).

K: Coeficiente de caudal maximo diario (adimensional).
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c) Caudal maximo horario:
Su férmula se expresa en:
Qmn. = Qp x K2
Donde:
Quh. = Caudal maximo horario.
Qp: Caudal promedio(L/s).
K3: Coeficiente de caudal maximo horario (adimensional).
Aspecto Principal en el disefio:
S. Presion:

La red de distribucion debe tener resistencia y presion para que su funcionamiento
sea de manera eficiente. De acuerdo a la norma Obras de Saneamiento OS. 050 Redes de
distribucién de agua para consumo humano, indica que la presion estitica serd como
maximo 50 m en cualquier punto de la red y la presion dindmica minima sera de 10 m.
Conexiones domiciliarias para agua potable.

En este estudio de Tesis se realizard la conexion predial simple, porque servira a
un solo usuario, la conexién estard compuesta por un elemento de toma, tuberia de
conduccién, elementos de control, caja, marco, tapa y medidor.

Sistema de desagiie.

Conexion Domiciliaria para desagiie.
Las conexiones prediales de desagiie son fundamentales en el sistema de desagiie
que tiene por finalidad conducir el agua residual proveniente de las conexiones

intradomiciliaria hasta el colector local. La conexidn estard compuesta por:

. Una caja de registro, por lo que el marco y tapa serd de concreto vibrado.
. Tuberia de descarga, se considera una pendiente minima de 1.5%.
. Elemento de empotramiento, se hara el uso de una cachimba, incluye una rejilla

para evitar que materiales como vidrio, trapos, plasticos etc. Ingresen a la red colectora
que podria generar obstrucciones.
Red Colectora.

En el disefio de red de colectores se tendra en cuenta que cada tramo de la red,
debera ser analizado por la tension tractiva para asegurar que se produzca la autolimpieza
y evitar sedimentacidn en las tuberias. Se trazard una red de colectores en el centro de
cada avenida o calle; asumiendo un didmetro minimo en las tuberias pero que cumpla con

los parametros de disefio.
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Las tuberias seran instaladas con el recubrimiento minimo, teniendo en cuenta la
pendiente de disefo. En el trazado se considera un solo colector en cada calle ya que estas
tienen un ancho menor a 20 m. En lared de colectores se instalardn buzones que serviran
para la limpieza de las tuberias; estos buzones se instalaran en el comienzo de toda red,
cuando se presenten intersecciones, para cambios de direccion en la red y se colocaran a
una distancia maxima en funcién al didmetro. Para el disefio considero los siguientes
caudales:

. Caudal final contribuyente:

Su férmula es la siguiente:

Qur=C* (e

Donde:

Qpcr: Caudal final contribuyente (L/s).

C: Coeficiente de retorno (adimensional).

Dot: Dotacién (L/s).

P4: Poblacién de disefio(hab).
o Caudal final:

Su férmula se expresa en:

Qr = Ko™ Qper

Donde:

Qs : Caudal final (L/s).

Ko>: coeficiente de caudal maximo horario (adimensional).

Qpcs: Caudal promedio (L/s).

Los parametros para el disefio de la red colectora son los siguientes:

a) Caudal de diseno.

Se halla el caudal en cada tramo, multiplicando el caudal unitario por la longitud
del tramo, luego este caudal es verificado con el caudal inicial donde, el caudal de
disefio debe de ser> 1.5 L/s.

b) Pendiente.

La pendiente del colector es calculada y se compara con la pendiente minima,

la pendiente que se usard en el disefio sera > 0.455%.
) Diametro.
Se usard un didmetro comercial minimo, que cumpla con los pardmetros de

disefio.
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d) Caudal a tubo lleno.
Para este caudal se usa la férmula de continuidad.
Qo=A¢*Vp
Donde:
Qo= Caudal a tubo lleno (m?¥/s).
Ag= Area (m?).
Vo= Velocidad (m/s).
Para la velocidad se usa la férmula de Manning.

v = 1xRp2/3xg1/2
n

Donde:
V: Velocidad (m/s).
n: Coeficiente de rugosidad (adimensional).
R: Radio hidraulico (m).
S: Pendiente (m/m).
e) Relacion de caudales.

Se hace la relacion del Caudal de diseiio (Qq4) con el Caudal a tubo lleno (Qg)
con el valor que se obtiene se ingresa a la tabla de elementos hidraulicos proporcionales
que permite hallar el tirante y la velocidad real.

f) Velocidad Critica

Se calcula la velocidad critica (V) que luego serd comparada con la velocidad
final (Vf):

e Si la velocidad final (Vf) es inferior que la velocidad critica (Vf), el tirante de agua
debe ser < 75 % del diametro del colector.

e Si la velocidad final (V) es superior a la velocidad critica (V,), el tirante de agua
debe ser el 50 % del didmetro del colector.

La Velocidad critica, se calcula con la siguiente formula:

V=6*/Rxg

Donde:

R: Radio hidraulico (m).

g: Aceleracion de la gravedad (m/s?).

El radio hidraulico para tuberias con seccién parcialmente llena, se calcula con la

siguiente expresion:

)

_D 360 sen 6

R= 4(1_ 210
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©=2 arcos (1 -

Figura 4

Tuberia parcialmente llena.

2xh
D

)

Fuente: Guias del OPS/CEPIS/05.169.

g) Tension tractiva.

Cada tramo sera verificado por la tension tractiva, con un valor minimo de 1

Pascal. Se calcula con la siguiente expresion.

Donde:

T: Tensio6n tractiva (Pa).

y: Peso especifico del agua (kg/m?).

g: Aceleracion de la gravedad (m/s?).
R: Radio Hidraulico (m).
S: Pendiente de la tuberia (m/m).

h) Recubrimiento minimo.

Se considera el recubrimiento minimo de 1 m a partir del lomo de la tuberia, en

las calles y avenidas para evitar posibles roturas de tuberias a causa de las sobrecargas

de los vehiculos.

Figura 5

Seccion transversal de tuberia.

COTA CLAVE

COTA LOMO

COTA BATEA (

ESPESOR DE
TUBERIA

COTA FONDO

Fuente: Sanchez,

John.

(2018).  Cotas

de

tuberia.

[imagen].

Recuperado

de

http://repository.udistrital.edu.co/bitstream/11349/14215/2/SanchezAvellanedaJohnEdisonAnexo-1.pdf.
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Colector Principal.

El colector principal tendra la finalidad de conducir el caudal de bombeo hasta el
buzén de la red existente de alcantarillado, considerando que el didmetro de la red
existente es de DN 250 mm. Para el disefio hidraulico se usaran los mismos criterios
metodoldgicos que se emplearan para el cilculo de la red de alcantarillado.

Figura 6
Vista Bz 137 proyectado y Bz existente.

Bz. Proyectado e 48l »

Se visualiza el punto de entrega, que sera el buzdn existente donde se descargara
el agua residual.
Camara de Bombeo de desagiies.
Diseifio hidraulico.

Se desarrolla teniendo en cuenta los caudales minimos y los caudales maximos.
Ya conocidos los caudales se puede hallar el coeficiente de caudales (K). Se asumira el
periodo minimo y el periodo maximo de retencion del agua residual en la cimara, donde
el valor del periodo Méaximo de retencidn, no debe de ser superior de 30 min. Conocido
los tiempos de retencion se podra hallar el coeficiente de periodos (a) y Luego se calculara
el volumen util de la Camara. Posteriormente se dimensionaré la cAmara de bombeo de
desagiie que sera de forma circular considerando: El nivel de llegada del colector, el radio
de la cdmara, el borde libre, altura del agua; obteniendo posteriormente la altura total de
la C.B.D. Finalmente se calculara el caudal de bombeo (Qy), verificando que sea mayor
que el caudal méximo.

Caudales a usar en el disefio hidraulico:
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Caudal minimo:

Qmin= Qp + Qi * K3

Donde:

Qmin: Caudal minimo.

Qp: Caudal Promedio contribuyente final (L/s).

Qi: Caudal de infiltracién (L/s).

K3: Coeficiente de caudal minimo horario (adimensional).
Caudal maximo:

Qmax=Qp + Qi * Ko

Donde:

Qax: Caudal maximo.

Qp: Caudal Promedio (L/s).

Qi: Caudal de infiltracion (L/s).

Ka>: Coeficiente de caudal maximo horario (adimensional).

Los coeficientes se determinan en:

Coeficiente de caudales (K).

K: Qmax.

Qmin.
Coeficiente de periodos (a).

a:Tméx.

Tmin.

Disefo estructural.

Se hace el predimensionamiento donde se verifica que el peso total de la C.B.D.

no debe exceder la capacidad portante del suelo. En el disefio de la losa de techo, se

considera la condicion de que la losa estard apoyada en sus extremos, considerando la luz

de disefio, desde los ejes de cada muro en que estard apoyada. En el disefio del muro,

considero la condicién en que la C.B.D. estard vacia y que solo actuard la presion de

suelo, por el cual el momento méaximo se hallara por tablas de coeficientes. Para el disefio

de la losa de fondo, considero la condicidn que las cargas que actian son el peso del agua

residual y el peso propio de la losa de fondo. Para el disefio estructural considerd lo

siguiente:

Concreto armado f..= 210 kg/cm?.
Acero de refuerzo fy=4200 kg /cm?.

Peso especifico del concreto armado = 2.40 ton/m°.

26



. Peso especifico del agua servida = 1.040 ton/m>.

. El recubrimiento serd de 5 cm y el espesor minimo del muro de concreto armado
sera de 30 cm (recomendacion del ACI 350 — 89).

Linea de Impulsion de desagiie.

Se realizard el disefio hidraulico con la finalidad de conducir el caudal de
bombeo (Qp). Con la ecuacion de Bresse se calculara el diametro tedrico, que en base a
este didmetro se asumird un didmetro comercial, planteando alternativas desde un punto
de vista econémico.

Luego se verificara la condicion de: La velocidad minima (Vi) es inferior que
la velocidad en linea (V). Por tltimo, se calculara el golpe de ariete, donde la presion
total en la tuberia debe ser menor que la presion de trabajo de la tuberia.

Equipo de Bombeo.

Para la seleccion de la potencia de la bomba se calcularé la altura dindmica total
(HDT), considerando la altura geométrica, la pérdida de carga local y las pérdidas de
carga por friccion. Para el célculo de perdida de cargas por friccion se usara la ecuacion
de Hazen Williams. Para calcular la potencia de la Bomba, va a considerarse el Caudal
de Bombeo (Q}) y una eficiencia del equipo de bombeo (n).

1.3. Marco Legal.
. Norma OS.010 Captacion y conduccion de agua para el consumo humano del
Reglamento Nacional de Edificaciones (enero 2020).
. Norma OS. 050 Red de distribucion de agua para el consumo humano del
Reglamento Nacional de Edificaciones (enero 2020).
. Norma OS.070 Red de aguas residuales del Reglamento Nacional de
Edificaciones (enero 2020).
. Norma OS.080 Estaciones de bombeo de aguas residuales del reglamento nacional
de edificaciones (enero 2020).
. Norma OS.100 Consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria del
Reglamento Nacional de Edificaciones (enero 2020).
1.4. Marco conceptual

e Evaluacion de la Problematica en el sistema existente.

Examen integral del sistema integral de agua potable y desagiies existentes,
que permita determinar los aspectos técnicos, situacidon operacional y conclusiones,

para mejorarlos en beneficio de la poblacidn.
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e Sistema integral de Agua potable.

Se entiende como el conjunto de infraestructuras publicas de saneamiento
basico que comprenden alguno de los elementos siguientes:

Obra de captacion, conduccién, almacenamiento, linea de aduccidn, red de
distribucién con conexiones domiciliarias. en las mejores condiciones, compatibles
con el mantenimiento del medio ambiente, particularmente en lo que se refiere al
recurso hidrico.

e Sistema integral de desagiies

Se entiende como el conjunto de infraestructuras publicas de saneamiento
basico que comprendan los elementos siguientes:

Red de colectores locales, colector principal, cimara de bombeo de desagiies,
linea de impulsién de desagiies, emisor, estaciones de tratamiento de las aguas
residuales y disposicion final.

e Localidad Urbana

Localidades en que su poblacién sea mayor a 2000 habitantes.
e Linea de conduccién.

Tramo de tuberia que permite transportar agua desde una cota superior a
otra inferior, en el presente caso comprendia entre la captacion hasta la red de
distribucion.
¢ Red de distribucién agua para el consumo humano.

Es el conjunto de instalaciones que la empresa de abastecimiento tiene para
conducir desde el punto de almacenamiento hasta hacer llegar el suministro al cliente
en unas condiciones sanitarias que satisfagan sus necesidades.

e Conexion domiciliaria para agua potable.

Comprende la unioén fisica, que comprende la instalacion de tuberia y
accesorios, entre la red de distribucién de agua potable y el limite de propiedad del
predio a través de una tuberia que incluye la caja de control y su medidor.

e Conexiones prediales para desagiie.

Comprende el conjunto de elementos sanitarios que serdn instalados teniendo
como finalidad la evacuacion de las aguas residuales de cada vivienda.
¢ Red de colectores.

Se denomina colector al conducto del alcantarillado en el que vierten

sus aguas de una conexion domiciliaria.
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e Camara de bombeo de desagiies.

Es una estructura de concreto armado para la recoleccion y bombeo de los
desagiies, que no pueden ser evacuados por gravedad a otro punto de la red de
colectores o una planta de tratamiento.

e Criterios de Disefio:

Conjunto de datos para las condiciones finales e intermedias del disefio que
sirven para el dimensionamiento, calculos hidraulicos de los diferentes componentes
de un sistema integral de abastecimiento de agua potable y desagiie.

e Arrastre hidraulico.

Fuerza de traccion que se generan en los colectores por los desagiies para la
evacuacion de las excretas, garantizando su evacuacion.
e Tension Tractiva:

Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento por gravedad en
la tuberia de alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el material depositado.
e Agua Residual Doméstica:

Agua de origen doméstico, comercial e institucional, que contiene desechos
fisiologicos y otros provenientes de la actividad humana.

e Efluentes de los desagiies.

Desechos resultantes de procesos del consumo humano.
e Manejo de aguas residuales:

Conjunto de obras de recoleccion, tratamiento, disposicién y acciones de
operacidn, monitoreo, control y vigilancia con relacién a las aguas residuales.
e Enfermedades diarreicas.

Son infecciones del tracto digestivo ocasionadas por bacterias, virus o
parasitos, cuyo principal sintoma es la diarrea. Esto es, la deposicién 3 o mas veces al
dia de heces sueltas o liquidas.
¢ Contaminacion ambiental.

Es la presencia de impactos negativos para la poblacién que irrumpen en la
composicion de los elementos naturales, como el agua, el suelo y el aire.

e Descarga controlada:

Regulacion de la descarga del agua residual cruda, segiin pardmetros de

disefio, que permita eliminar las variaciones extremas de caudal y calidad en una

planta de tratamiento.
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CAPITULO II
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGA CION
2.1. Antecedentes del problema de Investigacion.

Actualmente los moradores del C.P. “Las Lomas”, no cuentan con red distribucion
de agua potable y no existe la red de colectores.

El agua que se le suministra a la poblacion es cada dos dias, mediante cisternas
particulares, generando un gasto econémico para las familias, el almacenamiento lo
realizan en envases de plasticos como valdes, galones etc. y recipientes no adecuados, el
cual no garantiza que el agua sea apta para el consumo. Han instalado una tuberia que
llega hasta el centro de la zona de “Las Lomas” y llena un tanque superficial de ladrillos,
que se encuentra en malas condiciones, conteniendo sarro en el interior, luego los
moradores llevan agua a sus viviendas en valdes y galones.

Al no contar con un sistema de desagiie con arrastre hidraulico, la mayoria de la
poblacién vierte sus efluentes en zonas aledafias, especialmente en una zanja grande
ubicada al noreste de “Las Lomas”. El resto de la poblacién cuenta con letrinas y pozos
sépticos de construccidn inadecuada, que no tienen el correcto mantenimiento, generando
la presencia de moscas y malos olores que contaminacion al medio ambiente. Entonces
esta tesis surge de una necesidad de los moradores del C.P. “Las Lomas” del distrito de
Ocucaje.

2.2. Formulacién del Problema.
2.2.1. Problema General.

Con la presente tesis se busca responder a la pregunta: ;En qué medida influye
la evaluacidn y disefio del sistema integral de saneamiento basico, en beneficio de la
poblacion del C.P. “Las Lomas” distrito de Ocucaje?

2.2.2. Problemas Especificos.
e Enqué medida influye la evaluacion en el sistema integral de saneamiento basico
en beneficio de la poblacion del C.P. “Las Lomas” — Ocucaje - Ica?
e (En qué medida influye el disefio en el sistema integral de saneamiento basico en
beneficio de la poblacion del C.P. “Las Lomas” — Ocucaje - Ica?
2.3. Delimitacion del Problema.
e Delimitacion espacial o geografica.

Regioén: Ica

Provincia: Ica

Distrito: Ocucaje
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Ubicacion del proyecto de tesis:

El area de estudio sera en el C.P. “Las Lomas”, que se sittia al Sur a 28 km
de la ciudad de Ica, a la altura del km 335 de la Panamericana Sur, mediante un
desvidé a la derecha de 700 ml de la carretera Ocucaje; provincia de Ica,
departamento de Ica; entre las coordenadas UTM — DATUN PSAD 56: Este(x)
427967.1200 hasta 428608.0000, Norte (y) 841564 4.3100 hasta 8415161.0000.

Figura 7

Ubicacion de la zona de estudio.

CIA DE ICA

UBICACION NACIONAL

*ﬁ@

DISTRITO DE OCUCAJE

C.P."LASLOMAS"

Fuente: Plano catastral de la Municipalidad de Ocucaje
e  Delimitacién temporal.
El estudio en mencidn a desarrollarse se llevo a cabo a partir de la fecha en
que la comision de grados y titulos de la facultad aprobé el plan de tesis.
e  Delimitacion Social.
El estudio en mencién respecto a la delimitacién social, comprende la
poblacion del C.P. “Las Lomas “, dentro de la jurisdiccion del distrito de Ocucaje.
e  Delimitacion conceptual.
La presente investigacion comprende dos variables: Evaluacion y disefio del
sistema integral de saneamiento béasico del C.P. “Las Lomas”- Ocucaje — Ica, y

Beneficio de la poblacion del C.P.” Las Lomas”- Ocucaje-Ica.
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2.4. Justificacion e importancia de la Investigacion.
24.1. Justificacion.

Se considera que se justifica el estudio en la medida en que se desarrolle la
evaluacion del sistema integral de saneamiento bdésico, permitird conocer la
problematica existente del sistema de saneamiento, y proponer las adecuadas
alternativas de solucidn para el sistema de agua potable y de desagiie.

2.4.2. Importancia.

Se considera importante porque beneficiara a los pobladores del C.P. “Las
Lomas” a que tengan un mejor servicio de agua potable y desagiie con arrastre
hidraulico con lo cual se conlleva a reducir las enfermedades, la contaminacién
ambiental y sanitaria de la poblacion.

2.5. Objetivos de investigacion.
2.5.1. Objetivo General.

Determinar la influencia de la evaluacion y disefio del sistema integral de
saneamiento basico en beneficio de la poblacion del C.P. “Las Lomas”— Ocucaje — Ica.
2.5.2. Objetivos Especificos.

1. Realizar la evaluacién del sistema integral de saneamiento basico en beneficio de
la poblacion del C.P. “Las Lomas” — Ocucaje — Ica.
2. Realizar el disefio del sistema integral de saneamiento basico en beneficio de la
poblacion del C.P. “Las Lomas” — Ocucaje - Ica.
2.6. Hipoétesis de Investigacion.
2.6.1. Hipétesis General.
La evaluacion y disefio del sistema integral de saneamiento basico influye en
beneficio de la poblacion del C.P. “Las Lomas” — Ocucaje — Ica.
2.6.2. Hipotesis Especifica.
e La evaluacion del sistema integral de Saneamiento Bésico, influye en beneficio
de la poblacion del C.P. “Las Lomas” — Ocucaje — Ica.
e El disefio del sistema integral de Saneamiento Bésico, influye en el beneficio de
la poblacion del C.P. “Las Lomas” — Ocucaje — Ica.
2.7. Variables de Investigacion.
2.7.1. Identificacion de variables.
e Variable Independiente:
Evaluacién y disefio del sistema integral de saneamiento basico del C.P.
“Las Lomas” — Ocucaje - Ica.
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e Variable Dependiente:

Beneficio de la poblacion del C.P. “Las Lomas” — Ocucaje - Ica.

2.7.2. Operacionalizacion de variables.
2.7.2.1 Variable Independiente.
La variable independiente es: Disefo del sistema de agua potable.
Tabla 3
Esquema para el cdlculo hidrdulico.
Técnica
Concepto Cat.e g.OF}a Indicadores tems Instrumel.lfos
Definicion y Poblacion
Es ol (Cual es'el‘
volumen diario
volumen - de ue transporta la e Aforo
agua potable  Volumen Caudal. q red ge '
para diario. distribucion de e Encuesta.
satisfacer las aoua potable?
necesidades — ;
en todos los L (Cual es la e Determinacion
. Presion en - .
ordenes de . presion del agua de presiones.
la red de Presiones. )
una e en la red de e Mandmetro
. distribucion RN
poblacion. distribucion? e Encuestas.

2.7.2.2 Variable dependiente.

La variable dependiente es: Beneficio de la poblacion.

Tabla 4
Determinacion metodologica de la variable independiente.
Categoria . Técnica
Concepto oz Indicadores Items Instrumentos
Definicion ‘2
y Poblacion
Determinar el (Coémo
grado determina el
conformidad de Conformidad ) grado de Encuestas.
los usuarios del de los Bienestar.  conformidad
servicio de agua usuarios. de los
potable habitantes?
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CAPITULO III
ESTRATEGIA METODOLOGICA / METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION
3.1 Tipo, nivel y diseio de investigacion.
e Tipo de investigacion.
El tipo de investigacion es aplicada.
e Nivel de investigacion.

El estudio se desarrollard a un nivel cuantitativo, donde se validaran las

caracteristicas del problema a tratar, y sobre ello ofrecer una alternativa de solucidn.
e Diseiio de investigacion.

El disefio de la investigacion para el presente estudio fue descriptivo. El
procesamiento de la informacidn se efectu6 de forma manual. La metodologia que se
utilizé para el desarrollo adecuado del informe con fin de dar cumplimiento a los
objetivos planteados fue: Recopilacion de antecedentes preliminares, para lo cual se
realiz6 la bisqueda, ordenamiento, andlisis y validacion de los datos existentes y toda
la informacién necesaria que ayudd a cumplir los objetivos de la investigacion. Se
desarroll6 ficha de inspeccidn para el correcto procesamiento de los datos tomados.

3.2  Poblacion y muestra materia de investigacion.
e Poblacion de estudio.

La poblacién para este estudio de tesis, seran los habitantes del C. P. “Las
Lomas”, al no contar con la informacion de la poblacion actual de la zona de estudio,
realicé un censo poblacional el cual me permitié determinar la densidad poblacional
de habitantes por vivienda.

Para obtener la poblaciéon actual multiplique el nimero de lotes, por la
densidad poblacional de 4.58 habitantes por vivienda obtenida.

Poblacién actual = N° de lotes * Densidad poblacional.
Poblacidn actual = 789 lotes * 4.58 hab./Lote.
Poblacion actual = 3,614 hab.

La tasa de crecimiento se pudo hallar a partir de los datos de la poblacién

censada por el INEI (instituto nacional de estadistica e informatica) en el distrito de

Ocucaje en los afos 2007 y 2017.



Tabla 5

Tasa de crecimiento del distrito de Ocucaje.

Fecha del Censo INEI Ano P TE-ti Pf-P, P,*t
21 octubre 2007 3639
22 octubre 2017 4392 10 753 36390
Fuente: INEI.
Luego:
_ Pf-P,
r= P,xt
Donde:

Pr: Poblacion final.
Py: Poblacion inicial.
t: 10 afos.
Remplazando se obtiene:
r=2.07 %.
Figura 8

Vista del censo que se realizo a los pobladores de “Las Lomas.’

)

Moradores del C.P. “Las Lomas”- Ocucaje- Ica.

) Muestra de estudio.

En el presente estudio de tesis, la muestra de investigacion a estudiar sera el

sistema de agua potable y el sistema de alcantarillado sanitario del C. P. “Las Lomas”,

del distrito de Ocucaje.
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CAPITULO IV

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
4.1. Técnicas de recoleccion de datos.
. Encuesta; con esta técnica me permitié realizar un censo poblacional y determinar
la densidad poblacion del C.P.” Las Lomas”, conocer la problematica de sistema de agua
y la problemética del sistema de desagiie.
° Analisis documental; con esta técnica revisé libros, normas de obras de
saneamiento, norma de suelo y cimentaciones, etc. el cual obtuve informacién como guia
para el desarrollo de esta investigacion.
. Observacion directa; con esta técnica me permitié conocer la topografia del
terreno de la zona de “Las Lomas”, los estratos de las calicatas que realice, los ensayos
realizados en laboratorio, etc.
4.2. Instrumentos de recoleccion de datos.

Se recopilo informacién de diferentes fuentes de informacién secundaria, obtenida
a través de documentos, libros, informes, datos estadisticos, estudios e investigaciones,
entre otros; lo cuales fueron utilizados preliminarmente en el proceso de elaboracién de
los antecedentes y del marco tedrico de la investigacidn, ya que por medio de ella se logro
reunir la informacidn pertinente sobre el problema formulado.

La recopilacién documentaria y bibliografica es imprescindible, ya que sin su
ayuda seria imposible conocer las diversas teorias que existen sobre el tema, por otros
investigadores o instituciones.

4.3. Técnicas de procesamiento de datos, analisis e interpretacion de resultados.

La observacion directa como resultado de las visitas a las instalaciones existentes
en la zona de estudio, y de los ensayos realizados en el laboratorio de donde se obtendra
la informacion relevante, la que se procesara en gabinete, siguiendo una secuencia
metodoldgica, y del andlisis de los resultados se determinara la solucién que permitan

desarrollar de manera satisfactoria el sistema integral de saneamiento bésico.



CAPITULO V
PRESENTACION, INTERPRETACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Presentacion e interpretacion de resultados.

5.1.1  Situacién actual

Enla actualidad el servicio de agua potable es deficiente, por ello los pobladores
de “Las Lomas” almacenan el agua en un tanque superficial construido de ladrillos de
un volumen aproximado de 5 m® que se encuentra ubicado en el centro de la zona de
“Las Lomas”, del cual luego llenan sus envases de galones de 20 litros o baldes de 18
litros y lo transportan en carretillas hacia sus casas que lo depositan en cilindros de
plasticos con tapa y otros sin tapa. Actualmente los pobladores han instalado de manera
provisional una tuberia de PVC, didmetro de 3” que llega hasta el centro de la zona y
llena el tanque superficial de ladrillos. Solo reciben agua dos veces por semana y solo
dos horas por turno; los recipientes donde almacenan el agua en sus viviendas son
envases de plastico, cilindros de metal revestidos de material de mortero, pero que el
metal estd oxidado y deteriorado lo cual no reune las condiciones minimas de
salubridad, como consecuencia es causa de que se reproduzcan los mosquitos del

dengue.

Figura 9

Vista a los moradores abasteciéndose de agua del tanque provisional existente.

Tanque de material de ladrillo sin revestimiento que se encuentra en pésimas

condiciones.



El servicio de desagiie con arrastre hidraulico en el centro poblado “Las Lomas”
no existe, sus necesidades basicas las hacen en letrinas artesanales de construccion
inadecuada, algunos vierten sus efluentes en una zanja grande que se encuentra ubicado
al noreste del C.P “Las Lomas”, donde en horas de la tarde se percibe malos olores
creando asi focos de infeccién y contaminacién del medio ambiente y afectando a la
salud de los moradores. Esta eliminacion inadecuada de excretas en el suelo y el uso
de letrinas artesanales que se encuentran en mal estado, atraen presencia de mosca y
roedores generando asi enfermedades a las personas especialmente a los nifios como la
diarrea, parasitosis o enfermedades de la piel.

Figura 10

Vista de la zanja ubicada al lado del C.P. “Las Lomas”, donde algunos pobladores

vierten sus excretas y basura.

Zanja de seccion triangular, de 1.90 m de profundidad.

5.1.2  Situacion de la infraestructura

Respecto al sistema existente de agua, el Gnico componente es el tanque de
5 m® donde almacenan agua los pobladores de “Las lomas”, se encuentra en malas
condiciones ya que no tiene el mantenimiento y la desinfeccion correcta. El sistema
existente de desagiie es precario sin arrastre hidraulico, como los pozos sépticos y
letrinas se encuentran en mal estado.
5.1.3  Situacion de la administracion del servicio.

Los servicios de agua potable son administrados por la municipalidad distrital
de Ocucaje, a través del area de SEMAPO (servicio municipal de agua potable de

Ocucaje).
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5.1.4  Alternativa de solucion de la falta de infraestructura
En el presente estudio he desarrollado la alternativa del sistema de agua potable
que permitira satisfacer la demanda de agua para los moradores de la zona de “Las
Lomas”
e  Captacion
e Linea de conduccién
e  Red de distribucion
e  Conexiones domiciliarias para agua
Desarrollo la alternativa del sistema de alcantarillado sanitario que permitira
mejorar la calidad de vida de los moradores de zona de “Las Lomas”
e  Conexiones prediales para desagiie.
e Red de colectores.
e  Colector Principal.
e  Camara de bombeo de aguas residuales, incluye cerco perimétrico de proteccion.
e Linea de impulsion.
5.1.5  Analisis técnico de la alternativa propuesta

Sistema de agua potable

Captacion.

En el desarrollo se obtuvo el volumen de almacenamiento de 309.21 m>. Por lo
tanto, los reservorios existentes, si satisfacen el volumen de agua requerido para la
poblacion del C.P. “Las Lomas”. Por lo tanto, la captacion de agua para el C.P. “Las
Lomas”, se hara en la linea de aduccion existente a 4 m del reservorio N°2, el cual se
hara insertando una Tee més una valvula compuerta. El volumen de almacenamiento
de agua que se requiere para satisfacer la demanda es:

Va=Vru+ Va + Vr

Donde:

Va: Volumen de almacenamiento.

Vru: Volumen de regulacion horaria.

Vci: Volumen contra incendio

Vr: Volumen de reserva

e  Volumen de regulacion Horaria (Vrn).

Su férmula es la siguiente:

Pd«Dot
= (.25 * 2ot
Vrua = 0.25 1000
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Donde:
P4: Poblacién de disefio:

La poblacion actual del C.P. “Las Lomas” es de 3614 hab.

rxt
100)

Pd=P; (1+
Donde:
Pi: 3614 hab.
r: 2.07 %
t: 22 afios
Remplazando los valores se obtiene:
P4 = 5260 hab.
Ahora se remplaza la poblacion de disefio en la féormula de volumen de regulacion:
Vrau: 197.25 m’.
e  Volumen contra incendio (Vcr).
El volumen sera el siguiente.
Vei= 50 m® (Norma 0S.030)
e  Volumen de Reserva.
Se estima a considerar:
Vr=25% * Vr
Donde:
VR = Volumen de reserva
Vr: Volumen total (Vrua + Vi)
Vr=61.81 m®.
El volumen de almacenamiento total que se requiere es:
Va=19725m’+ 50 m* + 61.81 m?
Va =309.21 m’.

El tiempo que se estima en llenar los reservorios seria de:

T==
Q

Donde:

T: tiempo (segundos)

V: 1000 m? (volumen de almacenamiento de los reservorios)
Q: 0.032 m¥/s

T=31250s

T= 8.68 horas.
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Linea de Conduccion.

En el disefo hidraulico se obtuvo:
e  Una longitud total de 333.20 m.
e El didmetro serd de DN 160 mm.
e  FEl material a usar serd de PVC ISO 1452 C-7.5.
e Lapérdida de carga en el tramo sera 3.22 m/m.
e Lapresion final serd de 16.21 m.c.a.

A continuacidn, se muestra el perfil y el desarrollo del disefio hidraulico.
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Figura 11

Perfil de linea de conduccion.
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Figura 12

.,

Cdlculo hidrdulico de linea de conduccion.

MO
H1934400

G'L-0 cSvl

OSIDAd WW $84 L0 Jousul ousWRIP BSgN] BJESN 8S S80UolUg

B0"W G op Bwixew uoisaid Bun A €'0'W 0} 8P BwiUiw uQisaid BIOPISUOD 8S BURCIMN PEPIEOOT BUN 1SS 10d

g9t 8.'v/€ | 00'8.E cce 0100 ceL 8710 | €010
8%°0- 6085G€ | 00°8.E 1661 0900 6.2 c0Ll'0 | €010 €830°0 Ev'6l PASR SISt 00'8.L€ 82200 0c'eee L OPNN - uotoeide
(w) (wus'w) (wusw)f (wy/w) (7o) (s/w) (w) (w) (w/w) (w) (wusw) [(wusw)|[ (s/gw) (w)
2H ‘ BH Y A a a M
JYNId  TVIOINI owes} [ WIHVLINN ONH3ILINI| "O1vD [I19INOJSIA|319INOdSIal VNI IVIDINI ywo l OWVHL
TVNIA VOHYO | VOHVO "HIWOD [ONHILNI[LINN VOHYD| VOHVD
NOISTHd| ‘NOZ3ld V10O | vVaidd3d | valad3ad | '0013A | ‘Wwia | ‘Wwia | vaiad3d ON3YY3L 73a V10D | Tvanvd | ANLIDNOT

NOIOONANOD 3a VAN V1 3a 021ITNVHAIH 0TINJ1VD

(OAd) uoooL} 8p BlUBIYE0D
(w) eIBQN} B] P ONBWERIQ

(w) "euagn sp pnibuo

(wy/w) euelun ebied ap epipiad

E000

:epuoq
T* 9gp-0 xzgg10x zgg71-0 « VLIOL = W
owel |8 Us us eBIED 8p BPIPIA -

9g-0 *7z5810 x zgg1-0 » PLIOL =M
"eue)IUN B6JBD P BpPIPIad -

(swelipm uszeH ap ugloeno3 ) ebeod ap pepipiad ap onoieH
oG} : wO. UQIDO 3P SJUBIDNB0D

W Zeee : pnyiBuo

S/ €8%¢cc : OUBIOH OWIXBIN [EPNED
wus'w /G'85¢ : } OPNN |3p EJ0D

wusw 0088 uolordeo ap Bj09

:0ussIp ap soJjewesed

VOl - 3rvONoO0 - SYINO1 SV1'd"D 13A NQIOV190d V'
3d O10143N39 VdVd O0ISYE OINIINVYANYS 3d TVHOILN VINILSIS 73A ONISIA A NOIOVNIVAZ: sisal

SVINOT SV1°d"D VYdVd NOIDONANOD 3d V3AN]1 - O2ITNYHAlH O1NO1YJ

(2

(1

43



Red de distribucién.
En el cdlculo hidraulico se consideré los siguientes parametros:
e Py 5260 hab. (poblacion futura)
e  (Qqg:22.83 L/s (caudal de disefio)
e Ar:370585.36 m? (4rea total)
e Qu 0.00006161 L/s/m? (caudal unitario)
En el anélisis desarrollado se obtuvo lo siguiente:
e  Un circuito compuesto por 5 nudos.
e El didmetro serd de DN 110 mm.
e  El material sera de PVC ISO 1452 C-7.5
e Lapresion minima fue de 11.45 m.c.a.

e Lapresion mixima 22.43 m.c.a.
Tabla 6

Caudal en cada nudo considerando su drea de influencia.

Nudo Area de Influencia Tributaria Caudal de los Nudos
1 59624.29 m? 3.67 L/s
2 43023.50 m? 2.65L/s
3 90508.27 m? 5.58 L/s
4 107068.90 m? 6.60 L/s
5 70360.40 m? 433 1L/s

Total 370585.36 m* 22.83 L/s




Figura 13

Circuito de la red de distribucion.

(wwsTw [106E)T

(rurus w0 {LE)d
ORIOAMISTA

(wrusw s 0sE)E

/7 85°6=¢£0

(Wuswe1LSE)S

S/ 1€€ =50
(Wusw 16°8hE)Y /
[y

/709 =t

SSO¥D AIVH HA OQOLHW - OAVTIVIN Y VINHLSIS

45



Figura 14

Cdlculo hidrdulico de red de agua potable.

CONSUMO HUMANO
1) Férmulas empleadas en el disefio

- Pérdida de carga.
hi=z K * Q1.852

- Expresion generalizada de Hardy Cross

- Coeficiente de resistencia.
K= 10674* D—4.86 * C—1.852 * L

CALCULOS HIDRAULICOS DE LA RED DE DISTRIBUCION AGUA PARA EL

AQ = th
~1852+ ()
R- 1 22.83 162.6 PVC ISO 148.4
1-2 -6.16 84.4 PVC ISO 102.0
| 23 | 351 | 67 | PVCISO | 1020
4-3 2.07 489 PVC ISO 102.0
5-4 8.67 100.2 PVC ISO 102.0
1-5 13.00 122.7 PVC ISO 102.0
CRCUTO | TRAMO | C D'A?l"f)rm "°’::)T”° K CAUDAL H | HQo | AQ
R-1 150 0.1484 333.20 3529.74 22.83 3.22
1-2 150 0.1020 517.98 33940.82 -6.16 2.74 0.4440
I 2-3 150 0.1020 269.71 17672.84 -3.51 -0.50 0.1433
453 | 150 | 01020 | 73879 | 4840047 | 207 052 | 02502 324
5-4 150 0.1020 207.19 13576.20 8.67 2.06 0.2377
1-5 | 150 | 01020 | 34111 | 2235135 | 1300 | 718 | 05525
SUM - - — — - 9.74 1.6278 -

2) Célculo de las presiones en los nudos de la red de distribucion.

COTA NIVEL BASE | PRESION | PERDIDA | PRESION
Eleelig) Lisy TERRENO CUBA ESTATICA | DECARGA | DINAMICA
R 378.000 1.00 0.00 1.00
1 359.570 19.43 3.22 16.21
2 350.110 28.89 6.46 2243
| 0.00
3 350.590 28.41 6.98 21.44
4 348.910 30.09 12.46 17.63
5 357.150 21.85 10.40 1145

ok
ok
ok
ok
ok
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Conexiones Domiciliarias de Agua Potable.

Se proyecta la instalacion de 789 conexiones domiciliarias, 7 conexiones para
areas de recreacion publica, 3 conexiones para servicios complementarios, y 7
conexiones de usos complementarios. Las conexiones domiciliarias de agua potable
serdn simples por que servird a una sola vivienda. El elemento de toma y tuberia sera
de material de PVC NTP ITINTEC 399.002 C — 10 DN 21 mm. Se proyecta la
instalacion de medidor de conexidén domiciliaria tipo chorro multiple DN 15. La caja
serd de material de concreto vibrado, el marco y la tapa serd de material de Polietileno.

Sistema de desagiie

Conexiones Domiciliarias para Desagiie.

Se realizard 789 conexiones domiciliarias, 7 conexiones para areas de
recreaciOn publica, 3 conexiones para servicios complementarios, y 7 conexiones de
usos complementarios. Las conexiones domiciliarias de desagiie seran simples por que
serviran a un solo usuario. La tuberia y la cachimba sera de material de PVC ISO NTP
4435 DN 110 mm. La caja, el marco y tapa seran de concreto vibrado.

Red de Colectores.
En el desarrollo hidraulico se obtuvo:

e El material de la tuberia serda PVC ISO 4435
e [Longitud de tuberia 5,700.83 m, DN 110 mm S-20.
e Longitud de tuberia de 1,280.94 m, DN 160 mm S-25.
e Longitud de tuberia de 13.50 m, DN 200 mm S-25.
e Pendiente minima de 0.455 %.
e Tensioén tractiva: ty,;,= 1.07 Pascal.

Ademas, se considerd 137 buzones, el cual 135 buzones fueron de tipo I con
diametro interior de 1.20 m y 02 buzones de tipo II con didmetro interior de 1.50 m;
estaran separados una distancia maxima de 60 m, a continuacién, adjunto el calculo

hidraulico de la red de colectores.
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Figura 15

Cdlculo hidrdulico de redes colectoras.
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Colector Principal.
En el célculo hidraulico el caudal de Bombeo Q= 24.16 L/s fue considerado
como el caudal de disefio. En el desarrollo se obtuvo:
e  Longitud total de 610.62 m.
e  El diametro de la tuberia DN 200 mm.
e  El material serd de PVC ISO 4435 S-25.
e  Pendiente minima: 2.35 %.
e Latension tractiva: tp;,= 11.57 Pascal.
Se considerd 11 buzones de tipo I con didmetro interior de 1.20 m y separados
a una distancia maxima de 60 m. A continuacidén, adjunto el calculo hidraulico de la

red de colector principal.
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Figura 16
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Camara de bombeo de desagiies.

a)

Diseiio hidraulico.

En el desarrollo se obtuvo el volumen util de la camara de 4.06 m3. La

camara himeda serd de forma circular y para el dimensionamiento se considero lo

siguiente:

Nivel de llegada: 2.44 m.
Borde libre: 0.30 m.
Radio: 2.25 m.

Altura de agua: 0.26 m.

Altura total de la cAmara: 3.00 m.

El caudal de bombeo (Qy,) serd de 24.16 L/s. El tiempo minimo de retencién

del agua residual en la cAmara sera de 07 minutos y el tiempo maximo de retencion

serd de 30 minutos. A continuacién, presento los calculos hidraulicos de la C.B.D.
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Figura 17

Cdlculo hidrdulico de C.B.D.

1) Parametros de diseno:

Py = 5260
d =150
CR = 80
Q, = 7.31
ko = 2.50
ki = 1.30
ks = 0.50
Q = 0.00
Qumin = 3.65
Quax = 18.26
trax = 30.00
t min = 7.00
= 5.00
a =429

2) Se verifica la condicién.

430.66 >

3) La Férmula cuadratica.
Ki%(k-a) + (a-k))K; + k(k
KiZ (A) + Kq(B

K+%(0.72)

Ki1= 2228

Kio=  6.62

4) calculo del volumen Uutil
V = Tmin * Qmin *
(K1.2

V= 4.06

Borde libre

Radio

Altura de agua
Altura de la camara

Qb = K1,2 *Qmin
Qb= 2416

Tiempo de llenado:

T i -V __
L min T Qmax.

Tiempo de vaceado o b
\%

(Qb — Qmin)

Tiempo de retencion:

Tvmin =

Tr Min=

TR max=

TI.I. min. + TV min. =

Tt miav o T mavy =

hab. (Poblacion de disefo)

I/hab/dia. (Dotacion)

Yo (Factor de contribucion al alcantarillado)
Ips (Caudal Promedio Contribuyente)

(Coef. Maximo Horario)
(Coef. Maximo Diario)
(Coef. Minimo)

Ips (Caudal de infiltracién)

Ips (Caudal Minimo)

Ips (Caudal Maximo instantaneo)
min. (Periodo de Retencién Maximo)
min. (Periodo de Retencion Minimo)

(Coeficiente de caudales)
(Coeficiente de periodos)

(a-k®? >  4(k-a)k(k-1)(1+a)

304.17 (Si cumple)

-1)(1+a) =0
) +k(C)=0
+ K1(-20.75) + K ( 105.90)

(Se elige el menor valor por razones economicas)
de la C.B.D.

KKz — 1)

+K—1)

m3

5) Dimensionamiento Camara Humeda circular
Nivel de llegada del colector 1 244

0.30
2.25
0.26
3.00

33333

6) Hallando el caudal de Bombeo.

Ips

7) Determinando los tiempos .

3.70 min T, max = — 18.53 min

Qmin.
ombeo:
\%

= 3.30 mi AX =————— = 11.47 mi
min Tv max (Qb — Qmax) min

7.00 min
30.00 min

CALCULO HIDRAULICO DE LA CAMARA DE BOMBEO DE DESAGUES
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b) Disefio estructural.
Predimensionamiento.

Se calculo el peso total de 1a C.B.D considerando:

Lalosa de techo tendra un espesor de 0.20 m y didmetro exterior de 5.10m.

. El muro de la cdmara tendra un espesor de 0.30 m y altura de 3.00 m.

Losa de fondo tendra un espesor de 0.20 m y didmetro exterior de 5.10 m.
. La altura del agua residual serd de 0.26 m con didmetro de 4.50 m.

Con las dimensiones indicadas se tiene un peso total de 56.49 t, su presion
transmitida al suelo de P = 0.276 kg/cm?, luego se compara con la capacidad
portante del suelo, para verificar si el suelo soportara el peso total de la C.B.D.
Sus dimensiones son:

° H: 3.40 m (altura total de C.B.D).

° Ha: 0.26 m (altura de agua residual).

° De: 5.10 m (diametro exterior).

° Di: 4.50 m (diametro interior)
Figura 18

Dimensionamiento de la cdmara de bombeo de desagiies.

TUBERA VENTILACIS M=—___|

T&PA DE COMCRETS
O.80dm = C.80m

TUBERIA DE ACERD SCH 40
]

e\ e,

GAMNCHD D'E_‘.-H -
CADENA N
TUBERLA PWC—SAF
E 2.!_‘—\-\.

AlE

ABRAZADERA DE_|
CAMARA HUMEDA FRIACICH ]

=
= o l
3 <
1l L
e
DHZ00mm .l.?a
]
F—

MEMEL DE PuRADA

Di=4 50 |
De=5.10

st |1

CAMARA DE BOMBEO DE DESAGUE
CORTE A-A
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1) Calculo del Peso de la C.B.D:
e Peso de la Losa de techo.
P = Area* h * Yconcreto
P=(n* 1% *h * Yeonereto
P=9.81t.
e Peso del muro circular.
P=Area*h* Yeoncreto
P=3257t.
e Peso del agua.
P=Area*h* Yagua
P=(m*1r®) *h* yaeua
P=4.13t.
e Peso de losa de fondo.
P=Area*h* Yconcreto
P=(m*r?) *h * Yeoncreto
P=9.81t.
El peso total de la Camara de Bombeo de Desagiie es:
F =P tota =56.49 t
2) Presion transmitida a la cimentacion:
z
P=2.765 t/m*
P=0.276 kg/cm?
3) Verificacion de la presion transmitida a la cimentacion:
Presion de la C.B.D. P = 0.276 kg/cm?” < capacidad admisible del suelo
(adm = 1.32 kg/cm?, es correcto.
Losa de Techo.

Esta losa de techo sera de concreto armado, con un espesor de 20 cm, con
diametro exterior de 5.10 m, la luz de la losa en analisis sera de 4.80 m, los
resultados del cdlculo estructural se indican a continuacidn.

D: 5.10 m (diametro de la losa)
e: 0.20 m (espesor de la losa)

L: 4.80 m (longitud entre apoyos)
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Figura 19

Seccion de losa de techo.

D=510m

L=480m

Mu(+) = el

Las cargas que actian en la losa de techo son:
Tabla 7

Cargas en la losa de techo.

. Peso Area Altura Carga
Tipo de carga Unitario (m?) (m) Und ( t)g
Carga muerta.

W losa maciza 2.40 t/m* 20.43 0.20 1 9.81
W piso terminado 0.10 t/m? 20.43 0.03 1 0.06
Total: 9.87t.
Carga viva
W s/c equipamiento  0.10 t/m>  20.43 - 1 2.043
Total:  2.043 t.

e Carga de servicio.

Combinacion de carga segtiin ACI 318.
P=14*CM+1.7*CV
Pu=17.29 t.

e Esfuerzo transmitido a la losa de techo.

Pu
Gu:_

6u=0.96 t/m>

e Reaccion.

_ouxL

Q=%
Qu=2.30 t-m
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e Momento maximo (Mu).

M,=1.3* QuxL?

8
Donde:

Qu: 2.30 t-m
L:48m

1.3: Coeficiente de durabilidad sanitaria.
M= 8.61 t-m.

e Peralte efectivo.

@
d=e—-r--
2

e: 20cm
r:5cm
@: 1.27 cm (diametro de acero 2”)

d= 14.37 cm.

e Método de diseiio por resistencia nominal a flexion.

_ Mu
P+Fy=(d—3)

S

Donde:
Mu: 8.61 t - m = 861000.00 kg — cm
@:0.9
Fy: 4200
a: 2.87 (a=20% de “d”)
Se calcula: Se verifica:
Mu As Fy
= oy 4 =5 a5 Feb
1° tanteo: A= 17.62 cm? a=4.15cm
2° tanteo: A= 18.53 cm? a=4.36 cm
3° tanteo: A= 18.69 cm? a=4.40cm
4° tanteo: As= 18.72 cm? a=4.40 cm

El 4rea de acero calculado: As = 18.72 cm?
e Acero minimo (ACI 350).

Asmin=0.0028 * b * d

As min= 4.02 cm?

Se compara los aceros:

Asmin=4.02cm? < A¢=18.72 cm?
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Entonces se usara acero de As= 18.72 cm?

e Calculo del espaciamiento del acero.

Se considera acero de @ ¥%” = 1.29 cm?

100 cm = 18.72 cm?

S=1.29 cm?

S =6.89 cm

Usar acero @ 72" @ 6.80 cm
Disefio del Muro de la C.B.D.

Para el calculo del muro, se considerd una estructura de concreto armado

de 210 kg/cm?, con un espesor del muro de 30 cm, la altura del muro de la cdmara

que se analizara serd de 3 m. A continuacidn, los resultados del disefo se indican:

Largo del muro = 4.50 m.
Altura de empuje = 3.00 m.
Luego se tiene:

b=9.00 m

a=h=3.00m

De la relacion de b/a se tiene:

b/a= 3.00

Se asume el valor de 3.0, con este valor se ingresa a la tabla de coeficiente

para hallar los momentos:
Tabla 8

Coeficientes (K) de momentos.

b/a x/a y=0 y =b/4 y =b/2
Mx My Mx My Mx My
0 0.00 0.025 0.00 0.014 0.00 -0.082
1/4 0.01 0.019 0.007 0.013 -0.014 -0.071
3 172 0.005 0.01 0.008 0.01 -0.011 -0.055
3/4 -0.033 -0.004 -0.018 0.00 -0.006 -0.028
1 -0.126 -0.025 -0.092 -0.018 0.00 0.00

Fuente: Rivera Feijoo, J. pp77.

Para calcular los momentos actuantes se utiliza la siguiente féormula:

M =y *¥a> *K

Considerando los siguientes coeficientes:

o Coeficiente de amplificacidn por resistencia: 1.8

o Coeficiente de amplificacion de durabilidad: 1.3

Mot =y *¥a>*K*1.8%1.3
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Donde:

y: 1750 kg / m® (peso especifico del suelo)

a: 3.00 m (altura de empuje)

K: Coeficiente para determinar el momento

M act. =1102625.00 * K kg-m

Se remplaza los valores de “K” de la tabla 8.
Tabla 9
Momentos Mx y My de la C.B.D.

b/a x/a y=0 y=b/4 y=b/2
Mx My Mx My Mx My
0 0 2764.13 0.00 1547.91 0.00 -9066.33
1/4 1105.65 2100.74 773.96 1437.35 -1547.91  -7850.12
3.00 1/2 552.83 1105.65 884.52 1105.65 -1216.22  -6081.08
3/4 -3648.65 -442.26 -1990.17 0.00 -663.39 -3095.82
1 -13931.19 -2764.13 -10171.98 -1990.17 0.00 0.00
1) Calculo de la armadura vertical del muro.
Con la informacion de la tabla 9, se grafica los momentos Mx.
Figura 20
Grdfico de momentos Mx.
Y=0 Y=h/4 Y=hi2
0 0.00 0.00 0.00
\ 1105.65 \773_96 1947 91 /
b/4 ] ‘
55283 H
b2 / J 834.52 1216.22\
2/ -3648.69 -1990.17 -663.39 \
b 1393119 10171.98 0.00

De la figura 20, se obtiene el momento maximo (Mx).

Mx = Mact =13931.19 Kg - m

Se verifica el predimensionamiento:

Mace = 0.167 * £ * b * d?
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Luego “d” se deduce en:

Donde:

M ace: 1393119.00 kg-cm
F’c: 210 kg/cm?

b: 100 cm

d=19.93 cm.

Luego el espesor del muro calculado sera:

h=d+2+r
2

Donde:
h: espesor del muro
d=19.93 cm
@: 1.27 cm? (didmetro de acero de %47)
r: 5 (recubrimiento)
h=25.57 cm
En base a recomendacion del ACI 318 — para estructuras que estaran en
contacto con liquidos considero un espesor de 30 cm.
El nuevo peralte efectivo sera:
d=h-r -g
Donde:
h: 30 cm (espesor del muro)
@: 1.27 cm? (diametro del acero)
r:5cm
d=24.37 cm
Se verificard la falla.
El Momento Méaximo sera:
M max. = 0.167 * f'c * b * d?
Donde:
d: 2437 cm
f’c: 210 kg/cm?
b: 100 cm
M max. = 20827.96 kg —m
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Luego se compara los momentos:
M act. = 13931.19 Kg— m <M pax. = 20827.96 Kg — m

Quiere decir que la falla se producird por traccion y solo requiere ser
simplemente reforzada. Se calcula el acero vertical, con el momento actuante de

M act= Mu= 13931.191 kg-m. usando la siguiente expresion:

_ Mu
P+Fy+(d-3)

Donde:

Mu: 1393119.00 kg-cm

?: 0.9

Fy:4200 kg/cm?

a: Se calcula con la siguiente expresion:
a=d- (d>w)?%

Donde:

d: 24.37 cm

w: se calcula con la siguiente formula:

_ 2.61+M
f'cxb

Luego:

M: 1393119.00 kg — cm

F’c: 210 kg/cm?

b :100 cm

w=173.14

Remplazando “w” en la formula de “a”:
a=3.86

Luego:

As = 16.42 cm?

calculo el area de acero minimo:

As min = 0.0028 *d * b

Donde:

d: 2437 cm

b: 100 cm (longitud)

As min = 6.82 cm2

Ahora se compara las areas del acero:

As=16.42cm?® > AS min = 6.82 cm?
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Entonces, el area de acero a usar serd de As= 16.42 cm?
Para el espaciamiento considero acero de @ '2” = 1.29 cm?
espaciamiento del acero sera:

100 cm = 16.42 cm?

S=1.29 cm?

S=7.86cm

Usar @ 1/2 @ 7.80 cm

2) Calculo de la armadura horizontal.

De la tabla 9, se grafica el diagrama de los momentos My.

Figura 21
e
Grdfico de momentos My.
=0 W= b4 Y=z
276413
— | 1547.91
o]
-9066.33
2100.74
- |1437.35
bi4
-7850.12
1105.65 1105 65
b2
-6081.08
0. 00
3b/4a
-442 26
-3095.82
b —— 5 (|
-2764 13 AL,

De la figura 21 se obtiene My = Mu= 9066.33 kg-m, y se usara en el

método de resistencia nominal a flexion que se expresa en la siguiente formula:

Mu
As _ﬂ*fy (d-a?)

Donde:

Mu= 90,6633.00 kg-cm
=09

fy = 4200 kg/cm?
d=24.37cm

a = se calcula con la siguiente formula:
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a=d- (d>w)0.5
Donde:

w: se calcula de la siguiente expresion:

_2.61xM
f'cxb

Luego:

M: 90,6633.00 kg — cm

Fc: 210 kg/cm?

b: 100 cm

Remplazando se tiene:

w=112.68

Remplazando “w” en la formula de “a”:

a=d - (d*>-w) 0.5

a=243

Se remplaza todos los valores para hallar As:

As =10.36 cm?

Ahora se compara las areas del acero:

As =10.36 cm? > AS min = 6.82 cm?

Por lo tanto, el drea de acero a usar serd As = 10.36 cm?
En el espaciamiento considero acero de @ 3/8” =0.71 cm?
El espaciamiento del acero sera:

100 cm = 10.36 cm?

S=0.71 cm?
S=6.85cm
Usar O 3/8” @ 6.80 cm

Disefio de Losa de fondo de la C.B.D.

La losa de fondo fue disefiada de concreto armado de 210 kg/cm?, con un
espesor de 20 cm. La losa es de forma circular y tiene un didmetro exterior de 4.50
m. A continuacidn, los resultados del calculo se indican:

D: 4.50 m (diametro).

e: 0.20 m (espesor de la losa).
h: 3.00 m (altura de agua).

H: 3.20 m (altura de C.B.D.)

Las cargas que actian en la losa de fondo son:
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W = Peso propio + Peso del agua
o Peso propio.

Pp=e*yc* 1.5
donde:

e: 0.20 m

ye: 2400 kg/m?

Remplazando se obtiene:

Pp: 720 tn/m?>

° Peso del agua.
Pa=H*y,*1.5
Donde:

H: 3.00 m (altura de C.B.D.)

ya: 1040 kg/m? (peso especifico del agua)

Pa= 4680 kg /m?

Se remplaza y se obtiene el peso total:

w= 5400.00 kg/m?

Ahora se determina los momentos considerando una parte de losa de 1 m?,

a su vez se considera sus cuatro bordes empotrados, su formula es:

m=-=1
B

m*=0.025* W * §2

Donde:

W: 5400.00 kg/m? (peso total)
S: 4.50 m (luz interna)
M*=2733.75 kg-m/m

Calculo del momento maximo:
M max. = 0.263 f'c * b * d*
Donde:

F’c: 210 kg/cm?

b: 1.00 m

d: peralte efectivo, su formula es:

d=h-r-2
2

Luego:

h: 20.00 cm (espesor asumido)
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r: 5.00 cm (recubrimiento)
@: 1.27 cm (diametro de acero de 14”)
d=14.37cm=0.1437 m.
M mix. = 11404.82 kg-m/m
Comparando momentos se tiene:
M*=2733.75kg-m/m < M mix = 11404.82 kg-m/m
Por lo tanto, solo se requiere usar la cuantia minima:
As min = 0.0028*b*d
Donde:
b: 100 cm
d: 14.37 cm (peralte efectivo)
As min= 4.02 cm?
En el espaciamiento considero acero de @ 1/2” = 1.29 cm?
El espaciamiento del acero sera:
100 cm = 4.02 cm?
S=1.29 cm?
S =32.09 cm
Usar acero @ 1/2” @ 30.00 cm
Linea de Impulsion de desagiie.

En el disefo hidraulico se obtuvo:
. Longitud total de 1247.63 m.
o El didmetro de la tuberia serd de DN 200 mm.
o El material de la tuberia serd de PVC ISO 1452 C-15.
o Presidn total en la tuberia de 119.38 m.c.a.

A continuacidn, presento los célculos hidraulicos.
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Figura 22

Cdlculo hidrdulico de la linea de impu

Ision de desagiies.

1) Calculo del diametro econdmico.
Formula de Bresse.

N 1 ;
D=K= ()%= Qb2
Rt q

Donde :
K 1.3
N 12
Qb 0.02416 m'/s
D = 7" (Diametro te

2) Diametro comercial.

Tuberia PVC ISO 1452 C-15
%] Ginterior
4 " == 0.0946 m
6" == 0.1376 m
8" =>» 0.172 m
3) Se verifica la condicion de:
Vi < 3
1.35*DY/2 < Qi
A
(]
interior Vmin VL
0.0946 m 042 m/s 344 m/s
0.1376 m 0.50m/s 1.62m/s
0.172 m 0.56m/s 1.04m/s

4) Se elige la tuberia de descarga.
@ int.

0172 m

espesor
0.014m

5) Se verifica por el Golpe de ariete.

Po=10.1"Vo* /ﬂ
e+xE+K=d

Donde :
Vo: 1.04 m/s
K: 200000000 kg/m?
e: 0.014 m
E : 3000000000 kg/m®
d: 0.2 m
p, = 10628427  kg/m?
P, = 106.284 m.c.a.
6) Presidntotal de la tuberia .
P=Hd + Po
Donde :
Hd: 13.10 m
P = 119.38 m.c.a.

orico)

(Si cumple)
(Si cumple)
(5i cumple)

Presion de trabajo
150 m.c.a.

(Velocidad del agua en la linea)

(Mddulo de elasticidad del agua residual)
(Espesor de la tuberia)

(Mddulo de elasticidad de la tuberia)
(Diametro exterior de la tuberia)

(Sobrepresion por efecto del golpe de ariete)

(Altura de descarga)

< 150 m.e.a (5i cumple)

CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE IMPULSION DE DESAGUES
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Propuesta de equipo de Bombeo.
Se propone el uso 2 electrobombas sumergible para la impulsién del agua
residual de la C.B.D que funcionaran de forma alternada, considerando el caudal

de Bombeo de 24.16 L/s. En el desarrollo se obtuvo:
° Altura dindmica total (HDT): 21.70 m.c.a.

o Potencia tedrica de 12.10 HP, pero se asumi6 una potencia de 15 HP por

ser comercial

A continuacién, presento el grafico de perfil y el calculo hidraulico:
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Figura 23

Perfil de linea de impulsion de desagiie.
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Figura 24

Cdlculo hidrdulico del equipo de bombeo de desagiies.

1) Parametros de disefo

Qb : 0.02416 ms Caudal de bombeo)

(
Yoo 1040 kg/m3 (Peso especifico del agua residual)
Hd : 13.10 m (Altura de descarga)
Hs : 0.50 m (Altura de succién)
L: 124763 m (Longitud de tuberia)
n: 72% (Eficiencia equi. Bomb)

2) calculo de la altura dinamica total.
HDT =hg + hs + h
Donde:
- Altura geometrica total:
hg : 13.60 m

- Pérdida de Carga local:

K ViZ
h. = (2 * g)
Se verifica:
-~ 725366 m (Tuberia larga)
h = 0.00 (Las perdidas se desprecian)

- Pérdida de carga por friccion.

HDT = hG+ hf+ h|_
HDT = 21.70 m.c.a.

3) Calculo de la potencia de la Bomba

HDT
=y *
Pot Q, (75
Pot = 10.10 HP
Pot.moTor teorico (Pm): 12 HP
Pot. oior cCOMercial Py, 15 HP

CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO DE DESAGUES

h= 10.643%(=5) * (D
Tuberia  @int(m) Long.(m)  Q(m°s) C hy
Succién 0.200 0.50 0.02416 100 0.003
Impulsion 0.172 1247.63 0.02416 150 6.746
hr= 6.748 m.c.a.
Pérdida de carga real= h*1.20 = 8.10 m.c.a.
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5.1.6 Seleccion de la tecnologia.

Para la seleccion de la tecnologia de saneamiento basico, se ha tomado en
consideracion una serie de factores que, relacionandolos, me permitieron la seleccion
de la opcidn técnica adecuada a las necesidades y expectativas de la poblacién a ser
beneficiada. Los factores técnicos usados son:

Cuerpo receptor:

Existe una acequia para riego agricola, cerca de la planta de tratamiento de
desagiies existente. En base al andlisis de los factores descritos, se ha seleccionado
como la opcidn técnica la siguiente: Sistema de agua potable mallado, con redes de
distribuciéon de agua mediante conexiones prediales conectadas a las redes de
distribucion de agua, las que permitira abastecer del liquido elemento a las viviendas.

Sistema de alcantarillado convencional con redes colectoras con arrastre
hidraulico, que consta de conexiones prediales conectado a la red de alcantarillado,
la que permitird la recoleccion y transporte de las aguas a la Camara de bombeo de
desagiies proyectada, mediante una linea de impulsion se conduciran los desagiies a
un buzdn existente de la red colectora, y finalmente a la planta de tratamiento, cuyo
efluente es descargado hacia la acequia mencionada, siendo la disposicion final para
uso del riego agricola de planta de tallo alto. Las ventajas que refuerzan la seleccion
de este sistema de saneamiento bésico son las siguientes:

e Agua potable.

e Abastecimiento con presion adecuada.

e  Excretas no expuestas directamente al medio ambiente.
e  Minima generacion de olores.

e Vida util de larga duracion

5.1.7 Seleccion del tamaiio.

Mediante la propuesta planteada, se busca cubrir el 100% de la brecha por
factores técnicos, financieros, entre otros. Con el presente estudio se en marca dentro
de los objetivos del PNSU, mediante el cual se establece una cobertura del 100%, por
la cual se tiene una sola alternativa de tamafio para cada uno de los componentes del
sistema. En la determinacion del tamafio, ademés se ha considerado la brecha, y las
normas técnicas aplicadas, teniendo en cuenta la tipologia de proyecto. Los

parametros empleados son los siguientes:
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Tabla 10

Pardmetros de diserno - sistema de saneamiento bdsico.

Parametro Valor
Factores de variacion de consumo:
Maximo anual de la demanda diaria. 1.3

Maximo anual de la demanda horaria. 2.5
Caudal maximo horario 22.83 L/s
Presién maxima 50 m.c.a.
Presion minima 10 m.c.a.
% de contribucién de desagiie 0.80
Caudal inicial minimo 1.5L/s
Caudal final minimo 1.5L/s
Pendiente minima 0.455%
Diametro nominal minimo de colectores 110 mm
Velocidad méxima del desagiie 5 m/s
Tension tractiva minima 1 Pascal.

Fuente: Normas Técnicas OS Obras sanitarias del RNE.

En la siguiente tabla se presenta el resumen del andlisis técnico:

Tabla 11

Resumen del andlisis técnico de la alternativa del sistema de saneamiento bdsico.

Alternativas de

Alternativas Técnicas

Solucién Localizacion Tecnologia Tamaiio Decision final
) Red de Qmn=22.83 L/s Sistema de
Red agua Calles definidas — gigiribucion Q= 12.55 Lis Agua
Alcantarillado Calles definidas  Red Colectores Qi=18.26 Slstem? de
Desagiies
Camara de Calles definidas ~ Comara de V=4.06 m3 C.B.D.
Bombeo desagiies
Linea de impulsién  Calles definidas ~ incade Qu=24.161/s  ineade
impulsién impulsién

5.1.8 Requerimiento de componentes de la infraestructura.

Se considera mejorar el servicio de saneamiento basico, considerando la

implementacion del sistema de agua potable, que permita abastecer de agua potable

a los moradores de la zona de estudio. Adicionalmente se considera la

implementacion del sistema de alcantarillado, que recolectard las aguas residuales

para tratarlas en una Planta de tratamiento existente del sistema del distrito de

Ocucaje, y disponerlas finalmente en un cuerpo receptor. El estudio contempla los

siguientes componentes:

Agua Potable:

e Linea de Conduccion
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e Redes de distribucion de agua potable.
e Conexiones domiciliarias para agua potable.
Alcantarillado:
e Conexiones domiciliarias para desagiie
e Red de alcantarillado.
e (Camara de bombeo de desagiies.
e Linea de impulsion de desagiies.
e Colector Principal.
Linea de Conduccion.

Se plantea el suministro e instalacién de 333.20 m de tuberia DN 160 mm
PVC ISO 1452 C-7.5, que parte de la captaciéon con C.T 378.00 m.s.n.m. hasta el
Nudo 1 de C.T 358.57 m.s.n.m. Se considerd el caudal méximo horario de 22.83 L/s.
Conexion domiciliaria para agua

Comprende el suministro e Instalacion de 806 conexiones domiciliarias, la
unidn a la tuberia matriz serd mediante una abrazadera. Cada conexidn sera de tuberia
de PVC de 21 mm y contardn con 01 caja de registro, que serd de concreto de 0.60 x
0.30 m, donde se colocara 01 tapa de concreto armado
Red de distribucion de agua

Comprende el suministro e instalaciéon de 7,196.35 ml de tuberia PVC NTP
1452 DN 110 mm de clase 7.5, Toda la red se instalard a una profundidad minima
por encima de la clave del tubo de 1.00 m y contard con cama de apoyo de 10 cm. Se
realizara la prueba hidraulica de toda la red de distribucion, siendo la prueba no
maxima de una longitud de 400 m.
Conexion domiciliaria para desagiie

Comprende el suministro e instalacién de 806 conexiones domiciliarias de
desagiie, cada conexion sera de tuberia de PVC de DN 110 mm NTP ISO 4435,
y contaran con Ol caja de registro, que serd de concreto vibrado de 0.60 x
0.30 m, donde se colocara 01 tapa de concreto armado.
Red de Alcantarillado

Respecto a la red para el alcantarillado, se plantea el suministro e instalacién
de 5,700.83 m de tuberia PVC-UF DN 110 mm S-20, 1,280.94 m de tuberia PVC-
UF DN 160 mm S-25y 13.50 m de tuberia PVC - UF DN 200 mm S-25. Toda la red

se instalard a una profundidad minima por encima de la clave del tubo de 1.00 m.
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Contara con cama de apoyo de e = 10 cm y se realizara la prueba hidraulica
de toda la red de alcantarillado, tramo por tramo. En la red de alcantarillado se
instalardn 135 buzones de tipo I con didmetro 1.20 m para profundidades hasta 3 m
y 02 buzones de tipo II con didmetro 1.50 m, para profundidades mayores a 3 m.
Camara de bombeo de desagiies.

La Camara de bombeo de desagiie, comprende el suministro y construccién
de la estructura en mencion, de material de concreto armado, y constituye la unidad
para el almacenamiento de los desagiies del C.P. de “Las Lomas”, contara con una
altura de 3 m, radio 2.25 m, espesor de 0.30 m, borde libre de 0.50 m.

Linea de impulsion de desagiies.

En relacion con la Linea de impulsion de desagiies, se plantea el suministro e
instalacion de 1247.63 m de tuberia DN 200 mm PVC ISO 1452 C-15, que parte de
la cdmara de bombeo de desagiie con C.T 347.51 m.s.n.m. hasta el Buzon N°137 de
C.F 356.50 m.s.n.m. Para el caudal de la Linea de impulsion se consider6 el caudal
de bombeo de 24.16 L/s, asumiendo 12 horas de bombeo.

Colector Principal.

Comprende el suministro e instalaciéon de 610.62 m de tuberia PVC-UF
DN 200 mm S-25. Toda la red se instalara a una profundidad minima por encima de
la clave del tubo de 1.00 m y contard con cama de apoyo de e = 10 cm. Se realizara
la prueba hidraulica de toda la red de alcantarillado, tramo por tramo. En la red del
colector principal se instalaran 11 buzones de tipo I con didmetro de 1.20 m. En la
tabla 12, se presenta el resumen de los componentes del sistema se saneamiento
basico propuesto en el presente estudio.

Tabla 12

Resumen de los componentes de la alternativa del sistema de saneamiento bdsico.

Componentes Detalles

Linea de Conducciéon 333.20 m, PVC ISO 1452 DN 160 mm C-7.5
Red agua. 7,196.35 m, PVC ISO 1452 DN 110 mm C-7.5
Conexién domiciliaria para agua. 806 conexiones

Conexion domiciliaria para desagiie. 806 conexiones.
5,700.83 m, PVC ISO 4435 DN 110 mm S-20.
Red de desagiies. 1,280.94 m, PVC ISO 4435 DN 160 mm S-25.
13.50 m, PVC ISO 4435 DN 200 mm S-25
135 buzones tipo L.

02 buzones tipo II.
Camara de bombeo de desagiies. Capacidad 4.06 m*
Linea de impulsion de desagiies. 1247.63 m, PVC ISO 1452 DN 200 mm C-15
Colector Principal 610.62 m, PVC ISO 4435 DN 200 mm S-25.
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5.1.9 Costo de inversion del sistema de Agua potable y Alcantarillado.

Los costos directo de inversion para la instalacion de los componentes del
sistema de saneamiento basico para la el C:P: “las lomas”, asciende a la suma de
S/.2°915,488.01.

5.2. Discusion de resultados.

Después de realizar los célculos de la poblaciéon futura con el método de
crecimiento aritmético, se establecid que se tendrd una poblacién futura de
5,260 habitantes. Sin embargo, por ser residente de Ocucaje, se ha podido notar el caso
del crecimiento de la poblacion del C.P. San José de Pinilla, se da constancia, a pesar de
haber aplicado la metodologia tradicional de libros y de los docentes de clase, considero
que la poblacion futura deberia ser mayor, solo analizando el crecimiento del C.P. San
José de Pinilla. Para ello se tendrd una poblacién futura con el método geométrico y su
férmula es la siguiente:

Pr= Pp*(147 )"

Pr= 5,467 habitantes.

Con esta nueva poblacién final se tendra un nuevo caudal de disefio de Q¢= 18.98 L/s. y
un caudal de bombeo de 25.07 L/s. El colector principal conducird el caudal de 25.07 L/s,
el didmetro que garantiza la conduccién del agua residual con los pardmetros de disefio
es DN 200 mm (8”). Si se entregara ese nuevo caudal final, al buzén de la red existente,
mas el caudal que llega de sector de Barrio Nuevo, el caudal seria demasiado para el
diametro del colector existente de DN 250 mm (10”) y la red colectora colapsaria, el cual
la tuberia que conduce el agua residual hasta la planta de tratamiento, tendrd capacidad
hidraulica insuficiente. Después de haber cumplido los veinte afios de operacion se debe
evaluar la red de colectores para ver su capacidad hidriulica con la nueva poblacion y
poder adecuar el sistema de colectores a los resultados que se obtengan del andlisis
hidréulico.

Para revertir la situacién actual del sistema de saneamiento bésico, se plantea
como alternativa tnica la implementacion de un sistema integral, que permita captar el
agua de la linea de aduccion existente a 4 m del reservorio N° 2 y conducirla a la red de
distribucion y finalmente mediante las conexiones domiciliarias abastecer a la poblacion.
Respecto al servicio de alcantarillado recolectar, transportar y tratar las aguas residuales,

a través de la planta de tratamiento de aguas residuales existente.
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De igual modo, Fewtrell et al. (2005) y Cairncross et al. (2010), a partir de revisiones
sistematicas de la evidencia de la disminucién de la morbilidad por diarreicas, hallaron
que las intervenciones en agua reducen entre 17% y 25% el riesgo de contraer
enfermedades diarreicas, al implementarse la propuesta, se reduciria las enfermedades
infecciones intestinales. Para la recoleccion, transporte y tratamiento de las aguas
residuales, se opté6 por un sistema de alcantarillado convencional cuyo disefio fue
desarrollado tomando en cuenta las normas técnicas nacionales OS Obras de Saneamiento
del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). Ademads, el sistema propuesto
concuerda con lo planteado por Avila Trejo (2014), quien proponen un modelo de
proyecto de saneamiento de red de alcantarillado con una Planta de tratamiento de las
aguas residuales y su posterior vertimiento a un cuerpo receptor, previniendo de esta
manera la contaminacién del medio ambiente, reduciendo los riesgos en la salud de la
poblacion y contribuyendo a la sostenibilidad del recurso hidrico mediante su rehuso, a
fin de brindar un servicio adecuado, eficiente y sostenible en el tiempo. Por lo expuesto,
al implementarse la alternativa de solucién propuesta, se contribuird a la mejora del
saneamiento basico de la zona de estudio, lo cual se vera reflejado en la disminucién de
la incidencia de enfermedades de transmision hidrica, la prevencion de contaminacién del
medio ambiente por excretas y agua residuales, en la mejora de la calidad de vida de la
poblacion del C.P: “Las Lomas”. Por lo expresado se da por aceptada la hipotesis

planteada.
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CAPITULO VI
COMPROBACION DE HIPOTESIS

6.1. Contrastacion de Hipdtesis general.

Considerando que, la hipotesis general del presente trabajo de investigacion es:
“La evaluacion y disefio del sistema integral de saneamiento basico influye en beneficio
de la poblacion del C.P. “Las Lomas” — Ocucaje — Ica”. La constatacion de la hip6tesis
general, conlleva a que se busca verificarla, para lo cual se realiza un anélisis
probabilistico de las condiciones sanitarias, como consecuencia de la falta de un sistema
de abastecimiento de agua que cumpla con los estandares de calidad. Como resultado de
ello no se garantiza que la calidad de vida del C.P. “Las Lomas”, que cuenta con un
sistema precario de abastecimiento de agua potable y falta de recoleccion de los desagiies,
esté relacionada con la salud y la incidencia de las enfermedades que se producen en el
C.P. “Las Lomas” como consecuencia de la falta de saneamiento basico.

En base a informaciones estadistica de la Organizacién Mundial de la salud —
OMS, se considera que la poblacién de un pueblo que cuenta con el servicio de
abastecimiento de agua, se ha logrado una reduccion estindar de la EDA a la media
normal equivalente al 10%. Luego, si se toman en cuenta la informacién emitida por el
Ministerio de Salud - Centro nacional de epidemiologia, prevencion y control de
enfermedades, se evidencia que existe una afeccion fluctuante pero significativa en la
poblacién del distrito, donde la EDA son la principal enfermedad, relacionada
precisamente con la carencia del servicio de agua potable. Si con la ejecucion del
proyecto, la hip6tesis implica de hecho una mejora a la calidad de vida de dicha poblacién
(Cudl seria la probabilidad de reducir los casos de EDA al 10%? De acuerdo a la
informacién mencionada en el afio 2019 se registraron 207 casos. Siendo la poblacién de
disefio en 5260, se considerard esta poblacion como 100% de EDAS, asumiendo las
peores condiciones. Para un intervalo de confianza de 5%, se calcula la probabilidad de
disminuir dicho indice al 10%, para ello se hara uso de la tabla de Distribucion Normal
usando el teorema de Moivre Laplace:
Donde:
n =100 (tamafo de la muestra)
p=0.10 (probabilidad de éxito)
g=(1-p) = 0.90 (probabilidad de fracaso)
Se deberd cumplir con la siguiente condicidn:
n*p>5 n*q>5
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100*0.10 = 10 > 5(cumple). 100*0.90 = 90 > 5(cumple).

Al cumplir la condicion, se puede hacer una aproximacion a la distribucién normal
La media p = n*p

La desviacion tipica o = \/m

La distribucién normal sera: N (n*p, \/m).

N (100%0.10, V100 * 0.10 * 0.90)
N (10, 3)

De la tabla Distribuciéon Normal, entrando con la desviacién normal Z = 3 y un
intervalo de confianza de 5%, se obtiene 0.0011, Luego:
P =1-0.0011=0.9989 =99.89 %

Con lo obtenido, un valor de 99.89%, se tiene la certeza de que la EDA se
reduciran al 10%, al realizarse el estudio, lo que mejora la calidad de vida de la poblacién
del C.P. “Las Lomas”, con lo cual se determina que la hipétesis del presente estudio es

verdadera.
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Tabla 13

Distribucion Normal-dreas bajo la curva normal.

Areas bajo la curva normal
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6.2. Contrastacion de Hipdtesis especifica.
Hipotesis especifica 1.
Hy= La evaluacién del sistema integral de saneamiento basico no influye en beneficio de
la poblacién del C.P. “Las Lomas” — Ocucaje — Ica.
H,= La evaluacion del sistema integral de saneamiento basico influye en el beneficio de
la poblacion del C.P. “Las Lomas” — Ocucaje — Ica.
Para lo cual, de los resultados obtenidos se puede determinar lo siguiente:
Tabla 14

Porcentaje de aceptacion de la Evaluacion del sistema integral de saneamiento bdsico.

N° Instrumento % Aceptacion
Los reservorios satisfaran la demanda de consumo de
1 agua durante la variacion horaria de los moradores del 100 %

C.P. “Las Lomas” — Ocucaje — Ica.
Sera viable que el colector principal entregue el agua
2 residual proveniente del C.P. “Las Lomas”, hacia la 100%
red existente de alcantarillado

Se puede determinar con la evaluacién que los planteamientos que se realizd se
encuentran en un porcentaje mayor al 70%, siendo el promedio de aceptacion 100%; por
lo cual se comprueba que:

Hy= La evaluacion del sistema integral de saneamiento bésico no influye en beneficio de
la poblacién del C.P. Las Lomas — Ocucaje — Ica. (se rechaza).

H,= La evaluacion del sistema integral de saneamiento basico influye en beneficio de la
poblacion del C.P. Las Lomas — Ocucaje — Ica. (se acepta).

Por lo tanto, se concluye:

La evaluacion del sistema integral de saneamiento basico influye en beneficio de
la poblacion del C.P. Las Lomas — Ocucaje — Ica.
La hipotesis aceptada se interpreta:

El beneficio de la poblacién del C.P. Las Lomas — Ocucaje — Ica, se debe a la
evaluacion del sistema integral de saneamiento bésico.

Para la comprobacion del contraste de la presente hip6tesis se realizé mediante un
estadistico, se us6 el coeficiente de correlaciéon de Spearman p (ro), que es la correlacion
entre dos variables, como la del presente estudio.

Hipétesis especifica 2.
Hy= El disefio del sistema integral de Saneamiento Bésico no influye en el beneficio de

la poblacion del C.P. “Las Lomas” — Ocucaje — Ica.
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H,= El disefio del sistema integral de Saneamiento Bésico influye en el beneficio de la
poblacion del C.P. “Las Lomas” — Ocucaje — Ica.
Para lo cual, de los resultados obtenidos se puede determinar lo siguiente:

Tabla 15
Porcentaje de aceptacion del diserio del sistema integral de saneamiento bdsico.

N° Instrumento % Aceptacion
Al implementarse el sistema de agua potable, mejorara
1 la calidad de vida de los moradores del C.P. “Las 100 %

Lomas” — Ocucaje — Ica.
Al implementarse el sistema de desagiie se evacuara
2 rapidamente las aguas residuales del C.P. “Las 100%
Lomas”, hacia la red existente de alcantarillado

Se puede determinar con la evaluacidn que los planteamientos que se realizé se
encuentran en un porcentaje mayor al 70%, siendo el promedio de aceptacion 100%:; por
lo cual se comprueba que:

Hy= El disefo del sistema integral de saneamiento basico no influye en beneficio de la
poblacion del C.P. “Las Lomas” — Ocucaje — Ica. (se rechaza).

H,= El disefio del sistema integral de saneamiento bésico influye en beneficio de la
poblacion del C.P. “Las Lomas” — Ocucaje — Ica. (se acepta).

Por lo tanto, se concluye:

El disefio del sistema integral de saneamiento basico influye en beneficio de la
poblacion del C.P. “Las Lomas™ — Ocucaje — Ica.

La hipétesis aceptada se interpreta: El beneficio de la poblacion del C.P. “Las

Lomas” — Ocucaje — Ica, se debe al disefio del sistema integral de saneamiento basico.
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CONCLUSIONES
. Al ejecutarse el sistema de agua potable y desagiie proyectado, permitird mejorar
la calidad de vida de los moradores, abastecer la demanda de agua potable para sus
necesidades bésicas y evacuar rdpidamente las aguas residuales.
° Con la evaluacion se determiné que, los reservorios si satisfacen la demanda de
agua potable de consumo humano de los moradores en la zona de estudio.
J Con el desarrollo de la evaluacién se determiné que, el colector principal tiene
capacidad hidraulica para evacuar el agua residual proveniente del C.P. “Las Lomas”.
. La hipétesis planteada era la evaluacién y disefio del sistema integral de
saneamiento basico influye en beneficio de la poblacion del C.P. “Las Lomas”.
Habiéndose aplicado el teorema de Moivre Laplace, se obtuvo un valor de 99.89 % de
certeza de que la EDA se reduciran al 10%, al ejecutarse las alternativas de solucion.
En la presente investigacion el objetivo principal era determinar la influencia de la
evaluacion y disefio del sistema integral de saneamiento bésico. Al culminarse la

investigacion se concluye que se da por cumplido el objetivo.
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RECOMENDACIONES
. Se recomienda que, en la ejecucidn del sistema de agua potable y desagiie, se
utilice los planos elaborados en este estudio, se contrate personal especializado en este
tipo de obra.
. Se recomienda utilizar materiales que cumplan con las normas vigentes del
reglamento nacional de edificaciones.
. Se recomienda gestionar ante las autoridades de la Municipalidad distrital de
Ocucaje o el Gobierno Regional de Ica, la implementacion o ejecucion de la alternativa
de solucion del sistema de agua potable y desagiie, para que asi se pueda satisfacer la
demanda de contar con el servicio de saneamiento basico de los moradores de “Las
Lomas”.
. SEMAPO (Servicio municipal de Ocucaje), coordine con la Direcciéon Regional
de Salud de Ica y la UNICA, para que se brinde charlas a los moradores, para mejorar sus
habitos, costumbres y que se garantice el adecuado uso y mantenimiento de los sistemas

de agua potable y desagiie.
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ANEXOS
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Figura 16

Densidad In Situ / Método del cono de arena.
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Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 - Telef. 056- 620115

DENSIDAD IN SITU
METODO DEL CONO DE ARENA

CERTIFICADO N° 017-18

BOLETA N° 2327

SOLICITANTE : Bach. DOMINGUEZ APARCANA Andy Josue

OBRA EVALUACION Y DISENO INTEGRAL DEL SISTEMA INTEGRAL DE SANEAMIENTO

BASICO PARA BENEFICIO DEL C.P. LAS LOMAS - OCUCA.JE - ICA

UBICACION :C.P.LAS LOMAS - OCUCAJE - ICA

MATERIAL SUELO NATURAL

FECHA Ica, Setiembre del 2018

TECNICO OPERADOR ' ing. RENE CANCHAR! VEGA

MUESTRA N° [X] Y

CAPA E.2 N

C.P.LASLOMAS - \
OCUCAJE

IQIGAR

LADO: B \

1. Peso de la lata + suelo humedo 4.468.90 N\

2. Peso de la lata 0.00

3. Peso del suelo humedo (1-2) 4,466.90

4. Peso de arena + frasco 4.,000.00

5. Peso de la arena que queda + el 0.00 N\

frasco + el peso de arena embudo 585.40 N\

6. Peso del arena empleada (4 - 5) 3,414.60 N

7. Densidad de la arena 1.41 N\

8. Volumen del hueco (6/7) _ 2421.70 N\

9. Peso de la grava al aire 0.00 N
10.Violumen de la grava por despla 0.00

11.Peso del suelo (3-9) 4,468.90 N
12.Volumen del,suelo (8 - 10) 2,421.70

13.Densidad del suelo humedo(11/12) 1.85 N
14.Humedad contenida en el suelo 52T ji
15.Densidad del suelo seco 175 N
16.Densidad del suelo seco gricm3 1.45 \
17.Max Dens.determinada en la curva 0.00 X
18.Porcentaje de compactacion(16/17) _ 0.00 Y
19.Compactacion especificada 0.00 N

Espesor compactado (mt) 0.00 \
Control de h dad
RECIPIENTEN" | | 1

1. Peso de la lata + suelo humedo 378.60 o~

2. Peso de |a fata + suelo seco 361.70

3. Peso de agua 16.90

4. Peso de lata 4130 [

5. Suelo seco 32040

6. Porcentaje de humedad con Speedy 5.27

Fuente: Laboratorio de mecéanica de suelos-Facultad Ingenieria civil. Universidad san Luis Gonzaga.
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Figura 27

Ensayo de corte directo.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

SOUCITANTE : Bach. DOMINGUEZ APARCANA Andy Josue

CERTWFICADO N* 17 -18
BOLETA N* 2327

PROYECTO - EVALUACION Y DISERO INTEGRAL DEL SISTEMA INTEGRAL DE SANEAMIENTO BASICO PARA BENEFICIO DEL
UBICACION : C.P. LAS LOMAS - OCUCAJE - ICA
FECHA :ICA, DE SETIEMBRE DEL 2018
Sondign 1C-% Ciae# (3UCS) : SPYARENA MAL GRADUADA CON GRAVA Y POCO FINGS
Wusetra tE-2 Velocidad (mmvmin) : 0.8
Profuncedad 350 mt Coet. Anilio CR (divikg.) : 0.308
Fatado : Remoledeado
DEL ESPECMEN |
fem) i [Peso del ) 13200
ARurs _ (cm) 2.00 |Dens. Nat. .5
(em) 36.00  |hum. final (%) 525
fem’) 72.00 | Est. Normal 0.50
[Hurn. bnicial (%) 828 {Carg. Normal _(kg) 2000
Fuerza de de
Deform. Tangencial
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UNIVERSIDAD NACTONAL ~“SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
FACULTAD DE INGEMNIERIA CVIL

)
~/

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
MORSAA ASTM - 3880
CERTIFICADO N 17 A8
BOLETA W 1317

SOLICITANTE  : Bach. DOMINGUEZ APARCANA Andy Josue
PROYECTO znmvmmmmmummrmmm
C.P, LAS LOMAS . OCUCAJE - ICA
UBICACION 1 C.P, LAS LOMAS - OCUCAJE - ICA
FECHMA 1ICA, DE SETIEMBRE DEL 2018
Sondaje 1Ca1; Claslt. (SUCS) 1 SPI ARENA MAL GRADUADA CON GRAVA Y POCO FINOS
Muestra 1 E-2 Velockdad (mavmin) :
Profundiiad 350 mt. Coef, Anlllo CR (divikg 0.306
Estado 1 Romoledeado
DATOS DEL ESPRCIMEN 2
Longitud (cm) .00 [Peso del sspec. (or.) 132.00
Alura  (cm) 2.00 |Dens. Nat. 1.84
Area  (em’) 36.00 hum, final %) §.26
[u-. (em”) T2.00 |Est. Normal (kgiem’) 1.00
Deform. Tangencial Gusplazam. | Fusraa 00 | Coperno aa corte
& e — -
K 190 0
() 0.250 4 B - T
20 500 80 4 13, 1
0 780 174 82 501 a4
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UNIVIRSIDAD NACKNAL “SAN LUSS GONZAGA™ DF ICA
FACULTAD DE NOEMEISA OV,

o

Comw 3 Produconn &l “Lvranrw & Mocmaa & Sebn’
Ot Urswmtorn  Puramascae Sor m 30 Tt S X040 . TA ey

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
CERTIFCADO N 17 .00
BOLETA W 2327

SOUCITANTE : Bach. DOMINGUEZ APARCANA Andy Josue
PROYECTO :wmmvo-nomnmmummmmm
C.P.LAS LOMAS . OCUCAJE - ICA
USCACION 1 CP, LAS LOMAS « OCUCAJE - ICA
FECHA SICA, DE SETIEMBRE DEL 208
Bondaje 1C.1; Claalt, (SUCS) I SN ARENA MAL GRADUADA CON GRAVA Y FOCO PINOS
Mumatra 1 8.2 Velocidad (mevmin) : 08
Prot ona el 350 mt. Coel. Anilio CR (avihg ) 10306
Eatado : Remoledeado
TO8 DEL ESPECINEN 3 ‘
3 (cm) | erpec. 13100
(cm) 2.00 |Dens. Nat.  (hgicm’) 154
) 34.00 [hom fmat ) 526
[Volum. 7200 |Est. Normal (kglcom’) 1.50
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< ) UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
E FACULTAD DE INGENEERIA OV,

Commo & Podacwn 3 "Labormuew $¢ Mecamncs d¢ Sackon*
Castind Urivendrss  Parsnancans Sor 00 208 Teld # 220450 . ICA SO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NOFNA ATTH - 3080

CERTIICADO N* 17 18
BOLETA N 2327

SOUCITANTE : Bach. DOMINGUEZ APARCANA Andy Josue

PROYECTO : EVALUACION Y DISERO INTEGRAL DEL SISTEMA INTEGRAL DE SANEAMIENTO BASICO PARA BENEFICIO DEL
C.P, LAS LOMAS - OCUCAJE - ICA
UMCACION :C.P, LAS LOMAS - OCUCAJE - ICA
FECHA :ICA, DE SETIEMBRE DEL 2018
Sondaje 1C.1; Claslt. (SUCS) H SP ARENA MAL GRADUADA CON GRAVA Y POCO Finos
Musstra 1 E-2 Velocidad (mmmin) 0s
Profundided  3.60 mt Coel. Anllio CR (divfkg.) : 0.306
Estado 1 Remoledeado
1. Curvas de resistencia ;
19 pes
l “
"w
' (L Rl o
H exn 100 aed -
l 150 i
™
[T 10 o e
Owlorrmaitn pren)
i EMOLVENTE OF S0 TENCA
e

LR
e
"%
L 008 L) - - L J i . - L
s - —
W\
4% e
10 on
1% e

V- 0D NACIDNAL *SAN LU GONZAGA’ DE KA
FACULTAD DE INGENERWA CIVRL

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos-Facultad Ingenieria civil. Universidad san Luis Gonzaga.
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Figura 28

Reporte del andlisis fisico quimico del suelo.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS QUIMICAS

ICA PERU

INFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE SUELOS Y AGREGADOS

Andlisis Solicitado Por:

Proyecto Tesis :

Ubicacién

Estructura :
Muestra:

Suelo:

Fecha de Ensayo:

Muestra tomada por

Tesista Bach. Andy Josue ,Dominguez Aparcana

Evaluacion Y Disefio Del Sistema Integral De Sanamiento
Basico Para Beneficio De La Poblacion Del C.P . Las Lomas
— Ocucaje -Ica

Localidad:Las Lomas Distrito : Ocucaje Provincia: Ica
Departamento: Ica Regién: Ica
Camara De Bombeo De Desagues

C1-E2

Arena Mal Graduada, Con Pocos Finos

12- 0 9- 2.018 Fecha de Entrega 13-09-2.018

El Solicitante

PARAMETROS RESULTADOS

PARAMETROS Reporte en p.p.m. | Reporte en% p/p

pH 6,8 Conductimetro
Cloruros (CI) 120.00 0.0120 V. Precipitacion
Sulfatos (SO47) 100.00 0.0100 G. Precipitacion
Sales Solubles Totales | 348.11 0.0348 G. Volatilizacion
Carbonatos CaCO3 150.00 0.0150 V. Neutralizacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS QUIMICAS
ICA PERU

INFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE SUELOS Y AGREGADOS

Anlisis Solicitado Por: Tesista Bach. Andy Josue ,Dominguez Aparcana

Proyecto Tesis : Evaluacion Y Disefio Del Sistema Integral De Sanamiento
Basico Para Beneficio De La Poblacion Del C.P . Las Lomas
— Ocucaje -Ica

Ubicacién Localidad:Las Lomas Distrito : Ocucaje Provincia: Ica

Departamento: Ica Region: Ica

Estructura : Red Colectora

Muestra: C2-E2

Suelo: Arena Mal Graduada, Con Pocos Finos

Fecha de Ensayo: 12-09-2.018 Fecha de Entrega 13-09-2.018
Muestra tomada por El Solicitante

PARAMETROS RESULTADOS

PARAMETROS Reporte en p.p.m. | Reporte en% p/p

pH 638 Conductimetro
Cloruros (CI") 180.00 0.0180 V. Precipitacion
Sulfatos (SO47) 120.00 0.0120 G. Precipitacion
Sales Solubles Totales | 472.77 0.0472 G. Volatilizacion
Carbonatos CaCO; 156.60 0.0156 V. Neutralizacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS QUIMICAS
ICA PERU

INFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE SUELOS Y AGREGADOS

Analisis Solicitado Por: Tesista Bach. Andy Josue ,Dominguez Aparcana

Proyecto Tesis : Evaluacion Y Disefio Del Sistema Integral De Sanamiento
Basico Para Beneficio De La Poblacion Del C.P . Las Lomas
— Ocucaje -Ica

Ubicacion Localidad:Las Lomas Distrito : Ocucaje Provincia: Ica
Departamento: Ica Regién: Ica

Estructura : Red Colectora

Muestra: C4-E2

Suelo: Arena Mal Graduada, Con Pocos Finos

Fecha de Ensayo: 12- 0 9-2.018 Fecha de Entrega 13-09-2.018

Muestra tomada por

El Solicitante

PARAMETROS RESULTADOS

PARAMETROS Reporte en p.p.m. | Reporte en% p/p

pH 638 Conductimetro
Cloruroes (CI) 180.23 0.0140 V. Precipitacion
Sulfatos (SO47) 140.00 0.0120 G. Precipitacion
Sales Solubles Totales | 509.66 0.0509 G. Volatilizacion
Carbonatos CaCOs 120.00 0.0120 V. Neutralizacién
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS QUIMICAS

ICA PERU

INFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE SUELOS Y AGREGADOS

Anadlisis Solicitado Por:

Proyecto Tesis :

Ubicacion

Estructura :
Muestra:

Suelo:

Fecha de Ensayo:

Muestra tomada por

Tesista Bach. Andy Josue ,Dominguez Aparcana

Evaluacion Y Disefio Del Sistema Integral De Sanamiento
Basico Para Beneficio De La Poblacion Del C.P . Las Lomas
— Ocucaje -Ica

Localidad:Las Lomas Distrito : Ocucaje Provincia: Ica
Departamento: Ica Regién: Ica
Red Colectora

C8-E2

Arena Mal Graduada, Con Pocos Finos

12- 09-2.018 Fecha de Entrega 13-09-2.018

El Solicitante

PARAMETROS RESULTADOS

PARAMETROS Reporte en p.p.m. | Reporte en% p/p

pH 6,8 Conductimetro
Cloruros (CI") 160.00 0.0160 V. Precipitacion
Sulfatos (SO4") 168.00 0.0168 G. Precipitacion
Sales Solubles Totales | 487.36 0.0487 G. Volatilizacion
Carbonatos CaCO3 150.00 0.0150 V. Neutralizacion

Fuente: Departamento Académico de Ciencias Quimicas -Facultad de farmacia y Bioquimica. Universidad

san Luis Gonzaga.
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Figura 29

Informe del andlisis fisico quimico del agua.

DIRECCION REGIONAL DE SALUD ICA
DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
REA DE LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL

Localidad: Ocucaje Distrito: Ocucaje

Prov. tlca Dpto. :lca

Tipo de Sistema: Bombeo : B.S.T. Punto : Conexién Domicillaria
Andlisis Solicitado por : Tesista

Fuente de Abastecimiento : Pozo Tubular Profundo

Fecha de Muestreo :14.08.18 Hora :7:00 a.m,
Fecha llegada Lab, :14.08.18 Hora :08.05 a.m.
Fecha Inicio de Analisis : 14-08-18 Hora :08.42 a.m.
Muestra Tomada por : Bach. Dominguez Aparcana, Andy Josue

Proyecto: “Evaluacién y Disefio del Sistema Integral de Saneamiento Bisico para

Beneficio de Ia Poblacién del C.P. Las Lomas — Ocucaje « Ica”.
LIMITES -

RESULTADOS PERMISIBLES
D.S. 031-2010-S.A.

COLOR (U.C) 0,0 15
TURBIDEZ (UNT) _ 0,0 5
TEMPERATURA (*°C) 18.0°C -
MANGANESO (mg/1.) ’ 0.00119 0.4
FIERRO (mg/1L.) 0.05 0.3
NITRITO (mg/L) 0.02 0.9
CIANURO (mg/L) <0.016 0.1
CONDUCTIVIDAD (mieromhos/om) 1020 1500
PH 72 : 6.5-85
SULFATOS (mg/k) 110.8 250
CLORUROS (mg/M) 25.6 250
OLOR Normal -
SABOR ' Normal -
DUREZA TOTAL (mg/it) ' 230.1 500
CALCIO (mg/L) 63.7 500
ZING (Mg/L) 0,015 3.0
CROMO HEXAVALENTE (Mg/L) 0.002 0.5
COBRE . «<0.0003 1.0
NITRATOS 2.7390 10
Fuente: DIGESA

Reglamento de la calidad del Agua para Consumo Humano D.S. 031-2010-SA
Ley General de Aguas D.L N® 17752- Clase I: y




DIRECCION REGIONAL DE SALUD ICA
DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
REA DE LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL

INFORME DE ENSAYO N* AG-577-18

Localidad : Ocucaje Mucstreador; Backiller Aady JosOe Domingeer Apercana
Distrito : Oousaie Fecha de Mucstreo : 160818 0700 am
Provincia : lem 2 am
Departesends = ks Fecha Inlelo do A * 14.08-1 Am
Procedencis de ls Muestrx: | Pozo Tubuler Profundo | Fecha &e Reponie t 160818 (900am
Cédigo de Musstra: AG-577.18 Consxita Domiciliaria Cloro Residuak: 0.0 ppen

Proyecto: “Evaluaciin y Disclo del Sistera Integra) de Sancamiento Blslce pars Bensficio de la Poblacién del CI,
L Looss - Ocucaje - kea™

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICO DE AGUAS

Numerscidn Coliformes | Método Tubos Mdldpies <18
Yotsies
Nemeracin Coliformes | Método Tubos Mikigles <18
Termceoteranaes

Fuente: DIGESA

Reglamento de la calidad del Agua para Consumo Humano D.8. 031-2010-SA
Loy General de Aguas D.L N* 17752- Clase &

Coliformes termotolerantes/100= <18

Emitidos como valores miximos en 80% de 5 o més muestras mensuales

Fuente: Laboratorio de Control Ambiental-Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental
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Figura 30

Casuistica de los casos de EDA en el distrito de Ocucaje.
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Fuente:

https://www.dge.gob.pe/salasituacional/sala/index/SalaRegional/145.

100



Figura

31

Informacion de los pozos IRHS-142,188 y 263 del distrito de Ocucaje.

AN

PERU

Ica, 29 ERE ng

CARTA N°

Ministerio
de Agricultura y Riego

A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

“El Afio del Dialogo y La Reconciliacion Nacional”

043} -2019-ANA-AAA.CHCH-ALA.L

Seior (es).

Andy Josué Dominguez Aparcana
Barrio Nuevo L-1, distrito de Ocucaje.
Telf. 951364235

Ica

Asunto : Se remite lo solicitado

Referencia: Sumilla S/N de fecha 25. enero.2019.

Es grato dirigirme a usted, para saludarla cordialmente y a la vez, hacer de su conocimiento que se ha recepcionado
el documento de la referencia, mediante el cual solicita se le expida informacion con respecto a los pozos IRHS-142,
188 y 263 del distrito de Ocucaje, al respecto se indica lo siguiente:

Comité de
Administracié | Municipalidad | Municipalidad | Municipalidad i - i it
142 n de Agua de Ocucaje de Ocucaje de Ocucaje Utilizado | Utilizable | Utilizable | Utilizable
Potable
Cuenta con
Municipalidad | Municipalidad | Municipalidad | Municipalidad o o i n Licencia otorgada
188 de Ocucaje de Ocucaje de Ocucaje de Ocucaje Utilizado | Utilizado | Utilizado | Utilizado mediante RA N°
421-2009
Cuenta con
Municipalidad | Municipalidad | Municipalidad | Municipalidad - e - Licencia otorgada
8 de Ocucaje de Ocucaje de Ocucaje de Ocucaje ) Hiedbie- | Wiizabio | Utiicabls mediante RD N°
105-2014
Hacer de conocimiento que de los mencionado pozos dos cuentan con licencia y uno no cuenta con derecho de uso
de agua, y esta consignado con nombre de usuario segun los inventarios realizados de los cuales el unico inventario
aprobado oficialmente es del afio 2007 mediante Resolucion Ministerial N° 554-2008-AG, al mismo tiempo hacer de
conocimiento que se encuentra vigente la Resolucion Jefatural N° 330-2011-ANA, mediante el cual se ratifica el estado
de veda de los acuiferos de Ica, Villacuri y Lanchas, que incluye nuevas medidas, dentro de las cuales se refiere a la
prohibicion de otorgamiento de autorizaciones de ejecucion de obras o derechos de uso de agua subterranea.
Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi especial consideracién y estima.
Atentamente,
é-v‘tz‘\%%z/ff,
é‘pq‘\ LN O«‘%‘
& 9' - 3 ey (,5“?
; g < Q<
5 3LH (9 ild G

X <

S
“Riooy ™ Ing. Willian Alan Ormefio Huamani.
Administrador
Administracion Local de Agua lca

LEYM/jeav

Calle Lambayeque N° 169, —Ica - Ica

T: (056) 211138

www.ana.gob.pe
www.minagri.gob.pe

CUT N° 14820-2019

[EL Peru Primero |
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Ministerio Autoridad Nacional
de Agricultura del Agua

‘ “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
3 0 U t C 2009-,4&) de ia Unidn Naclonal Frente a la Crisis Externa™

Ica,

RESOLUCION ADMINISTRATIVA N° yai -2003-ANA ALA ICA

VISTO: ; i

Los actuados Administrativos sobre Otorgamiento de Licencia de Uso de’ Aguas Subterrdneas dei pozo
_ S/C~1, ubicado en el Sector de Paraya, del Distrito de Ocucaje, Provincia y Departamento de Ica, ¥

- CONSIDERANDO: 7 ;
Que, mediantc Recurso de Registro N° 243-2009-ANA ALA ICA de fecha 19 de Agosto del 2009, don

Aldo Guevara Uchuya, en calidad de Alcalde de la Municipalidad Distrital de Ocucaje, se apersona a la
instancia solicitando el Otorgamiento de la Licencia de Uso de las Aguas Subterraneas del pozo S/C-1;
adjuntando para tal fin la memoria descriptiva denominada “Expediente Técnico para la QObtencién de la
icencia de Uso de Aguas Subterraneas det pozo S/C-1 de 1a Municipalidad Distrital de Ocucaje”;

e, por Resolucion Ministerial N° 061-2008-AG se establecid veda para el otorgamiento de nuevos
s de aguas subterréneas en el acuifero del Valle de Ica — Villacuri, por el plazo de (02) afios, la
sma que fue modificada por Resolucion Ministerial N° 554-2008-AG y ratificada por Resolucién
efatural N° 0327-2009-ANA, segin la cual se permite la regularizacién de ejecucién y licencias de uso
de agua de pozos con fines poblacionales; supuesto en el cual se encuentra el pozo materia de la presente
procedimiento;

Que, &l expediente administrativo fue tramitado con arreglo a Ley, asimismo se ha cumplido con
solicitar la opinién de la Junta de Usuarios de Aguas Subterrdneas del Valle de Ica, no habiendo remitido
el referido informe dentro del plazo establecido en ia Resolucion de Intendencia N® 470-2008-INRENA-
IRH, siendo pertinente prescindir del mismo;

- Que, el expediente fue evaluado por personal técnica de esta Dependencia, mediante el cual se ha

* emitido el Informe Técnico N° 381-2009-ANA-ALA [CA/LMP; el cual recomienda otorgar licencia de
uso de aguas subterrdneas con fines domestico — poblacional, a favor de la Municipalidad Distrital de
Ocucaje, proveniente del pozo tubular cuyo codigo se le asigna como IRHS-188, ubicado en las
Coordenadas UTM 8°420,066 mN — 426,106 mE, con una profundidad consignada de 50.40 mts. (segin
el Estudio presentado), con un tubular de 15” de dismetro, el cual tiene un nivel estitico de 5 mts. y
pivel dindmico de 11.50 mis, consignindose para un caudal de 25 Hs./seg. con un régimen de
explotacién de 10 horas/dia, 28 dias/mes y 12 meses/afio y con un volumen de explotacion de
302,400.00 mY/afio; recurso hidrico que es para fines de uso poblacional;

S~ Que, asimismo el citado informe recomienda que la licencia de uso de agua esta condicionada a la
: instalacién de un caudalimetro en el pozo y la presentacién del reporte mensual del volumen expiotado
ante esta Administracion Local de Agua;

Que, ¢l Articulo 2° de la Ley N°® 29338 Ley de Recursos Hidricos, sefiala en forma precisa que “El agua
constituye patrimonio de la Nacién. EI dominio sobre ella es inalienable e imprescriptible. Es un bien de
uso piiblico y su administracién solo puede ser otorgada y ejercida en armonia con el bien comiin, la
proteccién ambiental y el interés de la nacién. No hay propiedad privada sobre ef agua”;

L

Que, el articulo 39° de la Ley N°® 29338 Ley de Recursos Hidricos, sefiala “El uso poblacional consiste:

en la captacion del agua de una fuente o red piblica, debidamente teatada, con el fin de satisfacer las
necesidades humanas basicas: preparaion de-atimentos y habitos de aseo personal. Se ejerce mediante
derechos de uso de agua atorgados por la Autoridad Nacional”;

Que, el Art. 34° del citado dispoéitivo legal estgblece que “El uso dei recurso hidrico se encuentra
condicionado a su disponibilidad. E} uso del agua debe realizarse en forma eficiente y con respeto a tos
derechos de terceros, de acuerdo a lo establecido en la Ley, promoviendo que se maniengan o mejoren

Calla Lambayeque N° 169 Telsfono 211138 Fax 211138
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RESOLUCION ADMINISTRATIVA N° Y21  2009-ANA ALA ICA

las caracteristicas fisico-quimicas del agua, el régimen hidrogeoldgico en beneficio del ambiente, la
salud puiblica y la seguridad nacional”, B :

Que, &l Art. 44° de la Ley N° 29338 sefiala que “Para usar el agua, salvo el uso primario, se requiere
contar con un derecho de uso otorgado por la Autoridad Administrativa del Agua....", dispositivo
concordado con el Art. 45° del citado cuerpo legal, el cual menciona que “Los derechos de uso de agua
son: 1} Licencia de uso, 2) Permiso de Uso y 3} Autorizacién de uso de agua™;

Estando a lo expuesto y con la opinién y visacidn del 4rea legal, y a las facultades conferidas por la
Primera Disposicién Complementaria Transitoria de la Ley N° 29338 Ley de Recursos Hidricos, Art.186
numeral 186.1 de la Ley del Procedimiento General N° 27444 y al Art.37 del Decreto Supremo N° 039-
2008-AG Norma que aprueba el Regtamento de Organizacién y Funciones de la Autoridad Nacional del
Agua-—- ANA; - .

SE RESUELVE :

PRIMERQ: Otorgar a favor de la Municipalidad Distrital de Ocucaje, licencia de uso de las aguas
subterrdneas ¢on fines poblacionales para la explotacién del pozo tubular cuyo cédigo
se le asigna como IRHS-188, con un tubular de 15 de didmetro, ubicado en las
coordenadas UTM 8°420,066 mN —~ 426,106 mE, del Sector de Paraya, Distrito de
Ocucaje, Provincia y Departamento de Ica; cuyo régimen de explotacién y caudal se
detalla a continuacion:

_ Cal Régimen de Explotacion Masa Anual () Método
Cédigo det Pozo Estado i & I a, 4 ] ] Hasta de Ricgo
asta
IRHS-11-01-04-188 Utilizado 25 10 28 12 302,400.00 m* Poblacionat
SEGUNDO: Inscribir la Licencia otorgada mediante la presente resotucién en el Registro

Administrativo de Derecho de Uso de Agua.

TERCERQ: FEstablecer que el derecho de uso de agua otorgado mediante la presente resolucién esté
condicionada al cumplimiento de la presentacion del reporte mensual del volumen
explotado ante esta Administracién Local de Aguas y la instalacién del caudalometro de
tipo voluméirico, en un plazo no mayor de 45 dias de notificada la presente; bajo causal
de revocarse la presente resolucion.

CUARTO : Notifiquese la presente con arreglo a Ley.
REGISTRESE Y COMUNIQUESE

OC, Autoridad Naciona! del Agua
Funga o Ususrios del Agums Sublorninoes del Valle do foa
Responesble del ALA lea
Archiva

Cella Lambayeque N° 169 Teléfono 211138 Fax 211138
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profundidad de 43 mélros, con un' caudal de 32 IS; sehalafido; adsmes e los’actiados cumple con los requisitos
establacidos en ef Regtameﬁto de Procedimientos Mmmsstra_ﬁwspara @ Ou'gmianfo de Darechos de Uso de m
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ARTICULO 2*- Olorger licentia de uso de Agua Sublerrnea con fines 8 iiso pablacional, proveniente’idel pozo tipo
Wbutar, wyoeéﬂmselemnamlnﬂs-m mspondianlaaiDminhde,ﬂ aje; - ol
drmtzoﬁ'oonunapmﬁmdidagﬁeﬁmemsm :caudal de 32 litros por'segundo,
n‘mlammdpaldadmmta!de X RUG. W*20176310040, para us poblacienal
Poblacién del Distrita de Doucaje, wgﬁ mﬁnmdetaﬁe

Fuente: ANA-AAA.CHCH-ALA.L
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Figura 32

Costo unitario y presupuesto de obra.

Presupuesto
Fresupussto 1101004 "EVALUAGION Y DISENO DEL SISTEMA INTEGRAL DE SANEAMIENTO BASICO PARA BENEFICIO DE LA POBLACION DEL P
LAS LOMAS - OCUCAJE - ICA
Subpeesupuesto 001 PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALGANTARILLADO
Cliente TESISTA DOMINGUEZ APARCANA, ANDY JOSUE Costo al 041212019
Lugar ICA - ICA - OCUCAJE
ltem Descripcion Und. Metrado Precio 81 Parcial 5.
o SISTEMA AGUA POTABLE 520,978.23
o LINEA DE CONDUGGION 32087023
(R OBRAS PROVISIONALES 140358
.0.01.01 CINTA PLASTICA SERALIZADORA FILIMITE SEGURIDAD DE OBRA m 65640 074 48344
0.0.01.02 TRANQUERA DE MADERA PIDESVIO DE TRANSITO wnd 200 135.64 ek %
.0.01.03 PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA ABEERTA und 100 37,20 BT
.m0z OBRAS FRELIMINARES 104825
0.04.02.01 LIMFIEZA DEL TERRENO MANLIAL m 3320 151 53645
o.002.02 TRAZO, NIVELACION ¥ REFLANTEQ PARA DERA m 33320 153 509.80
.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 408214
01.01.03.01 EXCAVACION C/MAQUINARIA EN TERRENO NORMAL H=1.20 - 150m FROF. m 3320 544 181264
01.01.03.02 REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA  FITUBERIA DN 180mm m 3320 247 72304
1.01.03.09 RELLEND DE ZANJA MPROFIO COMPACTADID H=1 00-1 50m m3 23320 595 1,36754
1.01.03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPO HASTAS km m3 EO4 1877 15835
01.01.04 SUMINISTRO E INSTALACKON DE TUBERIAS 14,288.82
01.0.05.01 SUMINISTRC E INSTALACION DE TUBERIA PVCHSONTR IS0 1452, C75,0N  m 3320 68 11,266.32
160mm
o.ML05 SUMNISTRO E INSTALAGION DE ACGESORIOS
0.01.06 SUMBISTRO Hre7
..06.01 CODO PUCAS0 1452, DE DN 180mm x 45° wnd 400 1582 £3.23
.M06.02 VALVULA COMPUERTA FPF° FIEMEONE A TUSERIAPVCAISO 1452 DN 150mm  und 100 230,00 2000
.06, TEE PUCHS0 1452, DE DN 460 X 460mm wnd 100 2473 2173
.01.06.04 CRUZ PVC-IS0 1452, DE DN 160mm x {10mm wnd 100 4158 4158
.M.06.05 REDUCCIGN PVC-SO 1452, DE DN 180mm x 140mm wnd 100 6138 6138
o7 INSTALACKON 166.07
.0.07.01 CODO PUCAS0 UF DE DN 460mmx 45° wnd 400 1775 71.00
o.01.07.02 VALVULA COMPUERTA F"F® FIEMBONE A TUBERIA FVCASD 1452 0N 160mm  und 100 2591 2591
M07.03 TEE FVC-S0 UF, DE DN 160 X 160mm wnd 100 2036 .28
0704 CRUZ FVC-IS0 UF, DE DN 160mm x 110mm wnd 100 205 205
01.01.07.05 REDUCCION PVC-ISO UF, DE DN 160mm x 110mm wnd 100 1775 17.73
0.0.08 PRUEBA HIDRAULICA 846,41
0 04.08.04 PRIEEA HIDRALILICA + DESINFECCION TUB. DN 180mm m feeige] 194 BAE.41
0108 OTROS 0076
0 04.09.04 DADOS DE CONCRETO F'C=175 KG/ICM2 FARA ANCLAJE DE ACCESORIOS  wnd E00 |7z 0076
o.0.40 RED DE DISTRIBUCION 35T,226.80
0 04.90.04 OBRAS PRELIMINARES 18,31289
0 01.90.04.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OSRA DE 5.40m x 360m wnd 100 205,45 40645
0 01.40.01.02 PROTECCION DE LA OBRA CON SERALIZACION ml 1838270 o4 10,650,650
.01.40.01.03 TRANGUERA DE MADERA P/DESVIO DE TRANSTO wnd 500 135,64 £83.05
0 04.40.04.04 TRAZOD ¥ REPLANTED ml 719635 088 £,33279
0 04.40.04.05 TRANSPORTE DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS ALA DSRA ab 100 250.00 5000
0 04.40.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,05485
.01.40.02.04 EXCAVACIEN CMAQUINARIA, NORMAL FITUS. 410mm AGUA HASTAH= 1.20m ml 7,196.35 538 45934 68
0.0 40.02.02 REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA PTUSERIA 110mm AGLA POTABLE ml 7,196.35 217 15,616.08
0.01.40.02.09 RELLEND COMP. ZANJA TERR. NORMAL-FITUB. {10mm AGUA POTABLE m3 518137 6.06 ,308.40
0 04.40.02.04 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) R=25 m3dia m3 5804 50.04 285508
1.0 10.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUEERIAS e
0.04.40.03.04 TUBERIAPVC IS0 C-7.5 AGLIA POTAELE, DN 140mm + ELEM LUINION+3% m 719635 25,40 186,983.64
DESPERDICIO
01.04.40.03.02 INSTALACION DE TUEERIA PVCAS0 C-7.5 DN 110mm m 7,196.35 193 13,B86.96
01.01.40.03.09 PRUEBA HIDRALLICA + DESINFECCION TUB. DM 110mm m 7,196.35 a6z 2820069
0.04.40.04 SUMINFSTRO E INSTALACION DE ACGESORIOS
0.01.40.05 SUMINISTRO 5,289.50
04 .04.40.05.01 CODOPVC-IS0 FARA RED AGLA POTAELE UF DE DN 110mmx 90° wnd 500 1050 5250
01.01.40.05.02 CODOPVC-IS0 FARA RED DE AGUA POTAELE UF DE DN 4 40mm x 45° el 500 10.00 0.00
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Presupuesto

Fresupuesio 1101001 "EVALUACION Y DISENO DEL SISTEMA INTEGRAL DE SANEAMIENTO BASICO PARA BENEFICIO DE LA POBLACION DEL C.P
LAS LOMAS - OCUCAJE - ICA
Subpresupussio 001 PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADDO
Cliente TESISTA DOMINGUEZ APARCANA, ANDY JOSUE Costo al 04272019
Lugar ICA - ICA - OCUCAJE
ltem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial 8.
1.01.40.05.03 TEE PVC-I50 PARA RED DE AGUA POTABLE UF DE DN 440mm x 1 10mm und 2000 17.00 357.00
01.01.90.05.04 CRUZ PYCS0 PARA RED DE AGUA POTABLE UF DEDN 140mm = 140mm  wndd 500 23.00 140.00
0101400505 TAPON DE PVC-S0 PARA RED DE AGUA POTASLE UF DE DN 110mm und 400 500 20.00
01.01.90.05.08 VALVULA COMPUERTA F*F* FEMEONE A TUBERIA FUCASO 1452 DN 140mm wnd g0 85.00 £20.00
01.01.10.05.07 GRIFO-CONTRA INCENDIO TIPQ FOSTE DE 2 BOCAS und 700 Sr0.00 3,890.00
1019005 INSTALAGION 344768
1.01.40.05.01 CODO PYCHS0 RED DE AGLA POTASLE UF DE DN 140mm x 807 wnd 500 1502 7515
01.01.40.06.02 CODO PYCS0 RED DS AGLA POTASLE UF DE DN 440mm x 457 und 500 45 62 123340
101, 40.06.03 TEE PVC-I50 RED DE AGUA POTABLE UF DE DN 410mm x 410mm wnd 2000 2026 42545
01.01.90.068.04 CRUZ PVC-S0 RED DE AGUA POTASLE UF DE DN 110mm x 110mm wnd 500 3205 160.25
0.0 10.05.05 TAFOMN PVC-S0 RED DE AGLA POTABLE UF DE DN 410mm und 11.00 238 et
0101, 90.06.05 VALVULA COMPUERTA FPF* PEMBONE A TUBERIA PVC-S0 1452 DN 140mm  und 200 2594 20728
101 40.06.07 GRIFO-CONTRA INCENDIO TIPO POSTE DE 2 BOCAS, INCL ANCLAIE wnd 700 15163 106141
1.01.9007 OTROS 21H.80
01.01.40.07.0 DADOS DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PARA  ANCLAJE DEACCESORIDS  wnd 3500 |72 212060
o101 GONEXIONES DOMICILIARIAS 133,800.04
o010 CONEXION DOMICILIARIA AGUA POTASLE DE 1/2* A TUBERIA DN= 410mm { und 508.00 165.81 B4 73042
Lprom1.70m)
100102 CONEXION DOMICILIARIA AGUA POTASLE DE 1/2° A TUBERIA DN= 410mm { und 2200 15222 4 81756
Lprom 5.70m)
o1.01.01.03 CONEXION DOMICILIARIA AGUA POTASLE DE 1/2° & TUBERIA DN= 110mm { und 86.00 45911 1043526
Lpeom. 7.70m)
01010104 CONEXION DOMICILIARA AGUA POTASLE DE 1/2* A TUBERIA DN= 110mm { wnd 86.00 16152 1085032
Lprom. B.70m)
o01.0105 CONEXION DOMICILIARA AGUA POTASLE DE 1/2° & TUBERIA DN= 410mm { wnd 132.00 165.15 21,799.80
Lprom. 8.70m)
01.01.11.06 OTROS 1413852
01.01.411.06.00 FRUEBAHIDRAULICA Y DESINFECCION EN TUS. DN 42° m 330520 337 4143852
L2} SISTEMA DE ALCANTARILLADO 1,528,882.22
w20 GOMEXIONES DOMICILIARIAS (ALCANTARILLADO) 522.160.36
L2010 MOVIMIENTO DE TIERRAS 270,110.63
02000 EXCAVACION MANLIAL DE ZANJAS PICONEXIONES m 428370 3102 132,923
DOMICILIARIAS{ALCANTARILLADG)
20002 REFINE ¥ NIVELACION FONDO PICOMEX. DOMICILIARIA (ALCANTARILLADD)  m 428370 247 9,205 63
02010103 RELLEND COMPACTADD DE ZANJAS FICONEIONES DOMICILIARIAS m 428370 2963 128,826.02
(ALCANTARILLADC)
02.01.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPO HASTAS km m3 &85 1977 6576
f201.02 GONEXIONES DOMIGILIARIAS 25205873
02010201 CONEX. DOMCIL DE DESAGLUE EN TERRENC NCRMAL TUB. £10m( Lprom=270M)und 400 2033 104132
02.01.02.02 CONEX. DOMCIL. DE DESASUE BN TERRENO NORMAL TUE. 11 0m( Lprom=3.70M)und 233.00 260,33 £0,E5E.99
020410203 COMNEX. DOMCIL. DE DESAGUE EN TERRENO NORMAL TUE. 110m( Lprom=4.70M)und TR.00 AT 2158043
02.01.02.04 CONEX. DOMICIL. DE DESAGLUE EN TERREND NORMAL TUB. £10m( Lprom=5.20M)und 116.00 285014 BATTAE
02010205 CONEX. DOMICIL DE DESAGLUE EN TERRENO NCRMAL TUB. 4410m( Lprom=5.70M)und 287.00 170 B9 45790
02010206 CONEX. DOMICIL. DE DESASGLUE EN TERREND NORMAL TUB. £410m( Lprom=9. 20M)und aron 13739 2925293
02010207 FRUEEA HIDRALLICA + DESINFECCION TUB. DN 140mm m 428370 392 16,7924
2o RED DE ALGANTARILLADO T52718.09
202 OBRAS FROVISIONALES 12,030.00
0202010 CINTA PLASTICA SERALIZADORA FILIMITE SEGURIDAD DE OERA m 1393054 074 10,253.00
fz.o2.01.02 FUENTE DE MADERA FASE PEATONAL SOBRE ZANJA ABIERTA und o.00 ke ] 1,E66.00
f20202 OBRAS PRELIMINARES 21968514
2020201 LIMPIEZA DEL TERRENOD MANLUAL m 599527 164 1126238
02020202 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ PARA OERA m 598527 153 10,702.76
f20203 MOVIMIENTO DE TIERRAS 25687460
20203, EXCAVACIIN MANUAL EN TERRENC NATURAL H=1.20M FROF. m 262058 544 4 25601
2020302 EXCAVACIIN CIMAQUINARIA EN TERREND NORMAL H=1.21 - 1.50m FROF. m 2373142 344 1387
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Presupuesto

Fresupuesto 1101001 "EVALUACION Y DISERO DEL SISTEMAINTEGRAL DE  SANEAMIENTO BASIGO PARA BENEFIGIO DE LA POBLACION DEL GP
LAS LOMAS - DCUCAJE - ICA
SubprEsupuEsD PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
Cliente TESISTA DOMINGUEZ APARCANA, ANDY JOSUE Castoal 04272019
Lugar 1GA - IGA - OCUGCAJE
item Descripcion Und. Metrado Precio 81 Parcial 51
02.02 0303 EXCAVACION C/MAQUINARIA EN TERRENO NORMAL H=1.51-2.00M FROF. m 91268 606 5,530.84
02.02.03.04 EXCAVACION CIMAQUINARIA EN TERREND NORMAL H=2.01-2.50M PROF. m 57679 850 382247
02.02.0305 EXCAVACION C/MAQUINARIA EN TERRENO NORMAL H=2.51-3.00M PROF. m 71872 T 185485
02.02 0305 EXCAVACION CIMACUINARIA EN TERRENO NORMAL H=3.04-3.50M PROF. m 7337 207 665.47
02020307 REFINE ¥ NIVELACION FONDO DE ZANJA FITIIBERLA HASTA DN 200mm m 5,095.27 247 15,478.74
02.02 0304 RELLEND DE ZANJA MPROPIO COMPACTADD HASTA H=1.20m m 262059 1950 51,101.51
02020309 RELLEND DE ZANJA MPROPIC COMPACTADD HASTA H=1.21 -1.50m m 257312 35EE &1 BOB.9Z
12020310 RELLENO DE ZAHJA MPROPIO COMPACTADD HASTA H=1.51 - 200m m G268 M7z 80770
02020341 RELLEN(O DE ZANJA MPROPIO COMPACTADD HASTA H=201 - 250 m STE.TE 5034 29,0356
2020312 RELLEND DE ZAMJA MPROPIO COMPACTADD HASTA H=251 - 3.00m m 23|72 E3.66 15,196.92
02020313 RELLENO DE ZANJA MPROPIC COMPACTADD HASTA H=3.01 - 3.50m m 7337 6366 467073
02020314 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPO HASTA 5 km m3d 7977 1977 157705
120204 SUMMESTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 12430224
0202040 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC-UF 520 B47410mm] 50 4435 m 5700.83 16.09 9172635
02.02 0402 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC-UF 5-23 B87150mm] 150 4433 m 128084 2027 2596465
02.02.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PYC-UF 525 BE%{200mm} 150 4435 m 1350 3885 370124
020205 PRUEBA HDRAULIGA 18,543.48
0202050 DOELE PRUESA HIDRALICA PITUB. PVC-ISQ DN 110mm m 5700.83 233 14423.09
02020501 DOELE PRUESA HIDRALICA FITUB. PVC-S0 DN 160mm m 128094 348 407339
02.02 0504 DOELE PRUESBAHIDRALLCA PTUS. PAVC-IS0 DN 200mm m 13.50 148 4671
020206 BUZONES 301,507.43
02.02.06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS: 15,552.72
02.02.06.01.01 EXCAVACION PARA ELZONES HASTA H=120m DE PROF. TERREND NORMAL m3 164.61 1554 255310
02020601 .02 EXCAVACION PARA EUZONES DE H=1.21m  HASTA 1.50M DE FROF. m3 314 1551 155
TERREND NORMAL
02.02.06.01.03 EXCAVACION PARA EUZONES HASTA H=1.51 M HASTA 2.00m 0E FROF. m3 20.99 1671 152084
TERREND NORMAL
02.02.06.01.04 EXCAVACION PARA ELZONES DE 201M HASTA H=2 50m DE PROF. TERRENC m3 2846 18.10 7713
WORMAL
0202060105 EXCAVACION PARA EUZONES DE H=2.50m HASTA 1.00M FROF. TERREND  m3 a1 1975 7860
WORMAL
12020601 05 EXCAVACION PARA EUZONES DE H=3.01m HASTA3.5IM PROF. TERRENO m3 BT b e 190.05
WORMAL
02.02.06.01.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA S km md 45241 1977 944485
02020602 CONSTRUGCIONES DE BUZONES 28603371
02.02.06.02.01 BUZON DE CONCRETO D=1 20m, HASTA 1.20m DE FROF. urd £9.00 81547 £3,146.73
0202060202 BUZON DE CONCRETO D=1.20m, OE 1.21m HASTA 1.50m DE PROF. wrd 1500 143184 HATRAD
02.02.06.02.03 BUZON DE CONCRETO D=1.20m, OE 1.59m HASTA 2 00m DE PROF. wnd 300 1,716.59 53.214.29
(202060204 BUZON DE CONCRETO D=1.20m, OE 2 04m HASTA 2 50m DE PROF. urd 1200 2,067.97 2505564
0202060205 BUZON DE CONCRETO D=1 20m, DE 2 54m HASTA 3.00m DE PROF. und 700 242885 17,001.85
0202060205 BUZON DE CONCRETO D=1 20m, DE 3.00m HASTA 3 50m DE FROF. urd 300 242885 723635
02.02.06.02. 07 DADCS DE CONCRETO PEMPALME DE TUBERIAA BUZON fo=175kgiom2  wnd 280,00 67.85 19,608.65
02.02.06.02.08 i CONSTRUCCION DE MEDIA CARA DE BUZON SEGUN DIAG. DE FUJOFTUE  wnd 13700 11182 1533304
mm
0202060208 TECHO PARA BUZON D=1 2m INCLUIDO MARCO Y TAPA urd 137.00 45528 6380776
w20s CAMARA DE BOMBED DE AGUAS RESIDUALES BZAZ31D
2030 OBRAS PROVISIONALES 1,133.08
02.03.01.01 CERCO PERIMETRICO CON MALLA RASCHELL m £950 16.28 1,133.09
020302 OBRAS PRELIMINARES 47084
02.03.0201 LIMFPIEZA DEL TERREND MANLAL m 7085 342 2105
12030202 TRAZO, NIVELACION ¥ REPLANTED DE O3RA mz 7085 293 niE
120303 MOVIMIENTO DE TIERRAS 28085
02.03.0301 EXCAVACION MASIVA CON MACLINARIA EN TERREND NORMAL md 7671 anz 61524
02.03.03.02 EXCAVACION MANLIAL EN TERRENO NORMAL md 547 7715 148,51
02.03.03.03 REFINE Y NIVELACION DE FONDE DE ZANJA mz 08 094 55
02.03.03.04 RELLENG COMPACTADD CON MATERLAL FROPID m3 300 a1 el
02.03.03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPO HASTAS km m3 94.06 1977 185957
[2.03.04 OBRAS DE CONGRETO SIMPLE 1,846.53
02.03.04.01 SOLADO DE CONCRETOCH 1:2, E=4" mz 2403 2180 519.05
02.03.04.02 CIMENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO - HORMIGON+30% P.G. m3 438 158.18 T6ETS
02.03.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOC DE SOBRECIMIENTD m2 689 3651 361.08
02.03.04.04 COMNCRETO fo=175kglem? EN SOBRECIMIENTO m3 074 26710 197,65
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Presupuesto

Prezupussio 110104 "EVALUACION Y DISERO DEL SISTEMA INTEGRAL DE  SAMEAMIENTO BASICO PARA BENEFICIO DE LA POBLACION DEL C.P
LAS LOMAS - DCUCAJE - ICA
Subpresupaesto L1} PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
Cliente TESISTA DOMINGUEZ APARCANA, ANDY JOSUE Costoal 0422019
Lugar ICA - ICA - GCUGAJE
item Descripeion Und. Metrado Precio SI. Parcial /.
020305 OBRAS DE CONCGRETO ARMADOD 288400
203050 LOSA DE FONDO 238318
0203 05.01.04 ACERD DE REFUERZO fy=t 200 kyiem? k3 574 &76 57632
{2.03.05.01.02 CONCRETO fe=210 kgfcm EN LOSA DE FONDO m3 463 03H 1403.86
02030502 MUROS 21,14784
{203.0502M ACERD DE REFUERZO fy=4 200 kgfom? L] 1,485.97 476 Tor3ze
203.0502.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD DE MUROS mZ 110.00 51.30 5643.00
203050203 CONCRETO fe=210 kgfem EN MUROS m3 1677 HR.Te a431.82
02030503 LOGA MAGIZA 484018
20205030 ACERD DE REFUERZD fy= 200 kyom2 k3 B8E.5T £76 312239
0203.05.03.02 ENCOFRADOD Y DESENCOFRADD DE LOSA MACIZA mZ 2a7 4326 E4E09
0203.05.03.03 CONCRETO fe=210 kg'cm? EN LOSA MACIZA m3 137 33495 45888
2030504 COLUMNAS 194908
02.03.05.04.01 ACERO DE REFUERZD fy=+, 200 kglem2 k3 18674 &76 £30.88
{2.03.05.04.02 ENCOFRADOD ¥ DESENCOFRADD EN COLUMNAS: m2 1512 ;0 Bazr?3
0203 05.04.00 CONCRETO fo=H0 kgiom? EN COLUMMAS m3 040 41992 167.97
02.03.05.05 VIGAS 20953
0203 05.05.0 ACERD DE REFUERZO fy=t, 200 kyiem? k3 TH56 &76 ITH1E
02.03.05.05.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD ENVIGAS m2 426 55.3% et ]
203050503 CONCRETO fo=210 kg/ecm? EN VIGAS 038 33545 184.56
02.03.05.08 LOSAS ALIGERADAS 19550
{2.03.05.06.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD EN LOSAS ALIGERADA mZ 1389 el e ]
0203 05.06.02 LADRILLD HUECO DE ARCILLA 12:3030em wnd 1568 a5t 428
{203.0506.03 ACERD DE REFUERZO fy=4 200 kgfom? L] 56358 476 Pl
0203 05.06.04 CONCRETO fe=10 kyiom? EN LOSAS ALGERADAS m3 236 HaM T50.50
20308 MURGS Y TABKIUES 1702141
{203.08.01 MURD DE LADRILLO KK. 14 HUECOS S50GACM 1:5x 1 5em mZ IT4E 6194 1702144
{20307 REVOQUES Y ENLUCIDOS 416553
0203 07.M TARRAJED INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE CA, E=1.5em LOSA DE FONDO m2 n4 n5 504.80
02030702 TARRAIED INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C4_ E=1.5cm EN CAMARADE m2 61493 3549 249790
BOMBEQ
02.03.07.03 TARRAJED DE CIELORASD m2 1738 151 374.06
f2.03.07.04 TARRAJED EXTERIOR E INTERIOR MEZCLACA 152 1.5em m2 6282 17.33 108867
020308 PISOS 51168
020s.08.m PI50 DE CEMENTD E=4" COLOREADO Y PULIDO m2 1312 F8.00 511.68
2im IOCALOS Y CONTRAZOGALOS 11029
ozosmam CONTRAZOCALO DE CEMENTO SIN COLOREAR H=10cm m 1455 .58 11029
{203.490 CARPINTERIA METALIGA THIBS
0203 10.01 SUMIN. E INST.DE VENTANA METALICA CFROTECCION DE MALLADE ACERD.  m2 058 347 16441
D=1a3"x2"
02031002 i SUMIN. E INST.DE PUERTAMETALICA DE FIERRD CPLANCHA ACANALADADE m2 300 185.48 5e4d
0201 CERRAJERLA FITEE]
2imEam BISAGRA DE FIERRD PARA PUERTA und BOo 378 024
02os.11.02 CERRADURA DE TRES GOLPES und 1.00 134564 134.64
22 FINTURA 156683
0203 12 FINTURALATEX EN CIELO RASD 2 MANOS m2 14.05 2358 360,84
2039202 PINTURALATEX EN MUROQS DOS MANDS m2 6349 1760 111742
0203 1203 FINTURA ANTICORROSIVA EFDMICA+ESMALTE EN CARFINTERIAMETALICA  m2 7146 1237 857
{20313 INSTALAGKINES SANITARIAS 23842
2is1am SUMINISTRO E INSTALACION CODOPVC 834" x 80° und 400 5a7 2388
02.03.13.02 GRIFD DE REEGD DE 34" und 1.00 4367 4367
0203.13.03 WALVIILA ESFERICA DE 334" und 100 744 a4
02.03.13.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PV -5P 34™ m 7aon 12.88 9.1
{203.14 SUMMISTRO E INSTALACKON DE TUBERLAS Y ACCESORKIGARBOL DE 220565
DESGARGA)
203140 CODO ACERD BRIDADC DN 200mm x &° und aan .M 102342
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Presupuesto

Fresupossto 1101001 "EVALUACION Y DISERO DEL SISTEMA INTEGRAL DE  SANEAWIENTO BASICO PARA BENEFICIO DE LA POBLACION DEL CP
LAS LOMAS - OCUCAJE - ICA
Subpresupuesio (T PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
Cliente TESISTA DOMINGUEZ APARCANA, ANDY JOSUE Costoal 41272019
Lugar ICA- ICA - OCUCAJE
item Descripcidn Und. Metrado Precio SI. Parcial Si.
2039402 CODOACERD BRIDADO DN 200mm x 43° und 200 ZH.04 e
02.03.14.03 ERIDA DEACERD PARA SOLDAR Y EMPERNAR DN 200mm und 1800 .04 4 BT
02.03.94.04 ERIDA ROMPE AGUA FARA TUSO DN 200mm und B.00 175.24 1,051.44
02.08.14.03 NIFLE DE ACERD BRIDADO DN 2M0mm und 200 213 432 26
02.02.14.08 VALVULA COMPUERTABRICADM DN 200mm und 200 BT1.04 174208
02.03.14.07 UMION FLEXIELE TIPO DRESSER DN 200mm und 200 B41.08 128218
02.03.14.08 VALVULA RETENCION{CHECK] BRIDADA DE CIERRE LENTO DN 200mm und 200 1,31.04 30e208
02.03.14.09 REDUCCION DE ACERO BRIDADO DN 2M0mm -11Imm und 200 il 45708
02.08.14.10 TeE DE ACERQ BRIDADO DN 200mm und 1.00 A07. 76 40776
02.03.14.1 SOPORTE DEACERD DE 34" ESFESOR CPERNCE DE Z° und 200 fechch] 67.82
02.08.14.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS DE ACERO SCH-GRADOD 40, DN m 16.40 0 467434
200mm
f2.0s.14.93 MANOMETRO DOBLE LECTURA CRANGD 30 LEPULGE INCLACCESORIDS  pza 200 45.44 5228
020314 14 VALVULA ESFERICA DN 21.34mm und 200 149,66 2832
02.03.14.15 CODO PVC -5P 140mm x 90° und 200 147,68 29536
02.08.14.18 TUBERIAPVC SAL &4 10mm m 080 2474 1484
0203.14.97 TUBERIAPVC SAP 2* m 280 6.38 1781
02.03.14.98 CADENA PARA FAJE DE ELECTROBOMBA m iz 3230 1851
02.03.14.19 DADOS DE CONCRETO F'C=120 KG/ICM2 FARA  APCYO DE ACCESORID und 300 3825 10B.75
02.08.1420 REJILLA BATIENTE DE FISRRO LISO B1/2° Y MARCO "L 1 14" und 100 367.08 J87.08
02.03.1424 FQUIPC DE BOMBED SUMERGIELE PARA DESAGLUE INC. ACCESORIO{pot=15HP  und 200 5,782.08 11,564.16
k=246 Igs)
02.08.13 OTROS 324
02.08.13.04 DUCTD DEVENTILACION CTUBERIA PVC DE S m 100 123 2817
fa0a.45.02 SOMERERQ DE VENTILACION PVC DE 4" und 200 2608 53.08
02.03.15.03 SUMIDERO DEBRONCE 2° und 100 6392 6392
02.03.15.04 TAPAS DE CONCRETO DE 050 x.70m und 200 121.38 M276
02.03.15.05 TAPAS DE CONCRETO DE 080 x0.60m und 100 121.43 12143
020316 COBERTURAS THB
02.03.96.01 COBERTURA CON LADRILLO PASTALERD m2 16.30 4351 THLE
0204 LINEA DE IMPULSHON DE DESAGUE 8530779
02.04.04 OBRAS PROVESIONALES 3,087.33
02:04.01.04 CINTA PLASTICA SENALIZADGRA PILIMITE SESURIDAD DE OBRA 249576 a4 1,846.48
2040102 TRANOQILIERA DE MADERA PIDESVIO DE TRANSITO 400 136,61 B4
f204.01.03 PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA ABIERTA und 200 33720 EF44D
204.02 OBRAS FRELIMINARES 30175
0204 02.04 LIMPIEZA DEL TERREND MANUAL m 124763 161 2,008.58
0204 0202 TRAZD, NIVELACION Y REPLANTED FARA OERA m 124763 1.33 180887
el g MOVIMIENTO DE TIERRAS AT 91847
0204030 EXCAVACION CAMAQUINARIA EN TERRENO NORMAL H=1.00 - 4.50m FROF. m 124783 544 B,787.11
02.04.03.02 REFIME ¥ NIVELACION FONDO OE ZANMA FITUBERIA DN 200mm m 1,247 83 217 2T07.36
02.04.03.03 RELLEND DE ZANJA MPROPID COMPACTADD H=1.00-1.50m m 124783 268 g4z
02.04.03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPC HASTA S km m3 a3 1877 1,007.28
020404 SUMMISTRO E INSTALAGION DE TUBERIAS 2838358
02.04.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF (NTP-I50 1432) -5 m 1,24783 275 2838358
DN=200mm
02.04.05 PRUEBA HDRAULIGA 202116
02:04.05.04 DOBLE PRUESA HIDRALLICA EM TUSERIA DN=200mm m 124763 1.62 202418
0205 GOLECTOR PRINCIFAL 38,530 67
2050 OBRAS PROVESIONALES 1,978.12
02050101 CINTA PLASTICA SENALIZADORA PILIMITE SESURIDAD DE OBRA m 12014 074 w0372
0205.04.02 FUENTE DE MADERA PASE PEATOMAL SOBRE ZANJA ABIERTA und 200 33720 ET4.£D
20502 OBRAS FRELIMINARES 101733
02.05.02.01 LIMPIEZA DEL TERREND MANUAL 61062 161 82310
02.05.02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTED PARA OBRA m 61062 153 93425
02.05.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 16,601.51
02.05.03.01 EXCAVACION MANLUAL EN TERRENO NORMAL  HASTA H=1 20m PROF. m 61062 544 32T
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Presupuesto

Fresupussto 1101001 "EVALUACION Y DISERO DEL SISTEMA INTEGRAL DE  SANEAMIENTO BASICO PARA BENEFICIO DE LA POBLACION DEL C.P
LAS LOMAS - OCUCAJE - ICA
Suk presupues 00 PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLEY ALCANTARILLADD
Cliente TESISTA DOMINGUEZ APARCANA, ANDY JOSUE Casto al 04212019
Lugar ICA - ICA - OCUCAJE
item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial 51,
02.05.03.02 REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA PITUBERIA DN200mm m 61062 297 132505
02.05.03.03 RELLENO DE ZANJA MPROPID COMPACTADD HASTA H=120m m B10.62 19.50 11,907.09
02.05.00.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPO HASTA Skm m3 696 1977 13760
0205.04 SUMMESTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 23251
02.05.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION TUSERIA PYVC-UF 525 BEN200mm] 150 4435 m B10.62 18485 23172259
02.05.05 FRUEBA HIDRAULICA 1,487
02.05.05.01 DOELE PRUEBA HIDRAULICA F/TUB. FVC-S0 DN 200mm m 61062 253 1,544.87
02.05.08 BUZONES 18,883.68
02.05.08.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,028.54
02.05.08.01.04 EXCAVACICN PARA BUZONES HASTA H=120m DE PROF. TERRENO NORMAL m3 2624 1351 40628
02.05.08.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA S km m3 349 1977 B22.56
02.05.08.02 GONSTRUGGIONES DE BUZONES 17.854.12
020508020 [BUZON DE CONCRETO D=1.20m, HASTA 1.20m DE FROF. und 11.00 3AT 10,068.87
02.05.08.02.02 DADOS DE CONCRETO PEMPALME DE TUBERIA A BUZON =175 kgiom2 und 2100 BTES 1424.85
02.05.06.02.03 CONSTRUCCION DE MEDLA CARA DE BUEON SEGUN DIAG. DE FLUUOFTUE  wnd 11.00 11992 123112
200mm
02.05.06.02.04 TECHOPARA BUZON D=1_Z0m INCLUIDO MARCO Y TAPA und 1100 46648 513128
020507 OTROG B,008.28
02.05.07.01 EMPALME DE TUBERIA A BLIZON EXISTENTE FITUB. DN 200mm und 200 3e388 &0e828
oz.0e CERCO PERIMETRICO 2812412
02060 ESTRUCTURAS 18,050.45
tz.06.01.01 OBRAS PRELIMINARES 12103
f2.06.01.01.04 LIMPIEZA DEL TERREND MANUAL m2 2024 342 8313
02.06.01.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REFLANTED DE OBRA m2 2006 203 58.78
02.06.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 210748
02.06.01.02.04 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 2005 AT B24.96
02.06.01.02.02 REFINE ¥ NIWELACION DE FONDE DE ZAMJA m 211 342 10296
02.06.01.02.03 ACARRED INTERNO, MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIONES m3 2070 1662 34403
02.06.01.02.04 ELIMINAZION CON TRANSPORTE [CARGUIO A MAND) R=25 m¥dia m3 2070 500 108524
02.06.01.03 CGONCRETO SIMPLE 286118
f2.06.01.00.01 SOLADC DE CONCRETOH c=100kg'om2 H=2" m2 540 2454 13252
02.06.01.03.02 CONCRETO CIMIENTO MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON + 3)% P.G m3 1819 168.534 2T20.66
02.06.01.04 CONCRETO ARMADO 9,360.18
02.06.01.04.04 FOBRECIMIEENTO 231384
02.06.01.02.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SCBRECIMIENTO h=0.40m m2 2659 48,99 1,307.54
02.06.01.04.01.02 COMNCRETO fo=175 ky'omZ BN SOSRECIMIENTO m3 400 74D 1,068.40
02.06.01.04.02 GOLUMNAS 3M2M
02.06.01.04.02.00 ACERD CORRUGADO Fr= 4200 ky/cm GRADD &0 ] 473 B3 480 207579
02.06.01.04.02.02 ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO EN COLLUMNAS m2 350 0 203585
02.06.01.04.02.03 CONCRETO fio=210 kg'om2 EN COLUMNAS m3 293 41992 123097
02.0e.01.04.03 VIGA DE AMARRE 1684223
02.0e.01.04.03.04 ACERD CORRUGADD FY'= 4200 ky/om? GRADD B0 L] 130.04 490 B3T20
02.06.01.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD EN VIGAS m2 1334 5535 T3BIT
02.06.01.04.03.03 COMCRETO Pe=175 ky'om2 EN VIGAS m3 100 P 25668
02.06.01.05 ALBARILERIA 4,600.00
02.06.01.05.01 MURO LADRILLO K K DE ARCILLA 18 H [ 0.09xD.13x0.24) AMARRE DE S0GA  m2 80.00 5750 4,600.00
JUNTA 1.5 cm. MORTERO 1:1:5
20602 ARQUITECTURA B,07387
02.06.02.01 REVO-QUES Y ENLUCIDOS 188287
02.06.02.01.04 TARFAJED DE VIGAS YO COLUMNAS m2 4554 4103 182287
02.06.02.02 GONTRAZOCALOS 185.43
206020201 CONTRAZOCALD DE CEMENTO PULIDO k=020 m m 1334 1390 185.43
12.06.02.03 GARPINTERIA METALIGA 250000
02.06.02.03.04 PUERTA METALICA ACAMALADA und 100 2,500.00 2.500.00
012.06.02.04 PINTURA 456527
02.06.02.04.00 PINTURA ESMALTE EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES m2 160.13 48 350872
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Presupuesto

1101001 "EVALUACION Y DISENO DEL SISTEMA INTEGRAL DE  SANEAMIENTO BASICO PARA BENEFICIO DE LA POBLACION DEL C.P

Presupussio
LAS LOMAS - OCUCAJE - ICA

Subpresupuesin 001 PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

Cliente TESISTA DOMINGUEZ APARCANA, ANDY JOSUE Costo al 04M272019

Lugar ICA - ICA - OCUCAJE

itern Descripcion Und. Metrado Precio SI Parcial §1.

02.06.02.04.02 PINTURA ESMALTE EN VIGAS Y COLUUMNAS m2 4554 13.38 E0B.21

02.06.02.04.03 PINTURA ESMALTE EN CARPINTERIA METALICA m2 1560 1347 013

02.06.02.04.04 PINTURA ESMALTE EN CONTRAZOCALO H=).20m m 1334 1.02 hLTiii]
Goato Dirscto 2.058,960.45
Gastos Genarzles 10% 203 208.05
Utilidades 10% 205, 508.03
aubtotzl 247075255
Impusto fige 18%) 444,735.48
Total dal preaupussto 2015488
GOM: D5 MILLONES NOVECGIENTOS QUINCE MIL CUATROCIENTOS OCHENTIOCHO Y 0M/100 SOL

Fuente: S10.
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Figura 33

Plano de ubicacion.
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Plano de linea de conduccion.

Figura 34
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Figura 35

Plano de red de distribucion.
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Figura 36

Plano de conexiones domiciliaria de agua potable.
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Figura 37

Plano de conexiones domiciliaria de desagiie.
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Figura 38

Plano de red colectora.
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Figura 39

Plano de perfil longitudinal-Red colectora
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Figura 40

Plano de diagrama de flujo.
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Plano de camara de bombeo de desagiie (estructura).

Figura 41
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Figura 42

Plano de camara de bombeo de desagiie (instalaciones hidrdulicas).
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Figura 43

Plano de colector principal.
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Figura 44

Plano de linea de impulsion de desagiie.
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Figura 45

Plano de cerco perimétrico.
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