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I.- INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacién, nos permitird conocer los
valores normales de proteinas séricas en los pollos de engorde

de crianza comercial.

E1l determinar los valores normales de las proteinas que consti-
tuyen el suero de las aves, en el caso especifico de los pollos de
engorde, es importante en la Medicina Veterinaria, para el diag
néstico de las Paraproteinemias conociéndose los patrones que

proporcionan los sueros normales y haciendo las comparaciones.

Dentro de los métodos que nos llevan a determinar estos valores
figura la Electroforésis, método empleado para el analisis cuali
tativo y cuantitativo de mezclas complejas de proteinas y llevar
a cabo su separacibén, fue utilizado pa~ primera vez por Tiselius,

en 1937, desde entonces se ha empleado con mdltiples fines.

En la presente investigacién se emplea la electroforésis de zona
en gel de agar‘,‘ método que nos llevaréd a conocer cuales son los
valores normales de proteinas séricas en éstas aves, aporte que
servird para la realizacién de trabajos posteriores, ya sea para

el diagnéstico de anormalidades de las proteinas séricas o como



referencia en estudios similares.
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I1.- REVISION DE LITERATURA

Una proteina es un compuesto de gran peso molecular, cuya mo
lécula consiste principalmente en cadenas de aminodcidos con
unién péptida. Hasta finales del siglo pasado se suponia que el
plasma estaba compuesto de una Gnica proteina. Por medio de
los métodos de precipitacién salina se recuperaron de! suero
dos porciones, clasificadas segin sus solubilidades car‘actem’s_

ticas de albGmina y globulina. (2)

El plasma de las aves, como el de otros vertebrados, contiene
una variedad de proteinas, que pueden ser agrupadas arbitraria
mente por los métodos convencionales en prealblminas, albdmi
nas, postalblminas y globulinas. Las Gltimas pueden dividirse
en fracciones alfa, beta, y gamma, cada una de ellas puede sub

dividirse ulteriormente, también esta presente el fibrinbgeno.

)

METODOS DE ANALISIS

La complejidad de la composicién de las proteinas del plasma se
demostrd primero por métodos electroforéticos (Tiselius).

Paulatinamente aparecieron otros, méas simples y menos costo-



sos que desarrollaron rédpidamente. En el momento actual son
muchos los procedimientos utilizados, de los cuales, los princi_

pales pueden ser catalogados en los cuatro grupos siguientes :

a.— Métodos por precipitacién por sales y disolventes orgéanicos.
b.- Métodos electroforéticos.
c.— Métodos por ultracentrifugacién.

d.- Métodos por cromatograffa. (3)

Una mezcla compleja de proteinas tal como la qus se encuentra
en el plasma sanguineo puede separarse tedricamente en grupos

de moléculas, segln su movilidad iénica.

Solamente se requieren de muy pequefias cantidades de material.
Las diferencias en la movilidad iénica permite separaciones ba-
jo la influencia d= un potencial eléctrico en el proceso conocido
como electroforésis o ionoforésis. La separacidn electroforéti-
ca, tal como fue ideada por Tiselius, se verifica en una solucibén
de un tampdn apropiado y el anilisis se deriva de las observacio
nes de los cambios en los {ndices de refraccién de la solucidén -
tal como se manifiestan a medida que las proteinas ionizadas -

emigran a diferentes velocidades.

En la electroforésis de zona, la migracidén también se induce en
una solucién tampdn pero ésta solucidén se mantiene en los inters
ticios de un sistema rigido tal como el papel filtro o un gel de

almiddén. (11)

La electroforésis sobre gel de agar, es semejante al método



del gel de almiddbn, pero se utiliza agar purificado como sopor-

te.

El empleo de gel de agar en la electroforésis tiene importancia
porque es el medio que generalmente se usa para los fracciona-

mientos por métodos inmunoquimicos e inmunoelectroforéticos.

El ge! de agar, hecho de una solucibén reguladora de pH y fuerza
ibnica determinada, se distribuye sobre placas de vidrio que se

conectan con una fuente de poder. (3)

Las separaciones efectuadas con la ultracentrifuga, y con la elec
troforésis libre y sobre papel, son muy inferiores a las que se
verifican sobre geles. Mientras que los primeros métodos sepa
ran las proteinas plasmiticas en unos cinco componentes princi
pales, la electroforésis sobre gel de almidbn revela la presencia

de al menos 14 proteifnas distintas.

DESIGNACION DE LAS PROTEINAS

Tanto la electroforésis sobre papel como la libre revelan cinco
fracciones principales que corresponden a las denominadas alb_g
mina, globulina ah"‘a1 , globulina alFa2 , beta—-globulina y gamma
globulina del plasma de los mamiferos analizado por los mismos
métodos. Algunos investigadores prefieren numerar sus fraccio
nes seriadamente (Lush, 1963), mientras que otros utilizan las
designaciones acostumbradas para los mamiferos.

Vastone, Maw y Common (1955) han sugerido un sistema para

correlacionar las observaciones efectuadas mediante electrofo



résis libre y sobre papel. Urisht, Schjeide y Mcl.ean (1958)
y Schjeide y Urist ( 1960) emplearon el anélisis por ultracentri
fugacién para determinar proteinas plasmaéticas y calcio en galli
nas en puesta, gallos y machos estrogenizados. Demostraron -
que en las gallinas en puesta, o en los machos estrogenizados, —
exist{an tres nuevos componentes no presentes en los machos, -
concretamente (1) una fosfoproteina, ><1 , designada fosfovitina
por Common y Mok (1959) (2) una lipoglicoproteina, ><2 , desig_
nada lipovitelina por los mismos investigadores, y (3) una lipo-
proteina ligera.

Es principalmente la fosfoproteina la responsable cel calcio liga
do , que se eleva también en las hembras en puesta o en los ma
chos estrogenizados. Basados en los célculos de Urist y Schjei
de (1961) las proteinas séricas mixtas de la sangre de pollo tie-
nen una capacidad de ligar calcio de, respectivarme nte, 3'0 mg

y 59 mg de calcio por gramo de proteiha en los pollos no estro -

genizados.

PREALBUMINAS

Common y sus colaboradores, aportaron dos pequefias pero dis-
tintas fracciones de prealbimina en la sangre de las gallinas

una alfa-globulina tender{a a desaparecer al comienzo de la pues
ta y una fraccién lipoproteica lenta (PP) estar{a presente sola -

mente en el plasma de la gallina en puesta.

EL NIVEL PROTEICO TOTAL EN EL PLASMA

El método usual de medir las proteinas plasméaticas totales es



precipitarlas por medio de los &cidos tricloro-acético tingstico.
Tales reactivos no siempre precipitan las protefnas con grandes
grupos prostéticos de carbohidratos que de hecho no estén usual-
mente presentes en cantidades apreciables. Se acepta que el
nivel de las protefnas plasméaticas es méis bajo en los gallos
adultos que en las gallinas adultas. Esta diferencia existe tam

bién entre los gallitos y pollitas inmaduros.

El cocente alblmina globulina (cociente A/G ) parece caer a
medida que se va aproximando la madurez, fundamentalmente
como resultado de un incremento progresivo de la fraccién glo
bulina y también que las gallinas en puesta tienen relativamente

més globulina que las que estédn en descanso, (11)

FORMACION DE LAS PROTEINAS PLASMATICAS

En tanto las globulinas estén sintetizadas por las células reticu-
loendoteliales del organismo, se supone que el higado es el Gnico
lugar de formacién de alblmina, fibrinégeno y protrombina, ade
maés del punto principal de formacidén de las globulinas alfa y

beta.

La constitucién nutritiva de un animal es de efecto notable sobre

la sintesis, de las proteinas de plasma.
S1i bien la reaccién directa es la de proveer los materiales bési_

cos para la sintesis, indirectamente la reaccibén puede ser debi-

da al efecto deletéreo de la falta de protefnas en el higado. La

carencia de proteinas en la alimentacién es de efectos decisivos
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en las concentraciones de la albdmina y globulina gamma del plas
ma. E1 descenso excesivo de la primera puede dar lugar al
edema, en tanto la falta de la segunda reduce la resistencia fren

te a los agentes infecciosos. (2)

FUNCIONES DE LAS PROTEINAS PLASMATICAS

L\Jna de las principales funciones de las proteinas plasméticas es
de mantener normales el vdélumen de sangre y el contenido hidri
co tisular . Las moléculas de las proteinas son de tales dimen
siones que normalmente no difunden a través de las paredes de
los vasos sanguineos como lo hacen los cristaloides. De aqui,
qus ejerzan una presidén coloidoosmética, que tiende a retener
un cierto vélumen de sangre. Cualquier trastorno en este meca
nismo puede trastornar el balance hidrico normal entre la san -
gre y los tejidos. La albGmina de la sangre de los mamiferos
produce el 80 por ciento de la presién osmbtica total de las pro-
tefnas plasméticas, debido a que tal sangre contiene més albdmi
na que globulinas y a que la molécula de las albiminas es méas
pequefia que la de las globulinas. En la sangre de las aves, que
contiene més globulinas que alblminas, la presién osmoética ejer
cida por las protefnas es considerablemente menor que en los
mamfiferos, con un promedio de 150 a 110 mm de H,0 enla
gallina y paloma (Albritton). Los cambios en la temperatura
somética y otros factores, pueden transtornar el balance hidrico
entre la sangre y los tejidos, de forma que pueden difundir -
cantidades de liquido superiores a las normales desde la san_

gre hacia los tejidos, concentrdndose asi las proteinas plas



méticas, o desde los tejidos hacia la sangre, causando hemodi-
lucién. Esto ha sido demostrado en los mamiferos y en las ga-

llinas por Sturkie y Newman (1951 ).

Las globulinas estdn asociadas con la produccibén de anticuerpos
en los mamiferos y en las aves. Las gallinas son buenas produc
toras de anticuerpos y esto estd realcionado con el cociente més
alto de globulinas a alblminas que se observa en la sangre de

las gallinas.

PROTEINAS PLASMATICAS PORTADORAS O LIGADORAS

I.E.Lush y W.N.M. Ramsay han encontrado que el hierro de la
gallina en puesta puede ser transportado por una protefna que se
sitla electroforéticamente justamente detras de la principal ban
da de albGmina (Lush, 1963) : esta fraccibén es, por tanto, muy

distinta de las conocidas transferencias ligadoras de hierro.

W.M. Mclndoe ha obtenido evidencia de que la fraccién 8 de
Lush ( de la regién de las "globulinas") liga a las xantéfilas que

colorean el plasma de las gallinas que no estan en puesta.

Las protefnhas del plasma ligan algunos de los esteroides circu-
lantes en la sangre de los mamiferos y los reptiles, y esto tam-

bién es cierto para la sangre de las aves.

Los compuestos de iodo del plasma existen en dos formas, como

iodo ligado a las proteinas (PBI ) y no ligado. Su medida es im-



portante en relacién con la funcién tiroidea.

Balfour y Tunnicliffe (1960) han sefialado gue una prealbmina

aislada del suero de pato es capaz de ligar la tiroxina. Tata y
Shellabarger {(1953) han demostrado previamente que solamen-—
te muy pequefas cantidades, si es que habfa alguna, de tiroxina
ligada a las proteinas estaria presente en los sueros de gallinas
y patos, pero que podian ligar lo mismo tiroxina que 3, 5, 3, -
*riiodo-tironina. Esto puede explicar porqgue las aves cuando

se comparan con los mamiferos, no responden diferentemente a

la tiroxina y triyodotironina. (11)

Moore, Shen y Alexander (8) y Marshall y Deutsch (7) han es-
tudiado el suero del pollo en desarrollo. Sus resultados no estu
vieron en conformidad, respacto a ciertos aspectos fundamen
tales. Asi{ Moore reporté que los componentes con movilidad
de alfa o beta globulinas constituyeron una mayor porcidén de
susrode 8 a 10 dias, mientras que Marshall o Deutsch encon-"
traron que la alblmina y ciertos componentes de alta mo-
vilidad ( en lo futuro referido como prealbGmina ) son predomi
nantes usando Veronal Buffer, Marshall y Deutsch encontraron
3 componentes prealblminas en el suero del embrién pero no

en el adulto,

Moore, usando Na Cl Fosfato Buffer, no reportdé componentes

prealbuminicos en el suero del adulto y del ambrién.

Werner G, Heim y A.M., Schetman (4) examinaron electrofo
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réticamente sueros de pollos en desarrollo usando Borato
Buffer. Componentes con movilidad que excede a la de la
albumina fueron encontrados en el suesro de los embriones y
en el suero de gallinas de postura, pero no en gallos ni hem-—

bras inmaduras. *

La alblmina se mantiene constante en la composicién del -
porcentaje durante el periodo de desarrollo estudiado. Alfa
globulinas decrecieron y beta globulinas se incrementaron

hacia el final del perfodo de desarrollo y varios dias después

de la salida del cascarédn.

Mandel, Clavert y Mandel (6) informaron que el total de pro-
tefnas séricas y que la proporcidén de alblmina globulina se in
crementd en palomas tratadas con estrbdgenos. Sturkie (12)
encontrd un similar incremento en las proteinas séricas de
gallinas tratadas con estrbgenos pero no en su proporcidn de

albdmina- globulina.

Brand, Clegg y Andrews (1) demostraron en sus estudios que
el total de protefnas asi como globulinas alfa y beta, incre-
mentd con la edad en el suero de pollos normales. Estos auto
res encontraron una fraccién de movimiento veloz (prealbdmi
na) en el suero de gallinas de postura, asi mismo un componen
te de veloz movimiento fue demostrado por Clegg en el suero

de gallos tratados con Stilbestrol.

Vastone, Maw y Common (13) estudiaron los niveles y la

11



participacibén de las protefnas séricas de las avesen relacién
a la edad, producciébn de nuevos y tratamiento con estr*og{a_

nos.

K. Perk, M. Perek, K. Lobel y D. Allalouf (9) en sus estudios
electroforéticos de sueros de pollos de 10 semanas de edad
siguiendo la administracidn de hormonas sexuales, usaron el
Buffer Mechaelis, (barbiturato sédico, acetato sédico y HCL)
con un pH de 8.6 usando papel filtrante Whatman N°1 de trans
portador y recorriendo las muestras por 16 hrs. con un campo
de fusrza de 4,5 v por cm. con 2 milliamp. para una cinta de
4 cm. de ancho, y luego tifilendo las bandas de proteihas con
naftalina negra para ser calculadas densitométricamente obtu-

vieron los siguientes resultados. Tabla 1.

Diferentes investigadores han estudiado el suero de aves Yy

obtenido los siguientes resultados, que se indican en la tabla 2.

an

12



TABLA N° 1

Efacto de la implantacién de nhormonas sexuales en pollos jovenes. Niveles de proteinas

séricas en gm. por 100 ml, de suero + desviacibén stani:rJ.

el

Hormona N° de Proteinas Séricas Cociente ‘
usada Sex Anim. Total Alblimina Globulina A/g
Control m. 9 3.93+0.21  2.22+0.15 1.7140.19 1.32+0.13
h - 9 1.9240.23  2.3140.20 1.68+0.24 1.40+0.14
Di-ethyl m. 6.014+0.23 2.88+0.15  3.21+0.20  0.94%+0.10
Stilbes h. 9 5.400.32  2,4740.13 2,9240.22  0.8640.19
\
Testot. m. 4.23+0.23  2.31+0.13 1.9740.24 1.1940.15
propiona h. 4.2140.17  2,1140.21 2.0140.21 1.06+0.19 |
5
Testot. m. 4.45+0.45  2.1540.54  2.23+0.53 0.9543.34 |
pro. y Stil. h. 4.55+0.60 2.3440.78  2.2240.77  1.03$0.31 |
4
|
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Algunas determinaciones de protefnas séricas totales, " albGminas;' " globulinas"”, ¥

cociente " A/G"

TABLA N°®2

, expresado en gm/100ml.

Gallos

Leghorn parda

Leghorn blanca

Kansas W, Rock

Leghorn blanca

Edad

Hembras Inmaduras

New Hampshire 4-7 sem.

leghorn parda
Leghorn blanca
Leghorn parda

New~ Hampshire

2.7, S "Glob" A/G Referencia
8 sem. 4.0 2.00 1.98 1.01 Bell
12 sem. 3.33 1.79 1.53 1.7 Bell
12 sem. 2.3 a.22 1.7 1.32 Perk (1960)
12 sem. 4.00 2.10 1.90 1.10 Perk
16 sem. 4.63 1.75 3.31 0.56 Brandt ( 1951)
18 sem. 4.00 1.66 2.33 0.7 Sturkie ( 1951)
3.35 .75 2.14 0.82 Brand: (1951)
8 sem. 4.49 2.80 2.19 1«05 Rell
12 sem, 4.00 2.31 1.68 1.40 Perk (1560)
13 sem., 4.13 2.05 2.10 0.93 Bell
16 sem. 4.49 1.30 3.58 0.36 Brandt (1951)
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Hembras, maduras en

descanso

Leghorn blanca

"

Leghorn parda

Hembras, maduras en

puesta

New Hampshire roja

Leghorn blanca

Leghorn parda

P. T. %Alp* "Glob" A/G Referencia
S5.14 1.694 3.20 0.60 Sturkie {(1951)
5.34 2.00 3.34 0.€0 -
4.63 1.33 3.31 0.42 Bell
5.40 1. 79 4,08 0.43 Brandt (195!)
5.45 2.50 2.94 0.85 Sturkie (1351)
4.64 2.15 2.48 0,86 -
5.32 2.%53 2.79 0.90 "
S5.18 2.50 .67 0.90 ”
4.48 1.86 2.62 0.7 Bell

I
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III.- MATERIALES Y METODOS

1) MATERIALES

1.1

ANIMALES.- Fara el efecto se utilizaron 50 pollos de
engorde de crianza comercial, de ambos sexos y 9
semanas d= edad. (El muestreo se realizé en el camal

de aves d= Chincha.

EQUIPO DE LABORATORIO

— Tubos de ensayo siliconizados

- Pipetas de 10 ul.

- Centrifuga.

- Equipo de Electroforésis.

- Universal pHmeter Tipo OP-204/1.

- Agitador magnético Stirrer Tipo OP-912/3

- Espectrofotémetro computarizado Turner.

.REACTIVOS

_ Buffer (veronal sédico, acido barbitarico) pH 8.2.

- Agar noble.
- Acido acético al 3%

- Hidrbéxido de sodio 0.1 normal.

16



- Colorante negro d&mido.

2) METODOS
2.1 Luego del muestreo delas aves, una vez obtenido el sue-

ro, este se mantuvo en congelacién para su posterior em

pleo.

2.2 El Buffer se prepard con 12 gm. de veronal sbédico y 850

® cc. de agua destilada, y 4.4 gm. de &cido barbitarico

con 150 cc. d2 agua destilada. pH 8.2

2.3 Para la preparacién de las ldminas de agar gel se utili-
z6 1 gm. de agar noble, 25cc. de agua destilada y 25¢¢.,

de buffer. En cada l&mina de 5cm. x 7.5 cm. se colocd

9 cc. del agar preparado.

2.4 En cada ldmina se colocaron 3 muestras. Una vez ne-

chas las excavaciones o pozitos se depositd en cada una

10 ul. de ‘suero.

2.5 Los sueros fueron recorridos en el equipo de electrofo-

résis por 2 hrs. en un campo dz fuerza de 150 v.

2.6 Las ldminas fueron tefidas con negro amido por 3 minu-

tos, enjuagadas con agua corriente y dacoloradas en aci-

do acético al 3% por 24 hrs.

2.7 Las bandas de protefnas en sus fracciones alblmina, Alfa

17



Beta globulinas y Gamma globulinas fueron separadas Yy
colocadas en tubos de ensayo Qgue contenian 5 cc. de

una solucidén d= hidroxido de sodio 0.1 normal.
Finalmente se determind la concentracién de las protei

nas dzl suero mediante un espectrofotdmetro computari

zado Turner en una longitud de onda de 540 mu.

18



V.- RESULTADOS

Obtenidas las concentraciones se sometieron al respectivo ana
. . 7 : =i
lisis estadistico, encontrdndose los siguientes resultados.

Tablas 3, 4, 5, 6 y 7.

Tabla N°3. Estudio estadistico de las concentraciones de oro

teinas en el suero de pollos, en gm. por 100 ml.

X D.S. Varianza
Total 4.60 0.76 0.58
Alblmina 2.26 0.37 0.13
Glob. Alfa-Beta 0.88 0.23 0.05

Glob. Gamma 1.45 0.39 0.15

Tabla N°4. Promedios engm. po 100ml. + 1 D. S.

Total 4.60 5,37 3.84
Alblmina 2.26 2,64 1,89
Glob. Alfa-Beta 0.88 1.11 0.65
Glob. Gamma 1.45 1.84 1.06

19



Tabla N° 5. Concentracién media y desviacién standard de pro-

tefnas totales, albdmina, globulinas y cociente A/g, e gm. por

100 ml.
Ndmero & 4o
Proteinas Seéricas
de
animal Total Alblmina Globulina AJE
50 4.60+0.76  2.26+0.37  2.3340.54  1,00+0.23

Tabla N° 6. Concentracién media y desviacién standard de protef
nas totales, albGmina y tipos de globulinas en el suero de pollos,

expresado en gm. por 100ml. Incluyendo valores méximos y mi-

nimos.
Globulinas
Total Albdmina Alfa-Beta Gamma
Promedio 4.60_1-_0.76 2.2610.37 0.88+0.23 1 .45i0.39
Méaximo £ 38 3.62 1:77 2.64
M{inimo 3.27 178 0.52 0.87

Tabla N° 7. Porcentajes de albimina y tipos de globulinas en el

suzsro de pollos.

Globulinas

Albdmina Alfa-Beta Gamma

49.13% 19.13% 31.52%
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V:= BPISCUSIGNES

En la presente investigacidén, por electroforésis en gel dz agar
empleando buffer (veronal sédico, &cido barbitirico) pH 8.2, se
puade apreciar que el promadio de las concentraciones totales
de protefnas éericas es de 4.60+0.73, consideréndose astos re_
sultados para aves aparentemente normales, que corresponden

al 74% del muestreo.

Dentro de los resultados obtenidos en proteinas totales, se pugs
de apreciar que nos encontramos con valores que estan por en
cima de los normales , estos se incluyen dentro del 10% del to-
tal del muestreo, y se ha encontrado como valor méximo 7.33
de P.T., estos valores corresponderian a aves que han estado
sufriendo una Hiperproteinemia posiblemente causada por un es

tado de deshidratacién o alguna enfermedad neoplésica. (2)

Tambien nos encontramos con valores que estan por debajo de
los norimales, que pertenecen a un 16% del muestreo, y el valor
minimo encontr‘add es de 3.27, estos valores son para aves que
han estado sufriendo una Hipoproteinemia como consecuencia

de una enfermedad entérica que ocasiona una absorcién defectuo
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sa de los nutrientes, ademés dentro de los causales de esta Hi

poproteinemia se considera tambieh las enfermedades renales

y los transtornos hepéticos. (2)

Dentro de los resultados obtenidos para albimina nos encontra -
mos que el valor promedio es de 2.26+0.37, considerandose es-
ta para aves aparentemente normales, que corresponden al 78%

del total del muestreo.

Tambien apreciamos que un 10% del muestreo son valores que
estdn por encima de los normales, encontrdndose como valor
méaximo 3.62, estos valores incluyen a aves que han estado su-

friendo de una Hiperalbuminamia posiblemente causada por des

hidratacién. (2)

Asi mismo se han encontrado valores que estan por debajo de
los normales, los cuales corresponden a un 12% y el valor m{ni_
mo encontrado es de 1.70, considerédndose estos pertenecientes
a aves en un estado de Hipoalbuminemia, ocasionado probable -
mente por alguna enfermedad entérica, por hepetopatias o en-

fermedades renales. (2)

Los valores promedios encontrados para globulinas son de 2.33

+0.54 gue son dal 70% del total del muestreo considerédndose es

tos para aves aparentemente normales.

Los valores que estan por encima de los normales corresponden

al 10% , encontridndose que el valor maximo es de 4.27 y los va
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lores que estan por debajo de los normales son del 20%, encon~

trdndose que el valor minimo es de 1.48,

E\ cociente A/G es de 1,00+0,22, considerado bajo por haber -
una mayor proporcién de globulinas, como consecuencia de un
aumento de estas protefnas, ocasionada por las vacunaciones que
han recibido estas aves o por alguna enfermedad que estimuld

al aumento de las globulinas alfa, beta y gamma.

Individualre nte los valores encontrados para las globulinas alfa
beta tienen como promedio 0.88+0.26, correspondiente estos al
80 % del total del muestreo, considerados estos para aves aparen

temente normales.

Los valores que estidn por encima de los normales, que represen
tan el 10% pertenecen a aves que han estado sufriendo alguna
enfermedad bacteriana o viral, (2) considerdndose que el valor

maximo hallado es de 1.77,

El1 10% restante que corresponde a los valores que estan por
dzbajo de los normales son de aves que sufrian una disminucién

de estas globulinas, encontrdndose como valor minimo 0.62.

Los valores promedios encontrados para gamma globulina son
de 1.45+0.39, considerandose estos valores para aves aparente
mente normales que corresponden al 70% del total, los valores

que estan por encima de los normales son de un 12% del total,
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encontrandose que el valor maximo hallado es de 2.64, perte -
ciente a aves que sufrian probablemente de infecciones bacteria
nas, virales o parasitarias, tambien podria ser consecuencia de

enfermedades hepéticas o de alguna neoplasia. (2)

Los valores que estan por dsbajo de los normales son del 18%

del total, y el valor minimo encontrado s de 0.87.

Perk y colaboradores (9), en sus estudios dz1 suero de pollos -
por medio de electroforésis en papsl, empleando buffer Michae
lis (barbiturato sbédico, acetato sbédico y HC1) pH 8.6, obtuvie -
ron una concentracién promedio para proteinas totales de 3.93+
0.21 y 4.00+0.28 para machos y hembras respectivamente, las
concentraciones para albimina fueron de 2.22+0.16 y 2.3110.26
- para machos y hembras, las concentraciones de globulinas
fueron de 1.71+0.19 y 1.6810.24 para machos y hembras, y el
cociente A/G fue de 1.82+0.18 para machos y 1.40+t0.14 para

hambras.

Los resultados reportados por Bell (11) (tabla 2) fueron de 4,00
para machos y 4.49 para hembras en lo que respecta a proteinas
totales, sus resultados para albdmina fueron de 2.00 y 2.80 para
machos y hembras respectivamente, para glob ulinas obtuvo 1.98
y 2.19 en machos y hembras y el cociente A /G para machos fue

de 1.01 y para hembras 1.05.

Si comparamos los resultados, las diferencias que encontramos

son por la edad de las aves y por los métodos empleados para
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los trabajos, observdndose que estos autores no reportan los va

lores extremos que han encontrado en sus estudios.

\\

Uni

versidad San | i Gonzaga de Ica
3 1A Ve;eﬁhll‘il
B!BL&GTECR

o

Facultgg 4. M s

!:’:&i“

25



VI.- CONCLUSIONES

El valor promedio hallado para proteinas totales es de 4.60

gm/100 ml., el valor méximo 7.83 y el minimo 3.27.

=3

En estos resultados de proteinas totales observamos que, el
74% se encuentra dentro del promedio + 1 D.S., el 22%

estd entre + 2D.S. vy el 4% se encuentra fuera de estos va

lores.

El valor promedio hallado para alblmina es de 2.26 gm/100

ml., el valor maximo de 3.62 y el minimo 1.70.
En estos resultados de albGmina observamos que el 78% se
encuentra dentro del promedio + 1 D.S., el 18% esté entre

+ 2D.S., y el 4% se encuentra fuera de estos valores.

El valor promedio hallado para alfa-beta globulina es de 0.88

gm/100 ml., el masimo de 1.77 y el minimo 0.62.

En estos resultados de alfa-beta globulinas observamos que,

el 80% se encuentra dentro del promedio + 1D.S., el 14%
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estd entre + 2D.S. y el 6% se encuentra fuera de estos
valores.

E1l valor promedio hallado para gamma globulinas es de

1.45 gm/100ml., el maximo 2.64 y el minimo 0.87.

En estos resultados de gamma globulinas observamos que,

el 70% se encuentra dentro del promedio + 1 D.S., el

26% esti entre F 2 D.S. yel 4% se encuentra fuera de

estos valores.
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VALORES INDIVIDUALES DE LAS 50 MUESTRAS Gm./100 ml.

Alblmina Alfa-Beta Glo. Gmma Glo. Total

1 2.26 0.85 1.32 4,43
2 2.63 2.39 1.32 4.84
3 2.19 0.75 1.43 4.37
4 1.91 0.85 1.49 4,25
5 2.63 0.94 1,73 5.30
6 2.33 0.85 1.43 4.61
7 2.20 0.70 1.80 4.70
8 1.93 0.70 1.80 4,43
9 2.12 0.70 1.49 4,31
12 2.63 1.10 1.49 5.22
11 2.70 0.94 1.49 5.13
12 2.41 0.90 1.32 4,53
13 1.73 0.65 0.89 3.27
14 2.55 1.10 1.58 5.24
15 1.99 0.79 1.60 4.38
13 2.24 1.02 1. 56 4,82
17 2.60 0.64 1.22 4.46
18 2,03 0.62 1.15 3.80
19 2.30 1.03 1.15 4.48
20 2.01 0.77 1.22 4,00
21 2.18 0.79 0.92 3.89
22 1.70 0.95 1:57 4,22
23 2:12 1.00 2.183 5.25
24 1.79 1.07 1.73 4,59
25 2.04 0.55 1.02 3.71
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26
27
23

30
31
32
33
34

36
37
38
39
40
41

43
a4
45
46
a7
48
49
50

Alblmina
2.13
2.35
2.24
2.00
2.93
2.21
2.83
3.06
2.26
2.49

Alfa- Beta Glo.
0.60
0.80
0.63
0.90
0.92

Gamma Glo.
0.88
0.91
1.93
1.72

Total
3.61
4,06
4.80
4.62
5.42
5,60
5.60
7.33
5.03

4.45
5.20
3.55
3.64
4.15
4.48
4,77
4.32
3.58
3.43
6.73
4.39
4.60
4.61
5.19
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VALORES INDIVIDUALES DE ALBUMINA, GLOBULINAS Y

COCIENTE A/G EXPRESADO EN Gm. POR 100 ml.
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Albdmina

2.26
2.53
2.19

Globulinas

2.17
2.21
2.18
2.34
2.67
2.28
2.50
2.50
2.19
2.59
2.43
2.22

Cociente A/G

1.04
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30
40
41

42
43
44
45
46
47
48
49
50

Alblmina

2.13
2.35
2.24
2.00
2.983
2.21

2.83
3.06
2:26
2.49
1.90

Globulinas

3.11
.t Fi
2.04
2.71
2.67

Cociente A/G
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