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RESUMEN

La demanda de gas natural en el mercado interno del pais se ha incrementado
muy rapidamente en los ultimos afos, siendo el proyecto Camisea el principal
abastecedor de gas natural y liquidos de gas natural, lo cual ha traido consigo
no solo la necesidad de desarrollar y ampliar su infraestructura de
procesamiento, transporte y distribucion, sino también de contar con un

sistema de mayor confiabilidad.

En ese sentido, la seguridad del suministro energético es el concepto clave
en términos de continuidad del servicio, tal que permita el desarrollo sin
sobresaltos del mercado y de la industria de un pais, por lo que se hace
necesaria la elaboraciéon de un analisis que permita conocer los impactos en
el abastecimiento a los sectores residencial, comercial, industrial y generacion
eléctrica, en los casos se presente una contingencia en el sistema de

procesamiento y transporte de gas natural y/o liquidos de gas natural.

En la presente Tesis, se han formulado escenarios probables en los cuales
debido a una falla en la Planta de Procesamiento de Gas Natural de Malvinas
o por la rotura de un ducto en un tramo del Sistema de Transporte de Gas
Natural y/o Liquidos de Gas Natural, se genera la suspensién del servicio de

suministro de gas natural.

A partir de dichos escenarios se evalua cual seria el riesgo y las
consecuencias en el abastecimiento de gas natural al mercado interno,
considerando el tiempo estimado de suspension del servicio debido a la
reparacion de la falla, el mismo que podria estar sujeto a las condiciones
climaticas imperantes en el lugar y a eventuales restricciones de ingreso por

temas sociales y/o de seguridad.

Finalmente se plantean alternativas o acciones preventivas que mitigar sus

efectos.

Palabra clave: Gas Natural, mitigar restricciones, abastecimiento del

mercado interno del pais.



ABSTRACT

The demand for natural gas in the country's domestic market has increased
very rapidly in recent years, with the Camisea project being the main supplier
of natural gas and natural gas liquids, which has brought with it not only the
need to develop and expand its processing, transportation and distribution

infrastructure, but also to have a more reliable system.

In this sense, the security of energy supply is the key concept in terms of
service continuity, such that it allows the smooth development of the market
and the industry of a country, which is why it is necessary to prepare an
analysis that allows know the impacts on the supply to the residential,
commercial, industrial and electricity generation sectors, in the case of a
contingency in the natural gas and / or natural gas liquids processing and

transportation system.

In this Thesis, probable scenarios have been formulated in which due to a
failure in the Malvinas Natural Gas Processing Plant or the rupture of a pipeline
in a section of the Natural Gas and / or Gas Liquids Transportation System

Naturally, the suspension of the natural gas supply service is generated.

Based on these scenarios, the risk and consequences of supplying natural gas
to the domestic market are evaluated, considering the estimated time of
suspension of the service due to the repair of the fault, which could be subject
to weather conditions. prevailing in the place and possible entry restrictions

due to social and / or security issues.

Finally, alternatives or preventive actions are proposed that minimize their

effects.

Key word: Natural Gas, mitigate restrictions, supply the country's internal

market.
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INTRODUCCION

El crecimiento de la participacion del gas natural en la matriz energética del
pais, ha determinado que su consumo sea fundamental en la demanda
energética nacional, siendo asi que desde la perspectiva de las contingencias
del sistema energético nacional, el proyecto Camisea se ha convertido en la
principal fuente de suministro de gas natural para la generacion eléctrica, para

las industrias, asi como para el sector residencial, comercial y vehicular.

Ante esta realidad, la continuidad del servicio de suministro de Gas Natural
(GN) y Liquidos de Gas Natural (LGN) provenientes de los yacimientos de
Camisea, son fundamentales en el sistema de suministro energético nacional.
Mas aun cuando todo el suministro considera un unico proveedor, un unico

centro de procesamiento y unico sistema de transporte.

Por lo tanto, resulta relevante evaluar el impacto que generarian en el
abastecimiento de gas natural y su consecuente racionamiento en los
sectores consumo residencial, comercial, industrial y generacién eléctrica,
debido a potenciales restricciones en el suministro de gas natural, que genere

la suspension del servicio de suministro de gas natural.

En tal sentido, se han formulado escenarios probables en los cuales la falla
de uno de los componentes de la cadena de valor del gas natural genera la
suspension del servicio de transporte de gas natural. En cada escenario se
evalua el impacto en el tiempo estimado de suspension del servicio, asimismo

se estima los servicios que se deberian atender con los recursos remanentes.

El Autor

Xii



CAPITULO | - MARCO REORICO

1.1 ANTECEDENTES

1.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

MEERSOHNR, Manuel. (Chile, 2016). “indice de riesgo de seguridad
de suministro energético: una propuesta para Chile”. Tesis
realizada con el fin de optar el grado académico de Ingeniero Comercial

mencion Administracion. Universidad Nacional de Chile.

Mediante esta tesis el autor concluye que: “resulta fundamental el
correcto estudio de las fuentes de riesgo de suministro por parte del
sector publico, privado y los ciudadanos, para que, por medio del
acercamiento y aterrizaje de la informacion, puedan direccionarse las
iniciativas y esfuerzos conjuntos para minimizar la ocurrencia de

eventos negativos”.

Asimismo, resalta que: “la situacién de dependencia extrema a la
importacion de combustibles fosiles (gas natural) para sustentar el
consumo energético interno en Chile, transversal a los sectores de la
economia, implica una matriz energética poco sustentable en el largo
plazo, debido a restricciones de disponibilidad de reservas de estos
combustibles fosiles, que repercuten en inestabilidad y tendencia al
alza de precios, y también por las presiones crecientes de los
organismos internacionales por la adopcion de tecnologias de
generacion que se basen en fuentes energéticas renovables y poco
intensivas en emisiones de gases contaminantes y de efecto

invernadero”.

LOPEZ, Marcela; SALAZAR, Sofia. (Colombia, 2010). “Efectos de la
Regulacion sobre el funcionamiento de los mercados de gas
natural de Colombia”. Tesis realizada con el fin de optar el grado

académico de Economistas. Universidad EAFIT



Mediante esta tesis el autor concluye que: “como consecuencia de
Fendmeno del Nifio del afio 2009. El Ministerio de Minas y Energia de
Colombia, vio la necesidad de declarar un Racionamiento Programado
de gas natural a finales de septiembre de 2009, pues la demanda de
gas del interior del pais excedio la capacidad de transporte contratado
del gasoducto Ballena-Barranca, lo que sumado a trabajos de
mantenimiento en el campo de Cusiana, ocasioné exceso de demanda

en esta region”.

Asimismo, resalta que: “se establecieron cuatro medidas para hacer
frente al racionamiento, las cuales explican la variacion en el consumo

de gas de las diferentes regiones:

(i) Se declard la generaciéon termoeléctrica de la Costa Atlantica
como generacion de seguridad, con el fin de mantener un nivel
adecuado de despacho térmico en el Sistema Interconectado

Nacional —SIN- sin llevar al maximo el despacho del Interior.

(ii) Se condicionaron las exportaciones de gas natural a Venezuela,
priorizando la atencion de la demanda interna. De esta forma, el
gas que se dejo de exportar abastecio la mayor demanda del

parque termoeléctrico en la Costa Atlantica.

(i)  Se condicionaron las exportaciones de electricidad a Ecuador y
Venezuela si éstas debian ser cubiertas con generacion
termoeléctrica con base en gas, pues la normatividad permite
priorizar la demanda interna de gas natural sobre la demanda

externa de electricidad producida con gas natural.

(iv)  Se solicité a los Productores-Comercializadores de gas natural
que abastecen las plantas de generacion térmica en el Interior
del pais, sustituir el uso de este energético por combustibles

liquidos”.



1.1.2

LAJOUS VARGAS, Adrian. (México, 2013). “Dilema del suministro
de gas natural en México”. CEPAL - Serie Estudios y perspectivas -
México - N° 142

En el presente estudio el autor concluye que: “los problemas asociados
a las interrupciones recurrentes de suministro de gas natural han sido
una severa llamada de atencion a los problemas internos que se han
gestado en la industria petrolera mexicana, habiéndose tomado
decisiones que permitan un mayor flujo de gas importado, cobrando
importancia la configuracion de un régimen regulatorio que impida la
repeticion de alertas criticas como las que hasta ahora ha sufrido la

industria”.

Asimismo, resalta que: “tendran que establecerse mecanismos
apropiados para incentivar la inversion —publica y privada— en la
infraestructura de transporte, distribucion y almacenamiento de gas
natural, asi como la operacién confiable y eficiente de las redes de
gasoductos. Pemex, por su parte, tiene que mejorar su capacidad de
prevision respecto de la produccidon de gas y de sus propios
requerimientos de este combustible, asi como hacer posible su uso

mas eficiente”.

ANTECEDENTES NACIONALES

DELGADO ACEVEDO, Aldo Max. (Peru, 2011). “Coyuntura del
impacto econémico del gas natural dentro de un contexto
comercial eficiente en el mercado peruano”. Tesis realizada con el
fin de optar el grado académico de Magister en Administracion con
mencion en Gestion Empresarial. Universidad Nacional Mayor de San

Marcos.

En el presente trabajo de investigacion el autor determina que: “durante
el mediano y largo plazo, el proyecto de gas de Camisea ha tenido un
impacto favorable sobre la balanza comercial de hidrocarburos en

nuestro pais; de la misma manera se indica como favorable la

3



transformacion de la matriz energética del pais con la participacion del
gas proveniente de Camisea desplazando a la lefia, el carbdn, el
petroleo y sus derivados. Asimismo, se concluye que el uso adecuado
y descentralizado de los recursos del gas natural de Camisea permitira

optimizar la industrializacion del pais en el mediano y largo plazo”.

CHISARI, Omar; MASTRONARDI, Leonardo; VASQUEZ CORDANO,
Arturo y ROMERO, Carlos. (Peru, 2015). “Los impactos econémicos
de las restricciones al transporte de gas natural en el Perd: Un
analisis de equilibrio general computable”. Documento de Trabajo

No 33, de la Gerencia de Politicas y Analisis Econdmico — Osinergmin.

En este documento de trabajo el autor determina que: “evaluando el
impacto sobre la economia peruana de eventos extremos, mediante un
modelo de equilibrio general computable de la economia peruana con
énfasis en el sector energético. Dados los importantes descubrimientos
de yacimientos de gas natural en el Peru y la relevancia que ha venido
tomando el mismo tanto en la matriz energética como en la economia
en su totalidad, resulta de relevancia analizar el impacto que generaria
restricciones en el transporte que limiten su utilizacion tanto en el
destino interno como con fines de exportacion. Los resultados muestran
un fuerte impacto sobre el PBl y los niveles de bienestar de los

consumidores”.

BENDEZU, Luis, (Peru, 2007). “Evaluacion de Impacto del Gas
Natural sobre Consumidores Residenciales”. Documento de

Trabajo No 27, de la Oficina de Estudios Econdmicos — Osinergmin.

Con este documento el autor concluye que: “la garantia de suministro
de gas natural no existe a un costo que pueda ser asumido. Los niveles
de riesgo se reduciran a medida que se expanda la red de gasoductos
que permitira trabajar en red mallada, como es el caso de la red

eléctrica en gran parte del Peru, o incrementando las fuentes de
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abastecimiento de manera que ninguna de ellas sea decisoria para el

suministro global’.

Asimismo, resalta que: “con respecto a las garantias de suministro a
los consumidores finales, el estudio s6lo contempla la alternativa de la
disposicion de depdsitos de seguridad que permitan la atencion de la
demanda durante diez dias del sector residencial y tres en el sector
industrial. Cualquier incidencia en el ducto que requiera un periodo de
reparacion superior a los diez dias obligaria a poner en marcha un plan
de restricciones de suministro a los consumidores finales desde un

primer momento”.

Finalmente sefiala que: “en lo que respecta a las garantias de
suministro de gas a las centrales de generacion eléctrica, el problema
adquiere otro perfil estratégico, ya que es practicamente inviable crear
depdsitos de gas que garanticen diez dias de suministro a pleno
funcionamiento debido a los volumenes demandados. En caso de falla
del ducto, si no se implementan las medidas necesarias indicadas en
el estudio, podria ponerse en riesgo el correcto funcionamiento del
sistema eléctrico y con ello el normal desarrollo de las actividades

socioeconomicas del pais”.

ANTECEDENTES LOCALES

No existen antecedentes locales

1.2 BASES TEORICAS

1.2.1

PROYECTO CAMISEA

Los yacimientos de gas de Camisea estan ubicados aproximadamente
a 500 kildbmetros al este de Lima, en la Cuenca Ucayali, en la zona del
rio Urubamba, en la Regién Cusco dentro del departamento del Cusco,

provincia de la Convencion, distrito de Echarate.

Las reservas de Camisea son de gran importancia para todos los

peruanos pues tienen el potencial de reducir las importaciones de
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energia, mejorar la posicion de la balanza de pagos, generar una
cantidad significativa de ingresos por tributacion, reducir los precios de

la electricidad y abastecer al mercado interno de gas natural.

Asimismo, a través de Peru LNG (PLNG) se exporta Gas Natural

Licuefactado al mercado internacional.
Las principales caracteristicas de los yacimientos de Camisea son:
Son yacimientos de Gas y Condensados (Gas Humedo).

e Composicion del Gas Natural en boca de pozo: 83% de metano,
10% de etano y 6% de propano+.

e Contenido promedio de Liquidos del Gas Natural (LGN): 70 Bbl de
LGN por MMPC de gas natural

¢ Principales Yacimientos: San Martin y Cashiriari (Lote 88), Pagoreni
y Mipaya (Lote 56)

Grafico N° 1.- Yacimientos de Camisea por lotes de produccién

. ""‘"i?fdl.‘uomnr..x‘
CASHIRIARI

Fuente: PLUSPETROL

Este proyecto consiste en captar y transportar el gas natural
proveniente de los yacimientos, hacia una planta de separacion de
liquidos ubicada en Malvinas. En esta planta se separan el gas natural
y liquido de gas natural, para que este ultimo para sea transportado por

un gasoducto hasta el City Gate en Lima.
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1.2.3

Por otro lado, los Liquidos del Gas Natural son conducidos hasta una
planta ubicada en Pisco, mediante un ducto de liquidos, donde se
fraccionan en productos de calidad comercial (GLP, gasolina
y condenados) y luego se despachan al mercado mediante buques o

camiones cisterna en todo el pais.

Grafico N° 2.- Esquema del Proyecto Camisea
ESQUEMA DEL PROYECTO CAMISEA
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Fuente: SOCIEDAD NACIONAL DE PETROLEO Y MINERIA

La oferta del gas natural comprende las etapas de produccion,

transporte y distribucion.

PRODUCCION DE GAS NATURAL

Las operaciones se inician con la extraccion del gas natural y
condensados de los Lotes 88 y 56 (operados por Pluspetrol) y del Lote
57 (operado por Repsol), provenientes de los yacimientos de Camisea,
y que pasan por una red de captacion hasta llegar a la Planta de

Procesamiento Malvinas.

PLANTA DE PROCESAMIENTO MALVINAS

Los yacimientos de Camisea generan un gas que contiene liquidos que
deben extraerse para obtener gas natural seco (GN). Solamente el gas
natural que no contenga liquidos puede transportar por gasoductos.

Los liquidos (LGN) deben enviarse por poliductos. Los dos sistemas
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tienen tecnologias y métodos de operacion bien particulares a cada

uno.

La Planta de Procesamiento Malvinas tiene una capacidad para

procesar 1,680 MMPCD de gas natural y condensados. Se pueden

dividir sus operaciones en 2 etapas 0 procesos.

Planta de Separacion Primaria

En esta planta primaria se separan el agua de produccién y los

hidrocarburos liquidos contenidos en el gas natural.
Planta Criogénica: Planta de Separacion Secundaria

En esta planta criogénica se separan los hidrocarburos liquidos
restantes contenidos en el gas natural. Una culminado este proceso,
el gas natural va a una planta compresora a partir de la cual se
inyecta a los ductos transporte y el excedente se reinyecta a los
pozos del lote 88. Cabe resaltar, que la reinyeccion del gas natural
es un requerimiento para preservar el medio ambiente, ademas
sirve para mantener la presién del reservorio y asi maximizar la

extraccion de liquidos.
En esta planta de obtendra dos productos:

e Gas Natural Seco que es transportado hasta la ciudad de Lima
e Ica a través del Sistema de Transporte de Gas Natural.
e Liquidos de Gas Natural que son transportados hasta la Planta

de Fraccionamiento de Pisco
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1.2.5

Grafico N° 3.- Diagrama de flujo del Proyecto Camisea
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Fuente: PLUSPETROL

LIMITACIONES EN LA PRODUCCION DE GAS NATURAL.
En consecuencia, no se puede transportar gas durante mucho tiempo
si no se transporta también los liquidos, ya que en Malvinas no hay

almacenamiento de liquidos posible en volumen significativo.

Por ello, durante las primeras fallas, que sdlo ocurrieron en el ducto de
LGN, se tuvo que interrumpir el transporte de gas natural. Esto se
explica debido al hecho que todo el gas que se extrae en Camisea no
puede enviarse hacia la Costa. El consumo del gas seco es menos
importante que el uso correspondiente de liquidos. Por eso, se

reinyecta la parte de GN que no se requiere transportar en el reservorio.

En caso de interrupcion del transporte de liquidos, existe la posibilidad
de extraer gas de los pozos de reinyeccion, el cual tiene pocos liquidos.
Actualmente, mas del 50 % de la produccién de Malvinas es
reinyectado, se estima que se puede extraer gas aceptable para el

transporte durante unos 10 a 15 dias.

TRANSPORTE DE GAS NATURAL (GN)
El ducto de GN transporta el gas natural producido en la Planta
Malvinas, atravesando la cordillera de los Andes hasta llegar al City

Gate de Lurin, en las cercanias a la Ciudad de Lima con una longitud
9



total de 730 Km aproximadamente, (la longitud total incluyendo el Loop

Costa | - Il y la Derivacién Ayacucho es de 866 Km).

El Sistema de Transporte de Gas Natural de Camisea al City Gate, esta

estructurado de la siguiente forma:

e Un primer tramo de 208 Km. de longitud, con un diametro de
tuberia de 32”.

e Un segundo tramo de 310 Km. de longitud, con un diametro de
tuberia de 24”7, al cual se le adiciono una derivacion del
gasoducto principal de 14” y 18 Km de longitud, que tiene como
objetivo proveer gas natural a la ciudad de Ayacucho, el cual se
dirige al noroeste hasta el City Gate Ayacucho.

e Un tramo final de 212 Km. de longitud, con un diametro de
tuberia de 18", al cual se le interconectd un loop de 136 km de
longitud con un diametro de 24” en la zona de costa, que abarca
desde el KP 594. 7 (Pampa Melchorita) hasta el KP 730.7 (City
Gate Lurin).

e El Sistema de Transporte de TgP esta interconectado a un ducto
de 34”7, de 408 km de longitud de propiedad de PLNG, entre
Planta Compresora Chiquintirca y Pampa Melchorita de
propiedad de PLNG, destinado para la exportacion de Gas

Natural Licuefactado (GNL) al mercado externo.
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Grafico N° 4.- Sistema de Transporte de Gas Natural
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Fuente: OSINERGMIN — ELABORACION PROPIA

La capacidad del ducto, con la configuracion actual, es de 1540
MMPCD. Esta configuracion comprende las plantas compresoras del
KP 127 (Kémani) y KP 207.9 (Chiquintirca), con cuatro
Turbocompresores en cada estacion, tres en operacion y uno en stand-
by que brinda mayor capacidad y flexibidad operativa al sistema de

Transporte.

Asimismo, teniendo en cuenta las caracteristicas del sistema y las
grandes variaciones operativas a la que puede estar sometido el ducto,
el sistema también cuenta con dos Estaciones de Control de Presion
en los KPs 470 (PCS1) y 595 (PCS2 - Pampa Melchorita), las cuales
permiten controlar las presiones aguas abajo de las mismas en tramos
finales cuando la demanda es relativamente baja o ante escenarios
operativos que requieran asegurar un perfil adecuado de presiones

aguas abajo.
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Grafico N° 5.- Ubicacion geografica del Sistema de Transporte de

Gas Natural de Camisea
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Fuente: OSINERGMIN — ELABORACION PROPIA

1.2.6 TRANSPORTE DE LIQUIDOS DE GAS NATURAL (LGN)
El ducto de LGN transporta los Liquidos de Gas Natural producidos en
la Planta Malvinas, a atravesando la cordillera de los Andes en forma
paralela al ducto de GN hasta el Punto de Derivacion cercano a Humay
aproximadamente 518 km. de longitud), de ahi se dirige hasta Playa
Loberia ubicada en la bahia de Paracas en la costa occidental del

Océano Pacifico con una longitud total 557 km. aproximadamente.

El Sistema de Transporte de Liquidos de Gas Natural de Camisea a la

Costa, esta estructurado de la siguiente forma: a

e Un primer tramo de 470.2 Km. de longitud, con un diametro de
tuberia de 10”.

e Un segundo tramo de 102.5 Km. de longitud, con un diametro de
tuberia de 24”.
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Grafico N° 6.- Sistema de Transporte de Liquidos de Gas Natural
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Fuente: OSINERGMIN — ELABORACION PROPIA

El Sistema cuenta con cuatro estaciones de bombeo para lograr
impulsar el LGN hasta el punto mas alto ubicado en Apacheta (4864
msnm), luego y en la zona de descenso hacia la Costa, se tiene tres
Estaciones Reductoras de Presion (la ultima en el terminal de Playa

Loberia).

La capacidad actual del ducto de LGN es de 130,000 BPD con
inyeccion de DRA (Agente Reductor de Friccidon) en las estaciones PS1
(KP 0.0), PS2 (KP 107), PS3 (KP 207.8), PS4 (KP 223.8) y PRS2 (KP
470.2).

El disefio hidraulico considera un margen de por lo menos 1.5 barg
entre la Presion de Operaciéon y la Presion de Vapor para evitar el
flasheo o separacion de columna durante las condiciones de estado
estacionario, no obstante, el sistema puede ser operado sin

inconvenientes con separacion de columna.

13



Grafico N° 7.- Ubicacioén geografica del Sistema de Transporte de

liquidos de Gas Natural de Camisea
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Fuente: OSINERGMIN — ELABORACION PROPIA

1.2.7 LIMITACIONES EN EL TRANSPORTE DE GN Y LGN

El sistema de transporte de GN y LGN atraviesan la cordillera de los

Andes en forma paralela hasta el Punto de Derivacion cercano a

Humay (con aproximadamente 518 Km de longitud), en donde se

separan. El ducto de GN sigue su trayectoria en forma paralela a la

costa occidental del Océano Pacifico hasta llegar al City Gate de Lurin,

en las cercanias a la Ciudad de Lima; mientras que el ducto de LGN se

dirige hasta Playa Loberia ubicada en la bahia de Paracas en la

provincia de Pisco, departamento de Ica.

El sistema de transporte de GN y LGN estan bajo la concesién de la

empresa Transportadora de Gas del Peru (TGP) empresa encargada

de prestar el servicio de transporte de GN y LGN, atravesando zonas

muy dificiles tanto para la instalacion como para reparacion del

gasoducto y poliducto, con alto riesgo de derrumbes y hasta rupturas

de este. Ademas, visto el dificil acceso a las zonas topograficamente

mas accidentadas, la reparacion no sera nunca una tarea facil y rapida.
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No obstante, la experiencia muestra que la estabilidad y seguridad de
un gasoducto aumenta con el tiempo, ya que las zonas en las cuales
se instald el gasoducto tienden a reestabilizarse (asentamiento y
vegetacion) y que con la experiencia, el mantenimiento arregla las
zonas criticas que no se detectaron durante la construccién, lo que

disminuye cada vez mas los riesgos.

Por otro lado, se debe considerar la resistencia del ducto. Por ejemplo,
la inercia de un ducto de 32" es 20 veces mayor que la de un ducto de
14", siendo mas comun que falla o se rompa un ducto de 14” que uno
de 32”.

Existen tres zonas caracteristicas en el recorrido del gasoducto y
poliducto: la Selva, la Sierra y la Costa. Para el presente estudio se
estan considerando las siguientes divisiones de los tramos de ducto por

zona geografica:

e Selva: Tramo comprendido desde Planta Malvinas (Malvinas)
hasta Planta Conpresora Chiquintirca (PC Chiquintirca); es una
zona sensible (211 Km), muy protegida ecolégicamente, y por
eso se instal6 directamente un gasoducto de 32" y un poliducto
de 14” para poder transportar el volumen necesario para para

atender la demanda prevista.

El tramo Malvinas- PC Chiquintirca se dividié en dos secciones:
Malvinas - Rio Apurimac y Rio Apurimac - PC Chiquintirca,
debido a las diferentes condiciones de nivel logistico que se tiene
en ambas secciones, considerando el tiempo estimado de
suspension del servicio debido a la reparacion de la falla, el
mismo que podria estar sujeto a las condiciones climaticas
imperantes en el lugar y a eventuales restricciones de ingreso
por temas sociales y/o de seguridad; no cuenta con redundancia,

es decir, no cuenta con un segundo gasoducto y/o poliducto.
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Sierra: Tramo comprendido desde PC Chiquintirca hasta Humay
(Pisco), es la mas larga (297 Km.) y la mas dificil. El ducto de
34” y de 408 km de longitud de propiedad de PLNG, tendido
entre PC Chiquintirca y Pampa Melchorita, aportaria la
redundancia necesaria en caso de falla y/o rotura del ducto de
GN de TGP.

Costa: Tramo comprendido desde Humay (Pisco) hasta Lurin
(Lima), que podria parecer la menos riesgosa, pero que tiene
riesgos particulares. Efectivamente, las zonas atravesadas en la
Costa son las mas pobladas y «utilizadas», es decir, existen mas

riesgos de accidentes por accién humana.

En el siguiente grafico se muestran los ductos de transporte de Gas

Natura

presen

G

[, indicandose las probables fallas por tramo consideradas en la

te investigacion.

rafico N° 8.- Sistema de Transporte de Gas Natural con

probables fallas por tramo en cada Regién/Departamento
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En el mismo sentido, en el siguiente grafico se muestran los ductos de
transporte de Liquidos de Gas Natural, indicandose las probables fallas

por tramo en cada Region o Departamento.

Grafico N° 9.- Sistema de Transporte de Liquidos de Gas Natural

con probables fallas por tramo en cada Regién/Departamento
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Fuente: OSINERGMIN — ELABORACION PROPIA

En el Grafico N° 4, se muestra la evolucion de la utilizacion de los
recursos energeéticos en la produccion de energia eléctrica desde el afio
2019 hasta el 2021, en el cual se puede apreciar que en el periodo de
avenida' (estacién con lluvias), disminuye el consumo de gas natural
por parte de las Generadoras Eléctricas, debido a un mayor uso de las

Centrales Hidroeléctricas para generar energia eléctrica. Asimismo, en

' Glosario de abreviaturas y definiciones utilizadas en los procedimientos técnicos del COES-SINAC
“Periodo de avenida: Periodo donde en forma ciclica se producen las precipitaciones pluviométricas con cierta
regularidad, las que permiten almacenar los reservorios del sistema de generacién hidraulica que mayormente se
produce entre los meses de noviembre y mayo del siguiente afio”.
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el periodo de estiaje? (estacion seca) se incrementa el consumo de gas
natural, debido a un mayor uso de las Centrales Térmicas a Gas Natural

para generar energia eléctrica.

Grafico N° 4: Evolucion de los recursos energéticos en la

produccion de energia eléctrica periodo 2019-2021
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Para la estimacion de la demanda en el periodo de avenida (estacion
con lluvias), se ha considerado el volumen promedio transportado

durante el mes de marzo de 2021, que se muestra en el Grafico N° 5.

2 Glosario de abreviaturas y definiciones utilizadas en los procedimientos técnicos del COES-SINAC
“Periodo de estiaje: Periodo donde en forma ciclica se registra una disminucién de precipitaciones pluviométricas
y que origina la reduccién de los caudales naturales, que para fines de operacion del sistema hidraulico del SINAC,
es posible complementarlos con un programa de descarga de reservorios”.
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Grafico N° 5: Distribucion del Consumo de Gas Natural 2021 —

Periodo de Avenida

Promedio Avenida 2021
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HGNV m Residenciales y Comerciales

FUENTE: ELABORACION PROPIA
*correspondiente a marzo del 2021

Para la estimacion de la demanda en periodo de estiaje (estacion
seca), se ha considerado el volumen promedio mensual de gas natural
transportado en el mes de octubre 2021, que se muestra en el Grafico
N° 6.

Grafico N° 6: Distribucion del Consumo de Gas Natural 2021 —

Periodo de Estiaje

Promedio Estiaje 2021
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
*correspondiente a octubre del 2021
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Como resultado de lo anteriormente indicado, en la presente Tesis, se
han formulado escenarios probables en los cuales debido a una falla
en la Planta de Procesamiento de Gas Natural de Malvinas o por la falla
y/o rotura de un ducto en un tramo del Sistema de Transporte de Gas
Natural y/o Liquidos de Gas Natural, se genera la suspension del
servicio de suministro de gas natural, considerando de acuerdo a la
estacionalidad el periodo de avenida y de estiaje, los escenarios

planteados son los que a continuacién se indica:
Periodo de Avenida
- Falla en la Planta de Procesamiento Malvinas

e Escenario 1: Falla de la planta de procesamiento de gas natural
Malvinas con rotura de linea By Pass
e Escenario 2: Falla de la planta de procesamiento de gas natural

Malvinas sin rotura de linea By Pass
- Falla en el Sistema de Transporte de GN y/o LGN

e Escenario 3: Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo selva
(Planta Malvinas — Rio Apurimac)

e Escenario 4: Falla del ducto de LGN en el tramo selva (Planta
Malvinas — Rio Apurimac)

e Escenario 5: Falla del ducto de GN en el tramo selva (Planta
Malvinas — Rio Apurimac)

e Escenario 6: Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo selva
(Rio Apurimac — P.C. Chiquintirca)

e Escenario 7: Falla del ducto de LGN en el tramo selva (Rio
Apurimac — P.C. Chiquintirca)

e Escenario 8: Falla del ducto de GN en el tramo selva (Rio Apurimac
— P.C. Chiquintirca)

e Escenario 9: Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo sierra
(P.C. Chiquintirca - Pisco)
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e Escenario 10: Falla del ducto de LGN en el tramo sierra (P.C.
Chiquintirca - Pisco)

e Escenario 11: Falla del ducto de GN en el tramo sierra (P.C.
Chiquintirca - Pisco)

e Escenario 12: Falla del ducto de GN Peru LNG (P.C. Chiquintirca -
Pisco)

e Escenario 13: Falla del ducto de GN 24” en el tramo costa (Chilca
— Lurin)

e Escenario 14: Falla del ducto de GN 18” en el tramo costa (Chilca
— Lurin)

e Escenario 15: Falla del ducto de GN 18" y 24” en el tramo costa
(Chilca — Lurin)

Periodo de Estiaje
-Falla en la Planta de Procesamiento Malvinas

e Escenario 1: Falla de la planta de procesamiento de gas natural
Malvinas con rotura de linea By Pass.
e Escenario 2: Falla de la planta de procesamiento de gas natural

Malvinas sin rotura de linea By Pass.
-Falla en el Sistema de Transporte de GN y/o LGN

e Escenario 3: Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo selva
(Planta Malvinas — Rio Apurimac)

e Escenario 4: Falla del ducto de LGN en el tramo selva (Planta
Malvinas — Rio Apurimac)

e Escenario 5: Falla del ducto de GN en el tramo selva (Planta
Malvinas — Rio Apurimac)

e Escenario 6: Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo selva
(Rio Apurimac — P.C. Chiquintirca)

e Escenario 7: Falla del ducto de LGN en el tramo selva (Rio

Apurimac — P.C. Chiquintirca)
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e Escenario 8: Falla del ducto de GN en el tramo selva (Rio Apurimac
— P.C. Chiquintirca)

e Escenario 9: Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo sierra
(P.C. Chiquintirca - Pisco)

e Escenario 10: Falla del ducto de LGN en el tramo sierra (P.C.
Chiquintirca - Pisco)

e Escenario 11: Falla del ducto de GN en el tramo sierra (P.C.
Chiquintirca - Pisco)

e Escenario 12: Falla del ducto de GN Peru LNG (P.C. Chiquintirca -
Pisco)

e Escenario 13: Falla del ducto de GN 24” en el tramo costa (Chilca
— Lurin)

e Escenario 14: Falla del ducto de GN 18” en el tramo costa (Chilca
— Lurin)

e Escenario 15: Falla del ducto de GN 18" y 24” en el tramo costa
(Chilca — Lurin)

En la siguiente grafica se puede visualizar los escenarios probables de
falla planteadas, en la Planta de Procesamiento de Gas Natural de
Malvinas y en ductos del sistema transporte de GN y LGN por zona

geografica:
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Grafico N° 10.- Escenarios probables de falla planteadas, en la

Infraestructura de Produccién y Transporte de GN y LGN
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1.3 MARCO CONCEPTUAL

Los términos y abreviaturas empleados en la presente Tesis, ya sea que

se empleen en singular o plural, tienen el significado atribuido a ellos, en

el glosario que a continuacion se detalla:

AGUA DE PRODUCCION: Es el agua procedente de los reservorios y

que se produce conjuntamente con los Hidrocarburos; la misma que es

separada y tratada antes de su disposicion en superficie o para

reinyeccion al subsuelo a través de Pozos
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BPD: Barriles por dia

CONDENSADOS: Son los Hidrocarburos Liquidos formados por la
condensacion de los Hidrocarburos separados del Gas Natural, debido a
cambios en la presion y temperatura, permaneciendo liquidos a la

temperatura del ambiente y presién atmosférica

CONCESIONARIO: Persona establecida en el Peru conforme a las leyes
peruanas, a quien se le ha otorgado una Concesién para el Transporte de
Hidrocarburos por Ductos o de Distribucion de Gas Natural por Red de

Ductos

DRAG REDUCER AGENT: (DRA): Agente Reductor de Friccidn, que
permite transportar mayor volumen de NGL al reducir la friccion, liquido-

liquido y liquido paredes del ducto

GAS NATURAL (GN): Mezcla de Hidrocarburos en estado gaseoso,
puede presentarse en su estado natural como Gas Natural Asociado y
Gas Natural no Asociado. Puede ser humedo si tiene Condensado, o ser

seco si no lo contiene.

GAS SECO: Gas natural que existe en ausencia de condensado o
hidrocarburos liquidos, o gas del que se han eliminado los hidrocarburos

condensables

GASODUCTO: es una tuberia muy extensa y de gran grosor que permite

transportar un gas combustible a través de una larga distancia.

GAS NATURAL LICUEFACTADO (GNL): Es el Gas Natural Convertido
al estado liquido por procesos criogénicos u otros que soélo le cambian su
naturaleza fisica, siendo considerado para todos sus efectos como Gas

Natural.

GAS NATURAL VEHICULAR (GNV): Es gas natural comprimido para

hacer posible su empleo en el sector transporte.
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HIDROCARBURO: Compuesto organico, gaseoso, liquido o sdélido, que

consiste principalmente de carbono e hidrégeno.
KP: Kildmetros extendidos a lo largo del gasoducto y/o poliducto

LIQUIDOS DE GAS NATURAL (LGN): Esta conformado por una mezcla

de etano, propano, butano y otros hidrocarburos mas pesados.
MMPCD: Millones de pies cubicos por dia

PLANTA COMPRESORA (PC): Es un conjunto de equipos compresores
de fluido que esta construida para aumentar la presion y desplazar cierto

tipo de fluidos llamados compresibles, hasta su punto de entrega.

PLANTA CRIOGENICA: Planta de procesamiento de Gas Natural, capaz
de obtener produccion de liquidos de éste, incluido etano, a bajas
temperaturas de operacion, usualmente menos de 10° C (menos de 50°
F).

PLANTA DE PROCESAMIENTO: Instalacion donde se cambian las
caracteristicas de los hidrocarburos que se encuentran en la naturaleza,
al descomponerlos en los diferentes compuestos que los forman; asi
como también las posteriores transformaciones para convertirlos en los
combustibles requeridos por la industria y su adecuacion para facilitar su
transporte. Incluye instalaciones donde al Gas Natural se le extrae las
impurezas, el sulfuro de hidrégeno, el diéxido de carbono, el agua y

componentes nocivos

POLIDUCTO: Tuberias para transportar productos refinados o
petroquimicos desde las plantas a los centros de distribucion y mercado

o embarque.

SISTEMA DE DISTRIBUCION: En la Distribucion de Gas Natural por Red
de Ductos, es la parte de los Bienes de la Concesion que esta conformada
por las estaciones de regulacion de puerta de ciudad (city gate), las redes

de Distribucion, las estaciones reguladoras y las Acometidas, y que son
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operados por el Concesionario, bajo los términos del Reglamento y del

Contrato

SISTEMA DE RECOLECCION Y REINYECCION: En la Explotacién de
Hidrocarburos, es el conjunto de tuberias, equipos e instalaciones usados
por el Contratista para recolectar y transportar los Hidrocarburos
producidos por el mismo hasta el Punto de Recepcién o el punto de

fiscalizacion; o para fines de reinyeccién a los yacimientos.

SISTEMA DE TRANSPORTE: Conjunto de bienes muebles e inmuebles,
y en general todas las tuberias, obras, equipos e instalaciones requeridas
para el Transporte de Hidrocarburos por Ductos. Seran utilizados por el

Concesionario bajo los términos del Contrato.

ORGANISMO REGULARDORES: Tienen como funcion verificar el
cumplimiento de las obligaciones legales, contractuales o técnicas por
parte de las entidades o actividades supervisadas, asi como la facultad de
verificar el cumplimiento de cualquier mandato o resolucion emitida por la

autoridad competente.

OSINERGMIN: Es el Organismo Supervisor de la Inversidén en Energia y
Mineria, una institucion publica encargada de regular y supervisar que las
empresas del sector Mineria, Hidrocarburos, Gas Natural, Electricidad y

Mineria

YACIMIENTO: Area de superficie bajo el cual existe uno o mas
Reservorios que estén produciendo o que se haya probado que son

capaces de producir Hidrocarburos

1.4 MARCO LEGAL
El marco normativo del presente trabajo de investigacion esta regido por
las siguiente leyes, normas y reglamentos, las cuales a manera de
resumen se indican a continuacion, en el cual se resaltan los articulos

relacionados con el desarrollo de Tesis:
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TEXTO UNICO ORDENADO DE LA LEY ORGANICA DE
HIDROCARBUROS.

Mediante Decreto Supremo N° 042-2005-EM del 07 de octubre del
2005, se aprobé el “Texto Unico Ordenado de Ley N° 26221, Ley
Organica de Hidrocarburos, que regula las actividades de
hidrocarburos en el territorio nacional’. Al respecto, se exponen

articulos directamente relacionados con la presente investigacion:

“Articulo 2.- El Estado promueve el desarrollo de las actividades de
Hidrocarburos sobre la base de la libre competencia y el libre acceso
a la actividad econdmica con la finalidad de lograr el bienestar de la

persona humana y el desarrollo nacional.”

“Articulo 76.- El transporte, la distribucion mayorista y minorista y la
comercializacion de los productos derivados de los Hidrocarburos se
regiran por las normas que apruebe el Ministerio de Energia y Minas;
dichas normas deberan contener mecanismos que satisfagan el

abastecimiento del mercado interno.”

“Articulo 79.- La distribucion de gas natural por red de ductos es un

servicio publico;”
POLITICA ENERGETICA NACIONAL DEL PERU 2010-2040

Aprobada mediante el Decreto Supremo N° 064-2010-EM, del 24 de
noviembre de 2010, la misma que entre otros, promueve la eficiencia
energética y el desarrollo de las energias renovables a nivel local,
regional y nacional. Al respecto, se exponen articulos directamente

relacionados con la presente investigacion:

“Vision: Un sistema energético que satisface la demanda nacional de
energia de manera confiable, regular, continua y eficiente, que
promueve el desarrollo sostenible y se soporta en la planificacién y en

la investigacidn e innovacion tecnologica continua.”
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LEY DE PROMOCION DEL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA DEL
GAS NATURAL

Aprobado mediante la Ley N° 27133 del 4 de junio de 1999, tiene por
objeto: “establecer las condiciones especificas para la promocion del
desarrollo de la industria del gas natural#. A continuacion, se expone

articulos directamente relacionados con la presente investigacion:

“Articulo 3.- Declaratoria de necesidad publica Declarase de interés
nacional y necesidad publica, el fomento y desarrollo de la industria del
gas natural, que comprende la explotacion de los yacimientos de gas,
el desarrollo de la infraestructura de transporte de gas y condensados;
la distribucion de gas natural por red de ductos; y los usos industriales

en el pais.”

REGLAMENTO DE TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS POR
DUCTOS

Aprobado mediante el Decreto Supremo N° 081-2007-EM del 21 de
noviembre del 2007, tiene como finalidad: “normar lo referente a la
actividad del Transporte de Hidrocarburos por Ductos”. Al respecto, se
exponen articulos directamente relacionados con la presente

investigacion:
“Articulo 36.- Obligaciones del Concesionario

El Concesionario esta obligado a:

(..)

c) Conservar y mantener el Sistema de Transporte en condiciones
adecuadas para su operacion eficiente, garantizando la calidad,
continuidad y oportunidad del Servicio segun las condiciones que fije
el Contrato de Concesidn y las normas técnicas pertinentes. El
Concesionario debera disefar, construir, operar y mantener el Sistema

de Transporte.”
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“Articulo 62.- ElI Concesionario podra variar transitoriamente las
condiciones del Servicio ante una situacion de emergencia, con la
obligacién de dar aviso de ello al Usuario y al Osinergmin, dentro de
las veinticuatro (24) horas de producida la alteracion. Corresponde
unicamente al Osinergmin comprobar y calificar si los hechos aludidos
por el Concesionario durante la operacion del Sistema de Transporte
por Ductos constituyen casos de fuerza mayor, relacionados a la
obligacion de continuidad del servicio. La variacién del Servicio por
razones de mantenimiento del Sistema de Transporte debe ser puesta
en conocimiento del OSINERGMIN para su aprobacion y del Usuario
afectado para su informacion, con una anticipacion no menor de
sesenta (60) Dias, indicandose la forma en que las tareas de

mantenimiento afectaran el Servicio.”

NORMA DEL SERVICIO DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL
POR DUCTOS

Aprobado mediante el Decreto Supremo N° 018-2004-EM del 16 de
febrero del 2004, “regula la relacion entre el Concesionario y sus
Usuarios en relacion al Servicio de Transporte de Gas Natural por
Ductos, siendo de aplicacién a los servicios prestados por el
Concesionario de acuerdo con las condiciones particulares de cada
servicio”. Al respecto, se exponen articulos directamente relacionados

con la presente investigacion:
“Articulo 41.- Principios de operacion.

Para el caso de Sistemas de Transporte sin capacidad de
almacenamiento cerca del mercado, el principio rector de la operacion
sera el control diario del desbalance de cada Usuario. El desbalance
acumulado de cada Usuario debera mantenerse diariamente dentro de
bandas de tolerancia que seran establecidas para cada gasoducto en
funcidn de sus caracteristicas y situaciones de operacion. El

Concesionario podra restringir los servicios y/o imponer penalidades a
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los Usuarios que excedan tales bandas de tolerancia. Las penalidades
seran de aplicacion soélo en caso que los desbalances de un Usuario
afecten la capacidad del Concesionario de cumplir sus obligaciones
con el resto de sus clientes, pongan en peligro la operacion del Sistema
de Transporte, o sean de naturaleza repetitiva, deliberada o

sistematica.

En las Normas de Despacho se estableceran las tolerancias y
penalidades mencionadas, asi como los instrumentos necesarios para
facilitar a los actores la operacion del Sistema de Transporte, tales
como reprogramacion de consumos, intercambio de desbalances
entre Usuarios, prorrateo de interrupciones y reducciones del Servicio

Interrumpible u otras a definir.

En caso el Concesionario decida interrumpir o reducir el Servicio
Interrumpible bajo las circunstancias y caracteristicas previstas en
estas Normas, las Normas de Despacho y los Contratos de Transporte,
el Usuario con Servicio Interrumpible debera llevar a cabo la orden de
reduccion o interrupcion de su consumo en un plazo no mayor a seis

(6) horas de haber sido notificado por el Concesionario.”
“Articulo 42.- Equilibrio de entregas y recepciones.

El Usuario debe realizar sus mejores esfuerzos por ajustar las entregas
y recepciones de Gas Natural a su Solicitud de Transporte, a fin de

mantener un equilibrio diario en el Sistema de Transporte.

En todos los casos que se prevean variaciones horarias significativas
en la demanda dentro de un Dia Operativo, las mismas deberan ser

consignadas en la Nominacion.

Cuando deban aplicarse reducciones de Servicio de Transporte
causadas por desbalances de Usuarios, estas reducciones deberan
ser dirigidas por el Concesionario y asumidas y ejecutadas por los

Usuarios que produjeron dichos desbalances en forma proporcional a
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los desbalances de cada uno y segun la necesidad de corte para la
recuperacion y/o normalizacion del sistema. Estas reducciones no
podran generar reclamo al Concesionario por parte de los Usuarios

responsables de la misma.”

- TEXTO UNICO ORDENADO DEL REGLAMENTO DE
DISTRIBUCION DE GAS NATURAL POR RED DE DUCTOS

Aprobado mediante Decreto Supremo N° 040-2008-EM del 22 de julio
del 2008, “norma lo referente a la actividad del servicio publico de
Distribuciéon de Gas Natural por Red de Ductos, incluyendo los
procedimientos para otorgar concesiones, para fijar las tarifas, normas
de seguridad, normas sobre proteccion del ambiente, disposiciones
sobre la autoridad competente de regulacién, asi como normas
vinculadas a la fiscalizacion”. A continuacién, se exponen articulos

directamente relacionados con la presente tesis:

“Articulo 42°- El Concesionario esta obligado a:

(...)

d) Conservar y mantener el Sistema de Distribucion, en condiciones
adecuadas para su operacion eficiente, garantizando la calidad,
continuidad y oportunidad del servicio segun las condiciones que fije
el Contrato y las normas técnicas pertinentes. El Concesionario debera

disenar, construir, operar y mantener el Sistema de Distribucion.”

“Articulo 70°.- La variacion del servicio por razones de mantenimiento
del Sistema de Distribucion debe ser puesta en conocimiento de
Osinergmin para su aprobacion y del Consumidor afectado para su
informacion, con una anticipacion no menor de sesenta (60) Dias,

indicandose la forma en que afectara al servicio las tareas de

3 Modificado por Decreto Supremo N° 017-2018-EM del 23 de julio de 2018
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mantenimiento. En estos casos el Consumidor debe tomar todas las

precauciones necesarias para abastecerse de otro combustible™.

- MECANISMO DE RACIONAMIENTO PARA EL ABASTECIMIENTO
DE GAS NATURAL AL MERCADO INTERNO ANTE UNA
DECLARATORIA DE EMERGENCIA

Aprobado mediante Decreto Supremo N° 017-2018-EM del 23 de julio
de 2018, sefiala que: “en caso de emergencia para el suministro de
gas natural, en caso se presenten eventos que pongan en riesgo el
abastecimiento de gas natural al mercado interno, establece medidas
preventivas que permitan realizar acciones inmediatas, a fin de evitar
el desabastecimiento de dicho combustible al mercado interno”. A
continuacion, se exponen articulos directamente relacionados con la

presente tesis:

“Articulo 1.- Objeto Establecer el Mecanismo de Racionamiento ante
situaciones que afecten y pongan en Emergencia el abastecimiento de

gas natural en el pais.”

“Articulo 5.- De la prioridad de la asignacion de gas natural en casos

de Emergencia

(...)

Declarada la Emergencia y activado el Mecanismo de Racionamiento,
se debe realizar las asignaciones de volumenes de gas natural, segun

el siguiente orden de prioridad y prorrateo.
1. Consumidores Residenciales y Comerciales Regulados.

2. Establecimientos de Venta al Publico de GNV, Establecimiento
destinado al suministro de GNV en sistemas integrados de

transporte y consumidores directos de GNV destinados al transporte

4 Modificado por Decreto Supremo N° 017-2018-EM del 23 de julio de 2018
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publico; y las estaciones de Compresion y Licuefaccion de Gas

Natural que abastezcan a los mencionados Agentes.
3. Generadores Eléctricos.

4. Consumidores Industriales Regulados con consumos menores a
20,000 m3/dia y Estaciones de Compresion y Licuefaccién de Gas

Natural que no se encuentran en el numeral 2.

5. Consumidores Industriales Regulados con consumos mayores a
20,000 m3/dia.

6. Consumidores Independientes con Contratos de Suministro y de

Servicio de Transporte en Firme e Interrumpible.

Se aplica el orden de prioridad en la asignacién de gas natural para los

numerales 1 v 2 del presente articulo. Respecto a los numerales 3 al

6, la asignacion de gas natural se aplica por prorrateo.

El Productor efectua la prorrata teniendo en cuenta los consumos de
los siete (07) dias calendario anterior a la fecha del inicio de la
Emergencia. En caso de existir excedente de volumen en un nivel de
prelacion, este volumen se asigna al siguiente nivel inmediato. El

Productor asigna los volumenes de Gas Natural a cada Generador

Eléctrico, conforme a lo que disponga el COES en concordancia con

lo establecido en la Norma Técnica para la Coordinacion de la

Operacién en Tiempo Real de los Sistemas Interconectados, o la

norma que lo modifigue o sustituya, debiendo el COES poner en

conocimiento a la Direccion General de Electricidad. (...)"

(el subrayado es nuestro)
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CAPITULO Il - PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 SITUACION PROBLEMATICA
El proyecto Camisea increment6 las reservas gasiferas del Peru, las
mismas que proveen de un importante volumen de gas natural y liquidos
del gas natural con destino al mercado interno, convirtiendo al gas natural

en la principal fuente de suministro para el sector energético.

Ocasionando una fuerte dependencia de los sectores de consumo
eléctrico, vehicular, industrial, comercial y residencial, con relacion al
suministro de gas natural; lo cual hace muy vulnerable a estos sectores
frente a una restriccion de este combustible. Mas aun cuando todo el
suministro considera un Unico proveedor, un unico centro de

procesamiento y unico sistema de transporte.

Por lo que resulta necesario elaborar un analisis que permita conocer los
impactos que podrian acontecer en el mercado nacional debido a una
contingencia en el sistema de procesamiento y transporte de gas natural
ocasionado por una falla en la Planta de Procesamiento de Gas Natural
de Malvinas o por la rotura de uno de los ductos en unos de los tramos
del Sistema de Transporte de Gas Natural y/o Liquidos de Gas Natural,

que genere la restriccion del servicio de suministro de gas natural.

En tal sentido, se han formulado escenarios probables ocasionados por
una falla de uno de los componentes de la cadena de valor del gas natural,

qgue ocasionarian el racionamiento del suministro.

En cada escenario se evalua el impacto estimado que ocasionaria la
restriccidn del servicio, a los sectores consumo residencial, comercial,
industrial y generacion eléctrica y se estima los sectores de consumo que

se deberian atender con los recursos remanentes de gas natural.
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2.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

2.21 PROBLEMA GENERAL
¢ De qué manera se ve afectado el abastecimiento de gas natural a los
sectores de consumo: 4 Residencial y Comercial, Industrial, Generacion
Eléctrica, GNV y Consumidores Independientes, ocasionado por
restricciones en el suministro y transporte de gas natural y liquidos de

Camisea®?

2.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS
PE1- ; De qué manera se ve afectado el nivel de abastecimiento de gas

natural a los sectores de consumo:

Residencial y Comercial,
Industrial,

Generacion Eléctrica,
GNV,y

Consumidores Independientes.

Y V. V V V

ocasionado por restricciones en el suministro de gas natural y
liquidos de Camisea?, y considerando la estacionalidad (avenida

y estiaje), debido a:

e Falla de la planta de procesamiento de gas natural Malvinas
con rotura de linea By Pass.
e Falla de la planta de procesamiento de gas natural Malvinas

con rotura de linea By Pass

PE2- ; De qué manera se ve afectado el nivel de abastecimiento de gas

natural a los sectores de consumo:

Residencial y Comercial,
Industrial,

Generacion Eléctrica,
GNV,y

Consumidores Independientes.

Y V. V V V
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ocasionado por restricciones en el transporte de gas natural y
liquidos de Camisea?, y considerando la estacionalidad (avenida

y estiaje) debido a:

e Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo selva
(Planta Malvinas — Rio Apurimac)

e Falla del ducto de LGN en el tramo selva (Planta Malvinas —
Rio Apurimac)

e Falla del ducto de GN en el tramo selva (Planta Malvinas —
Rio Apurimac)

e Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo selva (Rio
Apurimac — P.C. Chiquintirca)

e Falla del ducto de LGN en el tramo selva (Rio Apurimac —
P.C. Chiquintirca)

e Falla del ducto de GN en el tramo selva (Rio Apurimac — P.C.
Chiquintirca)

e Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo sierra (P.C.
Chiquintirca - Pisco)

e Falla del ducto de LGN en el tramo sierra (P.C. Chiquintirca -
Pisco)

e Falla del ducto de GN en el tramo sierra (P.C. Chiquintirca -
Pisco)

e Falla del ducto de GN Peru LNG (P.C. Chiquintirca - Pisco)

e Falla del ducto de GN 24” en el tramo costa (Chilca — Lurin)

e Falla del ducto de GN 18” en el tramo costa (Chilca — Lurin)

e Falla del ducto de GN 18" y 24” en el tramo costa (Chilca —

Lurin)

2.3 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

2.3.1 JUSTIFICACION
La presente investigacion se justifica porque permite determinar, en

distintos escenarios, las repercusiones que tendria en el mercado
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2.3.2

interno una eventual falla que afecten la produccién, el suministro o el
transporte de gas natural y/o de Liquidos de Gas Natural por Ductos,
que originen la imposibilidad de cubrir total o parcialmente la demanda
de gas natural al mercado interno y que pongan en riesgo la continuidad

del suministro de Gas Natural.

IMPORTANCIA

Es importante porque como resultado del analisis y evaluacion de los
escenarios planteados, se presentan resultados distintos respecto al
comportamiento de la demanda de los consumidores del mercado
interno (Residenciales y Comerciales, Industriales, Generacion

Eléctrica, GNV y Consumidores Independientes).

Lo que permite establecer medidas preventivas para tomar acciones, a
fin de mitigar el desabastecimiento de dicho combustible y su probable
racionamiento en las actividades esenciales para la poblacion de
nuestro pais. Mediante una gestion mas eficiente del uso del gas
natural disponible, por parte de los Productores, Concesionarios de
Transporte de Gas Natural y/o Concesionarios del Servicio de

Distribucién con la supervision de los Organismos Reguladores.

2.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

241

24.2

OBJETIVO GENERAL

Analizar y evaluar los impactos en el abastecimiento a los sectores de
consumo Residencial, Comercial, Industrial, GNV y Generacién
Eléctrica, debido a restricciones en el suministro y transporte de gas
natural y liquidos de gas natural de Camisea y proponer acciones

preventivas para mitigar sus efectos

OBJETIVOS ESPECIFICOS
OE1- Analizar y evaluar el nivel del impacto en el abastecimiento de

gas natural a los sectores de consumo:

» Residencial y Comercial,
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Y V V V

Industrial,
Generacion Eléctrica,
GNV,y

Consumidores Independientes.

ocasionado por restricciones en el suministro de gas natural y

liquidos de Camisea?, considerando la estacionalidad (avenida y

estiaje) debido a:

Falla de la Planta de Procesamiento de Malvinas con rotura
de la linea by-pass
Falla de la Planta de Procesamiento de Malvinas sin rotura de

la linea by-pass

OE2- Analizar y evaluar el nivel del impacto en el abastecimiento de

gas natural a los sectores de consumo:

>

YV V V VY

Residencial y Comercial,
Industrial,

Generacion Eléctrica,

GNV,y

Consumidores Independientes.

ocasionado por restricciones en el transporte de gas natural y

liquidos de Camisea?, considerando la estacionalidad (avenida y

estiaje) debido a:

Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo selva
(Planta Malvinas — Rio Apurimac)

Falla del ducto de LGN en el tramo selva (Planta Malvinas —
Rio Apurimac)

Falla del ducto de GN en el tramo selva (Planta Malvinas —
Rio Apurimac)

Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo selva (Rio

Apurimac — P.C. Chiquintirca)
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Falla del ducto de LGN en el tramo selva (Rio Apurimac —
P.C. Chiquintirca)

Falla del ducto de GN en el tramo selva (Rio Apurimac — P.C.
Chiquintirca)

Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo sierra (P.C.
Chiquintirca - Pisco)

Falla del ducto de LGN en el tramo sierra (P.C. Chiquintirca -
Pisco)

Falla del ducto de GN en el tramo sierra (P.C. Chiquintirca -
Pisco)

Falla del ducto de GN Peru LNG (P.C. Chiquintirca - Pisco)
Falla del ducto de GN 24” en el tramo costa (Chilca — Lurin)
Falla del ducto de GN 18" en el tramo costa (Chilca — Lurin)
Falla del ducto de GN 18” y 24” en el tramo costa (Chilca —

Lurin)

2.5 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.5.1 HIPOTESIS GENERAL

2.5.2

Las restricciones en el suministro y transporte de gas natural y liquidos
de gas natural de Camisea afectan el abastecimiento de gas natural a
los sectores de consumo: Residencial y Comercial, Generacion

Eléctrica, Industrial, GNV y Consumidores Independientes.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

HE1- Las restricciones en el suministro de gas natural y liquidos de gas
natural de Camisea afectan el abastecimiento de gas natural a los
sectores de consumo: Residencial y Comercial, Generacién

Eléctrica, Industrial, GNV y Consumidores Independientes.

HE2- Las restricciones en el transporte de gas natural y liquidos de gas
natural de Camisea afectan el abastecimiento de gas natural a los
sectores de consumo: Residencial y Comercial, Generacién

Eléctrica, Industrial, GNV y Consumidores Independientes.
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2.6 VARIABLES DE LA INVESTIGACION

2.6.1

2.6.2

IDENTIFICACION DE VARIABLES
VARIABLE INDEPENDIENTE:

VI- Restricciones en el suministro y transporte de gas natural y

liquidos de gas de Camisea
INDICADORES

» Restricciones en el suministro de gas natural y liquidos de gas
natural
» Restricciones en el transporte de gas natural y liquidos de gas

natural.
VARIABLE DEPENDIENTE:
VD- Abastecimiento a los sectores de consumo:
INDICADORES
Abastecimiento a los sectores de consumo:

Residencial y Comercial,
Generacion Eléctrica,
Industrial,

GNV,y

Consumidores Independientes

YV V V VYV V

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
En la siguiente tabla se detalla la Operacionalizacién de Variables del

presente trabajo de investigacion
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Tabla N° 1: Operacionalizacion de Variables

Variable Definicion Operacional Indicadores

VI- Restricciones en | Situacién 6 evento en | » Restricciones en el
el suministro y | la infraestructura de suministro de gas
transporte  de | Procesamiento y/o natural de Camisea

gas natural y | Transporte de gas | > Restricciones en el

liquidos de gas | natural y liquidos de transporte de gas

de Camisea gas natural que afecte natural y liquidos de
el abastecimiento total gas natural de
o parcial de gas natural Camisea

al mercado interno

VD- Abastecimiento | Gas natural necesario | Sectores de consumo:

a los sectores | para atender la . .
» Residencial y
de consumo | demanda de gas )
_ . Comercial
Residencial vy | natural a los sectores - o
» Generacioén Eléctrica

Comercial, de consumo: _

» Industrial
Generacion Residencial y

» GNV
Eléctrica, Comercial, Generacién _

» Consumidores
Industrial Eléctrica, Industrial,

_ Independientes
GNV y Consumidores

Independientes

ELABORACION PROPIA

CAPITULO lll - METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 TIPO, NIVEL Y DISENO DE INVESTIGACION
Tipo de Investigacion: Aplicativa
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“La investigacion aplicada busca conocer para hacer, para actuar, para
construir, para modificar, le preocupa la aplicacién inmediata sobre una

realidad concreta™.
Nivel de la Investigacion: Descriptivo

“Estudios descriptivos busca especificar propiedades y caracteristicas
importantes de cualquier fendmeno que se analice. Describe tendencias

de un grupo o poblaciéon”®
Diseio de la Investigacion: No Experimental

‘Investigacion no experimental: Estudios que se realizan sin la
manipulacion deliberada de variables y en los que sélo se observan los

fendmenos en su ambiente natural para analizarlos.””

Esta investigacion reune las condiciones de una investigacion aplicativa,
descriptiva y no experimental. Se dice estudio aplicativo por que busca
conocer como se produce el desabastecimiento de gas natural para actuar;
es descriptivo, pues el objetivo de la investigacion es llegar a conocer las
situaciones predominantes que ocasionan el desabastecimiento de gas
natural a través de la descripcion y limitaciones de la infraestructura y
procesos de sistema de transporte y produccion de GN y LGN, no se limita
a la recoleccion de datos. Es no experimental porque no se manipula
deliberadamente las variables independientes referida a la restriccion en
el suministro y transporte de GN y LGN, lo que se hace es observar su
efecto sobre la variable dependiente al desabastecimiento al mercado
interno, para después analizarlos y poder proponer medidas para mitigar

sus efectos.

5 AVILA ACOSTA, Roberto B (1997). Apuntes de perfil de Tesis. 1ra Edicion. Editorial:
Educacion y cultura. Pag. 38.

6 HERNANDEZ, Roberto; FERNANDEZ, C y BAPTISTA, M. (2014). Metodologia de la
Investigacion. 6ta Edicion. México. Pag. 92.

7 HERNANDEZ, Roberto; FERNANDEZ, C y BAPTISTA, M. (2014). Metodologia de la
Investigacion. 6ta Edicion. México. Pag. 152.
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3.2 POBLACION Y MUESTRA
La poblacion de la investigacion para determinar las variables de estudio
fue la infraestructura de produccion y transporte de gas natural y de
liquidos de gas natural por ductos del proyecto Camisea, y su distribucion

al mercado interno del pais.

La muestra materia de investigacién es la demanda de gas natural para
los sectores de consumo: Residencial, Comercial, Industrial, GNV y

Generacion Eléctrica.

CAPITULO IV - TECNICAS E INSTRUMENTOS DE LA
INVESTIGACION

4.1 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS
En la presenta investigacion, se utilizé el Analisis Documental, como una

técnica de recoleccion de datos, de acuerdo con el siguiente detalle:

Analisis Documental: con el proposito de obtener un mejor nivel de
estudio, se tomaron en cuenta libros, articulos, trabajos de investigacion,
tesis y cartas e informes relacionadas a los impactos “por restricciones en
el suministro de gas natural, que se obtuvieron de la informacion
proporcionada por el Productor y por los Concesionarios del proyecto
Camisea y de lo disponible en las paginas web de los organismos
reguladores, universidades y centros de investigacion nacionales e

internacionales (ver direcciones en la bibliografia).

4.2 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El procesamiento de los datos se dio a través de las siguientes técnicas:

e Codificacién y clasificacion de datos
e Tabulacién de datos

e Elaboracion de cuadros y representaciones estadisticas.
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4.3 TECNICAS DE PROCESAMIENTO, ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS
Los datos seran procesados y analizados usando software destinado para
esto. Se hara empleo de Microsoft Excel y programas destinados a realizar
analisis estadisticos, en un ambiente amigable, a través de interfaces

faciles de manejar y entender.

La Técnica de Analisis de la presente investigacion es mediante el Método
Cuantitativo, técnica que es de forma numérica y objetiva a la cual seran
sometidos los datos obtenidos para un correcto analisis e interpretacion,

se usaran las siguientes ayudas estadisticas:

* Procedimientos de analisis de relacion: Regresiones para verificar

el grado de dependencia y relacion entre variables.

* Procedimientos generales de analisis: Graficos estadisticos para
evaluar proporciones, histogramas de frecuencia, comparaciones, pruebas

estadisticas para medidas de tendencias, etc.

CAPITULO V - CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Para realizar la contratacion de las hipétesis se tiene como referencia el marco
tedrico y la informacion proporcionada por las empresas de suministro y
transporte de gas natural los que nos sefalan en total 30 escenarios de
acuerdo a la estacionalidad (15 en periodo de avenidas y 15 en periodo de
estiaje) y en los cuales se puede identificar si de acuerdo a la severidad de la
restriccion afectaria a la demanda del mercado interno, con los resultados
sefalados, contrastaremos la hipétesis de investigacién empleando la prueba
de chi — cuadrado o la prueba exacta de Fischer segun corresponda. La

hipbtesis general dice:
Hipotesis general

Las restricciones en el suministro y transporte de gas natural y liquidos de gas

natural de Camisea afectan el abastecimiento de gas natural a los sectores
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de consumo: Residencial y Comercial, Generacién Eléctrica, Industrial, GNV

y Consumidores Independientes.
Hipoétesis nula

Las restricciones en el suministro y transporte de gas natural y liquidos de gas
natural de Camisea no afectan el abastecimiento de gas natural a los sectores
de consumo: Residencial y Comercial, Generacién Eléctrica, Industrial, GNV

y Consumidores Independientes.

Validacion de la hipétesis planteada:

Paso 1: Planteamos las hipétesis estadisticas:
Ho: p = O (Hipdtesis Nula)

Las restricciones en el suministro y transporte de gas natural y liquidos de gas
natural de Camisea no afectan el abastecimiento de gas natural a los sectores
de consumo: Residencial y Comercial, Generacién Eléctrica, Industrial, GNV

y Consumidores Independientes.
H1: p # O (Hipdtesis Alternativa)

Las restricciones en el suministro y transporte de gas natural y liquidos de gas
natural de Camisea afectan el abastecimiento de gas natural a los sectores
de consumo: Residencial y Comercial, Generacién Eléctrica, Industrial, GNV

y Consumidores Independientes.
Paso 2: Nivel de significacion:
NC= 0.95 (Nivel de confianza)

a = 0,05 (prueba bilateral)

Paso 3: Prueba estadistica - prueba de chi-cuadrado o prueba exacta de

Fisher

Si fe<20% casillas con valores menores a 5 —test de chi -cuadrado
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Si fe>20% casillas con valores menores a 5 —test exacto de Fisher
Paso 4: Criterio de decision

Si p-valor < 0.05 se rechaza la Ho

Si p-valor = 0.05 se acepta la Ho y se rechaza H1

Paso 5: Validacion de datos

El procesamiento de los datos se realizé con el Software estadistico SPSS
version 26, ingresando los siguientes datos, de acuerdo a los 30 escenarios
planteados (15 en periodo de Avenida y 15 en periodo de Estiaje) y la
informacion recibida para cada escenario de parte de los agentes involucrados

que a continuacion se detalla en las siguientes Tablas:

Tabla N° 2: Escenario ocasiona Tabla N° 3: Escenario afecta el
restricciéon del Gas Natural abastecimiento al Mercado Interno
Ocasiona Restriccion en el Gas Natural Afecta Abastecimiento del Mercado Interno

Si 1 Si 1
No 2 No 2

Tabla N° 4: Escenario ocasiona
restriccion y afecta el abastecimiento al

Mercado Interno

Ocasiona Afecta
Escenario Restriccion en | Abastecimiento del
el Gas Natural Mercado Interno
1-Avenida 1 1
2-Avenida 1 1
3-Avenida 1 1
4-Avenida 1 1
5-Avenida 1 1
6-Avenida 1 1
7-Avenida 1 1
8-Avenida 1 1
9-Avenida 1 1
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Tabla N°

restriccion y afecta el abastecimiento al

4: Escenario ocasiona

Mercado Interno

Ocasiona Afecta
Escenario Restriccion en | Abastecimiento del
el Gas Natural Mercado Interno
10-Avenida 1 1
11-Avenida 1 2
12-Avenida 1 2
13-Avenida 2 2
14-Avenida 2 2
15-Avenida 2 2
16-Estiaje 1 1
17-Estiaje 1 1
18-Estiaje 1 1
19-Estiaje 1 1
20-Estiaje 1 1
21-Estiaje 1 1
22-Estaije 1 1
23-Estiaje 1 1
24-Estiaje 1 1
25-Estiaje 1 1
26-Estiaje 1 1
27-Estiaje 1 1
28-Estiaje 2 2
29-Estiaje 2 2
30-Estiaje 2 2

Paso 6: Resultados y Conclusiones

Los datos detallados en el paso anterior, se ingresaron a la base

de datos del Software estadistico SPSS version 26, de la que se

obtuvo los siguientes resultados
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Afectan Abastecimiento del Mercado Interno

Tabla N° 5
Tabla cruzada
Escenarios de Restricciones de Gas Natural*

Afectan Abastecimiento del
Mercado Interno Total
Afecta No Afecta
Afecta Recuento 22 24
Escenarios Recuento 17.6 6.4 24.0
de esperado
Restricciones "No Afecta Recuento 0
de Gas
Natural Recuento 4.4 1.6 6.0
esperado
Recuento 22 8 30
Total
Recuento 22.0 8.0 30.0
esperado
Tabla N° 6
Pruebas de chi-cuadrado
Significacion | Significaciéon | Significacion
Valor df asintotica exacta exacta
(bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi- 20,6252 0.000006
cuadrado de
Pearson
Correccion 16.204 0.000057
de
continuidad®
Razon de 21.027 0.000005
verosimilitud
Prueba 0.000047 0.000047
exacta de
Fisher
Asociacion 19.938 0.000008
lineal por
lineal
N de casos 30
validos
Nota:

a) 2 casillas (50,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo
esperado es 1,60.

b) Sdlo se ha calculado para una tabla 2x2

Segun la Tabla N° 5: Tabla cruzada y en concordancia con lo sefalado en la

nota a) de la Tabla N° 6, se observa que existen 2 casillas (50%) con un
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recuento esperado (fe) con valores menores a 5. Es decir, si la fe>20%, tiene
casillas con valores menores a 5 |la prueba exacta de Fisher es la mas eficiente

y descartamos la prueba de chi cuadrado.

En tal sentido, de acuerdo a la Tabla N° 6, respecto a los resultados de la
Prueba exacta de Fisher, se observa que la Significacion exacta (bilateral) es
de 0,000047 < 0.05, por lo que se rechaza la Ho: Las restricciones en el
suministro y transporte de gas natural y liquidos de gas natural de Camisea
no afectan el abastecimiento de gas natural a los sectores de consumo:
Residencial y Comercial, Industrial, Generaciéon Eléctrica, GNV vy
Consumidores Independientes y se acepta la H1: Las restricciones en el
suministro y transporte de gas natural y liquidos de gas natural de Camisea
afectan el abastecimiento de gas natural a los sectores de consumo:
Residencial y Comercial, Industrial, Generaciéon Eléctrica, GNV vy

Consumidores Independientes.

CAPITULO VI - PRESENTACION, INTERPRETACION Y
DISCUCION DE RESULTADOS

6.1 PRESENTACION E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los Escenarios para considerar son los que a continuacion se enumeran

Evaluacion de resultados en Periodo de Avenida (marzo 2021)

Con el consumo promedio de gas natural en periodo de avenida (marzo
2021) que se puede visualizar el Grafico N° 5 del presente informe y el
orden de prioridad para la asignacion de volumen de gas natural para el
mercado interno de acuerdo al mecanismo de racionamiento, se determina
el porcentaje de prorrateo aplicar al gas disponible de acuerdo a cada uno

de los escenarios planteados, el cual se muestra en la Tabla N° 7:
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Tabla N° 7: Calculo de los factores de prorrateo de

prioridades 3 al 6 en Periodo de Avenida

Consumo promedio
. : Factor de
_ Periodo de Avenida
Sector por orden de prioridad Prorrateo
Marzo 2021 o
MMPCD °
1.Residencial y Comercial 26.65 No Aplica
2.GNV 51.83 No Aplica
3.Generadores Eléctricos 225.23 49.24%
4. Consumidores Industriales 53.64 11.73%
Regulados consumos < 20,000m3/dia
5. Consumidores Industriales 33.52 7.33%
Regulados consumos > 20,000m3/dia
6. Consumidores Independientes 145.05 31.71%
Total Promedio Mercado Interno 535.92 100.00%

Falla de la planta de procesamiento de gas natural Malvinas:

e Escenario 1: Falla de la planta de procesamiento de gas natural

Malvinas y rotura de linea By Pass, la presentacion de resultados se

puede apreciar en la Tabla N° 8:

Tabla N° 8: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Avenida - Escenario 1

GN
Escenario 1 Impactos Disponible | N° Dias
(MMPCD)
Falla de la planta  de|Se paraliza operacin de Planta Malvinas
procesamiento de gas natural|Tiempo requerido de Normalizacion 13
Malvinas y rotura de linea By|Disponiblidad de GN Pluspetrol por rotura de linea By.pass
Pass, no hay produccion de gas|Se dispondria unicamente de Disponibilidad de Linepack TGP 6u B
natwral i liuidos de gas| Aplicacion de Mecanismo de Racionamiento de acuerdo aprioridad  |Consumo | Promateo | N°Dias
natural 1, Suministro normal a Residenciales, Comerciales 2665 NA P
2. Suministro parcial a GNV SL83( NA BB B
3. Restriceion total a Generadores Electricosparcial a GV 15.3| 49.24% 000
4. Restriceion total a Consumidores Industriales Regulados consumos< 000
20000m3/dia 5300 11.73%
5. Restriccion total a Consumidores Industriales Regulados consumos> 000
20,000m3/dia B35 73%
6. Restriccion total a Consumidores Independientes 145,05 3L70% 000
Total 535.92| 100.00% 65.00
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Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para

los consumidores Residencial y Comercial es normal; para el GNV solo

se podra atender el 38.35 MMPCD que representa el 74% de su

consumo promedio. No habria gas natural para las prioridades de la 3

a la 6. Duracién de las actividades de normalizacién y tiempo de

entrega de gas disponible por 13 dias.

Escenario 2: Falla de la planta de procesamiento de gas natural

Malvinas, uso de linea By-Pass, la presentacion de resultados se

puede apreciar

en la Tabla N° 9:

Cuadro N° 9: Evaluacion de resultados de impactos por

restricciones en época de Avenida - Escenario 2

GN
Escenario 2 Impactos Disponible | N Dias
(MMPCD)
Flla de la planta  de|Se paraliza parcialmente operacion de Planta Malvinas
procesamiento de gas natural[Tiempo requerido de Normalizacion K
Malvinas, no hay produccion de|Disponiblidad de GN Pluspetrol porlinea By.pass mo 5
liuidos de gas natural Se dispondria unicamente de Disponibilidad de Lingpack TGP
Aplicacion de Mecanismo de Racionamiento de acuerdo aprioridad | Consumo| ~ Promateo | N°Dias
1, Suministro normal a Residenciales, Comerciales B8 NA T
1 Suministro normal a GNV L8 NA Ik I
3. Restriccion parcial a Gengradores Electricosparcial a GV 51 02 | 15831
0. Restriccion parcial a Consumidores Industriales Regulados consumos<
. Qo LR | 30
20000m3/dia
5. Restriccion parcial a Consumidores Industriales Regulados
. RY 1| B
constmos> 20,000m3)dia
6. Restriction parcial a Consumidores Idependientes W50 3% | 1%
Tota 53592 10000% | 4000

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para

los consumidores Residencial, Comercial y GNV es normal; restriccion

a los consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
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Falla en el Sistema de Transporte de GN y/o LGN:

asignacion de gas natural se aplica por prorrateo considerando un
volumen de 158,31 MMPCD; 37,30 MMPCD; 23,56 MMPCD; y 101,95

respectivamente. Duracion de las actividades de normalizacién por 13

dias, tiempo de entrega de gas disponible por 15 dias.

Escenario 3: Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo selva

(Planta Malvinas — Rio Apurimac), la presentacion de resultados se

puede apreciar

en la Tabla N° 10:

Tabla N° 10: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Avenida - Escenario 3

GN
Escenario3 Impactos Disponible | N Dias
(MMPCD)
Falla de ambos ductos de GN y{No se tiene inyeccion de GN de Malvinas
LGN en el tramo selva (Planta|Tiempo requerido de Normalizacion 3
Malvinas-Rio Apurimac]  (Disponibidad de GN Pluspetrol porrotura de linga By.pass
Se dispondria unicamente de Disponibilidad de Linepack TGP o 8
Aplicacion de Mecanismo de Racionamiento de acuerdoaprioridad  (Consumo |~ Promrateo | N*Dias
1. Suministro normal a Residenciales, Comerciales 685 NA B 8B
2 Restriccion parcial a GNV S8 NA 38
3. Restriccion total 2 Generadores Electricosparcia a GNV 153 49200 000
4. Restriccion total a Consumidores Industriales Regulados consumos< 000
20,000m3/dia S04 11730
5. Restriccion total a Consumidores Industriales Regulados consumos> 000
20,000m3/dia R 733
6. Restriccion total a Consumidores Independientes 15,05 3L70% 000
Total 53590 10000% | €50

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para

los consumidores Residencial y Comercial es normal; para el GNV solo

se podra atender 38,35 MMPCD que representa el 74% de su consumo
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promedio. No habria gas natural para las prioridades de la 3 a la 6.
Duracion de las actividades de normalizacién y tiempo de entrega de

gas disponible por 13 dias.

Escenario 4: Falla del ducto de LGN en el tramo selva (Planta Malvinas
— Rio Apurimac), la presentacion de resultados se puede apreciar en la
Tabla N° 11:

Tabla N° 11: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Avenida - Escenario 4

G
Escenario 4 Impactos Disponible | N Dias
(MMPCD)
Falla del ducto de LGN en el Produccion alvinas limitada por capacidad de reinyeccion w5
tramo selva (Planta Malvinas -{Tiempo requerido de Normalizacon 3

Rio Apurimac) Disponiblicad de GN Pluspetrol por finga By pass
Se dispondria unicamente de Disponibilidad de Linepack TGP
Aplicacion de Mecanismo de Racionamiento de acuerdoaprioridad  [Consumo |~ Promateo | N Dias

1, Suministro normal a Residenciales, Comerciales B8 NA 1
1. Suministro normal a GNV 518 NA uy B
3 Restricion parcial a Generadores Electricosparcial 3 GV OB 00% | 1983 5
0. Restricion parcial 3 Consumidores Industriales Regulados consumosg

) B UB | IN B
20,000m3)dia
5, Restriccion parcial 3 Consumidores Industiales Regulados consumos>

) 350 73% By 5
20,000m3)dia
6. Restriccion parcial 3 Consumidores Independientes WSOS) 3L7e | L% B
Tota 53592 10000% | 40000

Como resultado interpreta que la disponibilidad de gas natural para los
consumidores Residencial, Comercial y GNV es normal; restriccion a
los consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
asignacion de gas natural se aplica por prorrateo considerando un
volumen de 158,31 MMPCD; 37,30 MMPCD; 23,56 MMPCD; y 101,95
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respectivamente. Duracion de las actividades de normalizacion por 13

dias, tiempo de entrega de gas disponible por 15 dias.

Escenario 5: Falla del ducto de GN en el tramo selva (Planta Malvinas
— Rio Apurimac), la presentacion de resultados se puede apreciar en la
Tabla N° 12:

Tabla N° 12: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Avenida - Escenario 5

G
Escenario 5 Impactos Disponible | N Dias
(MMPCD)
Falla del ducto de GN en elNose tiene inyecrion de GN de Malvinas
tramo selva Planta Malvinas ~{Tiempo requerido de Normaizacon 3
Rio Apurima Disponiblidad de GN Pluspetrolporroturade inga By ass
Se dispondria unicamente de Disponiblidad de inepack TGP 6o B
Aplicaion de Mecanismo de Racionamiento de acuerdoaprioridad | Consumo |~ Prormateo | N°Dias
1, Suministro normal a Residencials, Comerciles e NA B B
1. Restricion prcial a GNV 58 NA B8
3, Restriccion total a Generadores Electricosparcil a G ST 9% | 000
1. Restricion ttal a Consumidores Industriales Regulados consumos< 00
2000m3di S 1073
5, Restricion tota a Consumidores Industriales Regulados consumos> 000
20000m3di B 73
6. Restriccion total a Consumidores Independientes 1505 370 | 000
ot S50 10W000% | 6.0

Como resultado interpreta que la disponibilidad de gas natural para los
consumidores Residencial y Comercial es normal; para el GNV solo se
podra atender 38,35 MMPCD que representa el 74% de su consumo
promedio. No habria gas natural para las prioridades de la 3 a la 6.
Duracion de las actividades de normalizacion y tiempo de entrega de

gas disponible por 13 dias.
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Escenario 6: Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo selva
(Rio Apurimac — P.C. Chiquintirca), la presentacion de resultados se

puede apreciar en la Tabla N° 13:

Tabla N° 13: Evaluacion de resultados de impactos por

restricciones en época de Avenida - Escenario 6

GN
Escenario 6 Impactos Disponible | N° Dias
(MMPCD)
Falla de ambos ductos de GN'y|No se tiene inyeccion de GN de Malvinas
LGN en el tramo selva. (Rio[Tiempo requerido de Normalizacion §
Apurimac-P.C. Chiguintirca)  |Disponiblidad de G Pluspetrol por rotura delinea By.pass
Se dispondria unicamente de Disponibilidad de Linepack TGP w9
Aplicacion de Mecanismo de Racionamiento de acuerdoaprioridad | Consumo |~ Prorrateo | " Dias
1. Suministro normal a Residenciales, Comerciales B0 NA B 9
. Restriccion parcial a GNV SL& NA R
3. Restriccion total a Generadores Electricosparcial a GNV 53| 49240 0.00
4, Restriccion total a Consumidores Industriles Regulados consumos< 000
20000m3/dia 64 1L73%
5. Restriccion total a Consumidores Industriles Regulados consumos> 000
20,000 m3/dia B 73%
6. Restriccion total a Consumidores Independientes 15,05 370 000
Tota 53592 10000% | 7600

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para
los consumidores Residencial y Comercial es normal; para el GNV solo
se podra atender 49,35 MMPCD que representa el 95% de su consumo
promedio. No habria gas natural para las prioridades de la 3 a la 6.
Duracion de las actividades de normalizacion y tiempo de entrega de

gas disponible por 9 dias.

Escenario 7: Falla del ducto de LGN en el tramo selva (Rio Apurimac
— P.C. Chiquintirca), la presentaciéon de resultados se puede apreciar
en la Tabla N° 14:
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Tabla N° 14: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Avenida - Escenario 7

oN
Escenario Impactos Disponible | N° Dias
(MNPCD)
Falla de! ducto de LGN en el{Produccion Malvinas imitada por capacidad de reinyeccion nm B
tramo sehva (Rio- Apurimac -{Tiempo requerido de Normalizacion 9
P Chiguintirea) Disponiblida de GN Pluspetrolpor finea By pass
Se disponcrfa unicamente de Disponioilidad de Linepack TGP
Aplicaion de Mecanismo de Raconamiento de averdoaprioridad | Consumo |~ Promateo | N Dias
L, Suministro norma a Residencales, Comertiales BEl NA | N6 B
1. Suminitronormal 33 GV nE NA IR
3, Restricion parcal a Generadores Electrico OB 8% | By D
1. Restricion parcial aConsumidores Industriles Regulados consumos<
. 1 N I B
20000 m3dia
5. Restricion parcial a Consumidores Industriales Regulados consumos
| B I% | BY D
20000 m3dia
0. Restrccon parial a Consumidores ndependientes WSO8 3T | 0% DS
ot S50 10000% | 40000

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para

los consumidores Residencial, Comercial y GNV es normal; restriccion

a los consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la

asignacion de gas natural se aplica por prorrateo considerando un
volumen de 158,31 MMPCD; 37,30 MMPCD; 23,56 MMPCD; y 101,95

respectivamente. Duracién de las actividades de normalizacion por 9

dias, tiempo de entrega de gas disponible por 15 dias.

Escenario 8: Falla del ducto de GN en el tramo selva (Rio Apurimac —

P.C. Chiquintirca), la presentacion de resultados se puede apreciar en

la Tabla N° 15:
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Tabla N° 15: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Avenida - Escenario 8

oN
Escenario§ Impactos Disponible | N Dias
(MMPCD)
Fall del ducto de N n-el{Nose tiene nyeccion de GN de Mlvinas
tramo selva (R Apurimac -{Tiempo requerido de Nomalzacion 9
P Chiqintira Disporiblida de GN Pluspetrl por rotura definea By pass
S spondriunicamente de Disponibilidad e ingpack TGP (1) -
Aplicaion de Mecanismo de Racionamiento de acuerdoaprioridad | Consumo |~ Promateo | N Dis
L Suministro normal a Residenciles, Comerciales B NA | B
1. Restriccon parcala GNV N8 NA RN
3, Restriccon totala Generadores Hlectricosparcil a G IS 0% | 00
1. Restriccion total a Consumidores Industriales Regulados constmos< 00)
10000 m3/di B 173
5, Restriciontotal a Consumidores Industrials Regulados consumos> 000
1000m3/dia BN 13%%
6, Restricion total a Consumidores Independientes U505 3070 | 000
Tota 9 00% | 7600

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para
los consumidores Residencial y Comercial es normal; para el GNV solo
se podra atender 49,35 MMPCD que representa el 95% de su consumo
promedio. No habria gas natural para las prioridades de la 3 a la 6.
Duracion de las actividades de normalizacion y tiempo de entrega de

gas disponible por 9 dias.
Escenario 9: Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo sierra

(P.C. Chiquintirca - Pisco), la presentacion de resultados se puede

apreciar en la Tabla N° 16:
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Tabla N° 16: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Avenida - Escenario 8

oN
Escenario Impactos Disponible | N° Dias
(MMPCD)
Fala de ambos ductos de GN y{Suministro norma para el Mercado lntemo al

LGN en ¢l tramo siera (P.C WMHWMMMWMMMNMLM
Chiguinira- Piso) Tiempo requerido de Normalzacon ]
Disponiblidad de GN Pluspetrolpor finea By pas

S disponcrfa unicamente de Disponibilidad de Lingpack TGP

Aplicaion de Mecanismo de Racionamiento de acuerdo aprioidad  (Consumo |~ Prometeo | N° Dias
L Suministronormal a Residencials, Comerciles B NA | B
1. Suminitronormal 3 GV NE NA 8
3, Suminisro normal a Generadores Electicospariala GV OB 88 | I5B
4, Suminitro norma a Consumidores Industiales Regulados consumos¢

RO LB | %6
1000m3dia
5, Suminstro ol  Consumidores Industriales Regulados consumos

B 1| B
100m3dia
6. Suministro ormal a Consumidores Independientes U505 3070 | 14505
Tota S5 0006|359

Como resultado se interpreta que la disponibilidad es del 100% de gas
natural para todos los niveles de prioridad. Duracion de las actividades
de normalizacion por 9 dias, tiempo de entrega de gas disponible

durante toda la reparacion.
Escenario 10: Falla del ducto de LGN en el tramo sierra (P.C.

Chiquintirca - Pisco), la presentacion de resultados se puede apreciar
en la Tabla N° 17:
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Tabla N° 17: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Avenida - Escenario 10

oN
Escenario 0 Impactos Disponible | N ias
(MPCD)
Fallp el ducto de LGN en el|Produccion Malvinas imitada porcapaidad de renyeccion 1)
tramo sirra (P.C. Chiguintira -{Tempo requerido e Normalzacion 9

Psto) Disponiblidad de N Pluspetrolpor inea By.pass

S dispondria unicamente de Disponibildad de Linepack T6P
Aplicacon de Mecanism de Raconamiento de acuerdoaprioidad | Consumo |~ Promateo | ' Dis

1, Suministro normal  Residenciales, Comerdales B NA | B DB
1. Suministo norml a GV NG ONA | A b
3 Restricion parial a Generadores lctrico OB 60| 183 D5
U, Restriccion parcal a Consumidores Industriaes Regulados consumos<

| 21 IV TN | I
20000m3dia
5 Restricion parial a Consumidores Industriles Regulados consumos>

| BB | BH D
0000 m3di
0, Restrcron parial a Consumidores ndependientes W0 AT | w5
Total S5 1008 | 400

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para
los consumidores Residencial, Comercial y GNV es normal; restricciéon
a los consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
asignacion de gas natural se aplica por prorrateo considerando un
volumen de 158,31 MMPCD; 37,30 MMPCD; 23,56 MMPCD; y 101,95
respectivamente. Duracidon de las actividades de normalizacion por 9

dias, tiempo de entrega de gas disponible por 15 dias.

Escenario 11: Falla del ducto de LGN en el tramo sierra (P.C.
Chiquintirca - Pisco), la presentacién de resultados se puede apreciar
en la Tabla N° 18:
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Tabla N° 18: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Avenida - Escenario 11

(]
Esenario 11 Impacts Disponbl | I Di
(MWRCD)
Fall el ducto de LGN en ellSumiisro normalparael Mercado termo -

ramo e P, Chiguiieg {3 estaa tensporando 6N raves dl ducto e 4 dePer NG

iso Tiemporequeridode Normalizaotn )
Disponitlcad e GN Pluspeto ornea By as

Secspondraunicamente de ispoiolidadde Linepack TGP

Aplicadon de Mecanismo d Racnamientode acuerdoaproridad | Consumo |~ Promteo | V' Dis
1 SuminitonomlaResicenciles, Comerdles BEy NA | o
1 Suminitro nomnel GV LB NA | 3L
3 Suministonormal a GeneradoresEecrios 5B U | 158
4 Sumiisro normal Consmicores nustriaes Regulacos consmsg

BB R
10 000m3/da
5 Suministonormala Consumidors ndusties Regulado consumos?

RS 1% B
10 00m3da
B Suministonormal a Consumidores ndependientes U505 3070 | 14508
Tofd B9 M0k 559

Como resultado se interpreta que la disponibilidad es del 100% de gas
natural para todos los niveles de prioridad. Duracion de las actividades
de normalizacion por 9 dias, tiempo de entrega de gas disponible

durante toda la reparacion.

Escenario 12: Falla del ducto de GN de Peru LNG, la presentacion de

resultados se puede apreciar en la Tabla N° 19:
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Tabla N° 19: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Avenida - Escenario 12

GN
Escenario 12 Impactos Disponible | ' Dias
(MMPCD)
Falla del ducto de GN de Perd{Se estaria transportando N a traves del ducto de 24" zona serra TGP 45000
ING Tiempo requerido de Normalizacion il
Disponiblidad de GN Pluspetrol por inea By.pass
Se dispondria unicamente de Disponibilidad de Linepack TGP

Aplicacidn de Mecanismo de Racionamiento de acuerdo aprioridad | Consumo |~ Promateo | N°Dias

1. Suministro normal a Residenciales, Comerciales B8 NA 185
. Suministro normal a GNV 518 NA 58
3 Restricion parcial  Generadores Flectricos 50 6 | 1819
0. Restriceion parcial a Consumidores Industriaes Regulados consumos<

, QoM LB B
20,000m3/dia
5. Restriccion parciala Consumidores Industriales Regulados consumos>

, EXRY VKK V)]
20,000m3/dia
6. Restriccion parcial a Consumidores Independientes 1505 3L7 | 1781
Total 5359 10000% | 4500

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para
los consumidores Residencial, Comercial y GNV es normal, restriccion
a los consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
asignacion de gas natural se aplica por prorrateo considerando un
volumen de 182,93 MMPCD; 43,56 MMPCD; 27,22 MMPCD y 117,80
MMPCD respectivamente. Duracion de las actividades de
normalizacion por 14 dias, tiempo de entrega de gas disponible durante

toda la reparacion.

Escenario 13: Falla del ducto de GN 24” en el tramo costa (Chilca-
Lurin), la presentacién de resultados se puede apreciar en la Tabla N°
20:
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Tabla N° 20: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Avenida - Escenario 13

(f
Escenario 3 Impactos Disponile | N Dia
()
Fall del ducto de G 24" en el Suminstro normal para ¢ Mercado ntermoy remanente paraexportacion -
ramo osaChleLu) {Lacapcc s alcanaregode eaarl eacomod gl perfl  resioes
Tiempo requerido de Normalzacion j
Disponibliadoe GN Phuspetrol por fnea By p
Se dispondria nicamente de i on|b|hddd e inepatk 16
Aplicacon de Mecanismo de Racionamientode acuerdoapioidad | Consumo |~ Prometeo | N°Dis
1 Suministro norml a Resdencile, Comerciles B NA | IS
1. Suministronormal a GV g oNA | 5L
3, Suminitronormal a Generadores Hectricosparcil 3 GAV I3 0| B3
1, Suministronormal a Consumidores Inustils Regulados consumose
UG
10000m3/dia
5 Suminitronormal  ComsumicoresInustrales Reguladosconsumos
BB | B
10000m3dia
0, Suminitro normal  Consumidores Independientes W0 3070 | 1505
Totd o 0N I

Como resultado se interpreta que la disponibilidad es del 100% de gas

natural para todos los niveles de prioridad. Duracion de las actividades

de normalizacién por 5 dias.

e Escenario 14: Falla del ducto de GN 18” en el tramo costa (Chilca-

Lurin), la presentacién de resultados se puede apreciar en la Tabla N°

21:
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Tabla N° 21: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Avenida - Escenario 14

il
Ftenai 4 Impacts Diponitle | N'Diz
(MRCD
Fall de ducto de O 18" en fSuminitonormal pva el Nercado ntemoy remanente par xporaon, Al
trmocosta(Cilar]  {1acapacifa s alcagaa g de el el reacomodo el e d rsione
Temno equerdo de Nomalzadon j
Disponitlidadde N Pluspetrlpor e By s
S dispondra icament d Dispoic e Lnpeck TGP
Anlican e Mecamismo e Rconamientode averdoaprioided | Consumo |~ Promteo | N'Dis
1 Suminitonorml aResicenciales Comerciles S I 1
1 Sumingronormala AV IS T R
3 Suminisro noml 3 Generadores Hlectics B8 8% | 183
1 Suministronormal  Consumidres nlusrias Regulads consmo
. L G
10m3 i
5, Suminisro noml aConsmidoesndusrias Regulados consmas
. R AL
10m3 i
6 Suminisro nomala Consumidoresncependientes 1650 317% | 14805
Tot S8 k| 559

Como resultado se interpreta que la disponibilidad es del 100% de gas

natural para todos los niveles de prioridad. Duracion de las actividades

de normalizacion por 5 dias.

e Escenario 15: Falla del ducto de GN 24" y 18” en el tramo costa

(Chilca-Lurin), la presentacion de resultados se puede apreciar en la

Tabla N° 22:
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Tabla N° 22: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Avenida - Escenario 15

GN
Escenario 15 Impactos Disponible | N Dias
(MMPCD)
Fall del ducto de GN 24" y 18"\ Suministro normal para el Mercado I remanente para exportacion -
enel tramo costa Chilca-Lurn] Las entregas de GN  todos os lientes a execpcion e los conectados en City Gate
Tiempo requerido de Normalizacion ]
Disponiblcad de GN Pluspetrol por inea By.pass
S dispondria nicamente de Disponibilidad de Lingpack TGP
Aplicacion e Mecanismo de Racionaminto de acuerdo aprioridad  {Consumo |~ Promateo | N Dias
1, Suministro normala Residenciales, Comerciales 665 NA 1665
1. Suministro normal a GNV 598 NA 8
3, Suminisro normal a Generadores lecticospariala GV W50 8 | 150
4, Suministro normal  Consumidores Industriales Regulados consumos<
, X1 NG B
20,000m3/dia
5, Suministro normala Consumidores ndustriles Regulados consumos>
. RSB | BN
20,000m3/dia
6, Suministro normala Consumidores Independientes U505 3070 | 14505
Tota SH9 10000% | %9

Como resultado se interpreta que la disponibilidad es del 100% de gas

natural para todos los niveles de prioridad. Duracién de las actividades

de normalizacion por 7 dias.

Evaluaciéon de resultados en época de Estiaje (octubre 2021)

Con el consumo promedio de gas natural en época de estiaje (octubre

2021) que se puede visualizar el Grafico N° 6 del presente informe y el

orden de prioridad para la asignacion de volumen de gas natural para el

mercado interno de acuerdo al mecanismo de racionamiento, se determina

el porcentaje de prorrateo aplicar al gas disponible de acuerdo a cada uno

de los escenarios planteados, el cual se muestra en el siguiente Cuadro.
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Tabla N° 23: Calculo de los factores de prorrateo de

prioridades 3 al 6 en época de Estiaje

Consumo promedio F
A - actor de
Sector Epocaldlelavenida Prorrateo
Octubre 2021 o
MMPCD °
1.Residencial y Comercial 27.87 No Aplica
2.GNV 57.59 No Aplica
3.Generadores Eléctricos 437.29 65.32%
4. Consumidores Industriales 53.64 8.01%
Regulados consumos < 20,000m3/dia
5. Consumidores Industriales 33.52 5.01%
Regulados consumos > 20,000m3/dia
6. Consumidores Independientes 145.05 21.67%
Total Promedio Mercado Interno 745.96 100.00%

Falla de la planta de procesamiento de gas natural Malvinas:

Escenario 1: Falla de la planta de procesamiento de gas natural

Malvinas y rotura de linea By Pass, la presentacion de resultados se

puede apreciar en la Tabla N° 24:

Tabla N° 24: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Estiaje - Escenario 1

GN
Escenario 1 Impactos Disponible | N° Dias
(MMPCD)
Fala de la planta de|Se paraliza operacion de Planta Malvinas
procesamiento de gas natural |Tiempo requerido de Normalizacion 13
Malvinas y rotura de linea By|Disponiblidad de GN Pluspetrol por rotura de linea By.pass
Pass, no hay produccion de gas|Se dispondria unicamente de Disponibilidad de Linepack TGP 600 B
natural ni liquidos de gas| Aplicacionde Mecanismo de Racionamiento de acuerdoaprioridad | Consumo|  Promrateo N Dias
natural 1. Suministro normal a Residenciales, Comerciales 28 | NA | 287 13
2. Restriccion parcial a GNV 575 | NA | 3183 B3
3. Restriccidn total a Generadores Electricos 4379 | 6532% | 0.0
A Restncm total a Consumidores Industriales Regulados consumos< ae | o | o
20,000 m3/dia
5. Restriccion total a Consumidores Industriales Regulados consumos>
, B52 | 500% | 000
20,000m3/dia
6. Restriccion total a Consumidores Independientes 14505 | 2167% | 0.0
Total 754,96 100.00% 65.00
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Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para

los consumidores Residencial y Comercial es normal; para el GNV solo

se podra atender 37,13 MMPCD que representa el 64% de su consumo

promedio. No habria gas natural para las prioridades de la 3 a la 6.

Duracion de las actividades de normalizacion y tiempo de entrega de

gas disponible por 13 dias.

Escenario 2: Falla de la planta de procesamiento de gas natural

Malvinas, uso de linea By-Pass, la presentacion de resultados se

puede apreciar en la Tabla N° 25:

Tabla N° 25: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Estiaje - Escenario 2

GN
Estenario? Impactos Disponible | N Dias
(MMPCD)
Flla de 1a planta de|Se paraliza parcialmente operacion de Planta Malvinas
procesamiento de- gas natural|Tiempo requerido de Normalizacion B
Malvinas, no hay produccion de|Disponiblidad de GN Pluspetrol porlinga By.pass mo B
liguidos de gas natural Se dispondria unicamente de Disponibildad de Linepack TGP
Aplicacion de Mecanismo de Racionamiento de acuerdoaprioridad | Consumo | Promateo | N*Dias
1. Suministro normal a Residenciales, Comerciales 08| NA | 1 B
1.Suministro normal a GNV 759 | NA | 5759 3
3. Restriccion parcial a Generadores Flectricos B10 | 6530% | 20545
0. Restriccion parcial a Consumidores Industriales Regulados consumos
, 864 | 800 | BN
20,000m3dia
5. Restriceion parcial a Consumidores Industriales Regulados constmos>
. B | 500 | BT
20,000m3/dia
6.Restriccion parcal a Consumidores Independientes U505 | 20670 | 8815
Total TA%[ 10000% | 4000

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para

los consumidores Residencial, Comercial y GNV es normal; restriccion

a los consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
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asignacion de gas natural se aplica por prorrateo considerando un
volumen de 205,45 MMPCD; 25,20 MMPCD; 15,75 MMPCD; y 68,15
respectivamente. Duracion de las actividades de normalizacion por 13

dias, tiempo de entrega de gas disponible por 15 dias.

Falla en el Sistema de Transporte de GN y/o LGN:

Escenario 3: Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo selva
(Planta Malvinas — Rio Apurimac), la presentacion de resultados se

puede apreciar en la Tabla N° 26:

Tabla N° 26: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Estiaje - Escenario 3

GN
Escenario3 Impactos Disponible | N° Dias
(MMPCD)
Falla de ambos ductos de GN'y|No se tieng inyeccion de GN de Malvinas
LGN en ¢l tramo selva (Planta|Tiempo requerido de Normalizacion B
Malvinas - Rio Apurimac]  {Disponiblidad de GN Pluspetrol por rotura de linga By.pass
S dispondria unicamente de Disponibilidad de Lingpack TGP 11
Aplicacion de Mecanismo de Racionamiento de acuerdoa prioridad | Consumo |~ Prorrateo | N Dias
1, Suministro normal a Residenciales, Comerciales 08| NA | 18 B
1. Restriccion parcial a GNV 9% | NA | 3B B3
3. Restriccion total a Generadores Electricos 319 | 6530% | 000
0. Restriccion total a Consumidores Industriales Regulados consumos<
, 564 | 800 | 000
20000m3/dia
5, Restriccion total a Consumidores Industriales Regulados consumos>
, RS S0% | 000
20000m3/dia
6. Restriccion total a Consumidores Independientes 1505 | 2L6m% | 000
Total T54%] 10000% | 65.00

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para
los consumidores Residencial y Comercial es normal; para el GNV solo
se podra atender 37,13 MMPCD que representa el 64% de su consumo

promedio. No habria gas natural para las prioridades de la 3 a la 6.
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Duracion de las actividades de normalizacion y tiempo de entrega de

gas disponible por 13 dias.

Escenario 4: Falla del ducto de LGN en el tramo selva (Planta Malvinas
— Rio Apurimac), la presentacion de resultados se puede apreciar en la
Tabla N° 27:

Tabla N° 27: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Estiaje - Escenario 4

GN
Escenario Impactos Disponible | N° Dias
(MMPCD)
Falla del ducto de LGN en el{Produccion Malvinas limitada por capacidad de reinyeccion mo B8
tramo selva (Planta Malvinas -{Tiempo requerido de Normalizacion B3

Rio Apurimac) Disponiblidad de GN Pluspetrol porlinga By.pass
S dispondria unicamente de Disponibilidad de Lingpack TGP
Aplicacion de Mecanismo de Racionamiento de acuerdoaprioridad | Consumo | Prorrateo | N* Dias

1, Suministro normal a Residenciales, Comerciales 08 NA | 18 B
1. Suministro normal a GNV 559 NA | 5759 B
3. Restriccion parcial a Generadores Electricos 0379 6530% | 20545 B
0. Restriccion parcial  Consumidores Industriales Regulados consumos<

. R4 80% | B 3
20000m3/dia
5. Restriccion parcial a Consumidoes Industriales Regulados constmos>

. RS S0 | 155 3
20000m3/dia
6. Restriccion parcial  Consumidores Independientes 1505 2L67% | 6815 B3
Tota T5A%6] 10000% | 40000

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para
los consumidores Residencial, Comercial y GNV es normal; restriccion
a los consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
asignacion de gas natural se aplica por prorrateo considerando un
volumen de 205,45 MMPCD; 25,20 MMPCD; 15,75 MMPCD; y 68,15
respectivamente. Duracién de las actividades de normalizacion para el
escenario 4 por 13 dias, tiempo de entrega de gas disponible por 15
dias.
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e Escenario 5: Falla del ducto de GN en el tramo selva (Planta Malvinas
— Rio Apurimac), la presentacion de resultados se puede apreciar en la
Tabla N° 28:

Tabla N° 28: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Estiaje - Escenario 5

N
Escenaro Impactos Disponile | A" Dias
(MMPCD)
Flla e ducto de G- en-el[Nose ieneinyeccionde GN de Malinas
tramo selva (Plnta Malinas -{Tiempo requerido de Normalzacin 3
Rio Apurima Disponilidadde GN Phusptrol por rotura e inga By pas
Se disponclia unicamente de Disponibildad de Linep ackTGP 111 "
Aplicacon de Mecanismo de Rconamiento de acuerdoaprordad | Consumo| ~ Prormateo | N°Dig
1 Suminitronormal a Resdencials, Comerciales napoNA | T8 | B
1 Restricion parial a GV M NA | 3B ¥
3 Restriciontofal  Generadores lctrics B 3% | 0
U, Restricciontotal 3 Consumidors ndustriales Regulados consumose
00 80%% | 000
10003 dis
5 Restricion tofal  Consumicores Industriales Regulados consumos>
B9 500 | 000
10003
B Restricon ot a Consumidors Independientes 145,05 206%% | 00
Totd TSAS%( 1000% | 6500

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para
los consumidores Residencial y Comerciales normal; para el GNV solo
se podra atender 37,13 MMPCD que representa el 64% de su consumo
promedio. No habria gas natural para las prioridades de la 3 a la 6.
Duracion de las actividades de normalizacion y tiempo de entrega de
gas disponible por 13 dias.
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Escenario 6: Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo selva
(Rio Apurimac — P.C. Chiquintirca), la presentacion de resultados se

puede apreciar en la Tabla N° 29:

Tabla N° 29: Evaluacion de resultados de impactos por

restricciones en época de Estiaje - Escenario 6

GN
Escenario 6 Impactos Disponible | N Dias
(MMPCD)
Falla de ambos ductos de N y{No se tiene inyeccion de GN de Malvinas
LGN en el tramo selva (RioTiempo requerido de Normalizacion g
Apurimac-P.C. Chiguintirca]  {Disponiblidad de GN Pluspetrol por rotura de finea By.pass
S dispondria unicamente de Disponibilidad de Lingpack TGP [T
Aplicacion de Mecanismo de Racionamiento de acuerdoaprioridad | Consumo |~ Promateo | N° Dias
1. Suministro normal a Residenciales, Comerciales ugi NA | 08 g
1. Restriccion parcial a GNV 759 NA | B33 g
3. Restriccion total a Generadores Electricos 3129 653% | 000
0. Restriccion total a Consumidores Industriales Regulados consumos<
, 564 80U | 00
20,000m3/dia
5. Restriccion total a Consmidores Industriales Regulados consumos»
, R 50 | 00
20,00m3/dia
6. Restriccion total a Consumidores Independientes 15.05( 2067% | 000
Tota T54.%( 10000% | 760

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para
los consumidores Residencial y Comercial es normal; para el GNV solo
se podra atender 48,13 MMPCD que representa el 84% de su consumo
promedio. No habria gas natural para las prioridades de la 3 a la 6.
Duracion de las actividades de normalizacion y tiempo de entrega de

gas disponible por 9 dias.

Escenario 7: Falla del ducto de LGN en el tramo selva (Rio Apurimac
— P.C. Chiquintirca), la presentacion de resultados se puede apreciar
en la Tabla N° 30:
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Tabla N° 30: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Estiaje - Escenario 7

oN
Escenario 7 Impactos Disponibl | N° Dias
()
Fall el ducto de LGN en el|Produccion Malvinas imitada porcapaidad de renyeccion 11117
tramo sehva (Rio- Apurimac -{Tiempo requerido de Nommalzacion 9
P, Chiguinrca Disponiolidad de N Pluspetrolpor finea By pass
Se dispondria unicamente de Disponiildad de Linepack T6P
Aplicacionde Mecanismo e Racionamiento de acuerdoaprioridad | Consuma |~ Promrateo | N Dig
1, Suministronorml a Residencials, Comerciles Dyl oNA | T8 | B
1. Suministro normal a G TN NA | TN | B
3, Restriccion parcal a Generadores Electrics BB 6| WH | 5
U, Restricion parcial a Consumidores ndustriales Regulados consumos
_ B 80 | BN | B
20000m3/dia
5, Restricion parciala Consumidores Industiaes Regulados consumos>
_ B WG| BB | B
20000m3/dia
0. Restriccn parial a Consumidores ndependientes W0 a6 | B 5
Tota TS0 10000% | 40000

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para

los consumidores Residencial, Comercial y GNV es normal; restriccion

a los consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la

asignacion de gas natural se aplica por prorrateo considerando un
volumen de 205,45 MMPCD; 25,20 MMPCD; 15,75 MMPCD; y 68,15

respectivamente. Duracidn de las actividades de normalizacion para el

escenario 4 por 13 dias, para los escenarios 7 y 10 por 9 dias, tiempo

de entrega de gas disponible por 15 dias.

Escenario 8: Falla del ducto de GN en el tramo selva (Rio Apurimac —

P.C. Chiquintirca), la presentacion de resultados se puede apreciar en

la Tabla N° 31:
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Tabla N° 31: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Estiaje - Escenario 8

]
Esenario$ Impacts Dispoibe | N° Dis
(MNRCD)
Fall del cucto de GN n eljNose ieng nyecionde G Miinas
tamo el (No Apurimac -{Temporequerdo de Nommlzacion 9
P Chiguintira) Disoniblidad de GN Pluspetrolpo roturade nea By ass
Secspondra unicamente e Disponbidadde Linepack 6P 1) -
Aplicaion e Mecaismode Raconamiento de averdoapriordad (Consumo |~ Promteo | N Dis
1 Suminitro normal  Residenile, Comerdles 0al NA | TE 9
D Restricoionpacal a AV IH A | BB 9
3 Restricoion ot Generadores Ectrios 9 630% | 00
U, Restricionttal ConsumidoresInustriales Reguladosconsumose
6l 800 | 00
1000m3/dis
5 Retricontotal a Consumidors Industiles egulados consmas>
350 S0 |00
10003/
0 Restriciontofal  ConsumidoresIndependientes 505 2L6% | 00
Tofd A% 000% [ 7o)

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para

los consumidores Residencial y Comercial es normal; para el GNV solo

se podra atender 48,13 MMPCD que representa el 84% de su consumo

promedio. No habria gas natural para las prioridades de la 3 a la 6.

Duracion de las actividades de normalizacion y tiempo de entrega de

gas disponible por 9 dias.

Escenario 9: Falla de ambos ductos de GN y LGN en el tramo sierra

(P.C. Chiquintirca - Pisco), la presentacién de resultados se puede

apreciar en la Tabla N° 32:
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Tabla N° 32: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Estiaje - Escenario 9

oN
Escenario Impactos Disponible | N Dias
()
Fall e ambos 0t e GN'Ge st trnspotndo G atrves e ducto d ' dePrd NG 55000
6 en ¢ ano sera L Tiempo equerido de Normalizacon 9
iz F Disponioida de GN Pluspetrolporinga By pas
Se dispondriaunicamente de Disponilda de ingpack TGP

Aplicacionde Mecanismo de Raconamiento de acverdoapriordad  (Consumo | Promateo | N'Dids

1. Suministro normal a Residencials, Comerciales ugn oNA | U8
1. Suministro normal a GV %9 NA | 575
3, Restriccion parial a Generadores Hlectricos Q109 653% | 34
1, Restricion parcial a Consumicores Industriales Regulados onsumose

. Bel 80% | 32
10000 m3di
5 Restricion parial a Consumidores Inustrals Regulados consumos>

. B5)S0% | B
20000m3/dia
0, Restricron parcial aConsumidores ndepenclintes 0505 206% | 10064
Total TA%] 10000% | 55000

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para
los consumidores Residencial, Comercial y GNV es normal; restriccion
a los consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
asignacion de gas natural se aplica por prorrateo considerando un
volumen de 303,42 MMPCD; 37,22 MMPCD; 23,26 MMPCD; y 100,64
respectivamente. Duracién de las actividades de normalizacion por 9

dias, tiempo de entrega de gas disponible durante toda la reparacion.

Escenario 10: Falla del ducto de LGN en el tramo sierra (P.C.
Chiquintirca - Pisco), la presentacion de resultados se puede apreciar
en la Tabla N° 33:
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Tabla N° 33: Evaluacidén de resultados de impactos por

restricciones en época de Estiaje - Escenario 10

oN
Escenario 10 Impacts Disponibl | N Dias
(MNPCD)
Fllp del ducto de LGN en-el|Producion Malvinas imitada por capacidad d renyecton 11111
tram sierra (PC. Chiguinira-Tiempo requerido de Normalzacon 9
Psto) Disponiblidad de GN Pluspetrolporlinea By as
Se dispondria uicamente de Disponibilida dd e inepack T&P
Aplicacionde Mecanismo de Racionamiento de acuerdo a prioridad | Consumo | Promateo | N Diag
L, Suminstronormal a Residenciales, Comerciales 0§l NA | 08 5
1. Suministro ormal 3 GV N3 NA | 9 5
3, Restriccion parial a Generadores Hlectios BB oM | W5 | 5
1, Restriocn parial a Consumidores Industriles Regulados consumos¢
Dol 8| B0 | B
20000m3fdia
5, Restriocn parial a Consumidores Industriles Regulados consumos
B S0 | B 15
20000m3/dia
6, Restricion parcial a Consumidores Independlentes 15051 2067 | 615 15
Tota TS0 1000% | 40000

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para

los consumidores Residencial, Comercial y GNV es normal; restriccion

a los consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la

asignacion de gas natural se aplica por prorrateo considerando un
volumen de 205,45 MMPCD; 25,20 MMPCD; 15,75 MMPCD; y 68,15

respectivamente. Duracién de las actividades de normalizacién para el

escenario 4 por 13 dias, tiempo de entrega de gas disponible por 15

dias.

Escenario 11:

Falla del ducto de GN en el tramo sierra (P.C.

Chiquintirca - Pisco), la presentacion de resultados se puede apreciar
en la Tabla N° 34:
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. Tabla N° 34: Evaluacion de resultados de impactos por

restricciones en época de Estiaje - Escenario 11

(]
Etenaro ! Impacts Disponile { N Dia
(MVRCD)
Fll el cucto de LGN en ¢l estara transportando N atraves del ducto e 3 de P NG 0
o sea .. Cigunia-emporeueidode Ny 5
i) Disponibidadde O PluspetrlporineaBy pas
Secspondra unicamente e Disponbilidad de Lnpack TG
Anlicaon e Mecaismo de Reconamientode acuerdoaproridad | Conumo|  Promateo (' Dis
L Suminstonormal & Residencle, Comeriaes O8N NA |28
1 Restricdon nomala Y N NA |
3 Restricoionparcal a Generadores Flerics A 630 | ABd
4 Restricin ptial a Consumidore ncusriaes Reguladosconsmsg
el 80tk | 3
1 000m3/di
5 Restricdon parcial  Consmidores ndustriaes Rguladosconsmes
350 S0 | B
1 000m3/di
0 Restricoion parcial aConsumidores Independients IS5 TL6M | 10064
Tif A% 100006 | 55000

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para
los consumidores Residencial, Comercial y GNV es normal; restriccion
a los consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
asignacion de gas natural se aplica por prorrateo considerando un
volumen de 303,42 MMPCD; 37,22 MMPCD; 23,26 MMPCD; y 100,64
respectivamente. Duracién de las actividades de normalizacion por 9

dias, tiempo de entrega de gas disponible durante toda la reparacion.

Escenario 12: Falla del ducto de GN de Peru LNG, la presentacion de

resultados se puede apreciar en la Tabla N° 35:
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Tabla N° 35: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Estiaje - Escenario 12

GN
Escenario 12 Impactos Disponible | N Dias
(MMPCD)
Falla del ducto de GN de Peri{Se estariatransportando GN a traves del ducto de 24" zona serra TGP 1500
ING Tiempo requerido de Normalizacion il

Disponiblidad de GN Pluspetrol por linea By.pass
S dispondria unicamente de Disponibilidad de Lingpack TGP
Aplicacion de Mecanismo de Racionamiento de acuerdoaprioridad |Consumo | Promateo | N°Dias

1, Suministro normal a Residenciales, Comerciales 081 NA | 08
1, Suministro normal a GNV 559 NA | 5759
3 Restricion parcial a Generadores Electricos B9 653% | 3810
0. Restriccion parcial a Consumidores Industriales Regulados consumos

, 560 800 | 21
20,000m3dia
5. Restriccion parcial a Consumidores Industriales Regulados consumos>

, R 500 | 8L
20000m3/dia
6. Restriccion parcial a Consumidores Independientes 1505 267 | 8%
Total TSA95571) 10000% | 45000

Como resultado se interpreta que la disponibilidad de gas natural para
los consumidores Residencial, Comercial y GNV es normal; restriccion
a los consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
asignacion de gas natural se aplica por prorrateo considerando un
volumen de 238,10 MMPCD; 29,21 MMPCD; 18,25 MMPCD; y 78,98
MMPCD respectivamente. Duracion de las actividades de
normalizacion por 14 dias, tiempo de entrega de gas disponible durante

toda la reparacion.
Escenario 13: Falla del ducto de GN 24” en el tramo costa (Chilca-
Lurin), la presentacion de resultados se puede apreciar en la Tabla N°

36:
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Tabla N° 36: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Estiaje - Escenario 13

o
Etenro 3 Impcts Disponble | N i
(o)
Fll e o de O 24" e lSuministonomnlpra e ertad oy emanente pra poraoin, -
oot (L] cgadde et e el ot el e
Temporequeridoce Nomlzao 5
ispoila e 6N Plsetrol o ne By s
S dspondruricament  iponoidadde inegack 6P
Aoladond Mecanismode Raonamiento deacerdoaproided (Consumo |~ Promteo | ' D
1 Suminsronomala Resdencls, Comercals I8 WA | T8
L Siminironomala Gy I NA | 9%
3Sminisro normal aGenerdoresEectio g9 63 | 4§10
4 Suminsronermel a Consumidres sl Regados conmee
. R0l 800k | Bl
00m3
5 uminsronermal aConsumidres sl egados consme
| B3 S | B9
00003
B Suminsronermal a Consumidores dependientes 115) 206%% | 1805
T IS 100006 | 7%

Como resultado se interpreta que la disponibilidad es del 100% de gas

natural para todos los niveles de prioridad. Duracién de las actividades

de normalizacidén por 7 dias.

e Escenario 14: Falla del ducto de GN 18” en el tramo costa (Chilca-

Lurin), la presentacion de resultados se puede apreciar en la Tabla N°

37:
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Tabla N° 37: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Estiaje - Escenario 14

o
Fcenao Impets Dispoile | N Di
(WD)

Fall el dutode O 8" lfSumistonomal el Mercado iemo y remanente paa exporao aul
trmocosta (Wlealum) lacaacta s dcancaa ego ahzare!reacomodode\perh|depresmnes

Temporequerido e Normalzaoin 5

Dispocde 6N Plspetrl prline By as

S disondra ncamentedeDispoicadde Lnepack T

Aolaio de MecanimodeRecnamiento deacverdoaprioidad {Consma | Prorten | N D

1 Suminsronormal a Residenciles Comerles 0a A | I

1 Siminstonormala G 95 NA | I

3 SuminstonormalaGeneradres i 3 6% | &0

U, Soministronormal a Consumicores lstiles Reglados consmose

RO B0 | S8
003/
5 Suministronormal a Consumicoreslsiles Reglados consmos
| B S0 | B

1 0m3/da

,Smintonormal a Consumidores ndependents 508 1% | 1608

T A 1000 | A%

Como resultado interpreta que la disponibilidad es del 100% de gas

natural para todos los niveles de prioridad. Duracion de las actividades

de normalizacion por 7 dias.

e Escenario 15: Falla del ducto de GN 24" y 18” en el tramo costa

(Chilca-Lurin), la presentacion de resultados se puede apreciar en la

Tabla N° 38:
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Tabla N° 38: Evaluacién de resultados de impactos por

restricciones en época de Estiaje - Escenario 15

GN
Escenario 15 Impactos Disponible | N Dias
(MMPCD)
Falla del ducto de GN 24"y 18" |Suministro normal para el Mercado Interno y remanente para exportacion. 90
en el tramo costa (Chilca-Lurin] (Las entregas de GN a todos os cientes a execpcion de os conectados en Ciy Gate
Tiempo requerido de Normalizacion 1

Disponiblidad de G Pluspetrol por inea By.pass
Se dispondria unicamente de Disponibilidad de Linepack TGP
Aplicacin de Mecanismo de Racionamiento de acuerdo aprioridad | Consumo |~ Promateo | N°Dias

1. Suministro normal a Residenciales, Comerciales 081 NA | 18
2. Suministro normal a GNV 55 NA | 559
3 Suministro normal a Generadores Hlectricos 319 053% | 819
4, Suministro normal a Consumidores Industriales Regulados consumos< anl o | ag
100m3/d i
5, Suministro normal a Consumidores Industriles Regulados consumos>

, B5Y 500 | RS2
20000m3/dia
6. Suministro normal a Consumidores Independientes 145.05( 2067% | 145,05
Total TA9%[ 10000% | 754.%

Como resultado se interpreta que la disponibilidad es del 100% de gas
natural para todos los niveles de prioridad. Duracién de las actividades

de normalizacién por 7 dias.

6.2 DISCUCION DE RESULTADOS

En el analisis de la Tabla N° 39, se presenta el resumen de las situaciones
de abastecimiento de gas natural para cada uno de los sectores de
acuerdo al orden de prioridad establecido en el Mecanismo de
Racionamiento: (1) Residencial y Comercial, (2) GNV, (3) Generacién
Eléctrica, (4) Consumidor Industrial con consumos < 20,000 m3/dia, (5)
Consumidor Industrial con consumos > 20,000 m3/dia y Consumidores
Independientes, en época de avenida, considerando el mes de marzo de
2021:
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Tabla N° 39: Resumen de evaluacién de resultados de impactos

por restricciones en época de Avenida frente a los Escenarios

planteados

Casos

Disponibilidad de Gas Natural

Falla de la planta de procesamiento de gas natural Malvinas:

Escenario 1

Disponibilidad de gas natural para los consumidores
Residencial y Comercial; para el GNV solo se podra atender
38,35 MMPCD que representa el 74% de su consumo
promedio. No habria gas natural para las prioridades de la
3 a la 6. Duracion de las actividades de normalizacién y

tiempo de entrega de gas disponible por 13 dias.

Escenario 2

Disponibilidad de gas natural para los consumidores
Residencial, Comercial y GNV; restriccion a los
consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
asignacion de gas natural se aplica por prorrateo
considerando un volumen de 158,31 MMPCD; 37,30
MMPCD; 23,56 MMPCD; y 101,95 que representa el 70%
de su consumo promedio, respectivamente. Duracion de las
actividades de normalizacion por 13 dias, tiempo de entrega

de gas disponible por 15 dias.

Falla en el Sistema de Transporte de GN y/o LGN:

Escenarios 3
y5

Disponibilidad de gas natural para los consumidores
Residencial y Comercial; para el GNV solo se podra atender
38,35 MMPCD que representa el 74% de su consumo
promedio. No habria gas natural para las prioridades de la
3 a la 6. Duracion de las actividades de normalizacion y

tiempo de entrega de gas disponible por 13 dias.

Escenario 4

Disponibilidad de gas natural para los consumidores
Residencial, Comercial y GNV; restriccion a los
consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
asignacion de gas natural se aplica por prorrateo
considerando un volumen de 158,31 MMPCD; 37,30
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Casos

Disponibilidad de Gas Natural

MMPCD; 23,56 MMPCD; y 101,95 que representa el 70%
de su consumo promedio respectivamente. Duracién de las
actividades de normalizacion por 13 dias, tiempo de entrega

de gas disponible por 15 dias.

Escenarios 7
y 10

Disponibilidad de gas natural para los consumidores
Residencial, Comercial y GNV; restriccion a los
consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
asignacion de gas natural se aplica por prorrateo
considerando un volumen de 158,31 MMPCD; 37,30
MMPCD; 23,56 MMPCD; y 101,95 que representa el 70%
de su consumo promedio respectivamente. Duracion de las
actividades de normalizacion por 9 dias, tiempo de entrega

de gas disponible por 15 dias.

Escenarios 6
y8

Disponibilidad de gas natural para los consumidores
Residencial y Comercial; para el GNV solo se podra atender
49,35 MMPCD que representa el 95% de su consumo
promedio. No habria gas natural para las prioridades de la
3 a la 6. Duracion de las actividades de normalizacién y

tiempo de entrega de gas disponible por 9 dias.

Escenarios 9
y 1

Disponibilidad del 100% de gas natural para todos los
niveles de prioridad. Duracion de las actividades de
normalizacion por 9 dias, tiempo de entrega de gas

disponible durante toda la reparacion

Escenario 12

Disponibilidad de gas natural para los consumidores
Residencial, Comercial y GNV, restriccion a los
consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
asignacion de gas natural se aplica por prorrateo
considerando un volumen de 182,93 MMPCD; 43,56
MMPCD; 27,22 MMPCD y 117,80 MMPCD respectivamente

que representa el 81% de su consumo promedio. Duracion
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Casos Disponibilidad de Gas Natural
de las actividades de normalizacién por 14 dias, tiempo de
entrega de gas disponible durante toda la reparacion.
Disponibilidad del 100% de gas natural para todos los
. niveles de prioridad. Duracién de las actividades de
Escenarios
13,14y 15 normalizacion para los escenarios 13 y 14 por 7 dias, para

el escenario 15 por 5 dias.

En la Tabla N° 40 se muestra el impacto de la restriccion de gas natural
respecto del consumo regular con referencia a los volumenes consumidos

el mes de marzo de 2021:

Tabla N° 40: Comparativo entre los escenarios de restriccion

respecto de los volumenes en condiciones normales — época de

avenida (lluvias)

13
Escenarios 1 2 3y5 4y 7,10 6y8 | 9y 11 12 y 15
14 .
z - Escenario
Nor!:r)rllaaTi::c;ién G
- 13 13 (N) 13 13y 9(N) 9 7 5 (Mar-21)
(N), Tiempo de 9 (N) 14 (N)
entrega gas (N,E) | 15(E) | (N,E) 15 (E) (N,E) (N) | (N)
disponible (E)
1 26,65 | 26,65 | 26,65 26,65 26,65 | 26,65 26,65 26,65 26,65
2 38,35 | 51,83 | 38,35 51,83 49,35 | 51,83 51,83 51,83 51,83
3 0 158,31 0 158,31 0 225,23 | 182,93 225,23 225,23
4 0 37,70 0 37,30 0 53,64 43,56 53,64 53,64
5 0 23,56 0 25,36 0 33,52 27,22 33,52 33,52
6 0 101,95 0 101,95 0 145,05 | 117,80 145,05 145,05
TOTAL
(MMPCD) 65,00 | 400,00 | 65,00 400,00 76,00 | 535,92 | 450,00 535,92 535,92

A continuacién, para una mejor visualizacidén se ha procedido a evaluar

el porcentaje de abastecimiento al mercado interno de gas natural

(Residenciales

Consumidores

Consumidores

Industriales

y Comerciales,

con

GNV, Generacion

consumo

<

Eléctrica,
20,000 m3/dia,

Consumidores

Industriales con consumo > 20,000 m3/dia vy

Independientes), de acuerdo a los escenarios

planteados que se puede apreciar en la siguiente Tabla:
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Tabla N° 41: Comparativo entre los escenarios de restriccion

respecto de los porcentajes de abastecimiento en condiciones

normales — época de avenida (lluvias)

13 Escenario
Escenarios 1 2 3y5 4y 7,10 6y8 | 9y 11 12 y 15 Regular
14 (Mar-21)
1 100% | 100% | 100% 100% 100% | 100% 100% 100% 26,65
2 74% 100% 74% 100% 95% 100% 100% 100% 51,83
3 0 70% 0 70% 0 100% 81% 100% 225,23
4 0 70% 0 70% 0 100% 81% 100% 53,64
5 0 70% 0 70% 0 100% 81% 100% 33,52
6 0 70% 0 70% 0 100% 81% 100% 145,05

En la siguiente Tabla se presenta el resumen del porcentaje de

abastecimiento al sector de acuerdo a los escenarios planteados, tal

como se puede apreciar:

Tabla N° 42: Escenarios de restricciones de gas natural y como

afecta a los sectores de consumo del Mercado Interno — periodo

de avenida (lluvias)

Escenarios de
restriccion época

Sector de Avenida Abastecimiento
Marzo 2021
MMPCD
1. Residencial y Comercial todos Abastecimiento normal
1,3y5 Restri_cci_()n parcial
’ Abastecimiento al 74%
Restriccion parcial
2.GNV 6y8 Abastecimiento al 95%
2,’| ; 173911()), 11;’ Abastecimiento normal
3. Generadores Eléctricos 1,3,5,6y8 Restriccion total
4. Consumidores Industriales 2.4,7y10 Restriccion parcial
Regulados consumos < 20,000m3/dia T Abastecimiento al 70%
5. Consumidores Industriales 12 Restriccion parcial

Regulados consumos > 20,000m3/dia
6. Consumidores Independientes

Abastecimiento al 81%

9,11,13,14y 15

Abastecimiento normal

Se puede observar que para el sector Residencial y Comercial el

abastecimiento es normal en todos los escenarios; para el GNV el

abastecimiento del sector es de 74% para los escenarios 1,3y 5, y de

95% para los escenarios 6 y 8, para los demas escenarios es normal;

para los sectores Generadores Eléctricos, Consumidores Industriales y

Consumidores

Independientes, existe

restriccion total

para

los
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escenarios 1, 3, 5, 6 y 8 debido a la baja disponibilidad de gas natural,
para los escenarios 2, 4, 7 y 10 el abastecimiento es 70% y de 81%
para el escenario 12, finalmente para los escenarios 9, 11, 13, 14y 15

el abastecimiento es normal.

En tal sentido, los escenarios 1, 3, 5, 6 y 8 debido a la baja
disponibilidad de gas natural, ocasionan una restriccion total para los
sectores Generadores Eléctricos, Consumidores Industriales vy
Consumidores Independientes, por lo que merecen nuestra especial
atencion al momento de realizar acciones preventivas ante tales

escenarios.

Por otro lado, del analisis de la Tabla N° 43, se presenta el resumen de
las situaciones de abastecimiento de gas natural para para cada uno
de los sectores de acuerdo al orden de prioridad establecido en el
Mecanismo de Racionamiento: (1) Residencial y Comercial, (2) GNV,
(3) Generacion Eléctrica, (4) Consumidor Industrial con consumos <
20,000 ma3/dia, (5) Consumidor Industrial con consumos > 20,000
m3/dia y Consumidores Independientes, en época de estiaje,

considerando el mes de octubre de 2021:

Tabla N° 43: Resumen de evaluacién de resultados de impactos
por restricciones en época de Estiaje frente a los Escenarios

planteados

Casos Disponibilidad de Gas Natural

Falla de la planta de procesamiento de gas natural Malvinas:

Disponibilidad de gas natural para los consumidores
Residencial y Comercial; para el GNV solo se podra
Escenario1 | atender 37,13 MMPCD que representa el 64% de su
consumo promedio. No habria gas natural para las

prioridades de la 3 a la 6. Duraciéon de las actividades de
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Casos

Disponibilidad de Gas Natural

normalizacion y tiempo de entrega de gas disponible por
13 dias.

Escenario 2

Disponibilidad de gas natural para los consumidores
Residencial, Comercial y GNV; restriccion a los
consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
asignacion de gas natural se aplica por prorrateo
considerando un volumen de 205,45 MMPCD; 25,20
MMPCD; 15,75 MMPCD; y 68,15 que representa el 47%
de su consumo promedio respectivamente. Duracion de
las actividades de normalizacién por 13 dias, tiempo de

entrega de gas disponible por 15 dias.

Falla en el Sistema de Transporte de GN y/o LGN:

Escenarios 3

y 6

Disponibilidad de gas natural para los consumidores
Residencial y Comercial; para el GNV solo se podra
atender 37,13 MMPCD que representa el 64% de su
consumo promedio. No habria gas natural para las
prioridades de la 3 a la 6. Duracién de las actividades de
normalizacion y tiempo de entrega de gas disponible por
13 dias.

Escenarios
4,7y 10

Disponibilidad de gas natural para los consumidores
Residencial, Comercial y GNV; restriccion a los
consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
asignacion de gas natural se aplica por prorrateo
considerando un volumen de 205,45 MMPCD; 25,20
MMPCD; 15,75 MMPCD; y 68,15 que representa el 47%
de su consumo promedio. respectivamente. Duracién de
las actividades de normalizacién para el escenario 4 por
13 dias, para los escenarios 7 y 10 por 9 dias, tiempo de

entrega de gas disponible por 15 dias.
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Casos

Disponibilidad de Gas Natural

Escenarios 6

y8

Disponibilidad de gas natural para los consumidores
Residencial y Comercial; para el GNV solo se podra
atender 48,13 MMPCD que representa el 84% de su
consumo promedio. No habria gas natural para las
prioridades de la 3 a la 6. Duracion de las actividades de
normalizacion y tiempo de entrega de gas disponible por 9

dias.

Escenarios 9
y 1

Disponibilidad de gas natural para los consumidores
Residencial, Comercial y GNV; restriccion a los
consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
asignacion de gas natural se aplica por prorrateo
considerando un volumen de 303,42 MMPCD; 37,22
MMPCD; 23,26 MMPCD; y 100,64 que representa el 69%
de su consumo promedio.respectivamente. Duracion de
las actividades de normalizacion por 9 dias, tiempo de

entrega de gas disponible durante toda la reparacion.

Escenario 12

Disponibilidad de gas natural para los consumidores
Residencial, Comercial y GNV; restriccion a los
consumidores considerados en los numerales del 3 al 6, la
asignacion de gas natural se aplica por prorrateo
considerando un volumen de 238,10 MMPCD; 29,21
MMPCD; 18,25 MMPCD; y 78,98 MMPCD que representa
el 54% de su consumo promedio respectivamente.
Duracion de las actividades de normalizacién por 14 dias,
tiempo de entrega de gas disponible durante toda la

reparacion.

Escenarios
13,14y 15

Disponibilidad del 100% de gas natural para todos los
niveles de prioridad. Duracion de las actividades de
normalizacion para los escenarios 13y 14 por 5 dias, para

el escenario 15 por 7 dias.
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A continuacién, en la Tabla N° 44 se muestra el impacto de la restriccion
de gas natural respecto del consumo regular, tomando como referencia los

volumenes consumidos el mes de octubre de 2021:

Tabla N° 44: Comparativo entre los escenarios de restriccion

respecto de los volumenes en condiciones normales — época de

estiaje
7 13
Escenarios 1 2 3y5 4 13’ 6y8 | 9y 11 12 y |15
Dias de: 14 Escenario
Normalizacion 9(N) Regular
(N), Tiempo 13 13 (N) 13 13(N) 15 9 9 (N) 14 (N) 7 5 Oct-21)
de entrega (N,E) | 15(E) | (N,E) | 15(E) (E) (N,E) (N) | (N)
gas
disponible (E)
1 27,87 | 27,87 | 27,87 27,87 27,87 | 27,87 | 27,87 27,87 27,87
2 37,13 | 57,59 | 37,13 57,59 48,13 | 57,59 | 57,59 57,59 57,59
3 0,00 | 205,45 | 0,00 205,45 0,00 | 303,42 | 238,10 | 437,29 437,29
4 0 25,20 0 25,20 0 37,22 | 29,21 53,64 53,64
5 0 15,75 0 15,75 0 23,26 | 18,25 33,52 33,52
6 0 68,15 0 68,15 0 100,64 | 78,98 | 145,05 145,05
TOTAL

(MMPC) 65,00 | 400,00 | 65,00 400,00 76,00 | 550,00 | 450,00 | 754,96 754,96

A continuacion, para una mejor visualizacidn se ha procedido a evaluar
el porcentaje de abastecimiento al mercado interno de gas natural
(Residenciales 'y Comerciales, GNV, Generacion Eléctrica,
Consumidores Industriales con consumo < 20,000 m3/dia,
Consumidores Industriales con consumo > 20,000 m3/dia vy
Consumidores Independientes), de acuerdo a los escenarios

planteados que se puede apreciar en la siguiente Tabla:
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Tabla N° 45: Comparativo entre los escenarios de restriccion

respecto de los porcentajes de abastecimiento en condiciones

normales — época de avenida (lluvias)

13 Escenario
Escenarios 1 2 3y5 4y 7,10 6y8 9y 11 12 y 15 Regular
14 (Mar-21)
1 100% | 100% | 100% 100% 100% | 100% 100% 100% 26,65
2 64% 100% 64% 100% 84% 100% 100% 100% 51,83
3 0 47% 0 47% 0 69% 54% 100% 225,23
4 0 47% 0 47% 0 69% 54% 100% 53,64
5 0 47% 0 47% 0 69% 54% 100% 33,52
6 0 47% 0 47% 0 69% 54% 100% 145,05

En la siguiente Tabla se presenta el resumen del porcentaje de

abastecimiento al sector de acuerdo a los escenarios planteados, tal

como se puede apreciar:

Tabla N° 46: Escenarios de restricciones de gas natural y como

afecta a los sectores de consumo del Mercado Interno — periodo

de estiaje

Escenarios de
restriccion época

Sector de Estiaje Abastecimiento
Octubre 2021
MMPCD
1. Residencial y Comercial todos Abastecimiento normal
1,3y5 Restri_cci_()n parcial
’ Abastecimiento al 64%
Restriccion parcial
2.GNV 6y8 Abastecimiento al 84%
2,’| ; 173911()), 11;’ Abastecimiento normal
1,3,5,6y8 Restriccion total
3. Generadores Eléctricos 2.4,7y10 Restriccion parcial
4. Consumidores Industriales T Abastecimiento al 47%
Regulados consumos < 20,000m3/dia 9y 11 Restriccion parcial
5. Consumidores Industriales Abastecimiento al 69%
Regulados consumos > 20,000m3/dia 12 Restriccion parcial
6. Consumidores Independientes Abastecimiento al 54%
13,14y 15 Abastecimiento normal

Se puede observar que para el sector Residencial y Comercial el

abastecimiento es normal en todos los escenarios; para el GNV el

abastecimiento del sector es de 64% para los escenarios 1,3y 5, y de

84% para los escenarios 6 y 8, para los demas escenarios es normal;

para los sectores Generadores Eléctricos, Consumidores Industriales y
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Consumidores Independientes, existe restriccion total para los
escenarios 1, 3, 5, 6 y 8, para los escenarios 2, 4, 7 y 10 el
abastecimiento es de 47%, para los escenarios 9y 11 el abastecimiento
es de 69% y para el escenario 12 el abastecimiento es de 54%,

finalmente para los escenarios 13, 14 y 15 el abastecimiento es normal.

En tal sentido, los escenarios 1, 3, 5, 6 y 8 debido a la baja
disponibilidad de gas natural, ocasionan una restriccion total para los
sectores Generadores Eléctricos, Consumidores Industriales vy
Consumidores Independientes, por lo que merecen nuestra especial
atencion al momento de realizar las acciones preventivas para

enfrentar las restricciones.

Sobre el particular, el escenario 1 corresponde a una falla en la Planta
de Procesamiento Malvinas incluyendo la rotura de la linea By Pass,
debido a lo cual sélo se dispondria del Line Pack del Sistema de
Transporte, lo cual ocasionaria que no se suministre de Gas Natural a
las Centrales Térmicas, Industriales y Consumidores Independientes,
disponiéndose solo atender a los residenciales-comerciales y GNV por
aproximadamente 13 dias. Al respecto, se debe realizar el seguimiento
periddico a los principales indicadores operativos de la Planta de
Procesamiento Malvinas, con la finalidad de alertar sobre desviaciones
de parametros operativos, que pudieran afectar el GN y LGN.
Asimismo, se debe contar con un stock de repuestos de los equipos
criticos de la Planta y cumplir con el programa de mantenimiento
preventivo programado bajo la fiscalizacion de la autoridad
competente, finalmente se deberia incentivar al Productor a realizar
trabajos que permitan ampliar la capacidad del By-Pass, lo que
redundara en una mayor flexibilidad, seguridad y capacidad para
abastecer la demanda local en escenarios futuros de emergencia y/o

de paradas totales, incrementando la capacidad de despacho.
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En el mismo sentido, los escenarios 3, 5, 6 y 8, corresponden a una
falla en el Sistema de Transporte en la zona de la selva, debido al
tiempo que tomaria la reparacién, por el desplazamiento logistico de
equipos y técnicos, lo cual ocasionaria que no se suministre de Gas
Natural a las Centrales Térmicas, Industriales y Consumidores
Independientes, disponiéndose solo del Line Pack para atender a los
residenciales-comerciales y GNV por aproximadamente entre 13 y 9
dias. Al respecto, se recomienda mantener volumenes maximos de
almacenamiento de gas natural en aquellas temporadas en las cuales
hay mayores entregas, como en la época de estiaje. Asimismo, se debe
cumplir con el programa de mantenimiento preventivo programado
poniendo énfasis en las actividades relacionadas al Sistema de
Integridad de Ductos de acuerdo a la normatividad vigente, todo esto

bajo la fiscalizacién de la autoridad competente,

Dado que se requiere contar con Generacion Eléctrica, es necesario
mencionar que de acuerdo al Mecanismo de Racionamiento sefala
que: “El Productor asigna los volumenes de Gas Natural a cada
Generador Eléctrico, conforme a lo que disponga el COES en
concordancia con lo establecido en la Norma Técnica para la
Coordinacion de la Operacion en Tiempo Real de los Sistemas
Interconectados, o la norma que lo modifique o sustituya, debiendo el
COES poner en conocimiento a la Direccién General de Electricidad

del Ministerio de Energia y Minas”.

Asimismo, durante la ultima década, la reserva disponible se ha
incrementado por la incorporacién al Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional de oferta de generacion hidrotérmica y con Recursos
Energéticos Renovables, alcanzando valores que se encuentran entre
el 30% y 40 %. Estos porcentajes consideran la operacion de un
importante parque de generacién denominado “Centrales Térmicas de
Reserva Fria”, que estarian disponibles ante una emergencia. Esta
situacion mejora los niveles de reserva y confiabilidad de los ultimos
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afos, pero es necesario planificar la disponibilidad y almacenamiento
del Diesel 2 (Biodisesel 2) para ser usado en dichos casos. Es
igualmente importante determinar las lineas de accion para mitigar el
impacto econdmico que tendria su uso en la operacion del sistema

nacional de electricidad.

6.3 ACCIONES PREVENTIVAS PARA ENFRENTAR LAS
RESTRICCIONES

6.3.1

6.3.2

PLAN DE ACTUACION

El plan de actuacion deberia estar definido en una norma de
cumplimiento obligatorio por parte de los diversos agentes, a fin de
minimizar el tiempo de actuacién, y de esta forma optimizar el uso de

recursos.

PLAN GENERAL DE CONTINGENCIAS
Comprende las acciones que en forma conjunta deben adoptar los
agentes involucrados a fin de tener una respuesta inmediata y

oportuna.

El plan general de contingencias debe tener establecidos, como

minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de responsables en condiciones de crisis.

¢ |dentificacion de las posibles condiciones de emergencia del

sistema de gas natural.

e Establecimiento de un sistema de comunicacion en condiciones

de emergencia.

e Capacidad de poder acceder a las zonas donde ocurriese la

contingencia.

e Acciones a tomar de acuerdo a escenarios definidos.
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6.3.3

6.3.4

PLAN DE CONTINGENCIAS ESPECIFICO

Comprende la accion de cada una de las Instituciones y/o agentes
involucrados segun sus competencias y necesidades. Cada una de las
instituciones involucradas debe contar con su propio plan de actuaciéon
en contingencias, el cual debe concordar con el Plan General de

Contingencias.

BASES DEL PLAN GENERAL DE CONTINGENCIAS
IDENTIFICACION DE LOS RESPONSABLES Y DE LOS LUGARES
DESDE DONDE DEBEN OPERAR EN CONDICIONES DE CRISIS

Ante la identificacion de posibles escenarios criticos, debe
desarrollarse una norma en la que estén establecidas las acciones a
seguir, las cuales deben ser de estricto cumplimiento por parte de los
agentes involucrados, de tal forma que se minimicen los tiempos de
respuesta y se optimicen los recursos. Una primera accion en este
aspecto es determinar y designar un Comité que permita monitorear y
tomar decisiones durante y después de la crisis, asi como hacer cumplir

las acciones a ser definidas en la norma mencionada lineas arriba.

Al nivel de Estado, debera designarse un responsable para efectos de
las comunicaciones y los reportes correspondientes. Asimismo, las
instituciones y empresas involucradas deberan remitir sus reportes y
avance en cuanto a la ejecucién de las acciones a ser tomadas a dicho

responsable.

En el mismo sentido se deben definir los lugares donde debera

constituirse el Comité de Crisis de ser el caso.

IDENTIFICACION DE LAS POSIBLES CONDICIONES DE
EMERGENCIA DEL SISTEMA DE GAS NATURAL

Es necesario contar con la evaluacion de los impactos que pueda
generar una contingencia en el sistema y tener indicadores objetivos

de dichos impactos. A modo de disponer de elementos de trabajo
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preliminares se presenta un esquema de analisis y evaluaciéon de
impactos. Para ello se ha segmentado el sistema de gas natural en

cinco partes:

e Una primera parte correspondiente al sistema de produccién y

procesamiento en Malvinas (Camisea).

e Una segunda parte correspondiente al sistema de transporte
comprendido entre Malvinas y Rio Apurimac y PC Chiquintirca

(Ayacucho).

e Una tercera parte correspondiente al sistema de transporte

comprendido entre Rio Apurimac y PC Chiquintirca (Ayacucho).

e Una cuarta parte correspondiente al sistema de transporte
comprendido entre PC Chiquintirca (Ayacucho) y Humay
(Pisco).

e Una quinta parte correspondiente al sistema de transporte
comprendido entre Chilca y Lurin; sin embargo, con la puesta en
operacion del Loop Costa Il, se da redundancia al sistema de
transporte, al existir 2 lineas en paralelo de 18 y 24”, que en caso
de rotura en una de ellas, con la otra linea permitiria atender con

normalidad la demanda interna.

Anteriormente se evaluaron las consecuencias que se generarian a
partir de cada contingencia (escenarios), en las que se estimd los
volumenes de gas natural que serian restringidos de acuerdo al orden

de prioridad.

Por otro lado, sera de suma importancia que el MINEM coordine con
las empresas locales que comercializan Biodiesel 2 a fin de garantizar
que se disponga del volumen requerido de este combustible y contar
con la infraestructura que garantice su disponibilidad en todo momento.

Asi mismo, se debe prever que dependiendo de la emergencia, se

93



6.3.5

podria requerir importar Diesel 2, en este caso se debe permitir la
excepcion en la comercializacion local del Biodiesel 2, y permitir la
comercializacion del Diesel 2 Importado, lo cual deberia estar normado
previamente para evitar posibles retrasos, en caso de ser necesario

realizar esta operacion.

ESTABLECIMIENTO DE UN SISTEMA DE COMUNICACION EN
CONDICIONES DE EMERGENCIA

La comunicacion al ente coordinador y entre las instituciones
involucradas debe mantenerse vigente aun en las peores condiciones
del entorno, para lo cual debe disponerse no solo de una secuencia de
medios de comunicacién sino de un directorio de facil acceso y que

este permanentemente actualizado.

CAPACIDAD DE PODER ACCEDER A LAS ZONAS DONDE
OCURRIESE LA CONTINGENCIA

Para los efectos de poder atender las posibles contingencias se hace
indispensable realizar una revisién de las prioridades de acceso que

deben tener los técnicos y autoridades a las zonas de contingencia.

PROTOCOLO DE COMUNICACIONES ENTRE LAS EMPRESAS Y
EL ESTADO

Dada la contingencia es indispensable mantener un canal de
comunicacién permanente y fluido entre las instituciones involucradas.
Por ello, las empresas involucradas en una contingencia asociada con
el gas natural o sus liquidos, deberan informar en el menor tiempo
posible a las demas empresas que puedan ser eventualmente
afectadas, al operador del sistema de despacho eléctrico y a los
funcionarios del Estado, cuyo alcance minimo debe ser el que se

muestra en la Tabla N° 47:
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6.3.6

Tabla N° 47: Protocolo de Comunicaciones

EVENTOS DE COMUNICACIONES A:
RIESGOS o AEENIES Agentes del Sistema
SUSCITADOS EN: ubernamentale Afectado Otros Agentes
s
e MINEM e Transportista COES (%)
(DGH) e Distribuidor
Produccién e OSINERGM |e Operadores de
IN (DSGN) Plantas de
Procesamiento
e MINEM e Transportista COES ()
Plantas de (DGH) e  Distribuidor
Procesamiento e OSINERGM
IN (DSGN)
¢ MINEM e Distribuidor COES ()
(DGH) e Operadores de
Transporte « OSINERGM Plantas de
IN (DSGN) Procesamiento
¢ MINEM COES (%)
P (DGH) ---
Distribucion «  OSINERGM
IN (DSGN)

FUENTE: MINEM. ELABORACION PROPIA
(*) COES: COES SINAC, Comité de Operacién Econdmica del Sistema Interconectado
Nacional

Es recomendable que estas coordinaciones y comunicaciones sean

establecidas por una norma especifica de obligatorio cumplimiento.

SUMINISTROS ALTERNATIVOS DE GAS NATURAL

Considerando los escenarios de desabastecimiento evaluados, se
debera contar con fuentes de abastecimiento alternativo de gas natural
que permita llevar este recurso energético a las zonas que se
encuentren afectadas por una afectacion a la Planta de Produccion y

Procesamiento, asi como al Sistema de Transporte.

Unidades Modviles de Reqgasificacion:

Una propuesta de suministro alternativo seria la implementacion de
unidades moviles de transporte y regasificacion de GNL (FSRU) que
permita seguir inyectando gas natural a las redes de distribucion de las
concesiones y atender la minima demanda regulada (prioridad 1y 2)
mientras se realizan los trabajos de reparaciéon de la infraestructura

afectada.
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Se debera evaluar la implementacién de dispositivos legales y normas

técnicas que permitan la operacién de dichas unidades moviles.

CONCLUSIONES

La restriccion mas severa en el servicio de suministro, podria suscitarse
por a una falla en la Planta de Procesamiento Malvinas incluyendo la
rotura de la linea By Pass, debido a lo cual solo se dispondria del Line
Pack del Sistema de Transporte, lo cual ocasionaria que no se
suministre de Gas Natural a las Centrales Térmicas, Industriales y
Consumidores Independientes, disponiéndose sélo atender a los

residenciales-comerciales y GNV por aproximadamente 13 dias.

La restriccion mas severa en el servicio de transporte, podria suscitarse
debido a una falla en el Sistema de Transporte en la zona de la selva,
debido al tiempo que tomaria la reparacion, por el desplazamiento
logistico de equipos y técnicos, lo cual ocasionaria que no se suministre
de Gas Natural a las Centrales Térmicas, Industriales y Consumidores
Independientes, disponiéndose s6lo del Line Pack para atender a los
residenciales-comerciales y GNV por aproximadamente entre 13 y 9

dias.

Es necesario mencionar que de acuerdo al Mecanismo de
Racionamiento aprobado por Decreto Supremo N° 017-2018-EM,
sefala que el Productor asigna los volumenes de Gas Natural a cada
Generador Eléctrico, conforme a lo que disponga el COES en
concordancia con lo establecido en la Norma Técnica para la
Coordinacion de la Operacion en Tiempo Real de los Sistemas
Interconectados, o la norma que lo modifique o sustituya, debiendo el

COES poner en conocimiento a la Direccién General de Electricidad,

96



por lo que es poco probable que haya una restriccion de generacién

eléctrica para el Mercado Interno del pais.

Para el sector de sierra, el ducto de Peru LNG funciona como un loop
del sistema de transporte de TGP, lo cual disminuye la severidad de los

impactos de una eventual contingencia en esta zona.

Para el sector de costa, con la puesta en operacion del Loop Costa |l
el 22 de abril de 2016, existe redundancia al sistema de transporte de
TGP (tramo Humay y City Gate - Lurin), lo que permitird atender con

normalidad la demanda interna.

RECOMENDACIONES

A efectos de contar con mayor volumen de gas natural de
abastecimiento para las temporadas de avenida, en las cuales las
condiciones climatologicas pueden generar movimientos de tierra que
afecten la infraestructura de transporte, se sugiere establecer las
coordinaciones con el Concesionario de Transporte a efectos de
empacar la mayor cantidad posible de Line pack para contar con

disponibilidad, en caso de presentarse una falla y/o rotura en el ducto.

A efectos de contar con mayor volumen de gas natural de
abastecimiento para las temporadas de alta demanda de gas para la
generacion eléctrica, se sugiere establecer las coordinaciones con el
Concesionario de Transporte a efectos de empacar la mayor cantidad
posible de Line pack durante la temporada de estiaje, en el cual

disminuyen los recursos hidricos para la generacion eléctrica.

Se considera necesario el establecimiento de un Protocolo de
Comunicaciones, el cual se encontraba regulado en el articulo 7 del
Decreto Supremo N° 050-2012-EM, derogado por el Decreto Supremo
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N° 017-2018-EM, con el fin de permitir un intercambio de informacién
en tiempo real y de manera confiable entre los agentes y Osinergmin,
para una oportuna supervision vy fiscalizacion dentro de periodos de

emergencia.

La autoridad sectorial debe coordinar con ENEL, FENIX POWER,
PETROPERU y REPSOL, mecanismos que permitan la provision
adecuada del suministro de Diesel 2 en los volumenes requeridos para

los casos de contingencia en que se debe operar las turbinas duales.

Para garantizar el abastecimiento de Gas Natural para los proximos
anos, de acuerdo al crecimiento de la demanda, se debe propiciar el
incremento o ampliacibn de las capacidades de Produccion,

Procesamiento y Transporte de Gas Natural.

Se debe realizar el seguimiento periddico a los principales indicadores
operativos de la Planta de Procesamiento de gas natural de Malvinas,
planta de fraccionamiento de Pisco y a los sistemas de transporte de
Gas Natural y Liquidos de Gas Natural, asi como Distribucién de Gas
Natural, con la finalidad de alertar sobre desviaciones de parametros

operativos, que pudieran afectar el suministro de gas natural y LGN.

La autoridad sectorial debe solicitar al Consorcio Camisea y a los
Concesionarios de transporte y distribucion, los tiempos de reparacién
de fallas de dichos escenarios y fijar parametros referenciales, que los
incentiven a la pronta reparacion de los sistemas de produccion,
procesamiento, transporte y/o distribucion a fin de garantizar el

suministro continuo de gas natural.
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ANEXO N° 01 ,
RESTRICCIONES MAS SEVERAS POR REGION: 2021

[ . S ]
Comerciales [ C. Térmicas ][ Industrial ]

LIMA

2" ¢ e

Costa

Falla en Ductos Chilca - Lurin
Escenario 13: Parada Pta Pisco
Escenario 14: Parada Pta Melchorita
Escenario 15: Ductos GN (Chilca-Lurin)

620 MMPCD

Loop Costa ll
£
%0
-
=_ Loop Costal
&
20" @
Chincha
E‘a’a PC-CHIQUINTIRCA
HUMAY
Pluspetrol

X Ducto TGP 24" @

20" &

PLANTA
PISCO

Fanaridad dal Daliduiirta TED 120 MRDN

X Ducto PLNG 34" @

Sierra

Falla de Ductos (Chiquitirca-Pisco
Escenario 9: Ductos GN y LGN
Escenario 10: Ducto de GN (TGP)
Escenario 11: Ducto de GN (Peru LGN)
Escenario 12: Ducto de LGN

Selva

Parada de Planta Malvinas
Escenario 1: No GN ni LGN
Escenario 2: No LGN

Falla de Ductos (Malvinas - Rio Apurimac)
Escenario 3: Ductos GN y LGN

Escenario 4: Ducto de GN

Escenario 5: Ducto de LGN

Falla de Ductos (Rio Apurimac - Chiquintirca)

Escenario 6: Ducto GN y LGN
Escenario 7: Ducto GN
Escenario 8: Ductos LGN

Cap. Transporte TGP
1540 MMPCD
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Cap. Procesamiento
1680 MMPCD (+10%)
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ANEXO N° 02 - MERCADO LOCAL 920 MMPCD- ESCENARIO 2021
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~
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Ducto PLNG
34" @
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Gasoducto TGP Y PLNG
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87 MMPCD 180 MMPCD

Poliducto
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ANEXO N° 03
SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL 2021
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ANEXO N° 04
COMUNICACIONES REMITIDAS POR LAS EMPRESAS
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TGMHGELEMNT-2517 52021

Lima, 23 de diciembredel 2021

Senor

iOzcar Echegoray Pocheco

Jefe Unidod de Controtos y Asuntos Regulotarios de Gos Maotural
Orgonlsmo Supenisor de la Inverskn en Energla y Mineria— Osinergmin
Bernardo Monteagudo 232

Mogdalena del Mor=_Limo

Presente.-

Asunta: Reguerimiento de informocid sobre Restricciones del swministro de
Gas Natural,

Referencios: @) Oficic N 82FR202H05D5GN, Expediente: 202700263789
(24 11.2021)
b) Oficlo N° 862-2021+05D56N Ampliacidn de plaze hasta ef 23 de
diciembre de J021.

De nuestro considerocion,

Por la presente domas respuesta al oficko de ko referencla a), medbarte e cwal s& nos
solicita informocién considerando los condiciones octuales de operocon y o
informocion previamente presentodoa por nosotros; en los cosos gue se produjera
roturois) en el ducto de tronsporte de gos noturod yi'o de liquidos de gos notural en
los puntaos criticos semlodos en la referido comunicacian al, considerando bos trames
que s& sefalan mds adelante. Pora ello, sollcitan se consldere: (i) & thempo estimode
de normmalizocion, i} la capocidod disponible de entregas de gos notural, ¥ (i) el
limepock inicial que se dispondria, considerando un limite superior en Gptimos
condiciones ¥ un limite inferior

a) Folla de ambos ductos (gos motural y liguides de gos natwral), en &l trame
kdalvimos=Rio Apurimoc

b) Folln del ducto de tromsporte de gos notwral, en el tromo Malvinas = Rio
Apurimac

i) Folla del ducto de transparte de liguidosde gos notwral, en el tramo Maolvinos=
Rie Apurimoc

d) Folla de ombos ductos (gos notwurol y Equidos de gos naotwral], en el tramo Rio
Apurimoc- M Chiquintrica.

) Folln del ducto de tramsporte de gos notwral, en e Rio Apurimoc = PC
Chiguintrica.

1
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tgp

fi Falla deld dudo de transporte de liquidos de gos natwral, en e Rio Aparimac= P
iChiguintrioa.

qg) Follo de ombos ductos {gos natural y liquidos de gas notural), en el tramo PC
iChiquintrica=Planta Fisca.

h) Folla del ducto de transporte de gas notural, en el tramo PC Chiguintrica= Planta
Pisco.

i) Follo del dwcto de tromsporte de liquidos de gos motural, en el tramo PC
Chiquintrica=Humay

ji Falla del ducto de tronsporte de gas notwral de 247, en el tramo Chikoa=Lurin.

k) Folla ded ducto de transporte de gos notural de 18", en eltromo Chillco= Lurin.

I} Folla de ombos ductos de tronsporte de gos notwral de 24" y 187, en el tramo
iChilboa = Lurin.

&l respecto, les informomos que tombin se estd considerondo um escenario
adicional de afectacion al ducto de PLNGen el tromao PC Chiguintiroa =Planta Pisco.

Es Importante menclonar que los escenarles trobajodos han sido evaluados
considerondo dos volimenes de lnepack Iniciol de 53.4 MMm3, para el limite
inferbor, vy de 614 MMm3 para el limite superior. Estos valores ham sido
determimodos considerando ko informocion estadistica del linepock de la operocin
dioria correspondiente al oho 2021, o lo cuol s2 ke han excluido los valones extremos
que responden o condiciones operotivas puntwoles y excepcionales, coma
wvariaciones imprevistas del consumo de gas motural de los usuarios, moantenimientos
programodos en el Sisterma de Tronsporte de GM, o parodos progromadas o
imprevistos dela Planta de Seporacion Malwinas, entre otros.

La presente informocion es el resultodo de lo realizocion de wn ejercicio bedrica
respecto de esoenarics imprevistos de roturo. El nivel del linepock considerada, asi
como los tiempos estimodos de reporacin y normaolieocién ded Sistemao de
Transporte de GM que agui se indican, han sido colculodos asumiendo condiciones
hipotiicos, entre ellezdisponibilided de ko inyeccion de GHpor parte del Froductaor
para la recuperacion ded linepack, condiciones climatioas favorobles que permitan
realizorlos acciones de logistica y de trabajo en sitio, lo inexistencio derestricciones
de ingreso por temas sodales yio de sequridod, ni de otro tipog no ohstante, en b
practica estas condiciones podrion cambiar sustancialmente por lo que bos tiempos
senalodos de restablecimbento del servicio parcial o total el nivel de linepack, yla
disponibilidad de capacidad del 5TD de MG presentodos corresponden a unejercicha
tedrico que no mecesarlamente se cumpliria Por lo tonto, los resultades aqui
presentodos no constituyen un compromisopor parte del Concesionario respecto de
los mismios.

)
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Finalmente, sobre vuestra solicitud del linepack minimo que debe permanecer en el
ducto para evitar desbalances en el Sistema de Transporte de GN, les comentamos
que e linepack minimo es el minimo volumen de GN que debe contener el Sistema
de Transporte para mover el caudal requerido por los usuarios, desde el punto de
recepcion en Malvinas hasta los puntos de entregasin afectar las minimas presiones
contractuales. El nivel del linepack minimo es muy dindmico el cual varia
constantemente de acuerdo a diferentesvariables operativas tales como el caudal
de inyeccion de GN, los caudales de consumode los usuarios en los diferentes puntos

de entrego, lo puesta en servicio y la estrategia de operacin de las plantas
compresoras, entre otros aspectos operatives.

Sin otro particular, quedamos de ustedes.
Atentamente,
LUIS MIGUEL  Firmado digitaimente por

VELAPATINO  vELapaTNO NUFLO
Fecha: 2021.12.23

NUFLO 14:36:45 0500
Luis Miguel Velapatio
Apoderado

Anexos:
¥ Anexo 1-Escenarios de Restricciones del Suministro del Gas Natural 2027
con un limite inferior de linepack de 534 MMSCF.
¥ Anexo 2-Escenarios de Restricclones del Suministro del GasNatural 2021
con un limite superior de linepack de 6 1.4 MMSCF.
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