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RESUMEN

El concreto siendo un material de vital importancia en las construcciones de
infraestructuras en el mundo, es por ello que esta investigacion esta basada en un concreto
con aditivo Dynamon SP1, siendo nuevo en el mercado de Ica debido a su escasa
publicidad. Es entonces que realice disefios de mezclas empleando un aditivo
superplastificante de la empresa Mapei denominado Dynamon SP1 (que es considerado
de favorecer al concreto en su resistencia mecanicas inicial y final). Asi mismo utilice
agregado grueso de la cantera Palomino y el agregado fino del Rio Ica, donde el punto de
extraccion fue el Puente los Maestros, ademas el agua que se ha empleado proviene del
pozo de la ciudad universitaria, se trabajo con el cemento Inka tipo ICo y cemento Sol
Tipo | donde su principal caracteristica es poseer moderado calor de hidratacion,

moderada resistencia a los sulfatos y tener altas resistencias iniciales.

Es entonces que se realizo los ensayos respectivos dando lugar al concreto en
estado fresco y endurecido realizando asi ensayos para cada proceso: ensayo de
consistencia, ensayo de exudacion, ensayo de peso unitario, ensayo de porcentaje de
vacios, ensayo de resistencia a la compresién a los 7. 14 y 28 dias, tanto para disefio de
mezcla patron y disefio de mezcla con aditivo para luego comparar los resultados
indicando la influencia del aditivo dynamon SP1. Asi mismo se realizé el ensayo de
abrasion del agregado grueso para precisar si lo empleado es apropiado para el disefio de

mezcla que se ha propuesto.

Luego de obtener los resultados se realizd las comparaciones en cuadros
comparativos, tablas estadisticas y graficos dinamicos dando lugar al objetivo principal
en la cual los resultados se manifestaron favorables de acuerdo a lo planteado en esta

investigacion.

Donde, se llegd a la conclusion que el aditivo dynamon SP1 influye en las
propiedades del concreto y mejora la calidad de su resistencia a la compresion, con los
componentes trabajados en in situ y materiales provenientes de la ciudad de Ica.



ABSTRACT

The Concrete being a material of vital importance in the construction of
infrastructures in the world, that is why this research is based on a concrete with Dynamon
SP1 additive, being new in the Ica market due to its low publicity. It is then that he designs
mixtures using a superplasticizer additive from the company Mapei called Dynamon SP1
(which is considered to favor the concrete in its initial and final mechanical strength).
Also use thick aggregate of the Palomino quarry and the fine aggregate of the Ica River,
where the extraction point was the Los Maestros Bridge, in addition the water that has
been used comes from the well of the university city, the Inka type cement was worked
ICo and Sol Type | cement where its main characteristic is to have moderate heat of

hydration, moderate sulfate resistance and have high initial resistance.

It is then that the respective tests were carried out giving rise to the concrete in the
fresh and hardened state, thus carrying out tests for each process: consistency test,
exudation test, unit weight test, vacuum percentage test, compression resistance test a on
the 14th and 28th day, both for standard mix design and additive mix design and then
compare the results indicating the influence of dynamon SP1 additive. Likewise, the
abrasion test of the coarse aggregate was carried out to determine if what is used is

appropriate for the proposed mix design.

After obtaining the results, comparisons were made in comparative tables,
statistical tables and dynamic graphs giving rise to the main objective in which the results

were favorable according to what was stated in this investigation.

Where, it was concluded that the dynamon SP1 additive influences the properties
of concrete and improves the quality of its compressive strength, with the components

worked in situ and materials from the city of Ica.
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INTRODUCCION

En la presente tesis he desarrollado un nuevo concreto de alto desempefio con el
aditivo superplastificante Dynamon SP1, en la cual, se obtuvo resultados favorables para
la investigacion de nuevos concretos en la ciudad de Ica aplicados con aditivos.

El principal objetivo de la investigacion fue la influencia que tuvo el aditivo
Dynamon SP1 en las propiedades mecanicas del concreto, que, mediante ensayos de
consistencia, exudacion, porcentaje de vacios, peso unitario y resistencia a la compresion
se han obtenido resultados favorables debido a la aplicacion del aditivo en el concreto,
principalmente en sus propiedades mecéanicas.

Es por ello que en la ciudad de Ica muestra crecimiento y expansion urbana luego
del terremoto que ocurrio el 15 de Agosto del 2007, muchas empresas ligadas a las
construcciones estan surgiendo para ofrecer materiales de construccién, métodos
constructivos y aditivos que generan una mayor seguridad y calidad en las construcciones
realizadas de concreto armado, dando asi lugar a la aparicion de nuevos aditivos en este
caso les presento el aditivo Dynamon SP1 (Es un aditivo superplastificante de base
acrilica modificada para hormigones prefabricados, caracterizados por una baja relacion
agua/cemento), fabricado por la empresa Mapei, esta empresa surge en Milan — Italia
dedicados a la fabricacion de aditivos para el concreto, ademas de ser una nueva empresa
en el mercado de Ica. Por ello se ha empleado el aditivo en mencién y se ha desarrollado
disefios de mezclas para obtener comparaciones con los ensayos propuestos.

Donde se ha empleado los siguientes componentes para el concreto como es el
cemento Inka tipo ICo, cemento Sol Tipo I, el agregado grueso de la cantera Palomino y
el agregado fino donde fue extraido del rio Ica. El disefio de mezcla se desarroll6 en
funcion al método de combinacion de los agregados.

Luego de obtener los resultados se hizo la comparacion de las propiedades del
concreto para observar el incremento de su resistencia a la compresion con aditivo, por
lo expuesto en el andlisis de los ensayos nos demuestra que el concreto con aditivo
Dynamon SP1 influye en las propiedades mecanicas (en su resistencia a la compresion y
maodulo de elasticidad).

Finalmente se llegd a la conclusion que el aditivo Dynamon SP1 tiene influencia
en las propiedades del concreto, llegando objetivo principal de la investigaciéon y
demostrando sus objetivos especificos mediante ensayos que se realizaron en el

laboratorio.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1.
1.1.1.

Antecedentes del problema de Investigacion
Antecedentes a nivel Internacional

Juan Carlos Reina Cardoza, Marvin José Sanchez Blanco y Elmer Rolando
Solano Quintanilla (2010). Influencia de la tasa de aditivo superplastificante, en
las propiedades del concreto de alta resistencia en estado fresco y endurecido.
Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil, Universidad de El Salvador, San
Salvador — El Salvador.

La investigacion que damos a conocer hace un estudio del concreto
demostrando la influencia del aditivo superplastificante en las propiedades del
concreto de alta resistencia en estado fresco y en estado endurecido.

El método que se usé para los resultados fueron de tablas comparativas,
cuadros conceptuales y graficos dinamicos que representan un andlisis de cada ensayo.
Ademas de usar el método del ACI para el disefio de mezcla.

Los resultados que se reflejaron en los ensayos fueron son del promedio de 3
especimenes los cuales presentamos a continuacion: Ensayo de Contenido de aire del
concreto: La muestra A es de 2.83 %, la muestra B es de 2.90 %, la muestra C es de
2.97 % y la D es de 3.07 %. Ensayo de peso volumétrico del concreto: La muestra A
es de 2260 kg/m3, la muestra B es de 2268.67 kg/m3, la muestra C es de 2278.33
kg/m3y la D es de 2286.67 kg/m3.

Ensayo de resistencia a la compresién a los 7 dias: La muestra A es de 451.97
kg/cm2, la muestra B es de 500.87 kg/cm2, la muestra C es de 587.83 kg/cm2 y la D
es de 590.78 kg/cm2.

Ensayo de resistencia a la compresion a los 28 dias: La muestra A es de 576.32
kg/cm2, la muestra B es de 622.27 kg/cm2, la muestra C es de 684.02 kg/cm2 y la D
es de 706.45 kg/cm2.

Finalmente se demostro que los resultados van cambiando segln el porcentaje
de reduccion de agua demostrando que agregando excesivamente aditivo no se llegara
a tener una buena resistencia.

Por lo tanto, hemos concluido que el aditivo influye segln la cantidad que se

le agrega al disefio de mezcla para mejorar la resistencia o para reducirla.



1.1.2. Antecedentes a nivel nacional

Kemmer Emely Sanchez Zarate (2017). Aditivo superplastificante y su
influencia en la consistencia y desarrollo de resistencias de concreto para
F'C=175, 210, 245 kg/cm?. Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil,
Universidad Continental, Huancayo — Peru.

La investigacion estudia al aditivo superplastificante y su influencia en la
consistencia y desarrollo de resistencias de concreto para f'c = 175, 210, 245 kg/cm?.

La metodologia que se empleo es de graficos dindmicos, cuadros
conceptuales y tablas comparativas los cuales representan el analisis de alguna
muestra.

Los resultados que se encontraron son los siguientes: Asentamiento para el
concreto patron de f'c 175 kg/cm? es de 4 pulg. para el concreto con aditivo de f'c
175 kg/cm? es de 10 pulg. Para el concreto patron de f'c 210 kg/cm? es de 4 pulg.
para el concreto con aditivo de f'c 210 kg/cm? es de 10 pulg. Para el concreto patron
de f'c 245 kg/cm? es de 4 pulg. para el concreto con aditivo de f'c 245 kg/cm? es de
10.20 pulg. Porcentaje de aire atrapado para el concreto patron de f'c 175 kg/cm? es
de 1 % para el concreto con aditivo de f'c 175 kg/cm? es de 0.75 %. Para el concreto
patrén de f'c 210 kg/cm? es de 1.50 % para el concreto con aditivo de f'c 210 kg/cm?
es de 0.68 %. Para el concreto patron de f'c 245 kg/cm? es de 1.20 % para el concreto
con aditivo de f'c 245 kg/cm? es de 0.67 %. Peso unitario para el concreto patron de
f'c 175 kg/cm? es de 2523.56 kg/cm?® para el concreto con aditivo de f'c 175 kg/cm?
es de 2512.57 kg/m®. Para el concreto patron de f'c 210 kg/cm? es de 2514.14 kg/m?®
para el concreto con aditivo de f'c 210 kg/cm? es de 2500.20 kg/m?3. Para el concreto
patron de f'c 245 kg/cm? es de 2518.70 kg/m?® para el concreto con aditivo de f'c 245
kg/cm? es de 2501.67 kg/m®. Resistencia a la compresion a los 28 dias para el
concreto patron de f'c 175 kg/cm? es de 176.85 kg/cm? para el concreto con aditivo
de f'c 175 kg/cm? es de 193.49 kg/cm?. Para el concreto patron de f'c 210 kg/cm? es
de 241.83 kg/cm? para el concreto con aditivo de f'c 210 kg/cm? es de 264.57 kg/cm?.
Para el concreto patron de f'c 245 kg/cm? es de 249.67 kg/cm? para el concreto con
aditivo de f'c 245 kg/cm? es de 277.58 kg/cm?.

Se logrd el objetivo planteado obteniendo los resultados positivos y
evidenciando que el aditivo influencio en la resistencia del concreto y propiedades

del concreto.
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Lisandra Yelina Garay Pichardo y Carol Estefani Quispe Cotrina (2016).
Estudio del concreto elaborado en los vaciados de techos de vivienda en lima 'y
evaluacion de alternativa de mejora mediante el empleo de aditivo
superplastificante (Reductor de agua de alto rango). Tesis para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil, Pontificia Universidad Catdlica del Peru, Lima -
Peru.

Esta investigacion estudia el concreto elaborado en los vaciados de techos en
viviendas de Lima y evaluacion de alternativa de mejora mediante el empleo de
aditivo superplastificante (Reductor de agua de alto rango).

Para evaluar los resultados se utiliz6 métodos de cuadros comparativos y
graficos dindmicos que estan basados en informacién de los resultados del
laboratorio identificando para cada tipo de ensayo.

Los resultados que se obtuvieron en promedio para el concreto sin aditivo
son: Asentamiento de 8.40 pulg 0 21.30 cm y en resistencia a la compresion de 138
kg/cm2.

Los resultados para el concreto con aditivo son: asentamiento de 8.70 pulg o
22.10 cmy en resistencia a la compresion de 184 kg/cm2.

En conclusion, se llegd que en las obras actuales no se llega a la resistencia
requerida a pesar de agregarle el aditivo por lo tanto la informalidad abarca en un
porcentaje muy perjudicial para las personas que practican el autoconstruccion por
medio de algln maestro o improvisaciones de constructores.

Victor Andrés Loayza Moreano (2012). Estudio de las propiedades del concreto
y la Variabilidad de su resistencia usando aditivo Superplastificante y cemento
portland tipo 1. Tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil,
Universidad Nacional de Ingenieria, Lima - Per.

El presente trabajo de investigacion tuvo por finalidad analizar el
comportamiento del concreto, mediante ensayos de laboratorio tanto en el estado
fresco como en el estado endurecido, por la adicion, del aditivo superplastificante de
alto rango denominado Sika Viscocrete 3330, cuyas propiedades son: reductor de
agua excelente fluidez, altas resistencias iniciales. Este trabajo sirvio para verificar
dichas propiedades.

En la actualidad en nuestro pais es una inquietud para los profesionales de la
construccion saber en qué medida afecta éste aditivo al concreto normal.

Fue este el motivo de la presente tesis, donde se investigd el comportamiento
del concreto cuando se utiliza el aditivo Sika Viscocrete 3330 y el cemento Portland

Tipo |. usando agregados de canteras de la ciudad de Lima, para esto se prepard
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mezclas con y sin aditivo para las relaciones agua/cemento: 0.40, 0.45 y 0.50. El
aditivo en mencion se empleo de acuerdo a la hoja tecnica del distribuidor fabricante,
siendo las dosificaciones: 0.5%, 1% y 2% del peso del cemento respectivamente.

Se ejecutaron ensayos al concreto en estado fresco, asi como al estado
endurecido, y con los resultados obtenidos se elaboraron cuadros y graficos, los
cuales se analizaron y compararon, se obtuvieron conclusiones y se formularon
recomendaciones respecto al comportamiento del concreto con y sin aditivo.

En resumen, cuando en el concreto se usa el aditivo Sika Viscocrete 3330,
debido a su alto poder reductor de agua, se logra una elevacion de su resistencia la
compresion a temprana edad y a los 28 dias, lograndose ademas una mezcla con
excelente fluidez, y cuando se usa en dosificaciones de 0.5% de aditivo se logra una
aceleracion del tiempo de fraguado, haciéndolo ideal para climas frios.

1.2. Bases Teoricas de la investigacion
Componentes del concreto
1.2.1. EL CONCRETO

El concreto es un material compuesto formado por particulas de material granular
grueso (agregados minerales o rellenador) embebidos en una matriz dura de material
(cemento o ligante) que llena los espacios vacios entre las particulas y burbujas
manteniéndolas juntas. Estd compuesto de una mezclade piedras, arena, agua,
impregnados en una matriz dura de material (cemento o ligante) que llena los espacios
vacios entre las particulas y burbujas manteniéndolas juntas.

Los elementos activos del concreto son el agua y el cemento de los cuales ocurre
una reaccion quimica que después de fraguar alcanza un estado de gran solidez, y los
elementos inertes, que son la arena y la grava cuya funcién es el soporte de la mezcla,
ocupando un gran porcentaje del volumen final del producto.

1.2.1.1. Cemento Ultrarresistente Tipo ICo

Brinda ventajas y propiedades Unicas para su utilizacion en obras de concreto
estructural, edificios, industria, mineria, infraestructura vial, etc. Es compatible con
agregados convencionales y aditivos que dosificados apropiadamente proporciona a la
mezcla la trabajabilidad, fluidez y plasticidad que la obra requiera.

Caracteristicas del Cemento Ultrarresistente:

Mayor trabajabilidad y excelente acabado: la capacidad lubricante de las

particulas de microfiller calizo permite un mejor acabado en todo tipo de obra de

albadilerfa.
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Mayor impermeabilidad y durabilidad: al presentar superficies con menos
porosidades, no permiten el ingreso de elementos perjudiciales. no sélo para el
concreto, sino también para las armaduras.
Altas resistencias en el tiempo: la molienda extrafina y una excelente distribucién
granulométrica de las particulas generan altas resistencias iniciales y a largo plazo.
Moderada resistencia a los sulfatos: su bajo contenido de alcalis y de aluminatos
(C3A) lo hacen ideal para ambientes con moderada agresividad.
Moderado calor de hidratacién: especial para aplicaciones en obras de alto
volumen de concreto, usado incluso a alta temperatura ambiente.
Ecoldgico: reduce las emisiones de CO2, gas causante del efecto invernadero que
deteriora la capa de ozono.
1.2.1.2. Cemento Tradicional Sol Tipo |
CEMENTO SOL TIPO |
Este tipo de cemento es elaborado a base de clinker y yeso. La cual es usado en
todo tipo de construcciones gracias al buen desempefio de resistencias que tiene a la
compresion.
Ventajas
Desarrolla un adecuado tiempo de fraguado, ademas es usado en concretos de
muchas aplicaciones y preferido por el buen desarrollo de resistencias a la comprension
a temprana edad. Ideal para la produccidon de prefabricados en concreto.
Usos
* Construcciones en general y de gran envergadura cuando no se requieren
caracteristicas especiales o no especifique otro tipo de cemento.
* Fabricacion de concretos de mediana y alta resistencia a la compresion.
* Preparacion de concretos para cimientos, sobrecimientos, zapatas, vigas, columnas y
techado.
* Produccion de prefabricados de concreto.
* Fabricacion de bloques, tubos para acueducto y alcantarillado, terrazos y adoquines.
* Fabricacion de morteros para el desarrollo de ladrillos, tarrajeos, enchapes de
mayolicas y otros materiales.
Caracteristicas
= Cumple con la Norma Técnica Peruana 334.009 y la Norma Técnica Americana
ASTM C 150.

= Certificacion
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= ASTM C-150 y Norma Técnica Peruana 334.009
APLICACIONES
= De uso tradicional en la construccion, para emplearse en obras que no requieran
propiedades especiales de ningun tipo:
= QObras de concreto y de concreto armado en general.
= Para estructuras que requieren rapido desencofrado.
= Concreto en clima frio.
= Prefabricados.
= Pavimentos y cimentaciones.
1.2.1.3. ADITIVO DYNAMON SP1

Aditivo Superplastificante de base acrilica modificada para hormigones
prefabricados, caracterizados por una baja relacion agua/cemento y resistencias mecanicas
iniciales y finales muy altas.

CAMPOS DE APLICACION:

Gracias a su elevada trabajabilidad (clase de consistencia S4 o S5 segun la norma
EN 206-1), los hormigones producidos con Dynamon SP1 resultan de facil colocacion en
obra en estado fresco y poseen elevadas prestaciones mecanicas una vez endurecidos.

Dynamon SP1 es un aditivo con prestaciones superiores respecto a los
superplastificantes tradicionales con base naftaleno o melamina, asi como con respecto a
los aditivos acrilicos de primera generacion, ya sea en términos de reduccion de agua como
de incremento de las resistencias mecéanicas en tiempos de curado breves.

Dynamon SP1 esta indicado particularmente para el sector de prefabricado, y donde
sea necesaria una fuerte reduccion de agua acompafiada por una buena aceleracion de las
resistencias mecanicas en tiempos de curado breves, en cualquier clase de consistencia y
con una temperatura de curado superior a los 15 grados o curado acelerado. Sus
prestaciones lo hacen particularmente idéneo también para la realizacién de hormigones
autocompactantes, ya que Dynamon SP1 es capaz de garantizar una elevada fluidez y al
mismo tiempo no produce disminuciones significativas del desarrollo de las resistencias
mecanicas del hormigon a edades cortas. Para los hormigones autocompactantes puede
complementarse el uso de Dynamon SP1 con Viscofluid SCC o Viscofluid SCC/10,
aditivos modificadores de la viscosidad, para evitar los riesgos de disgregacion y garantizar
la homogeneidad de las mezclas con consistencias (escurrimientos o slump-flow) muy
elevadas.

Los mayores campos de aplicacién de Dynamon SP1 son la produccion de hormigones:
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e Para la produccién de vigas de hormigén armado pretensado, caracterizadas por
niveles elevados de trabajabilidad y por una resistencia mecéanica a compresion
minima, al corte de los cables, de 35 N/mm2.
e Para la produccion de tejas de cubierta de hormigon armado pretensado,
caracterizados por valores elevados de trabajabilidad, por una resistencia mecanica
a compresién minima, al corte de los cables, de 35 N/mm?2 y excelente cara vista.
e Para la produccion de paneles de cerramiento, caracterizados por un elevado grado
de trabajabilidad y de acabado superficial en combinacidn con una excelente cara
vista en obra.
e Autocompactante para la prefabricaciéon. Dynamon SP1, con posibilidad de
combinacion con aditivos modificadores de viscosidad Viscofluid SCC.
1.2.1.4. AGUA DE AMASADO
EL AGUA

El agua cumple un papel importante en el proceso de hidratacion del cemento,
constituyéndose en uno de los aspectos fundamentales para la tecnologia del concreto,
pues de este se derivan las propiedades del concreto. El agua participa en diferentes
formas, su funcién en las mezclas y las caracteristicas que debe tener para que no alteren
las propiedades del concreto; hay que tener en cuenta alguna de las consideraciones sobre
el agua de lavado de loa agregados. El agua es imprescindible en varias etapas de la
elaboracion del concreto: mezclado, fraguado y curado.
Funciones en el concreto
- Reaccionar con el cemento para hidratarlo.
- Actta como lubricante para contribuir a la trabajabilidad del conjunto.
- Procurar la estructura de vacios necesaria en la pasta para que los productos de

hidratacion tengan espacios para desarrollarse.

1.2.15. AGREGADOS: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO
AGREGADOS PARA EL CONCRETO

Se define a los agregados como materiales inertes, granulares y debidamente
graduados, que son aglomerados por la pasta del cemento para formar la estructura
resistente del concreto. Pueden ser arena, grava o piedra triturada, ocupando siempre la
mayor parte del volumen del concreto. Como los agregados constituyen los componentes
predominantes del concreto, su seleccion es importante debiendo consistir en particulas

que soporten y resistan las condiciones de la intemperie, ademas, no deben contener
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materiales que produzcan efectos perjudiciales. Para el uso eficaz del cemento, es
conveniente que la gradacion de los agregados sea continua.
AGREGADO FINO

El agregado fino o arena se define como aquel que pasa el tamiz 3/8" y queda
retenido en la malla N° 200, el mas usual es la arena producto resultante de la
desintegracion de las rocas. Se usa como llenante, ademas actda como lubricante sobre
los que ruedan los agregados gruesos dandole manejabilidad al concreto. Una falta de
arena se refleja en la aspereza de la mezcla y un exceso de arena demanda mayor cantidad
de agua para producir un asentamiento determinado, ya que entre mas arena tenga la
mezcla se vuelve mas cohesiva y al requerir mayor cantidad de agua se necesita mayor
cantidad de cemento para conservar una determinada relacion agua cemento. El agregado
fino debera estar graduado dentro de los limites indicados en la NTP 400.037.
AGREGADO GRUESO

Es aquel que queda retenido en el tamiz N°4 cumpliendo los limites establecidos
en laNTP 400.037 y proviene de la desintegracion de las rocas; puede a su vez clasificarse
en piedra chancada y grava. El agregado grueso estara formado por roca o grava triturada
obtenida de las fuentes previamente seleccionadas y analizadas en laboratorio, para
certificar su calidad. El tamafio minimo sera de 4,8 mm. El agregado grueso debe ser
duro, resistente, limpio y sin recubrimiento de materiales extrafios o de polvo, los cuales,
en caso de presentarse, deberdn ser eliminados mediante un procedimiento adecuado,
como por ejemplo el lavado. La forma de las particulas mas pequefias del agregado grueso
de roca o grava triturada debera ser generalmente cubica y debera estar razonablemente
libre de particulas delgadas, planas o alargadas en todos los tamafios.
1.2.1.6. AIRE

En la produccion del concreto participa factores que influyen en su calidad, siendo
uno de ellos el aire que queda atrapado dentro de la mezcla o al que es incluido
intencionalmente para cambiarle o mejorarle algunas de sus propiedades. EI volumen de
aire atrapado es introducido durante las operaciones de dosificacion y mezcla del concreto
y es variable en cantidad, tamafio y forma de las burbujas, si el tamafio y forma de las
burbujas, si el tamafio de las burbujas ocupa un volumen relativamente grande y
permanecen dentro de la masa del concreto, se obtiene una disminucion importante en la
resistencia potencial de la mezcla, de alli la necesidad de una buena compactacion del

concreto para extraer la mayor cantidad posible de aire atrapado.
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1.2.2. PROPIEDADES DEL CONCRETO

PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO

1.2.2.1. TRABAJABILIDAD
Es el mayor o menor trabajo que hay que aportar al concreto en estado fresco en los
procesos de mezclado, transporte, colocacion, compactacion y acabado.
Esta influenciada principalmente por la pasta, el contenido de agua y el equilibrio
adecuado entre agregados gruesos y finos.
El concreto debe ser lo suficientemente trabajable como para garantizar el progreso
de la obra sin la necesidad de afiadir agua.
La trabajabilidad depende, entre otros factores, de los siguientes:
- De la cantidad de agua de amasado. Cuanto mayor sea esta, mayor sera su docilidad.
- De la granulometria de los aridos, siendo méas dociles los hormigones cuyo
contenido en arena es mayor. Pero, por otra parte, a mas cantidad de arido fino
corresponde mas agua de amasado necesaria y, por tanto, menor resistencia.
- La docilidad es mayor con aridos redondeados que con aridos procedentes de
machaqueo chancados.
- La docilidad aumenta con el contenido en cemento y con la finura de este.
- El empleo de un plastificante aumenta la docilidad del hormigon a igualdad de las
restantes caracteristicas

1.2.2.2. CONSISTENCIA O FLUIDEZ

Es la capacidad del concreto recien mezclado para fluir. En gran parte
también determina la facilidad con que el concreto puede compactarse. La
consistencia del concreto podemos medirla por medio de una prueba de
revenimiento.

La consistencia se modifica fundamentalmente por variaciones del contenido
del agua de mezcla. En los concretos bien proporcionados, el contenido de agua
necesario para producir un asentamiento determinado depende de varios factores: se
requiere mas agua con agregados de forma angular y textura rugosa, reduciéndose su
contenido al incrementarse el tamafio maximo del agregado.

FACTORES QUE MODIFICAN LA CONSISTENCIA DE UNA MEZCLA DE
CONCRETO

e Enel cemento: El contenido, fineza, composicion quimica.

e En los agregados: Granulometria, forma de granos, grado de absorcion y estado

de humedad, revestimientos superficiales.
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e Enagua: El requerimiento de agua aumenta si el agregado es rugoso y
e disminuye cuando el agregado es de forma redondeada.
e Enaditivos: Incorporadores de aire y plastificantes, disminuyen el requerimiento
de agua.
1.2.2.3. EXUDACION

Es definida como la elevacion de una parte del agua de la mezcla hacia la
superficie, generalmente debido a la sedimentacion de sélidos. El proceso se inicia
momentos después que el concreto ha sido colocado y consolidado en los encofrados
y continua hasta que se inicia el fraguado de la mezcla, se obtiene maxima
consolidacién de solidos, o se produce la ligazon de las particulas.
CARACTERISTICAS:

La exudacién no es necesariamente dafiina. Si no es interrumpida (y el agua
se evapora), la relacion efectiva de agua/cemento puede reducirse, con el
consiguiente incremento de la resistencia. Por otra parte, si el agua que sube lleva
consigo gran cantidad de las particulas mas finas de cemento, se formara una capa de
nata. Si ésta queda en la parte superior de un bloque, se formara una superficie porosa
y con un aspecto polvoso permanente. En la parte superior se formara una capa débil
y su adherencia con la siguiente sera inadecuada. Por esta razon, la nata siempre debe
ser removida mediante cepillado y lavado. La tendencia a la exudacion depende del
contenido de agua de la mezcla, pero también de las propiedades del cemento. Sera
menor con cementos mas finos y también influira en ella algunos aspectos quimicos;
sera menor cuando el cemento sea rico en alcali o Aluminato tricalcico (CaA) o
cuando se afada cloruro de calcio (CaCl); aunque los dos ultimos factores pueden
producir otros efectos indeseables. Dentro del rango normal, una temperatura mayor
incrementa la tasa de exudacion, aunque la capacidad de exudacion total
probablemente no resulte afectada. Las mezclas ricas son menos propensas a la
exudacion que las pobres; también se logra reducir la exudacién afiadiendo puzolana
0 polvo de aluminio. La penetracion de aire reduce eficazmente la exudacion, para
que después del colado se siga con el acabado sin demora.

1.2.2.4. PESO UNITARIO

El peso unitario del concreto depende de la gravedad especifica del agregado,

de la calidad de aire de la mezcla, de las proporciones de esta, y de las propiedades

del agregado que determinan los requerimientos de agua.
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Desde que la gravedad especifica de la pasta es menor que la de los agregados
normales, el peso unitario del concreto se incrementa con disminucion en el
contenido de pasta.

e El peso unitario del concreto depende:

e Su gravedad especifica.

e Su granulometria.

e Su perfil y textura superficial.

e Su condicion de humedad.

e Su grado de compactacion de masa.

El peso unitario varia con el contenido de humedad. En el agregado grueso

incrementos en el contenido de humedad incrementan mas alla de la condicion de

saturado superficialmente seco pueden disminuir el peso unitario debido a que la

pelicula superficial de agua origina que las particulas estén juntas facilitando la

compactacion con incremento en el volumen y disminucion del peso unitario.
1.2.2.5. CONTENIDO DE AIRE

La inclusion de una cantidad apropiada de aire en el concreto produce afectos
deseables a sus caracteristicas. En estado fresco mejora la trabajabilidad y disminuye
el riesgo de segregacion, en estado endurecido mejora notablemente la durabilidad
en especial contrarresta la accion de congelamiento y deshielo, ademas reduce la
permeabilidad, aumenta la resistencia a la accion de los sulfatos y sustancias
quimicas, que permite la reduccion del agua del mezclado para un determinado grado
de trabajabilidad y de la cantidad de arena de la mezcla.

1.2.2.6. TIEMPO DE FRAGUADO
FRAGUADO DEL CONCRETO

Es el proceso de endurecimiento del concreto que presenta un estado de
fraguado inicial en que la mezcla pierde su plasticidad. El fraguado se caracteriza por
los tiempos de fraguado, también conocidos como inicio de fraguado y fin de
fraguado. Fisicamente, el inicio de fraguado es el momento en que la pasta, que es
una suspension viscoelastica - plastica con una pequefia resistencia al corte, pasa a
ser un solido viscoelastico - plastico con una mayor resistencia al corte; es decir, es
el momento en que la mezcla deja de ser trabajable. El fin de fraguado corresponde

al momento en que comienza el endurecimiento. Por otra parte, el final de fraguado
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ocurrira algo antes de que se produzca el maximo en la velocidad de desprendimiento

de calor.

FACTORES QUE AFECTAN EL TIEMPO DE FRAGUADO DEL CONCRETO

Los factores mas importantes son:

e Temperatura/ clima. El aumento de la temperatura reduce el tiempo de fraguado.

La disminucién de la temperatura aumenta el tiempo de fraguado. 12 La hidratacién

parard cuando la temperatura esté cerca de 0°C. La exposicion a la luz del sol y las

condiciones ventosas también influencian el fraguado, especialmente en la

superficie, en gran parte debido a los efectos de calor y refrigeracion por evaporacion.

e Relacién agua - materiales cementicios (a/mc). Una relacién a/c mas baja reduce

el tiempo de fraguado.

o Contenido de cemento/adiciones. El aumento del contenido de cemento reduce el

tiempo de fraguado.

e Tipo de cemento. La quimica del cemento afectara fuertemente el tiempo de

fraguado.

e Aditivos quimicos. Los aditivos aceleradores y retardadores se utilizan

deliberadamente para controlar el tiempo de fraguado. La sobredosis de algunos

reductores de agua puede dar lugar al retraso del fraguado.

e Tiempo de adicion de los aditivos. La adicion retrasada de algunos reductores de

agua puede evitar la rigidizacion temprana o el retraso.

e Mezclado. La mejora del mezclado influencia la hidratacion mejorando la

homogeneidad y la dispersion de los reactivos y, asi, también acelera el fraguado.
1.2.2.7. TEMPERATURA DEL CONCRETO

La temperatura del concreto depende del aporte de calor de cada uno de sus
componentes, ademas del calor liberado por la hidratacion del cemento la energia
de mezclado y el medio ambiente.

La temperatura del concreto fresco debe cumplir con las especificaciones de
las siguientes normas: NTP 339.184 y ASTM C 1064. El concreto fresco de estar
en el rango de 10 °C a 32 °C.

La temperatura es un factor importante que influye en la calidad, tiempo de
fraguado y resistencia del concreto. Sin el control de la temperatura del concreto,
predecir su comportamiento es muy dificil, si no imposible. Un concreto con una

temperatura inicial alta, probablemente tendra una resistencia superior a lo normal

20



a edades tempranas y mas baja de lo normal a edades tardias. La calidad final del
concreto probablemente se vera también disminuida.

1.2.3. PROPIEDADES DEL CONCRETO ENDURECIDO

1.2.3.1. RESISTENCIA A LA COMPRESION

La resistencia mecanica del concreto frecuentemente se identifica con la

resistencia a la compresion, porque ésta representa la condicion de carga en que el
concreto exhibe mayor capacidad para soportar esfuerzos, de modo que la mayoria
de las veces los elementos estructurales se disefian con el fin de utilizar esta
propiedad del concreto.
IMPORTANCIA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

e Los resultados de las pruebas de resistencia a la compresion se usan
fundamentalmente para determinar que la mezcla de concreto suministrada cumpla
con los requerimientos de la resistencia especificada, f’c, del proyecto.

e Los resultados de las pruebas de resistencia a partir de cilindros moldeados se
pueden utilizar para fines de control de calidad, aceptacion del concreto o para
estimar la resistencia del concreto en estructuras, para programar las operaciones
de construccidn, tales como remocion de cimbras o para evaluar la conveniencia de
curado y proteccion suministrada a la estructura.

e Los cilindros sometidos a ensayo de aceptacion y control de calidad se elaboran y
curan siguiendo los procedimientos descritos en probetas curadas de manera
estandar segin la norma ASTM C31 “Practica estandar para elaborar y curar
cilindros de ensaye de concreto en campo”.

e Para estimar la resistencia del concreto insitu, la norma ASTM C31 formula
procedimientos para las pruebas de curado en campo. Las probetas cilindricas se
someten a ensayo de acuerdo a ASTM C39, “Método estandar de prueba de
resistencia a la compresion de probetas cilindricas de concreto”.

e Un resultado de prueba es el promedio de, por lo menos, dos pruebas de resistencia
curadas de manera estandar o convencional elaboradas con la misma muestra de
concreto y sometidas a ensaye a la misma edad. En la mayoria de los casos, los
requerimientos de resistencia para el concreto se realizan a la edad de 28 dias.

e Al disefiar una estructura los ingenieros se valen de la resistencia especificada, f'c,
y especifican el concreto que cumpla con el requerimiento de resistencia estipulado

en los documentos del contrato del proyecto. La mezcla de concreto se disefia para
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producir una resistencia promedio superior a la resistencia especificada de manera
tal que se pueda minimizar el riesgo de no cumplir la especificacion de resistencia
1.2.3.2. ELASTICIDAD: MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO

La elasticidad, es la propiedad mecénica que hace que los materiales sufran
deformaciones reversibles por la accién de las fuerzas exteriores que acttan sobre
ellos. La deformacién, es la variacion de forma y dimension de un cuerpo. Un
material es elastico cuando la deformacion que sufre ante la accion de una fuerza,
cesa al desaparecer la misma.

Los materiales totalmente elasticos pueden llegar hasta cierta deformacién
maxima, es lo que se conoce como limite elastico. Si se sobrepasa este limite, la
deformacion del material es permanente y sus propiedades cambian. Si el esfuerzo
que incide sobre el material supera las fuerzas internas de cohesion, el material se
fisura y termina por fallar.

Modulo de elasticidad estatica del concreto

El mddulo de elasticidad del hormigon representa la rigidez de este material
ante una carga impuesta sobre el mismo. El ensayo para la determinacion del
modulo de elasticidad estatico del concreto tiene como antecedente la ASTM C 469
y tiene como principio la aplicacion de carga estatica y de la correspondiente
deformacion unitaria producida.

1.2.3.3. RESISTENCIA A LA TRACCION

La resistencia a la traccion del concreto es importante ya que la resistencia
al corte del concreto, la adherencia entre el concreto y el acero y la fisuracién por
retraccion y temperatura, dependen mucho de esta.

La resistencia a la traccion del concreto depende también del tipo de
agregado y de la presencia de esfuerzos transversales a los de traccion (estados
biaxiales o triaxiales). Se desarrolla mas rapidamente en el tiempo que la resistencia
a la compresion.

1.2.3.4. ESTABILIDAD VOLUMETRICA

El concreto endurecido presenta ligeros cambios de volumen debido a
variaciones en la temperatura, en la humedad en los esfuerzos aplicados. Estos
cambios de volumen o de longitud pueden variar de aproximadamente 0.01% hasta
0.08%. En le concreto endurecido los cambios de volumen por temperatura son casi
para el acero. El concreto que se mantiene continuamente himedo se dilatara

ligeramente. Cuando se permite que seque, el concreto se contrae. El principal
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factor que influye en la magnitud de la contraccion por el secado aumenta
directamente con los incrementos de este contenido de agua. La magnitud de la
contraccion también depende de otros factores, como las cantidades de agregado
empleado, las propiedades del agregado, tamafio y forma de la masa de concreto,
temperatura y humedad relativa del medio ambiente, método de curado, grado de
hidratacion, y tiempo. El contenido de cemento tiene un efecto minimo a nulo sobre
la contraccidn por secado para contenidos de cemento entre 280 y 450 kg por metro
cubico. Cuando el concreto se somete a esfuerzo, se forma eldsticamente. Los
esfuerzos sostenidos resultan en una deformacién adicional llamada fluencia. La
velocidad de la fluencia (deformacién por unidad de tiempo) disminuye con el
tiempo.
1.2.3.5. EXTENSIBILIDAD

Esta propiedad permite al concreto a deformarse sin agrietarse. Se define
en funcion de la deformacion unitaria maxima que puede asumir el concreto sin que
ocurran fisuraciones.

Depende de la elasticidad y del denominado flujo plastico, constituido por
la deformacion que tiene el concreto bajo carga constante en el tiempo.

El flujo plastico tiene la particularidad de ser parcialmente recuperable,
estando relacionado también con la contraccidn, pese a ser dos fendmenos
nominalmente independientes.

1.2.3.6. CONTRACCION

La contraccién es un fendmeno donde el concreto pierde agua a causa de la
evaporacion que esta ocurriendo, todo esto sucede a consecuencia del proceso de
endurecimiento y secado. También se ha demostrado que el concreto se expandira
si, después de haberse secado o parcialmente secado, es sometido a humedad o si
es sumergido en el agua. Los factores que posiblemente afectan la contraccion del
concreto: son los agregados, la relacién de agua/cemento, tamafio o dimensiones
del concreto, condiciones del medio ambiente, cantidad de refuerzo, tipo de
cemento o el empleo de aditivos.

1.2.3.7. DURABILIDAD

La durabilidad del concreto puede definirse como su capacidad para resistir

la accion del medio ambiente circundante, los ataques quimicos, bioldgicos, la

abrasion y cualquier otro proceso de deterioro.
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Existen diversos factores determinantes para la durabilidad de una
estructura de concreto, como el disefio estructural, materiales y proceso
constructivo, resaltando la importancia de la proteccion y el curado del concreto,
por lo que se debe ser muy estricto en cada una de estas etapas, asi como en los
procedimientos de inspeccion y mantenimiento de las estructuras.

FACTORES QUE AFECTAN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO
Los factores que afectan la durabilidad del concreto, son aquellos que producen el
deterioro del mismo.

e Estos factores se clasifican en 5 grupos:

e Congelamiento y Deshielo

e Ambiente quimicamente agresivo

e Abrasion

e Corrosion de metales en el concreto

e Reacciones quimicas en los agregados.

1.3. Marco Legal

Reglamento Nacional de Edificaciones

Resistencia: NTP  339.034:2008(2013). HORMIGON. Método de ensayo para el
refuerzo a la compresion de muestras cilindricas de concreto.

Concreto fresco: NTP  339.035:2009. HORMIGON. Método de ensayo para la
medicion del asentamiento del hormigdn con el cono de Abrams.

Concreto fresco NTP  339.077:2013. HORMIGON (concreto). Metodo de
ensayo normalizado para la exudacion del concreto.

ASTM C 494: Aditivos reductores de agua y controladores de fragua.

LA NORMA ASTM C39 Ensayo normalizado para medir para medir la

resistencia a la compresion de probetas cilindricas de concreto”.

1.4. Marco Conceptual

INFLUENCIA

Es la calidad que otorga capacidad para ejercer determinado control sobre
el poder en una cosa que influye en otra. La influencia puede contribuir al
desarrollo de la inteligencia, la afectividad, la asertividad, el comportamiento vy,

en sentido general, la innovacion de una nueva cosa.
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RESISTENCIA MECANICA

La resistencia mecénica del concreto endurecido ha sido tradicionalmente
la propiedad mas identificada con su comportamiento como material de
construccion. En términos generales, la resistencia mecanica, que potencialmente
puede desarrollar el concreto, depende de la resistencia individual de los
agregados y de la pasta de cemento endurecida, asi como, de la adherencia que se
produce en ambos materiales. En la practica, habria que afiadir a estos factores el
grado de densificacion logrado en la mezcla ya que, como ocurre con otros
materiales, la proporcion de vacios en el concreto endurecido tiene un efecto
decisivo en su resistencia.
SUPERPLASTIFICANTE

Los aditivos superplastificantes aumentan la manejabilidad del concreto,
evitando la necesidad de incrementar la cantidad de agua requerida. Se usan
generalmente en concretos que requieren un asentamiento elevado o en aquellos

de alta resistencia que implican en ambos casos, contenidos elevados de pasta.
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CAPITULO II
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
2.1. Situacion problematica.

En la actualidad el aditivo es considerado un componente del disefio de mezcla
por lo tanto lo hace de mucha importancia en la elaboracion del concreto ya que
proporciona un importante resultado en su aplicacion. Ademas de ser utilizado por
grandes empresas, actualmente en la ciudad de Ica la aplicacién de algun aditivo es casi
nula solo resaltaria las empresas concreteras de la ciudad y especificamente el aditivo
Dynamon SP1 no presenta un articulo o un folleto para su conocimiento. Los problemas
que se presentan en la elaboracion del disefio de mezcla es la resistencia a la compresion
debido a la falta de control de la relacion agua/cemento, la trabajabilidad es un
inconveniente en la ciudad ya que presenta un clima calido y el exceso de agua es muy
frecuente. La informacion, las capacitaciones o volantes no son de su preferencia de esta
empresa que presenta al aditivo Dynamon SP1 por la cual la investigacion presentara los
beneficios, propiedades y ventajas que les ofrece esta aplicacion del aditivo en el
concreto.

2.2. Formulacion de Problemas
2.2.1. Problema General

¢En qué medida influye el empleo del aditivo Dynamon SP1 en las propiedades

mecénicas del concreto en beneficio de la calidad de obras en la ciudad de Ica?
2.2.2. Problemas Especificos

- ¢En qué medida influye el nivel de consistencia en el empleo del aditivo Dynamon
SP1 en las propiedades mecéanicas del concreto en beneficio de la calidad de obras
en la ciudad de Ica?

- (En qué medida influye el nivel de exudacion en el empleo del aditivo Dynamon
SP1 en las propiedades mecanicas del concreto en beneficio de la calidad de obras
en la ciudad de Ica?

- ¢En qué medida influye el nivel del peso unitario en el empleo del aditivo
Dynamon SP1 en las propiedades mecénicas del concreto en beneficio de la calidad
de obras en la ciudad de Ica?

- ¢En qué medida influye el nivel del porcentaje de vacios en el empleo del aditivo
Dynamon SP1 en las propiedades mecéanicas del concreto en beneficio de la calidad

de obras en la ciudad de Ica?
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- ¢En qué medida influye el nivel resistencia a la compresion en el empleo del
aditivo Dynamon SP1 en las propiedades mecanicas del concreto en beneficio de la
calidad de obras en la ciudad de Ica?
- ¢En qué medida influye el nivel del médulo de elasticidad en el empleo del aditivo
Dynamon SP1 en las propiedades mecéanicas del concreto en beneficio de la calidad
de obras en la ciudad de Ica?
2.3. Delimitacion del problema
e Delimitacion Espacial o geografica
La investigacion se realizo en la ciudad de Ica, departamento de Ica
e Delimitacion Temporal
La investigacion se llevd a cabo entre los meses de setiembre y diciembre del
2018.
e Delimitacion Social
La investigacion se realiz6 para el mejoramiento en las propiedades mecanicas
del concreto en beneficio de la calidad de obras en la ciudad de Ica.
e Delimitacion conceptual
Problemas con el uso del concreto en la ciudad de Ica.
2.4. Justificacion e Importancia de la Investigacion.
2.4.1. Justificacion

La presente investigacion brindara una informacion veridica demostrando la
factibilidad que muestra un aditivo superplastificante (Dynamon spl) en obras de la
ciudad de Ica obteniéndose resultados en estado fresco del concreto y en estado
endurecido del concreto. Demostrara que el uso de este aditivo sera importante en el
disefio de mezcla de un concreto de calidad mejorando en su resistencia, trabajabilidad
y durabilidad de la obra.

Ademas de permitir la reduccion de agua en el disefio de mezcla mejorando en
su realizacion del concreto en obra permitiendo hacer conocido a la poblacion su
mejoria si nos adecuamos a las ventajas que nos ofrece este nuevo componente y
demostrando en los resultados luego de analizar el concreto.

Tiene relevancia social que permite expandir el uso adecuado de un componente
del disefio de mezcla demostrando las propiedades que ofrece el concreto en su estado
endurecido llegando a obtener resultados positivos en su construccion y llevando por

la via de la buena construccion de calidad en la ciudad de Ica.
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2.4.2. Importancia

Esta investigacion trata de establecer los beneficios o ventajas que brinda el
concreto con aditivo superplastificante a un concreto normal el cual presentara
diferencias minimas o méaximas que permitan obtener un concreto de calidad
comparando con los criterios del reglamento nacional de edificaciones. Ademas de
proporcionar calculos de apertura con este tipo de aditivo dynamon SP1 brindando la
informacion necesaria para incentivar a los siguientes profesionales con capacidad de
investigador a seguir con cualquier proyecto cientifico en cuéanto desarrollo
constructivo a nivel internacional.

Es de conveniencia porque presenta resultados certificados en cuanto a su
construccion del concreto debidamente ensayado y previa calificacion de los
componentes en el disefio de mezcla garantizando con ensayos, certificaciones y
resultados la veracidad de esta investigacion. Ademas de demostrar el correcto proceso
constructivo del disefio de mezclas para obras en la ciudad de Ica.

2.5. Objetivos de Investigacion
2.5.1. Objetivo General
Determinar el grado de influencia del aditivo Dynamon SP1 en las propiedades
mecanicas del concreto en beneficio de la calidad de obras en la ciudad de Ica.
2.5.2. Objetivos Especificos
- Determinar el grado de influencia del nivel de consistencia del aditivo Dynamon SP1
en las propiedades mecénicas del concreto en beneficio de la calidad de obras en la ciudad
de Ica.
- Determinar el grado de influencia del nivel de exudacién del aditivo Dynamon SP1 en
las propiedades mecénicas del concreto en beneficio de la calidad de obras en la ciudad
de Ica.
- Determinar el grado de influencia del nivel del peso unitario del aditivo Dynamon SP1
en las propiedades mecanicas del concreto en beneficio de la calidad de obras en la ciudad
de Ica.
- Determinar el grado de influencia del nivel del porcentaje de vacios del aditivo
Dynamon SP1 en las propiedades mecanicas del concreto en beneficio de la calidad de
obras en la ciudad de Ica.
- Determinar el grado de influencia del nivel de la resistencia a la compresion del aditivo
Dynamon SP1 en las propiedades mecanicas del concreto en beneficio de la calidad de

obras en la ciudad de Ica.
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- Determinar el grado de influencia del nivel del modulo de elasticidad del aditivo
Dynamon SP1 en las propiedades mecanicas del concreto en beneficio de la calidad de
obras en la ciudad de Ica.

2.6. Hipotesis General

2.6.1. Hipdtesis General

La influencia del aditivo Dynamon SP1 en las propiedades mecanicas del concreto

influye en beneficio de la calidad de obras en la ciudad de Ica.

2.6.2. Hipdtesis Especificos

- El nivel de consistencia de la influencia del aditivo Dynamon spl en las propiedades
mecanicas del concreto influye en beneficio de la calidad de obras en la ciudad de Ica.

- El nivel de exudacidon de la influencia del aditivo Dynamon spl en las propiedades
mecanicas del concreto influye en beneficio de la calidad de obras en la ciudad de Ica.

- El nivel del peso unitario de la influencia del aditivo Dynamon sp1 en las propiedades
mecanicas del concreto influye en beneficio de la calidad de obras en la ciudad de Ica.

- El nivel del porcentaje de vacios de la influencia del aditivo Dynamon spl en las
propiedades mecénicas del concreto influye en beneficio de la calidad de obras en la
ciudad de Ica.

- El nivel de la resistencia a la compresion de la influencia del aditivo Dynamon spl en
las propiedades mecanicas del concreto influye en beneficio de la calidad de obras en
la ciudad de Ica.

- El nivel del médulo de elasticidad de la influencia del aditivo Dynamon spl en las
propiedades mecanicas del concreto influye en beneficio de la calidad de obras en la
ciudad de Ica.

2.7. Variables de Investigacion

2.7.1. ldentificacion de variables

- Variable independiente
Influencia del aditivo Dynamon SP1 en las propiedades mecanicas del concreto.
Parte Medible: Influencia del aditivo Dynamon SP1
Parte Constante: en las propiedades mecanicas del concreto
- Variable dependiente
En beneficio de la calidad de obras en la ciudad de Ica.
Parte Medible: En beneficio de la calidad

Parte Constante: de obras en la ciudad de Ica.
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2.7.2. Operacionalizacion de variables

VARIABLE OPERACION TIPO ESCALA | INDICADOR | INSTRUMENTO
DE NATURALEZA
VARIABLE
Influencia del | La mejora que e Nivel de |e Certificacion
aditivo puede INDEPENDIENTE | ORDINAL consistencia de laboratorio.
Dynamon SP1 | presentar el CUANTITATIVA e Nivel de | e Cumplimientos
en las uso del aditivo exudacion. con las Normas
propiedades Dynamon SP1  Nivel del | Teécnicas
mecanicas del | en las peso Peruanasy
. unitario. Normas
concreto. propiedades _
L. e Nivel del Internacionales
mecanicas del .
porcentaje como las ASTM.
concreto. .
de vacios.
En beneficio de
la calidad de | Beneficio e Nivel de e Maquina
obrasenla | quese DEPENDIENTE resistencia compresora
. , CUANTITATIVA
ciudad de Ica. tendra en la ORDINAL ala
calidad de compresion
obrasen la
ciudad de Ica
utilizando la

investigacion

propuesta.
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CAPITULO III
ESTRATEGIA METODOLOGICA / METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION
3.1. Tipo, nivel y disefio de investigacion.
e Tipo de investigacion
Investigacion Aplicada, porque busca la aplicacién de conocimientos, hoja
técnica, normas y reglamentos del disefio de mezclas para la calidad del concreto.
Investigacion Vertical o Transversal, porque recoge los datos de estudio en
un determinado momento.
Investigacion Cuantitativa, Porque la recoleccion y analisis de datos obtenidos
se hara a partir de los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio para
mezclas de prueba del concreto en estado plastico y estado endurecido.
¢ Nivel de investigacion
Nivel Explicativo, porque se parte de una situacion problematica para luego
indagar y encontrar posibles causas o factores asociados a la calidad del
concreto.
e Disefio de investigacion
Disefio No experimental (Transversal), ya que el proposito de este método es
describir y medir los indicadores de la variable y analizar su incidencia e
interrelacion en un momento dado.
3.2. Poblacién y muestra materia de investigacion
e Poblacién de estudio
Se consideran los materiales que se utilizan en los disefios de mezcla de concreto,
entre ellos los agregados pétreos de las diferentes canteras, cementos y aditivos
que se comercializan para las obras de la ciudad de Ica.
e Muestra de estudio
Agregado grueso de la cantera Palomino, Agregado fino del rio Ica, Cemento

Inka ultra resistente y Aditivo Superplastificante Dynamon SP1.
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CAPITULO IV:

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
4.1. Tecnicas de recoleccion de datos
Muestreo de agregados, observacion directa de ensayos, ensayos en el laboratorio para
agregados y concreto en estado fresco y endurecido y registro de resultados obtenidos
de los ensayos en el laboratorio.
4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Guia de observacidn, Juego de tamices estandarizados, Maquina compresora, cono de
Abrams, el trompito, balanzas, horno eléctrico, bandejas y recipientes de ensayos y la
Certificacion del laboratorio.
4.3. Técnicas de procesamientos de datos, andlisis e interpretacion de resultados
Se ordenan y clasifican los datos, presentando los resultados en cuadros estadisticos,
graficos elaborados y sistematizados a base de técnicas estadisticas para hacerlos
comprensibles, a partir de las tablas tabuladas se analiza la independencia e
interpretacion de las variables consideradas en la investigacion las que deben estar
orientadas a probar la hipotesis. EI procesamiento de los datos sera analizado mediante

un sistema computarizado.
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CAPITULO V
PRESENTACION, INTERPRETACION Y DISCUSION DE RESULTADOS
ENSAYOS EN EL LABORATORIO PARA LOS AGREGADOS
PROCEDENECIA DE LOS AGREGADOS:
» AGREGADO FINO: Proviene del Rio Ica.
» AGREGADO GRUESO: Proviene de la Cantera Palomino.
> GRANULOMETRIA:

La granulometria es la distribucion de los tamarfios de las particulas de un
agregado tal como se determina por andlisis de tamices (norma ASTM C 136). El
tamario de particula del agregado se determina por medio de tamices de malla de
alambre aberturas cuadradas. Segun la NTP 400.012, establece el método para la
determinacion de la distribucion por tamafio de particulas del agregado fino, grueso
y global por tamizado. (Fuente: Norma ASTM C 136 y NTP 400.012).

» AGREGADO GRUESO
La NTP 400.011 define al agregado grueso como el material retenido en
el tamiz N°4 y que cumple con los limites que establecen la NTP 400.037 y ASTM
C 33. La granulometria del agregado grueso no debera retener mas del 5% en la
malla 1 2” y no deberd pasar mas del 6% por la malla 4”. Segiin las normas
mencionadas lineas arriba. (Fuente: Norma ASTM C 33 y NTP 400.011).
» AGREGADO FINO
El agregado fino es aquel material que pasa la malla N°4 y es retenido en
la malla N°100 y cumple con los limites que estable la norma NTP 400.037 y
ASTM C 33. (Fuente: Norma ASTM C 33y NTP 400.037).
> MODULO DE FINEZA DE LOS AGREGADOS
FORMULA: Para hallar el médulo de fineza del Agregado fino.
MF 46rEGADO FINO
_ % ret acum. (N°4 + N28 + N216 + N230 + N250 + N2100)

100
FORMULA: Para hallar el mdédulo de fineza del Agregado Grueso.

MF 46RrEGADO GRUESO
_ % ret acum. (3" + 1 %" + 34" + 3/8” + N24 + N98 + N216 + N230 + N250 + N2100)
B 100
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RESULTADOS GRANULOMETRICOS:
AGREGADO FINO

PESO TOTAL DE LA MUESTRA =1000 g

MALLAS O PESO % % QUE % RETENIDO
TAMICES RETENIDO | RETENIDO PASA ACUMULADO
N° 4 29.70 2.97 97.03 2.97
N° 8 54.70 5.47 91.56 8.44
N° 16 68.60 6.86 84.70 15.30
N° 30 62.60 6.26 78.44 21.56
N° 50 385.40 38.54 39.90 60.10
N° 100 307.50 30.75 9.15 90.85
N° 200 70.30 7.03 2.12 97.88
FONDO 21.20 2.12 0.00 100.00
MF =1.99
AGREGADO GRUESO
PESO TOTAL DE LA MUESTRA = 7500 g
MALLAS O PESO % % QUE % RETENIDO
TAMICES RETENIDO | RETENIDO | PASA ACUMULADO
2" 0.00 0.00 100.00 0.00
11/2" 0.00 0.00 100.00 0.00
1" 235.00 3.13 96.87 3.13
3/4" 3650.00 48.67 48.20 51.80
172" 2800.00 37.33 10.87 89.13
3/8" 704.00 9.39 1.48 98.52
N° 4 107.00 1.43 0.05 99.95
FONDO 4.00 0.05 0.00 100.00
T™ = 3/4"
MF = 7.50
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» PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO:

» PESO UNITARIO SUELTO

El peso unitario estd normalizado por la NTP 440.017 y ASTM C 29. Este
ensayo se determina colocando el material granular seco sobre un recipiente y llenarlo
hasta el ras de esta. El peso unitario suelto es importante cuando se trata del manejo,
transporte y almacenamiento de los agregados debido a que durante estas actividades
el agregado se encuentra en estado suelto. Este varia con el grado de compactacion y
contenido de humedad.
FORMULA: Peso unitario suelto

PESO UNITARIOsygi70

_ (PESO DEL MOLDE + PESO DEL AGREGADO) — PESO DEL MOLDE
B VOLUMEN DEL MOLDE

RESULTADOS DEL ENSAYO PUS

Peso del Recip. = 4.400 Kg. Peso del Recip. = 5.310 Kg.

Volumen = 0.0096 m3 Volumen = 0.0145 m3
Agregado Fino Agregado Grueso

Peso Ag. + Recip. Peso Unitario Peso Ag. + recip. Peso Unitario

M-1= |18.920 |Kg.| 1512.50 | Kg/m3| M-1= |26.200 |Kg. | 1440.69 | Kg/m3

M-2= 118.900 |Kg.| 1510.42 | Kg/m3| M-2= | 26.100 | Kg. | 1433.79 | Kg/m3

M-3= |18.930 |Kg.| 1513.54 | Kg/m3| M-3= | 26.250 |Kg. | 1444.14 | Kg/m3

PESO M-4= 118900 |Kg.| 1510.42 | Kg/m3| M-4= | 26.000 | Kg.| 1426.90 | Kg/m3
VOLUMETRICO| M-5= | 18.850 |Kg.| 1505.21 | Kg/m3| M-5= | 26.350 | Kg. | 1451.03 | Kg/m3
SUELTO M-6= |18.920 |Kg.| 1512.50 | Kg/m3| M-6= | 25.900 |Kg. | 1420.00 | Kg/m3

M-7= 118.870 |Kg.| 1507.29 | Kg/m3 | M-7= |26.220 | Kg. | 1442.07 | Kg/m3

M-8= |18.950 |Kg.| 1515.63 | Kg/m3| M-8= | 26.480 |Kg. | 1460.00 | Kg/m3

M-9= |19.010 |Kg.| 1521.88 | Kg/m3| M-9= | 25.900 |Kg. | 1420.00 | Kg/m3

M-10= | 18.960 | Kg. | 1516.67 | Kg/m3 | M -10 = | 25.960 | Kg. | 1424.14 | Kg/m3

M-11= | 18.990 | Kg. | 1519.79 | Kg/m3 | M -11 = | 26.050 | Kg. | 1430.34 | Kg/m3

M-12 = | 18.900 | Kg. | 1510.42 | Kg/m3 | M - 12 = | 26.090 | Kg. | 1433.10 | Kg/m3

PROMEDIO = 1513.02 Kg/m3 PROMEDIO = 1435.52  Kg/m3

35




» PESO UNITARIO COMPACTADO

El peso unitario compactado se da cuando el material granular han sido

sometidos a compactacion incrementando el grado de acomodamiento de las

particulas de los agregados vy el valor de la masa unitaria. Es importante para el

disefio de mezclas ya que con él se determina el volumen absoluto de los

agregados por cuanto estos van a estar sometidos a una compactacion durante el

proceso y colocacion del hormigon.
FORMULA: Peso unitario compactado
PESO UNITARIO compactado

_ (PESO DEL MOLDE + PESO DEL AGREGADO) — PESO DEL MOLDE

RESULTADOS DEL ENSAYO PUC

VOLUMEN DEL MOLDE

PESO
VOLUMETRICO
COMPACTADO

Peso del Recip. =

4400  Kag.

Peso del Recip. =

5310  Kg.

Volumen =

0.0096 m3

Volumen =

0.0145 m3

Agregado Fino

Agregado Grueso

Peso Ag. + Recip.

Peso Unitario

Peso Ag. + recip.

Peso Unitario

M-1= |19.900 | Kg.

1614.58 | Kg/m3

M-1= |28.020 | Kg.

1566.21 | Kg/m3

M-2= |19.950 |Kg.

1619.79 | Kg/m3

M-2= |28.170 | Kg.

1576.55 | Kg/m3

M-3= |20.050 | Kg.

1630.21 | Kg/m3

M-3= |27.980 | Kg.

1563.45 | Kgim3

M-4= 119.850 | Kg.

1609.38 | Kg/m3

M-4= 127990 | Kg.

1564.14 | Kg/m3

M-5= |19.400 |Kg.

1562.50 | Kg/m3

M-5= |28.150 | Kg.

1575.17 | Kg/m3

M-6= |19.670 |Kg.

1590.63 | Kg/m3

M-6= |28.350 | Kg.

1588.97 | Kg/m3

M-7= 120.050 | Kg.

1630.21 | Kg/m3

M-7=128.100 | Kg.

1571.72 | Kg/m3

M-8= |20.150 | Kg.

1640.63 | Kg/m3

M-8= |28.140 | Kg.

1574.48 | Kg/im3

M-9= |20.170 | Kg.

1642.71 | Kg/m3

M-9=128.060 | Kg.

1568.97 | Kg/m3

M-10= |19.890 | Kg.

1613.54 | Kg/m3

M -10= | 28.000 | Kg.

1564.83 | Kg/m3

M-11= |20.130 |Kg.

1638.54 | Kg/m3

M- 11 = | 28.040 | Kg.

1567.59 | Kg/m3

M-12= |18.990 | Kg.

1519.79 | Kg/m3

M-12=27.900 | Kg.

1557.93 | Kg/m3

PROMEDIO =

1609.38 Kg/m3

PROMEDIO =

1570.00 Kg/m3
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» CONTENIDO DE HUMEDAD:
El contenido de humedad de los agregados se encuentra normalizado por
las NTP 339.185.

La humedad o contenido de humedad es expresada como porcentaje, del

peso de agua en una masa dada del material, al peso de las particulas sélidas. Este

valor es elemental ya que contribuye en la cantidad de agua efectiva para la

mezcla.

Los agregados pueden tener algin grado de humedad lo cual esta

directamente relacionado con la porosidad de las particulas. Estas dependen a su

vez del tamafio de los poros, su permeabilidad y la cantidad o volumen total de

poros.

FORMULA: Contenido de humedad.
PESO DEL AG.HUMEDO — PESO DEL AG.SECO
X

%DE HUMEDAD =

PESO DEL AG. SECO
RESULTADOS DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

100

CONTENIDO
DE AGREGADO FINO
HUMEDAD
N° Tara M-1| M-2| M-3 | M-4 | M-5| M-6 | M-7| M-8 M-9 |[M-10{M-11|M-12
Peso de Tara | 38.00 | 39.00 | 38.00 | 38.00 | 39.00 | 38.00 | 39.00 | 38.00 | 38.00 | 38.00 | 39.00 | 38.00
Peso T. + Ag.
] 525.50|520.50|530.20 [ 535.20 | 523.00 | 520.00 | 550.00 | 532.00 | 530.20 | 535.20 | 523.00 | 520.00
Humedo
Peso T. + Ag.
S 522.50|517.50|527.80 | 533.00|520.20|517.20 | 547.80 [ 529.80 | 527.80 | 533.00 | 520.20 | 517.20
eco
% Humedad 057 | 068 | 045 | 041 | 054 | 054 | 040 | 0.42 | 045 | 041 | 054 | 0.54
% Humedad
0.50 %

promedio
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CONTENIDO

DE AGREGADO GRUESO
HUMEDAD
N° Tara M-1|M-2 | M-3| M-4| M-5|M-6 | M-7| M-8| M-9 M-10|M-11| M-12
Peso de Tara | 38.00 | 39.00 | 38.00 | 38.00 | 39.00 | 39.00 | 39.00 | 38.00 | 39.00 | 39.00 | 38.00 | 38.00
Peso T. + Ag.
] 505.20| 515.20 | 510.00 | 508.90 | 507.60 | 500.50 | 515.50 | 520.00 | 520.40 | 518.20 | 514.30 | 507.40
Humedo
Peso T. + Ag.
S 502.00 | 512.00 | 506.00 | 505.20 | 503.80 | 496.80 | 511.80 | 516.20 | 516.50 | 514.40 | 510.50 | 503.80
eco
% Humedad 0.64 | 063 | 0.79 | 073 | 075 | 0.74 | 0.72 | 0.74 | 0.76 | 0.74 | 0.74 0.71
% Humedad
0.72 %

promedio

> PESO ESPECIFICO:

PE

ASTM C 128 y NTP 400.022.

El peso especifico de los agregados se encuentra definidos por las normas

El peso especifico de los agregados también conocido como densidad es una

propiedad fisica de los agregados y est& definida por la relacion entre el peso y el

volumen de una masa determinada, lo que significa que depende directamente de

las caracteristicas del grano de agregado.

Este factor es importante para el disefio de mezclas porque con él se

determina la cantidad de agregado requerido para un volumen unitario de concreto,

debido a que los poros interiores de las particulas de agregado van a ocupar un

volumen dentro de la masa de concreto y ademas porque el agua se aloja dentro de

los poros saturables.
FORMULA: Peso especifico del Agregado Fino

Peso seco

FORMULA: Peso especifico del Agregado Grueso.

Peso seco al horno

PE

- (Peso al aire) — (Peso sumergido en agua)

- (P.picnémetro + Agua) + (P.seco) — (P.picnémetro + Agua + Ag. seco)
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RESULTADOS DEL PESO ESPECIFICO

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO

N° Picnémetro M-1|{ M-2 | M-3 | M-4 | M-5| M-6 | M-7 | M-8 M-9 | M-10{M-11|M-12
Peso de picnémetro | 157.00 | 158.00 | 158.00 | 159.00 | 160.00 | 161.00 | 162.00 | 163.00 | 164.00 | 157.00 | 157.00 | 158.00
Peso Ag. Fino seco |100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Peso = Picn. + agua |625.00 | 620.00 | 624.00 | 621.00 | 620.00 | 624.00 | 623.00 | 623.00 | 625.00 | 621.00 | 620.00 | 624.00
Peso = Picn. + agua
Aq Fi 685.25 | 679.20 | 686.20 | 682.30 | 681.20 | 684.20 | 686.30 | 684.00 | 681.30 | 682.30 | 681.20 | 684.20
+ Ag. Fino
Volumen 39.75 | 40.80 | 37.80 | 38.70 | 38.80 | 39.80 | 36.70 | 39.00 | 43.70 | 38.70 | 38.80 | 39.80
Peso especifico 252 | 245 | 265 | 258 | 258 | 251 | 272 | 256 | 229 | 258 | 258 | 251
Peso especifico
] 2.54 kg/m3
promedio
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO

N° de Tara M-1 | M-2| M-3 | M-4 | M-5| M-6 | M-7| M-8 | M-9 [ M-10{M-11|M-12
Peso al aire 450.50 | 453.20 | 452.40 | 450.80 | 451.80 | 450.30 |453.10 | 453.20 | 450.20 | 450.70 | 451.00 | 450.00
Peso sumergido

| 281.00 | 285.00 | 280.00 | 281.00 | 286.00 | 277.00 | 286.00 | 285.00 | 277.00 | 284.00 | 284.00 | 279.00
al agua

Peso seco del

A 448.90 | 452.50 | 450.00 | 447.50 | 450.20 | 449.80 |450.00 | 449.50 | 449.80 | 448.20 | 450.00 | 449.00

orno

Volumen 169.50 | 168.20 | 172.40 | 169.80 | 165.80 | 173.30 | 167.10 | 168.20 | 173.20 | 166.70 | 167.00 | 171.00
Peso especifico | 2.65 | 269 | 261 | 264 | 272 | 260 | 269 | 267 | 260 | 269 | 2.69 | 2.63
Peso especifico

_ 2.66 kg/m3
promedio
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> PORCENTAJE DE ABSORCION:

El porcentaje de absorcion se encuentra normalizados mediante las NTP
400.021 y ASTM C 127.

La absorcién de los agregados se obtiene generalmente después de haber
sometido al material a una saturacion durante 24 horas, cuando ésta termina se
procede a secar superficialmente el material, y por diferencias de masa se logra
obtener el porcentaje de absorcidon con relacién a la masa seca del material. La
férmula para el calculo de la absorcion es la siguiente:

Peso Ag.SSS — Peso Ag.Seco

% A —
% Abs Peso Ag.Seco

x100

La cantidad de agua absorbida estima la porosidad de las particulas de
agregado. Conocer la cantidad de agua que puede ser alojada por el agregado siempre
resulta de mucha utilidad, en ocasiones se emplea como un valor que se especifica
para aprobar o rechazar el agregado en una cierta aplicacion.

% DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO

N° de Tara M-1 | M-2 | M-3 | M-4 | M-5|M-6| M-7 | M-8 | M-9 M-10 M-11|M-12
Peso de tara 39.00 | 39.00 | 39.00 | 38.00 | 38.00 | 39.00 | 38.00 | 39.00 | 38.00 | 38.00 | 39.00 | 39.00
Peso de T. + Ag.
) 520.00 | 515.00 | 525.30 | 515.00 | 530.00 | 532.00 | 533.40 | 532.10 | 540.30 | 505.80 | 512.40 | 514.60
Fino (sss)
Peso de T. + Ag.
) 514.20 | 509.20 | 519.60 | 508.90 | 524.50 | 525.50 | 527.30 | 524.90 | 534.60 | 500.20 | 506.30 | 508.40
Fino (seco)
Porcentaje de

) 113 | 1.14 | 110 | 1.20 | 1.05 | 1.24 | 1.16 | 137 | 107 | 112 | 1.20 | 1.22
Absorcién
Porcentaje de
Absorcién 1.17%
promedio
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% DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

N° de Tara M-1 | M-2 M-3 | M-4 | M-5|M-6 | M-7| M-8 M-9 | M-10{M-11|M-12
Peso al aire 39.00 | 39.00 | 39.00 | 38.00 | 38.00 | 39.00 | 39.00 | 39.00 | 39.00 | 39.00 | 39.00 | 39.00
Peso sumergido al
550.60 | 545.20 | 548.60 | 552.20 | 560.40 | 545.60 | 535.40 | 548.60 | 552.10 | 549.70 | 546.20 | 550.60

agua
Peso seco del
H 545.20|539.80 | 542.80 | 546.30 | 554.20 | 539.40 | 528.90 | 542.60 | 546.30 | 543.20 | 540.10 | 544.50
orno
Porcentaje de

. 099 | 100 | 2.07 | 1.08 | 112 | 115 | 1.23 | 1.11 | 1.06 | 1.20 | 1.13 | 1.12
Absorcion
Porcentaje de
Absorcion 1.10 %
promedio

DISENO DE MEZCLA POR EL METODO DEL MODULO DE FINEZA DE LA
COMBINACION DE AGREGADOS.

> DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO PATRON - CEMENTO
INKA ULTRA RESISTENTE TIPO ICo.

o Cemento: Inka

o Tipo:

ICo

o Peso Especifico: 3.08 g/cm3

o fc:

210

o Consistencia

o Asentamiento:

o Relacién a/c

kg/cm?2

: Plastica Fuente ACI 211 — Tabla N°1

3"-4" Fuente ACI 211 — Tabla N°1
o Agua de Disefio: 200.00 It/m3 Fuente ACI 211 — Tabla N°2
o Contenido del aire Total: 2.00 % Fuente ACI 211 — Tabla N°2

:0.50

o Determinacion del Factor a/c: 400.00 kg
o Peso de Bolsa de Cem. :42.50 kg

o #de bolsas de Cem.: 9.41 Fuente ACI 211 — Tabla N°3

o Calculo del Vol. Abs. de los Agregados:
Vol. Abs. del Cem.
Vol. Abs. del Agua

Porc. d

el aire :

0.12987
0.200

0.02
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* Vol. Abs. de la Pasta :
= Vol. Abs. de los Agreg.
o Determinacion del Rf, Rg y Mc:

0.34987013 m3
0.65012987 m3

= Mf 1.99 Rf = 0.41923775
= Mg 7.50 Rg = 0.58076225
= Mc 5.19

o Determinacion del VVol. Abs. de cada Agregado:
= Vol. Abs. del Ag. Fino = 0.272558984 m3
= Vol. Abs. del Ag. Grueso = 0.377570886 m3

o Determinacion del Peso de los Agregados:

= Pesodel Ag. Fino = 692.30 kg
» Peso del Ag. Grueso = 1004.34 kg
COMPONENTES 1 m3 DE VOLUMEN 1 m3 DE VOLUMEN POR
CONCRETO (m3) CONCRETO (m3) UNIDADES
(DISENO) (OBRA)
CEMENTO 400.00 0.130 400.00 0.130 42.5 bls
AGUA 200.00 0.200 208.45 0.208 22.1 It
AG. FINO 692.30 0.273 695.76 0.274 73.9 kg
AG. GRUESO 1004.34 0.378 1011.57 0.380 107.5 kg
AIRE 2.00 0.020 2.00 0.020 0.21 %

PROPORCIONES EN PESO (EN DISENO)

CEMENTO

AG. FINO

AG. GRUESO

AIC

1

0.50

1.73

0.50

PROPORCIONES EN VOLUMEN (EN DISENO)

CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO A/C
1 2.10 291 0.50

PROPORCIONES EN PESO (EN OBRA)
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AIC
1 1.74 2.53 0.52
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PROPORCIONES EN VOLUMEN (EN OBRA)
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO A/IC
1 2.11 2.93 0.52
> DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO CON ADITIVO -
CEMENTO INKA ULTRA RESISTENTE TIPO ICo.
o Cemento Inka
o Tipo ICo
o Peso Especifico 3.08 g/cm3
o Aditivo Dynamon SP1
o Peso Especifico 1.09 g/cm3
o Dosis de Aditivo 034 %
o D. de Aditivo efectivo = 1.15 It
o Asentamiento : 3"-4" Fuente ACI 211 — Tabla N°1
o Reduccion de agua = 15.20 %
o Agua de Disefio : 200.00 It/m3 Fuente ACI 211 — Tabla N°2
o Agua efectiva = 169.60 It

o Contenido del aire Total :2.00 % Fuente ACI 211 — Tabla N°2

o Relacion alc 0.50
o Det. el Factor a/c 339.20 kg
o PesodeBolsade Cem.= 4250 kg

o #de bolsas de Cem. : 7.98 Fuente ACI 211 — Tabla N°3

o Determinacion del VVol. Abs. de los Agregados:

Vol. Abs. del Cemento 0.11013
Vol. Abs. del Agua 0.170
Vol. Abs. del Aditivo 0.001

Porc. del aire 0.02
Vol. Abs. de la Pasta
Vol. Abs. de los Agreg.

o Determinacién del Rf, Rg y Mc:

Mf : 1.99 Rf
Mg: 7.50 Rg
Mc: 511

0.30079 m3
0.699212075 m3

0.433756806
0.566243194

o Determinacion del Vol. Abs. de cada Agregado:
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Vol. Abs. del Ag. Fino =
Vol. Abs. del Ag. Grueso=
o Determinando el Peso de los Agregados:

0.303287996 m3
0.395924079 m3

Peso del Ag. Fino= 770.352 kg
Peso del Ag. Grueso = 1053.158 kg
COMPONENTES 1 m3 DE VOLUMEN 1 m3 DE VOLUMEN POR
CONCRETO (m3) CONCRETO (m3) UNIDADES
(DISENO) (OBRA)

CEMENTO 339.20 0.110 339.20 0.110 425 bls
AGUA 169.60 0.1696 178.76 0.179 22.4 It
AG. FINO 770.35 0.303 774.20 0.305 97.0 kg
AG. GRUESO 1053.16 0.396 1060.74 0.399 132.9 kg
ADITIVO 1.15 0.001 1.15 0.001 0.145 It
AIRE 2.00 0.02 2.00 0.020 0.25 %

PROPORCIONES EN PESO (EN DISENO)

CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AIC
1 2.27 3.10 0.5
PROPORCIONES EN VOLUMEN (EN DISENO)

CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO A/C
1 2.75 3.60 0.5

PROPORCIONES EN PESO (EN OBRA)
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AIC
1 2.28 3.13 0.53
PROPORCIONES EN VOLUMEN (EN OBRA)

CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO A/C

1 2.77 3.62 0.53
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> DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO PATRON - CEMENTO SOL
TIPO I.

o

o

o

Cemento : Sol

Tipo I

Peso Especifico : 3.15 g/cm3

fc 210  kg/cm2

Consistencia : Pléstica Fuente ACI 211 — Tabla N°1
Asentamiento : 3"-4" Fuente ACI 211 — Tabla N°1

Agua de Disefio : 200.00 It/m3 Fuente ACI 211 — Tabla N°2

Contenido del aire Total :2.00 % Fuente ACI 211 — Tabla N°2
Relacion a/lc : 0.50

Det. el Factor a/c : 400.00 kg

Peso de Bolsade Cem. = 42.50 kg

# de bolsas de Cem. :9.41 Fuente ACI 211 — Tabla N°3

Determinacion del Vol. Abs. de los Agregados:

Vol. Abs. del Cem. : 0.12698

Vol. Abs. del Agua : 0.200

Porc. del aire : 0.02

Vol. Abs. de la Pasta : 0.346984127 m3

Vol. Abs. de los Agreg. : 0.653015873 m3
Determinacion del Rf, Rg y Mc:

Mf : 1.99 Rf = 0.41923775

Mg: 7.50 Rg = 0.58076225

Mc: 5.19
Determinacion del Vol. Abs. de cada Agregado:

Vol. Abs. del Ag. Fino = 0.273768905 m3

Vol. Abs. del Ag. Grueso= 0.379246968 m3
Determinacion del Peso de los Agregados:

Peso del Ag. Fino = 695.37 kg

Peso del Ag. Grueso = 1008.80 kg
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COMPONENTES 1m3DE | VOLUMEN 1m3DE | VOLUMEN POR
CONCRETO (m3) CONCRETO (m3) UNIDADES
(DISENO) (OBRA)

CEMENTO 400.00 0.127 400.00 0.127 42.5 bls
AGUA 200.00 0.200 208.49 0.208 22.2 It
AG. FINO 695.37 0.274 698.85 0.275 74.3 kg
AG. GRUESO 1008.80 0.379 1016.06 0.382 108.0 kg
AIRE 2.00 0.020 2.00 0.020 0.21 %

PROPORCIONES EN PESO (EN DISENO)

CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO A/IC
1 0.50 1.74 0.50
PROPORCIONES EN PESO (EN OBRA)
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO A/C
1 1.75 2.54 0.52
PROPORCIONES EN VOLUMEN (EN DISENO)
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO A/IC
1 2.16 2.99 0.50
PROPORCIONES EN VOLUMEN (EN OBRA)
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO A/IC
1 2.17 3.01 0.52

> DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO CON ADITIVO —

CEMENTO SOL TIPO I.

o Cemento :

o Tipo

o Peso Especifico
o Aditivo

o Peso Especifico
o Dosis de Aditivo: 0.34 %

Sol

3.15 g/cm3

Dynamon SP1

1.09 g/cm3
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D. de Aditivo efectivo: 1.15 It

Asentamiento : 3"-4" Fuente ACI 211 — Tabla N°1
Reduccién de agua = 15.20 %

Agua de Disefio :200.00 It/m3 Fuente ACI 211 — Tabla N°2
Agua efectiva = 169.60 It

Contenido del aire Total : 2.00 % Fuente ACI 211 — Tabla N°2
Relacion a/c :0.50

Determinacién del Factora/c  :339.20 kg

Peso de Bolsa de Cem: 42.50 kg

# de bolsas de Cem.: 7.98 Fuente ACI 211 — Tabla N°3

Determinacion del VVol. Abs. de los Agregados:

Vol. Abs. del Cemento ; 0.10768
Vol. Abs. del Agua 0.170
Vol. Abs. del Aditivo: 0.001
Porc. del aire : 0.02
Vol. Abs. de la Pasta : 0.29834 m3
Vol. Abs. de los Agreg. : 0.701659405 m3
o Determinacion del Rf, Rg y Mc:
Mf 1.99 Rf = 0.433756806
Mg 7.50 Rg = 0.566243194
Mc 5.11
o Determinacion del Vol. Abs. de cada Agregado:
Vol. Abs. del Ag. Fino = 0.304349542 m3
Vol. Abs. del Ag. Grueso = 0.397309863 m3
o Determinacion del Peso de los Agregados:
Peso del Ag. Fino = 773.048 kg
Peso del Ag. Grueso = 1056.844 kg
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COMPONENTES | 1m3DE | VOLUMEN | 1m3DE |VOLUMEN POR
CONCRETO (m3) CONCRETO (m3) UNIDADES
(DISENO) (OBRA)

CEMENTO 339.20 0.108 339.20 0.108 425 bls
AGUA 169.60 0.1696 178.80 0.179 22.4 It
AG. FINO 773.05 0.304 776.91 0.306 97.3 kg
AG. GRUESO 1056.84 0.397 1064.45 0.400 133.4 kg
ADITIVO 1.15 0.001 1.15 0.001 0.145 It
AIRE 2.00 0.02 2.00 0.020 0.25 %

PROPORCIONES EN PESO (EN DISENO)

CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO A/IC
1 2.28 3.12 0.5
PROPORCIONES EN VOLUMEN (EN DISENO)

CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO A/C
1 2.83 3.69 0.5

PROPORCIONES EN PESO (EN OBRA)

CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO A/IC

1 2.29 3.14 0.53
PROPORCIONES EN VOLUMEN (EN OBRA)
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO A/IC

1 2.84 3.72 0.53
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ENSAYOS EN EL LABORATORIO PARA EL CONCRETO

» ENSAYO DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

» ENSAYO DE CONSISTENCIA (ASTM C143)

Este ensayo se da cuando el concreto se encuentra en su estado fresco, se realiza

midiendo su asentamiento por medio del cono de Abrams.

Es un ensayo practico que se realiza in situ, cuya finalidad es evaluar las

caracteristicas de trabajabilidad que es la propiedad donde el concreto es manejable para

su rendimiento en obra. En este ensayo se visualiza el comportamiento que adopta el

concreto debido al disefio que se ha usado y tipo de estructura a emplear.
EQUIPO EMPLEADO

o Cono de Abrams de medidas estandar

o Varilla para apisonado de fierro liso de diametro 5/8” y punta redondeada L=60
cm

o Wincha metélica

o Cuchara de metal.

PROCEDIMIENTO:

1.

Se coloca el Cono sobre una superficie metalico horizontal previamente humedecida.
Esto evitara la friccion del concreto que es producido al momento de vaciar la mezcla
dentro del cono.

Llenar el Cono en tres capas: teniendo que se llenara hasta aproximadamente 1/3 de
su volumen y compactar el concreto con una barra de acero de 16 mm de diametro
terminada en una punta cénica. La compactacion se hace con 25 golpes de la varilla.
Retirar el exceso de concreto, de modo que el Cono quede perfectamente lleno y
enrasado.

Retirar el molde con cuidado, levantandolo verticalmente en un movimiento
continuo.

A continuacion, se coloca el Cono de Abrams invertido al lado de la mezcla de

concreto formado y se procede a medir la diferencia de altura entre ambos.
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IMAGEN 1: Se coloca el Cono
teniendo como base su didmetro mayor
donde se sujetara este para que quede
firmemente.

IMAGEN 2: Se observa la compactacion
de lamezcla, estos golpes deben repartirse
uniformemente en toda la superficie y
penetrando la varilla en el espesor de la
capa que se esta trabajando.

IMAGEN 3: Una vez compactado la
ultima capa se enraza la superficie del
cono y se retira el exceso de mezcla 'y
aquello que pudo haber caido en la
base.
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IMAGEN 4: se procede levantar el
cono evitando modificar el
asentamiento inicial de la mezcla.

IMAGEN 5: Se observa la medicion
de la altura de la mezcla. Si la
superficie del cono de la mezcla no
queda horizontal, debe medirse en un
punto medio de la altura o en el punto
mas alto.

> ENSAYO DE EXUDACION (ASTM C232)

La exudacidn es el resultado de la ascension del agua de la mezcla del
concreto en su estado plastico hacia la superficie por determinado tiempo,
llevando consigo la pasta del cemento producido a causa del efecto del fraguado.

El agua que va llegando a la superficie en su mayoria se evapora de una
manera lenta.

A continuacion, se muestra las formulas para hallar el porcentaje de

exudacion del concreto.

Pcancreto en molde

Vagua de mezcla en molde —

P . Vagua en tanda
concreto en tanda

V,
%Exud = total exudado 100

Va_gua de la mezcla en molde
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EQUIPO EMPLEADO
o Moldes
o Varilla compactadora

o Cronbémetro o reloj
o Jeringa.
Procedimiento:
1. Se vierte la mezcla de concreto en un recipiente compactandolo por capas, con 25

golpes en cada una, donde se dejara una pulgada libre en la parte superior.

2. Una vez completada las tres capas, se dejard reposar la mezcla dandose inicio al
fendmeno de exudacion por la cual se procederd a tomar muestras del liquido
exudado que se aflérese sobre la superficie.

3. Las muestras serdn extraidas empleando una jeringa y se tomara lecturas de
volimenes parciales del liquido exudada cada 10min, durante los primeros 40 min,

y cada 30min, hasta que la mezcla deje de exudar.

IMAGEN 6: Se observa la mezcla de
concreto en un recipiente de lo cual se
dio inicio al proceso de exudacion.

IMAGEN 7: Una vez que la mezcla
haya exudado se procede a tomar las
muestras del liquido empleando una
jeringa.
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IMAGEN 8: Ya el liquido contenido
en la jeringa se anotara el volumen
exudado.

» ENSAYO DE PESO UNITARIO (ASTM C138)

El ensayo de Peso Unitario permite conocer las propiedades de una mezcla
de concreto fresco, para el control de la mezcla dada cuando es requerido. Brinda
un valor para la densidad y el rendimiento de la mezcla, asi como una estimacion
del contenido de aire de la misma.

Resulta del producto del peso de la muestra seca por el inverso del
volumen del recipiente, se expresa en kg / m3. El peso unitario varia de acuerdo a
las condiciones caracteristicos del agregado, tales como su forma, granulometria
y tamafio maximo asimismo depende de factores externos como la relacion del
tamafio maximo con el volumen del recipiente, la consolidacion, la forma de

colocacion, etc. La formula empleada en este ensayo es la siguiente:

Pmolde+concreto — Pmolde

PUconcreto =
Vmolde

EQUIPO EMPLEADO:
o Balanza

o Recipiente cilindrico

o Barra compactadora de acero, lisa de 5/8” de didmetro y aproximadamente
60 cm de largo.

o Pala, badilejo y regla.

o Martillo de goma.
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Procedimiento:

1.

Se inicia con la preparacion de la mezcla de concreto. La cual esta se depositara
dentro del recipiente cilindrico mediante tres capas.

Una vez depositada la primera capa se empezara a compactar uniformemente
empleando 25 golpes, esto se hard continuamente en las 3 capas. Conforme se
compacta cada capa se daran golpes al recipiente con el martillo de goma, esto
ayudara a nivelar la mezcla y a evitar vacios.

Por consiguiente, se calcula la masa neta y la determinacién de la densidad o peso

unitario del concreto con el volumen correspondiente de dicho molde.

IMAGEN 9: Se emplea un cucharon
metalico para el vaciado del concreto
dentro del molde. Evitando que caiga
mezcla fuera del recipiente.

IMAGEN 10: A continuacion, se
procede a compactar la mezcla, esta se
realiza en cada capa.

54



IMAGEN 11: Al terminar la
compactacion en cada capa se
recomienda a realizar de 13 a 15
golpes empleando el martillo de
goma, asi se eliminara los vacios.

IMAGEN 12: Ya culminado la
tercera capa se enrasa la mezcla hasta
la superficie del molde.

IMAGEN 13: A continuacion, se
procede a pesar el molde con la
mezcla.
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» PORCENTAJE DE VACIOS ASTM C 231 -09

En este ensayo se determinara el contenido de aire del concreto en su
estado fresco.

La mezcla de concreto es colocada en un molde mediante tres capas para
poder realizar la compactacion correspondiente. Empleando el aparato medidor
que se realiza por medio de una bomba de aire y un dial medidor de presion.
EQUIPO EMPLEADO:

o Aparato Medidor

o Varillacompactadora de acero

o Martillo de goma

IMAGEN 14: Se observa el aparato
medidor esta debe ser adaptada de
acuerdo a la norma ASTM C 231-09.

PROCEDIMIENTO:

1. Se realiza con una muestra de concreto recién mezclado. Esta debe contener material

suficiente para llenar completamente el recipiente de medicion del tamafo
seleccionado para su uso.
2. La mezcla de concreto es colocada en un molde la cual se realizard por capas y

compactada por una varilla. El ensayo se realiza empleando una bomba de aire y

medidor de presion.

IMAGEN 15: Se observa la
compactaciéon de la mezcla en el
molde del aparato medidor.
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IMAGEN 16: Se observa los golpes
con el martillo de goma, esto evitara
vacios. Se da en cada capa realizada.

IMAGEN 17: Una vez compactado
hasta la ultima capa se enrasa la
mezcla hasta la superficie del molde.

IMAGEN 18: Una vez enrasada se
tapa el molde para poder realizar la
toma de presion de aire.
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IMAGEN 19: Se procede a abrir las
Ilaves de agua.

IMAGEN 20: Una vez las llaves
abiertas se proceden a ingresar el agua
por un tubo delgado metéalico.

IMAGEN 21: Ya ingresada el agua se
comienza a bombear y es donde se
observara la presion por el medidor de

presiones.
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ENSAYOS DEL CONCRETO EN ESTADO ENDURECIDO

> ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION NTP 339.034

El Ensayo de Compresion establece una de las formas mas préacticas y

tradicionales de evaluar la resistencia y uniformidad del concreto.

Los resultados de este ensayo muestran la resistencia del concreto debida

a multiples razones, como son la heterogeneidad de los componentes, las

condiciones de los procesos y las diferencias en la propia preparacion de las

muestras.

Por estos motivos debe tenerse especial cuidado en la elaboracion curado

y prueba de las pruebas.
EQUIPO EMPLEADO:

o

o

o

(@]

o

©)

Maquina de compresora

Empleamos 18 probetas para cada tipo de disefio, 6 probetas para ensayo a
compresion a 7 dias, 6 probetas para ensayo a compresion a los 14 dias y los 6
restantes se empleara para los 28 dias.

Varilla de Acero

Molde de Metal

Martillo de goma

Petréleo

PROCEDIMIENTO:

1.

Los ensayos a compresion de probetas del curado humedo seran realizados tan
pronto como sea practico, luego de retirarlos de la poza de agua.

Colocar la probeta sobre el cabezal de la maquina de ensayo. Previamente se
limpiara los cabezales de la maquina compresora tanto superior e inferior y las
de la probeta deensayo y colocar la probeta sobre el cabezal inferior.
Cuidadosamente alinear los ejes de la probeta con el centro del
bloque asentado.

Una vez colocado la probeta dentro de la maquina compresora se procedera a
aplicar la carga continuamente y sin detenimiento.

La Carga sera aplicada a una velocidad de movimiento correspondiendo a una

velocidad de esfuerzo sobre la probeta de 0,25 + 0,05 Mpal/s.
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IMAGEN 22: Una vez curadas las
probetas en el pozo de agua, se
procede a secarlas para realizar el
respectivo ensayo.

IMAGEN 23: A la vez se realizo las
mediciones respectivas a las probetas
tanto el didmetro como su altura, esto
se hizo para determinar el area.

IMAGEN 24: Se colocara la probeta
en la maquina compresora, esta debe
estar alineada dentro de los ejes de los

cabezales.
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IMAGEN 26: Se observa en la imagen que la muestra tiene fisuraciones, esto se
debe a las cargas aplicadas.

MODULO DE ELASTICIDAD

El médulo de elasticidad del concreto, es una propiedad mecénica que
indica la rigidez de un material. Su estudio es importante, dado que sirve como
parametro para determinar las deformaciones que tiene un material, al aplicarle
esfuerzos. Es muy importante conocer de un material su resistencia que posee,
como la deformacion que tendré dicho material al aplicarle una determinada carga.

El modulo de elasticidad es funcidn
principalmente de la resistencia del concreto y
de su peso volumétrico. (Fuente: Disefio de

Concreto Armado — Roberto Morales Morales).

El reglamento ACI ha propuesto la
siguiente expresion para estimar el modulo de

elasticidad. (Fuente: Disefio de Concreto

Armado — Roberto Morales Morales)

IMAGEN 27: Para |la
Ec = Wcl> x 40004/ f'c aplicacion de la formula
mencionada anteriormente es
(Fuente: Disefio de Concreto Armado — | necesario conocer el peso
especifico de la muestra en su

Roberto Morales Morales) estado endurecido.
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>

Donde:
e Ec: Mddulo de Elasticidad del concreto (kg/cm2)
e \Wc: Peso Unitario (ton/m3)

e F’c: Resistencia a la compresion a los 28 dias. (kg/cm2)

ENSAYO DE ABRASION DE LOS ANGELES
En este ensayo se dio a conocer el desgaste que se ha sometido el agregado grueso,

producido por el rozamiento constante de las particulas y las esferas de acero.

Este ensayo nos indicé si el agregado grueso empleado es el apropiado para el

disefio de mezcla que se ha planteado. Determinando asi el porcentaje de desgaste que

existe en el agregado grueso.
MATERIALES Y EQUIPOS

>

vV V VYV V

>

Tamices

Esferas de acero
Méaquina de los Angeles
Agregado grueso
Balanza

Horno de Secado.

PROCEDIMIENTO:

>

Se selecciona el material aproximadamente de un peso de 5000 gr, se procedera a
secar el material dentro del horno a 110 °C.

Se tamizara hasta alcanzar los pesos del método de gradacion que mas se adecue
a su granulometria en cada una de las mallas, tomando nota el Peso inicial total
(Pa).

Se colocara dentro del cilindro la muestra junto con las esferas de acero, se
empezara a girar la maquinaria teniendo en cuenta la regulacion del nimero de
revoluciones adecuado segun el método.

Acabado el tiempo de rotacion, se extraera el agregado y se tamiza por la malla
N°12. Se anotara el peso final seco retenido en el tamiz N°12 (Pb).

Célculos:

v" Peso perdido por desgaste: Pa — Pb

Pa—Pb
Pa

X100

v’ Desgaste (%) =
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» Después se retira el material del cilindro y luego se hace pasar por el tamiz # 12

segun lo establecido en la NT.
lavado y secado en el horno (110 °C £ 5°C).

RESULTADOS DEL ENSAYO:
Tamices utilizados para el ensayo de Abrasion son:
P (inicial) = 5000 gr.

El material retenido en el tamiz #12 debe ser

TAMIZ- ASTM | TAMARIO - MALLA | PESO RETENIDO EN (GRAMOS)
2" 50.8 2527.00
11/2” 38.1 1212.00
17 25.4 825.00
34" 19 400.00
12 12.7 85.00
TOTAL P(a) 5049.00

Peso Inicial de la Muestra P -8inicial) = 5000

Peso seco después del tamizado P(a) = 4995

Peso seco lavado después del ensayo de abrasion, tamizado y retenido # 12 P(b)

= 3982

Peso del desgaste que pasa por el Tamiz # 12 P(%) = 1030 gr.

» Porcentaje de desgaste (%) = POA) = P(a) — P(b)

» Porcentaje de desgaste (%) = P(%) =

» Porcentaje de desgaste (%) = P(%) =

P(a)

(5.049-4.275)%100

= 1532

5049.00

774%100
4995.00

=15.33%

» Porcentaje de desgaste (%) = P(%) = 15.33 %
Por lo tanto el (%) de desgaste serd = P(%) = 15.33 % (Se encuentra en el 1°Rango).

TABLA DE CALIFICACION DE PARAMETROS O RANGO DE RESISTENCIA

% DE VALORES | GRADO DE RESISTENCIA CALIFICACION
00-21 Excelente Obras de importancia
22-34 Buena Obras generales
35-50 Media Porlo general no se admiten
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IMAGEN 28: Los equipos empleados en los ensayos mencionados deben estar
bien calibrados y deben contar con un mantenimiento adecuado para la obtencion
de resultados satisfactorios.

64




5.1. Presentacion e Interpretacion de resultados
5.1.1. ENSAYO DE CONSISTENCIA:

ENSAYO DE CONSISTENCIA SIN ADITIVO

TIPOS DE
CEMENTO INKA TIPO ICo CEMENTO SOL TIPO |
CEMENTO
RELACION
0.50 0.50
AGUA/CEMENTO
MUESTRAS M-1|M-2[M-3|[M-4|M-5|M-6|M-1|M-2|M-3[M-4][M-5]| M-6
CONCRETO
) 12.07 | 12.25 | 12.15 | 11.59 | 12.05 | 12.20 | 14.50 | 15.25 | 14.80 | 14.95 | 15.05 | 14.82
PATRON (cm)
ENSAYO DE CONSISTENCIA CON ADITIVO
RELACION
0.50 0.50
AGUA/CEMENTO
MUESTRAS M-1|M-2[M-3|M-4[M-5[M-6|M-1|M-2|M-3][M-4[M-5]M-6
CONCRETO
PATRON CON 19.80 | 18.50 | 20.00 | 21.50 | 19.55 | 19.60 | 18.80 | 19.00 | 18.95 | 18.50 | 18.40 | 19.00
ADITIVO (cm)
ENSAYO DE CONSISTENCIA
18.80 19.00 1895 1850 1840 19.00
21.50
25.00 19.80 455, 20.00 19.55 19.60
< . 14.50 115.25 N14.80 $114.95 §15.05 114.82
§20.00
<
S 15.00 12. Z 2. 1. 2. 2.
=
510.00
[
S s.00
O
0.00

CEMENTO INKA TIPO ICo

CEMENTO SOLTIPO |

TIPOS DE CEMENTO

B MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO INKA TIPO ICo
B MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO SOL TIPO |

B MUESTRAS DEL CONCRETO CON ADITIVO - CEMENTO INKA TIPO ICo
MUESTRAS DEL CONCRETO CON ADITIVO - CEMENTO SOL TIPO |
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5.1.2. ENSAYO DE EXUDACION:

ENSAYO DE EXUDACION SIN ADITIVO

TIPOS DE

CEMENTO INKA TIPO ICo CEMENTO SOL TIPO |
CEMENTO
RELACION

0.50 0.50

AGUA/CEMENTO
MUESTRAS M-1| M-2| M-3| M-4|M-5|M-6|M-1|M-2|M-3|M-4| M-5|M-6
CONCRETO

) 058 | 0.82 | 0.89 | 0.74 | 094 | 068 | 1.02 | 1.08 | 098 | 1.05 | 1.10 | 0.96
PATRON (%)

ENSAYO DE EXUDACION CON ADITIVO

RELACION

0.50 0.50
AGUA/CEMENTO
MUESTRAS M-1| M-2| M-3| M-4| M-5|M-6| M-1|M-2|M-3|M-4| M-5|M-6
CONCRETO CON

1.53 146 | 145 | 161 | 147 | 152 | 252 | 246 | 265 | 261 | 2.49 2.57

ADITIVO (%)

ENSAYO DE EXUDACION

252 46 28 261 549 257

3.00
__250
S 153 146 1.61 1.52
= i ! 1.45 1.47 .
5200 1.02 §1.08 Rpgg §1.05 §1.10 R o6
G 1.50
< 0.9
0.8 0.8
g o 1 ‘ ‘0.7 ‘0.6 l
&
0.50
0.00
CEMENTO INKA TIPO ICo CEMENTO SOL TIPO |
TIPOS DE CEMENTO
B MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO INKA TIPO ICo W MUESTRAS DEL CONCRETO CON ADITIVO - CEMENTO INKA TIPO ICo
 MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO SOL TIPO | MUESTRAS DEL CONCRETO CON ADITIVO - CEMENTO SOL TIPO |
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5.1.3. ENSAYO DE PESO UNITARIO

ENSAYO DE PESO UNITARIO SIN ADITIVO

TIPOS DE
CEMENTO INKA TIPO ICo CEMENTO SOL TIPO |
CEMENTO
RELACION
0.50 0.50

AGUA/CEMENTO
MUESTRAS M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6
CONCRETO

, 2266.04 | 2250.94 | 2254.72 | 2269.81 | 2258.49 | 2260.38 | 2283.02 | 2286.79 | 2290.57 | 2281.13 | 2294.34 | 2288.68
PATRON (kg/m3)

ENSAYO DE PESO UNITARIO CON ADITIVO
RELACION
0.50 0.50
AGUA/CEMENTO
MUESTRAS M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6
CONCRETO CON
2333.96 | 2352.83 | 2343.40 | 2350.94 | 2349.06 | 2345.28 | 2367.92 | 2373.58 | 2369.81 | 2364.15 | 2371.70 | 2375.47
ADITIVO (kg/m3)
ENSAYO DE PESO UNITARIO
2367.92 2373.58 2369.81 3364.15 2371.70 2375.47

— 2352.83 2350.94

< ] . - 88.68

£ 235000 2283.02 2286.79 281.13

o)

E 2300.00 2266048 ) o855, 269 952149 8260

S 2250.00

)

Q  2200.00

g

2150.00

CEMENTO INKA TIPO ICo

TIPOS DE CEMENTO

CEMENTO SOL TIPO |

B MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO INKA TIPO ICo

B MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO SOL TIPO |

B MUESTRAS DEL CONCRETO CON ADITIVO - CEMENTO INKA TIPO ICo

MUESTRAS DEL CONCRETO CON ADITIVO - CEMENTO SOL TIPO |
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5.1.4. ENSAYO DE PORCENTAJE DE VACIOS

ENSAYO DE PORCENTAJE DE VACIOS DE CONCRETO PATRON

TIPOS DE
CEMENTO INKA TIPO ICo CEMENTO SOL TIPO |
CEMENTO
RELACION
0.50 0.50
AGUA/CEMENTO
MUESTRAS M-1 M-2 M-3 M- 4 M-5 M-6 M-1 M-2 M-3 M- 4 M-5 M-6
PESO UNITARIO
DEL CONCRETO | 2266.04 | 2250.94 | 2254.72 | 2269.81 | 225849 | 2260.38 | 2283.02 | 2286.79 | 229057 | 2281.13 | 2294.34 | 2288.68
PATRON
PESO ESPECIFICO 2343.51 2343.51 2343.51 2343.51 234351 234351 2351.19 2351.19 2351.19 2351.19 2351.19 2351.19
PORC. DE
VACIOS DE
3.31 3.95 3.79 3.14 3.63 3.55 2.90 274 258 2.98 2.42 2.66
CONCRETO
PATRON (%)
ENSAYO DE PORCENTAJE DE VACIOS CONCRETO CON ADITIVO
RELACION
0.50 0.50
AGUA/CEMENTO
MUESTRAS M-1 M-2 M -3 M-4 M-5 M-6 M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M -6
PESO UNITARIO
DEL CONCRETO | 2333.96 | 2352.83 | 234340 | 2350.94 | 2349.06 | 234528 | 2367.92 | 237358 | 2369.81 | 2364.15 | 2371.70 | 2375.47
CON ADITIVO
PESO ESPECIFICO | 2381.08 | 2381.08 | 2381.08 | 2381.08 | 2381.08 | 2381.08 | 2387.59 | 2387.59 | 2387.59 | 2387.59 | 2387.59 | 2387.59
PORC. DE
VACIOS DEL
1.98 1.19 158 1.27 1.34 1.50 0.82 059 0.74 0.98 0.67 051
CONCRETO CON
ADITIVO (%
PORCENTAJE DE VACIOS
-
X
< 3.95
% 3.79 3.63 355 2.90 2.98
QO 400 . 2.74
S 3.31 2.58
3.14
N
w 3.00 S
8 8 0 2
4
= 200 5 7 = 2
=
3
& 1.00
S
Q,
0.00

CEMENTO INKA TIPO ICo

CEMENTO SOLTIPO |
TIPOS DE CEMENTO

B MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO INKA TIPO ICo

B MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO SOL TIPO |

B MUESTRAS DEL CONCRETO CON ADITIVO - CEMENTO INKA TIPO ICo

MUESTRAS DEL CONCRETO CON ADITIVO - CEMENTO SOL TIPO |
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5.1.5. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS SIN ADITIVO

TIPOS DE
CEMENTO

CEMENTO INKA TIPO ICo CEMENTO SOL TIPO |

RELACION

0.50 0.50
AGUA/CEMENTO

MUESTRAS M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M -6 M-1 M -2 M -3 M -4 M-5 M -6

FUERZA
APLICADA AL
CONCRETO
PATRON (kg)

4754425 | 47663.54 | 44814.98 | 47232.63 | 49376.76 | 48905.03 | 50160.57 | 51626.58 | 52170.90 | 52621.77 | 50719.40 | 50265.81

AREA (cm2) 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710

FcDEL
CONCRETO
PATRON ALOS 7
DIAS (kg/cm2) 269.05 269.73 253.61 267.29 279.42 276.75 283.86 292.15 295.23 297.79 287.02 284.45

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS CON ADITIVO

RELACION

0.50 0.50
AGUA/CEMENTO

MUESTRAS M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M -6 M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6

FUERZA
APLICADA AL
CONCRETO 56786.66 | 56886.45 | 56646.95 | 56414.71 | 56333.06 | 56287.70 | 58918.54 | 58966.62 | 59054.62 | 59099.98 | 59145.34 | 59016.52
C/ADITIVO
(kg/m3)

AREA (cm2) 176.710 | 176.710 | 176.710 | 176.710 | 176.710 | 176.710 | 176.710 | 176.710 | 176.710 | 176.710 | 176.710 | 176.710

FcDEL
CONCRETO CON
ADITIVO A LOS
7 DIAS (kg/cm2) 321.36 321.92 320.56 319.25 318.79 318.53 333.42 333.69 334.19 334.45 334.70 333.97

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS

333.42 333.69 334.19 334.45 334.70 333.97
400.00 321.36 321.92 320.56 319.25 318.79 318.53 283.86 292.15 295.23 297.79 237.02 284.45

79.42.276.
soo0o | 26905 869.73 853 67 B67.
200.00
100.00

RESISTENCIAA LA COMPRESION A LOS 7 DIAS
(kg/cm2)

0.00
CEMENTO INKA TIPO ICo CEMENTO SOL TIPO |
TIPOS DE CEMENTO
B MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO INKA TIPO ICo B MUESTRAS DEL CONCRETO CON ADITIVO - CEMENTO INKA TIPO ICo
B MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO SOL TIPO | MUESTRAS DEL CONCRETO CON ADITIVO - CEMENTO SOL TIPO |
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5.1.6. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS SIN ADITIVO

TIPOS DE
CEMENTO

CEMENTO INKA TIPO ICo

CEMENTO SOL TIPO I

RELACION
AGUA/CEMENTO

0.50

0.50

MUESTRAS

M-1

M-2

M-3 M -4

M-5

M-6

M-1

M-2

M-3

M- 4

M-5

M-6

FUERZA
APLICADA AL
CONCRETO
PATRON (kg)

56616.11

56735.40

56622.00 | 56304.49

57087.84

57155.88

59232.43

59337.66

58974.79

59017.43

59292.30

59246.95

AREA (cm2)

176.710

176.710

176.710 | 176.710

176.710

176.710

176.710

176.710

176.710

176.710

176.710

176.710

F’c DEL
CONCRETO
PATRON A LOS
14 DIAS (kg/cm2)

320.39

321.07

320.42 318.63

323.06

323.44

335.20

335.79

333.74

333.98

335.53

335.28

PROMEDIO F ¢
DEL CONCRETO
PATRON (kg/cm?)

320.63

334.91

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS

14 DIAS CON ADITIVO

RELACION
AGUA/CEMENTO

0.50

0.50

MUESTRAS

M-1

M-2

M -3 M -4

M-5

M -6

M-1

M -2

M-3

M-4

M-5

M -6

FUERZA
APLICADA AL
CONCRETO

CIADITIVO (kg)

62229.77

62783.16

62543.66 | 62275.13

62411.21

62365.85

63504.37

64047.32

63726.63

63499.83

63545.19

64006.04

AREA (cm2)

176.710

176.710

176.710 | 176.710

176.710

176.710

176.710

176.710

176.710

176.710

176.710

176.710

Fc DEL
CONCRETO
C/ADITIVO A
LOS 14 DIAS
(kg/lem2)

352.16

355.29

353.93 35241

353.18

352.93

359.37

362.44

360.63

359.34

359.60

362.21

PROMEDIO F'c
DEL CONCRETO
CON ADITIVO
(kg/lem2)

353.79

360.81

3

<

RESISTENCIAA LA COMPRESION A LOS 14 DIAS

380.00

—‘-\'\360.00

£
S 340.00
3
~320.00

300.00
280.00

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS

352.16355.29353.93 352.41 353.18 352.93

32()‘2‘2’1a2i2‘

CEMENTO INKA TIPO ICo
TIPOS DE CEMENTO

B MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO INKA TIPO ICo

359,37362.44 360.63 359.34 359.60 362.21

CEMENTO SOL TIPO |

335.20335.79333.74 333.

B MUESTRAS DEL CONCRETO CON ADITIVO - CEMENTO INKA TIPO ICo
® MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO SOL TIPO |
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5.1.7. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS SIN ADITIVO

TIPOS DE

CEMENTO CEMENTO INKA TIPO ICo CEMENTO SOL TIPO |

RELACION

AGUA/CEMENTO 0.50 0.50

MUESTRAS M-1 M-2 M-3 M -4 M-5 M-6 M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6

FUERZA
APLICADA AL
CONCRETO
PATRON (kg)

67955.93 | 67168.04 | 67508.23 | 67190.72 | 67974.07 | 67588.52 | 69855.58 | 70223.89 | 70314.61 | 70357.25 | 70178.53 | 70586.77

AREA (cm2) 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710

FcDEL
CONCRETO
PATRON A LOS
28 DIAS (kg/cm2) 384.56 380.10 382.03 380.23 384.66 382.48 395.31 397.40 397.91 398.15 397.14 399.45

PROMEDIO F'c
DEL CONCRETO 382.23 396.87
PATRON (kg/cm2)

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS CON ADITIVO

RELACION

AGUA/CEMENTO 0.50 0.50

MUESTRAS M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M -6 M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6

FUERZA
APLICADA AL

CONCRETO CON
ADITIVO (kg/m3)

79375.58 | 78017.53 | 79326.60 | 79511.66 | 79647.74 | 79148.79 | 86501.53 | 86672.53 | 86682.06 | 86719.25 | 86546.89 | 86731.05

AREA (cm2) 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710 176.710

F'cDEL
CONCRETO CON
ADITIVO A LOS
28 DIAS (kg/cm2) 449.19 441.50 448.91 449.96 450.73 447.90 489.51 490.48 490.53 490.74 489.77 490.81

PROMEDIO Fc
DEL CONCRETO
CON ADITIVO
(kg/cm2)

446.53 490.17

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS

489.51 490.48 490.53 490.74 489.77 490.81

449.19 441.50 448.91 449.96 450.73 447.90 395,31 897.40 397.91 398.15 897.14 899.45

500.00
384. 80. 82. 80. 84. 82.
400.00
300.00
200.00
100.00

z

RESISTENCIAA LA COMPRESIONA LOS 28

3

DIAS (kg/cm?2)

0.00
CEMENTO INKA TIPO ICo CEMENTO SOL TIPO |
TIPOS DE CEMENTO
B MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO INKA TIPO ICo B MUESTRAS DEL CONCRETO CON ADITIVO - CEMENTO INKA TIPO ICo
B MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO SOL TIPO | MUESTRAS DEL CONCRETO CON ADITIVO - CEMENTO SOL TIPO |
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5.1.8. ENSAYO DEL MODULO DE ELASTICIDAD

ENSAYO DEL MODULO DE ELASTICIDAD SIN ADITIVO

TIPOS DE
CEMENTO

CEMENTO INKA TIPO ICo

CEMENTO SOL TIPO |

RELACION
AGUA/CEMENTO

0.50

0.50

MUESTRAS M-1

M -2

M-3 M -4

M-5

M -6

M-1

M-2

M-3

M -4

M-5

M-6

PESO UNITARIO
DEL CONCRETO 2.26604
PATRON

2.25094

2.25472 2.26981

2.25849

2.26038

2.28302

2.28679

2.29057

2.28113

2.29434

2.28868

FUERZA DE
COMPRESION A 384.56
(28 DIAS)

380.10

382.03 380.23

384.66

382.48

395.31

397.40

397.91

398.15

397.14

399.45

MOD. DE
ELASTIC. DEL
CONCRETO

PATRON (kg/lcm2) | 267573.94

263364.73

264695.07 | 266728.06

266273.84

265850.40

274343.21

2757471.77

276609.09

274985.32

277024.47

276801.52

PROM. DEL
MOD. DE
ELASTIC. DEL
CONCRETO
PATRON (kg/cm2)

265211.25

275566.69

ENSAYO DEL MODULO DE ELASTICIDAD CON ADITIVO

RELACION
AGUA/CEMENTO

0.50

MUESTRAS M-1

M-2

M-3 M-4

M-5

M -6

M-1

M-2

M-3

M-4

M-5

M-6

PESO UNITARIO
DEL CONCRETO 2.33396
C/ADITIVO

2.35283

2.34340 2.35094

2.34906

2.34528

2.36792

2.37358

2.36981

2.36415

2.37170

2.37547

FUERZA DE
COMPRESION A 449.19
(28 DIAS)

441.50

448.91 449.96

450.73

447.90

489.51

490.48

490.53

490.74

489.77

490.81

MODULO DE
ELASTICIDAD
DEL CONCRETO
C/ADITIVO

(kg/em2) 302282.94

303327.23

304023.69 | 305849.73

305742.90

304049.61

322472.81

32394951

323195.04

322106.88

323328.71

324445.32

PROM. DEL
MOD. DE
ELASTIC. DEL
CONCRETO
C/ADITIVO
(kg/lcm2)

303211.29

323205.79

(kg/cm2)

ha b o W

00000.00 2675
50000.00
00000.00

g
g
=]
8

100000.00
50000.00

MODUWO DE ELASTICIDAD

0.00

CEMENTO INKA TIPO ICo

soo00.00 30228,

3

MODULO DE ELASTICIDAD

304023.69

30574290

3 3 .73 3 1 27 /1
'7 zii '

322472.81323949.51 323195.04322106.88323328.7

CEMENTO SOL TIPO |

TIPOS DE CEMENTO

B MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO INKA TIPO ICo

m MUESTRAS DEL CONCRETO PATRON - CEMENTO SOL TIPO |

27374777

B MUESTRAS DEL CONCRETO CON ADITIVO - CEMENTO INKA TIPO ICo

MUESTRAS DEL CONCRETO CON ADITIVO - CEMENTO SOLTIPO |
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5.2. DISCUSION DE RESULTADOS

5.2.1 ENSAYO DE CONSISTENCIA

DESCRIPCION PROMEDIO
PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA

12.05cm
TIPO ICo
PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL

14.9 cm
TIPO |
PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM.

19.83 cm
INKA TIPO ICo
PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM.

18.78 cm
SOL TIPO I

ENSAYO DE CONSISTENCIA

PROM. DEL
CONCRETO CON
ADITIVO DEL CEM. SOL
TIPO |

u PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA TIPO ICo

u PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL TIPO |

= PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. INKA TIPO ICo
“PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. SOL TIPO |

En el grafico circular se observa por sectores circulares las diferencias
de los resultados que se obtuvo en el ensayo de consistencia resultando
de mayor proporcién aquellas que contienen aditivo.
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5.2.2. ENSAYO DE EXUDACION

SOLTIPO I

DESCRIPCION PROMEDIO
PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA 0.77 %
TIPO ICo

PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL 103 %
TIPO |

PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. 203 %
INKA TIPO ICo

PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. 2 55 0

ENSAYO DE EXUDACION

PROM. DEL CONCRETO CON
ADITIVODEL CEM. SOL TIPO [
2.55%

= PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA TIPO ICo
= PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL TIPO [
= PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. INKA TIPO ICo

PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. SOL TIPO |

exudacion.

En el ensayo de exudacion se muestra los porcentajes de cada muestra
mostrandose que el cemento Sol Tipo | con aditivo resulta el de mayor
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5.2.3. ENSAYO DE PESO UNITARIO

TIPO |

DESCRIPCION PROMEDIO
PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA

2260.06 kg/m3
TIPO ICo
PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL

2287.42 kg/m3

PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM.
INKA TIPO ICo

2345.91 kg/m3

PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM.
SOLTIPOI

2370.44 kg/m3

ENSAYO DE PESO UNITARIO

~

PROM. DEL CONCRETO
CONADITIVODEL CEM.
SOLTIPO!
2370.44 kg/m3

= PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA TIPO ICo

= PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL TIPO |

= PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. INKA TIPO ICo
PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. SOL TIPO |

mayor peso unitario.

En el grafico mostrado del ensayo de peso unitario se visualiza los
resultados siendo la muestra de cemento Sol Tipo | con aditivo la de
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5.2.4. ENSAYO DE PORCENTAJE DE VACIOS

DESCRIPCION PROMEDIO
PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA 356 %
TIPO ICo

PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL

TIPO | 271 %
PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. 148 %
INKA TIPO ICo

PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. 0.72 %
SOLTIPOI

ENSAYO DE PORCENTAJE DE VACIOS

= PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA TIPO ICo

= PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL TIPO |

= PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. INKA TIPO ICo
PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. SOL TIPO |

En el grafio circular del ensayo del porcentaje de vacios se observa que el
cemento Sol Tipo | con aditivo presenta un porcentaje de vacios bajo la cual
influye en su peso unitario siendo esta mayor que las demas muestras.
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5.2.5. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS

SOLTIPO I

DESCRIPCION PROMEDIO
PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA

264.13 kg/cm2
TIPO ICo
PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL

290.42 kg/cm2
TIPO |
PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM.

321.28 kg/cm2
INKA TIPO ICo
PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM.

333.77 kg/cm2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS

PROM. DEL CONCRETO
CON ADITIVO DEL CEM.
SOL TIPO |
333.77 kg/em2

= PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA TIPO ICo

= PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL TIPO |

= PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. INKA TIPO ICo
PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. SOL TIPO |

=

En el ensayo de resistencias a la compresion a los 7 dias se observa que las
muestras con aditivo superan a las muestras de concreto patron mostrandose

los beneficios del aditivo DYNAMON.
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5.2.6. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS

DESCRIPCION PROMEDIO
PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA

320.63 kg/cm2
TIPO ICo
PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL

334.91 kg/cm2
TIPO |
PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM.

353.79 kg/cm2
INKA TIPO ICo
PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM.

360.81 kg/cm2
SOLTIPO |

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS

PROM. DEL CONCRETO
CON ADITIVO DEL CEM.
SOL TIPO I
360.81 kg/em2

= PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA TIPO ICo

= PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL TIPO |

= PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. INKA TIPO ICo
PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. SOL TIPO |

En el ensayo de resistencias a la compresion a los 14 dias se observa que las
muestras con aditivo de cemento Sol Tipo | y cemento Inka ICo resulta mayor
que el de patron.
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5.2.7. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS

DESCRIPCION PROMEDIO
PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA

382.23 kg/cm2
TIPO ICo
PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL

396.87 kg/cm2
TIPO |
PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM.

446.53 kg/cm?2
INKA TIPO ICo
PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM.

490.17 kg/cm2
SOLTIPOI

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS

PROM. DEL
CONCRETO CON
ADITIVO DEL CEM.
SOL TIPO |
490.17 kg/em2

= PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA TIPO ICo

= PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL TIPO |

= PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. INKA TIPO ICo
PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. SOL TIPO |

En el gréfico circular se observa la resistencia a la compresion a los 28 dias nos
muestra la éptima resistencia a que ha llegado el concreto cumpliendo con el
objetivo planteado.
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5.2.8. MODULO DE ELASTICIDAD

DESCRIPCION

PROMEDIO

PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA

TIPO ICo

265211.25 kg/cm2

PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL

TIPO |

275566.69 kg/cm2

PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM.

INKA TIPO ICo

303211.29 kg/cm2

PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM.

SOLTIPO I

323205.79 kg/cm2

MODULO DE ELASTICIDAD

PROM. DEL
CONCRETO CON
ADITIVO DEL CEM.

SOL TIPO [
323205.79kg/em2

= PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. INKA TIPO ICo

= PROM. DEL CONCRETO PATRON DEL CEM. SOL TIPO |

= PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. INKA TIPO ICo
PROM. DEL CONCRETO CON ADITIVO DEL CEM. SOL TIPO |

con aditivo.

En el grafico circular se observa el moédulo de elasticidad del concreto
obteniéndose que el de mayor resultado es del concreto con cemento Sol Tipo |
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CAPITULO VI

COMPROBACION DE HIPOTESIS

6.1. Contrastacion de hipotesis general

Realizado los ensayos respectivos se comprobo que la aplicacion del aditivo Dynamon

SP1 influye positivamente en las propiedades mecénicas del concreto en beneficio de la

calidad de obras en la ciudad de Ica.

6.2. Contrastacion de hipotesis especificas

>

Hipdtesis 1: Se comprobd que la aplicacion del aditivo Dynamon SP1 mejora la
consistencia del concreto.

Hipdtesis 2: Se comprobo que la aplicacion del aditivo Dynamon SP1 mejora la
exudacion del concreto.

Hipdtesis 3: Se comprobo que la aplicacién del aditivo Dynamon SP1 mejora el
peso unitario del concreto.

Hipdtesis 4: Se comprobo que la aplicacion del aditivo Dynamon SP1 mejora el
porcentaje de vacios del concreto.

Hipotesis 5: Se comprob6 que la aplicacion del aditivo Dynamon SP1 mejora la
resistencia a la compresion del concreto.

Hipdtesis 6: Se comprobo que la aplicacion del aditivo Dynamon SP1 mejora el

modulo de elasticidad del concreto.
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CONCLUSIONES

>

Se demostré con los resultados obtenidos del ensayo de consistencia que el
concreto con aditivo es mayor que el concreto patrén obteniéndose en el cemento
Inka Patron 12.05 cm y en el cemento Inka con aditivo 19.83 cm y en el cemento
sol Patron 14.90 cm y en el cemento sol con aditivo 18.78 cm llegando a la
conclusion que el molde en los concretos con aditivo sera de mayor peso unitario
y menor porcentaje de vacios.

Los resultados obtenidos en los ensayos de exudacion resultaron que el cemento
Inka Patron es de 0.77 %, cemento Inka con aditivo es de 2.03 % en el cemento
sol Patron es de 1.03 % y el cemento sol con aditivo 2.55 %.

Se comprobo lo indicado en la investigacion que determina en la influencia del
aditivo dynamon SP1 en los resultados del peso unitario llegando a obtener en el
cemento Inka Patrén es de 2260.06 kg/m3, cemento Inka con aditivo 2345.91
kg/m3, cemento sol Patrén 2287.42 kg/m3 y el cemento sol con aditivo 2370.44
kg/ma3.

Los resultados del porcentaje de vacios del concreto se mostraron favorable al
disefio de mezcla con aditivo debido a su alta trabajabilidad en la cual actda el
superplastificante dynamon SP1 los resultados son los siguientes: Los concretos
patrones en el cemento Inka es de 3.56 % y en el cemento sol es de 2.71 %. Los
concretos con aditivos en el cemento Inka es de 1.48 % y en el cemento sol es de
0.72 %.

Los ensayos realizados para la resistencia a la compresion a los 7 dias fueron muy
importantes por que determinaron la influencia del aditivo dynamon SP1 en los
resultados que se obtuvieron del laboratorio dando a conocer que el concreto con
aditivo es mayor que el aditivo patrén obteniéndose los siguientes: el cemento
Inka patrén es 264.13 kg/cm2, cemento Inka con aditivo es 321.28 kg/cm2,
cemento sol patron es 290.42 kg/cm2 y el cemento sol con aditivo es 333.77
kg/cm2.

En la resistencia a lacompresion a los 14 dias es el ensayo en donde los resultados
reducen su diferencia debido a su etapa de desarrollo que va en aumento ya que
estos van dependiendo el curado que se realiza al concreto y la reaccion que tome
cada muestra entonces los resultados que se obtuvieron son: Los concretos

patrones en el cemento Inka es de 320.63 kg/cm2 y en el cemento sol es de 334.91
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kg/cm2. Los concretos con aditivos en el cemento Inka es de 353.79 kg/cm2 y en
el cemento sol es de 360.8 kg/cm2.

Es el ensayo que determina la efectividad de la resistencia del concreto ya que
casi es el punto mas alto en que se vera su desarrollo a lo largo de los dias ya que
en promedio la resistencia a la compresion a los 28 dias es el final del ensayo de
un concreto la cual es el mas importante, los siguientes resultados que obtuvieron
son: El concreto patron para el cemento Inka es de 382.23 kg/cm2 y en el cemento
sol es de 396.87 kg/cm2. En el concreto con aditivo para el cemento Inka es de
445,53 kg/cm2 y en el cemento sol es de 490.17 kg/cm2.

En el mddulo de elasticidad observamos su aumento en los concretos con aditivo
debido a su peso y la adherencia con el acero.

Por ultimo, se llegd a la conclusion que el aditivo dynamon SP1 influyd
directamente en las propiedades del concreto generando un mejor concreto y de

calidad para las construcciones en la ciudad de Ica.
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RECOMENDACIONES

» Los agregados deben de estar protegidos de humedad y limpios de impurezas
externas que puedan influir en el disefio de mezcla, ademas no dejar pasar mucho
tiempo luego de realizar en analisis granulométrico para el agregado fino y grueso
ya gque puede alterar en el contenido de humedad.

» La mezcladora o trompito debe de estar limpio y humedecido antes de realizar la
mezcla ya que puede alterar la temperatura y el disefio de mezcla en el concreto
por particulas externas que pueden ejercer una reaccion con el aditivo o cemento.

» Pesar todos los materiales de construccion incluido el agua y el aditivo ya que
puede conllevar diferencias al momento de obtener los resultados si es que estos
no son pesados y no se debe medir segun los It o mml.

» Al momento de realizar el ensayo de peso unitario se debera de limpiar alrededor
del molde porque las rebabas que se sittan pueden influenciar en el ensayo del
peso unitario del concreto.

» Para colocar la mezcla al molde antes se debe tener en cuenta las dimensiones de
cada molde ya que algunos pueden variar segun su condicion en el material,
entonces para obtener buenos resultados debemos de verificar los moldes y
pesarlos.

» Se recomienda realizar un mantenimiento a la maquina compresora para que dé
resultados fidedignos como también efectuar la verificacion de los cabezales
superior e inferior para que haya una correcta alienacion cuando se aplique la
carga en el eje central de la probeta.

» Adecuar las condiciones de trabajo para la elaboracién de los ensayos y enumerar
la cantidad de ayudantes que se necesitaran para no tener problemas en la
elaboracion del disefio de mezcla.

» Para realizar el curado el contado de los dias se realiza una vez desencofrado la
probeta y de inmediatamente se tiene que realizar el curado y luego contar los 7,
14 o0 28 dias si es el caso.

» Se debe de tener en cuenta la temperatura del ambiente ya que puede alterar las
condiciones del concreto variando los resultados para el proceso de la
investigacion.

» Las recomendaciones guiadas en las hojas técnicas de los componentes del
concreto se deben revisar detenidamente ya que no todas se cumplen exactamente,

se debe tomar un criterio apropiado para la elaboracion del disefio de mezcla.
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> Revisar tesis anteriores en las cuales te demuestren y obtengas conclusiones, guias

o resultados para realizar con precision en tu investigacion que realices.
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ANEXOS
DATOS DE LA CANTERA PALOMINO S.R.L.

o Razobn social: PALOMINO S.R.L.

o Nombre comercial: Cantera Palomino S.R.L.

o RUC: 20278937675

o Fecha De Fundacion: 22 de febrero de 1995

o Tipo De Sociedad: SOC.COM.RESPONSABILIDAD LTDA.
o Estado de la Empresa: Activo

o Direccion Principal: Av. PACHACUTEC YUPANQUI N°263
o Coordenada Norte: 8445625.11 m S

o Cordenada Este: 427140.31 m E

o PLANO DE UBICACION:

CANTERA PALOMINO

AREA DE PRODUCCION

I:l OFICINAS

BFICXNAS

o Segun el origen: Sedimentaria y metamdrfica
o Segun el tipo de explotacion: Explotacion a cielo abierto
o Meétodo de extraccion empleado: Excavacion — mecanico.
o Explotacion de materiales: El tipo de explotacion de la cantera PALOMINO
S.R.L es a “Tajo abierto”, es decir a cielo abierto.
Los beneficios que proporciona este tipo de explotacion son:
Los niveles de riesgo en el trabajo disminuyen.
La productividad es muy alta.
Los problemas de ventilacion, practicamente no existen.

Es uno de los recursos mas comodos.
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o METODO DE EXTRACCION EMPLEADO:
El método de explotacién de la cantera PALOMINO S.R.L es a base de

maquinaria pesada (MECANICA), entre las cuales se encuentran la excavadora
y el cargador frontal.
NOTA: No se utilizan detonantes en la extraccion de los materiales granulares

o EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UTILIZADOS EN LA OBTENCION DE
LOS MATERIALES GRANULARES:
-EQUIPOS:
Dentro de los equipos se encuentra la chancadora de quijada, excavadora,

cargador frontal, camiones, motoniveladoras, tractores orugas.

Excavadora
Dosan

Retroexcavadora
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Cargador Frontal

Volquete

Franja
Transportadora
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Herramientas Manuales:

Tipos y produccion de agregados obtenidos:
- AFIRMADO

Palas

Barreta

Zaranda

Pico

Llaves

Martillos

Barvetes

Potencia o moledora

Taladro excorte soldadora.

15 m3/hora

Chancadora de
piedra
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CONFITILLO

-20 m3/hora
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- PIEDRA BASE 20 m3/hora

- ARENILLA 80 m3/hora

Empresas que compran los agregados:
Algunas empresas que compran los materiales de la cantera PALOMINO S.R.L son:

m JUC-ICA i, 1y Y

=  UNICON — MUTI NACIONAL ............. B Y

= INTIGAS — COLOMBINA .................. Afirmado y Arena
= AGRECOM ..., Y - 34

= CAMASUR . 2 - 34

= LUCIO VELARDE ........ccccoiiiiiinnne. V2= Ya

m IVC-ICA Vo= Ya

= INVERSIONESCHYM ................... 172, Afirmado y Arena
" LLAXTA ..ccoovevveiiieieiicie e o Arena
= PARTICULARES ..., Y2- Ya



PANEL DE FOTOS

En esta imagen se observa como el volquete lleva el material granular hacia la
maquina chancadora. Previamente es transportado por un canal.

Luego en el canal el trabajador controla el nivel de material granular que debe
de pasar por esta, para que no sea causa de obstruccion en la maquina
chancadora.

93



En esta imagen se observa como el material granular es transportada por las
fajas hacia la quijada en donde se procede a la trituracion de la piedra.

Luego de la trituracion de la piedra en la quijada esta es llevada por la faja
larga hacia la vibradora.

Luego en la vibradora tiene tres mallas la cual hace el proceso de seleccionen
tres tipos de piedras que son de /27, de %4 y ademas confitillo.
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Si se encuentra piedras que son mas grandes que las de %4”, estas pasan a la faja
que va en direccion hacia la conica esta tritura el material granular hasta
volverla a 2”.

En esta imagen se observa como después del chancado y proceso de seleccion
del material granular, estas son transportadas por volquetes hacia los lugares de
almacenamiento las cuales son a cielo abierto.
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TABLAN"1

Consistencia Asentamiento
Seca 0" (Omm) a 2" (50mm)
Plastica 3" (75mm) a 4" (100mm)
Fluida 25" (125mm)
FUENTE: ACI 211
TABLA N° 2
Agua en It/ m'de concreto para los tamafios maximos de
AS%’:E’:};'EE;O o agregados gruesos y consistencia indicados.
) 10mm 125mm 20mm 25mm 40mm 50mm 70mm 150mm
(3/87) (1/27) (3/4") (17 (12" (27) (3" (67)
CONCRETOS SIN AIRE INCORPORADO
30a50 (1"a2") 205 200 185 180 160 155 145 125
80a100 (3"a4") 225 215 200 195 175 170 160 140
150a180 (6"a7") 240 230 210 205 185 180 170
Cantidad aproximada
de aire atrapado {%). 3 2.5 2 15 1 0.5 0.3 0.2
CONCRETOS CON AIRE INCORPORADO
30a50 (1"a 2" 180 175 165 160 145 140 135 120
80a100 (3"a4") 200 190 180 175 160 155 150 135
150a180 (6"a7") 215 205 190 185 170 165 160
Contenido | Exposicion . .
Sotel tio:aicé A 4.5 4.0 3.5 3.0 25 2.0 1.5 1.0
incorporado ‘
(%), en m:;gg’: 6.0 5.5 5.0 45 45 40 35  3.0°
funcién del
gradode | Exposicion . A
exposicion. Sovers 7.5 7.0 6.0 6.0 55 5.0 4.5 4.0

FUENTE: ACI 211

TABLA N® 3
Tamafio Méximo Modulo de fine_lza de la c:_:br_nbin acion de ag rggadus
Nominel el | 9ue 82 s mefores condcones de vabaabildad
Agregado Grueso |Frl"| dicados.
M. Pulg. 5 B 7 a8 9
10 3/8 3.88 3.96 4.04 4.11 4.19
i2.5 1/2 4.38 4.46 4.54 4.61 4.69
20 3/4 4.88 4.96 5.04 5.11 519
25 1 518 5.26 5.34 5.41 5.49
40 11/2 5.48 5.56 5.64 5.7 5.79
50 2 5.78 5.86 5.94 .01 6.09
70 3 6.08 6.16 6.24 B.31 6.39

FUENTE: ACI 211

96



CEMENTO
ULTRA
RESISTENTE

D mmae e ]
CON MICROPILLER CALIZO

TIPO ICOo

FICHA TECNICA

Bl Cement) INKA Litra Resisime ;::x-ne: moderado
P SU W Rzl :
estruztural edficios, indusi, mines
infraesyuctura v, construccion di

mtmas y wahmun_

apr nuadammpfopom"A
a la mezcla fresca i3 Fetagl

A fods 08 climas oet Pari).

MAYOR
TRABAJABILIDADE
EN EL TIEMPO HIDRATACION A LOS SULFATOS IMPERMEABILIDAD
La molienda extrafica Ideal para obras Su bajo contznido Su plasticidad
vy una excelente masivas de concreto, de alcalis y de C3A ¥ 1a malienda extrafing
distribuciin evitando fisuras 10 hacen ideal Qeneran mejor
gramuamétrica de las (2 arigen térmico, para suuso acabado y disminuyen
particulas generan principalmente g0 ambientes gl ingreso de agentes
altas resistencias &n estrocturas agresives. extemos al Interioe
iniciales y de gran volumen del concreta
a larga plaza

Vv vV Vv Vv

CONFORME A NORMAS TECNICAS: NTP 3
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CEMENTO
ULTRA
RESISTENTE

I e e Y
CON MICROFTLLER CALIZO

TIPO ICO

el Tipe 100
NTE 234008 N7 3040890
DESCRIPCION ASTM C-150 ASTM C-59%

RESISTENCIAS
Cemento INKA Ultra Resistente”
vs. Cemento Portland Tipo I°°

400
350
300
250
200
150
100

S0

Resistencias Kg/Cm2

24 Horas 28 Dias

‘ Ansistuncias minimas garantizadas NPT 334-000 y ASTM C-1850

I cerento ivka veTrA RESISTENTE [l rosTLAND TIPO 1

CONFORME A NORMAS TECNICAS: NTP 334
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A UNACEM

CONSTRUEYENZD DPORTUN|ORDES

CEMENTO SOL

—d
@)
v
=
o
L
>
(J
|

Descripcion

e Esun Cemento Tipo L, obtenido de la
molienda congunta de Clinker y yeso.

o Cuenta con la fecha y homa de envasado en a
bolsa en benefico de los consumadores, ya que
permete una mayor precisan en b trazabibdad.

Beneficios:

s El acdderado desarrollo de ressstencias iniciales
permite un menor tiempo en el desencofrada.

e Excelente desarrollo de resistencas en Shotorete

o ideal para b produccion de prefabricadas en conoreto.

Usos: c

o Conftrucciones en general y de gran envergadura e 3 Apualce a/c)
cuanda no se requieren caractersticas espedales )
o no especifique otro tipo de cemento.

o Fabricacdn de concretas de mediana y alta
resistencia a la compresion alizar el curado ¢

¢ Preparacidn de concretos para ameentos, » lograr un buen des:
sobrecimientos, zapatas, vigas, columnas y techadao.

¢ Produccion de prefabricados de concreto.

o Fabricacion de bloques, tubos para acueducto y
Acantarillado, terrazos y adoguines.

« Fabricacon de morteros para el desarrollo de
Ladrilos, tarrajeos, enchapes de maydbicas y otros Se recosmienda utilizar eguipos
materiales.

Caracteristicas Técnicas:
o Cumple con @ Norma Técnica Peruana 334.009 y
 Norma Técnica Americana ASTM C 150,

Formato de distribudén:

o Bolsas de 42.5 Kg: 04 pliegos
(03 de papel + 01 flm plasticol.

o Granek A despacharse en camiones
bombaonas y Big Bags.
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Requisitos mecanicos

Comparacidn resistencios NTP 334009 / ASTM C-150 vi. Cemento Sal

e Tl
400
~ e N
B NTF 134.00% /
; an ASTHI C-150
100 .
Cementa Sol
a

9 dias 7 dias 28 dias

Prapiedades fisicas y quimicas

Camienis Ryt o
Sol Tipo | 334,005 § ASTH C-150

Contenido de aine % B b Melindmo 12
Exparsion sutodawe % .48 Mo o B
Superficie especifica o'y A3 P dEm: 2
Diesnisictad giml 112 Mo Especifica
Reshtencia & kb Compresion

Resistencia a b compresion a 3 dias I:;g.-'crn' 1) Iedininma 122
Resistencia a b compresion a T dias I:;g.-'n:rn' 957 Iedininma 194
Resistencia a b compresion a 28 dias l:;g.-'-:rn' 437 Mo espechca
Tiemipo de Fraguals

Fraguado Vicat inicial min ia27 Mdininea 45
Fraguado Vicat final min Ja5 Mdamo 3795
Compasicidn Celmics

g0 % 293 Mddmo &0
S0 % .08 Ieddidmio 3.5
Pérdida al fuego % 228 Mdddmo 1.6
Residuc inschuble % .68 M 1.5
Fagih Misei abighad

Cag % 1985 Mo especifica
C35 % 5960 Mo especifica
Cah % b Mo especifica
CahF % .34 Mo especihica

= UNACEM

cEmifaarimdd oFdmianloniiid
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&) MAPEI

Superplastificante de base
acrilica modificada para
hormigones prefabricados,
caracterizados por una baja
relacion agua/cemento

y resistencias mecanicas
iniciales y finales muy altas

DESCRIPCION DE PRODUCTO

Dynamon SP1 &3 un aditivo de base acrilca
modificada, espectico para o hormigin peefabeicado,
perteraciente J nuevo Ssteama MAFPE Dynamon SP.
El ssiema Dynamon 5P astd basaco en ia tecnologia
DPP (Designed Perormance Polymar), una nuava
Quimica de proCes0 que parmite, a travds dal compieto
cisafio do 0 polimercs (know-how axchsive de
MAPE), modular s canctersicas del aditivo con
relacion a las prestacionas especiicas requarndas

por ol homigdn

CAMPOS DE APLICACION

Gracias a su olevada trabalabiidad (clase de
consistencia 54 0 S5 segin ka nooma EN 206-1), los
hormigones producidos con Dynamon SP1 resultan
oa fagil colocacion en cbea an @52ado MMeso0 ¥ poseen

elevadas presiacionss MeCcAncas una ve2 endunecidos.

Dynamon SP1 &5 un 2dtivo con prestaciones
SUDOMONeS especto a ios supaerplastificantes
tradicionales con base naftaleno o melamina, asl como
CON Mespecto a los aditivas acriicos de primena
genaradion, ya séa an demines de educckdn de agua
como de noremento de las resistoncias maocdnicas on
Bempos B¢ curado bewes.

Dynamon SP1 estd indcado paticdamente para of
sector de prfatricado, y donde 503 Necesana una
fuene recuccdon do agua acompaiada por wa buana
accoeadon de kas resistoncias mecdnicas en tampos
0@ cuado broves, on cuaicuier dase de consistancia
y 00N UNA 1eMPeratura de Curado suparior a les 15
Grados 0 Crado acoieraco.

Sus prestacionas o hacen particularmente idoneo
también para ia realizacion de hormigones

auocompactantes, ya gue Dynamon SP1 o3 capaz de
garantzar una alevada fukdez y al mismo tiempao no
produce dEaminuoionas significativas da desarralo de
s msistencias mecanicas 0ol hormigdn a edades
conas.
Para los hormigones avlocompactantes puece
complemaentarse ol w0 de Dynamon SP1 con
Viscofiuid SCC o Viscofiuid SCCAMO, adtives
modificadores de la viscosidad, para eviar los riesgos
de disgrogacidn y garantizar la homogensdad de
s me2cias con consstancas (escurrimientos o
slump-flow) muy slevadas.
Los mayores campos de aplicaciin de Dynamaon SP1
s0n la produccion de hormigones
* para la produccion de vigas de hormigdn armado
prateraado, caractanzadas por niveles alovados de
rabaabiidad y por ura resiswncia mecdnica 2
compresion Rok| minima, al corte de los cables,
de 35 N'mm?;

* para la produccidn de tojas de cublena de hommigén
AMAco presensado, cancterizados por valores
clevados de trabajablidad, por una resistoncia
mecdrica & comprasion Rokj minema, al cone o los
cables, de 35 N'mar? y axcolente cana vistal

* para la produccion de pansies de caramianto,
Cancierzados por un slevado grado de trabajabdicad
y de acabado supericial on combinaciin con una
exoclonte cara vista en obrx

* autccompactante para la prafabricacion.
Dynamon SP1, con posibdicdad de combinacian con
aditivos modificacdones de viscosicad Viscofiuid SCC

S N A VTV T AT
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del e "
Oynamon SP1 y CEM | 52,58

o Viscofiuid SCC/M0, parmito ka cbtencidn
de hormigones autccompactanies que
puaden Ser colocados en obva sin ninguna
vibracion, con una elevada velcoidad de
vertido, gracias a las propledades co haice
y o resistancia a la cisgregaciin

CARACTERISTICAS TECNICAS
Dynamon SP1 a5 una sokucion acucsa al
30,5% de polimeros acriicos de nuava
genamacion {sin formaldehidos) capaces
O cispersar eficazmanta ios granuos de
camenio.

La accion defcodanta de Dynamon SP1
pundo ser vertajcsamanto utizada de
tres modos:

o} para recuck @ agua respocto al
hormigén na aditivado con ia mama
trabajabicad.

b) para incrementar ia trabaiabikdad
respecto ¥ hoamigdn no aditivado con
la mama iacidn agua/cemanta;

¢) para reducy o agua y o camento 0o
manera que ia refacién agua‘cemento
guude rakerada, asi coma @
trabajabiiciad respecio o hormigan no
adithado.

- -
!u- !n- CEMAR-LasR
i i
-
- -
= !
£
B i
.
TTIET fmem
Fgua - 2 vr oy m-!- a compy o
= L pFropecsdos con proparados oo

de &
Dﬂ-nm =y yCEM I 4T50
COMPATIBILIDAD CON OTROS
PRODUCTOS
El adtivo Dynamon SP1 es compatibie con
otros productos para la produccidn de
hormigones espaciales y en particular con
* ol adtivo acelarante de eNCUIGCIMIONO,
exento da clonrcs HAA para

a ablencidn de altBimas resistencias
mecdnicas en 1empos de curado beaves;

Mormigon mrlocompactante reafizado con
Dynamon 521 y Viesefiuld S8C/0

Cemento CEM | 525R 435 kg
Fiber calizo 195 ky/o?
Areca naterad (04 o) TS kgl
Cemsento CEM | 525R 435 kg'n?
Grava (Deas = 16 mox) 740 hg'n?
Aus 195 ki
Dynamos SP1 (1,1% ssbre cere. + Rller) [ 10
Viscofleid SCCMO (0,.5% sebre corm. + Sler) 3w
« Escusrissiento: 790 sem 4 5 min.

00 mm & 30 e,
0*‘“‘“”1“

Las Figuras 1 y 2 muasiran of desamalio

O las resistencias macanicas a una

temperabura de +20°C y con vapor, do
12 horas a 28 dias, con camanto tipo

1 62,58 y tipo WA-L 42 5R,
respocivamante.

La Tabia 1 muestra un glemplo de
mazcia de honmighn asocompactants
(sedf compacting concrets) prefabricado
mediante la Wizacidn de Dynamon SP1
y Viscofluid SCC/M0. La figua 3 muestra
ol desamolio de las resistencias
mecanicas a +20°C y a vapoc

MODO DE EMPLEO

Dynamon SP1 desancila la mddma
accon disparsante cuando es aackdo
despuds de los otros componentes de la
mazcia (cemento, dndos, minerakks o

fillar y al mencs un 80% celagua de
mazcla) y antes de Viscofluid SCC o
Viscofkid SCC/10.
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DATOS TECHICOS (valores caracteristicos)

Aapacta: bquidc
Color dmbar
Cisnaidad segun IS0 753 {p'cm™ 1,08 & 002 m +20°0

Conienids sn salidon secom segon EN 480-B [%E 215415

Accidn prireipak Aumasic da ln fraagsbilid s yo educcos del sgun

CluHicscien sspim UHI EH 534-2: Pisduchor du sges da olts sfcacia, supsrmpimSicarin,
mmisranis da endusscimisrmic, proapecion 11, 12y T

Claruros slublen an spun segin EH $80-10 (SF < 01 (awaemies seoun Eh 504-3

Contenide de dlcalin Mawd sgquivalenta)

‘magin EH 430-12 () Fy-1.1

Consmrvacién: 12 ey Profeger da lo halscia.

Claaiicacién da paligrasidad segun la Directhes remgema

1EaaI4RTE- Arfas dal -] o

lnpr y I pemmts o0 cbra™

I imermecen recsgers e ol ereass yoan s
Ficha ds Ssgundad

Cluaificecien sdusners: A4 4000

PRESTACEOMES OiF DYRARORN SP1 IEN ORGSO

Cicain mditivo (% on vol por paso da comanial: 1] oe 1
Al 0.5 oA 038
Raduzcitn sjus [%E - = =
Conulwbers i incial imsk: =0 =0 230
Conuiwbercis § 30° [mmE = ] 200
Ricm: & horsm (Rmm):
= 3G 12 = 13
= Wapar Iy | b ] 45
Ricem 1 dim
« G - 1. B
= Wapar e L] -1
Rizm T dimen (A men™:
» BG: = = 13
= Vapars = =0 2=
Ricm 26 disa [Himmc
» BG: = br ] i )
= Vapar 41 1] ™
Profundidsd da pansiracian dal spus sagin
EN 1239458 [maf: = o o
Diursbilidsd na ciwssa da
—Hl-—ll-l'-'_:.l- LMl EM BOs-1 ) %2, KE1 0, KGN
NEE, AL, NE4 AR, WES, AC4
Xz, B w1 xF
XEZ XDV, XDZ, KOF XD, KOZ, XD3
RC2 KO¥, X032, KOF Ao, X0Z, X0a
AE1 AEZ, NE3 S N2, K3

ARN, AT, KA LAY, KAZ KA

" Loz dafnn avite ndicsdos @ mivres 2 valores meccT de Eborminso obvendoT sobw Sormyigonas preparan’oxn
c=n cemann g | 5.5 R cdosficsco @ 370 kp'm T y dnicdos odsdos. B ciclo o madurecin & vapor conamie an
2 o de pre-creado @ +3070, 7 &oras de cafsriemienio ¥ 5 horme de reied’o sxisible m HE5T0
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* Ios aditivos moditicadons do viscosidad
Viscofluid SCC o Viscofluid SCC/10
para la roafizacion de hormigones
anocompactantos;

* @ adavo en poivo Mapeplast SF con base
de microslice para la producdon do
hormigones “top-quality”™ par resistencia
mecdnica, mpermeabiidad y curabdicad;

* o agente oxpansho Expancrete para la
procuccion de hormigones da rraccian
compersada

* & coniza volante para la produccion
de hormigenes Yadicionales y
asocompactanies;

* fller calizos y de otra raturaleza para
& reafizacion ce
asocompactantes y de cualguer tipo
QU NECesRoN asta adkoitn;

* Desencofrante DMA 1000, DMA 2000
y DMA 3000 para o cesmoideo dal
hormigdn ce los encofados:

* 04 adtivos de curado Mapecure E
y Mapecure S pana 2 proteccion de la
rapiia evaparacion del agua de la meacia
de estructuras da hormmigdn no encolrado
padmentaciones)

Para la produccién de hommigones
reastantes a ios ocios hialodeshiclo. ol
deparamanto de Asistencia Técnica esta a
Cisposicion pam valorar, on funcion del tipo
00 camento wtilzaco, ol aditive areants mas
A00CUACC.

CONSUMO

Dosificacidn en volumen:

0o 06 a 1.2 lros por cada 100 kg ce
Comento para hormi tradicionales.
De 0.6 a 1,2 Mtros por cada 100 kg de fincs
(hasta 0,1 mm) para hormigones
AUCCOMPACtanies.

PRESENTACION

Dynamon SP1 se suminstra a grand, en
bidones de 200 | y contenedares ce 1000 L

ALMACENAMIENTO

Dynamon SP1 se corsena duante

12 meses an recipientes carados y
protegidos de las hefadas.

La exposicidn crocta a los rayos solres
puede provocar una variacidn comdsca, sn
Que osto parjudique en Modo Alguno s
prestaciones del producio

INSTRUCCIONES DE SEQURIDAD
PARA LA PREPARACION Y LA
PUESTA EN OBRA

Dynamon SP1 no esta clasificado como
paligroan segin las directhvas vigentes sobva
2 chaafcacion de mezclas. Se recomienda
utlizar guantes y gafas de protaccidn y
tomar las precaucionss habituakes para la
manipulacion de productos Guimicos.

La Ficha de Seguridad estd dsponibie byjo
paticion.

ADVERTENCIA

Las inchoaciones y s Drescrpoones
anderiormente dascrtas, adn
CAMESPANIRNTD 2 NUASYE MGV GXDANCR,
deben CoNSicararse en 1000 Caso Camo
puramende indicativas y deberndn confimarnse
mediante apdcaciones oracicas
canciupanies; por anto, antes de ampioar of
AIOAUCTO, Quion pratenda utikzaro debard
establecar do andomand si 05 adecuado © NO
paa ol uso previsdo y, en oualguiar caso,
2sume 20de B responsabiiaad gue pueda
dodvarse o8 su utizaciin.

Hacer refencia a la versidn actualizada
de la ficha téonica, disponible en la webd
www.mapei.com

Las referencias relativas a
este producto estan disponibles
bajo solicitud y en la web de
Mapei www.mapei.es y
www.mapei.com

N aAGEW

-
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SOLICITANTE: BACH. RAMOS CCONISLLA MAYRA KIARA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Investigacion Mecanica de Suelo
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 Telefax: 034

21

8928

PROYECTO: INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS

UBICACION:

ICA

CANTERA: (Agreg. Fino): RIO ICA

(Agreg. Grueso): CANTERA PALOMING

DEL

FECHA: 1911118

CEMENTO: INKA TIPO ICo Y SOL TIPO |

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA DE ICA”

DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE ICA.

ERSIDAD NACIGHAL
FACULTAD DE

. PAGOL
A CION C

@ 7
N OF RIS
o SERVICKS

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS
S SRTENDo N
HUMEDAD
M2 NS TWa TS TME M7 TWe [ My W0 w110z o Mo [ M3 T ma I W5 TWe T W7 [ Me [ Mo [ W-10] W1 [ Wiz
%0 | 00 | %00 | 3600 | 3000 | 2800 | we0 | 390 | 3w | %00 | sm0o | [Pewe 0w | %o | %00 | swmoo | weo | s | w00 | 300 | sew | sew | sem | ww
525 | 3020 | SO0 | 5500 | 2000 | 800 | 65200 | 63020 | 69620 | 52900 | 52000 | | PRV | soson | 6620 | s1000 | s0s0 | 50760 | ss0 | 1550 | 52000 | 62040 | s1620 | snaso | swac
SI7S0 | QT80 | 00 | 62020 | 61720 | 4740 | 62880 | 62780 | G000 | 2020 | 81729 | | Pl | sonmn | s1amm | so6on | 50520 | 50080 | 49660 | 1180 | 51620 | 51850 | 51440 | 51080 | 000
T 0 Y .0 0 0 0 O 20 0, 0 I
% Humadad
Al on%
PESO VOLUMETRICO DE LOS AGREGADOS
Peso Volumétrico Sueito y Compactado
Peso de! Recip. = 4400  Kg Peso del Recip. = 4400  Kg
Voiumen = 00096 m3 Volumen = 0.0096 m3
Agregado Fino Agregado Fino
[__PesoAg + Recip. Peso Unitario Peso Ag. + rec; Peso Unitario [__PesoAg + Recip. Peso Unttario
- .920 | Kg | 1512, -1= ] Kg. | 161458
- .900 | Kg | 1510 Kg. | 161979 | Kg/m3
2 .930 | Kg. | 1513 PESO Kg. | 1630.21 | K
PESO 5 500 | Kg. 42690 | Kgm3 | | VOLUMETRICO | Kg. | 1609.38 | Kg/m3
VOLUMETRICO [ M- 850 | Kg. 45103 | Kgm3 | | COMPACTADO Kg. | 156250 | Kgm3
SUELTO - .920 | Kg. 1420.00 | Kg/m3 1590.63 | Kg/m3
= 870 | Kg. | (22207 | Kgim3 Kg. | 163021 | Kgim3
.950 | Kg. | 46000 | Kg/m3 | Ko | 164063 | Kg/m3
9= | 79010 | Kg | 42000 | Kgim3 Ko | 164271 | Kgm3
-10= . 950 . 1424 14 m3 X Kg. | 161354 m3
M-11= .980 430 34 m3 g | Kg. | 163854 m3
M-12= | 18900 | (143210 | Kgin: W7 e g [t 79 Tigns
ROMEDIO = 4355 K PROMEDIO = 160338 Kgm3
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
PESO TOTAL DE LA MUESTRA =7500 g
PESO TOTAL DE LA M
\LLAS O TAMICES % RETENIDO ACUMULADO.
T R T | SOV MALLAS O TAMICES | PESO RETEMDO | % RETENIDO | % OUE PASA | % RETENIDO AGUMULADO
N {8 000 0.00 100.00 0.00
Tig 500 ) 1005 1
(' 23500 EXE
£ 366000 s
100 i 2800.00 EEE) 1087
200 e 70400 8% 148
[ FoNo N4 6700 145 005 =]
FONDO 400 006 000
™ =3/4"
MF =750
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO % DE ABSORCIGN DEL AGREGADO FINO
Feomen | Y-t | M2 -3 ) M4 | M8 | M8 ] M7 | MO | MO | M0 MMM L Mer bz b oss | owea | owmes | M8 | w7 [ omwes | Mg | mero | @t | wess
PN o | 1700 | 16800 | 16800 | 1000 | 16000 | 16100 | fe200 | 16300 | 1ead0 | 18700 | 15740 | 15600 {708 [ | wm | ww | % | wm | we | ww | o | wn | e | we | 6o
1000 | 10000 | 10000 | 1020 | 10000 Proth
- Tedg | 62000 | 51800 | 6263 | 1600 | 53000 | 53200 | s3ves | &2t | 03 | 50680 [ Si2é0 | pram
€200 | 600 | ax0 | o000 |emg0 | omimy -
Tele | sz | osmz0 | swese | sese | s4m0 | ese0 | sarw | casso | swe | &0z | s | see
e BBD0 | 69130 | sa230 | 68120 | 68420 o)
Porcenisie 9
“E——W— KTV FT) 550 o6 - 113 1.4 110 120 105 1% 138 AR 7 192 120 2
268 22 250 256 25 :ﬁm‘
e
“ 117%
promeds
PESO DEL GRUESO %DE DEL AGREGADC GRUESO
3 Mot f M2 | M3 | M | M-S [ Mee | M7 ] oMee | omes | ometo | men [ ez ] (RS Mot | M2 | M3 fowed oS | Mes | MT f Mes ] e 0 ] Med MR
Feos Tasose | 45370 [ 45240 | 45080 | 45180 | 45030 | 450 | 45220 | 45020 | 45070 | 45100 | 45000 | | me | %90 | %00 | w0 | ww | ww | wov | wor | w0 | w00 | 800 | ww | mw
Pero
Feso c "
sumenydo | 26100 | 20500 | 20000 | 20100 | 20600 | 27700 | 20600 | 2800 | 100 | 2400 | 2400 | Zp00 | | JTaE | N | e | Mo | B | M | sam | W00 | e | SN0 | ST | e | S|
ol Ponowaco | ses20 [ w0 | som | sew | s | sa0 | s;mw | s2m0 | e | som | sat0 | suso
etbomo | 44820 | 45250 | 45000 | 447.50 | 45020 | 44050 | 45000 | M550 | M550 | #4820 | 45000 | 44900 2
Volumen | 16950 | 16820 | 17240 | 16980 | 18580 | 17330 | 167.10 | 16820 | 17320 | 16670 | 6700 {7t | { o . f 0% | 10 | 107 | 108 | w12 | 418 | 42 | o6 | o a0 | w2
Do | 265 | 209 | 261 | 284 | 212 | 260 | 269 | 267 | 200 | 200 | 260 | 280 o
Pesd Apsareién 110%
espectic 2.66 kg/m3 f oo
{_promedo
° OE
AR LS BONLAGK DELCA
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UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA

Centro de Investigacién Mecanica de Suelos

SOLICITADO POR

TESIS

UBICACION

TECNICO OPERADOR

FECHA

Cantera

Peso Especifico
Humedad Natural
% de Absorcion.

Peso Volumétrico Suelto.

Ciudad Universitaria_Panamericana Sur Km. 305 telef. 056-620591-Tca

EVALUACION DE LOS MATERIALES

AGREGADO FINO

. BACH. RAMOS CCONISLLA MAYRA KIARA

. INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO EN BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE ICA.

. ICA

: Rene Canchari

: 12/11/2018

: RIOICA

Peso Volumétrico Compactado

Anélisis Granulométrico Como Sigue: _

Andlisis del Agregado Fino

\ = 254 gr/em’
0.500 %
1.170 %
1,513.020 kg/m
1,609.380 kg/m®

3

Peso Total de la Muestra: 1000 gr.
MALLAS O TAMICES| ._ jm?;‘é;(l)oo‘ | % RETENIDO | % QUE PASA ZE%EJSEL%%
o 5o . o | 10000 0
4 297 - YN P T . 2.97
8 54,70 R R 844
16 T 68.60 §Pn  |atanit 0 1530
30 6260 w26 4w ) 21.56
50 38540 E3854 i 3990 Aunp 60.10
T60 30750 RT o152 1 90.85
200 7030 T Ea N TPy 99.68
FONDO R 212 | 00 | 10000
MODULO DE FINEZA: A AR AR GO S

INGENIERIA CIVR

FACULTAD DE
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UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA

&
: % Centro de investigacion Mecanica de Suelos
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 056-620591-Ica
EVALUACION DE LOS MATERIALES
AGREGADO GRUESO
SOLICITADO POR : BACH. RAMOb CCONISLLA MAY RA K]ARA
TESIS s INFLUENCIAQEL AD!TNO BYNAMQN SP1 EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN BENEFICIO DE
T LA CALIDAB DE OBRAS EN LA CIUDAD DE lCA E:
UBICACION DleA 4 J »
TECNICO OPERADOR  + Rene Canchari ;
FECHA 121112018
; Analisis del Agregado Grueso
Cantera i PALOMINO

Peso Especifico
Humedad Natural
% de Absorcion.

Peso Volumétrico Su
Peso Volumétrico Compactado

2.660 gr/em’
0720 %
1100 %
1435 520 kg/m’
i 570 000 kg/m

MALLAS O % RETENIDO
TAMICES ~ ACUMULADO
o 0
1172 0
I : SR 313
o 3650 48.20 51.80
i 2800.00 37.33 10.87 89.13
e 704.00 939 1.48 98.52
4 107.00 1.43 0.05 99.95
FONDO 4.00 0.05 0.00 100.00
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 34"
Mg 7.50
pE 1l
L NVERSIDAD ""‘"GM; mx&sﬂ“%\

FACULTAD D
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Ef"" i, UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA

L ﬂ Centro de Investigacién Mecanica de Suelos
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef, 056-620391-Ica
VR AR T e

EVALUACION DE LOS MATERIALES
PESO UNITARIO: AGREGADO FINO

SOLICITADO POR : Bach. RAMOS CCONISLLA MAYRA KIARA

TESIS : INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
E:EAL CONCRETO EN BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE

UBICACION ©IcA

TECNICO OPERADOR : Rene Canchari

FECHA : 12/11/2018

Anélisis del Agregado Fino

Procedencia . Riolca
SUELTO COMPACTADO

M-1 . 18.920 kg. M-1 : 19.900 kg.
M-2 ; 18.900 kg. M-2 : 19.950 kg.
M-3 . 18.930 kg. M-3 : 20.050 kg.
M-4 : 18.900 kg. M-4 : 19.850 kg.
M-5 . 18.850 kg. M-5 . 19.400 kg.
M-6 : 18920 kg. P= 18925kg. M-6 : 19.670 kg. P= 19.85kg.
M-7 : 18.870 kg M-7 : 20.050 kg.
M-8 : 18.950 kg. M-8 : 20.150 kg.
M-9 : 19.010 kg. M-9 20.170 kg.
M-10 18.960 kg. M-10 19.890 kg
M-11 18.990 kg. M-11 20.130 kg.
M-12 18.900 kg. M-12 18.990 ke.

PROCEDIMIENTO PROCEDIMIENTO
P (Muestra) = 18.925 kg, P (Muestra) = 19.850 kg.
V (Molde) = 0.0096 m3 V (Molde) = 0.0096 m3
P (Unitario) = 1513.02 kg/m3 P (Unitario) = 1609.38 kg/m3

GA° OF CA
10 KACIONAL"SAN LU GONZAK
‘»"Nt::‘,(-lf‘i;\:‘;J:? mGEN\Emf CiVK
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Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef, 056-620591-Ica

ey xcmmu

UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA

Centro de Investigacion Mecanica de Suelos

SOLICITADO POR

EVALUACION DE LOS MATERIALES
PESO UNITARIO: AGREGADO GRUESO

Bach. RAMOS CCONISLLA MAYRA KIARA

TESIS INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO EN BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE ICA
UBICACION ICA
TECNICO OPERADOR Rene Canchari
FECHA 12/11/2018
Anélisis del Agregado Grueso
Procedencia CANTERA PALOMINO
SUELTO COMPACTADO
M-1 ; 26.200 kg. M-1 ; 28.020 kg.
M-2 5 26.100 kg. M2 28.170 kg,
M-3 : 26.250 kg. M-3 : 27.980 kg.
M-4 . 26.000 kg M-4 3 27.990 kg,
M-5 ; 26.350 kg. M5 28.150 kg,
M6 25900 kg. P= 26425kg. M-6 - 28.350 kg, P = 28.075 kg.
M-7 : 26.220 kg. M7 - 28.100 kg.
M-8 : 26.480 kg. M-8 : 28.140 kg.
M-9 : 25.900 kg. M9 28.060 kg.
M-10 25960 kg. M-10 28.000 kg
M-11 : 26.050 kg, M-11 i 28.040 kg.
M-12 - 26.090 kg, M-12 27.900 kg.
PROCEDIMIENTO PROCEDIMIENTO
P(Muestra)= 26125 ke. P(Muestra)= 28075 ke
P (Mo]de) = 5310 kg. P (Molde) = 5310 kgA
V (Molde) = 0.0145 m3 V (Molde) = 0.0145 m3
P (Unitario) = 1435.52 kg/m3 P (Unitario) = 1570.00 kg/m3

¢ DEICA
LNERSID -e.auowmutssouw DE
s "“Ei'é&im DE INGENIERIA CIVK.

£ PACOUCCION l)_!_q&m s
T EE e 1o DE SERVICKOS
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UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA

&
g % Centro de Investigacién Mecanica de Suelos
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 056-620591-Ica
EVALUACION DE LOS MATERIALES
PESO ESPECIFICO: AGREGADO FINO
SOLICITADO POR Bach. RAMOS CCONISLLA MAYRA KIARA
TESIS INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO EN BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE ICA
UBICACION ICA
TECNICO OPERADOR Rene Canchari
FECHA 12/11/2018
Anélisis del Agregado Fino
Procedencia Rio Ica
N° Picnémetro M;1 M-2] M-3 | M-4] M-5 {M-6] M-7 | M-8 M-9 |M-10JM-11] M- 12
Peso de picnom§ 157 158 158 159 160 161 162 163 164 157 | 157 158
Peso Ag. Finosq 100 100 100 100 100 100 100 100 § 100 100 | 100 100
Peso = Picn. + 3 625 620 624 621 620 624 623 623 | 625 | 621 620 | 624
Peso = Picn. + af 685.25] 679.2 | 686.2 | 682.3 ] 681.2 [ 684.2] 686.3 | 684 | 681.3 | 682.3 | 681.2} 684.2
\Volumen 39.75] 408 | 378 | 387 | 388 | 398 36.7 39 43.7 | 387 | 388 1 39.8
Peso especifico] 252 | 245 ) 265 | 258 | 258 | 251 | 272 | 256 | 229 | 258 | 258 § 2.51
Peso especifico 2.54 kg/m3

. Rk
UNVERSIDAD NACHONAL SN LUIS GONZAGA" D
“"tciguum DE INGENIERW CIVK.
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“.  UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
Centro de Investigacién Mecanica de Suelos
Cindad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 056-620591-Ica
EVALUACION DE LOS MATERIALES
PESO ESPECIFICO: AGREGADO GRUESO
SOLICITADO POR Bach. RAMOS CCONISLLA MAYRA KIARA
TESIS INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO EN BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE ICA
UBICACION IcA
TECNICO OPERADOR Rene Canchari
FECHA 12/11/2018
Anélisis del Agregado Grueso
Procedencia Cantera Palomino
N° de Tara M-1IM-2] M-3 | M-4]8 M-5 JM-6] M-7 [ M-8 M-9IM-10IM-11] M~ 12

Peso al aire 450.5

453.2§ 4524 | 4508 | 451.8 1450.3] 4531 § 4532 450.2] 450.7 | 451 | 450

Peso sumergido] 281

285 | 280 | 281 286 | 277 | 286 | 285 | 277 | 284 | 284 | 279

Peso seco del h 448.9

452.5] 450 ] 44751 450.2 §449.8] 450 ]4495] 4498 ] 4482] 450 | 449

\VVolumen 169.5 | 168.2 ) 172.4 | 169.8| 165.8 | 173.3] 167.1 | 168.2] 1732 166.7| 167 | 171
Peso especifico] 265 | 269 | 261 | 264 | 272 | 26 | 269 | 267 | 26 | 269 | 269 | 263
Peso especifico 2.66 kg/m3

" DE 1CA
et ACNAL SANLUS GONLAGH
.,wt;'é:ﬁ ;‘A},WF“ {NGENIERWA CIVE-
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UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
Centro de Investigacion Mecanica de Suelos
Ciudad Universitaria Panamericana Sur K. 305 telef, 036-620591-lca

s

EVALUACION DE LOS MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD

SOLICITADO POR Bach. RAMOS CCONISLLA MAYRA KIARA
TESIS INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO EN BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE ICA

UBICACION ICA
TECNICO OPERADOR Rene Canchari
FECHA 12/11/2018

Andlisis del Agregado Grueso
Procedencia Cantera Palomino
CONTENIDO D AGREGADO GRUESO
N° Tara M-1JM-2] M-3|IM-4] M-5 [M-6] M-7 [M-8] M-9[M-10[M-11] M- 12
Peso de Tara 38 39 38 38 39 39 39 38 | 39 39 | 38 38
PesoT. +Ag. HY 5052 | 5152 ] 510 | 508.9] 507.6 §500.5] 5155 | 520 | 520.4 | 518.2 | 514.3] 5074
PesoT.+Ag.Sq 502 | 512 | 506 | 505.2| 503.8 | 496.8] 511.8 | 516.2| 516.5 | 514.4 | 510.5] 503.8
% Humedad 064 | 0631 079 | 073 | 075 J 074 ] 072 074 | 076 | 0.74 | 0.74 | 0.71
% Humedad prof 0.72%

Andlisis del Agregado Fino
Procedencia Rio Ica
CONTENIDO DH AGREGADO FINO
N° Tara M-1|IM-2] M-3|M-4] M-5 [M-6] M-7 [M-8] M-9 [M-10]M-11] M- 12
Peso de Tara 38 39 38 38 39 38 39 38 | 38 38 | 39 38
Peso T.+Ag. HY 525.5 | 5205 530.2 | 535.2| 523 | 520 | 550 | 532 { 5302 5352 523 | 520
Peso T.+Ag. 84 522.5 | 517.5) 527.8 | 533 | 520.2 | 517.2| 547.8 | 529.8| 527.8 | 533 |5202] 517.2
% Humedad 057 | 058 | 045 | 041 | 054 | 054} 04 | 042| 045 ] 041 | 054 | 054

% Humedad pro

0.50%

TAGA" OF (CA
SR LUIS GONEAGK" 0
A .T—,gmem CVh
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UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
Centro de Investigacion Mecanica de Suelos
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Knw. 305 telef, 056-620591-1ca

SOLICITADO POR

sz ez

EVALUACION DE LOS MATERIALES
PORCENTAJE DE ABSORCION

Bach. RAMOS CCONISLLA MAYRA KIARA

INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

TESIS
CONCRETO EN BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE ICA
UBICACION ICA
TECNICO OPERADOR Rene Canchari
FECHA 12/11/2018
Andlisis del Agregado Grueso
Procedencia Cantera Palomino
N° de Tara M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 M-8 M-9 M-10 | M-11 M-12
Peso al aire 39 39 39 38 38 39 39 39 39 39 39 39
Peso sumergidoalad 550.6 | 5452 | 5486 | 5522 | 5604 | 5456 | 5354 | 5486 | 5521 | 5497 | 5462 | 5506
Peso seco det hono}  545.2 538.8 5428 546.3 554.2 539.4 528.9 5426 546.3 5432 540.1 5445
Porcentaje de Absord  0.99 1 1.07 1.08 1.12 115 123 1.11 1.06 il 1:13 1.12
Porcentaje de Absor 1.10%
Andlisis del Agregado Fino
Procedencia Rio Ica
N° de Tara M-1 § M-2§ M-3 | M-4] m-5 [ m-6] M-7 [ M-8 ] M-9 [M-10 I M-11] M-12
Peso de tara 39 39 39 38 38 39 38 39 38 38 39 39
PesodeT. +Ag.Find 520 | 515 | 5253 | 515 530 | 532 | 5334 | 5321 | 5403 | 5058 | 5124 | 5146
PesodeT.+Ag.Find 5142 | 5092 | 5196 | 5089 | 5245 | 5255 | 5273 | 5040 | 5346 | 5002 { 5063 | 5084
Porcentaje de Absord  1.13 1.14 1.1 1.2 1.05 1.24 1.16 1.37 1.07 1.12 1.2 1.22
Porcentaje de Absor 117%

’ WZAGH' DEICA
LHVEFSIDAD NACIDRAL"SANAUIS 6O
P CULTAD DE GENIERIA CVIL

SUCCION DE RENES
DE SERVICOS
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g % UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
' & Centro de Investigacion Mecanica de Suelos
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 303 telef. 036-620591-Ica

DISENO DE MEZCLA SIN ADITIVO
RELACION DE A/C= 0.50 CEMENTO: INKATIPO1CO

Solicita :  BACH.RAMOS CCONISLLA MAYRA KIARA

Tesis : INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

Ubicacion o

i “SAN LUIS GONZAGA" DEICA
LAVERSIDAD NACIONAL “SAN LS 6
x ;Acuum DE INGENIERW CIVK-

73 "~ - . o (';%‘A-E)O:,
¥ S Ing FE > A0
k CENT ACOUCCION OE B
WY o e s
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UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
Centro de Investigacion Mecanica de Suelos

e
5
%

Ciudad Universitaria Panamericana Sur K, 303 telef. 056-620591-Ica

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO A/C = 0.50

CANTIDAD DE MATERIALES PARA 1.00 m’ de MEZCLA

#6700 4 105 28 dias en condiciones normales ¥ en probetas cili 'f_Aas des”x 127
Cemento INKA TIPO ICO

ARENA

PIEDRA 3/4"

AGUA

Caracterfstica dela M:ezcia:’m

Relacion A/C

Asentamiento
Densidad

PROPORCION EN PESO' s T
PROPORCIONEN VOLUMEN s ¢

CANTIDAD DE MATERIALES PARA 01 BOLSA DE CEMENTO

- Cemento g 1 Bolsa :

- Arena ] 7395 Kg/bolsa

- Piedra - 107.53 Ke/bolsa

- Agua : 22 10 Lt/ bolsa ‘

NOTA: Los nmtenales ﬁleron proporcmnados por et §ohcxtame s

o q‘ns\

Ui
i i e

400 Kg/m’
695.76 Kg/m’
1011.57 Kg/m®
208.45 Lts/m’

0.50
Fpn
2316 Kgh'

1.74 2.53
211 293
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. Foo UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
Centro de Produccién
"Laboratorio de Mecénica de Suelos”

Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 218928-Ica
B e O M A7 .1 O WA SR £ U R WM LSO

Ensayo de CompresiéqujimPlé‘en Préé’etasfstandard de Concreto

SOLICITADO POR : BACH. RAMOS CCONISLLA _gMA‘YgA KIARA

TESIS INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN BENEFICIO DE
LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE ICA

UBICACION £t ICA
TECNICO OPERADOR  : Rene Canchari

LA PROBETA DE CONCRETO FUE ELABORADA Y ENSAYADA EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS DANDO EL SlGUiENTE RESULTADO

Cod. Feé?it?iuo . Fecha Ensayo D(‘::;L‘ | (E ?::) : ;er;;azr; : Descripcion

1 22-1118 1500 AIC =050

2 221118 . 1500 3 MC=050

| 3 24118 | 201148 | 1500 | " ac=080
4 AIC =050

5 ‘ AIC =050

6 ‘-_",‘NC=0.50

-«L N.\\.l"hh WLUKWUW g 1CA

i ~.~ms' NGE! N\ERA Civh
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B UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
% Centro de Produccién

"Laboratorio de Mecéanica de Suelos"
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 218928-lca

-.nWER.%

Ensayo de Comprqs‘ién Sihple eﬁ: :’robgtas Standard de Concreto

SOLICITADO POR : BACH. RAMOS CCONISLLA MAYRA KIARA

TESIS  :INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS
- PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN BENEFICIO DE
LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE ICA

UBICACION :ICA ‘
TECNICO OPERAn’o"R : Rene Cané.ari

LA PROBETA DE CONCRETO FUE ELABORADA Y ENSAYADA EN EL LABORATORIO DE

Diamet. | Edad Tension

Cod. Fecha‘festtgo Fai:hfz»E‘nsayo (crps) i ,i(P‘as) Méxr'}“’;’?"’?:; Descripcion

061248 || 1500 | 14 | 30394 Ac=os

. :. .22-11_?,8_:..; 06-12'18 A:“;.; 1500 32107 g '.j::'AlC=0.50

3 (2211187 || 0642-18 | 1500 || 14 {82042 [fv Ac=050

. Ac=050

14 | 32306 |

14 | 3344 ||  mc=o0s0

DRIk
“SAN 118 GONZABA
e ::Bl“m WGENERA o

P TS """’E‘E/ A
't \U‘; e C
'i‘é') § cuwTe ’\A“"j*l':( SERVICKS
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WP B UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
Centro de Produccién
"Laboratorio de Mecéanica de Suelos"

Cludad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 218928-Ica
e e b e et ek e e e e T——

Ry,

SOLICITADO POR : BACH. RAMO&CCO&IS}ILLA{MAYRA KIARA

TESis : INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN BENEFICIO DE
LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE ICA

UBICACION iIcA
TENICO OPERADOR _ : Rene Canchari

LA PROBETA DE ‘CONCRETO FUE ELABORADA Y ENSAYADA EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS DANDO EL SIGUIENTE RESULTADO

Cod. Fecl.ia" Testigo | Fecha Ensajo D(‘z:ér'::)t (i(:::) ‘leé:?'zin;ﬂi"l | Dewwéﬂ |
; 23 :‘.:-«354.56 NC =00

, A/c-;fﬂ.so

; m:oso
4 wosbio
5

: -

LUIS GONZAGA" © 0E1CA
e ;:gml‘mk Civi

i \Lm(”«\- ) RALICHAL
FACULTAD D
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f %% UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
. ﬂ Centro de Investigacion Mecanica de Suelos
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 056-620591-Ica

DISENO DE MEZCLA CON ADITIVO
RELACION DE A/C = 0.50 CEMENTO: Inka tipo ICo

Solicita :  BACH.RAMOS CCONISLLA MAYRA KIARA

Tesis + INFLUENCIA QE'L ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL CONCRETO EN BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE
ICA ‘ : -

Ubicacion : 1A .

Fecha : ICA2DENOVIEMBREDEL201S

RS 5 S GONZAGA” DE ICA
| NVERSIDAT NACIORAL SANLUIS 6
; FACULTAD DE INGENIERWA Civk
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7 e, UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA

4
5 ﬂig Centro de Investigacion Mecanica de Suelos

Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 056-620591-Ica

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON ADITIVO A/C = 0.50
CANTIDAD DE MATERIALES PARA 1.00 m’ de MEZCLA

A/C=0.50

a los 28 dias en condiciones notmales y en probetas cilindricas de 6" x 12”

Cemento INKA TIPO I CO 339.2 Kg/m’

ARENA 7742 Kg/m'’

PIEDRA 3/4" 1060.74 Kg/m’

AGUA 178.76 Lts

ADITIVO 7oL i 115 Lts
Caracteristica de la Mezcla

Relacion A/C F o 0.50

Asentamiento ' . . 34"

Densidad 2,353 Kg/m’

PROPORCION EN PESO. . w28 3D

PROPORCION EN VOLUMEN - . B 21 36

CANTIDAD DE MATER

- Cemento

- Arena S 19690 Kg/bolsa

- Piedra ‘ ) 133.03 Kg/bolsa

- Agua 22,40 Lt/ bols

NOTA:

; (e

A LUSH
waL AW .
g ffom o NGENERR
T pacutt B
o
(T ohad
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5“@“’“‘%% UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
H § Centro de Produccion y
"Laboratorio de Mecanica de Suelos" /s

Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 218928-Tca

Ensayo de Compresié‘ﬁ‘ Sigﬁﬁje en.f-"'mbei'as Standard de Concreto

SOLICITADO POR : BACH. RAMOS CCONISLLA MAYRA KIARA

TESiS AINFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS
'PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN
 BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE

UBICACION 0 :ICA
TECNICO OPERADOR_',' : Rene Cancha_'_;fi

LA PROBETA DE CONCRETO FUE ELABORADA Y ENSAYADA EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, DANDO EL SlGUIENTE RESULTADO

Diémet. Edad Tensién

Cod. Fecha Testigo | Fecha Ensayo {cms) (Dias) |Max. kgjemz] Descripclon
1 22-11-18 29-11-18 15.00 7 321.36 AIC =0.50
2 22-11-18 29-11-18 16.00 7 321.92 AIC =0.50
3 22:11-18 29-1118
4
5
6 221118 .

|4 GONEAGA 1A
ENlER.A Civi

LANERSIDAD | NACIONAL " SAN
FACULTAD OE NG
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A7, UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
g H Centro de Produccion
“Laboratorio de Mecanica de Suelos”
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 218928-Ica
L B OO A AL L U P 1 0 Y B NPT s R A P
Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto
SOLGTADO PR : BACH. RAMOS CCONISLLA MAYRA KIARA
TESIS :INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN
- BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE
2 IcA v
UBICACION - :IcA

TECNCOOPERADOR ~ : Reene Canchari

LA PROBETA DE CONCRETO FUE ELABORADA ¥ ENSAYADA EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS DANDO EL SIGUIENTE RESULTADO

oo | Mamet | Eaar | S T
Cod. Fecha Testigo -~ | Fechia Ensayo {cms) (Dias) | Max. kgicm2 Descripcion

1 | 24118 15.00 - as2t6 |

15.00:

2 1 35529@"
3 | 211 , 1500 1

4

5 | 2ire ;fo&»1é¢13'f

6 061218 500 | 1 | ws2es

DEWCA
LNWERSIDAD NACIONAL *SAN LU GONZABA
A LTAD DE WGENERIA CX

CION DE BENES
ees :“5':‘55 SERVICIOS
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UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
Centro de Produccién
"Laboratorio de Mecéanica de Suelos"
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 218928-Tca

Ensayo de Compresién Sir_ﬁ;ﬁe en Pﬁc}lgj(‘_etas Standard de Concreto

SOLICITADO POR  BACH. RAMOS gcc}ﬁlst;LA MAYRA KIARA
TESIS , ,;INFLUENC!A_ DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS PROPIEDADES
- MECANICAS DEL CONCRETO EN BENEFICIO DE LA CALIDAD DE

- OBRAS EN LA CIUDAD DE ICA

UBICACION S GleA
TECNICOOPERADOR ~ : Rene Canchari

LA PROBETA DE CONCRETO FUE ELABORADA Y ENSAYADA EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, DANDO EL SIGUIENTE RESULTADO:

e e R :Diémet. Edad | Tension de i
Cod. Fecha Testigo | Fecha Ensayo (cms) (Dias) |Méx. kgicm2 Descripcion
1§ 22118 | 201218 | 1500 f 28 | 4s0t9 ] o ac-os

28 || 44150 ||

44891

e ~GANLUIS GONZAGA” DE 1CA
LNVERSIDAD MEI%:L gl

FACULTAD D!
i, FERD GRADDS
£ SACDUCCION DE BENES

/PRECTACION DE SERVICIOS
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R R
& (‘% UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
¥ & Centro de Investigacion Mecanica de Suelos

Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 303 telef. 056-620591-Tca

DISENO DE MEZCLA SIN ADITIVO
RELACION DE AIC' 0 50 CEMENTO: SOLTIPO I

Solicita :  BACH.RAMOS CCéNISLLA MAYRA KIARA

INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

Tesis
~ /" CONCRETO EN BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE ICA

Fecha :  ICA, 22 DE NOVIENBRE DEL 2018

Ot iCA
AN LU GONZAGR
L “;iéw ":.Lr)“;“ INGENIER.A CVk
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UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
Centro de Investigacién Mecanica de Suelos

Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 303 telef. 056-620391-fca

a/c=0.50

Cemento SOL TIPO I
ARENA

PIEDRA 3/4"
AGUA

Relacion A/C

Asentamiento ;
Densidad

PROPORCION EN PESO

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO A/C =0.50

a los 28 dias en condiciones normales y-en probetas eilindricas de 6 x 127

Caracteristica de fa Mezcla. .

PROPORCION EN VOLUMEN -

CANTIDA DE MATERIALES PARA 01 BOLSA DE CEMENTO

- Cemento

-Arena
- Piedra
-Agua

NOTA:

1 Bolsa

7438 Kg/bolsa‘
07.95 Kefbolsa -

CANTIDAD DE MATERIALES PARA 1.00 m’de MEZCLA

400 Kg/m®
698.85 Kg/m’
1016.06 Kg/m’
208.49 Lts/m’

0.50
3. 4"

2,323 Kg/m’

& 175 254
217 301

—
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i UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
E Centro de Produccién
"Laboratorio de Mecanica de Suelos"

Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 218928-Ica

\N"%ﬂ

Ensayo de Comprgsfén Simple en Erqbetaéﬁtandard de Concreto
SOLICITADO POR - BACH. RAMOé-cc;oNIsLLAaMAYRA KIARA

TESIS  : INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS PROPIEDADES
~ MECANICAS DEL CONCRETO EN BENEFICIO DE LA CALIDAD DE
OBRAS EN LA CIUDAD DE ICA

UBICACION =~ :IcA
TECNICOOPERADOR  : Rene Canchari

LA PROBE:TJ\ DE CONCRETO FUE ELABORADA Y ENSAYADA EN EL LABORATORIO DE
MECANIGA DE SUELOS, DANDO EL SIGUIENTE RESULTADO:

Dismet. | Edad ‘| Tension | ey
(cms) (Dias) [Max. kglem2 Bescripclon

28386 || mC=050

Cod. | FechaTestigo | Fecha Ensayo

| 221118

s § 20215 | ac=0s0

3 0 2211418 2523 wozow

22118 =050

—

© AC=050

i oeapEy:

2911418 || -

" ONZAGA” OE ICA
o< KACINAL"SANLUS CONDAGA
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SRRy, UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
i Centro de Produccion
"Laboratorio de Mecanica de Suelos"
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef, 218928-Ica
R R R R R REEEDEBDDD==

TESIS INFLUENCIA DEi. ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO EN BENEFICIO DE LA CALIDAD DE
OBRAS EN LA CIUDAD DE ICA

UBICACION (CA &
TECNICO OPERADOR : Rene Canch}u-i

LA PROBETA DE CONCRETO FUE ELABORADA Y ENSAYADA EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, DANDO EL: StGUIENTE RESULTADO i

o . T ; | Didmet. :f,dad Tension G
Cod. - § Fecha Testigo. | Fecha Ensayo {cms) (Dias) | Max, kglcm2 Descripcion

118 | 061218 | 1500 | 14 | 33520 |

2 | 24118 | 0612418 33679

3 2211?8 s 33374
4 | 218 33398
5 | 21118 061218 | s A’G=::G~59
6 zzma “ 1#-:_ %28

08 10A
LS SONTASK
(R »I;‘-F "“;JM quENIER.A cVk
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" ™« UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
E Centro de Produccion
"Laboratorio de Mecénica de Suelos"

Ciudad Univeysitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 218928-Ica

IR

tRap,

SOLICITADO POR . BACH. RAM_OS c_coN;SLLA MA’YRA_!‘(IARA
TESIS : INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS PROPIEDADES
'MECANICAS DEL CONCRETO EN BENEFICIO DE LA CALIDAD DE

OBRAS EN LA CIUDAD DE ICA

UBICACION icA
TECNICOOPERADOR : Rene Canchari

LA PROBETA DE CONCRETO FUE ELABORADA Y ENSAYADA EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, DANDO EL SIGUIENTE RESULTADO:

God. Feobafasﬂco ‘Fecha Ensayo n{':’:';t (%‘::j“‘\ Mg:';z‘z?“z ciii Descnpc|6n
1 1 oaesar |

2 ‘:,_.‘"'397_40 :

3

4

5

6

(4 BONZAG” OE 1CA
DN “\?EN'ER A CIVK

-

SI06E NAL
uwl;\: ULTAD DE NG
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Centro de Investigacién Mecanica de Suelos

oS,
%% UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA 2N
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 056-620591-Tea

DISENO DE MEZCLA CON ADITIVO
RELACION DE AIC = 0.50 CEVENTO: SOLTIPO!

Solicita : = BACH. RAMOS CCONISLLA MAYRA KIARA

Tesis = @ INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO EN BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE

Ubicacifon

-+ ICA, 22DE NOVIEMBRE DEL 2018

SN LUS GONEAG DECA
MVEASIDAG NACIORAL "SAN LUIS GONZAG
USRS 10 DE WGENIERIA CVL

129



UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
Centro de Investigacion Mecanica de Suelos

Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 felef. 056-620591-Ica

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON ADITIVO A/C = 0.50

CANTIDAD DE MATERIALES PARA 1.00 m’de MEZCLA

AC=0.50 ' g T
alos 28 dias en condiciones normales y'én probetas cilindricas de 6 x 127

Cemento SOL TIPO I - ; 339.2 Kg/m’
ARENA S 776.91 Kghn'
PIEDRA 34" - ;o m 1064 45 Kg/m’
AGUA o S mesmsssess 1788 Lis
ADITIVO 3 - S o 115 Lis
; Caracteristica de laMezcla 2

Relacion A/C g < 0.50
Asentamiento - : o W 34
Densidad #2359 Kgim’
PROPORCIONENPESO ‘ 1 229 314

2.84 372

- Cemento

'97‘33 Kg/bolsa

-Arena 3 e ;
-Piedra = 13345 Kgbolsa
-Agua e 22 40 Lt/ boha

NOTA: N:'L.(;éms‘ﬁenéles fueron proporcionados porei Solicitante:

A
\Sﬁw W
5 smnv WO ?&eﬂﬁ“"‘ e
(R, AD "
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S UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA

‘% Centro de Produccion
@- "Laboratorio de Mecénica de Suelos"

Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 218928-Ica

iRy,

Ensayo de Compresion éi_g‘nple en Probeiqs Standard de Concreto

SOLICITADO POR + BACH. RAMOS CCONISLLA MAYRA KIARA
TESIS - INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SP1 EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN
BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE
iCA S

UBICACION :ICA
TECNICOOPERADOR ~  : Rene Canchari

LA PROBETA DE CONCRETO FUE ELABORADA Y ENSAYADA EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, DANDO EL SIGUIENTE RESULTADO:

Cod. | Fecha Testigo | Fecha Ensayo Didmet, Edad Max.
(cms) (Dias) K
glcm2

A/C =0.50

500 | 7

N *SAN LU " DEICA
L VERSIDAD NACIORAL SANLUIS GONZAGK
L TAD DE GENIERWA CIVC

e 4 pa(;mnck‘mDE.MN(S
oF =\?5u:»¢e~ OF SERVICIOS
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WM B UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
Centro de Produccién
"Laboratorio de Mecénica de Suelos"
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 218928-Ica

e i et e e e o e et et ettt —

SRS,

Ensayo de Compresion §'imple en Probetas Standard de Concreto
SOLICITADO POR : BACH. RAMOS qco._ﬂmm MAYRA KIARA

TESIS  INFLUENCIA DEL Anmvo DYNAMON SP1 EN LAS
* PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN
BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE
& 1A &
UBICACION o 1ICA

TECNICO OPERAﬁOR + Rene Canchar

LA PROBETA DE CONCRETO FUE ELABORADA Y ENSAYADA EN EL lABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, DANDO EL SIGUIENTE RESULTADO o

Sl sia B { Tension | .
Cod. | "FechaTestigo | Fechansayo | Diamet | Edad g Ty, T
(cms) (Dias)
kglem2
35937 | Ac=050

| 061218

AC =050

AC=050

. AIC=050

. TAC=050

DEICA
LAVERSIDAL NACIORAL *SAN LUIS GONDAG" D
" ;ACULTAD DE INGENIERIA CIVK.
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UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
Centro de Produccion

"Laboratorio de Mecanica de Suelos"

Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 telef. 218928-Ica

iy

Ensayo de Compresion -Sfimple en Probetas Standard de Concreto

SOLICITADO

TESIS

UBICACION

POR

: BACH. RAMOS CCORISLLA MAYRA KIARA

©INFLUENCIA DEL Aomvo DYNAMON SP1 EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN

TECNICO OPERAI)OR

: Rene Cancﬁari

BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE
ICA

1ICA

LA PROBETA DE CONCRETO FUE ELABORADA Y ENSAYADA EN EL LABORATOR!O DE

MECANICA DE SUELOS, DANDO EL SlGUIENTE RESULTADO

Cod. .}

FechaTestigo

Fechaknsayo | “one) | (Dias)

Diamet, ;,‘-Edad':"- Tens:on”

kglcmz

! 'Descripcion

24118

201218

221118

ONZABA" DEICA
LVERSIDAL NACIONAL *SAR WIS G
tFACULTAD DE INGENIERIA CIVR.

: SAGDUCCION OF o
o ok ok OF SERVACA)
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UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
FACULTAD DE INGENIERA CIVIL é"__'}‘ \\
Laboratorio Meciinica de Suelo / “Graca \

Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305

SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION

CANTERA

Certificado N° 020 -19

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA ABRASION
MAQUINA DE LOS ANGELES

(NORMA: ASTM C -131Y AASHTO T-96)

: BACH. RAMOS CCONISLLA Mayra Kiara

INFLUENCIA DEL ADITIVO DYNAMON SPI EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO EN BENEFICIO DE LA CALIDAD DE OBRAS EN LA CIUDAD DE
ICA.

: CIUDAD DE ICA

: Palomino

TIPO DE AGREGADO : PIEDRA CHANCADA - SARANDEADA

TECNICO OPERADOR

FECHA

ING. RENE OSWALDO CANCHARI VEGA

ICA, NOVIEMBRE DEL 2019

CUADRO N° 1: ESPECIIFICACION Y TIPO DE ENSAYOS

A 12 5,000 +-25
B 11 4,584 + - 25
c 8 3330+:25

Se utiliza el ensayo tipo "A", por la importancia de la obra, con P= 5313+-25¢r.
velocidad de 33 r.p.m. Hasta completar 500 vueltas con 12 esferas.

GEPL
9*& %
UNIVERSIDAD NACIONAL *SAK LU GONZAGH

FACULTAD DF INGENERIA C\“ﬂl Sl
PRODUECION l,&w;',’- ERVICIOS

g
a‘h
§§
&
*rrean &
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3 4 FACULTAD DE INGENIERA CIVIL
Laboratorio de Mecanica de Suelos

Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 Telef: 056-620591

( NORMA: ASTM D422 - D2216 Y AASHTO T-87)

TAMICES UTILIZADOS PARA EL ENSAYO DE ABRASION SON:
P (INICIAL) = 5,000 gr.

T | PESORETENIDOEN (GR)
2" 50.80 25217.00
11/2" 38.10 1212.00
1" 25.40 825.00
314" 19.00 400.00
1/2" 12.70 85.00
total P{a) 5049.00

RESULTADOS DE ENSAYOS:

Peso Inicial de la Muestra P (Inicial) = 5,050

Peso Seco despues tamizado P (a) = 5,049

Peso Seco lavado despues del ensayo de Abrasion, Tamizado y Retenido en Tamiz# 12 P (b)= 42759r.
Peso del Desgaste que pasa Tamiz # 12 P (%) =1,013.00. gr.

Porcentaje de Desgaste (%) =P (%) = P(a)- P({)
P(a)
Porcentaje de Desgaste (%) =P (%) = (5049 - 4275)X100 =1532
5049.00

"

P (%) = 774X 100 = 15.33%
4995.00

Porcentaje de Desgaste (%)

Porcentaje de Desgaste (%) P (%) =15.33%

. . Portanto el (% ) de desgaste sera = P (%) = 15.33 % (Se encuentra en el 1° Rango).

TABLA DE CALIFICACION DE PARAMETROS O RANGO DE RESISTENCIA

% DE VALORES | GRADO DE RESISTENCIA CALIFICACION
 00-21 | ExceientE | OBRASDEIMPORTANCIA =
22 - 34 BUENA OBRAS GENERALES
35 - 50 MEDIA POR LO GENERAL NO SE ADMITEN

NOTA: Se encuentra en el 1° Rango de buena Dureza
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PROCEDIMIENTO DEL DISENO DE MEZCLA

e Desarrollo del disefio del cemento sol Patrén

1.- Considerando una Relacion a/c=0.50

a/c=0.50

2.- Slump (Tabla N°-1)

Para columnas de 2 — 10 cm

3.- Tamafo Maximo Nominal

TMN = 3/4"

4.- Estimacion del agua de mezclado y aire (Tabla N°-2)
Agua = 200 Ity aire = 2%

5.- Determinamos la cantidad de cemento por m3:

a 200

- = 0.50 ==> e = 0.50 ==>c¢ =400 kg
6.- Calculamos la cantidad de bolsas de cemento por m3:

¢ =400 kg 1 bolsa = 42.5 kg.

N° de bolsas d _ 209 =9.41176
e bolsas de cem.= --— = 9.

7.- Hallamos el Modulo de combinacién de los agregados (Tabla N°-)

Como el N° de bolsas tiene un exceso, tomamos el resultado mas proximo que se

acerca.
Mc =5.19
8.- Volumen Absoluto de la pasta:
Cemento: __400 =0.127 m3
3.15x1000
Agua: 151000 =~ 0.200 m3

Aire: 2 = 0.020 m3
ire: 755=0.020m

Volumen de la pasta = Vol. cem. + Vol. agua + Vol. aire.
Volumen de la pasta = 0.127 + 0.200 + 0.02 = 0.347 m3
9.- Calculamos el volumen absoluto de los agregados:
Vol. Abs. de los agregados = 1 — 0.347 = 0.653 m3

10.- Calculamos el ¢ (Volumen absoluto del agregado fino)

m, — mc
rf= ———x100
mg— my
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_7.50—-5.19
~ 7.50 —1.99
re= 4192% ry=58.08%

Iy x100

11.- Los volumenes absolutos de los agregados:
Vol. Abs. Agregado fino: 0.653 x 41.92% = 0.274 m3
Vol. Abs. Agregado grueso: 0.653 x 58.08% = 0.379 m3
12.- Pesos secos de los agregados para un m3:
Peso seco del Agregado = Vol. Abs. Agregado x P.e. x 1000
Agregado fino: 695.96 kg/m3
Agregado Grueso: 1008.14 kg/m3
13.- Componentes del concreto para un m3 en disefio:
Cemento: 400 kg
Agua: 200 It
Agregado fino: 695.37 kg
Agregado grueso: 1008.80 kg
Aire: 2%
14.- Correcciéon por humedad de los componentes del concreto para un m3
en obra:
Cemento: 400 kg

%w

Peso del Agregado hiumedo = Peso seco del agregado x (1 + E)

Peso del Ag. Fino himedo = 695.37 x (1+3‘T5§) =698.85 kg

0.72

Peso del Ag. Grueso humedo = 1008.80 x (1+E) = 1016.06 kg

%w — %abs.)

Agua efectiva = agua de disefio — (peso seco del ag. fino x ( 100

%w — %abs.))

del ag. (
+ peso seco del ag. grueso x 100

0.50-1.17

0.72 — 1.10)
100 )

1008.
)+ 00880X< 100

Agua efectiva = 200 — (695.37 x (

Agua Efectiva = 208.49 It

Aire = 2%

15.- Componentes del concreto para un m3 en Obra:
Cemento: 400 kg

Agua: 208.49 It

Agregado fino: 698.85 kg
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Agregado grueso: 1016.06 kg

Aire: 2%

16.- Hallamos las proporciones en peso:
Disefio: 1:1.74 : 2.52 : 0.50

400
Cemento: — =1
400

Agua: 22 = 0.50
400

695.37 =174
400

Ag. Grueso: 109889 — 252
400

Ag. Fino:

Obra: 1: 1.75: 2.54 : 0.50

Cemento: 22 = 1
400
Agua: 20849 = 0.52
400
Ag. Fino: 222° = 175
400

Ag. Grueso: 101696 _ 2.54
400

17.- Ahora obtenemos para una bolsa de cemento:
DISENO:

Cemento: 1 x 42.5 kg. =42.5 kg

Agua: 0.50 x 42.5 kg. = 21.25 It

Agregado fino: 1.74 x 42.5 kg. = 73.95 kg
Agregado grueso: 2.52 x 42.5 kg. = 107.10 kg
OBRA:

Cemento: 1 x 42.5 kg. =42.5 kg

Agua: 0.52 x 42.5 kg. = 22.10 It

Agregado fino: 1.75 x 42.5 kg. = 74.40 kg
Agregado grueso: 2.54 x 42.5 kg. = 107.95 kg

18.- Proporciones en volumen:

PARA DISENO:
Cemento: =20 -0127m3 ; 2227 =~
3.15x 1000 0.127
Agua efectiva = 290 =0.200 m3
1x1000
Agregado fino = 89537 - 274m3 ; 227 =216
2.54 x 1000 0.127
Agregado grueso = ——2%__9379m3 ; 2322- 098
2.66x 1000 0.127
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Aire = = =0.02 m3
100

PROPORCIONES EN VOLUMEN PARA DISENO:

PARA OBRA:
Cemento: =290 -0127m3 ; 2127 =1
3.15x 1000 0.127
Agua efectiva = 20849 =0.208 m3
1x1000
Agregado fino = _ 99885 _ 0 275m3 ; 227 — 217
2.54 x 1000 0.127
Agregado grueso = ——>2°_=0382m3 ; —2=301
2.66 x 1000 0.127

Aire = = =0.02 m3

100

PROPORCIONES EN VOLUMEN PARA OBRA:

e Desarrollo del disefio del cemento sol con aditivo

Datos:

Cemento: Sol

Tipo: |

Peso Especifico: 3.15 g/cm3

Aditivo superplastificante: Dynamon SP1

Peso especifico: 1.09 g/cm3
Dosis de aditivo: 0.34 %

Dosis de aditivo efectivo: 1.15 It
Reduccion de agua: 15.20 %

1.- Considerando una Relacién a/c=0.50

a/c=0.50

2.- Slump (Tabla N°-)

Para columnas de 2 — 10 cm
3.- Tamafo Mé&ximo Nominal
TMN = 3/4"

4.- Estimacion del agua de mezclado y aire (Tabla N°-)

Agua =200 It y aire = 2%
5.- Agua Efectiva del disefio:
Agua =169.60 It

5.- Determinamos la cantidad de cemento por m3:

a 169.60
—=0.50 ==>
c c

= 0.50 ==> ¢ = 339.20 kg

1:216:2.98 :0.50

1:2.17:3.01 :0.50
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6.- Calculamos la cantidad de bolsas de cemento por m3:
¢ = 339.20 kg 1 bolsa = 42.5 kg.

N° de bolsas de cem. =

7.- Hallamos el Modulo de combinacion de los agregados (Tabla N°-)

Interpolamos con los resultados mas proximos:

Mc =5.11
8.- Volumen Absoluto de la pasta:
C to: 339.20 _ 0.10768 m3
emento: 3 15x1000 m
Aoua: 169.60 0170 m?
sua T 1000 . 0™
PR, : — 3
Aditivo: 11000 0.001l m

Aire: 2 = 0.020 m3
ire: 755 = 0.020m

Volumen de la pasta = Vol. cem. + Vol.agua + Vol. Aditivo + Vol. aire.
Volumen de la pasta = 0.127 + 0.170 + 0.001 + 0.02 = 0.29868 m3
9.- Calculamos el volumen absoluto de los agregados:

Vol. Abs. de los agregados = 1 — 0.29834 = 0.70166 m3

10.- Calculamos el ¢ (Volumen absoluto del agregado fino)

ms;— m
rf= ———x100
rng— mf
_ 750-511
= 750-199 %

re= 4338% 1y =56.62%
11.- Los volumenes absolutos de los agregados:
Vol. Abs. Agregado fino: 0.70166 x 43.38% = 0.30435 m3
Vol. Abs. Agregado grueso: 0.70166 x 56.62% = 0.39731 m3
12.- Pesos secos de los agregados para un m3:
Peso seco del Agregado = Vol. Abs. Agregado x P.e. x 1000
Agregado fino: 773.05 kg/m?3
Agregado Grueso: 1056.84 kg/m3
13.- Componentes del concreto para un m3 en disefio:
Cemento: 339.20 kg
Agua: 169.60 It

140



Agregado fino: 773.05 kg

Agregado grueso: 1056.84 kg

Aditivo: 1.15 It

Aire: 2%

14.- Correccion por humedad de los componentes del concreto para un m3
en obra:

Cemento: 339.20 kg

Peso del Agregado humedo = Peso seco del agregado x (1 + (;/"TV;)

Peso del Ag. Fino himedo = 773.05 x 1+2°% = 776.01 kg
100

Peso del Ag. Grueso himedo = 1056.84 x (1+2) = 1064.45 kg
%w — %abs.>

Agua efectiva = agua de disefio — (peso seco del ag. fino x ( 100

%w — %abs.
+ peso seco del ag. grueso x (—))

100
. 0.50 —1.17
Agua efectiva = 169.60 — (776.91 x (—)
100
+1056.84 (0.72 - 1.10)
Bx{T10 )

Agua Efectiva = 178.80 It

Aire = 2%

15.- Componentes del concreto para un m3 en Obra:
Cemento: 339.20 kg

Agua: 178.80 It

Agregado fino: 776.91 kg

Agregado grueso: 1064.45 kg

Aditivo: 1.15 It

Aire: 2%

16.- Hallamos las proporciones en peso:
Disefio: 1:2.28 : 3.12 : 0.50

339.20 _

Cemento: =1
339.20
Agua 16999 — 0.50
339.20
Ag. Fino 77395 — .28
339.20
Ag. Grueso: 105684 _ 312

339.20
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Obra: 1: 2.29:3.14 : 0.53

339.20
Cemento: =1
339.20

.178.80

" 339.20

. 776.91

Ag. Fino: —— = 2.29
339.20

1064.45
= 3.14
339.20

= 0.53

Agua

Ag. Grueso:

17.- Ahora obtenemos para una bolsa de cemento:
DISENO:

Cemento: 1 x 42.5 kg. = 42.5 kg

Agua: 0.50 x 42.5 kg. =21.251t , Aditivo: 0.144 It
Agregado fino: 2.28 x 42.5 kg. = 96.90 kg

Agregado grueso: 3.12 x 42.5 kg. = 132.60 kg
OBRA:

Cemento: 1 x 42.5 kg. =42.5 kg

Agua: 0.53 x 42.5kg. =22.53 It , Aditivo: 0.144 It
Agregado fino: 2.29 x 42.5 kg. = 97.33 kg

Agregado grueso: 3.14 x 42.5 kg. = 133.45 kg

18.- Proporciones en volumen:

PARA DISENO:
Cemento: =_33920 = _ 0.108 m3 : 9198 _
3.15x 1000 0.108
Agua efectiva = 16969 =0.170 m3
1x1000
Agregado fino = 77305 _ 0.304 m3 ; 9304 _ 283
2.54 x 1000 0.108
Agregado grueso = —=28%_-0397m3 ; 22¥ - 369
2.66 x 1000 0.108
Aditivo = —2>—  =0.001 m3
1.09 x 1000

Aire = = =0.02 m3

100

PROPORCIONES EN VOLUMEN PARA DISENO: 1:2.83:3.69 :0.50

PARA OBRA:
Cemento: =33920_ -0.108 m3 ; 2198 _
3.15x 1000 0.108
Agua efectiva = 17659 =0.179 m3
1x 1000
Agregado fino = 791 _0306m3 ; B2 _784
2.54x 1000 0.108
Agregado grueso = 106425 - 0.400 m3 ; 2499 =372
2.66 x 1000 0.108
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Aditivo = —2%__  =0.001 m3

1.09x 1000

Aire = 2 =0.02 m3
100

PROPORCIONES EN VOLUMEN PARA OBRA: 1:2.84:3.72 :0.50

Desarrollo del disefio cemento Inka

1.- Considerando una Relacion a/c=0.50

a/c=0.50

2.- Slump (Tabla N°-)

Para columnas de 2 — 10 cm

3.- Tamafio Maximo Nominal

TMN = 3/4"

4.- Estimacion del agua de mezclado y aire (Tabla N°-)
Agua =200 It y aire = 2%

5.- Determinamos la cantidad de cemento por m3:

a 200
E =0.50 ==> T = 0.50 ==>c¢ =400 kg

6.- Calculamos la cantidad de bolsas de cemento por m3:
c =400 kg 1 bolsa = 42.5 kg.

N° de bolsas d _ 200 =9.41176
e bolsas de cem. = 75+ =9.

7.- Hallamos el Modulo de combinacion de los agregados (Tabla N°-)

Como el N° de bolsas tiene un exceso, tomamos el resultado mas proximo que se

acerca.
Mc =5.19
8.- Volumen Absoluto de la pasta:
Cemento: __200 = 0.12987 m3
3.08x1000
Agua: 131000 = 0.200 m3

Aire: 2 = 0.020 m3
ire: 100~ m

Volumen de la pasta = Vol.cem. + Vol. agua + Vol. aire.
Volumen de la pasta = 0.12987 + 0.200 + 0.02 = 0.34987 m?3
9.- Calculamos el volumen absoluto de los agregados:
Vol. Abs. de los agregados = 1 — 0.34987 = 0.65013 m?3
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10.- Calculamos el ¢ (Volumen absoluto del agregado fino)

ms;— m
rf= ———x100
mg - mf
_ 750-519
= 750-199 %

re= 41.92% 1, =58.08%
11.- Los volumenes absolutos de los agregados:
Vol. Abs. Agregado fino: 0.65013 x 41.92% = 0.27256 m3
Vol. Abs. Agregado grueso: 0.65013 x 58.08% = 0.37757 m?

12.- Pesos secos de los agregados para un m3:
Peso seco del Agregado = Vol. Abs. Agregado x P.e. x 1000
Agregado fino: 692.30 kg/m?3
Agregado Grueso: 1004.34 kg/m3

13.- Componentes del concreto para un m3 en disefio:

Cemento: 400 kg

Agua: 200 It

Agregado fino: 692.30 kg

Agregado grueso: 1004.34 kg

Aire: 2%

14.- Correccion por humedad de los componentes del concreto para un m3
en obra:

Cemento: 400 kg

%w

Peso del Agregado himedo = Peso seco del agregado x (1 + To0)

Peso del Ag. Fino humedo = 692.34 x (1+i‘T53) =695.76 kg

0.72

Peso del Ag. Grueso himedo = 1004.34 x (1+R) =1011.57 kg

%w — %abs.)

Agua efectiva = agua de disefio — (peso seco del ag. fino x ( 100

%w — %abs.))

+ peso seco del ag. grueso x ( 100
0.50-1.17

0.72 — 1.10)
100 )

Agua efectiva = 200 — (692.30 x ( 100

) + 1004.34 x <

Agua Efectiva = 208.45 It
Aire = 2%
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15.- Componentes del concreto para un m3 en Obra:

Cemento: 400 kg

Agua: 208.45 It

Agregado fino: 695.76 kg

Agregado grueso: 1011.57 kg

Aire: 2%

16.- Hallamos las proporciones en peso:
Disefio: 1:1.73:2.51:0.50

400 _

Cemento: — =1
400
Agua: 2% =050
400
Ag. Fino: 89230 = 1.73
400
1004.34

Ag. Grueso: ——— = 2.51
400
Obra: 1:1.74: 253 : 0.52

400
Cemento: — =1
400

Agua: 20845 — 0.52
400
Ag. Fino: 2278 = 1.74

400

Ag. Grueso: L5 — 253
400

17.- Ahora obtenemos para una bolsa de cemento:
DISENO:

Cemento: 1 x 42.5 kg. =42.5 kg

Agua: 0.50 x 42.5 kg. =21.25 It

Agregado fino: 1.73 x 42.5 kg. = 73.53 kg
Agregado grueso: 2.51 x 42.5 kg. = 106.68 kg
OBRA:

Cemento: 1 x 42.5 kg. =42.5 kg

Agua: 0.52 x 42.5 kg. =22.10 It

Agregado fino: 1.74 x 42.5 kg. = 74.40 kg
Agregado grueso: 2.53 x 42.5 kg. = 107.53 kg
18.- Proporciones en volumen:

PARA DISENO:

400 0.130
Cemento: =—— =0.130 m3 =
3.08x 1000

0.130
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200

Agua efectiva = =0.200 m3
1x1000
Agregado fino = 09230 _ 0273 m3 ; 2273 — 216
2.54 x 1000 0.130
Agregado grueso = ——2* - 0378 m3 ; ==291
2.66 x 1000 0.130

Aire = = =0.02 m3

100

PROPORCIONES EN VOLUMEN PARA DISENO:  1:2.16:2.91 :0.50
PARA OBRA:

400 0.130

Cemento: =———— =0.130m3 ; —=1
3.08x 1000 0.130
Agua efectiva = 20845 =0.208 m3
1x 1000
Agregado fino = _OBTC_ - 0274 m3 ; 227 — 211
2.54x 1000 0.130
Agregado grueso = 0157 - 0,380 m3 ; 2399 —~ 2.92
2.66 x 1000 0.130

Aire = 2~ =0.02 m3

100

PROPORCIONES EN VOLUMEN PARA OBRA: 1:2.11:2.92 :0.52

Desarrollo del disefio cemento Inka con aditivo

Datos:

Cemento: Inka

Tipo: ICo

Peso Especifico: 3.08 g/cm?3

Aditivo superplastificante: Dynamon SP1
Peso especifico: 1.09 g/cm3

Dosis de aditivo: 0.34 %

Dosis de aditivo efectivo: 1.15 It
Reduccion de agua: 15.20 %

1.- Considerando una Relacion a/c=0.50
a/c=0.50

2.- Slump (Tabla N°-)

Para columnas de 2 — 10 cm

3.- Tamaio Maximo Nominal

TMN = 3/4"

4.- Estimacion del agua de mezclado y aire (Tabla N°-)
Agua =200 It y aire = 2%
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5.- Agua efectiva (Tabla N°-)
Agua = 169.90 It

6.- Determinamos la cantidad de cemento por m3:

a 169.90
= 0.50 ==>

= 0.50 ==> ¢ =339.20 kg

7.- Calculamos la cantidad de bolsas de cemento por m3:

¢ = 339.20 kg 1 bolsa = 42.5 kg.

339.20

o5 7.98

N° de bolsas de cem. =

7.- Hallamos el Modulo de combinacion de los agregados (Tabla N°-)

Interpolamos con los resultados mas proximos:
Mc =5.11

8.- Volumen Absoluto de la pasta:

400

. — 3
Cemento: 3.08<1000 0.11013 m

Agua: =0.170 m3

1x1000

)

— 3
11090 0.001 m

Aditivo:

Aire: 2 =0.020 m3
ire: 755 = 0.020m

Volumen de la pasta = Vol.cem. + Vol. agua + Vol. aire.
Volumen de la pasta = 0.12987 + 0.200 + 0.02 = 0.30079 m3
9.- Calculamos el volumen absoluto de los agregados:
Vol. Abs. de los agregados = 1 — 0.30079 = 0.69921 m3

10.- Calculamos el ¢ (Volumen absoluto del agregado fino)

ms; — m
rf= ——x100
mg— mf
_ 750-511
= 750-199 %

ri= 4338% ry=56.62%
11.- Los volumenes absolutos de los agregados:
Vol. Abs. Agregado fino: 0.69921 x 43.38% = 0.30329 m3

Vol. Abs. Agregado grueso: 0.69921 x 56.62% = 0.39592 m?

12.- Pesos secos de los agregados para un m3:
Peso seco del Agregado = Vol. Abs. Agregado x P.e. x 1000
Agregado fino: 770.352 kg/m3
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Agregado Grueso: 1053.158 kg/m?3

13.- Componentes del concreto para un m3 en disefio:

Cemento: 339.20 kg

Agua: 169.60 It

Agregado fino: 770.35 kg

Agregado grueso: 1053.16 kg

Aditivo: 1.15 It

Aire: 2 %

14.- Correccion por humedad de los componentes del concreto para un m3
en obra:

Cemento: 339.20 kg

Peso del Agregado himedo = Peso seco del agregado x (1 + ZA)TM(;)

Peso del Ag. Fino himedo = 770.35 x (1+223) = 774.20 kg

Peso del Ag. Grueso himedo = 1053.16 x (1+2) = 1060.74 kg
%w — %abs.)

Agua efectiva = agua de disefio — (peso seco del ag. fino x ( 100

%w — %abs.
+ peso seco del ag. grueso x (—))

100
. 0.50 —1.17
Agua efectiva = 169.60 — (770.35 x (—)
100
+1053.16 (0.72 — 1.10)
o X 00 )

Agua Efectiva = 178.76 It

Aire = 2%

15.- Componentes del concreto para un m3 en Obra:
Cemento: 339.20 kg

Agua: 178.76 It

Agregado fino: 774.20 kg

Agregado grueso: 1060.74 kg

Aire: 2%

16.- Hallamos las proporciones en peso:

Disefio: 1:2.27 : 3.10 : 0.50

339.20 _

Cemento: =1
339.20
Agua 16999 = 0.50
339.20
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77035

Ag. Fino: = 2.27
339.20
Ag. Grueso: 105316 — 310
339.20

Obra: 1: 2.28 : 3.13: 0.53

339.20

33920

178.76

33920 0.53

77420

33920
1060.74

Ag. Grueso: —— = 3.13
339.20

1

Cemento:

Agua:

2.28

Ag. Fino:

17.- Ahora obtenemos para una bolsa de cemento:

DISENO:

Cemento: 1 x 42.5 kg. =42.5 kg
Agua: 0.50 x 42.5kg. =21.25 It
Agregado fino: 2.27 x 42.5 kg. = 96.48 kg

Agregado grueso: 3.10 x 42.5 kg. = 131.75 kg

OBRA:

Cemento: 1 x 42.5 kg. =42.5 kg
Agua: 0.53 x 42.5 kg. = 22.53
Agregado fino: 2.28 x 42.5 kg. = 96.90 kg
Agregado grueso: 3.13 x 42.5 kg. = 133.03 kg

18.- Proporciones en volumen:

PARA DISENO:

_ 33920
~ 3.08x 1000
169.60
1x1000
770.35
2.54 x 1000
1053.16

Cemento:

Agua efectiva =
Agregado fino =
Agregado grueso =

Aire = = =0.02 m3

100

Aditivo: —2— = 0.001
1.09x 1000

PROPORCIONES EN VOLUMEN PARA DISENO:

PARA OBRA:

339.20

~ 3.08x 1000
178.76

1x1000

Cemento:

Agua efectiva =

Aditivo: 0.027 It

=0.1104 m3
=0.1696 m3
=0.303 m3 — = 2.75

=0.360 m3 — = 3.60

2.66x1000

=0.110 m3

=0.179 m3

Aditivo: 0.027 It

1:2.75:3.60 :0.50

149



774.20 0.305

Agregado fino=———=0.305m3 ; ——=2.77
2.54 x 1000 0.110
Agregado grueso = % =0.399m3 ; % = 3.62

Aire = 2~ =0.02 m3

100

Aditivo: =27 — 0.001
1x1000

PROPORCIONES EN VOLUMEN PARA OBRA: 1:2.77:3.62 :0.53
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