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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue evaluar en dietas que inicialmente contenian yema de
huevo en polvo en (Cavia porcellus). Metodologia de investigacion. El estudio
fue cuantitativo, transversal y experimental ysellevd a caboen las instalaciones
designadas a la crianza de cuyes de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de
la Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica, ubicada en la zona de Alto Laran,
Departamento de Ica, Provincia de Chincha, se le adiciono 0%, 2% y 3% de yema en
polvo en la dieta de los cuyes en crecimiento para formar tres grupos o tratamientos,
replicandose cada grupo tres veces en la fase de crecimiento. Se utiliz6 un disefio
completamente al azar con 63 cuyes, todos machos. Los animales que se  seleccionaron
se procedieron de estirpes mejoradas obtenidas por cruce con raza Per( y tenian 7 dias de
edad aproximadamente. Los resultados mostraron que no hubo diferencias
estadisticamente significativas en el peso inicial entre tratamientos, pero si en los pesos
finales que fueron: Control 837 g (0% YD), T2: 879 g (2% YD), Tz: 898 g (3% YD).
En términos de conversion alimenticia, se obtuvo mejor resultado para los
tratamientos con niveles de YD de 2% y 3%, 3,9, 3,78 y 3,66 respectivamente. Ademas,
hubo una diferencia estadisticamente significativa en el consumo total de materia
seca (s6lo en el alimento balanceado), que oscila entre aprox. 2118 a2211 g. La
mejor respuesta al aumento de pesoen YD enT2 y T3 (2% y 3% YD). la conclusion
esque la yema en polvo afecta significativamente el peso final y el consumo total,

pero no afecta la utilizacion del alimento denominado conversion.

PALABRAS CLAVES: huevo deshidratado inicio, cuyes



ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate diets that initially contained powdered egg
yolk in (Cavia porcellus). Research methodology. The study was quantitative, transversal
and experimental and was carried out in the facilities designated for the breeding of
guinea pigs of the Faculty of Veterinary Medicine and Zootechnics of the National
University San Luis Gonzaga of Ica, located in the Alto Laran area, Department of Ica,
Chincha Province, 0%, 2% and 3% of yolk powder was added to the diet of the growing
guinea pigs to form three groups or treatments, each group being replicated three times
in the growth phase. A completely randomized design was used with 63 guinea pigs, all
males. The animals that were selected came from improved strains obtained by crossing
with the Peru breed and were approximately 7 days old. The results showed that there
were no statistically significant differences in the initial weight between treatments, but
there were in the final weights which were: Control 837 g (0% YD), T2: 879 g (2% YD),
T3: 898 g (3 %YD). In terms of feed conversion, the best results were obtained for
treatments with YD levels of 2% and 3%, 3.9, 3.78 and 3.66 respectively. Furthermore,
there was a statistically significant difference in total dry matter consumption (only in the
balanced feed), ranging from approx. 2118 to 2211 g. The best response to weight gain
in YD at T2 and T3 (2% and 3% YD). The conclusion is that yolk powder significantly
affects final weight and total consumption, but does not affect the utilization of the feed
called conversion.

KEYWORDS: dehydrated egg home, guinea pig



I. INTRODUCCION

La cria de cuyes es un proceso que ha ido siendo un lugar dentro de la productividad
pecuaria, ha aumentado los consumos en estos afios se ha mejorado en el poblador urbano,
siendo que estas explotaciones pecuarias de este animal sean mas intensivas y se ha
utilizado como una gran alternancia de actividad pecuaria.

Los nutrientes que requiere el cuy son muy parecidos a los requeridos por otros animales
domésticos, y esta constituido por el agua, aminoacido, energia, a&cido graso esencial,
minerales y vitaminas. En cantidad los consumos de la parte seca varian segun el peso
vivo, los estados fisioldgicos de los cuyes, densidad de la dieta y temperaturas de
ambiente. Por otro lado, el consumo de raciones y la utilizacion de los nutrientes se ve
afectado una vez ocurrido el destete, dado que este manejo se esta realizando en forma
rapida (7 dias), por lo que se hacen necesarios utilizar dietas e insumos de muy elevada
digestibilidad y absorcion, estos pueden ser derivados de la avicultura como es el huevo
que disminuyan ese estrés post-destete.

Los animales destetados deben tener un manejo esencial en la productividad moderna
de los cuyes, lo que le causa un estrés en la fisiologia de los gazapos. Estos gazapos que
son destetados a edades muy tempranas son muy frecuentes que pierden peso vivo, desde
una mezcla de pérdidas de grasas y musculos. El poco consumo de las dietas respectivas
en los animales que fueron destetados, dado que en los gazapos destetados se observan
una serie de factores que tensan de una forma conjunta para los animales como son:
factores nutricionales por los cambios fisiologicos respecto al  alimento exclusivo de
alimento liquido por leche son muy digestibles a dietas sdlidas, los traslados, factores
medioambientales por las nuevas instalaciones y el cambio psicologico por dado que los

gazapos son separados de las madres , por encontrarse con el compariero de varias y



diversas camadas, estos efectos de los cambios debemos disminuir con una dieta e
insumos en ese periodo de alta aceptabilidad y digestibilidad.

Rosales (1) Tuvo como proposito evaluar unas dietas de 25%, 50%, 75% y 100%
de suero de leche liquida en las dietas de animales machos y hembras, control de 0% de
suero en la dieta de los dias en el tiempo de crecimiento y engorde. Se trabajo con 150
gazapos, el que distribuye en un disefio de bloque al azar con 3 réplicas. La dieta por dia
fue en varios niveles % del suero de la leche. El resultado da unas correlaciones positivas
entre los niveles de suero liquido de la racion y los pesos de los animales machos y
hembras, con los efectos significativos (p < 0.5) en el T: 100% para machos y T:75% para
las hembras. Respecto a beneficio/costo tuvo mejor resultado en los tratamientos 75 y
100%; 1,37 y a 1,10 en el tratamiento control.

Chauca y col (3). Manifiestan que este y otros problemas, hay diversos factores como
lo son: la respuesta inmunoldgica (inmunidad pasiva) que se incrementa al problema del
destete, por la diferente presion de patdgenos en los ambientes que son nuevos ,
desarrollos inmaduros del tracto intestinal (sistema enzimaticos con desarrollos
disminuidos), la microbiologia digestiva, la histologia de los TGI entre ellos el intestino,
las diversas funcionalidad digestiva, inmunoldgica, inflamatoria de la barrera se afecta
por los diversos bruscos movimientos en los cambios al momento del destete que son
una practica habitual en los criaderos de los cuyes. Si se realiza destetes de manera muy
brusca a pocas horas de los partos, los gazapos se mueren llegando hasta 50 %. Sus niveles
de desarrollos al nacimiento se hacen dependiente sélo hasta el dia 7, al noveno dia, el
total de las crias consumen dietas sélidas. Un numero reducido minimo de gazapos inicia
el consumo de racion al 4 dia de nacido.

En los animales en lactacion las actividades de las pepsinas, alfa-amilasas, maltasa y

sacarosa es baja, pero las actividades de las lactosas a nivel de los estbmagos son



esencialmente muy altas. Las capacidades de digestion y asimilacion de los aceites las
grasas son muy baja y pueden producirse diversas molestias digestivas. En los
poligéstricos y mono géstricos con capacidad herbivoro, tanto el estomago como el ciego
de los lactantes, no poseen desarrollos completos y no funcionan adecuadamente mientras
los gazapos consuman leche (6,7,8). La nutricidn y alimentacion es un factor decisivo,
en la crianza intensiva técnica de los gazapos, para conseguir unos buenos incrementos
de crecimiento y los rendimientos productivos, asi mismo buenos manejos, Sanidad,
Mejora genética. La alimentacion y nutricion representa un nivel de 60% de los costos
productivos, por ello despierta nuestros mayores intereses, en tener que disminuir los
costos en estos factores de la alimentacion, utilizando insumos y algunos subproductos
de la parte agropecuaria, en esta oportunidad subproductos del huevo o leche pos destete,
debido que Chincha es una zona avicola donde se produce gran cantidad huevos y una
parte de estos son de descarte que son procesados para producir yema y clara deshidratada
para la industria panadera y una parte podria servir como insumo en los alimentos de
inicio para los animales ya que eso es clave para la mejora de la transicion de las dietas
liquidas a dietas sélidas y que den ser de muy alta digestibilidad , principalmente después
de destetar los gazapos donde estos se estresan por los cambios fisioldgicos , sobre todo
la microbiota de dieta.

El objetivo fue determinar el efecto de yema de huevo en polvo en dieta de inicio en

(Cavia porcellus) sobre los indices productivos.
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Il. ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1. Lugar y fecha de ejecucion

La tesis se llevd a cabo en la granja de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga, en la provincia de
Chincha en los meses de setiembre 2022 a enero 2023.
2.2.Materiales y equipos

a) 9 Jaulas

b) 9 Comederos

c) 9 Bebederos

d) 1 Balanza

e) Material de oficina

2.3.Método de analisis

Se utilizo un método observacional para evaluar los indicadores de produccién
y se realizo un analisis de varianza de los indices productivos.

2.4.Método de la investigacion

El experimento utiliz6 63 animales divididos en 3 tratamientos, cada grupo se
repitio 3veces y se utilizaron 7 cuyes como unidad experimental. La
edad promedio de los gazapos fue 7 dias hasta los 56 dias tuvieron los mismos
cuidados, asi como la alimentacion y sanidad, solo cambio la inclusion de yema
de huevo deshidratado en la dieta.

T1: 0% yema de huevo en polvo

T2: 2% yema de huevo en polvo

T3: 3% yema de huevo en polvo

11



Dietas para los tratamientos

Ingredientes T1 T2 T3
SP TRIGO 15.7 47.40| 47.90 | 46.90
TORTA DE SOYA 45 % 15.98| 13.48 | 12.98
MAIZ MOLIDO 8.5 % 20.00| 20.00 | 20.00
ALFALFA HENO 17 % 14.85| 14.85 | 15.35
YEMA HUEVO EN POLVO 0.00 2.00 3.00
CARBONATO CALCIO 1.00 1.00 1.00
BICARBONATO SODIO 0.20 0.20 | 0.20
VITAMINA "C" POLI-P 0.20 0.20 0.20
SAL COMUN 0.09 0.09 0.09
PREMIX MIN+VIT 0.10 0.10 0.10
FUNGIBAN 50 % 0.10 0.10 0.10
DL-METIONINA 0.08 0.08 0.08
TOTAL 100.00| 100.00 100.00
ED: 3500 Kcal PT: 20% Ca: 0.99% Pd: 0.8% Lis: 0.95% Met:0.79%
Na:0.2%
Variables
. . Indicador Valor Final Tipo de variable
independientes
Yema de Huevo 1 kilos Cuantitativa
deshidratado continua
Variables
dependientes Indicador Valor Final Tipo de variable
Peso final Kg Cuar_mtatlva
continua
Consumo Kg Cuar_ltltatlva
continua
Conversion Cuantitativa
: - Kg .
alimenticia continua
Cuantitativa
Rendimiento canal Kg continua

12




2.5.Disefio de la investigacion

Disefio completamente al azar, con 3 tratamientos en total, cada tratamiento se

repiti6 3 veces,con 7 cuyes como unidad experimental y un total
de 63 animales.

s e, UNIVERSIDAD NACIONAL

p: .\ SAN LUIS GONZAGA DE ICA
S @ FACULTAD DE VET Y
PROYECTO DE TESIS:
T g e :

2.6.Variables en estudio
2.6.1. Independiente:

Yema de huevo en polvo

2.6.2. Dependiente:

indices productivos
Peso Vivo (g)
El peso total de la unidad experimental.
Consumo de alimento
Consumo total de la semana entre total de los animales en el proceso de
investigacion.
Conversion alimenticia

CA= CONSUMO TOTAL/ GANANCIA DE PESO

13



2.7. Disefio y analisis estadistico.
Se adoptd un disefio estadistico completamente al azar con 3 tratamientos y

3 repeticiones. La unidad experimental fue de 7 cuyes.
Se realizaron andlisis de varianza'y prueba de comparacion de medias
de Duncan. Para la significacion estadistica se establecio un nivel de
significancia de a=0,05.

Yijk=U + Ai +eijk

Yijk = Respuesta productiva de los cuyes obtenidas en la ijk —ésima unidad

experimental.
U = Media general

Ai = Efecto del i-ésimo tratamiento con yema en polvo.

eij = Error experimental asociado a la ij-ésima unidad experimental.

14



I11.  RESULTADOS

3.1. Pesoy ganancia de peso

La Tabla 1 muestra los pesos corporales inicial y final, asi como el peso corporal
total, el peso corporal semanal y el aumentode peso diario para
cada tratamiento evaluado durante un periodo de siete semanas. El peso corporal
inicial medio mostré diferencias significativas (Apéndice 2).

Al final del periodo de prueba (evaluacion de 7 semanas), se observaron diferencias
estadisticas en el peso corporal final y el aumento de peso corporal total entre los

tratamientos.
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CUADRO 1: Efecto de la inclusion de Yema de huevo deshidratado sobre el peso final y la ganancia de peso de cuy en

crecimiento (g)

GANANCIA g
Total Semanal Diario
Tratamiento YD 0% 285 8372 5522 78.851 11.262
Tratamiento YD 2% 290 879°b 589 b 84.14° 12.02°
Tratamiento YD 3% 287 898 ¢ 611°¢ 87.28°" 12.46°
P valor 0.56 0.00 0.02 0.00 0.06

a, b : letras diferentes indican en cada columna diferencias estadisticas (P<0.05).

16



3.2.Consumo de alimento

El consumo total (semanal, acumulativo y diario) de alimento y materia seca
suministrados durante el tratamiento durante el periodo de evaluacién de siete
semanas se muestra en la Figura 2.

Al final del periodo de evaluacion experimental de 7 semanas, se observd una
diferencia estadisticamente significativa (P<0,05) en el consumo de alimentos
equilibrados entre los grupos de tratamiento (Anexo).

El consumo promedio de materia seca/ dia de tratamiento obtenido en este estudio
oscilé entre 37,14 y 39,85 g/animal/dia (Anexo), lo que indica un mayor consumo
de alimento concentrado debidoala reduccion de alimento verde en

la dieta del animal.
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CUADRO 2: Efecto de la inclusion de Yema de huevo deshidratado sobre el consumo de alimento (g. / cuy)

TAL COMO OFRECIDO g MATERIA SECA

Total g Semanal g Diario g Total g Semanal g Diario g

Tratamiento YD 0 % 2118° 303° 43.29° 1906 ° 272° 38.85°

Tratamiento YD 2% 2196° 314° 44.85° 1976 ° 282°¢ 40.33°¢

Tratamiento YD 3% 2211° 316° 45.12° 1989 ° 284 °¢ 40.57 ¢
PV&' 0.00 0.02 0.00 0.04

a, by c: letras diferentes indican en cada columna diferencias estadisticas (P<0.05).

18



3.3. Conversion alimenticia

La Tabla 7 muestra los resultados acumulativos de conversion alimenticia para
el consumo total de materia seca durante la evaluacion de siete semanas.
Consulte el archivo adjunto para conocer las tasas de conversion de flujo
obtenidas por semana para cada tratamiento.

Los resultados mostraron que no  hubo diferencias  significativas entre los
tratamientos (P <0,05) ya que el tratamiento en T3 y T2 (3,66) y (3,78) con un
nivel de YD del 3% y 2% tuvo mejor resultado que el tratamiento con un nivel de
YD del 0%. En comparacion, el indice de conversion del alimento fue de

3,8y 3,9, respectivamente

19



CUADRO 3. Efecto de la inclusion de yema de huevo deshidratado sobre la conversion alimenticia

GANANCIA DE CONVERSION

CONSUMO

DE ALIMENTO (g) PESO (g) ALIMENTICIA
I [0)
Tratamiento YD 0 % . 5434 392
Tratamiento YD 2 % b a
9196 580 3.78
Tratamiento YD 3 % 22110 603° 3.662
Pval 0.00 0.00 0,423

a, by c: letras diferentes indican en cada columna diferencias estadisticas (P<0.05)

20



3.4.Rendimiento de carcasa

El efecto del nivel de huevos deshidratados sobre el rendimiento en la canal en animales
privados de ayuno durante 24 horas se muestra en la Tabla 11.
Los resultados mostraron que no  hubo diferencias significativas (P<0.05) enel

rendimiento de la canal entre los diferentes tratamientos.
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CUADRO 4: Efecto de la inclusion yema de huevo deshidratado en el inicio sobre el rendimiento de carcasa

Control

PESO VIVO PROMEDIO (g) 837 879 898

PESO DE CARCASA 5715 602 621.86
PROMEDIO (g)

RENDIMIENTO DE CARCASA 68.28°2 68.492 69.25% 0.32
(%)

a, b : letras diferentes indican en cada fila diferencias estadisticas (P<0.05)
La carcasa comprende cabeza, patitas, corazén, higado, pulmones y rifiones

22



IV. DISCUSION

Los resultados del indice de ganancia de peso corporal resultante mostraron que la
inclusion de (yema de huevo deshidratada) enla dieta de cuyes mostré diferencias
entre tratamientos en los parametros indicados en comparacion con el tratamiento de
control (0% YD). En contraste con las respuestas obtenidas en este estudio cuando se
utilizé YD en la dieta de cuyes, se obtuvieron mejores resultados al sustituir la sojaa un
nivel del 10% (1694 g).

El mayor incremento de peso se observd en el tratamiento 2 (3% YD) debido
probablemente al mayor consumo de materia seca, y los aminoacidos nutrientes que
cuenta el YD, la que proporciond a los animales niveles mas altos de ingestion
de nutrientes. La tendencia a un mayor consumo de materia seca total con niveles
mayores de uso de leche en polvo en las dietas, nos indica que su inclusién reemplaza
satisfactoriamente a ingredientes proteicos, como la soya o pasta de algodén, como una

buena alternativa de sustitucion para estos ingredientes.

El consumo total de materia seca de la dieta balanceada fue mayor (2171 g)en el
GRUPO con 3% YD en comparacion con el control y los tratamientos con 1%y 2% LP.
En este trabajo se obtuvieron respuestas similaresa las obtenidas por Remigio
(2006) utilizando 0,90% de lisina y 0,71% de met quiste. (2235 g) y Airahuacho
(2007) tratados con 2.7 Mcal/kg DE y con densidades de nutrientes de 110% y 120%
NRC fueron 2235 gy 2252 a 2295 g, respectivamente, en ambas dietas excluyendo
alimento y 7 semanas de evaluacion. Los valores del consumo total de materia seca
obtenidos en este estudio son superiores a los reportados por Villafranca (2003), quien

obtuvo de 1425 a 2024 g de consumo dietético excluyendo el pienso, y son similares a
23



los obtenidos por Mill (2004). Milla  (2004) informé en su investigacion
un mayor consumo de proteinas (de 2424,9 a 4388,4 g) utilizando tres niveles de

proteina en una dieta equilibrada, excepto.
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo con el resultado obtenido, se tiene las siguientes conclusiones:

1. La yema de huevo deshidratado en polvo en dietas para los gazapos afecta
significativamente (p<0,05) el incremento de peso y peso vivo donde el tratamiento
tres (T3: 898 g) fue el mejor.

2. Lainclusién de yema de huevo deshidratado en polvo en la dieta de los gazapos afecto
significativamente (P<0.05) siendo el mayor consumo (T3: 2211g)

3. La inclusion de yema de huevo deshidratado en la alimentacion de los gazapos no
afectd significativamente (P<0.05) conversion alimenticia siendo el mejor (T3: 3.66)

4. La inclusion de yema de huevo deshidratado en la alimentacion de gazapos sin uso

de forraje no afecto estadisticamente (P<0.05) el rendimiento de carcasas.
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VI. RECOMENDACIONES

Evaluar el uso de la yema deshidratada (concentraciones mayores a 3%) como

alternativa de los insumos proteicos en las dietas para gazapos recién destetados.

Evaluar el uso de la yema deshidratada en dietas para reproductoras en las etapas de

gestacion y lactacion, asi como para animales de remplazado.
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VIIl.  ANEXOS

Foto n°1: Preparacion de la dieta
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Foto n°2: Preparacion de las raciones para tratamientos
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°3: Peso de los cuyes

Foto N

i !
,\, - 2
\ o =
Y 7 o
- S
{ - =
o S
A
I
=8 ]
c )]
)
1
-~
— —
— i
: 3
Byt - =

31



Foto N°4: Peso de la tercera semana de los cuyes
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Foto N°5: Peso de la tercera semana de los cuyes

33



Foto N°6: Peso de la cuarta semana de los cuyes
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Foto N°7: Peso de la quinta semana de los cuyes
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Foto N°8: Peso de la sexta semana de los cuyes
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Foto N°9: Peso de la octava semana de los cuyes
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Foto N°10: Yema deshidratada
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ANOVA

Peso final
Suma de
cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 5846,000 2 2923,000 93,287 ,000
Dentro de grupos 188,000 6 31,333
Total 6034,000 8

Variable dependiente: Peso final

Comparaciones multiples

HSD Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%

(I) Tratamiento  (J) Tratamiento medias (I-J) Error estandar Sig. Limite inferior | Limite superior
T1 T2 -42,00000" 4,57044 ,000 -56,0234 -27,9766
T3 -61,00000" 4,57044 ,000 -75,0234 -46,9766
T2 T1 42,00000" 4,57044 ,000 27,9766 56,0234
T3 -19,00000" 4,57044 ,014 -33,0234 -4,9766
T3 T1 61,00000 4,57044 ,000 46,9766 75,0234
T2 19,00000" 4,57044 ,014 4,9766 33,0234

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
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ANOVA

Consumo
Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 14958,000 2 7479,000 934,875 ,000
Dentro de grupos 48,000 6 8,000
Total 15006,000 8

Variable dependiente: Consumo

Comparaciones multiples

HSD Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%

(I) Tratamiento  (J) Tratamiento medias (I-J) Error estandar Sig. Limite inferior | Limite superior
T1 T2 -78,00000" 2,30940 ,000 -85,0859 -70,9141
T3 -93,00000" 2,30940 ,000 -100,0859 -85,9141
T2 T1 78,00000" 2,30940 ,000 70,9141 85,0859
T3 -15,00000" 2,30940 ,002 -22,0859 -7,9141
T3 T1 93,00000" 2,30940 ,000 85,9141 100,0859
T2 15,00000" 2,30940 ,002 7,9141 22,0859

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
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Conversioén alimenticia

ANOVA

Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 28288,750 2 14144,375 ,997 423
Dentro de grupos 85158,899 6 14193,150
Total 113447,649 8
Comparaciones multiples
Variable dependiente: Conversién
Intervalo de confianza al
95%
() J) Diferencia de Error Limite Limite
Tratamiento Tratamiento medias (I-J) estandar Sig. inferior superior
HSD T1 T2 ,20000 97,27333 1,000 -298,2613 298,6613
Tukey T3 -118,83000 97,27333 484 -417,2913 179,6313
T2 T1 -,20000 97,27333 1,000 -298,6613 298,2613
T3 -119,03000 97,27333 ,483 -417,4913 179,4313
T3 T1 118,83000 97,27333 484 -179,6313 417,2913
T2 119,03000 97,27333 ,483 -179,4313 417,4913
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Informacion nutricional

Valor caldrico

Grasas

— Grasas saturadas

— Grasas monoinsaturadas
— Grasas poliinsaturadas
Carbohidratos

— Azucares

Proteinas

Fibra alimentaria
Colesterol

Sodio

Agua

Vitaminas

44

por racion
455 kecal
1.905 kJ
5899
12149

15.9 g
590

14 g
<0149
226 g
00g
1.545,7 mg
01g

18g



