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Resumen

La Red de alcantarillado del AA. HH. La Marina-Cruz Verde, presenta un estado mal estado,
ubicado en el distrito Tambo de Mora, Chincha, Ica. El problema se evidencia con el transcurrir
de los afios, la poblacién se ha visto perjudicada debido al mal estado y los continos problemas
de la red de alcantarillado.

Siendo necesario evaluar esta condicion para determinar una propuesta técnica se propuso
desarrollar una investigacion cuantitativa del tipo aplicada con la hipdtesis de que El anélisis de
la situacion actual y propuesta hidraulica influye en el mejoramiento del servicio de alcantarillado
del AA.HH. La Marina-Cruz Verde. Para tal efecto se planted como objetivo Realizar el Anélisis
de la situacion actual y propuesta hidraulico para el mejoramiento del servicio de alcantarillado
del AA.HH. La Marina — Cruz Verde.

La poblacion de disefio es de 473 habitantes, con una tasa de crecimiento de r=0.63 %. El caudal
de disefio de la red de Quiseno=2.12 It/seg, Se requiere una red de alcantarillado de 1,740.31 ml con
una linea emisora de 24.90 m PVC NTP I1SO 4435:2005 @ 200 mm, 36 buzones de concreto
armado de 1.20m de didmetro con alturas variables y para las 191 conexiones domiciliarias caja
de 0.75 x 0.45m con tubos de PVC @ 160 mm y 200 mm.

Se concluye que El anélisis de la situacion actual y propuesta hidraulica influye en el
mejoramiento del servicio de alcantarillado del AA.HH. La Marina-Cruz Verde, del distrito de

Tambo de Mora, provincia de Chincha, departamento de Ica.

Palabras clave: Analisis de la situacion actual, propuesta hidraulica, red de alcantarillado.
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Abstract

The sewer network AA. H.H. La Marina-Cruz Verde, is in poor condition, located in the Tambo
de Mora district, Chincha, Ica. The problem is evident over the years, the population has been
harmed due to the poor condition and the continuous problems of the sewage network.

Being necessary to evaluate this condition to determine a technical proposal, a guantitative
investigation of the applied type will be developed with the hypothesis that The analysis of the
current situation and hydraulic proposal influences the improvement of the sewerage service of
the AA.HH. The Navy-Green Cross. For this purpose, the objective was to carry out the analysis
of the current situation and hydraulic proposal for the improvement of the sewer service of the
AA.HH. The Navy-Green Cross.

The design population is 473 inhabitants, with a growth rate of r=0.63%. The design flow of the
network of Quesign=2.12 It/sec. A sewerage network of 1,740.31 ml is required with a 24.90 m
PVC NTP ISO 4435:2005 @ 200 mm emitter line, 36 reinforced concrete mailboxes of 1.20 m in
diameter with variable heights and for the 191 home connections box of 0.75 x 0.45m with PVC
pipes @ 160 mm and 200 mm.

It is concluded that the analysis of the current situation and hydraulic proposal influences the
improvement of the sewer service of the AA.HH. La Marina-Cruz Verde, in the district of Tambo

de Mora, province of Chincha, department of Ica.

Keywords: Analysis of the current situation, hydraulic proposal, sewage network.



. INTRODUCCION.

1.1. Situacion problematica
El AA. HH. La Marina-Cruz Verde cuenta actualmente con una poblacion de 413 habitantes,
cuenta con el servicio de agua potable y alcantarillado.
El organismo encargado de brindar dicho servicio, y ademéas de la operacion y el
mantenimiento de dichos sistemas es la EMPRESA SEMAPACH.
La falta de un adecuado servicio de alcantarillado el cual cuenta con mas de 20 afios de
servicio, se asocia con una alta proporcion de morbilidad y mortalidad, principalmente en
nifos.
La no disponibilidad de servicios higiénicos asegura la posibilidad de evitar focos de

contaminacién y la presencia de factores que atenten contra la salud.

Fig. 1 Personal de mantenimiento drenando buzén represado



Fig. 2 Rebose de buzones existentes



1.2. Formulacién de problemas
De acuerdo con los antecedentes el Asentamiento Humano La Marina-Cruz Verde, no cuenta
con un servicio de alcantarillado eficiente bajo las condiciones de salubridad que exige la
normatividad.
Y para identificar con mayor precision el problema se han planteado topicos de interés en

forma de interrogantes cuyo fin es alcanzar el objetivo principal de la investigacion.

1.2.1. Problema general

¢De qué manera el Andlisis de la situacion actual y propuesta hidraulica influye en el
mejoramiento del servicio de alcantarillado del AA.HH. La Marina-Cruz Verde, distrito de
Tambo de Mora, provincia de Chincha, Ica?

1.2.2. Problemas especificos

a) ¢Como el analisis de la situacion actual influye en el mejoramiento del servicio de
alcantarillado del AA. HH. La Marina-Cruz Verde, distrito de Tambo de Mora,
provincia de Chincha, Ica?

b) ¢Cbmo la propuesta hidraulica influye en el mejoramiento del servicio de alcantarillado
del AA. HH. La Marina-Cruz Verde, distrito de Tambo de Mora, provincia de Chincha,

Ica?

1.3. Antecedentes del problema de investigacion

1.3.1. Antecedentes a nivel internacional

En 2019, Hernandez y Osorio refieren:
Teniendo en cuenta que el sistema de alcantarillado que tiene el municipio de
Chipaque es combinado y en él se mezclan tanto aguas de lluvia, residuales y de
escorrentia superficial, ademas sin dejar a un lado el hecho de que estas terminan
vertiéndose sin ningln tipo de tratamiento en la quebrada Quente, ocasionando un
problema de contaminacién latente y constante, que puede llegar afectar el bienestar
social de la poblacion que haga uso de estas aguas, se decide desarrollar este proyecto
con la finalidad de crear una alternativa para el manejo de las aguas del municipio,
al decidir separar el sistema de alcantarillado del sistema de aguas pluviales.
Ademas, se busca disefiar los tramos que se encuentra en contrapendiente y cambiar

u optimizar los colectores que no cuentan con la capacidad hidraulica necesaria. [1]

1.3.2. Antecedentes a nivel nacional

En 2017, Rengifo y Safora mencionan:



El estudio topografico determind que la localidad de Carhuacocha presenta
pendientes accidentadas; ademas, con él se logré determinar la ubicacion de las
viviendas, el trazo de las redes, la ubicacion de los tanques sépticos y las unidades
bésicas de saneamiento.

[...] El calculo poblacional determin6 una poblacion futura de 659 habitantes, en un
periodo de 20 afios, teniendo como base una poblacién actual de 472 habitantes y
una tasa de crecimiento de 1.68%.

[...] La propuesta de disefio del sistema de alcantarillado contempla dos redes de
desagtie, la primera red: tuberias de PVC de @6 con longitud de 542.19 m, nueve
(9) buzones de concreto con dimensiones de 1.60 m de diametro externo, 0.20 m de
espesor y 1.20 m de altura; esta red esta normada para 8 viviendas.

La segunda red con tuberias de PVC, con una longitud de 1002.45 m y 150 mm de
didmetro; ademas de 16 buzones con dimensiones de 1.60 m de didmetro externo,
0.20 m de espesor y 1.20 m de altura; esta red esta normada para 24 viviendas”

[...] Se 6 asegura la funcionalidad de los sistemas propuestos debido a que los

caudales ofertados son mayores que los caudales demandados. [2]

1.3.3. Antecedentes a nivel local

No se ha encontrado investigacion alguna a nivel local.

1.4 Justificacion e importancia de la investigacion
1.4.1. Justificacion
El presente estudio y disefio se justifica, por cuanto se determina la alternativa de garantizar
gue exista un buen servicio de alcantarillado conectado a cada vivienda existente. Asimismo,
esto permitira que el sistema de alcantarillado actual funcione correctamente al haber un flujo
normal hacia colectores y evitar el uso de letrinas domiciliarias.
Se mejorara el medio ambiente y progresivamente la incidencia de enfermedades parasitarias
gue disminuira a niveles aceptables.
Se disefiaré para un periodo de vida util de 20 afios segin recomiendan las normas existentes

la cual se explicara en el desarrollo.

1.4.2. Importancia

Esta radica de dotar a la zona, un servicio continuo, la recoleccidn, conduccion y tratamiento
de las aguas servidas de forma ecol6gicamente balanceada y estable, mejorando de esta
manera la calidad de vida de los habitantes del AA. HH. La Marina-Cruz Verde, sin
descuidar las condiciones ecoldgicas y medio ambiente conforme a las politicas de desarrollo

nacional y regional.



1.5 Obijetivos de la investigacién

1.5.1. Objetivo general

Realizar el Analisis de la situacién actual y propuesta hidraulico para el mejoramiento del

servicio de alcantarillado del AA.HH. La Marina — Cruz Verde, distrito de Tambo de Mora,

provincia de Chincha, departamento de Ica.

1.5.2. Objetivos especificos

a) Realizar el Andlisis de la situacion actual del servicio de alcantarillado del AA.HH. La

Marina — Cruz Verde, distrito de Tambo de Mora, provincia de Chincha, departamento
de Ica, 2020.

b) Realizar una propuesta hidraulica para el mejoramiento del servicio de alcantarillado

del AA.HH. La Marina — Cruz Verde, distrito de Tambo de Mora, provincia de Chincha,
departamento de Ica, 2020.

1.6. Contenido de capitulos

v

Capitulo I — Introduccion

Abarca el predmbulo y definiciones del proyecto a desarrollar, la problematica, objetivos,
justificaciones y antecedentes necesarios.

Capitulo Il — Estrategia Metodoldgica

Muestra el planeamiento metodoldgico, el proceso y los elementos utilizados, los sujetos
y grupos de asignacion, instrumentos de medicion y procedimientos de la tesis de
investigacion.

Capitulo Il — Resultados

Se muestra puntual y simple los resultados obtenidos, sus tablas, gréaficos, imagenes y
programas que se emplearon en el desarrollo, la justificacion de su uso; en este capitulo
muestra los datos mas importantes, para alcanzar los objetivos propuestos y asi corroborar
las hipdtesis planteadas.

Capitulo IV — Discusion

Se examina e interpreta los resultados, recalcando los aspectos cruciales del proyecto,
insistiendo que no se debe repetir la informacion presentada.

Capitulo V — Conclusiones

Estas hacen referencia a los resultados que obtuvimos en el desarrollo de la tesis, estas
van a la par de la cifra de objetivos presentados en la investigacion y muestran a lo que
se ha llegado con la investigacion.

Capitulo VI — Recomendaciones



Estas recomendaciones son desde la perspectiva del autor con respecto a su punto de vista,
deben de estar directamente vinculadas con las conclusiones, siendo puntuales y
resumidas.

v Capitulo VII — Referencias Bibliogréaficas.
En esta parte de la tesis agrupamos todos nuestros origenes de consulta empleados para
este proyecto.

v" Capitulo VIII — Anexos
En este capitulo final se colocarén fotos de la zona y planos necesarios de la tesis de
investigacion.



Il. ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1. Procedimientos.
Etapa preliminar de gabinete, comienza con en la busqueda y recopilacion de datos
catastrales, informacion sobre las condiciones actuales, poblacion, entre otros; procesar,
evaluar analizar la informacién temética preliminar, relacionada con el ambito de influencia
del estudio.

Etapa de campo, tiene como proposito evaluar los peligros, vulnerabilidades y riesgos de la
zona del proyecto, como también su &rea de influencia, desarrollando las siguientes
actividades: Reconocimiento de campo de toda el area de influencia del proyecto y la
recopilacion de informacion complementaria a través de un estudio topografico de
reconocimiento mediante el uso de un equipo topogréafico y apoyandose del Google Earth,
para obtener las caracteristicas de la zona del proyecto.

Fig. 3 Anotacion de datos de campo



Fig. 4 Toma de medidas en campo 1



Fig. 5 Identificacion de buzones



Fig. 6 Toma de medidas en campo 2
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o Etapa final de gabinete, son las tareas de procesar la informacion obtenida de las etapas
anteriores, se obtendra los planos topograficos, se realizard la configuracion de la red de
alcantarillado, se realizard el andlisis del estado actual y la propuesta hidraulica; para asi
cumplir con los objetivos planteados, realizar la parte metodoldgica, lograr la verificacion
de las hipdtesis presentadas y terminar con las conclusiones y recomendaciones.

2.2. Disefio metodoldgico.
2.2.1. Tipo, nivel y disefio de investigacion

¢ Tipo de investigacion
De acuerdo a las caracteristicas de la tesis, se trata de una investigacion
cuantitativa y a la vez aplicada, pues se ocupa de la solucion de problemas
practicos, dentro de la aplicacion de la ciencia.

¢ Nivel de investigacion
El nivel de investigacion de la presente tesis es descriptivo — explicativo. En
referencia al primer nivel, es el acto de representar por medio de palabras las
caracteristicas de fendmenos, hechos, situaciones, cosas, personas y demas seres
vivos, de manera que quien lea o interprete la investigacion, los evoque en la mente.
Con referencia al segundo nivel, es un proceso que va mucho mas alla de la simple
descripcion de un objeto.

e Disefio de investigacion
La investigacion es no experimental ya que se observan fendmenos ya realizados,
de tal manera que no son provocados intencionalmente por el investigador y esta

situacion puede ser transversal, porque se han recogido datos en una sola medicion.

2.2.2. Operacionalizacion de variables
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Tabla 1. Operacionalizacion de variables
Variables gs;gs,:g;l Dimensiones Indicadores
e Estado
flici situacional del .,
Independiente: Ag:r:::lﬁdie;a AA.HH. La :&b§C|on
Andlisis de la a del flui Marina Cruz ualy
ey porte del flujo poblacion de
situacion actual y . Verde N
P residual para el disefio
propuesta hidraulica disefio hidraulico ® Nueva red Disefio
de la I'ed de de la red de hidraulica de intearal
alcantarillado alcantarillado alcantarillado 9
Dependiente:

Mejoramiento de la Diametros
red de alcantarillado Material de
del AA.HH. La . Tuberias

. Disefio optimo
Marina - Cruz de la reg de Red de Longitud
Verde, distrito i alcantarillado Pendient
Tambo de M alcantarillado enaientes
am 0. e_ ora, Tensién
provincia de tractiva
Chincha,

departamento de Ica

2.3. Participantes.

- Asesorado: Bach. Héctor Moisés Noa Flores

- Asesor: Mag. Maximo Alejandro Crispin Gomez

2.4. Universo y muestra.

2.4.1. Delimitacion del proyecto

¢ Delimitacion espacial o geogréafica

El proyecto se ubica en el AA. HH. La Marina - Cruz Verde, distrito Tambo de

Mora, provincia de Chincha, departamento de Ica.

El &rea de influencia colinda por el norte con el Distrito de Grocio Prado, por el

oeste, con el Océano Pacifico, por el este con el Distrito de Sunampe, y por el Sur

con el distrito de Chincha Baja.
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Sunampe

Tambo
de Mora

Fig. 7 Ubicacion distrito Tambo de Mora, provincia de Chincha, Ica
Fuente: Familysearch [3]

13



{

:

S 8 'U/:‘ '_'\'. o ol
2SS UPIS VILN

(EONE
(s
& P ¥
I CRUZ\VERDE
D1 A%

El
AHLAMARINA

Fig. 8 Ubicacion AA. HH. La Marina-Cruz Verde, distrito Tambo de Mora
Fuente: Google Earth [4]
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2.4.2. Delimitacion temporal.

El tiempo que llevara el desarrollo de esta tesis, sera de 4 meses.

2.4.3. Delimitacion social.

Es el area socioecondmica en la que se desarrolla el AA. HH. La Marina-Cruz Verde, distrito
Tambo de Mora, provincia de Chincha, departamento de Ica; teniendo una poblacion de 413
habitantes al afio 2021.

2.4.4. Delimitacion conceptual.

La investigacion tiene como tema general el MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO, siendo el tema especifico EL ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL
Y PROPUESTA HIDRAULICA, circunscribiéndose el disefio de la red de alcantarillado,
todo desde el punto de vista hidraulico.

Para ello se tendran en cuenta las normas nacionales actuales del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE): 0S.070, 0S.100, 1S.010, la RM-153-2019-VIVIENDA norma
recomendada para centros poblados en zonas urbanas y de los manuales de disefio nacionales

y teorias disponibles.

2.4.5. Poblacion y muestra.
e Poblacion de estudio
La poblacion objetivo seré todo el Asentamiento Humano La Marina-Cruz Verde,

beneficiario que tiene una poblacion de 413 habitantes.

e Tamafo de la muestra
AA.HH. La Marina-Cruz Verde, distrito de Tambo de Mora, provincia de Chincha,

Ica.

e Criterios De Inclusion Y Exclusion
a) Criterios De Inclusion

v' Disefio hidraulico de la red de alcantarillado.

b) Criterios De Exclusion
v Analisis sismico.
v" Estudio de suelos.
v’ Estudios de Impacto Ambiental.

v" Disefio Estructural.
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2.5. Instrumentos y técnicas de medicidn y recoleccion.

2.5.1. Instrumentos de recoleccién de datos

Son aquellos materiales o elementos que nos permiten aplicar las técnicas, como

serian:

Fichas de registro de datos de campo
Céamaras fotogréficas
Equipo topografico

Equipo de computo.

2.5.2. Técnicas de recoleccién de datos

Las principales metodologias que se ha empleado en la investigacion son: Observacion

de campo no experimental y recopilacion de informacién tematica.

2.5.3. Técnicas de procesamiento, anlisis e interpretacion de datos

Las técnicas de procesamiento seran: Recoleccion de datos, Procesamiento de

informacidn, presentacion y divulgacion de resultados. El analisis sera cuantitativo de

acuerdo a los parametros técnicos de las normas vigentes y su comparacion.
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I11. RESULTADOS.

3.1. Procesamiento y andlisis, e interpretacion de datos.
3.1.1. Andlisis del estado actual de la red de alcantarillado

Se realizd la visita técnica de campo a la zona del proyecto.

Fig. 9 Calles del AA. HH. La Marina - Cruz Verde
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Fig. 10 Vista de una conexién domiciliaria de desaglie colmatada
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Fig. 11 1.E. N°233 Cruz Verde
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Fig. 12 L.E. San Martin de Porres
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Fig. 13 Prolongacion calle Simoén Bolivar (La Marina)

Fig. 14 Pasaje A (La Marina)
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Fig. 15 Calle 2 (La Marina)

Fig. 16 Calle 1 (La Marina)
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Fig. 17 Prolongacion calle Simoén Bolivar (La Marina)

Fig. 18 Parque de cruz verde (Av. Simdn Bolivar)
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3.1.1.1. Estudio topografico
Luego del levantamiento de informacion en campo se procedio a realizar el estudio
topografico, obteniendo las curvas de nivel y posteriormente la elaboracién del plano

topografico ubicado en los anexos.

3.2. Propuesta hidraulica de la red de alcantarillado

3.2.1. Configuracion de la red de alcantarillado

View Toolz RBRepot Help
o R EIAEALFIDe-J @A HNY 0-EBEBe@ &L
FERBDIEIE®E JinxgiBNIQL

Alcantarillade La Marina-Cruz Verde. Tambo de Mora. Chincha stsw ]

\rO0IGER EEQ @OIMAI P O o @ 5[z

Fig. 19 Tramo total de la red de alcantarillado-SewerCad

)

3.2.2. Periodo de disefio
Segln la siguiente tabla de periodos de disefio recomendados para estructuras

hidraulicas de alcantarillado.
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Tabla 2. Periodos de disefio para estructuras hidraulicas de
alcantarillado

Componentes Tiempo (afios)
Fuente de abastecimiento 20
Obras de Captacion y Pozos 20
Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20
Reservorio 20
Lineas de conduccidn, aduccion, Impulsion y distribucion 20
Estacion de bombeo de agua 20
Equipo de bombeo 10
Estacion de bombeo de aguas residuales 20
Colectores, emisores e interceptores 20
Plantas de tratamiento de aguas residuales 20

Fuente: RM-153-2019 [5]

Se ha optado por un periodo de disefio de 23 afios, se afiadio 3 afios por la aprobacion
del proyecto. Todo ello comprende entre el afio 2021 que se realiza el disefio y el afio

2044 en que culmina el periodo de disefio.

3.2.3. Datos Censales
Poblacion de 413 habitantes al 2021 que resulta del levantamiento de informacion de
campo del Asentamiento Humano La Marina-Cruz Verde, distrito Tambo de Mora.
Para determinar la tasa de crecimiento se usé como base lo que indica el INEI [6].
El INEI [6] proporciona datos de los Gltimos censos nacionales conocidos (2007 y
2017):

Tabla 1.Datos Censales de Poblacion

N Distrital Provincial ~ Departamental
AR (hab.) (hab.) (hab.)
2,007 4,725 194,315 711,932
2,017 5,434 240,884 893,292

Fuente: INEI [6]
Segun la metodologia usada por INEI para determinar la tasa de crecimiento en sus

proyecciones de poblacién, aplica el Método del Diferencial Urbano Rural, con la

siguiente formula:
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3.2.4.

3.2.5.

1/t
P
r= (L) =1]|x100

Py

Para este caso se usaran los datos de los dos Ultimos censos:

5,434\ /22
r=[<m> —1[x 100
r = [(1.1500529)%%45 — 1] x 100
r=0.63%

Poblacion de disefio

Aplicando el método aritmético.

Pr=P (1+r><t)
f=oo 100

Donde:

P: = poblacion futura

t = periodo de disefio en afios
P, = poblacién actual

r = tasa de crecimiento poblacional en %

p. =413 (1 4 0.63 x 23)
r- 100
Py =473 hab

Teniendo asi una tasa de crecimiento poblacional de r = 0.63 %, con una poblacion
futura de 473 habitantes.

Consumo
a) Dotacion
e Poblacion

Se presenta el siguiente cuadro para la dotacion por poblacién tomando en
consideracion la norma 0S.100 [7]:
Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se justificara su
ejecucion, se considerard por lo menos para sistemas con conexiones
domiciliarias una dotacién de 200 I/hab/d, en clima frio y de 250 I/hab/d en

clima templado y célido.

lt It
Qp (POB) = 250 m X 473 hab = 118,250@ = 1.369 lt/seg

e Centros Educativos

Se presenta el siguiente cuadro para la dotacidn para centros educativos:
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Tabla 3. Dotacion para servicios varios

L Dotacion
Descripcion (I/alumno.d)
Educacién primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacidn secundaria y superior (sin residencia) 25

Fuente: 1S.010 [8]

La Institucion Educativa Inicial-Jardin “233”, contdé segun los censos
educativos con 17 alumnos matriculados para el afio escolar 2021, 1 docente, 1
director, 1 personal de limpieza, dandonos una poblacién educativa total de 20

personas.

Tabla 4. Poblacién escolar de la I.E.I. 233 al afio 2021
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Total 21 16 14 20 18 23 15 9 8 8 17
0 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 afio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 afnos 7 7 3 9 7 7 3 2 5 2 7
4 afios 6 3 8 3 8 8 4 2 1 5 4
5 afios 8 6 3 8 3 8 8 5 2 1 6
6 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: ESCALE [9]

It
Qp (1E.1) 0 personas = 400 Tia 0.005 it/seg

0 —————
persona.dia

La Institucion Educativa de Primaria “San Martin de Porres”, cont6 segtn los
censos educativos con 170 alumnos matriculados para el afio escolar 2021, 7
docentes, 1 director, 1 personal de limpieza, 1 personal administrativo,

dandonos una poblacion educativa total de 180 personas.
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Tabla 5. Poblacién escolar de la I.E.l. San Martin de Porres al afio 2021
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Total 176 166 169 161 166 137 134 126 158 177 170
1° grado 34 34 28 21 3 22 21 16 30 31 26
2° grado 32 32 36 27 21 29 29 21 23 34 32
3° grado 32 32 30 28 283 15 30 30 25 25 33
4° grado 32 28 27 32 3 19 18 28 3 23 27
5° grado 28 19 27 25 28 25 19 13 31 33 23
6° grado 19 31 18 28 26 27 22 18 14 31 29

Fuente: ESCALE [10]

It
X 180 personas = 3,600 —— = 0.045 lt/seg

=20 =
Qp (1.£) dia

persona.dia

Locales Centros de salud
Respecto a salud y otras areas no cuentan con dichas estructuras, puesto la

poblacién concurre a la capital del distrito a dichas actividades.

Area deportiva

Seguln la 1S.010, [8] “La dotacion para Estadios es de 1 It/espectadores/dia”.
Considerando que tiene es una losa deportiva con mediana, esta tiene una
capacidad para 200 personas:

It

It
—— x 200 tad.= 200—— = 0.0025 It
espectad. dia especta dia /seg

Qp (AD) = 1

Para areas verdes

Segun la 1S.010, [8] “La dotacion de agua para areas verdes sera de 2 L/d por
m2. No se requerira incluir areas pavimentadas, enripiadas u otras sembradas
para los fines de esta dotacion”.

En nuestro caso se cuenta con un area de esparcimiento o parque, con un area
de 1,432.77 m2.

lt It
QP Av) = 2 m X (1,43277m2) = 2,86554% = 0035“:/56,9

Centros de reunion

Segun la 1S.010, [8] “La dotacion de agua para centros de reunion se calculara

arazon de 6 L/d. por m2 del area util del local”.
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En nuestro caso se cuenta con area Util total de los servicios comunales para

centros de reunién de 155.00 m2.

It
Qp (cry = 6 X (155.00m2) = 930 —— = 0.010 It/seg

Tabla 6. Dotacion total para el proyecto
. L Poblacion Dotacion
Tipo de Poblacion (hab), (m2) (It/hab/dia) Qo Qo

(It/dia.m2) (It/dia) (It/seq)

De servicio 473 250 118,250  1.369
Escolar Inicial - Jardin 20 20 400 0.005
Escolar Primaria 180 20 3,600 0.042
Area deportiva 200 2 400 0.005
Area verde 1432.77 m2 2 2,865.54 0.034
Centros de reunién 155.00 m2 6 930 0.011
Total 873 personas Q= 1.466

Se redondeo el resultado hacia su inmediato superior a dos decimales.
Qp = 1.466 lt/seg

b) Variaciones de consumo
Segun la norma OS.100 [7] por lo general son usados los siguientes valores:

e Maximo anual de la demanda diaria; K1=1,3

e Maéaximo anual de la demanda horaria: K,=1,8 a 2,5

3.2.6. Caudales de disefio
e Caudal maximo diario

Sera 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de este modo:

_ Dotx Py
P 86400
Qma = 1.3xQp

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd: Caudal méaximo diario en I/s

Dot: Dotacion en I/hab/d

Pq: Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Qma(l/s) = 1.3 X Qp(l/s)
Qma = 1.3 X1.466 = 1.91 It/seg
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Caudal maximo horario

Sera 1.8 del consumo promedio diario anual, Qp de este modo:

_ Dot x Py
Qp = 86400
Qmn = 1.8xQp

Donde:
Qmbh: Caudal maximo horario en |/s
Dot: Dotacion en I/hab/d
Pd: Poblacion de disefio en habitantes (hab)
Qmn(l/s) = 1.8 X Qp(l/s)
Qmn = 1.8x1.466 = 2.64 lt/seg

Caudal de disefio de la red de alcantarillado

Caudal de contribucién de alcantarillado:

Es aquél que ingresa al alcantarillado a través de las conexiones domiciliarias y
sirve para disefiar el didmetro de las tuberias de la red colectora. Esta conformado
por las aguas utilizadas en las actividades domésticas (preparacién de alimentos,
lavado de ropa, limpieza de la vivienda, actividades de aseo, etc.). Segln la norma
0S.070 del RNE [11], el 80% del caudal de agua potable usado va directamente al
alcantarillado.

Luego:

Q4 = 0.80 X Qup,
Qg = 0.80 x 2.64 = 2.112 It /seg

Caudal de contribucién de Excretas:

Es uno de los caudales que ingresa en forma extra y sélida al alcantarillado
aumentado al caudal de contribucion. Segln la Norma 0S.100 del RNE [7], se
considera que la contribucion de excretas es 0.20 kg/hab/dia. Luego, considerando
como peso especifico de la excreta ye=1,400 kg/m3, el volumen de contribucién

de excretas, expresado en It/hab/dia seria:

_ 1/rx020kg/ hab | dia
7 g (kg /m3)

E

_ Urx0.20kg / hab / dia
1.400 (kg / m3)

=0.1437¢/ hab

Ok

Luego el caudal de contribucion de excretas que ingresa al alcantarillado es:
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QE X Pegmvm’eme
s =——————(It/se
Oce $6.400 ( 2)

Como se aprecia, la dotacion total para el proyecto no ha variado. Luego:

Qk X Pequivatente 0.143 x 873

Qe =—gg400  (1/%€9) = —gg 00

= 0.00151t/seg

e Caudal de disefio final para la tuberia emisora

Luego, el caudal para el disefio sera:

Qp = Qq + Qck
QDISENO =2.112 + 00015 =212 lt/Seg

Qpisefo = 2.12 It/seg

3.2.7. Simulacion hidréaulica de la red de alcantarillado en SewerCad
Antes de realizar la simulacion procedemos a terminar de definir los valores y

caracteristicas de la red de alcantarillado.

¢ La longitud total aproximada de la red de es de 1,740.31 m con una linea emisora
del dltimo buzon hasta la cAmara de bombeo de 24.90 m. El didmetro general de la
tuberia es de 200 mm de material PVC NTP ISO 4435:2005 con un sistema de

empalme a unioén flexible.

e 36 buzones de concreto armado de f°¢=210 kg/cm2, de 1.20 m de didmetro, de

altura H variable y losa superior con tapa de concreto armado de f'c=210 kg/cm?2.

e 191 conexiones domiciliarias compuestas de caja y tapa de registro de concreto
simple f’c=140 kg/cm2, de 0.75 x 0.45m, tubos de PVC 160mm y 200 mm,
cachimba de PVC 160 mm y 200 mm.

3.2.7.1. Célculo de la red de alcantarillado
Se pre dimensionan las tuberias con didmetros de 200mm de PVC para la linea emisora
y de 160 mm para la red local y colectoras. Previamente se calcula el caudal unitario

dividiendo el Caudal de disefio Qp, entre la longitud total de la red (Ly).
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Qp 212

@ = L, 174031

= 0.001218 It/seg/ml

Luego, utilizando una hoja de célculo en Excel, se determina los caudales por tramo
entre buzones y las cotas de tapa se obtienen de los planos de curvas de nivel. Las

longitudes de los tramos se obtienen del plano topografico de la red de alcantarillado.

Tabla 7. Hoja de célculo para obtener el caudal acumulado en cada
buzén
Tramo Caudales (L/S)
Longitud
Del Al (M) Aguas En el Aguas Caudal
Buz6n Buzén arriba tramo abajo  acumulado
1 2 65.60 0.0000 0.0799 0.0799 0.0799
2 3 64.05 0.0799  0.0780  0.1579 0.2145
4 3 46.40 0.0000 0.0565 0.0565
3 5 58.90 0.2145 0.0718 0.2862 0.3522
6 5 54.17 0.0000 0.0660 0.0660
5 7 48.51 0.3522  0.0591  0.4113 0.4930
8 7 67.10 0.0000 0.0817 0.0817
7 9 40.41 0.4930 0.0492  0.5423 0.5423
9 10 22.54 0.5423  0.0275  0.5697 0.6545
11 10 69.60 0.0000 0.0848 0.0848
10 12 22.31 0.6545  0.0272  0.6817 0.6817
12 13 31.00 0.6817  0.0378 0.7194 0.7194
13 14 46.30 0.7194  0.0564 0.7758 0.7758
14 15 52.30 0.7758  0.0637  0.8395 0.8395
15 16 56.30 0.8395 0.0686  0.9081 0.9081
28 29 60.00 0.0000 0.0731 0.0731 0.1236
30 29 41.50 0.0000 0.0506  0.0506
33 32 60.70 0.0000 0.0739 0.0739 0.0739
32 31 64.59 0.0739  0.0787  0.1526 0.2146
30 31 50.91 0.0000 0.0620 0.0620
27 26 56.20 0.0000 0.0685 0.0685 0.0685
26 23 50.00 0.0685 0.0609 0.1294 0.2657
25 24 50.00 0.0000 0.0609  0.0609 0.0609
24 23 61.90 0.0609 0.0754  0.1363
23 22 6.60 0.2657  0.0080  0.2737 0.4667
29 22 56.95 0.1236  0.0694  0.1930
22 21 33.45 0.4667  0.0408  0.5075 0.5075
21 20 51.20 0.5075 0.0624  0.5699 0.5699
20 19 19.01 0.5699  0.0232  0.5930 0.8757
31 19 55.84 0.2146  0.0680  0.2827
19 18 40.89 0.8757  0.0498  0.9255 0.9255
18 17 48.80 0.9255 0.0595  0.9849 1.9251
16 17 26.30 0.9081  0.0320  0.9402
17 34 63.00 1.9251  0.0767  2.0018 2.0018
34 35 50.00 2.0018 0.0609  2.0627 2.0627
35 36 46.98 2.0627  0.0572  2.1200 2.1200
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3.2.7.2. Simulacién hidréaulica
View Tools Repot Help
s lARIAEALR de-Ri@Y ISy O-ENZe@ & g
|5§@||E|%[@]55§1}|4555%|95

Alcantarillado La Marina-Cruz Verde. Tambo de Meora. Chincha stsw l

ml -2
CT=448 m
R =000
H=4.48 m

H-1
C.T=500m
CLF=0.00 m
H=%.00 m

N> O0ICAQ OEQEC MBI O o o7

Fig. 20 Primer tramo de la red de alcantarillado-SewerCad

View Tools Repot Help
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Fig. 21 Tramo Final de la red de alcantarillado-SewerCad

33

Alcantarillado La Marina-Cruz Verde. Tambo de Mora, Chincha stsw |

@

(]

i
@
WH-24

& CF-000m

@ -

- B=40.0

L=g 08 "

@] 18 n

=) A MH 26
= TN | CT.=545m
& \.’r"_'”WAJ s Cr=000m

: “(NfAAg 11=5.45 m
=

L =1 S E e

% <Pl S

F) ZFE
&4 firgs

&

€2

Sl 1

[}

A

&



QAW a-&lneAliBs Y 8 JmRHEY D-IRAE S ]
I -edmlEno @Ra8)ns)ene]

- armaments SEWERCAD staw

| Edomerd Symbobery

[ — | 55k

| ) Sl Cenden Catalog ®
&Bﬂw AN RE S ] Condd Lbeary  Moies

Lol Corh gy | Corehil Shagm

wA o Gt Mo P Cocle: Condut Shape: [ -

Doz

[~ 0.0 oom | 200 | 0.0003 | 1300 |
B w00 pom|  gem|  ouon 10|
=] oo oom|  cow  omo 1500
]

Part Full Design | Mumbae of Barmels | Secton Sze
Vislocity Constrainss Type: [#]1s Part Full Design?

Visloxity (Minimum): [T min Percen Full Constrain: Type:
Vislocity (Maodimurs): 5w i Percertsge Fll 70 %

[ Cose | FEsearcn| [ heo |

Fig. 23 Ingreso de parametros y restricciones-SewerCad

34



Yoo o
Q3K A-s-BarAEE sy oc-lime dy D-BRAe =]
v col@]BAD 3 RRAFA =N ]
Bomart Symbobogy 0 X emierte SEWERCAD stow s x|
ak> - % Fhen Tables [ ]
AX U Hre e @ d-XxM¥a-29 |
w5 Conaa | o Tablea - ot
WE e il o Tabies - Sared
&g « Owve 5 ) Tabies - Procefrnd
ag Coster a £ Condt Tatle
" Presare Poe O Laterdl Yable
W EA © Cach faan | * Prosaue Poe Tathe
20 Mahde g 1] Martse T
" o = ' T Table
5]+ Tareton Tewraton Table
+ Croms Sacion
28 oes a2 o Yorodae 94
] vl @ + Low inpact Devekogment Corn Tatke
<= — > @ <+ Pond Tatde
st % Som e
AxXMEeN , g e Dot T
EA Badhgraund Loy | @ e S R
Vasatie Speed P Eatery Table
o A Ve Table
=}
Doedgandle | Glomtn e gy . s ’
XA Y 10 Zoom Levet DT ) "]
Fig. 24 Cuadro de utilidades-SewerCad
(£) Bentiey SewerCAD Vi (SELECTserses 5) [saneamiento SEWERCAD.stow) - 0o x
Ele E frokm Comporerts Yew Jook Bepot Hep
QAHB-a-Far Al Erry 8c-F@I Sy 0-BREBad ]
| ook reJEMiaaD URABFNFIN O
Bemart Symbology ¢ x @ sancamiento SEWERCAD stsw 1px
delmit> S ‘5"
Ao W o o 5 ®
- e al o
WE o e l °
B84 + Orarnet
W& Guater a
W 64 Presre Poe o
86 o Cateh Bown @ s <
wgo:&m = Bentley SewerCAD V8i (SELECTseries 5) X
wid .
|:J T:-on o
& Crom Section
wida Oua -
4 R e DN | (" 0 No validation issues found.
#.64 2 Pond_ v @
< S —2=) @
Background Layers 9 X @
WAeX W e s % &
SEIETE N
a
A
/
| —
Ddosnd e | Bomommce |

Fig. 25 Validacion de datos-SewerCad

35



1 Berttey SewerCAD VB (SELEC henes §) [sanesmients SEWIRCAD stvw) - u] >
Be = Hayvwe Comporerts You Toch Bepot Beb

Jad W a-=-§ Alsbsrpas-me ey D-AEBaa ]
Mok OSSR BA0 U RQBEREFIN 0
. i g » sarcamserte SEWERCAD staw 43 x  Propoties - Bemert Symbology - Condust (0) 3 X
adelaks v e 2 Ao e
2 > R < T 3 [Adde Sencton
{240 Cerdn al o
i e
i o Oarel b
&4 ¢ Gow - coty evct P
£ © Posnen Pee
#£2 © Conch Baen L 8 Gemend>
-;»f.ow n g Conast
g Z"m ¢ Celout Cobor Cor PAa265. Re 165, Gkl Bekl
. &2 -:mo:«» e Chacley Ste A
: B Fyrbal Sae Winghee 1000
:ﬁ:‘?::—u Lime WS Mdsghier 3000
= &l @ Uner Notfacataora Show Flow lrom Tow
: 2 & %X 5 Zosm Dependont Visdibty
Backgrourd Layers P X o BH AR %9 (raties Saine
3- > Y Moomage id  Scanans Danart Tpe Danert i Labwl
e X =
Y 1T 0XM) e Condt 0 2]
o @M oxm Acaias Condst » -9

Fig. 26 Solucion de problemas-SewerCad

3.2.7.3. Buzones de la red de alcantarillado
Se presenta la tabla de resultados de los buzones, haciendo mencién a sus
caracteristicas principales como sus cotas de terreno y de fondo para obtener asi la

respectiva altura.
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Tabla 8.

Resultados de disefio de la red-Buzones-SewerCad

Elevation Elevation  Elevation Depth i
Label (Ground) (Rim) (m) _ (Invert) (m) (Structure) ~ Diameter
(m) (m) (m)

MH-1 5.00 5.00 3.80 1.20 1.20
MH-2 4.48 4.48 3.28 1.20 1.20
MH-3 4.37 4.37 2.92 1.45 1.20
MH-4 419 419 3.19 1.00 1.20
MH-5 4.96 4.96 2.71 2.25 1.20
MH-6 421 421 3.21 1.00 1.20
MH-7 4.34 4.34 2.44 1.90 1.20
MH-8 4,18 4,18 3.18 1.00 1.20
MH-9 4.38 4.38 2.23 2.15 1.20
MH-10 444 444 2.14 2.30 1.20
MH-11 476 476 3.76 1.00 1.20
MH-12 5.34 5.34 2.04 3.30 1.20
MH-13 5.43 5.43 1.88 3.55 1.20
MH-14 5.33 5.33 1.68 3.65 1.20
MH-15 5.13 5.13 1.43 3.70 1.20
MH-16 5.23 5.23 1.13 410 1.20
MH-17 5.20 5.20 0.50 4,70 1.20
MH-18 5.05 5.05 0.60 4.45 1.20
MH-19 4.67 4.67 0.72 3.95 1.20
MH-20 4,95 4,95 1.45 3.50 1.20
MH-21 4.85 4.85 2.55 2.30 1.20
MH-22 4.67 4.67 2.67 2.00 1.20
MH-23 4.68 4.68 2.98 1.70 1.20
MH-24 4,94 4,94 3.94 1.00 1.20
MH-25 5.85 5.85 4.85 1.00 1.20
MH-26 491 491 3.51 1.40 1.20
MH-27 499 499 3.99 1.00 1.20
MH-28 4,77 4,77 3.77 1.00 1.20
MH-29 4.48 4.48 2.98 1.50 1.20
MH-30 457 457 3.57 1.00 1.20
MH-31 4.64 4.64 3.09 1.55 1.20
MH-32 491 491 3.51 1.40 1.20
MH-33 4.88 4.88 3.88 1.00 1.20
MH-34 5.75 5.75 0.35 5.40 1.20
MH-35 5.46 5.46 0.21 5.25 1.20
MH-36 5.45 5.45 0.10 5.35 1.20

Los buzones o camaras de inspeccion deben tener el siguiente detalle:
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Fuente: MVCS/ASPEM [12]

De acuerdo a la norma 0S.070 [11] el m&ximo espacio que debe existir entre camaras
de inspeccion no deben superar a las indicadas, segun el didmetro de la tuberia:

o 120 m., para tuberias hasta de 600 mm. (24”).

e 250 m., para tuberias mayores de 600 mm., de diametro.

En la evaluacién se ha observado que se cumplen con estas distancias.

3.2.7.4. Tuberias de la red de alcantarillado

La longitud de cada tramo de la red y las cotas de buzones se han obtenido del
levantamiento topografico y se indican en los planos correspondientes.

Estos datos se han procesan previamente en una hoja de calculo y luego se ingresan al
programa SewerCad donde se obtienen diversos resultados como:

e Caudal del tramo y diametro de tuberia

e Cota de tapa y Cota de fondo por tramos

e Altura de las camaras de inspeccion (buzones)

e Pendiente en el tramo

e Caudal a tubo lleno por tramo

e Velocidad a tubo lleno por tramo

e Velocidad parcial por tramo

e Tensidn tractiva

38



Se presenta la tabla de resultados de las tuberias procesadas en el software SewerCad,
haciendo mencién a sus caracteristicas principales como sus longitudes, didmetro,

velocidad y tension tractiva, etc.

Tabla 9. Resultados de disefio de la red-Tuberias-SewerCad
Tractivi
Label Start (Ingrg Stop Eg;’fg (IéiZ?er:jt) Diam. Velocity Silrcesse
Node (m) Node (m) (m) (mm)  (m/s) (Calculated)
(Pascals)

T-1 MH-22 2.67 MH-23 2.98 6.60 200 1.40 7.540
T-2 MH-19 0.72 MH-20 1.45 19.01 200 1.64 9.074
T-3 MH-10 2.14 MH-12 2.04 22.31 200 0.83 1.898
T-4 MH-9 2.23 MH-10 2.14 22.54 200 0.74 1.565
T-5 MH-16 1.13 MH-17 0.50 26.30 200 1.66 8.245
T-6 MH-12 2.04 MH-13 1.88 31.00 200 0.89 2.182
T-7 MH-21 2.55 MH-22 2.67 33.45 200 0.67 1.318
T-8 MH-7 2.44 MH-9 2.23 40.41 200 0.80 1.870
T-9 MH-18 060 MH-19 0.72  40.89 200 0.34 1.398
T-10 MH-30 3.57 MH-29 2.98 41.50 200 0.59 1.510
T-11 MH-13 1.88 MH-14 1.68 46.30 200 0.84 1.943
T-12 MH-4 3.19 MH-3 2.92 46.40 200 0.53 1.035
T-13 MH-36 0.10 MH-35 0.21 46.98 200 1.00 1.147
T-14 MH-5 2.71 MH-7 2.44 48.51 200 0.74 1.720
T-15 MH-17 050 MH-18 0.60  48.80 200 0.37 1.075
T-16 MH-35 0.21 MH-34 0.35 50.00 200 0.93 1.372
T-17 MH-23 298 MH-26 351 50.00 200 0.66 1.680
T-18 MH-25 4.85 MH-24 3.94 50.00 200 0.78 2.506
T-19 MH-31 309 MH-30 357 50091 200 0.50 1.104
T-20 MH-20 1.45 MH-21 2.55 51.20 200 1.30 5.564
T-21 MH-14 1.68 MH-15 1.43 52.30 200 0.89 2.164
T-22 MH-6 3.21 MH-5 2.71 54.17 200 0.62 1.479
T-23 MH-31 3.09 MH-19 0.72 55.84 200 1.24 6.122
T-24 MH-26 3.51 MH-27 3.99 56.20 200 0.60 1.393
T-25 MH-15 1.43 MH-16 1.13 56.30 200 0.94 2.425
T-26 MH-22 2.67 MH-29 2.98 56.95 200 0.59 1.203
T-27 MH-3 292 MH-5 271 5890 200 0.56 1.000
T-28 MH-29 2.98 MH-28 3.77 60.00 200 0.70 1.946
T-29 MH-33 388 MH-32 351 60.70 200 0.53 1.074
T-30 MH-24 3.94 MH-23 2.98 61.90 200 0.75 2.254
T-31 MH-17 050 MH-34 035 63.00 200 0.87 1.167
T-32 MH-2 3.28 MH-3 2.92 64.05 200 0.53 1.031
T-33 MH-32 351 MH-31 3.09 64.59 200 0.55 1.153
T-34 MH-1 3.80 MH-2 3.28 65.60 200 0.59 1.315
T-35 MH-8 3.18 MH-7 244  67.10 200 0.66 1.698
T-36 MH-11 3.76 MH-10 2.14 69.60 200 0.86 3.032
T-37 MH-36 0.10 CB.-1 0.03 24.90 200 1.07 1.377
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3.3. Verificacion de hipdtesis.

3.3.1. Verificacion de hipotesis especificas.

a) Elanalisis de la situacion actual influye en el mejoramiento del servicio de alcantarillado

b)

del Asentamiento Humano La Marina-Cruz Verde, del distrito de Tambo de Mora,
provincia de Chincha, departamento de Ica.

El analisis de la situacion actual influye en el mejoramiento del servicio de
alcantarillado del Asentamiento Humano La Marina-Cruz Verde, ya que permitié
conocer real la situacion hidréaulica actual de la red de alcantarillado y asi poder realizar
una propuesta hidraulica acorde a lo que se requiere.

Una propuesta hidréaulica influye en el mejoramiento del servicio de alcantarillado del
AA. HH. La Marina - Cruz Verde, distrito Tambo de Mora, provincia de Chincha,
departamento de Ica, 2020.

Una propuesta hidréaulica influye en el mejoramiento del servicio de alcantarillado del
AA. HH. La Marina - Cruz Verde, ya que permiti6 brindar la memoria de célculo y los
planos hidraulicos del proyecto, lo cual ayudara a renovar toda la red de alcantarillado

y consecuentemente a mejorar todo el sistema que se encuentra en mal estado.

3.3.2. Verificacion de hipotesis general.

Con lo mencionado anteriormente se da por valida la hipétesis general planteada, la

cual afirma que:

e  El anélisis de la situacion actual y propuesta hidraulica influye en el mejoramiento
del servicio de alcantarillado del AA.HH. La Marina-Cruz Verde, del distrito de

Tambo de Mora, provincia de Chincha, departamento de Ica.
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IV. DISCUSION DE RESULTADOS.

1) Se tomaron fotos de la zona del proyecto evidenciando el mal estado de la red de
alcantarillado en varios tramos del mismo y presentando toda la red constantes

problemas, puesto ya cuenta con mas de 20 afios y con un proceso constructivo deficiente.

2) Se realiz6 la propuesta hidraulica, cumpliendo con los parametros que exigen la norma
0S.070 [11], un distanciamiento m&ximo de 80 m entre buzones para tuberias de 200 mm
de didmetro segun la siguiente tabla:

Tabla 10. Distancias maximas entre cAmaras de inspeccion
Didmetro nominal de

] Distancia méaxima (m)
tuberia (mm)

100 60

150 60

200 80

250 a 300 100
Diametros mayores 150

Fuente: 0S.070 [11]

3) Se cumplid la velocidad minima de 0.30 m/seg, la maxima de 5.00 m/seg y la fuerza
tractiva minima de 1 Pa que exige la norma OS.070 [11] evidenciado en la tabla 9 y

obteniendo alturas de buzones con medidas enteras para facilitar el proceso constructivo.
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1)

2)

3)

V. CONCLUSIONES.

El andlisis de la situacién actual permitié conocer la problematica y realizar una

correcta propuesta hidraulica.

Los resultados de los calculos hidraulicos realizados cumplieron satisfactoriamente

con las normas nacionales actuales.

La propuesta hidraulica brind6 la solucién a la problematica, los célculos y planos

hidraulicos.
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VI. RECOMENDACIONES.

1) Realizar un anélisis de la situacion actual de otras estructuras hidraulicas de la zona.

2) Realizar el expediente técnico teniendo como base la propuesta hidraulica realizada.

3) Ejecutar la renovacion de toda la red de alcantarillado.
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VI, ANEXOS.
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