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RESUMEN

La presente investigacion se realizé en el caserio de Cachiche fundo el Huarangal
distrito y provincia de Ica, con Latitud 14° 04’ 54.4”; Longitud 75° 44’ 17.5” a una
altitud de 406 m.s.n.m. con la finalidad de determinar la productividad de Raphanus
sativus L. “rabanito”, mediante la aplicacién de purin de Urtica dioica L. “ortiga” y
Medicago sativa L. “alfalfa”, con el soporte de estadisticos de prueba: ICR, ANVA 'y
DUNCAN. La cantidad de plantas por parcela experimental y testigo oscilé entre
210 y 250, sumando un total de 750, la distancia entre plantas fue de 12 cm. Con

un pH del suelo de 8.48, el pH de la ortiga 6.62 y el de la alfalfa 6.98.

De las evaluaciones realizadas se puede deducir que el purin de Urtica dioica L
“ortiga” es mas eficiente en el crecimiento de la especie Raphanus sativus L en
mayor longitud de planta, mayor grosor de la raiz y un mayor peso seco, sin
embargo, un mayor nimero de hojas se obtuvo con el purin de Medicago sativa L
“alfalfa”.

El indice de Crecimiento Relativo indica que si existe diferencia explicable para los
tratamientos, donde el purin de ortiga mostr6 mejor crecimiento y productividad, en
especial de la raiz de Raphanus sativus L. El analisis de varianza y Duncan

muestran evidencia significativa de los 6érganos tratados con los fertilizantes.

Palabra clave: Rabanito, Purin, Alfalfa, Ortiga, Malezas, Crecimiento



ABSTRACT

The present investigation was carried out in the hamlet of Cachiche founded the
Huarangal district and province of Ica, with Latitude 14 ° 04 '54.4”; Longitude 75 ° 44
'17.5” at an altitude of 406 m.a.s.l. in order to determine the productivity of
Raphanus sativus L. "radish", through the application of Urtica dioica L. "nettle" and
Medicago sativa L. "alfalfa" slurry, with the support of test statistics: ICR, ANVA and
DUNCAN The amount of plants per experimental plot and control ranged between
210 and 250, totaling 750, the distance between plants was 12 cm. With a soil pH of

8.48, the pH of nettle 6.62 and that of alfalfa 6.98.

From the evaluations made, it can be deduced that the Urtica dioica L “nettle” slurry
is more efficient in the growth of the species Raphanus sativus L in greater plant
length, greater root thickness and a greater dry weight, however, a The highest

number of leaves was obtained with Medicago sativa L "alfalfa" slurry.

The Relative Growth Index indicates that there is an explainable difference for
treatments, where nettle slurry showed better growth and productivity, especially
Raphanus sativus L root. The analysis of variance and Duncan show significant

evidence of the organs treated with fertilizers.

Keyword: Rabanito, Purin, Alfalfa, Nettle, Weeds, Growth



I. INTRODUCCION

Los purines constituyen una de las formas mas importantes de preparados a base
de plantas ya que incluyen en el proceso no solo la utilizacién de la planta en si sino
gue ademas involucran la accién de bacterias beneficiosas para los suelos y
cultivos. Los purines se caracterizan sobre todo por ser usados para elaborar
fertilizantes o estimulantes, refuerzo de las defensas de las plantas y también como
repelentes o fungicidas; ademas de su facil almacenamiento. Segun sus
ingredientes, los purines tienen diversas aplicaciones, basicamente aportan
enzimas, aminoacidos minerales y otras sustancias al suelo y a las plantas,

aumentando la diversidad y la disponibilidad de nutrientes para las mismas. (4)

El purin de hojas de Urtica dioica representa una alternativa eficaz y viable para la
agricultura; es rico en calcio, potasio y nitrégeno. Este ultimo, esta bajo la forma
amoniacal en un 40 %, por lo que la planta lo utiliza inmediatamente. Es, en
definitiva, un estimulante del crecimiento porque regula el ciclo del nitrdgeno, lo que
evita posibles carencias de tan valioso nutriente, también evita la clorosis férrica, ya

que posee una elevada riqueza en Fe que promueve la formacion de clorofila. (14)

En la actualidad, la fertilizacién foliar se ha convertido en una practica comun e
importante para los productores, porque corrige las deficiencias nutrimentales de
las plantas, favorece el buen desarrollo de los cultivos y mejora el rendimiento y la
calidad del producto. (27), lo que conlleva a lograr un beneficio para los agricultores

en términos de economia y calidad de la cosecha.

Un cultivo de importancia para el ser humano es el rabanito, debido a su aporte

nutricional, es por ello que fue tomado en consideracion para el presente estudio



que plantea los siguientes objetivos: Determinar la productividad de Raphanus

sativus L con purin de Urtica dioica L y de Medicago sativa L.



[I. ANTECEDENTES

INTERNACIONALES:

GALEGO. (2018). Argentina. Brinda informacion importante desde un punto de
vista agronémico, establece que el mejor momento para aplicar los purines es el fin
del invierno y primeros dias de primavera, ademas manifiesta que la composiciéon
del purin es muy variable a lo largo del afio y que lo ideal seria disponer de una

analitica de los abonos organicos antes de cada periodo de esparcimiento en suelo.

CARRERA, J. (2015). Ecuador, en su investigacion “Respuesta agronémica del
cultivo de rdbano (Raphanus sativus L) a la aplicacion de abonos organicos.” Da a
conocer que la germinacién con abonos a partir de origen vegetal fue de 97% y con
residuo de origen animal 93.43%. El valor méas alto en relacion a la altura de planta
a los 10 dias después de la siembra se obtuvo con el humus de origen vegetal, con
un valor de 6,12 cm. Los parametros promedio de longitud y grosor de raiz se

obtuvieron con abonos de residuos animal 3.42 cm.

RAMOS, D. 2014. Cuba, menciona que el aprovechamiento de los residuos
organicos cobra cada dia mayor interés como medio eficiente de reciclaje racional
de nutrimentos, que ayuda al crecimiento de las plantas y devuelven al suelo

muchos de los elementos extraidos durante el proceso productivo.

IDIAP. (2012). Panamd, menciona que el pH necesario para la elaboracion de los
abonos organicos, debe oscilar entre 6 a 7.5, los valores extremos perjudican la
actividad microbioldgica en la descomposicion de los materiales y con ello el

crecimiento y desarrollo de las plantas.



SAMANIEGO, R Y BARAHONA, L. (2012). Panama, reporta que los abonos
organicos son toda aquella materia organica (MO), indispensable para el

mantenimiento de la vida en el suelo.

GOMEZ, L. (2011). México, en su tesis “Evaluacién del cultivo de rabano
(Raphanus sativus L.) bajo diferentes condiciones de fertilizacion organica e
inorganica.” indica que las plantas tratadas con lombricomposta de cabra y borrego
presentaron los valores mas altos en crecimiento de planta (13 cm), seguido por los
tratamientos bokashi, lombricomposta de bovino, lombricomposta de bovino con
humus liquido de lombriz y bokashi con humus liquido de lombriz. Los tratamientos
con valores bajos fueron la, composta con humus liquido de lombriz, NPK con urea

liquida y NPK.

SIDOTI, B. (2010). Espafia, describe a Urtica dioica L. como una planta herbacea,
perenne, dioica y de aspecto rastico; se le puede encontrar en cualquier lugar
donde habite el humano o ganado, crece en huertos, corrales, muros de piedra, en
el campo, o en la montafia. Los tallos y las hojas suelen estar provistos de pelos o
tricomas llenos de un liquido urticante que contiene acidos organicos, histamina,

formiato de sodio y acetilcolina.

COOPERATIVA AGRARIA PROVINCIAL DE LA CORUNA - CIAM (2007).
Espafia, reporta que el purin presenta variabilidad tanto estacional como de unas
explotaciones a otras, por eso es conveniente caracterizarlo en los momentos de su
aplicacion, mediante un andlisis o mediante una estimacion a partir de medidas

indirectas (densidad y/o conductividad).



GIACONI, M. y ESCAFF M. (1998). Chile, expresa sobre el origen de la especie
Raphanus sativus L. reporta que es de China y Japén, ademas manifiestan que el
rabano es una hortaliza de ciclo corto de climas frios la cual se encuentra
clasificada dentro del grupo de las raices debido a que esta es la parte
aprovechada por los comensales. Su cultivo es facil, tiene gran cantidad de
vitamina C, Bi, hierro, y excelentes propiedades diuréticas. Ademas, esta raiz

comestible es de un sabor agradable y a menudo con un toque picante.

RESTREPO, J. (1996). Brasil, recopila las experiencias de utilizacion de
fermentados en Brasil y Centroamérica y manifiesta que la importancia fundamental
del uso de abonos organicos obedece a que éstos son fuente de vida bacteriana
para el suelo y necesarios para la nutricion de las plantas. Los abonos organicos
posibilitan la degradacién de los nutrientes del suelo y permiten que las plantas los
asimilen de mejor manera ayudando a un 6ptimo desarrollo de los cultivos.

Refiere ademéas que los agricultores que adoptan los sistemas de produccion
organica, generalmente ejecutan operaciones productivas y rentables a pesar de no
ser apoyados por el Estado en términos de subsidios, precios minimos y programas
de extensién. Son los agricultores con su propia iniciativa, los que estan decidiendo

sobre un nuevo enfoque en la forma de producir sus alimentos.

NACIONALES:

ULLOA, J. (2015). Piura, en su tesis sobre “valoracién de tres tipos de bioles en la
producciéon de rabano (Raphanus sativus)’ manifiesta que la produccién de
biomasa, diametro de raiz y longitud de planta, se obtuvieron con el tratamiento
gallinaza T2. Y que en el proceso de elaboracion de los diferentes bioles existe un

incremento microbioldgico.



Para cumplir con lo propuesto se realizé la preparacion de tres tipos de bioles
utilizando como materia base, el estiércol de vacuno, de cobayo, gallinaza y otros
materiales como la leche, miel de cafia, alfalfa y levadura. Posterior a este proceso
disefié el trazado de 36 parcelas de 1,20 m x 1,20 m en las cuales se sembraron
100 plantas por parcela, dando un total de 3600 plantas y en las cuales se aplicé
tres tratamientos de cada biol (5 mL, 10 mL y 15 mL por litro de agua). Luego de
todo el proceso experimental se llegé a concluir que los bioles si tienen incidencia
en el crecimiento, peso y tamafo del rdbano. ElI mejor tratamiento fue el de

gallinaza T2, seguida del de gallinaza T3.

VALDEZ, D. 2015. Huaraz, comprobé el "Efecto de la densidad de siembra sobre el
crecimiento y produccion de rabanito (Raphanus sativus L.) bajo invernadero en la
localidad de Huaraz". Determiné que las densidades de siembra afectaron el
crecimiento de las plantas de rabanito en especial el sistema radicular,
incrementandose la competencia entre ellas por nutrientes hasta la tercera
evaluacion, ademas demuestra que las bajas densidades aumentaron el indice de
area foliar y el rendimiento de materia seca por planta. La produccién mas alta
(18.683 Tm/Ha) se alcanz6 con las mayores densidades de siembra (2' 000 000

plantas/ha).

AVILA, L. (2014). Tarapoto, elaboro “Dosis de fertilizante con microorganismos
benéficos (ferti EM) en el cultivo de rabanito (Raphanus sativus L.) en la provincia
de Lamas”. Obtuvo que el tratamiento T4 (0.4 I/Ha), alcanzé el mayor promedio con
18399,98 Kg/ha en rendimiento el cual supero, seguido de los demas tratamientos
T3 (0.3 Kg/ha), T2 (0.2 Kg/ha), T1 (0.1 Kg/Ha) y TO. Todos los tratamientos

arrojaron indices B/C superiores a cero siendo el tratamiento T4 (0.4 Kg/Ha de



microorganismo (ferti EM), el que obtuvo la mejor relacion B/C con 1.58kg/Ha,
seguido del T3 0.3 Kg/ Ha, y el de menor fue el testigo TO. Estos resultados
demuestran que el incremento de las dosis de microorganismo de ferti (EM),
repercutié directamente en el incremento del rendimiento en Kg/Ha y por ende en el

incremento de la rentabilidad del cultivo de rabanito.

CASTILLO, L. (2014). Trujillo, determinaron Efecto del purin de hojas de Urtica
dioica L. “ortiga” sobre el crecimiento de Raphanus sativus L. “rabanito” en
condiciones de laboratorio. Observd un efecto positivo al aplicar el purin de ortiga a
una concentracion del 50%, en plantas de Raphanus sativus L. sobre los
parametros de crecimiento (longitud de hoja 23.6 cm., raiz 4.63 cm., numero de
hojas 5/ planta., didmetro de raiz 1.91 cm., peso fresco de hojas 9.75 g y de raiz
1.96g. ademas determino peso seco de los 6rganos hojas 1.2g. y raiz 0.45g.).
Tratamiento del 100% mostré un efecto negativo en la longitud de los pardmetros

lineas arriba mencionados.

MONTENEGRO, S. (2006). Tarapoto, en su tesis "Efecto de abono foliar liquido
(biol) en el rendimiento del arroz (Oryza sativa) en San Martin Perd". Concluyé que
los tratamientos con mayores ventajas para el cultivo son el T10 con 6806,8 Kg/Ha
y el T11 con 6799,9 Kg/Ha. Con dosis de 400 a 500 litros de biol y 180 unidades de
nitrdgeno por hectarea. Mostrando mayor influencia los pardmetros tales como

macollos, panojas, floracion y maduracion de grano.



. MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES:

3.1.1. Material bioldgico:
Semilla de Raphanus sativus L (500 gramos)
Purin de Urtica dioica L (10 litros)

Purin de Medicago sativa L (10 litros)

3.1.2. Ubicacién del terreno experimental:
Se encuentra ubicado en el fundo el Huarangal s/n, departamento,
provincia y distrito de Ica, sector de Cachiche, con Latitud S 14° 04’

54.4”, Longitud W 75° 44’ 17.5” y con una altitud de 406 msnm.

3.2. METODOS:

3.2.1. Tipo de estudio:
Por su naturaleza la investigacion sobre productividad de Raphanus
sativus L. con bioferilizantes, purin de Urtica dioica L. y Medicago
sativa L. en el fundo el Huarangal, tuvo un caracter basico

experimental.

3.2.2. Caracteristicas del area de estudio:

e Delimitacién del terreno:

Area total del terreno 121 m?2
Ancho del area 7 m
Largo del &rea :3m



e Trazado del campo (lotes):

N° Lotes experimentales 03
Distancia entre lotes :1.5m
Ancho de cada lote '2m
Largo de cada lote :3m
Area de cada lote 6 m?

3.2.3. Preparacion del terreno y limpieza:

Se realiz6 la limpieza del area y el deshierbo de malezas presentes en
el campo de investigacion, las cuales fueron retiradas del suelo desde
la raiz, posteriormente se prosiguié con la remocién del suelo, hasta
una profundidad de 20 cm. con la finalidad de eliminar totalmente
cualquier tipo de vegetacion o material extrafio. Las plantas eliminadas
del campo se recogieron con ayuda de rastrillo y retiradas en mantas
de polietileno.

3.2.4. Surcado:
Una vez que el terreno estuvo limpio y nivelado, se procedié a efectuar
la remocién del terreno con la finalidad de airearlo y obtener una masa
de suelo uniforme, se inicid la etapa de formacién de surcos ; los
cuales se hicieron de 20 cm de ancho x 15 cm de alto (10 en total).

3.2.5. Andlisis de suelo y toma de muestra:
Se realiz6é a través del método de zig-zag, que consistié en limpiar la
superficie de terreno en cada zona de muestreo, recolectandose un
total de diez sub muestras en 10 puntos diferentes de los lotes y a 30
cm de profundidad, posteriormente se homogeniz6 el material
recolectado en un balde de plastico limpio de 6 litros. Después de

homogenizar se coloc6 1 kg de suelo en una bolsa de plastico estéril,



luego, el material fue trasladado al laboratorio de Analisis de Suelos,
Plantas, Aguas y Fertilizantes (LASPAF) de la Facultad de Agronomia
de la Universidad Nacional Agraria la Molina.
3.2.6. Sembrado:
Este proceso se realizé de manera directa con ayuda de una lampa en
los diferentes surcos de cada una de las parcelas en estudio (forma a
granel), procediéndose a colocar las semillas en los hoyos
correspondientes.
3.2.7. Germinacion:
Aparecié a partir del sexto dia después de la siembra tanto para las
parcelas experimentales como la del testigo.
3.2.7.1. Prueba de germinacion:
Consistid en colocar 10 semillas de rabanito en el algodon
humedo (50% de humedad), con una distancia entre semilla y
semilla de 2 cm, posteriormente las mismas fueron protegidas
con algodon con igual contenido de humedad, por ultimo, se
cubre la parte experimental con platos desechables, los que
sirvieron como base y cubierta, con la finalidad de obtener
parametros o6ptimos. Después de los 3 dias se realizé la
visualizacion del 100% de la germinacion, permitiendo asi
llevar las semillas a sembrar en suelo firme.
3.2.8. Numero de semillas por golpe y desahijé:
Fue de 100 semillas de rabanito en todos los surcos y a una
profundidad de 1.5 cm, una vez ocurrido la germinacién se procedié a
extraer las plantas de débil vigorosidad.

3.2.9. Distancia entre plantas:
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La distancia entre plantas fue de 12 cm y entre surcos de 20 cm, ello se
realizé con la finalidad de evitar la competencia de alimento y energia
solar entre ellas.
3.2.10. Densidad de siembra:
La cantidad de plantas por parcela experimental y testigo oscilé entre
240 a 250, sumando un total entre las tres de 750.
3.2.11. Datos meteorolégicos:
Fueron proporcionados por el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI) de Ica, tomando en cuenta mensualmente los
parametros siguientes; temperatura (maxima — minima) y humedad
relativa (maxima — minima) durante el ciclo fenolégico del cultivo de
rabanito.
3.2.12. Elaboracién y Andlisis del Purin:
3.2.12.1. Recoleccién de material bioldgico:
Las plantas de Urtica dioica L. “ortiga” y Medicago sativa L.
“alfalfa”, se obtuvieron del Mercado Modelo de Ica, para
cada especie se compro un total de 10 kilos.
3.2.12.2. Preparacion del purin de Urtica dioica L “ortiga”:
Para ello se utilizaron 2 K de ortiga y 10 L de agua,
posteriormente el producto elaborado se dejé reposar por 2
dias en un recipiente de plastico de 20 L, después de ese
tiempo de inmovilidad, se procedié a remover el purin por 5
minutos con ayuda de una madera de 1.5 m de largo
durante 20 dias consecutivos. Se considera listo el abono
organico cuando dej6 de existir burbujas en el preparado.

3.2.12.3. Preparacion del purin de Medicago sativa L. “alfalfa” :
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Para ello se utilizaron 2 K de alfalfa y 10 L de agua,

posteriormente el producto elaborado se dejé reposar por 2

dias en un recipiente de plastico de 20 L, después de ese

tiempo de inmovilidad, se procedié a remover el purin por 5

minutos con ayuda de una madera de 1.5 m de largo

durante 20 dias consecutivos. Se considera listo el abono

organico cuando dej6 de existir burbujas en el preparado.

3.2.12.4. Cernido del purin de Urtica dioica “ortiga” L vy

Medicago sativa L “alfalfa”

Se utilizé un cernidor de plastico, con porosidad de 0.5 mm

para facilitar el lixiviado del producto, una vez realizado el

cernido se procedi6 a envasar el purin en recipientes

ductiles de 3 litros, posteriormente guardarlos en un lugar

fresco hasta el momento de la aplicacion en campo.

3.2.12.5. Analisis del purin:

A.

B.

Analisis agronomico:

En un frasco ambar de vidrio con tapa rosca se coloco
200 ml de muestra, para su posterior analisis de macro
y micro nutrientes en el laboratorio de (LASPAF) de la
Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional
Agraria la Molina.

Anélisis microbiolégico:

En un frasco dmbar de vidrio con tapa rosca se colocé
200 ml de muestra, para su posterior analisis de carga
microbiana en el laboratorio de Analisis Microbiolégico

de Ecologia Microbiana y Biotecnologia “Marino

12



Tabusso” el mismo que pertenece al Departamento de
Biologia de la Facultad de Ciencias de la Universidad
Nacional Agraria la Molina (UNALM).
C. Concentracion de purin para aplicacion en cultivo:
Se realiz6 una sola concentracion al 30% tanto para el
purin de ortiga y alfalfa. Se utilizd6 30 ml de soluto
(abono liquido) el cual fue disuelto en el solvente
(agua) hasta el punto en que la solucién ocupara un
volumen de 100 ml.
3.2.13. Aplicacién del purin al cultivo de Raphanus sativus L:
La aplicacion de dichos productos organicos (purin) al 30%, se hizo
con ayuda de una mochila de aspersion de capacidad para 6 litros., el
proceso se ejecutd en las laminas foliares del cultivo, tanto en la cara
adaxial y abaxial de Raphanus sativus L. Se realizaron 5 repeticiones
una por cada semana.
3.2.14. Toma de muestra:
Durante el desarrollo fenoldgico del cultivo y con la finalidad de
determinar los pardmetros biométricos de cada uno de los 6rganos
gue presenta la especie de rabanito, se procedié a extraer de manera
aleatoria 4 plantas en cada una de las parcelas tanto las
experimentales como para el testigo, ello se ejecuté cada 7 dias
después de la siembra.
3.2.15. Medicion de 6rganos:
Los diferentes 6rganos de la planta de rabanito; como raiz, tallo y hoja

se midieron con ayuda de una regla de 30cm de longitud.
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Considerando para ello el promedio, con la finalidad de tener datos
mas justos del crecimiento de la especie.

3.2.16. Riegos:
De acuerdo a las necesidades fenoldgicas del cultivo, se regaron las
parcelas experimentales como el testigo, utilizando para ello agua de
pozo, se realizaron 07 riegos durante el ciclo biol6gico de rabanito,
uno antes de la siembra y seis en su crecimiento y desarrollo del
cultivo.

3.2.17. Deshierbo:
A lo largo del ensayo se eliminaron las “asperezas” que puedan
aparecer en el campo de cultivo, con el fin de evitar competitividad por
suelo y nutrientes.

3.2.18. Disefio experimental:
El presente trabajo experimental se condujo en un disefio
completamente al azar con igual nimero de observaciones por
tratamiento, con 2 procesos mas un testigo absoluto, dando un total de
3 unidades experimentales.

3.2.19. Cosecha:
Las raices de rabanito se cosecharon de forma manual con ayuda de
una lampa.

3.2.20. Tasa de crecimiento relativo:
Es la medida principal del andlisis de crecimiento y se define como la

ganancia de biomasa por unidad de tiempo.
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(Ln W2-Ln W1)

TCR = -—-- _— -— -——= gl’ / dias

(T2-T1)

Donde:

Ln: Logaritmo neperiano

W21: Peso seco total al inicio de un periodo

W2: Peso seco al final de un periodo

T: Tiempo (dias, semanas)

3.2.21. Analisis estadistico:

A los datos procesados de las variables evaluadas se les realizo un
analisis de varianza y una prueba de amplitud de limites significativos
usando el comparador de Duncan al 95% de confiabilidad, también se

utilizaron los programas estadisticos: Excel e InfoStat.
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IV. RESULTADOS

De las evaluaciones realizadas se puede deducir que el purin de Urtica dioica L
“ortiga” es mas eficiente en el crecimiento de la especie Raphanus sativus L en
mayor longitud de planta, mayor grosor de la raiz y un mayor peso seco, Sin
embargo, un mayor nimero de hojas se obtuvo con el purin de Medicago sativa L

“alfalfa”.

L.cm

12

10

4//

7 14 21 28 35

e Testigo === Purin de “ortiga” === Purin de “alfalfa”

Fig. 1 Estimacion de la longitud de raiz en cm de Raphanus sativus L con

fertilizantes organicos purin.
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G.cm

7 14 21 28 35

=@-—=Testigo ==@=Purin de "ortiga" ==@==Purin de "alfalfa"

Fig. 2 Estimacion del grosor de raiz en cm de Raphanus sativus L con fertilizantes

organicos purin.
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==@==Testigo ==@==Purin de "ortiga ==@==Purin de "alfalfa"

Fig. 3 Estimacion del peso seco de raiz en gr de Raphanus sativus L con

fertilizantes organicos purin.
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Fig. 4 Estimacion del namero de hojas de Raphanus sativus L con fertilizantes

organicos purin.
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Fig. 5 Estimacion de la longitud de hojas en cm de Raphanus sativus L con

fertilizantes organicos purin.
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Fig. 6 Estimacién del ancho de hojas en cm de Raphanus sativus L con fertilizantes

organicos purin.
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Fig. 7 Estimacién del peso seco en gr de hojas de Raphanus sativus L con

fertilizantes organicos purin.
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Fig.8 indice de crecimiento relativo para el peso seco de raiz de Raphanus sativus

L “rabanito” con fertilizante organico purin.
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Fig.9 indice de crecimiento relativo para el peso seco de tallo de Raphanus sativus

L “rabanito” con fertilizante organico purin.
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Fig.10 indice de crecimiento relativo para el peso seco de hojas de Raphanus

sativus L “rabanito” con fertilizante organico purin.

21



ANALISIS ESTADISTICO

HIPOTESIS (FACTOR LONGITUD DE RAIZ)

HO: No existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga &

alfalfa y el testigo en el crecimiento de longitud de raices de Raphanus sativus L.

“rabanito”

H1: si existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga &

alfalfa y el testigo en el crecimiento de longitud de raices de Raphanus sativus L.

“rabanito”.

Pruebas de normalidad

Tratam Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. | Estadistic | gl Sig.
0
Testigo ,136 5 0,200 ,987 5 0,967
Raiz longitud Prueba A ,241 5 0,200" ,903 5 0,427
Prueba B 221 5 0,200 ,902 5 0,421
Prueba A. Purin de Urtica dioica L “ortiga”
Prueba B. Purin de Medicago sativa L “alfalfa”.
Duncan?®
Tratam N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3
Testigo 51 19,900
Prueba A 5 23,340
Prueba B 5 24,720
Sig. 1,000 1,000 1,000
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Conclusioén: a través del estadistico de Duncan, se demuestra que si existe

diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga & alfalfa y el testigo

en el crecimiento de longitud de raices de Raphanus sativus L “rabanito”.

HIPOTESIS (FACTOR GROSOR DE RAI(Z)

HO: No existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga y

alfalfa y el testigo en el grosor de raices de Raphanus sativus L. “rabanito”

H1: si existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga y

alfalfa y el testigo en el grosor de raices de Raphanus sativus L. “rabanito”.

Pruebas de normalidad

Tratam Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.
Testigo ,136 5| ,200 ,987 ,967
Raiz Grosor Prueba A , 246 5| ,200" ,956 JA77
Prueba B ,136 5| ,200 ,987 ,967
Prueba A. Purin de Urtica dioica L “ortiga”
Prueba B. Purin de Medicago sativa L “alfalfa”
Duncan?
Tratam N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3
Testigo 5 1,200
Prueba A 5 1,820
Prueba B 5 2,300
Sig. 1,000 1,000 1,000

23




Conclusioén: a través del estadistico de Duncan, se demuestra que si existe
diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga & alfalfa y el testigo
en el grosor de raices de Raphanus sativus L. “rabanito”.

HIPOTESIS (FACTOR PESO FRESCO DE RAIiZ)
HO: No existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga y
alfalfa y el testigo en el peso fresco de raices de Raphanus sativus L. “rabanito”
H1: si existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga y
alfalfa y el testigo en el peso fresco de Raphanus sativus L. “rabanito”.

Pruebas de normalidad

Tratam Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico | gl Sig. | Estadistico | gl Sig.
Testigo ,136 5 ,200" ,987 5 ,967
Raiz Peso fresco Prueba A 237 5 ,200" 961 5 814
Prueba B ,166 5 ,200° ,989 5 977

Prueba A. Purin de Urtica dioica L “ortiga”

Prueba B. Purin de Medicago sativa L “alfalfa”

Duncan?®

Tratam N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3

Testigo 5| 4,4900

Prueba A 5 6,3340

Prueba B 5 7,9400

Sig. 1,000 1,000 1,000
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Conclusioén: a través del estadistico de Duncan, se demuestra que si existe
diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga & alfalfa y el testigo
en el peso fresco de raices de Raphanus sativus L. “rabanito”.

HIPOTESIS (FACTOR PESO SECO DE RAIZ)
HO: No existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga y
alfalfa y el testigo en el peso seco de raices de Raphanus sativus L. “rabanito”
H1: si existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga y
alfalfa y el testigo en el peso seco de Raphanus sativus L. “rabanito”.

Pruebas de normalidad

Tratam Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
Testigo ,231 5 ,200° ,881 5 314
Raiz Peso seco Prueba A ,136 5 ,200" ,987 5 ,967
Prueba B ,229 5 ,200° ,965 5 ,845

Prueba A. Purin de Urtica dioica L “ortiga”

Prueba B. Purin de Medicago sativa L “alfalfa”

Duncan?

Tratam N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3

Testigo 5] 4,2000

Prueba A 5 5,8000

Prueba B 5 7,3800

Sig. 1,000 1,000 1,000
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Conclusién: a través del estadistico de Duncan, se demuestra que si existe

diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga & alfalfa y el testigo

en el peso seco de raices de Raphanus sativus L. “rabanito”.

HIPOTESIS (FACTOR NUMERO DE HOJAS)

HO: No existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga &

alfalfa y el testigo en el numero de hojas de Raphanus sativus L. “rabanito”

H1: si existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga y

alfalfa y el testigo en el numero de hojas de Raphanus sativus L. “rabanito”.

Pruebas de normalidad

Tratam Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico [ gl Sig. Estadistico al Sig.
Testigo ,300 5 ,161 ,883 325
Hoja Nimero Prueba A , 300 5 , 161 ,883 ,325
Prueba B ,241 5 ,200" ,821 ,119
Prueba A. Purin de Urtica dioica L “ortiga”
Prueba B. Purin de Medicago sativa L “alfalfa”.
Duncan
Tratam Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3
Testigo 11,000
Prueba A 15,000
Prueba B 16,000
Sig. 1,000 1,000 1,000
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Conclusioén: a través del estadistico de Duncan, se demuestra que si existe
diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga & alfalfa y el testigo
en el nimero de hojas de Raphanus sativus L. “rabanito”.
HIPOTESIS (FACTOR LONGITUD DE HOJAS)
HO: No existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga & alfalfa y el
testigo en la longitud de hojas de Raphanus sativus L. “rabanito”
H1: si existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga y alfalfa y el

testigo en la longitud de hojas de Raphanus sativus L. “rabanito”.

Pruebas de normalidad

Tratam Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.
Testigo 224 5( ,200 ,842 5 171
Hoja Longitud Prueba A 237 5 ,200" ,961 5 ,814
Prueba B 224 5 ,200 ,842 5 171

Prueba A. Purin de Urtica dioica L “ortiga”

Prueba B. Purin de Medicago sativa L “alfalfa”

Duncan?

Tratam N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3

Testigo 5| 76,560

Prueba A 5 89,840

Prueba B 5 93,240

Sig. 1,000 1,000 1,000
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Conclusioén: a través del estadistico de Duncan, se demuestra que si existe
diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga & alfalfa y el testigo
en la longitud de hojas de Raphanus sativus L. “rabanito”.

HIPOTESIS (FACTOR ANCHO DE HOJAS)
HO: No existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga &
alfalfa y el testigo en el acho de las hojas de Raphanus sativus L. “rabanito”
H1: si existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga y

alfalfa y el testigo en el ancho de las hojas de Raphanus sativus L. “rabanito”.

Pruebas de normalidad

Tratam Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Testigo ,300 5 ,161 ,883 5 325
Hoja Ancho Prueba A 247 5 ,200" ,942 5 ,679
Prueba B ,141 5 , 200" ,979 5 ,928

Prueba A. Purin de Urtica dioica L “ortiga”

Prueba B. Purin de Medicago sativa L “alfalfa “

Duncan

Tratamiento |N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3

Testigo 5 6,000

Prueba A 5 8,200

Prueba B 5 8,400

Sig. 1,000 1,000 1,000
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Conclusioén: a través del estadistico de Duncan, se demuestra que si existe

diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga & alfalfa y el testigo

en el ancho de las hojas de Raphanus sativus L. “rabanito”.

HIPOTESIS (FACTOR PESO FRESCO DE HOJAS)

HO: No existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga &

alfalfa y el testigo en el peso fresco de las hojas de Raphanus sativus L. “rabanito”

H1: si existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga y

alfalfa y el testigo en el peso fresco de las hojas de Raphanus sativus L. “rabanito”.

Pruebas de normalidad

Tratam Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
Testigo ,243 5 ,200° ,894 377
Hoja Peso fresco  Prueba A ,225 5 ,200" ,909 464
Prueba B ,173 5 ,200° ,991 ,984

Prueba A. Purin de Urtica dioica L “ortiga”

Prueba B. Purin de Medicago sativa L “alfalfa “

Duncan?®

Tratam N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3

Testigo 5| 24,5620

Prueba A 5 35,7320

Prueba B 5 40,2520

Sig. 1,000 1,000 1,000

29




Conclusioén: a través del estadistico de Duncan, se demuestra que si existe

diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga & alfalfa y el testigo

en el peso fresco de las hojas de Raphanus sativus L. “rabanito”.

HIPOTESIS (FACTOR PESO SECO DE HOJAS)

HO: No existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga &

alfalfa y el testigo en el peso seco de las hojas de Raphanus sativus L. “rabanito”

H1: si existe diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga y

alfalfa y el testigo en el peso seco de las hojas de Raphanus sativus L. “rabanito”.

Pruebas de normalidad

Tratam Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico | gl Sig. Estadistico | gl Sig.
Testigo ,136 5 ,200 ,987 5 967
Hoja Peso seco Prueba A , 141 5 ,200" ,979 5 ,928
Prueba B ,233 5 ,200° ,884 5 ,329
Prueba A. Purin de Urtica dioica L “ortiga”
Prueba B. Purin de Medicago sativa L “alfalfa “
Duncan?®
Tratam N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3
Testigo 5| 9,8000
Prueba A 5 12,7800
Prueba B 5 16,7800
Sig. 1,000 1,000 1,000
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Conclusioén: a través del estadistico de Duncan, se demuestra que si existe
diferencia significativa entre los biofertilizantes purines de ortiga & alfalfa y el testigo

en el peso seco de las hojas de Raphanus sativus L. “rabanito”.
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V. DISCUSION

En la presente investigacion los valores encontrados de pH fueron de 8.10 para
purin de alfalfa y de 8.15 para purin de ortiga, obteniéndose buenos resultados
en crecimiento y peso en los diferentes érganos de las plantas de Raphanus
sativus L., Sin embargo, el IDIAP, 2012, indica que el pH necesario para la
elaboracion de los abonos organicos, debe oscilar entre 6 a 7.5 y, que los
valores extremos perjudican la actividad microbiolégica en la descomposicion
de los materiales y con ello el crecimiento y desarrollo de las plantas, por lo que
gueda establecido que el rango de este pardmetro con respecto a ambos
fertilizantes organicos es mas amplio.

Galego, 2018, hace mencion a que la mejor estacion para aplicar los purines es
a fines de invierno y los primeros dias de primavera, sin embargo, en el
presente estudio se aplicaron los abonos organicos (purines) de ortiga y alfalfa
en los primeros estados fenolégicos, durante la estacién de otofio habiéndose
realizado el crecimiento y desarrollo de los diferentes 6rganos de la planta de
rabanito en buenas condiciones.

Se concuerda con Castillo, 2014, sobre el efecto del purin de hojas de Urtica
dioica L. “ortiga” sobre el crecimiento de Raphanus sativus L. “rabanito”, ya en
el presente estudio dicho fertilizante organico ha brindado un resultado positivo
sobre los parametros de crecimiento, longitud, grosor, peso seco, e indice de
crecimiento relativo.

Ulloa, 2015, indica que el tratamiento de gallinaza T2 obtuvo un mayor
diametro de raiz y longitud de la planta, en la presente investigacion, aplicando

purin de “ortiga” también se ha logrado obtener resultados satisfactorios
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similares: mayor longitud de la raiz y un mayor grosor. Situacion similar se
encuentra en la investigacion de Castillo, 2014, que con un tratamiento de
aplicacion de 50% de purin de hojas de Urtica dioica L.“ortiga”; obtuvo
resultados positivos de crecimiento, no asi con la aplicacién del 100% que
mostrd un efecto negativo en la longitud de los parametros mencionados.
Carrera, 2015, en su investigacion sobre la respuesta de algunos abonos
organicos concluye que los mayores promedios de la altura de la planta se
obtuvieron con abonos de residuo vegetal, coincidiendo con el presente
estudio, sin embargo con respecto a la longitud y grosor de la raiz, se indica
gue se obtuvieron mayores promedios con abonos de origen animal, en la
presente investigacion solo se ha utilizado purines de origen vegetal con
buenos resultados.

Se concuerda con Samaniego y Barahona 2012, en relacién a que los abonos
organicos son toda aquella materia organica (m.o.), indispensable para el
mantenimiento de la vida en el suelo, y que estos seres vivos presentes en el,
ayudan a la desintegracion de la materia vegetal, y al proceso de
mineralizacion de los suelos, brindando macro y micronutrientes esenciales
para el crecimiento de las raices de rabanito.

En relacion a la longitud y grosor de la raiz se observa que los mayores
crecimientos se obtuvieron con el purin de Urtica dioica, esto se ve fortalecido
por el porcentaje de arena que presenta el suelo permitiendo un buen
metabolismo y crecimiento radicular, asi mismo por la capacidad de
intercambio catiénico CIC., por lo tanto, la productividad de la cosecha es
mayor con los beneficios asociados para el productor.

En lo que concierne a longitud y peso seco de hoja lo obtuvieron aquellas

plantas fertilizadas con purin de alfalfa en relacién al purin de ortiga, ello se
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sustenta en los andlisis de caracterizacién de los abonos organicos, donde se
observa que se tiene 899 ppm K y de P 51.8 ppm. Y a su conductividad
eléctrica 1.63dm/m. pero ello no tiene efecto sobre la parte comestible y la
produccion de la planta.

La mayor tasa de crecimiento relativo para el peso seco de hojas y tallos, se
obtuvieron con el purin de alfalfa, ello se sustenta en el andlisis de cada uno de
los fertilizantes organicos, donde Medicago sativa, obtuvo mejor pH, 8.10, C.E.
1.63 dm/m, y capacidad de intercambio cati6nico 12, donde el Mg y el Ca son

esenciales para el desarrollo de la ldmina foliar.
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VI. CONCLUSIONES

La mayor productividad de raices napiformes de Raphanus sativus “rabanito”
se obtuvieron con el purin de ortiga.

La mayor longitud y grosor de raiz se obtuvo con las plantas abonadas con el
purin de ortiga.

La mayor longitud cm, y peso seco en gr de hojas lo obtuvieron aquellas
plantas fertilizadas con purin de alfalfa, seguido de purin de ortiga y en altimo
lugar el testigo.

La mayor tasa de crecimiento relativo para el peso seco de la raiz se obtuvo
con el purin de ortiga, pero no para el peso seco de hojas y tallos, donde la
mejor TCR se obtuvo con el purin de alfalfa.

De acuerdo al estadistico de ANVA y DUNCAN si existe diferencia significativa
en los tratamientos en estudio.

El purin de Urtica dioica “ortiga” y Medicago sativa “alfalfa” ambos de pH
alcalino 8.15 y 8.10 y con materia organica igual 1.86%.

El andlisis microbioldgico sobre recuento de anaerobios de vida libre es de 22x
107 para el purin de alfalfa, mientras que el purin de ortiga presenta mayor
numero de bacterias fijadoras de vida libre: 46 x 10°.

El suelo del campo de cultivo fue textura franco arenoso, de pH alcalino 8.48 y

pobre en materia organica 2.11%.
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VIl. RECOMENDACIONES

Buscar, alternativas de tratamiento de los residuos vegetales, para que el
agricultor le dé un buen uso, una forma seria la elaboracién de purines y bioles
que ayudaria a obtener productos de manera sana.

Evitar, el uso indiscriminado de fertilizantes, pesticidas, herbicidas quimicos que
traen consigo problemas graves al medio ambiente y con ello al hombre y los
animales.

Mejorar, con abonos organico “purines” las caracteristicas del suelo como
textura y estructura asi también la oxigenacion, retencion de agua y nutricion
mineral del mismo.

Fomentar, la produccion ecoldgica de productos de pan llevar por parte de los
pequefios agricultores de la region Ica.

Realizar purines con otras especies de plantas y estiércol de diferentes
animales rumiantes para determinar cudl de ellos es el méas eficaz en el
crecimiento y desarrollo de un cultivo.

Efectuar aplicaciones con diferentes concentraciones en cultivo de ciclo
fenoldgico corto.

Revalorar los purines para diversos usos, entre ellos en la obtencion
de metano (Biogas).

Realizar investigaciones en cultivos anuales, sobre crecimiento y produccion,
usando purines de origen animal (ganado vacuno) y vegetal (ortiga) contra

compost preparado de las mismas especies.
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IX. ANEXOS

CAMPO EXPERIMENTAL

—l 7m |——_

15M

FIG. 11 CROQUIS DEL CAMPO EXPERIMENTAL Y TESTIGO
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DISTRIBUCION DE LAS PLANTAS EN EL AREA DE CULTIVO

Hoyo: @ Distancia entre plantas: | Distancia de surco:

FIG. 12 TERRENO PARA LA SIEMBRA DE Raphanus sativus L
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Fig 13 Medicion de los 6érganos de Raphanus sativus L. a los siete dias después

de la siembra (planta fertilizada con purin de ortiga)

Fig 14 Medicién de los érganos de Raphanus sativus L. a los catorce dias después

de la siembra (planta fertilizada con purin de ortiga)
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Fig 15 Medicion de los érganos de Raphanus sativus L. a los veintiin dias después

de la siembra (planta fertilizada con purin de alfalfa)

Fig 16 Medicion de ancho de raiz de Raphanus sativus L. a los veintiocho dias

después de la siembra (planta fertilizada con purin de alfalfa)
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Fig 17 Medicién de longitud de raiz de Raphanus sativus L. a los treinta y cinco

dias después de la siembra (planta testigo)

Fig 18 Medicion de longitud de raiz de Raphanus sativus L. a los treinta y cinco

dias después de la siembra (planta fertilizada con purin de alfalfa)
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Cuadro N° 1. indice de Crecimiento Relativo (ICR) del peso seco de raiz de

Raphanus sativus L “rabanito”

DDS TESTIGO Purin de “ortiga” Purin de “alfalfa”
0-7 0.00 0.00 0.00

7-14 0.00 0.00 0.00
14-21 0.03 0.05 0.03

21-28 0.11 0.28 0.21

28-35 0.46 0.97 0.70

Cuadro N° 2. indice de Crecimiento Relativo (ICR) del peso seco de hoja de

Raphanus sativus L “rabanito”

DDS TESTIGO Purin de “ortiga Purin de “alfalfa”
0-7 0 0 0

7-14 0.22 0.42 0.56

14- 21 0.56 0.84 0.99

21- 28 0.82 1.53 2.23

28- 35 1.77 2.12 3.16
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TAXONOMIA DE ORTIGA (SEGUN APG IlI)

REYNO: PLANTAE
DIVISION: FANEROGAMAS
CLASE: MAGNOLIOPSIDAS
ORDEN: ROSALES
FAMILIA: URTICACEAE
GENERO: URTICA
ESPECIE: Urtica dioica L.

N.V: “ortiga”

Urtica dioica L. conocida como ortiga mayor y ortiga verde, alcanza entre 50 y
150 centimetros de altura. La caracteristica mas conocida de esta planta es la
presencia de pelos urticantes cuyo liquido caustico (acetilcolina) produce una
irritacion con picor intenso en la piel cuando se le toca o roza, tallo de seccion en
forma de cuadrado, hojas con forma aovadas, con el borde aserrado, sus flores son
pequefias, unisexuales, inconspicuas y agrupadas en glomérulos y con fruto
utriculo, posee propiedades tanto en la medicina natural como en la elaboracién de

abonos orgéanicos.
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TAXONOMIA DE ALFALFA (SEGUN APG lII)

REYNO: PLANTAE
DIVISION: FANEROGAMAS
CLASE: MAGNOLIOPSIDAS
ORDEN: FABALES
FAMILIA: FABACEAE
SUB FAMILIA: PAPILIONIDAE
GENERO: MEDICAGO
ESPECIE: Medicago sativa L.

N.V: “alfalfa”

Son hierbas perennifolias, sobre todo erectas a suberectas que alcanzan un tamario
de 30-60 cm de altura, pubescentes a subglabras, foliolos de 5-20 mm de largo, 3-
10 mm de ancho, obovadas a sublineal, ligeramente dentados en el apice,
Inflorescencia en racimo simple flores zigomorfas de ovario supero de color violeta
palido lavanda, frutos secos dehiscentes de tipo legumbre, se utiliza ampliamente
como pasto, en la medicina popular y como abono organico y con este propésito se
cultiva intensivamente en el mundo entero. Tiene un ciclo vital de entre cinco y doce

afos.
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TAXONOMIA DE RABANITO (SEGUN APG IlI)

REYNO: PLANTAE
DIVISION: FANEROGAMAS
CLASE: MAGNOLIOPSIDAS
ORDEN: BRASSICALES
FAMILIA: BRASSICACEAE
GENERO: RAPHANUS
ESPECIE: Raphanus sativus L.

N.V: “rabanito”

Planta anual o bianual de raiz pivotante, tallo acaule de 1 a 2cm de longitud, hojas
basales de hasta 30cm, pecioladas, de insercion arrosetadas, de forma aovadas
pinnatisectas, inflorescencia en panicula de racimos con pétalos de color amarillo
dispuestos e cruz, ovario supero y de fruto seco dehiscente de tipo silicua. Tiene

importancia en la alimentacion y su raiz posee propiedades medicinales.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

INFORME DE ANALISIS ESPECIAL DE
MATERIA ORGANICA

SOLICITANTE : DIANA ESPINOZA RIVERA/ THALIA MORALES ARCOS

PROCEDENCIA ICA

MUESTRA DE . PURIN LIQUIDO

REFERENCIA . H.R 64132

BOLETA 1680

FECHA . 16/07118
N® Sélidos MO. N P K
LAB CLAVES pH CE Totales | en Soluckin | Tolad Total Total

dS/m glL gL mgiL mgiL

618 | Purin de Madicago Satival 6.98 3.12 3.12 1.86 452 .67 37.20 1845.00
619 Purin de Urtica dioical 6.62 6.05 6.33 3.60 64400 | 10447 | 67167
N® Ca Mg Na
LAB CLAVES Total Total Total

mgl | mgl | mgt
618 | Purin de Medicago Safival | 1380.00 | 825.00 | 2950.00
819 | _Purin de Urtica dloical | 74167 | 102.50 | 12667

Av. La Molina s;n Campus UNALM
Tell.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Diracto: 349-5622
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA *:

Av. L3 Molina sin La Molina - Lima - Peru .

Tekfono. 6147800 anexo 274
INF p - LMT

SOLICITANTE ~ : ESPINOZA RIVERA DIANA CAROLINA / MORALES ARCOS THALIA JULISSA
DESCRIPCION DEL OBJETO ENSAYADO
MUESTRA : PURIN

1807309) PURIN DE ORTIGA

PROCEDENCIA Fundo El Huarangal - Ica

TIPO DE ENVASE : Frasco de Vidrio

CANTIDAD DE MUESTRA - 01 muestra x 01 und. x 1 000 mL. aprox.
ESTADO Y CONDICION : En buen estado y cerrado

FECHA DE MUESTRED :2018-07-02

FECHA DE RECEPCION :2018-07-03

FECHA DE INICIO DE ENSAYO :2018-07-03

FECHA DE TERMINO DE ENSAYO  : 2018-07-25

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA

Muestra

Analisis Microbiolégico 1807309

‘Recuento de aercbios mesdfilos viables (LFCiml) 19x 107
‘Recuenio de anaerobios [UFCimL) B8 x 100
‘Enumeracion de coliformes totales (NWPim.) >11x 10!
‘Enumeracion de coliformes facales (NwPimi) >11x10?
'Enumeracion de Eschevichia col (KMPenL) >1x 10
“Enumeracion de bacterias fijadoras de vida ibre (NWPimL) 46x 105

NOTA: Los valores < 3 y < indican ausencia de microorgarniemos an ensayo.

Métodos:

'International Commission on Microbisogical Spediications for Foods. 1983 2da Ed, Val 1 Part |1, (Trad, 1988) Reimp. 2000. Edecnsl
Ackia.

“Zapaler ). 1975 Evaluacion on of ma del cosfioente nzoslers—suelo (RS) relerdos a bacikeriss litves fjadoras de N Anales
ciertificos de la UNALM 13.45.57,

Observaciones:

Informe de ensayo emilido sobre |a base de resutados de nuestro laboratorio an muestras propordonadas por of
sollcitante,

Protebids la reproduccion totad o parcial de este informe, sin nuestra autorizacion asoita.

Valdez del documento;
Este documento Sene validez stlo para la muesya descrita,

La Maiina, 25 de Julio de 2018

my

DRA, ZURIGE DAVILA

Jafe del Laboratorio de Ecologia Microbiana

y Biotecnologia "Marino Tabusso”
Universidad Nacional Agraria La Molina

Telafona: 6147800 anexo 274
E-mait Imtidlamoina.edu pe

LABORATORIO DE ECOLOGIA MICROBIANA Y BIOTECNOLOGIA "MARINO TABUSSO"

- (511) 614.7800 anexo 274 - E-mail:
Apartado Postal 456 - Lima 12 - PERU
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Av.[a Wolina s/n La Molina - Lima - Peru
Teléfono: 6147800 anexoc 274

INFORME DE ENSAYO N° 1807308 - LMT

SOLICITANTE ~ : ESPINOZA RIVERA DIANA CAROLINA | MORALES ARCOS THALIA JULISSA
DESCRIPCION DEL OBJETO ENSAYADO

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA *.
‘
>

MUESTRA : PURIN
1807308) PURIN DE ALFALFA
PROCEDENCIA : Fundo El Huarangal - kea
TIPO DE ENVASE , Frasco de Vidrio
CANTIDAD DE MUESTRA : 01 muestra x 01 und. x 1 000 mL. aprox.
ESTADO Y CONDICION | En buen estado y cerrado
FECHA DE MUESTREQ 1 2018-07-02
FECHA DE RECEPCION 1 2018-07-03
FECHA DE INICIO DE ENSAYO :2018-07-03

FECHA DE TERMINO DE ENSAYO ~ : 2018-07-25
RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA

Muestra
Analisis Microbiologico 1807308
'Recuento de asrobios mesdfils viables (UFCimL) 2x107
'Recuento de anaerobios (UFCmL) B_/x10
'Enumeracion de coliformes 1otales (Nwiml ) >1tx 10
'Enumeracion de coliformes fecales (NWPimi) >1x 108
'Enumeracion de Eschenchia col (Weid) > 11 x 10
‘Enumeracion de bacterias fiadoras de vida bbre (NWPinL) >S1x 108
NOTA: Los vadores: < 3 y <10 indcan sus=ncis de morosrgeeismos en entsyo.
Mtcdos:
Toleenatond Cor on Meridiogesl Spedly for Foods. 1983, 2d0 Ed. Vol 1 Pant Il {Trad 1388) Remp. 2000, Editonal
Acrbia

Zepaer J 1975, Evaluacion on of malz ded coeficiente nzosfera-aueko (R/S) rolendos & batlenas Sbres fladoras de No Anales
dantifoos de la UNALM 13:45-67,

Observaciones:

Informe de ensayo emilido sobre & base de resukados de nuestio laberatotio en proporcionadas por al
solctante.

Prohibida [ repeoducacn totsl o parcis de este informe, sn nuestra autonzacén asorita

Valdez det documente:

Esta documanto thene valdez solo para la muestra descita.

La Molina, 25 de Jullo de 2018
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DRA. WVILA
Jede del Laborstorio de Ecologia Microbiana

y Biotecnologia "Marino Tabusso™
Universidad Nacional Agraria Ls Moling

Telofono: 6147800 anexs 274
E-mait
LABORATORIO DE ECOLOGIA MICROBIANA Y BIOTECNOLOGIA "MARINO TABUSSC"

- (571) 614-7800 anexo 274 - E.mat
Apertado Postal 456 - Lima 12 - PERU
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

Mh-mqunmyw

| “Ata del Dialogo ¥ 0@ 1a Reconcliasdn Nacional

INFORMACION METEOROLOGICA - MENSUAL
2018
ESTACION: MAP . SAN CAMILO
PARAMETRO: Tempormturs mmoma y mimma("C) Latitug.  14%02° Depanamanto ca
Humedad Relstva Longitud. 75%4Z Provinca ca
At Dwstnto._ Parcona.
JULIO 2018 AGOSTO 2018
DIA | manwa | winwA | RELATIVA 87 |RELATIVA 13| RELATIVA S8 | ool o | sonimen e RELATIVA 07 | RELATIVA 13 | RELATIVA 19
ey e HORAS (%] | MORAS (%) | WORAS (%) HORAS (%] | HORAS (W) | MORAS %)
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WOIMACDn proporCorEde Jare
MORALES ARCOS THALWA JULISEA Ica, 27 ge setiembee det 2018

REFIRENGIA: ACTA DE APROBACION PROYECTO DE TESIS N'028-2018
FAGULTAD DE CIENCHAS BIOLOGICAS -UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE XTA

VALIDO SOLO EN ORIGINAL
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