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RESUMEN 

 

El objetivo de este trabajo es evaluar un sistema de oscurecimiento de manera 

controlada para pollos de carne en la etapa de engorde en comparación con los sistemas de 

manejo convencionales. El estudio se efectuó en la granja avícola “LA PONDEROSA” 

con 300 pollos de la línea genética Cobb, se muestreó el 50% de la población desde los 0 días 

de edad hasta el sacrificio. (25 pollos). Se realizaron dos grupos entre los dos sistemas de 

crianza, donde las aves fueron alojadas bajo el manejo estandarizado y homogéneo hasta los 

20 días de edad, y a partir del día 21, donde se realizó un oscurecimiento controlado y la 

intensidad de la luz en el galpón se mantuvieron entre 3 y 5 lux. La luz natural ingresa al 

galpon a través de cortinas de polietileno negro: la oscuridad se mantiene hasta el sacrificio. 

Se analizaron los indices de producción: peso vivo, ganancia diaria, índice de conversión 

alimenticia, eficiencia alimenticia, eficiencia europea, los índices productivos, mortandad, 

nivel de ascitis y porcentajes de cojera. Los resultados no mostraron diferencias 

estadísticas, solo el índice de conversión del alimento, así como el porcentaje de 

rendimiento de la canal, calcio y fósforo en la tibia. 

 

Palabras Clave: Oscurecimiento, pollo, índices productivos 

 

 



 

 

 

 

ABSTRACS 

 

The present work was carried out with the objective of evaluating a controlled darkening 

system in broilers, compared with the traditional management system. The study was carried 

out at the "LA PONDEROSA" poultry farm, located in Ica, 300 chickens of the Cobb genetic 

line were used, from 0 days of age until slaughter, 50% of the population of each pen was 

sampled. (25 birds). Two comparisons were made between both rearing systems, during 

rearing the birds had the same management until 20 days of age, from day 21, light intensity 

was maintained between 3 - 5 lux inside the shed when applying controlled darkening, which 

consisted of reducing the passage of natural light into the shed by means of black 

polyethylene curtains: the darkening was maintained until slaughter. The productive 

parameters were analyzed: live weight, daily weight gain, feed conversion, feed efficiency, 

European efficiency, productivity index, mortality, percentage of ascites and percentage of 

lameness. The results did not show statistical difference, only in feed conversion, similarly, 

carcass yield, percentage of calcium and phosphorus in tibia, did not show differences. 

Keywords: Darkening, chickens. 

 

 

 

 



 

 

 

I. INTRODUCCION 
 

La industria avícola muestra una tendencia creciente actual a producir pollos más pesadas 

para reducir los costos por producir por ave. un kilogramo de carne. El punto de partida de 

este estudio fue la necesidad de examinar las cojeras. En la cría de pollos, 

la iluminación de la nave se considera un medio para controlar el consumo, la actividad y la 

salud de los pollos de engorde (1). Para la producción de forma intensiva, la buena vista es 

fundamental para los pollos, ya que son pollos controlados con luz 

controlada por humanos (2). Por lo tanto, es necesario comprender cómo los pollos perciben 

la luz por espectro por longitud de onda y sus reactivos. Además, es importante recordar que 

el oscurecimiento de la nave calmará a las aves, mejorará la conversión de del 

alimento, reducirá la energía para mantenimiento y posiblemente aumentará el 

número de parvadas. Durante muchos años, las líneas genéticas de pollos de engorde se 

han centrado en mejorar el gran potencial genético que tiene, nutrición, sanitario de 

ciertas características que han permitido a la industria del pollo, producir pollos 

de engorde con mayor peso y días de comercialización más cortos. En las aves, la visión es 

un aspecto esencial, por ejemplo, el tamaño relativamente demasiado grande de los 

ojos en comparación con la cabeza o el cerebro; en los pollos, los ojos pesan casi tanto 

como el cerebro. La posición lateral de los ojos de las aves les da opción que nos 

permitirá tener, un campo visionario de 300º, pero cubren un área 



binocular mucho menor que las aves rapaces, cuyos ojos están ubicados frontalmente (Hevia 

y Quiles, 2005). Algunos estudios en aves han demostrado que responde a los estímulos 

visuales mucho antes que los humanos. Esta mayor visión y sensibilidad es especialmente 

importante, Para las aves de corral, porque les permitirá identificar e identificar algunos 

alimentos, agua, nidos, perchas, reconocimientos entre animales, etc.; contribuirá al 

establecimiento del orden social (Hevia y Quiles, 2005). Además, la fisiología de la 

reproducción de las aves está controlada por la luz del día, que es una adaptación evolutiva. 

Información reciente indica diferencias significativas en el crecimiento y desarrollo de los 

órganos de la digestión en pollitos de una semana alimentados con alimento de alto valor 

biológico (2). Las aves perciben la luz por diversos receptores, como es el caso de los 

oculares y los fotorreceptores de la retina en la glándula pineal y las glándulas del 

hipotálamo. Además, se caracterizan por tener una mejor y mayor proporción de conos que 

en la retina de bastones, por lo que tienen mayor visibilidad en el día respecto a la noche 

(Hevia y Quiles, 2005). Los conos se encargan de detectaran la luz de un color 

específico (o longitud de onda), mientras que los bastones contienen pigmentos visuales, por 

lo que son mejores para la visión de la noche porque son muy sensible a pequeñas cantidades 

de luz. La mayor parte de las aves son tetra cromáticas, con células sensibles a la luz 

ultravioleta. En los ojos, y sensibilidad al rojo, verde y azul. En cambio, los 

humanos tenemos 3 tipos de conos que nos permiten ver diversas longitudes de onda entre 

440 nm y 730 nm con una sensibilidad máxima de 550 nm; las aves, en cambio, cuentan 

con un cono adicional que les ayuda a detectar la luz ultravioleta (Figs. 1 y 2) (Valbuena, 

2017). Olanrewaju et al. (2014), investigo los efectos de la tensión genética y la intensidad 

de la luz sobre el rendimiento del crecimiento y la característica de la canal de pollos de 

engorde. El diseño del tratamiento fue con arreglos factorial es 2x5 con línea genética (Ross 



× Ross 308, Ross × Ross 708) e intensidad de luz (25, 10, 5, 2.5 y 0.2 lx) como factores 

principales. Aunque la intensidad de la luz no tuvo un mayor efecto importante sobre la 

ganancia de peso y la calidad de la carne, los resultados mostraron que en dos líneas 

genéticas, las aves criadas con una intensidad de luz inferior a 10 y 5 lx tuvieron un mejor 

crecimiento y un rendimiento de canal ligeramente superior. Las puntuaciones oculares, la 

respuesta inmunitaria, los niveles de corticosterona en plasma y la mortalidad no se vieron 

afectados por la línea genética ni por la intensidad de la luz. La cría de pollos de ceba es una 

de las acciones o actividades agropecuarias más importantes en nuestro país, Además, 

gracias a la tendencia de aceptación de su producción, los precios de los productos cárnicos 

de aves también son aceptados por todos los diversos sectores de la 

sociedad; mayor contenido de proteínas y mucho menor nivel de contenido de 

ácidos grasos en comparación con otros productos animales. 

Objetivo general fue determinar el efecto de la inclusión de un formulado proteico de huevo 

en dietas pre iniciadoras de pollitos bb de carne sobre los índices productivos  

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ESTRATEGIA METODOLOGICA 

 

 

2.1 Lugar y fecha de ejecución: 

El estudio se realizó en un galpón comercial de la granja avícola de la Facultad de Medicina 

Veterinaria y Tecnología Animal, ubicada en la Avenida Progreso. Las fechas de estudio 

se llevarán a cabo durante 6 semanas del 25 de agosto al 30 de septiembre de 2021.  

 

      LOCALIZACION GEOGRAFICA Y METEOROLOGICA. 

 

Latitud        ……………………                                    13º26’40’’ 

Longitud     ……………………                                    76º06’24’’ 

Altitud         …………………..                                      91 msnm 

Temperatura  min. promedio febrero…                      20°C 

Temperatura  max. promedio febrero …                    30ºC 

Relative humidity m.  Promedio…                              50% 

Relative humidity M. promedio …                               65% 

 2.2. Instalaciones utilizadas. 

      Se utilizaron las instalaciones y equipos convencionales de la respectiva    Granja, la 

misma que tiene las siguientes características: 

    -  Longitud          :        48 m   

 -  Ancho  :       18 m. 

 -  Altura lateral :       2.30 m. 

          -   Altura Central      :       4.50 m. 



 -  Techo de columna:       a 2 aguas 

   -  Piso de concreto. 

 

 

 

 

 

 

2.3. Materiales y equipos utilizados. 

 Comederos y bebederos. 

 Balanza gramera y microgramera. 

 pajilla de arroz. 

 Mantas blancas. 

 Mochila fumigadora. 

 Focos de 100 watts. 

 jaulas 

 

2.4. Tipo de investigación. 

     Investigación, cuantitativa, aplicada y experimental y horizontal. 



 

 2.5. Metodología de la investigación. 

       Se utilizaron 150 pollitos de la línea comercial Cobb 500. Distribuidos en 2 

tratamientos, cada tratamiento con 3 repeticiones, siendo la unidad experimental de 

25 pollitos BB. 

   2.5.1 Fase pre experimental. 

 

  Los pollitos fueron seleccionados todos machos con un peso homogéneo. 

        2.5.2 Fase experimental. 

 

  Las aves fueron divididas randomizadamente en 15 grupos   donde tuvieron acceso 

ad libitum al agua y sus alimentos fueron proporcionados según su tratamiento y 

requerimiento según la tabla de la línea Cobb 500 del año 2018. 

         2.5.3 Programas de alimentación.  

 

 En la formulación de las dietas, los ingredientes clásicos de los alimentos fueron, 

por ejemplo, harina de maíz, harina de soya, subproductos de trigo, derivados de 

huevo deshidratado, frijoles integrales, aceite de soya, carbonato de calcio, fosfato 

de calcio, fuentes de minerales y vitaminas, y suplementos no dietéticos. Segunda 

mano. El software de formulación se utilizó para preparar formulaciones 

nutricionales. La alimentación será ad libitum (dependiendo de cada programa de 

alimentación utilizado) y el consumo se registrará diariamente según 

lo determinado restando el resto de la cantidad alimentada cada día. 

        

2.5.4. Programa sanitario y de manejo. 

 



 Todos los tratamientos en prueba de campo recibieron un programa sanitario, manejo 

y condición ambiental similares y adecuadas, siguiendo los protocolos que 

normalmente se emplean bajo las condiciones de la granja.  

          2.6. Tratamientos experimentales. 

       T-1: Control 

       T-2: Galpón oscurecido 

 

 

          2.7. Variables en estudio 

 

             Variable independiente: Iluminación de galpón.  

                 Variable dependiente: 

              Peso vivo 

              Consumo  

              Conversión alimenticia 

              Altura vellosidades. 

              Peso de órganos 

 



            2.8. Diseño experimental     

               Los animales experimentales fueron distribuidos siguiendo el protocolo de un 

Diseño Completamente Aleatorizado Balanceado (DCAB). 2 tratamientos, cada 

uno de los tratamientos tendrá 3 repeticiones siendo la unidad experimental 25 

pollitos, dando un total de 6 unidades experimentales y 150 pollos en total. 

         

      

 

Modelo matemático: 

 

Se utilizaron el siguiente modelo aditivo lineal: 

               Yij = U + Ti + eij  

                Donde: 

                 Yij = Comportamiento productivo de los pollos obtenidas en la ij–                                                  

ésima unidad experimental. 

                U = Media general 

 Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento (Tipo de galpón) 

                 eij = Error experimental asociado a la ij-ésima unidad experimental 

 

              2.9.  Análisis estadístico 

Los datos obtenidos de las variables evaluadas serán procesados y analizados 

estadísticamente con el programa mediante los siguientes análisis: Prueba de 

medias de Tukey. Se utilizará el software estadístico de los procedimientos SPSS 

24        

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

II. RESULTADOS 
 

3.1.  Peso vivo 

La ganancia día para el sistema de control convencional fue de 67,83 gramos, mientras que 

para el sistema oscuro fue de 59,47 gramos. Se observaron diferencias estadísticamente 

significativas en SE en el 5% de los estudiantes "T" analizados (ver Apéndice R). No 

alcanzaron los 59,10 g establecidos en el objetivo de rendimiento del Cobb 500 

 

CUADRO 1. EFECTO DEL SISTEMA DE ILUMINACION SOBRE LA SOBRE EL 

PESO VIV0 42 DIAS 

 

 

REPETICION 
PARAMETROS 

T1 T2 DIFERENCIA 

R1 2889 2956 67 

R2 2878 2965 87 

R3 2901 2953 52 

Promedio 2889 2958 69 

a, b : letras diferentes indican en cada fila diferencias estadísticas (P<0.05) 

 



 

 

 

 

 

 

 

GRAFICO N°1: Peso final  

 

 

 

CUADRO 2. Efecto del sistema de iluminación sobre el consumo de alimento 

 

REPETICION 
PARAMETROS 

T1 T2 DIFERENCIA 

    

1 4773
 4723 25 

2889

2958

T1 T2

PESO FINAL 



2 4752  4732 20 

3 

 

Media 

4743 

 

 
4756 

4733 

 

4729 

10 

 

 
27 

a : letras iguales indican en cada fila no diferencias estadísticas (P>0.05) 

 

 

 

GRAFICO N°2: Consumo total  

 

 

 

 

CUADRO 3: Efecto del sistema de iluminación sobre la conversión alimenticia 

 

Repeticiones 

PARAMETROS 

T1 

 
T2 

CONVERSION  

ALIMENTICIA 

1 1.65 1.59 0.06 

4756

4729

T1 T2

Consumo total



2 1.64 1.60 0.04 

3 1.63 1.60 0.02 

Promedio 1.64a 

 

1.59b 

          

 
0.05b 

a, b : letras diferentes indican en cada fila diferencias estadísticas (P<0.05) 

 

 

GRAFICO N°3: Conversión alimenticia 

 

 

 

 

 

CUADRO 4: Efecto del sistema de iluminación sobre la conversión alimenticia 

 

 

 
 

Pollos inicio Pollos finales Mortalidad 

1 75 72 4% 

1.64

1.59

T1 T2

CONVERSION ALIMENTICIA



2 75 73 2.66% 

a, b : letras diferentes indican en cada fila diferencias estadísticas (P<0.05) 

 

 

 

 

 

 

 

            GRAFICO N°4: Mortalidad 

 

 

 

 

 

 

 

 

4

2.66

T1 T2

Mortalidad



 

 

 

 

 

 

III. DISCUSION 
 

Estadísticamente hubo diferencias significativas en los índices de producción: peso vivo a 

los 42 días, ganancia diaria, rotación alimenticia, eficiencia alimenticia, eficiencia europea, 

índice de productividad, mortandad, lo cual es consistente con otros estudios donde los 

sistemas de apagón superaron a otros manejo con apagón controlado en Las salas 

de presión negativa se desempeñaron mejor en términos de peso corporal final, 

ganancia diaria, conversión alimenticia, eficiencia alimenticia e índice de productividad One 

chip. Por otro lado, Reguera et al. 2012, lo cual es consistente con los resultados obtenidos 

por Murillo en 2007, donde el sistema de amortiguamiento proporcionó 

mejores indices que los sistemas de control en lo convencional. Vale la 

pena mencionar que en el estudio anterior se criaron más que en este estudio.  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

IV. CONCLUSIONES 
 

De acuerdo a los resultados y discusión se concluye en lo siguiente: 

1. Hay diferencias estadísticas en el rendimiento de la producción de pollos de engorde 

criados bajo sistemas tradicionales de manejo y control negro de 21 días a 42 días.  

2.  Al aumentar la densidad del sistema de oscurecimiento controlado se logró un 

incremento de 3,81 aves/m2/ciclo respecto al sistema convencional, considerando que se 

realizaron 6 ciclos de producción por año a nivel de producción comercial, la ganancia fue de 

22,86 aves/ m2 /año, resultando en un ciclo de producción adicional por año, en este caso 7 

ciclos. 

3.   Las estadísticas de rendimiento de producción (peso a los 35 días, ganancia diaria, tasa de 

conversión alimenticia, eficiencia alimenticia, índice de eficiencia europeo, índice de 

productividad, mortalidad) mostraron diferencias usando el sistema de corte 

controlado en comparación con el manejo convencional.  

 

 

 



 

 

   

 

 

 

 

 

V. RECOMENDACIONES 
 

De acuerdo a los resultados, discusión y conclusiones se recomienda lo siguiente: 

 

1. Se recomienda estudiar este sistema de amortiguación durante un 

período de envejecimiento más largo para verificar los resultados con mayor precisión. 

2. El uso de este sistema de oscurecimiento puede ayudar a mejorar la rentabilidad 

del avicultor ya que permite aumentar el número de aves por encacimiento. galpones 

(densidad), lo que resulta en más carne por metro cuadrado en la granja.  

3. Al implementar un sistema de apagón controlado, es necesaria una buena ventilación para 

evitar la acumulación de gases nocivos que pueden afectar el epitelio de las vías respiratorias 

de las aves. 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Formula a utilizar en el tratamiento en la etapa de inicio. 

 

Ingredientes Price 

(PEN) 

Min (%) Max 

(%) 

Uso (%) 

MAIZ 1 50 
 

58,0204 

TORTA DE SOYA 1,65 
  

28,1308 

SOYA INTEGRAL 1,6 
 

5 5 

HARINA DE PESCADO SUPER 

PRIME 

4 
 

3 0,6144 

HUEVO DESHIDRATADO    2.00 

ACEITE DE SOYA 2,3 
 

2,5 2,5 

FOSFATO DICALCICO 2,45 
  

1,2524 

CARBONATO DE CALCIO FINO 0,12 
  

1,0391 

DL-METIONINA 16,49 
  

0,3047 

SAL COMUN 0,5 
  

0,2966 



L-LISINA HCl 6,9 
  

0,2202 

BICARBONATO DE SODIO 3,5 0,15 
 

0,15 

SECUESTRANTE MICOTOX 5,5 0,1 0,1 0,1 

PREMIX VIT+MIN 16,5 0,1 0,1 0,1 

TREONINA 10,74 
  

0,0943 

CLORURO DE COLINA (60%) 4,22 
  

0,0771 

PROMOTOR CREC. ANTIBIOTICO 10 0,05 0,05 0,05 

COCCIDIOSTATO 12,5 0,05 0,05 0,05 

 



 

 

 

 

 



FORMULA EN EL TRATAMIENTO 1 (CONTROL) EN LA ETAPA DE INICIO. 

 

Ingredientes Price 

(PEN) 

Min (%) Max (%) Uso (%) 

MAIZ 1 50 
 

58.0204 

TORTA DE SOYA 1,65 
  

28,1308 

SOYA INTEGRAL 1,6 
 

5 5 

HARINA DE PESCADO SUPER 

PRIME 

4 
 

3 2,6144 

ACEITE DE SOYA 2,3 
 

2,5 2,5 

FOSFATO DICALCICO 2,45 
  

1,2524 

CARBONATO DE CALCIO FINO 0,12 
  

1,0391 

DL-METIONINA 16,49 
  

0,3047 

SAL COMUN 0,5 
  

0,2966 

L-LISINA HCl 6,9 
  

0,2202 

BICARBONATO DE SODIO 3,5 0,15 
 

0,15 

SECUESTRANTE MICOTOX 5,5 0,1 0,1 0,1 

PREMIX VIT+MIN 16,5 0,1 0,1 0,1 

TREONINA 10,74 
  

0,0943 

CLORURO DE COLINA (60%) 4,22 
  

0,0771 

PROMOTOR CREC. ANTIBIOTICO 10 0,05 0,05 0,05 

COCCIDIOSTATO 12,5 0,05 0,05 0,05 
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VII. ANEXO 
 

FOTO N°1: Rendimiento de carcasa 

 

 

 

 

 

 

 



 

FOTO N°2: POLLOS DE 40 DIAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



FOTO N°3: POLLOS DE 41 DIAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



FOTO N°4: PERFORMANCE  DE POLLOS ROSS 
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