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RESUMEN

Hoy en dia los efectos del cambio climatico estan generando a nivel global impactos negativos a
los ecosistemas y una de las actividades mas vulnerables a estos efectos es la agricultura de
subsistencia. Por lo tanto, el objetivo planteado de la investigacion fue: Determinar como la
siembra y cosecha de agua constituye una alternativa frente al cambio climético en la Comunidad
Campesina de San José de Curis, distrito Rosario de Yauca, Provincia de Ica, Afio 2021. La
metodologia aplicada es de tipo aplicada, nivel descriptivo y de disefio no experimental. La
muestra estuvo constituida por 125 familias de la Comunidad campesina de San José de Curis-
Distrito de Yauca del Rosario. Se aplicé como instrumento la observacion directa a través de un
Check List, para conocer sus actividades y una encuesta a cada representante de familia para
determinar cdémo mediante el sistema de siembra y cosecha de agua, se almacena el agua en
reservorios, para después ser distribuida en la reforestacion de la microcuenca del rio Santa Cruz
con plantones de Pinus radiata, Pinus patula y Pinus greggii, asimismo, para riego de sus
cultivos. La hipotesis principal se contrasto con el estadistico de Chi cuadrado y se concluye que
existe una relacion directa entre la siembra y cosecha de agua, la reforestacion de la microcuenca,
como estrategias para mitigar los efectos del cambio climatico y los actores locales de la
comunidad campesina San José de Curis, tienen este recurso hidrico para el riego de sus cultivos

en los meses de sequia e ingresos econdmicos por la venta de plantas de Pinus.

Palabras claves: Siembra y cosecha de agua, microcuenca, cambio climatico, cultivos,

comunidad campesina.
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ABSTRACT

Today the effects of climate change are generating negative impacts on ecosystems at a global
level and one of the most vulnerable activities to these effects is subsistence agriculture.
Therefore, the stated objective of the research was to determine how the planting and harvesting
of water constitutes an alternative to climate change in the Peasant Community of San José de
Curis, Rosario de Yauca district, Ica Province, Year 2021. Applied methodology is applied type,
descriptive level and non-experimental design. The sample consisted of 125 families from the
Peasant Community of San José de Curis-Yauca of Rosario District. Direct observation was
applied as an instrument through a Check List, to know their activities and a survey to each family
representative to determine how, through the system of planting and harvesting water, the water
is stored in reservoirs, for later distribution, in the reforestation of the Santa Cruz river micro-
basin with Pinus radiata, Pinus patula and Pinus greggii seedlings, also for irrigation of their
crops. The main hypothesis was contrasted with the Chi square statistic and it was concluded that
there is a direct relationship between the planting and harvesting of water, the reforestation of the
micro-basin, as strategies to mitigate the effects of climate change and the local actors of the
peasant community. San José de Curis, have this water resource to irrigate their crops in the dry

months and economic income from the sale of Pinus plants.

Keywords: Planting and harvesting water, micro-basin, climate change, crops, and peasant

community.
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I.  INTRODUCCION

[1] “En la actualidad, el mundo se encuentra desafiado por una problematica que cada dia se
agrava debido a las constantes emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) que se emiten
producto de las actividades humadas, a esta problematica se la ha denominado cambio climético”.
Los impactos son visibles por ejemplo, [2] “los cambios en la temperatura y la intensidad y
frecuencia de las precipitaciones afectan a los ecosistemas fragiles como paramos y bosques
tropicales, asi como a la agricultura, la salud, las fuentes de agua, la fertilidad de los suelos, la

infraestructura, etc”.

Hay que resaltar que [3] “a nivel mundial las practicas de cosecha de agua de lluvia son bastante
utilizadas. En lugares como Singapur, Japon, Alemania, Africa, Filipinas y Kenia, cuentan con
sistemas de cosecha de agua para el abastecimiento urbano, aprovechando sus grandes edificios
para colectar agua en las azoteas o bien en los lugares menos urbanos almacenandola en tanques
de agua de lluvia construidos por constructores locales (UNEP, 2013)”. Asimismo, el antiguo
Per(, implement6 tecnologias como las represas rusticas para almacenar agua en los meses de
sequia. La evidencia de estas practicas vivas existe en Champagocha y Qochagarkay en
Andahuaylas, Apurimac; las gochas del valle de Chicha-Soras entre Ayacucho y Apurimac;
Qochapata en el Valle del Colca, Arequipa. Por lo tanto, para fortalecer la seguridad hidrica en
las zonas alto andinas, se deben promover estrategias y/o tecnologias que hayan demostrado ser

de bajo costo, sean facilmente reproducibles y beneficien directamente a las familias.

Desde esta perspectiva, esta investigacion examina los beneficios de la siembra y cosecha de agua
en la Comunidad Campesina de San José de Curis, que se presenta como una medida de
adaptacion frente al cambio climatico y que permitira la restauracion de los servicios
ecosistemicos y la productividad de la agricultura de este distrito. La investigacion esta

estructurada en capitulos:

Capitulo I: Describe la situacion problematica por la escasez de agua que presenta la Comunidad
Campesina San José de Curis y como esta afectando en la siembra de sus cultivos, lo que genera
pérdidas econdmicas. De igual forma se han revisado los antecedentes nacionales, internacionales

y locales, lo que ha determinado la importancia que tiene la investigacion y que es fundamental



que se promuevan estos sistemas de siembra y cosecha de agua como estrategia de mitigacion
frente a los efectos del cambio climatico.

Capitulo I1: Se detalla la estrategia metodoldgica, donde se sefiala que la investigacion es de tipo
aplicada, nivel descriptivo y disefio no experimental. La muestra fue de 125 pobladores,
determinada de forma no probabilistica. La técnica empleada es la observacion y el instrumento
es una encuesta que esta desglosada en tres items: Siembra y cosecha de gua, Cambio Climatico

e Impacto socioecondémico y ambiental.

Capitulo I11: Describe la ubicacién y accesibilidad de la Comunidad Campesina San José de Curis,
las actividades que se realizaron para ejecutar el sistema de siembra y cosecha, la capacitacion
para la siembra y cosecha de &rboles de Pinus radiata, Pinus patula y Pinus greggii y para la

sostenibilidad del proyecto.

Capitulo 1V: Se ha realizado la discusién de resultados, en base a los datos obtenidos de la

observacion y aplicacion de la encuesta a las familias de esta comunidad campesina.

Capitulo V y VI: Se detallan las conclusiones y recomendaciones, en el capitulo VII se indican

las referencias bibliograficas consultadas para la realizar la investigacion.
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1.1.

SITUACION PROBLEMATICA

A nivel mundial, la mayor amenaza que se tiene actualmente y a futuro es el calentamiento
global y por lo tanto el cambio climatico, donde los diferentes paises se veran afectado,
pero especialmente los paises en vias de desarrollo. EI incremento exponencial de los GEI
esta generando el aumento de temperaturas que tiene como resultado derretimiento de
glaciares, aumento de precipitaciones eventos meteoroldgicos extremos y la modificacion
de clima global. EI cambio climéatico, estd comprobado cientificamente que produce
impactos muy significativos en el uso de la tierra, los escenarios que se desarrollan por
estos cambios son las sequias, inundaciones, aumento del nivel del mar, etc., por lo tanto,

la produccién agricola y la provision de alimentos esta siendo amenazada.

[1] “De acuerdo con Altieri y Nicholls (2008, 7) a medida que el cambio climatico reduzca
los rendimientos de los cultivos, los efectos sobre el bienestar de las familias dedicadas a
la agricultura de subsistencia pueden ser muy severos, especialmente si el componente de
productividad es reducido. Esta situacion consecuentemente puede agravar las condiciones
socioecondmicas y ambientales de por si dificiles (Bates et al. 2008, 61). Ante lo expuesto
anteriormente, surge la necesidad imperante de un mayor involucramiento en pro de
medidas pertinentes frente al cambio climéatico y sus impactos, dado que el clima es de
fundamental importancia en la seguridad alimentaria (GTZ 2013, 7). El no acatar medidas
eficaces a tiempo puede afectar todo el componente y estructura social, incluso se encuentra

amenazada la economia de la regién (Viguera et al. 2017, 19)”.

[1] “Respecto al impacto en la agricultura, la preocupacion se tiene debido a que las
variables climaticas claves para el crecimiento de los cultivos (por ejemplo: precipitacion,
temperatura, humedad, etc) podrian ser severamente afectadas y asi impactar la produccion
agricola (M. a Altieri y Nicholls 2008, 8). Por otra parte, también se prevé con certeza que
las implicaciones del cambio climatico en la agricultura se relacionen con eventos
extremos, como sequias, inundaciones dadas por precipitaciones intensas, vientos fuertes
que afecten sobre todo a cultivos transitorios de raices no tan profundas™. Por lo tanto, [3]
“La escasez de agua requiere el uso maximo de cada gota de lluvia, la captacién de aguas
pluviales con componentes de almacenamiento para permitir el riego suplementario es una

estrategia para reducir aun mas los efectos de una sequia. (Xiao et al., 2007)”.

Los agricultores de las diferentes zonas agricolas del pais estan expuesto a esta alteracion
climética, que le ocasiona grandes pérdidas econémicas, asimismo, en la sierra del Peru,
existen dos épocas bien diferenciadas: una lluviosa (octubre-abril) y una de estiaje (mayo-

setiembre), en la época lluviosa, las fuentes de agua presentan volumen de agua maximos
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y en la de estiaje el recurso hidrico es critico con caudales insuficientes. La siembra y
cosecha del agua tiene su origen prehispanico, es un conjunto de técnicas que garantizan la
disponibilidad del agua para uso agricola y consumo humano. Hoy en dia, estas técnicas se
constituyen en experiencias exitosas en varias regiones del pais como una respuesta frente
a los efectos del cambio climatico. Es importante sefialar que [3] “En paises donde no se le
da tanta importancia a la cosecha de agua, la lluvia requiere mayor reconocimiento en las
agendas politicas de prevencion de desastres y de adaptacion al cambio climatico ya que,
si los sistemas de captacion se incluyeran ampliamente en la arquitectura y en la normativa
urbanistica, se ahorraria agua potable, se prevendrian inundaciones, sequias y riesgos
urbanos”. Asimismo, [3] “el proceso de recoleccion de agua de lluvia y reutilizacion de la
misma para el riego agricola es natural, por lo que se supone que los proyectos de captacion

de agua lluvia no causan efectos ambientales negativos. (Liang y Van Dijk, 2011)”

Existen iniciativas y proyectos basados en el conocimiento local que han promovido la
restauracion y promocion de tecnologias tradicionales de retencion de agua en diferentes
partes de los Andes del Perd. Por lo tanto, es necesario un cambio fundamental en las
politicas de gestion del agua, que permita tener una vision mas completa de la naturaleza
dinamica de los ecosistemas y de los beneficios que éstos proveen. La recuperacion de los
servicios ecosistemicos a través del sistema de siembra y cosecha de agua, se estan
realizando en el distrito de Chavin- Provincia de Chincha, que reforesto la cabecera de la
cuenca del rio Chavin para la regulacién del régimen hidrico y la mitigacion al cambio
climatico, a través de 422 hectareas de bosques (372 ha, con plantas de pinos y 50 ha., de

quefiuales), generando mano de obra para los comuneros.

1.1.1. Formulacion del problema

Problema principal
¢En qué medida la siembra y cosecha de agua constituye una alternativa frente al
cambio climatico en la Comunidad Campesina de San José de Curis, distrito Rosario

de Yauca, Provincia de Ica, Afo 2021?

Problemas especificos
PE1: ;Cuéles son las ventajas de la técnica de siembra y cosecha en las actividades
primarias de la Comunidad Campesina de San José de Curis, distrito Rosario

de Yauca, Provincia de Ica, Afio 2021?

12



1.2.

PE2: ;Como establecer la capacidad de adaptacion y mitigacion frente al cambio
climatico de la Comunidad Campesina de San José de Curis, distrito Rosario
de Yauca, Provincia de Ica, Afio 20217

ANTECEDENTES

1.2.1.

Antecedentes a nivel internacional

[1] “Los efectos del cambio climatico sugieren impactos severos en ecosistemas
sensibles, uno de ellos es la Amazonia norte ecuatoriana en la cual convergen la
actividad petrolera, cambios de uso de suelo, y una creciente dindmica social; en el
cantén Shushufindi, los cultivos de cacao se han venido constituyendo en parte
importante de la economia de las familias productoras, por lo cual el estudio de la
influencia del cambio climatico sobre estos sistemas de produccion resulta
pertinente. Se analizaron 10 sistemas de produccion, los cuales tienen al cacao
como cultivo representativo, de estos sistemas 5 son monocultivos (MN) y 5
agroforestales (AF); la finalidad del estudio consistié en evaluar qué tipo de
sistema productivo presenta mejor resiliencia al cambio climatico; para ello,
inicialmente se evaluo el rendimiento de cacao, la diversidad presente en el cultivo
y el control de la infestacion, mediante la correlacion de Spearman se determino
que el rendimiento actual de cacao depende en gran medida del cuidado que recibe
el cultivo, mientras que la diversidad presente no es una variable que contribuya al
incremento de rendimiento. En la segunda parte del estudio se evalu6 la dinamica
del clima en base a la percepcion de los productores y se sustentd las respuestas
mediante datos meteoroldgicos de una estacion cercana; la percepcion de los
productores sugirié cambios notables en la dindmica del clima con sensaciones
térmicas mayores y disminucidn de precipitaciones; en el analisis con datos anuales
del clima no se evidencié cambios significativos, es asi que se desgloso los datos
anuales por fases del cultivo (floracion, cosecha, descanso de la planta, inicio de
floracion) y se observé cambios en los ultimos 5 afios, corroborando asi la
informacion de los productores. Finalmente, se determiné el grado de resiliencia
presente en los sistemas productivos, los sistemas AF presentaron mayor resiliencia
gue los MN, sobresaliendo en criterios como: las practicas de cultivo, practicas de
conservacion del suelo y diversidad; se requiere potencializar aspectos claves
como, el organizativo, el econdmico, el autoconsumo, los conocimientos técnicos

y la infraestructura”.
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[3] “El presente trabajo muestra la viabilidad técnica y econdmica de implementar
un sistema de cosecha de agua de lluvia para ser utilizado en el riego del campo de
golf de Reserva Conchal aprovechando los lagos ubicados dentro del campo como
reservorios. Se realiza un diagndstico del manejo que se le da al recurso hidrico
comparando el agua que se riega vs el agua requerida por el cultivo segun la
demanda estimada de: evapotranspiracion, condiciones del suelo y caracteristicas
del cultivo, con el cual se determina que no existe un exceso de agua regada. El
agua que puede ser cosechada se determind realizando un balance hidrico con el
método de Thorthwaite y Matter. La capacidad de los lagos corresponde a 44 mil
m3 de agua, pero el agua que escurre por el campo es mayor que esta capacidad
por lo que no se logra almacenar toda el agua que se podria captar en época lluviosa,
pero se logra captar el volumen total de los lagos para contar con él a inicios del
verano. El analisis econdmico muestra el costo aproximado del proyecto, de
manera que realizar la interconexion de los lagos podria tener un costo aproximado
de $81 mil doélares utilizando un sistema de bombeo eléctrico siendo este un 66%
mas eficiente que opcion de utilizar un bombeo de motor diésel lo cual permitiria
ahorrar aproximadamente $66 mil délares si se aprovecha el agua total de los lagos
tomando en cuenta las perdidas por evaporacién e infiltracion. EI volumen de agua
almacenado puede ser aplicado segln las necesidades que vayan apareciendo y se
debe apreciar el sistema como una ayuda o un apoyo para mitigar el impacto de la
falta de agua lo que hace que, contar con el sistema instalado permita utilizarse en
el momento en que se cuente con agua en los lagos, esto implica que si hubo un
evento de lluvia no esperado que hiciera que se llenaran los lagos se podria accionar

el sistema y aprovechar el agua”.

[2] “El presente estudio analiza e identifica los eventos climaticos extremos como
lluvias intensas, sequias, vientos huracanados y altas temperaturas que afectan a
los cultivos en la agricultura familiar. La comunidad de Minas Chupa, ubicada en
la Parroguia de San José de Minas en el Distrito Metropolitano de Quito, dedicada
principalmente a la agricultura posee caracteristicas Unicas de zonas de vida y
culturales. Bajo este contexto, fue Gtil estudiar las vulnerabilidades de la poblacion
para la elaboracidn de medidas de adaptacion al cambio climatico. Se utiliz6 para
el levantamiento de la linea base informacion primaria de: tipos de cultivo, fechas
de siembra, técnicas agricolas, conocimientos ancestrales, organizacion
comunitaria, infraestructura, recursos naturales fortalezas y debilidades de la
poblacion. En el primer capitulo se describe la problematica de los efectos que tiene

el cambio climatico en el Distrito Metropolitano de Quito, enfocandonos
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1.2.2.

principalmente en el sector agricola, interés principal de este estudio. Ademas se
define el objetivo general y los objetivos especificos, asi como la justificacion y la
hipétesis de la investigacion. El segundo capitulo se refiere a la metodologia que
se aplico en la realizacion del trabajo, define el método de investigacion aplicado,
el tipo de estudio, la poblacion y muestra, la toma de datos y las herramientas
empleadas para medir la vulnerabilidad a los efectos del cambio climatico en Minas
Chupa. En el tercer capitulo se expone la presentacion y analisis de los resultados
donde se identifican las amenazas encontradas, su impacto y las medidas de
adaptacion propuestas. El cuarto y ultimo capitulo contiene las conclusiones a las

que se llegaron, se responde a los objetivos de esta tesis”.

Antecedentes a nivel nacional

[4] “La tecnologia de andenes, ha sido, sobre todo una evolucién de riesgo, este
conjunto de conocimientos y herramientas que el hombre andino ideo y utilizo,
solo se puede entenderse dentro una organizacién social que maneje una economia
de alternativas para el hombre. Las Qochas, entendido como un sistema de riego
dentro de la estructura agraria de produccidn, que en la actualidad cobra su vigencia
como una respuesta a la necesidad del medio ambiente. Los Camellones, son surcos
profundos permiten aprovechar a cabalidad la composicion natural de los abonos
asi como el sistema de riego en grandes extensiones de terrenos en favor de la
agricultura, las chacras hundidas, es una tecnologia para escavar los terrenos y
aprovechar la humedad de los grandes ojona les y poner al servicio de la agricultura
en estas tecnologias usada yen uso hay el agua ha jugado un papel importante como
soporte sostenible fundamentalmente para mitigar los cambios climéaticos bruscos
gue se manifiestan en los Gltimos afios, atentando contra la seguridad alimentaria,
las inversiones, y hoy, planteamos como un desafi6é que enfrentaremos con uso de
las tecnologias andinas que histéricamente han jugado un importante desafio en la
proteccion del medio ambiente y afianzar la agricultura familiar como el porvenir

de economia nacional”.

La investigacion [5] “caracteriza la probleméatica del agua de consumo que
actualmente viven los habitantes de la localidad de Sapuc del distrito de Asuncién,
Cajamarca, Cajamarca, la cual ya enfrentan el desabastecimiento de agua en épocas
de sequia. La técnica usada en la presente investigacion bibliografica fue la del
andlisis documental y como instrumento guias, fichas y experiencias sobre la
siembra y cosecha de agua en el Per. EIl objetivo especifico es difundir el proceso

para desarrollar experiencias de siembra y cosecha del agua para consumo
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doméstico en zonas rurales adoptando el modelo de la localidad de Sapuc, Distrito
de Asuncidn, Cajamarca — Cajamarca. Para alcanzar este objetivo, se realizé un
sondeo, encuestando a 50 personas de dicha localidad, desde un perfil
socioecondmico, caracterizacion del consumo del agua. Los resultados obtenidos
en esta investigacion determinaron que efectivamente el consumo del agua en
épocas de sequias es muy bajo, ocasionando el malestar por parte de la poblacion
por ello que estan tomando acciones para contrarrestar la situacion que viven. Asi
pues, se propone la siguiente investigacion estd dirigido a organizaciones
comunales, funcionarios gubernamentales que necesitan tomar decisiones

relacionadas con la gestion del agua para fines sociales y productivos”.

La investigacion [6] “tiene como objetivo determinar el impacto socioeconémico
de las cosechas de agua en la comunidad de Sipascancha Alta en el periodo 2017.
Se trabajo6 con un instrumento denominado cuestionario para dos variables, para lo
cual se hizo una evaluacién de las cosechas de agua y del impacto socioeconémico
en la comunidad de Sipascancha Alta. La validacion se realizé con juicio de
expertos, y con la prueba estadistica Chi-cuadrada y Tau_b de Kendall para dos
variables con un coeficiente de probabilidad del 95% y un margen de error del 5%,
se trabajo con una muestra de 91 familias de la comunidad de Sipascancha Alta del
distrito de Colquepata provincia de Paucartambo. La obtencion de muestra fue tipo
encuesta censal, el instrument6 tuvo una aplicacion de un mes y se aplico de forma
individual a cada familia. El resultado obtenido establece un nivel de significancia
de 0,8, que se encuentra dentro de los rangos del coeficiente Alpha de Cronbach
mostrando que, si existe un nivel de fiabilidad muy alto, por tanto, la investigacion
realizada responde positivamente que las cosechas de agua si producen un impacto
socioecondémico en la comunidad de Sipascancha Alta en el distrito de

Colquepata”.

1.2.3. Antecedentes a nivel local
Chavarri Velarde, E. A. (2005). Present6 ante la Intendencia de Recursos Hidricos
y Administracion Técnica del Distrito de Riego Ica-INRENA, el estudio “Balance
hidroldgico de la cuenca integral del rio Ica”. Este estudio esta basado en el
concepto de gestion de cuenca y define la cuenca integrada del rio Ica como la
conformada por la cuenca hidrografica del rio Ica y las cuencas pertenecientes al

sistema Choclococha, donde el agua se conduce a través de un tanel de trasvase.
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1.2.4.

Justificacion e importancia de la investigacion

Hoy en dia la poblacion se ha incrementado y las actividades econémicas, por lo
tanto, la demanda de agua, su uso ineficiente, aumento de la temperatura por los
efectos del cambio climatico (CC); ha determinado que la problematica en la
disponibilidad del agua sea preocupante. EI PNUD, destaca que desde la mitad del
siglo pasado en los Andes, la T° se ha elevado en promedio de 0,2 a 0,3*C/década,
estos resultados indican que el clima esta cambiando y las épocas de lluvias para
el futuro disminuiran, por lo que en la épocas de estiaje, es importante acciones
como el ahorro y gestion del agua. EI CC, esté afectando a nuestro pais; estamos
ubicados dentro de los diez paises mas vulnerables, dado que el sector primario
(por ejemplo, la agricultura) esta interrelacionado y depende fundamentalmente del
clima, por lo que el cambio en los patrones de lluvia produciria efectos
perjudiciales, especificamente en la zonas rurales donde existe agricultura de
subsistencia. Las estrategias 0 acciones se deben orientar al uso de diferentes
técnicas para almacenar este recurso, que debe ir acompafiado de los usuarios de la
comunidad campesina de San José de Curi, que garanticen una operacion y el
mantenimiento optimo del sistema de siembra y cosecha de agua. La disponibilidad
del agua, permitird a la comunidad campesina, tener mejores rendimientos en sus
cultivos, asimismo, le generara beneficios sociales y econémicos mejorando su

calidad de vida.

Importancia

En las laderas de la sierra (1 500-5 000 msnm), en la época de lluvia el promedio
es de 400 a 1 400 mm/afio, que se alimentan a los rios y quebradas, pero debido a
las condiciones topogréaficas y de insuficiente cobertura vegetal, el agua se pierde
en los mares. Por lo tanto, es importante la siembra y cosecha del agua, que
consiste en la captacion, su almacenamiento y la regulacion del agua en embalses
de diferentes tamafios con el objetivo de aprovechar las fuentes temporales y
permanentes durante todo el afio. Esta cosecha de agua, se puede realizar con la
articulacion de las entidades del estado que proporciones los recursos econémicos
y que la poblacién rural participe activamente en la construccion de los pequefios
reservorios para almacenar el agua, esta accion se convierte en una estrategia de

mitigacion frente a los impactos del cambio climatico.

La investigacion planteo los siguientes objetivos:
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1.2.5.

Objetivo General

Determinar como la siembra y cosecha de agua constituye una alternativa frente
al cambio climético en la Comunidad Campesina de San José de Curis, distrito
Rosario de Yauca, Provincia de Ica, Afio 2021.

Obijetivos especificos
OEL1: Evaluar las ventajas de la técnica de siembra y cosecha en las actividades
primarias de la Comunidad Campesina de San José de Curis, distrito Rosario

de Yauca, Provincia de Ica, Afo 2021.

OE2: Determinar la capacidad de adaptacion y mitigacion frente al cambio
climatico en la Comunidad Campesina de San José de Curis, distrito Rosario

de Yauca, Provincia de Ica, Afo 2021.

Bases Tedricas

1.2.5.1. Cosecha de agua
[3] “La cosecha de agua estd definida como la recoleccion y
concentracién de agua de escorrentia, para usos productivos como el
cultivo de pastos, arboles frutales y maderables; animales, acuicultura,

recarga acuifera, belleza escénica y para usos domésticos”.

[6] “Las cosechas de agua son las captaciones del agua de lluvia, para en
un futuro hacer uso en épocas de secano, segin CHacasana (2016), las
cosechas de agua se relacionan con el almacenamiento del agua,
previamente interceptada o captadas en cuerpos superficiales o
subterraneos”. La Figura 1, detalla los métodos para la cosecha de agua.
[3] “La existencia de estas técnicas permite tener un conocimiento de
cuales de ellas podrian ser aplicables en paises donde las condiciones
climaticas se acerquen a las zonas estudiadas, o buscar la manera de
adaptarlas a la zona donde se esté trabajando y al uso que se le vaya a dar

al agua cosechada”.

[5] “Enfoque de siembray cosecha y agua
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Este enfoque parte de la premisa de que la fuente primaria de agua en las
montafias son las precipitaciones, las cuales generan todas las formas de
agua presentes en el ciclo hidroldgico de una cuenca (escorrentia
superficial, arroyos, manantiales, granizo, nieves, neblinas, lagunas,
pantanos). En nuestra region son la principal fuente de agua para la
sostenibilidad de la poblacién y para la recarga de las fuentes de agua

permanente como los manantiales, rios y lagunas”.

Figura 1

Técnicas de recoleccion de agua

Cosechas de agua

Tipos segin | Cosechas de agua de lluvia Cosechas de agua de inundacién
la fuente ‘ (fuente local) (caudal de un arroyo)
Captacién desde Cosechas de
tejados escorrentia superficial
Almacén| SS1anque estanque | estanque estanque | estanque |

(C1sterna) |(cisterna) (cisterna) (Cisterna) (c1stema)

U abastecimiento| | abastecimiento| | produccidn | | abastecimiento| | produccidn
Iso

de agua de agua de phﬂlA\ de agua . de pllnlas
Sistemas —— —L
ara produccidn Cosecha Cosecha de
t:rmj de escorrentfa agua de
g . » inundacién
Sistemas de Sistemas (extensién
microcuencas | | de captacidn | deagua) |
(técnicas externa
de corta (técnicas de

pendiente) | | larga pendiente

Fuente: Manso, 2007.

[3] “Para determinar cuél es el método més adecuado para almacenar
agua de lluvia y/o escorrentia (Mijares, 1989) indica que hay que

considerar los siguientes criterios:
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1.25.2.

1.253.

» El objetivo por el cual se recolecta el agua; por ejemplo si es para
cultivar algo, cual es la demanda que este va a tener.

La pendiente del terreno

Las caracteristicas del suelo

Los costos de construccion

La cantidad, intensidad y distribucion estacional de las lluvias.

YV V. V V V

Factores sociales, tales como la tenencia de la tierra y las

précticas tradicionales del uso del agua”.

[5] “Tecnologias de siembra y cosecha del agua

Son medidas mayormente orientadas a mejorar la disponibilidad
superficial de agua, estas tecnologias captan el agua proveniente de las
precipitaciones (lluvia, granizo, nieve) y fuentes permanentes, para
fortalecer la recarga hidrica de acuiferos y la disponibilidad de agua
superficial.

Existen varias técnicas que permiten mejorar la recarga de acuiferos y
mejorar el rendimiento de los puntos de afloramiento de agua. Entre ellas
tenemos:

e Practicas mecanico estructurales: Entre las principales se
encuentran las acequias o zanjas de infiltracion, terrazas de
formacién lenta y diques para el control de carcavas.

e Préacticas vegetativas: reforestacion con especies de bajo
consumo de agua, manejo y conservacion de pastos naturales,
clausura de praderas, agroforesteria, silvopasturas y asociacion
de cultivos.

e Précticas agronémicas: surcos en contorno y manejo de abonos
organicos.

e Embalses artificiares de diferente tamafio: grandes, medianos y
pequefios; aprovechando vasos naturales, excavados en las
laderas o depdsitos prefabricados.

Todas ellas manejadas adecuadamente contribuyen a fortalecer la recarga

de acuiferos”.

Cambio climatico
[2] “El Cambio Climético es uno de los fendbmenos que genera mayores

problemas al normal desarrollo de los pueblos. ElI Panel
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1.254.

Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, 2007) lo define
como: Cualquier cambio en el clima a través del tiempo, ya sea debido a
su variabilidad natural o como resultado de la actividad humana”. Esto
se manifiesta por [2] “el aumento de la temperatura atmosférica y
oceénica, el retroceso de los glaciares, el deshielo de las zonas articas, el
aumento de los niveles del mar, olas de calor, precipitaciones intensas
mas frecuentes, fendmenos naturales extremos, etc. son ejemplo de

algunos de efectos provocados por el cambio climatico”.

Adaptacion a los efectos del cambio climatico

[2] “Capacidad de un sistema (humano o natural) para ajustarse al cambio
climatico (incluida la variabilidad climatica y los cambios extremos) a
fin de moderar los dafios potenciales, aprovechar las consecuencias
positivas, o soportar las consecuencias negativas. Uno de los factores mas
importantes que determina la capacidad de adaptacion de las personas,
hogares y comunidades, es el acceso y control que puedan tener sobre los

recursos naturales, humanos, sociales, fisicos y financieros”.

[4] “De acuerdo a Calvo (2010) existen tres tipos de adaptacion:
adaptacion anticipada, autonoma y planificada.
e Adaptacion anticipada conocida también como adaptacion
proactiva es la que se lleva a cabo antes de observar los impactos.
e Adaptacion autonoma también llamada espontanea es la que
resulta de un proceso no pensado
e Adaptacion planificada es la que resulta de una decision politica

buscando el mantenimiento de un estado deseable”.

Cochas: Lagunas para cultivar
[4] “Son formaciones artificiales o lagunillas de porte regular que
almacenan agua de la lluvia y tienden a secarse en épocas de e invierno
cuando se alejan las lluvias. En cierta manera vendrian a ser terrenos de
cultivos hundidos y por su ubicacién se encuentran sobre los (3800 —
4000 ms.n.m.) llegan a tener un papel termorregulador a través del espejo
de agua. Siendo sus caracteristicas principales:

a. Depositos de agua de lluvia a manera de estanques artificiales de

regular tamafio.

21



b. Estan ubicados en tierra de puna a gran altura a mas de 3,850 m
s.n.m.

c. Se practica en estas tierras una agricultura de secano por las
precipitaciones temporales.

d. Funcionan solamente con el aprovechamiento de aguas de épocas
de lluvia.

e. La dimensién de esta lagunillas varia desde los mas pequefios
hasta los que alcanzan a tener 3000 metros cuadrados de
superficies con una profundidad de entre 0,5 y 5 metros de altura.

f.  Tienen un canal de desfogue por donde se manejan de manera
natural las aguas de lluvias a voluntad.

g. Los campesinos en la actualidad las utilizan para la siembra de

manera temporal y producir sus alimentos”.

1.2.5.5. Cuenca hidrogréfica
[5] “Es el area de un territorio cuyas aguas escurren o drenan a un mismo
cauce o rio. Este drenaje puede ser a través de uno 0 mas cursos de agua,
confluyendo todos en un rio principal”. Asimismo, [5] “en la cuenca, una
parte de la lluvia que cae, escurre superficialmente; otra es usada por los
seres vivos para su reproduccion natural; otra parte penetra al suelo a
través de la infiltracion y forma las aguas subterraneas, y otra parte

también se evapora”.

Balance hidrico

[3] “La evaluacién de los recursos hidricos de una cuenca requiere de una
estimacion correcta del balance hidrolégico, es decir, comprender el ciclo
en sus diferentes fases, la forma en que el agua que se recibe por
precipitacion y se reparte entre el proceso de evapotranspiracion,
escorrentia e infiltracion. La ecuacidon de Balance Hidroldgico es una
expresion muy simple, aungue la cuantificacion de sus términos es
normalmente complicada por la falta de medidas directas y por la
variacién espacial de la evapotranspiracion, de las pérdidas profundas (en

acuiferos) y de las variaciones del agua almacenada en la cuenca”.

CAPTACION —Eto =ESCORRENTIA + INFILTRACION
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Figura 2

Cuenca hidrografica

1.2.6. Marco conceptual

[7] “Calentamiento global.-

Aumento gradual de las temperaturas de la atmosfera y océanos de la Tierra que se
ha detectado en la actualidad, ademas de su continuo aumento que se proyecta a
futuro (AMBIENTUM, 2018)”

Comunidades campesinas:
[4] “Es una institucion conformada por familias campesinas que se organizan bajo

determinadas normas y parametros sociales y culturales”.

Condicion de vida:

[6] “Son los modos en que las personas desarrollan su existencia, enmarcadas por
particularidades individuales, y por el contexto histérico, politico, econémico y
social en el que les toca vivir, se lo mide por ciertos indicadores observables, como

son el salario, seguridad, empleo, servicios, tiempo, productividad”.

[8] “Control de erosion de suelos:
Es el proceso por el cual se regula la degradacion del suelo mediante alternativas de
conservacion que impiden que éste se llegue a erosionar o perder sus propiedades

naturales”.
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1.2.7.

Desertificacion:

[5] “Se define como la degradacion de las tierras de zonas aridas, semiaridas y
subhGimedas, resultante de diversos factores, tales como las variaciones climaticas y
actividades humanas, ocasionando la reduccion o pérdida de productividad bioldgica

0 econémica de las tierras”.

Impacto hidrologico:

[6] “Segun Rodriguez. (2014), el impacto hidrol6gico se produce cuando al realizar
un proyecto de desarrollo ya sea urbano, industrial, agropecuario, de infraestructura,
de transporte o cualquier combinacion de estas, no se produce ninguna modificacién

del siglo hidrolégico que tenia la zona en su estado natural”.

[7] “Variabilidad climatica.-

Se refiere a las variaciones en el estado medio y otros datos estadisticos (como las
desviaciones tipicas, la ocurrencia de fenémenos extremos, etc...) del clima, en todas
las escalas temporales y espaciales, mas alla de fenémenos meteorol6gicos
determinados (Navarro, 2015), (PRCC, 2016)”.

Vulnerabilidad al cambio climatico:

[2] “Nivel al que un sistema (natural o humano) es susceptible, o no es capaz de
soportar, los efectos adversos del cambio climatico, incluida la variabilidad climética
y los fendmenos extremos. La vulnerabilidad esta en funcion del caracter, magnitud
y velocidad de la variacion climatica al que se encuentra expuesto un sistema, su

sensibilidad, y su capacidad de adaptacion”.

Marco legal

Constitucion Politica del Pert (1993)
[6] “Articulo 7°-A.

El Estado reconoce el derecho de toda persona a acceder de forma progresiva y
universal al agua potable. El Estado garantiza este derecho priorizando el consumo
humano sobre otros usos.

El Estado promueve el manejo sostenible del agua, el cual se reconoce como un
recurso natural esencial y como tal, constituye un bien puablico y patrimonio de la

Nacion. Su dominio es inalienable e imprescriptible”.
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Ley N° 29338-Ley de Recursos Hidricos

[6] “1. Principio de valoracion del agua y de gestion integrada del agua
El agua tiene valor sociocultural, valor econémico y valor ambiental, por lo que
su uso debe basarse en la gestion integrada y en el equilibrio. El agua es parte
integrante de los ecosistemas y renovable a través del ciclo hidroldgico.

2. Principio de prioridad en el acceso al agua
El acceso al agua para la satisfaccion de las necesidades primarias de la
persona humana es prioritario por ser un derecho fundamental sobre cualquier

uso, inclusive en épocas de escasez.

3. Principio de participacién de la poblacion y cultura del agua
El Estado crea mecanismos para la participacion de los usuarios y de la
poblacion organizada en la toma de decisiones que afectan el agua en cuanto

a calidad, cantidad, oportunidad u otro atributo del recurso”.

[8] “D.S. 009-2016-MINAM los servicios ecosistémicos (de regulacion, provision y
culturales) a nivel nacional (Pert) son reglamentados, por tanto, parametrizados

(conformantes), mediante los Mecanismos de Retribucidn de dichos servicios™.

Gobierno Regional de Ica-R.S. 00038-2016-GORE-ICA-DRA
“Recuperacion de servicios ecosistemicos de regulacion hidrica en las microcuencas
de los rios Yauca, Tingue y Santa Cruz en los distritos de Yauca del Rosario y

Tibillos, provincia de Ica y Palpa-Region Ica”.
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Il. ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1. TIPO, NIVEL Y DISENO DE LA INVESTIGACION

2.2.

Tipo

En cuanto al tipo de la investigacion, es aplicada.

Nivel de Investigacion.
Descriptiva, [4] “al respecto HURTADO de B, J (2000); define la investigacion
descriptiva que tiene como objetivo central lograr la descripciéon o caracterizacion del

evento del estudio dentro de un contexto particular”.

Disefio de la Investigacion

Disefio no experimental.

POBLACION Y MUESTRA

2.2.1. Poblacion
El distrito de Yauca del Rosario, su Capital original es el Centro Poblado de Curis
0 San Isidro de Curis, actualmente el Centro Poblado de Pampahuasi su Capital
Provisional. Esta compuesto por Veinte (20) Centros Poblados, los cuales son los
siguientes:
e San José de Curis, San Isidro de Macchanga, Querorcona, Tingo, Huambo,
Cachua, Cerrillo, Orongocucho, Pampahuasi (Capital Provisional del
Distrito), Quilque, Cocharcas, Santuario de Yauca, Tingue, Barrio Nuevo,
Huarangal, Molletambo, Curis o San Isidro de Curis (capital Original),

Quercocancha, San Andrés de Quilcanto y San Isidro.

La poblacién esta representada por 844 jefes de familia comuneros de cuatro
Comunidades Campesinas:
e Curis con 186 comuneros

e San José de Curis con 316 comuneros
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e San Andrés de Quilcanto con 138

e Santa Ana de Tibillo con 204

Empadronados en sus respectivas comunidades y sus familiares directos que en la
gran mayoria de casos son ya hijos con carga familiar.

2.2.2. Tamanio de la Muestra
La muestra esta constituida por la Comunidad Campesina San Andrés de Quilcanto,

es una muestra probabilistica.

Tabla 1

Numero de familias de la Campesina San José de Curis

Comunidad Campesina de San Numero de familias

José de Curis

Numero de familia 186

Total 186

El tamafo de la muestra se determiné mediante la férmula:

NZlpq
n = - e mgpened (1)
(N-1)e?+2Z2pq

Donde:

n = Tamafio de la muestra

N = 186 pobladores

Z = Valorde 1,96

p= 0,5 probabilidad que ocurra el evento
g= 0,5 probabilidad que no ocurra el evento

e = Error estandar = 0,05

Reemplazando en (1):

n=125
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2.3.

24.

VARIABLES DE INVESTIGACION

2.3.1. Variable Independiente
VI = Siembra y cosecha de agua

2.3.2. Variable Dependiente
VD = Cambio climético

2.3.3. Operacionalizacion de variables

La tabla 3, detalla la Operacionalizacion de las variables de investigacion.

HIPOTESIS DE INVESTIGACION

Hipotesis principal

La siembra y cosecha de agua constituye una alternativa frente al cambio climatico en la
Comunidad Campesina de San José de Curis, distrito Rosario de Yauca, Provincia de Ica,
Afio 2021

Hipdtesis especificas

HEL: La técnica de siembra y cosecha influye en las actividades primarias de la Comunidad
Campesina de San José de Curis, distrito Rosario de Yauca, Provincia de Ica, Afio
2021.

HE2: La Comunidad Campesina de San José de Curis, distrito Rosario de Yauca, Provincia

de Ica, Afo 2021, tiene estrategias para su capacidad de adaptacion y mitigacion

frente al cambio climatico.
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Tabla 2

Operacionalizacion de variables

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

Variable Independiente

Siembra y cosecha de agua

Variable Dependiente

Cambio climatico

[6] “El concepto se relaciona con el
almacenamiento local del agua,
previamente interceptada o captada en
cuerpos superficiales o subterraneos,
asi como la regulacion de sus
momentos vy caudales de descarga, de
tal forma que puedan ser utilizados en
los lugares, momentos o periodos
oportunos para diversos fines como
consumo humano, crianza de peces,
agricultura, bebederos de ganado, etc.”

[2] “El Cambio Climatico es uno de los
fenémenos que genera mayores
problemas al normal desarrollo de los
pueblos. El Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climatico (IPCC, 2007)
lo define como: Cualquier cambio en el
clima a través del tiempo, ya sea
debido a su variabilidad natural o como
resultado de la actividad humana™

DIMESIONES
Racionalizacion del
agua.

Prevision en el

comportamiento de las
familias.

Unidad en los miembros
de la comunidad.

Gases de efecto
invernadero.
Contaminantes.
Contaminacion.

INDICADORES
Control del consumo de
agua.
Gestion del uso del
agua.

Disponibilidad  hidrica
por familia.

Seguridad alimentaria.
Distribucion del agua
por familias.

Incremento de la
temperatura.

Escasez de lluvias.
Estrés hidrico.
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2.5.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

2.5.1. Técnicas
Se han empleado la técnica de la observacion, que ha permitido observar las
actividades diarias que realizan los comuneros de la comunidad campesina de San

José de Curis.

[6] “Instrumento. - Tal como sefialdé el instrumento es un cuestionario con
indicadores calificativos, compuesto con items de alternativa maltiple, para una

mejor descripcion”.

Tabla 3

Alternativas a aplicar

Técnicas Instrumento Valoraciéon

Observacidon-Encuesta Cuestionario de encuesta e Si
a las familias de la i}
Comunidad campesina * No
San José de Curis o A veces

2.5.2.  Andlisis de datos

Este anélisis se realizé en:

a. Tabulacion: Los datos fueron tabulados en tablas para facilitar su interpretacion
y que permitié aplicar la estadistica.

b. Construccion del cuadro estadistico: Los datos se ordenaron en columnas y filas
para comparar e interpretar los datos que tienen relacion con las variables de la
investigacion.

c. Graficacién: Se determin6 mediante la representacién grafica de barras.

d. Analisis de las tablas: De los resultados obtenidos y esperados, se realizé la

contrastacién de las hipotesis, mediante el estadistico de Chi-cuadrado.
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3.1

I11. RESULTADOS

DESCRIPCION DEL DISTRITO DE SAN JOSE DE CURIS

Pertenece al distrito de Yauca del Rosario, se encuentra a 2823 m.s.n.m., y coordenadas
UTM 470381.62 E, 8447092.42 N, el area seleccionada para la ejecucion del proyecto tiene
una altitud que va desde los 2,771 m.s.n.m. hasta los 3,240 m.s.n.m., en las laderas de los
cerros: Ansaymarca, Pabellon y Pan de Azlcar.

Fotografia 1

Distrito de San José de Curis

Fuente: Gobierno Regional de Ica, 2020.
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3.1.1. Climay accesibilidad
El clima es desértico, el mes méas seco es junio, con 4 mm de lluvia y en marzo es de

322 mm (mayor precipitacion en el afio).

Figura 3

Climograma de San José de Curis

Altizude:r 2441m Climate; Owb *C: 14.2 / "F: 57.6 me: 1218 / inch: 43,0 ww inch

,,.-_.,-,.—..,-,, -,4,..,“.,, de
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pyright: CLIMATL-DATA,OR

Fuente: Gobierno Regional de Ica, 2020.

Figura 4

Diagrama de Temperatura —San José de Curis

'

01 oz o3 ok o5 o6 o7 on o9 10 22 12

Fuente: Gobierno Regional de Ica, Afio 2020.

El mes méas célido del afio es setiembre con una temperatura promedio de

14,7°C, el mes mas frio es febrero que presenta una T° de 13,8°C.
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Tabla 4

Datos climaticos histdricos

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julic Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura

media (°C)
Temperatura 15 15

min. (°C)
Temperatura

max. (°C)

Precipitacion 1 1 7

(mm)

Humedad(%6) 79% 70% 56% 49% 45% 46% 43% 52% 58% 65%

Dias lluviosos 1 0 0 0 0 0 0 0 2

(dias)

Horasdesol 74 64 73
(horas)

Data: 1991 - 2021 Temperatura min. (°C), Temperatura max. (°C), Precipitacion (mm), Humedad, Dias
lluviosos. Data: 1999 - 2019: Horas
Fuente: Gobierno Regional de Ica, 2020.

Accesibilidad

Partiendo de la ciudad de Ica por la Carretera IC 107, se llega a las localidades de
Curis (tiempo aproximado de 3 h.) por la misma ruta a la localidad de San Isidro
(tiempo aproximado de 30 min) y posteriormente al distrito de Cérdova se llega a la
localidad de Huambo, donde existe un desvio hacia la localidad de San José de Curis

(tiempo de 40 min).

3.1.2. Micro cuenca del rio Santa Cruz

Ubicacion:

Ubicada entre la provincia de Palpa, Region Ica- provincia de Huaytara de la region
de Huancavelica, entre los, 13°56°51" y 14°41°19°’, latitud sur y los 75°06* 08"’ y
75°17 44, longitud oeste (Fuente: Sigrid.cenepred.gob.pe/Sigrid)

Limites:

e Norte: Cuenca Ica.

e Noreste: Cuenca Pampas.

e Este: Cuenca Acari.

e Sureste y sur: Intercuenca 13719.

e QOeste: Cuenca Ica.
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Caracteristicas Geomorfologicas:

Tipo : Cuenca exorreica
Area : 11 049 Km?.
Perimetro : 609,044 Km.

Longitud del rio Santa Cruz: 86 842 Km.

Altura maxima y minima: La cuenca Grande, su nacimientos hidrogréfico es en lo mas
alto del distrito Querco a 4324 m.s.n.m. y discurre en el océano Pacifico al nivel del
mar, en la provincia de Nazca. El sistema hidrolégico de la cuenca se alimenta de las
precipitaciones que presentan en los meses de enero a abril, uniéndose y forman los
rios que discurren a la parte baja de la cuenca.

El rio Santa Cruz presenta un régimen irregular y escaso recurso hidrico, que son las
causas que provocan sequias y bajo nivel productivo de la agricultura y la ganaderia
de la zona.

Figura 5

Microcuenca de Santa Cruz

MAPA GEOLOGICO DEL

Fuente: Gobierno Regional de Ica, Afio 2020.
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Figura 6

Microcuenca en el sector San José de Curis
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Fuente: Gobierno Regional de Ica, Afio 2020.

3.2. SIEMBRA Y COSECHA DE AGUA EN LA COMUNIDAD DE SAN JOSE DE
CURIS

3.2.1. Reservorio de agua
El Gobierno Regional de Ica ha construido en la comunidad de San José de Curis,

reservorios de almacenamiento que han sido excavados debajo del nivel del suelo.

e Construccion de 11 Reservorios Nocturnos con Geomembrana HDPE o
PVC de 4,032.39 m® de capacidad.
Los reservorios son estructuras de Geomembrana HDPE o PVC, apoyadas en
el mismo terreno de excavaciones, con talud en sus paredes V: H = 2:1, con una
altura de agua de 3.00 m y 0.50 m de borde libre, haciendo un total de 3.50 m
de profundidad de cada reservorio, los mismos que permitirdn almacenar el
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agua proveniente de las precipitaciones en los meses de Enero, Febrero, Marzo
y Abril. Su operacion permitira satisfacer la demanda hidrica de la cedula de
cultivo, lo cual estd comprendido por plantaciones de Pinus Radiata y Pinus
Patula; ello comprende las areas ubicadas en el Sector San José de Curis, del
Distrito de Yauca del Rosario — Ica.

Tuberia de Descarga PVC, Diametro=2"

Todos los reservorios se complementan con la instalacién de una tuberia de
descarga de diametro 2”, seguida de una Valvula tipo compuerta de bronce del
mismo diametro que la tuberia, ello facilitard la operacion del sistema de

conduccion.

Tuberia de Rebose PVC, Diametro=6”
Todos los reservorios se complementan con la instalacion de un sistema de
Rebose, comprendido por tuberia PVC de Diametro 6” la misma que confluye

en la poza disipadora.

Construccion de Caja de Valvula de Concreto Simple F’c=140 Kg/cm®

Todos los reservorios se complementan con la Construccion de una Caja de
Valvula de dimensiones 0.80m x 0.70m, de Concreto Simple F’c=140 Kg/cm2,
provistas de valvulas tipo compuerta de bronce de didmetro 2, que facilitaran
la operacion del sistema de conduccion. Dichas valvulas estan protegidas con

las respectivas cajas de concreto

Construccién de Poza Disipadora de Concreto Armado F’¢=210 Kg/cm®

Todos los reservorios se complementan con la Construcciéon de una Poza
Disipadora de energia, la cual se ubica seguida de la Caja de Valvula. Sus
dimensiones son de 1.00m x 1.10m, de Concreto Armado F’c=210 Kg/cm? y

con refuerzo de acero.
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Tabla 5

Georreferenciacion de la ubicacion de los reservorios de agua.

w
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37




Figura 7

Disefio del reservorio en la Comuidad Campesina de San José de Curis

1-

DATOS:

Talud (Z) 05
Altura mayor del agua( h) 3.00 m
Borde Libre (bl) 0.50m
@ tuberia de descarga 2 Pulg
Pendiente transversal a L del fondo 0.5 %
Ancho del borde de anclaje 1.20 m
Longitud del Anclaje Subterraneo 1.20 m

DIMENSIONAMIENTO Y CAL. HIDRAULICOS

Volumen neto de disefio 4195 m3
Largo del Fondo (L) 50.00 m
Ancho del Fondo (A) 2140 m
Area del Fondo (b ) 1070.00 m2
Area del Espejo de agua (B ) 1293.20 m2
Area en Borde Libre ( B*) 1332.15 m2
Altura menor del agua (h') 2.89m
Reduc.Volumen x pendiente (Vp) 5745 m3
Volumen Neto calculado 3482.07 m3
Volumen Total (con borde libre) 4137.94 m3
Tiempo minimo de descarga 0
Caudal maximo de descarga 0.00V/s
AREA DE GEOMEMBRANA

Longitud de Talud 3.91m
Area de Taludes 585.72 m2
Area de Anclajes 395.52 m2
Area de Fondo 1070.00 m2
Area neta geomembrana 2051.24 m2

RESERVORIO-PLANTA

1.2 | Ingreso 12
1.2 53.50m ||
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2
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(a reservorio lleno, debido a la pendiente)

= Vol. Tronco de pirdmide / 2 Fondo 50.00

=h*(B+b+\|B*b )/3-Vp
= (Tronco de pirdmide) - Vp

v

h=2.95

3.00m

38




Fotografia 2

Sector a ser beneficiado

D S T L i

Fotografia 3

Zona a reforestar
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Fotografia 4

Vista Panomarica del Reservorio de la Comunidad San José de Curis

40



3.2.2.

Vivero Forestal

Se ha construido este vivero forestal con instalacion de plantones para la cobertura
vegetal que permita proteger la cabecera de cuenca y la regulacion hidrica de la
microcuenca de Santa Cruz. La construccion de la infraestructura del vivero
forestal tiene un area de 6,000 m% construido de madera y techo de calamina,
cercado con postes de eucalipto y alambre de puas, de forma regular cuadrada que
es adecuado a la forma natural del terreno. El vivero, cuenta con un sistema de
riego presurizado, regulado con un micro reservorio de 79,2 m*® de capacidad. El
area donde se ubica el vivero forestal, tiene una altitud que va desde los 2780
m.s.n.m. hasta los 3195 m.s.n.m., en las laderas de los cerrros Tacaniso y
Casacancha y enmarcadas dentro de las coordenadas UTM 475765.00 E,
8440749.00 N.

Fotografia 5

Vivero Forestal
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Fotografia 6

Aplicacion de nutrientes a las plantulas de Pinus radiata

3.2.3. Produccién y manejo de plantones en el vivero forestal

El manejo del vivero forestal tiene una capacidad de produccion anual de 540 000

plantones forestales para dos campafias.

Tabla 6

Produccion de plantones forestales

SISTEMA N°® ha N°de A A Excedente Total a
plantas adquirir producir (205) producir
aptas
Macizo 1000 1 100 000 200 000 900 000 180 000 1 080 000
Pinus 745 819 500 149 000 670 500 134 100 804 6000
radiata
Pinus patula 150 165 000 30000 135 000 27 000 162 000
Pinus 105 115 500 21 000 94 300 18 900 113 400
greggii
TOTAL 1080 000
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3.2.4. Plantaciones forestales
En las actividades de plantaciones en macizos forestales, se ha considerado las
précticas de conservacion de humedad en el suelo, para garantizar el prendimiento,

crecimiento y desarrollo de las plantaciones forestales.

Estas practicas de conservacion de humedad se realizaron en los macizos forestales
(1,000.00 ha), como son: aplicacién de estiércol descompuesto (1,000.00 ha),
asimismo, para tener una mayor seguridad en el crecimiento y desarrollo de la
plantacion forestal, se realizo el riego de 1,000.00 ha de plantacién forestal, en el
primer afo de instalacion, dos veces al mes en la época seca, durante 6 meses/afio y
después de 02 mes de haberse retirado las lluvias. Esta actividad en macizos
forestales, consistio en la instalacion en campo definitivo de 1, 100,000 plantones
forestales en mil Has. (1,000.00 ha), de las cuales 819,500 plantas corresponden a
Pinus radiata (745.00 ha), 165,000 plantones a Pinus patula (150.00 ha), y 115,500
plantones a Pinus greggii (105.00 ha), esto debido a la variacion altitudinal, siendo

unos mas resistentes a la altura.

El sistema de plantacion para macizos forestales, se realizé en tres bolillo a un
distanciamiento de 3,25 x 3,25 m., aplicando el factor de correccion de 0,866666
para lo que con una densidad de plantacién de 1 100 plantas/ha. Esta actividad,
tendré una duracion de 3 afios, instalandose 182,00 ha en el primer afio (Pinus radiata
135,45 ha, Pinus patula 27.27 ha y Pinus greggii 19,09 ha), 409,00 ha en el segundo
afio (Pinus radiata 304,77 ha, Pinus patula 61,36 ha y Pinus greggii 42,95 ha) y
409,00 ha en el tercer afio (Pinus radiata 304,77 ha, Pinus patula 61,36 ha y Pinus
greggii 42,95 ha).

Disponibilidad hidrica
e En 250 ha de terreno, se sembraron 250 plantas y los once reservorios almacenan
un volumen de 45 820,60 m®, que equivale a 45 820 600,00 It.

e Cada planta requiere de 10 Its/ riego con dos riegos al mes (20 Its x Planta al mes)

siendo el requerimiento de 6 meses al afio se tendra:
e 275,000 ptas.x20 Its= 5°500,000 Its al mes x 07 meses = 38°500,000 m* lo que

requerira; con lo que se demuestra que cubre suficientemente el requerimiento de

las hectareas de plantaciones por irrigar.
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Tabla 7

Area a reforestar por afio

ANO AREA ESPECIE AREA (ha)
TOTAL (ha)

Primero 182 Pinus radiata 13545
Pinus patula 27.27
Pinus greggt 19,09

Segundo 409 Pinus radiata 304,77
P?nus patulg 61.36
Pinus greggi 42,95

Tercero 409 Pinus radiata 304.77
Pinus patula 61.36
Pinus greggi 42.95

Fotografia 7

Area reforestada
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3.2.5. Capacitacién y asistencia técnica
Estas actividades estan dirigidas al fortalecimiento de capacidades de las
autoridades, lideres, docentes y especificamente a los beneficiarios de la poblacion
de la comunidad campesina de San José de Curis.

a. Sensibilizacién y promocion forestal
Se realizd talleres de capacitacion y sensibilizacion, a los actores sociales de la
Comunidad Campesina San José de Curis, con el objetivo de indicar las ventajas
que tiene la siembra y cosecha del agua, como respuesta de mitigacion y
adaptacion al CC, asimismo, la importancia de la reforestacion en las cabeceras
de cuencas, para la recuperacion del suelo y del agua.

La tematica de los talleres fue:

e Manejo de viveros forestales

e Efecto del CC en los recursos hidricos.

e Impacto socio econémico y ambiental de la reforestacion en las cabeceras

altas.

Fotografia 8

Charlas de capacitacién
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Visita de campo: Se realizd con la finalidad de explicar mediante actividades
practicas e intercambiar experiencias sobre las técnicas forestales utilizadas y

sostenibilidad de los recursos forestales e hidricos.

Fotografia 9

Charla de capacitacion a las madres de familia

Fotografia 10

Charla de capacitacion a los comuneros
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Pasantia externa: Permitio que los productores visitantes interactien con los
actores beneficiarios e intercambien experiencias con otras provincias del Perd,
para de esta forma se comprometan en hacer las réplicas en otras comunidades.
Se hicieron dos pasantias en el distrito de Chavin (provincia de Chincha), la
tematica fue la siembra y cosecha de agua, reforestacion en cuencas altas.

Fotografia 11

Pasantias externas

b. Capacitacion técnica forestal
Esta capacitacion se realizo a los beneficiarios directos del proyecto, es decir, a
los comuneros o posesionarios de terrenos de la Comunidad Campesina San José
de Curis. La temética fue:
e Construccion y manejo de viveros
e Zonificacion
e Establecimiento de plantones forestales

e Mantenimiento y proteccion de plantones (abonamiento, riego)
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Fotografia 12

Distribucién de agua a las plantas de Pinus

Fotografia 13

Plantones de Pinus radiata.
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3.3.

APLICACION DE ENCUESTA A LOS ACTORES LOCALES DE LA
COMUNIDAD CAMPESINA SAN JOSE DE CURIS

La investigacion ha aplicado encuestas de percepcion a la Comunidad Campesina, para
conocer el nivel de involucramiento y sostenibilidad del proyecto. Se han considerado los
siguientes items:

e Siembray cosecha del agua
e Cambio climatico

e Impacto ambiental y socio econémico

3.3.1. Sistema de siembra y cosecha de agua por lluvias

1.  ¢La fuente para la siembra de agua se realiza en la época de lluvias?

Tabla 8
Fuentes de agua para la siembra de agua
FUENTES PARA LA SIEMBRA  FRECUENCIA PORCENTAIJE
DE AGUA (%)
Si 89 71,2
No 12 9.6
A veces 24 192
TOTAL 125 1000
Figura 8

Fuentes de agua para la siembra de agua

FUENTES PARA LA SIEMBRA DE AGUA

140 125
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100
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80 71.2
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40
24 19.2
o I == -
Si N

o A veces TOTAL

B FRECUENCIA  ® PORCENTAIJE (%)

Interpretacion:
El 71,2% de los encuestados sefialan que la siembra de agua la realizan en las épocas

de lluvia, el 19,2% a veces y el 9,6% indican que no realizan esta actividad.
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¢Realiza ud. vigilancia en su &rea de cultivo cuando riega para evitar pérdida de agua?

Tabla 9

Vigilancia en el area de cultivo
VIGILANCIA EN EL AREA DE FRECUENCIA PORCENTAIJE
CULTIVO (%)
S1 91 72,8
No 08 6.4
A veces 26 20.8
TOTAL 125 100.0
Figura 9

Areas de cultivo

VIGILANCIA EN EL AREA DE CULTIVO
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| SN | |
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Si No A veces TOTAL

M FRECUENCIA  ® PORCENTAIJE (%)

Interpretacién:
El 72,8% de los encuestados sefialan que realizan la vigilancia de sus areas de cultivo

cuando lo riegan, el 20,8% a veces y el 6,4% indica que no realizan esta vigilancia.
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¢La siembra de agua, le permite tener reserva para las épocas de sequias o helada?

Tabla 10

Reservas de agua

RESERVAS DE AGUA FRECUENCIA PORCENTAIJE
(%)
Si 106 84.6
No 9 7.2
A veces 10 8.0
TOTAL 125 100,0
Figura 10

Reservas de agua

RESERVAS DE AGUA
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Interpretacién:
El 84,6% de los encuestados sefialan que la siembra de agua les permite reservas para

las épocas en lo que no hay agua, el 8,0% a veces y el 7,2% indica gque no.
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4. ¢Para la siembra de cultivos, las reservas de agua son suficientes?

Tabla 11

Siembra de cultivos

SIEMBRA DE FRECUENCIA PORCENTAIE
CULTIVOS (%6)
Si 87 69.6
No 21 16.8
A veces 17 13.6
TOTAL 125 1000
Figura 11
Siembra de cultivos
SIEMBRA DE CULTIVOS
140 125
120
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60
40
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Interpretacién:

M FRECUENCIA  m PORCENTAJE (%)

El 69,6% de los encuestados sefialan que las reservas de agua son suficientes para la

siembra de sus cultivos, el 16,8% responde que no y el 13,6% indica que a veces.
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¢Tienen asignados en el namero de familias, para que realicen la siembra y la
distribucion de la cosecha de agua?

Tabla 12

Familias para la siembra de agua

FAMILIAS PARA SIEMBRA FRECUENCIA PORCENTAIJE
DE AGUA (%)

Si 99 79.2

No 11 8.8

A veces 15 12.0
TOTAL 125 100.0
Figura 12

Familias para la siembra de agua
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Interpretacion:

El 79,2% de los encuestados sefialan que si tienen asignados el nimero de familias

para esta actividad, el 12,0% indica que a veces y el 8,8% su respuesta es negativa.
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6. ¢Para el riego de sus cultivos, tiene disponibilidad de agua continuamente?

Tabla 13

Riego de cultivos

RIEGO DE CULTIVOS FRECUENCIA PORCENTAIJE
(%)
Si 62 49.6
No 24 19.2
A veces 39 312
TOTAL 125 100.0
Figura 13

Riego de cultivos
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Interpretacion:
El 49,6% de los encuestados sefialan que si tienen disponibilidad de agua para el

riego, 31,2% indica que a veces y el 19,2% su respuesta es negativa.
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7. ¢Considera ud. que este sistema de siembra y cosecha de agua, debe ser replicada en

otras zonas alto andinas del Per(i?

Tabla 14

Sistema de siembra vy cosecha de agua en zonas alto andinas

SISTEMA DE SIEMBRA Y FRECUENCIA PORCENTAIE

COSECHA DE AGUA EN (%)

ZONAS ALTO ANDINAS

S1 115 92.0

No 3 24

A veces 7 5.6

TOTAL 125 1000
Figura 14

Sistema de siembra y cosecha de agua en otras zonas alto andinas
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Interpretacion:
El 92,0% de los encuestados sefialan que si este sistema de siembra y cosecha de
agua deberia ser replicados en otras zonas alto andinas del pais, 5,6% indica que a

veces Yy el 2,4% su respuesta es negativa.
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3.3.2. Cambio climatico

1. ¢Conoce ud. que es el Cambio Climatico y sus efectos?

Tabla 15

Conocimiento del Cambio Climatico

CONOCIMIENTO Y EFECTOS FRECUENCIA PORCENTAIJE
DEL CAMBIO CLIMATICO (%)

Si 98 70.50

No 17 1223

A veces 24 17.26
TOTAL 125 100.0
Figura 15

Conocimiento del Cambio Climatico
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Interpretacién:
El 70,50% de los encuestados sefialan que si tienen conocimiento del cambio
climatico y sus efectos, el 17,26% indican que a veces y el 12,23% responde que

no tienen conocimiento.
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2. ¢Qué percepcion tiene Ud. en relacion al clima?

Tabla 16
Percepcidn del clima
PERCEPCION DEL CLIMA FRECUENCIA PORCENTAIE
(%)
Mas calor 23 18,4
Menos lluvias 52 416
Sequias 39 312
No sabe 11 8.8
TOTAL 125 100,0
Figural6
Percepcion del clima
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Interpretacion:
El 41,6% de los encuestados sefialan que perciben que hay menos lluvias, el 31,2%

mas sequias, el 18,4% mas calor y el 8,8% indica que no sabe.
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3. ¢Por qué cree ud. que ocurren estos cambios de clima?

Tabla 17

Cambios en el clima

CAMBIOS EN EL CLIMA FRECUENCIA PORCENTAIE
(%2)
Contaminacién 73 584
Tala de arboles 19 152
Castigo divino 12 9.6
Cambio climatico 7 5.6
No sabe 14 112
TOTAL 125 100.0
Figura 17
Cambios en el clima
CAMBIOS EN EL CLIMA
140 125
120 100
100
73
80 58.4
60
40
19152
20 12 96 7 56 14112
S & O ) ) ™
& & & & & S
Q& o \\((\ éo
<& 2 oo ©
X2 & O
& ’b\,b ¥d
O A o

M FRECUENCIA  m PORCENTAJE (%)

Interpretacion:

El 58,4% de los encuestados sefialan que los cambios de clima se deben a la

contaminacion, el 15,2% a la tala de arboles, el 11,2% no tiene conocimiento, el

9,6% indica que es castigo divino y el 5,6% indica que por efectos del cambio

climatico.
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4. ;De qué forma afecta el cambio climético en su comunidad?

Tabla 18

Afectacion por Cambio climatico

AFECTACION POR CAMBIO FRECUENCIA PORCENTAIE
CLIMATICO (%)
Pérdida de cultivo 87 69.6
Afecta la economia 25 20,0
Afecta la salud 10 8.0

No sabe 3 2.4
TOTAL 125 100.,0

Figura 18
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El 69,6% de los encuestados sefialan que la afectacién por el cambio climatico es

en la pérdida de sus cultivos, el 20,0% que les ha afectado su economia, el 8,8%

afectacion en su salud y el 2,4% indica que no sabe.
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¢La siembra de cultivos, es Unicamente por efecto de la lluvia?

Tabla 19

Lluvias para siembra de cultivos

LLUVIAS PARA SIEMBRA DE FRECUENCIA PORCENTAIJE
CULTIVOS (%)

St 29 232

No 88 70.4

A veces 8 6.4
TOTAL 125 100,0
Figura 19

Lluvias para siembra de cultivos
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Interpretacion:

125

100

TOTAL

El 70,4% de los encuestados sefialan que la siembra de sus cultivos no es

solamente por efectos de la lluvia, el 23,2% indica que a si y el 2,4% su respuesta

€S a veces.
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6. ¢Qué sistema implementaria Ud. en sus tierras para mejorar la productividad de

sus cultivos?

Tabla 20

Sistema para mejorar la productividad

SISTEMA PARA MEJORAR LA FRECUENCIA PORCENTAIJE
PRODUCTIVIDAD (%)
Sistema de riego 16 12,8
Sistema agroforestales 26 20.8
Diversificacién de cultivos 19 15,2
Siembra y cosecha de agua 64 51,2
TOTAL 125 100.0
Figura 20

Sistema para mejorar la productividad
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Interpretacion:
El 51,2 % de los encuestados sefialan que para mejorar su productividad es por el
sistema de siembra y cosecha de agua, el 20,8% mediante sistemas agroforestales, el

15,2% por diversificacion de cultivos y el 12,8% su respuesta es por sistema de riego.
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3.2.3. Impacto socioeconémico y ambiental

3.2.3.1. Impacto socioecondémico

1. ¢Recibié capacitacion para el manejo del sistema de siembra y cosecha de agua?

Tabla 21

Capacitacion en siembra v cosecha de agua

CAPACITACION SIEMBRA Y FRECUENCIA PORCENTAIE

COSECHA DE AGUA (%)

St 103 82.4

No 06 48

A veces 16 12.8

TOTAL 125 100
Figura 21

Capacitacion en siembra y cosecha de agua
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Interpretacion:
El 82,4% de los encuestados sefialan que recibieron capacitacion de este sistema, el

12,8% indican que a veces y el 4,8% su respuesta es negativa.
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2. ¢Considera Ud. que la siembra y cosecha de agua, le ha permitido ahorros econémicos

en la produccién de sus cultivos?

Tabla 22

Ahorro en la produccidn de sus cultivos

AHORRO EN LA PRODUCCION FRECUENCIA PORCENTAIJE

DE SUS CULTIVOS (%)

Si 92 73.6

No 11 8.8

A veces 22 17.6

TOTAL 125 100.0
Figura 22

Ahorro en la produccion de sus cultivos
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Interpretacién:
El 73,6% de los encuestados sefialan que si han ahorrado en la produccién de sus

cultivos, el 17,6% indican que a veces y el 8,8% su respuesta es negativa.
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3. ¢Sus ingresos econdmicos han aumentado debido a la cosecha de agua?

Tabla 23
Aumento de ingresos econdmicos
INGRESOS ECONOMICOS FRECUENCIA PORCENTAIJE
(%)
Si 107 85.6
No 7 5.6
A veces 11 8.8
TOTAL 125 100,0
Figura 23
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Interpretacién:
El 85,6% de los encuestados sefialan que si han aumentado sus ingresos econémicos
por efectos de la cosecha de agua, el 8,8% indican que a veces y el 5,6% su respuesta

es negativa.
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4. ;Cree Ud. que la siembra y cosecha de plantones de Pinus, ha generado ingresos

econémicos a su comunidad?

Tabla 24

Ingresos econdmicos por plantas de Pinus

INGRESOS ECONOMICOS POR FRECUENCIA PORCENTAIE (%)

PLANTAS DE PINUS

S1 93 74,7

No 12 9.6

A veces 20 16,0

TOTAL 125 100.0
Figura 24

Ingresos econémicos por plantas de Pinus
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Interpretacion:
El 74,7% de los encuestados sefialan que si han aumentado sus ingresos econémicos
por la siembra y cosecha de plantones de Pinus, el 16,0% indican que a veces y el

9,6% su respuesta es negativa.
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5. ¢Cree Ud. que la siembra y cosecha de agua, para el cultivo de plantaciones de Pinus,
ha generado mano de mano de obra para la comunidad?

Tabla 25

Mano de obra para la comunidad

MANO DE OBRA PARA LA FRECUENCIA PORCENTAIJE

COMUNIDAD (%)

Si 82 65.6

No 17 13.6

A veces 26 20,8

TOTAL 125 100.0
Figura 25
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MANO DE OBRA PARA LA COMUNIDAD

140

125

120

100
82
80 65.6

60

40 oL
17
20 13.6

. Hm
No

Si

20.8

A veces TOTAL

M FRECUENCIA  mPORCENTAJE (%)

Interpretacion:
El 65,6% de los encuestados sefialan que si ha generado mano de obra para la

comunidad, el 20,8% indican que a veces y el 13,6% su respuesta es negativa.
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3.3.3.2. Impacto ambiental

1. ¢Considera Ud. que la cobertura vegetal de la microcuenca del rio Santa Cruz, se
ha incrementado por la cosecha del agua?

Tabla 26

Aumento de cobertura vegetal

AUMENTO DE COBERTURA FRECUENCIA PORCENTAIJE
VEGETAL DE LA (%)
MICROCUENCA

Si 91 72.8

No 13 10.4

A veces 21 16.8
TOTAL 125 100,0

Figura 26

Aumento de cobertura vegetal
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Interpretacion:
El 72,8% de los encuestados indican que ha aumentado la cobertura vegetal de la
microcuenca del rio Santa Cruz, el 16,8% indican que a veces y el 10,4% su respuesta

es negativa.
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2. ¢Cree Ud. que la biodiversidad de la microcuenca, se debe a la cobertura vegetal

que existe en ella?

Tabla 27

Cobertura vegetal para la biodiversidad

COBERTURA VEGETALPARALA FRECUENCIA PORCENTAIJE
BIODIVERSIDAD (%)

St 84 67.2

No 1% 152

A veces 22 17.6
TOTAL 125 100.0
Figura 27

Cobertura vegetal para la biodiversidad
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Interpretacion:

125

TOTAL

El 67,2% de los encuestados sefialan que ha aumentado la biodiversidad de la

zona debido a la cobertura vegetal, el 17,6% indican que a veces y el 15,2% su

respuesta es negativa.
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3. ¢Considera Ud. que la reforestacion evita la erosion de suelos de las laderas?

Tabla 28

Reforestacidn para evitar erosion de suelos

REFORESTACION PARA FRECUENCIA PORCENTAIJE
EVITAR EROSION DE (%)
SUELOS

Si 75 60,0

No 21 16,8

A veces 29 232
TOTAL 125 100,0
Figura 28

Reforestacion para evitar erosion de suelos
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Interpretacién:
El 60,0% de los encuestados sefialan que la reforestacién permite el control de la
erosion de los suelos, el 23,2% indican que a veces y el 16,8% su respuesta es

negativa.
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4. ¢La cosecha de agua, permite riego natural en sus areas de cultivo?

Tabla 29

Riego natural en areas de cultivo

RIEGO NATURAL EN AREAS FRECUENCIA PORCENTAIE
DE CULTIVO (%)
Si 102 81.6
No 4 3.2
A veces 19 152
TOTAL 125 100,0
Figura 29
Riego natural en areas de cultivo
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Interpretacién:

A veces

TOTAL

El 81,6% de los encuestados sefialan que la cosecha de agua permite el riego

natural de sus areas de cultivos, el 15,2% indican que a veces y el 3,2% su

respuesta es negativa.
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5. ¢Lasiembray cosecha de agua y la reforestacion de la microcuenca del rio Santa

Cruz, mitiga los efectos del cambio climético en la comunidad?

Tabla 30

Mitigacidn por efecto de Cambio Climatico

MITIGACION POR EFECTO DE FRECUENCIA PORCENTAIJE
CAMBIO CLIMATICO (%)

Si 106 848

No 3 24

A veces 16 12.8
TOTAL 125 100,0
Figura 30

Mitigacion por efecto Cambio Climatico

MITIGACION POR EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO

140 125

120
106
100

100 84.8

80
60

40
2 16 1238

3 2.4
. . H =

Si No A veces TOTAL

B FRECUENCIA  m PORCENTAIJE (%)

Interpretacién:
El 84,8% de los encuestados indican que la siembra y cosecha de agua y la
reforestacion en la microcuenca del rio santa Cruz, mitiga los efectos del cambio

climatico, el 17,26% indican que a veces y el 2,4% su respuesta es negativa.
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3.4. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

3.4.1. Hipotesis principal
Ha = La siembra y cosecha de agua constituye una alternativa frente al cambio
climatico en la Comunidad Campesina de San José de Curis, distrito Rosario
de Yauca, Provincia de Ica, Afio 2021.

Ho = La siembra y cosecha de agua no constituye una alternativa frente al cambio
climatico en la Comunidad Campesina de San José de Curis, distrito Rosario

de Yauca, Provincia de Ica, Afo 2021.

Xcaautado < Xesrico (acepta la Ho)

Xcacutado > Xesrico (acepta la Ha)

Grados de libertad:
gl=6

Nivel de significancia: a = 0,05

Prueba de chi-cuadrada
Chi-cuadrada GL Valor p
Pearson 24,655 6 0,000
Relacion de verosimilitud 25,321 6 0,000

Grafica de distribucion
Chi-cuadrada; GL=6
014

0,12

0,10

008 Rechazar Ho

Densidad

Aceptar Ho

o L L
Decision:

Dado que:

X2 <y 12,592 < 24,655
P<e—— 0,00 < 0,05

Ho fue rechazado y Ha fue aceptado

72



4.1.

IV. DISCUSION

DISCUSION DE RESULTADOS
Se ha considerado los resultados de la observacion de campo y de la aplicacion de la

encuesta e intercambio directo que se ha tenido con los actores locales de la comunidad

campesina de San José de Curis.

e Sistema de siembra y cosecha de agua
e Cambio climético

e Impacto socioeconémico y ambiental

SISTEMA DE SIEMBRA'Y COSECHA DE AGUA

De la Tabla 8, el 71,2% la poblacion encuestada indica que la siembra de agua la realizan
en las épocas de lluvia y de la Tabla 10, el 84,6% los encuestados sefialan que la siembra
de agua les permite reservas para las épocas en lo que no hay agua. Especificamente [9]
“la Siembra y Cosecha de Agua es una practica rural desarrollada en diferentes
departamentos del Per( con la finalidad de almacenar agua para épocas de sequia”. Es
importante sefalar que en [9] “el contexto en el que se desarrolla la practica de Siembra
y Cosecha de agua es dindmico, pues se depende directamente del clima y la constante
variabilidad gue viene presentando. Como consecuencia de esta variabilidad, se genera
una situacién de escasez hidrica, ante la cual la poblacion requiere y decide retomar y
generar un tipo de mecanismo que le proporcione estabilidad a partir del manejo sobre

su medio mas préximo”

De la Tabla 14, el 92,0% de los encuestados sefialan que este sistema de siembra y
cosecha de agua deberia ser replicado en otras zonas alto andinas del pais, esta practica
local [9] “corresponde originalmente a un conocimiento local debido a que se produce
dentro de un contexto determinado donde se experimentaba una variabilidad climatica
acelerada y, como efecto, se vivia en una situacién de escasez hidrica. Esto implicé la
recuperacién de conocimientos y practicas ancestrales locales que se fueron
combinando con el manejo local del medio, como las practicas agricolas, el
mantenimiento de los puquiales o la siembra de plantas que llaman el agua.”. Hay que
indicar que [6] “los efectos controversiales del cambio climético, implementaron las

practicas de cosechas de agua, en las poblaciones alto andinas, tomando en cuenta tres
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aspectos sustantivos: el aspecto social, las caracteristicas topogréaficas y fisiograficas, y
la hidrologia relacionada a la oferta y demanda del recurso hidrico, como es el caso de
cosechas de agua de las Amunas de Huarachiri, que fueron una muestra de adaptacion
apropiada del hombre en los andes, incrementando y mejorando el suministro de la
calidad de agua”.

. CAMBIO CLIMATICO

En la Tabla 15, el 70,50% de los encuestados sefialan que si tienen conocimiento del
cambio climético y sus efectos y el 12,23% no tiene conocimiento. [10] “En un estudio
realizado en Colombia, se determiné que el grado de percepcién en cuanto al cambio
climatico varia segun el nivel de conocimiento que cada individuo posee y de la misma
manera segin ese mismo conocimiento es que han ido adaptando las técnicas para

enfrentar los impactos del cambio climatico (Salazar-Ceballos et al., 2016)”

De la Tabla 17, el 58,4% de los encuestados sefialan que los cambios de clima se deben
a la contaminacion, el 15,2% a la tala de arboles, el 11,2% no tiene conocimiento, el
9,6% indica que es castigo divino y el 5,6% indica que por efectos del cambio
climatico.[10] “La sociedad juega un papel importante dentro del cambio climatico, ya
que es a quien principalmente se le atribuye los cambios sucedidos (Caballero et al.,
2007), esto debido al hecho que toda actividad antropogénica realizada emana
contaminantes que se han acumulado en la atmdsfera, los cuales provocan las
alteraciones que hoy en dia se manifiestan (Gonzalez Martinez et al., 2017) y que a la

larga incluso llegarian a un punto sin retorno (Carvajal et al., 2007)”.

De la tabla 18, el 69,6% de los encuestados sefialan que la afectacién por el cambio
climatico es en la pérdida de sus cultivos, el 20,0% que les ha afectado su economia.[10]
“Galindo, et al., (2015), indican que el cambio climéatico representa una traba en el
desarrollo de las actividades econémicas referentes a la agropecuaria, debido a, que este
sector en particular es sensible a los cambios climaticos, ademas que la mayoria de las
personas que se dedican a esta actividad no poseen los recursos necesarios para poder

enfrentarse a dichos cambios, reflejandose en pérdidas econémicas”.

IMPACTO SOCIOECONOMICO Y AMBIENTAL
De la Tabla 22, el 73,6% de los encuestados indican que el sistema de siembra y cosecha
del agua le ha generado ahorro en la produccion de sus cultivos y de la Tabla 23, el
85,6% sefala que le ha generado ahorros econdmicos, [6] “es necesario entender que la

disminucién del recurso hidrico y su mala distribucion afectan a las poblaciones
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haciéndolas més vulnerables, asi mismo la demanda por parte de las poblaciones no esta
siendo abastecida lo cual genera impactos econdmicos que a su vez influyen en lo

social”..

De la Tabla 24, el 74,7% de los encuestados indican que la siembra y cosecha de las
plantas de Pinus ha generado ingresos econémicos a la comunidad, [11] “las podas
manuales y periddicas, la siembra de especies maderables, la inversion de mas jornales
para hacer las rondas sanitarias, la renovacion de cultivos, el cambio de cultivos y la
oportuna recoleccién de cosecha han sido las practicas de manejo que se han
implementado a lo largo de los dltimos afios como respuesta a los cambios ambientales

gue se han presentado”.

En la Tabla 26, el 72,8% de los encuestados indican que ha aumentado la cobertura
vegetal de la micro cuenca del rio Santa Cruz, el 16,8% indican que a veces y el 11,51%
responde que no ha aumentado la cobertura vegetal y en la Tabla 27, el 67,2% sefialan
que aumentado la biodiversidad de la zona por la presencia de esta cobertura vegetal.
[8] “los ecosistemas propios de la montafia contribuyen en un servicio ambiental directo,
e indirecto social y econdmico a regular el clima y la disposicion del recurso hidrico,
asi como la calidad del aire y la proteccion de la poblacién frente a riesgos naturales,
ademas de que sus indicadores ecosistémicos son los mas fiables a nivel mundial por su
sensibilidad o vulnerabilidad respecto del cambio climatico”. Asimismo, en la Tabla 28,
el 60,01% de los encuestados indican que la reforestacion permite el control de la
erosion de los suelos, el 21,58% indican que a veces y el 11,51% responde que no evita
la erosion de los suelos.[11] “A pesar de avances tecnoldgicos como las mejoras
vegetales, los organismos genéticamente modificados y los sistemas de riego; el clima,
el suelo y la biota son todavia factores clave en la productividad agricola. El efecto del
cambio climatico en la agricultura esta relacionado con variaciones en los climas locales

mas que en patrones mundiales”.

De la Tabla 30, el 84,8% de los encuestados indican que la siembra y cosecha de agua
y la reforestacion en la microcuenca del rio santa Cruz, mitiga los efectos del cambio
climatico, el 12,8% indican que a veces. [11] “Ante los complejos fendmenos climaticos
la gente ha implementado acciones directas para hacerles frente, acciones que no han
sido impuestas por modelos, instituciones o actores externos, sino que han surgido de
manera empirica como resultado de su propio conocimiento y experiencia sobre el
manejo ambiental de los sistemas agroecoldgicos de la region, razon por la cual se

consideran medidas de adaptacion espontanea ante el clima cambiante”.
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V. CONCLUSIONES

El recurso hidrico es un elemento importante en la actividad agricola, especificamente en
las comunidades campesinas, donde este recurso es valorado por que se emplea como riego
natural para la siembra y cultivo de sus productos, por lo tanto, la ejecucion de este sistema
de siembra y cosecha de agua, es importante por los efectos positivos a nivel

socioecondmico y ambiental.

En base a la poblacion encuestada, se concluye que las cosechas de agua tienen una
significancia positiva en las actividades agricolas, en el nivel de ingresos econémicos por
la venta de plantas de Pinus y la recuperacion de la cobertura vegetal de la microcuenca

del rio Santa Cruz.

Los efectos del cambio climatico han impactado en la Comunidad Campesina, que es
afectada por la falta de lluvias, que produce el estrés hidrico de las plantas por la ausencia
de este recurso en las épocas de sequia, o que por el exceso de lluvias genera riesgos como
derrumbes afectando a sus cultivos. Se ha observado también que por el aumento de la

temperatura, un porcentaje significativo de la flora de la zona no crece adecuadamente.

En relacion a la contrastacion de la hipétesis principal planteada cuyo resultado estadistico
de Chi cuadrado es de 24,655, se concluye que el sistema de siembra y cosecha de agua
constituye una alternativa frente al cambio climatico en la Comunidad Campesina de San

José de Curis, distrito Rosario de Yauca, Provincia de Ica.
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VI. RECOMENDACIONES

El MINAGRI, vy las instituciones que tiene relacion directa en el sector agricultura,
implementen y capaciten a la poblacién de otras zonas alto andinas del pais, para que
implementen, manejen y realicen el manteamiento dptimo del sistema de siembra y cosecha
por las ventajas ambientales que tiene como medida de mitigacion frente al a los efectos

del cambio climatico.

Los pobladores de la Comunidad Campesina de San José de Curis, deben sociabilizar las
ventajas econdmicas y ambientales de este sistema de siembra y cosecha de agua con

comunidades de su entorno, para propiciar el desarrollo comunal.

Las autoridades locales deben coordinar con las autoridades provinciales, para incentivar
estrategias de comunicacion en relacion a los impactos del cambio climatico, empleando

medios masivos de difusion.

La comunidad universitaria debe realizar investigaciones en relacién a tecnologias
tradicionales que permita la adaptacién al cambio climatico de las comunidades campesinas
del Per( y proporcionarles programas de capacitacion para mejorar el uso del recurso

hidrico, manejo de cultivos y de suelos.

77



[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

9]

[10]

[11]

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

J. 1. Albifio Cargua, “Influencia del cambio climatico en la produccion de los cultivos de
cacao en el canton Shushufindi,” Universidad Andina Simén Bolivar, 2019.

M. V. Romo Noriega, “‘Levantamiento de linea de base para la implementacion de
medidas de adaptacion al cambio climético en la comunidad de Minas Chupa, Parraoquia
San José de Minas-Distrito Metroploitano de Quito,”” Universidad Internacional SEK,
2015.

R. Carballo Carvajal, “Estudio de viabilidad de cosecha de agua de lluvia en Reserva
Conchal para su utilizacién en riego del campo de golf,” Universidad de Costa Rica,
2015.

J. M. Chaparro Zegarra, “Tecnologias tradicionales y la adaptacion al cambio climatico
en las comunidades campesinas de la Region de Huancavelica,” 2020.

W. I. Velasquez Zefia, “‘Siembra y cosecha de agua como propuesta de solucion frente a
la escasez de agua para consumo domeéstico en la localidad de Sapuc del distrito de
Asuncion, Cajamarca,”” Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, 2018.

R. N. Silvera Quispe and H. L. Mancilla Mamani, “Las cosechas de agua e impacto
socioeconémico en la comunidad de Sispascancha Alta del distrito de Colquepata
provincia de Paucartambo-2017",” Universidad Peruana Austral Del Cusco, 2019.

K. E. Saavedra Del Castillo, “Impacto del cambio climatico en la produccion de granos
de café en sistemas agroforestales en el caserio San Vicente, 2018,” Universidad
Nacional De San Martin-Tarapoto, 2020.

H. L. Taype Otaiie, “Determinacion del potencial de los servicios ecosistémicos de Pinus
radiata para la mitigacidn de impactos ambientales en el centro poblado de Acopalca, en
el afio 2017,” Universidad Continental, 2020.

J. Lahud Vega, “La Siembra y Cosecha de agua: Fricciones entre el conocimiento local y
la tecnocracia estatal frente al cambio climéatico. El caso de la comunidad campesina
Quispillaccta, Ayacucho.,” Pontificia Universidad Catdlica del Peru., 2016.

L. E. Tigmasa Paredes, “‘Evaluacion del efecto del cambio climatico como amenaza
para el sector agricola de la Parroquia [zamba, Canton Ambato,”” Universidad Técnica
de Ambato, 2020.

G. Cardenas Orizano, “Percepcion de los agricultores sobre variabilidad climatica, uso
de informacidn y estrategias frente al riesgo: estudio de casos en la Region Pasco,”

Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién, 2019.

78



79



80



	 Tipo
	En cuanto al tipo de la investigación, es aplicada.
	Descriptiva,  [4] “al respecto HURTADO de B, J (2000); define la investigación descriptiva que tiene como objetivo central lograr la descripción o caracterización del evento del estudio dentro de un contexto particular”.
	 Diseño de la Investigación
	Diseño no experimental.
	.

