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RESUMEN

La presente Tesis se propuso para desarrollar el presente estudio denominado “Mejoramiento del
servicio de agua potable e instalaciones del servicio de alcantarillado en el caserio de San José de
curis del distrito de Yauca del Rosario —Ica”, tiene por objetivo Dotar a los pobladores del Caserio
de San José de Curi, Distrito de Yauca del Rosario de un mejor estado de salubridad, los cuales
no cuentan con un buen sistema de agua potable y alcantarillado, que les permita mejorar sus
condiciones de vida. Con esta investigacion se pretende elevar la calidad de vida de las personas

del caserio San José de Curi, brindando beneficios tanto econémicos y sociales.

La tesis se desarrolla tomando como bases la informacion recopilada del Distrito, atendiendo la
necesidad de la zona rural del Caserio de curis, tenemos que mencionar que este proyecto genera

modificaciones ambientales, los mismos que deben ser monitoreados y controlados

En la actualidad el servicio de agua potable e instalaciones del servicio de alcantarillado en el
Caserio de Curis del Distrito de Yauca del Rosario —Ica, es deficiente, entendiéndose que el
Servicio de agua potable que fueron afectadas por el fendmeno del nifio costero, por lo que el
desarrollo de esta tesis consiste en dar solucion al estado actual con el Mejoramiento del Servicio
de Agua Potable y Alcantarillado en el Distrital de Yauca del Rosario propone dar solucién a la
necesidad que atraviesa la localidad de Curis, debido a que presenta deficiencias para satisfacer

la demanda de agua potable y alcantarillado

La Municipalidad Distrital de Yauca del Rosario propone dar solucién a la necesidad que atraviesa
la localidad de Curis, de realizar la REHABILITACION del Servicio de agua potable que fueron

afectadas por el fendmeno del nifio costero, contando con el proyecto

Teniendo en cuenta el periodo de disefio se realiza el analisis de la demanda de agua potable y del

sistema de alcantarillado, a fin de identificar la necesidad de mejorar y ampliar los sistemas.

De igual forma se hizo una evaluacion social, de manera que se desarrolla las evaluaciones mas

viables del sistema de agua potable y alcantarillado.

Palabras claves: Agua potable, alcantarillado, salubridad, condiciones de vida, calidad de vida



ABSTRACT

This Thesis was proposed to develop part of the study "Improvement of the drinking water service
and sewerage service facilities in the village of Molletambo in the district of Yauca del Rosario -
Ica"

The thesis is developed based on the information collected from the District, meeting the needs
of the rural area of the Caserio de Molletambo, we have to mention that this project generates

environmental modifications, which must be monitored and controlled

Currently, the drinking water service and sewerage service facilities in the Molletambo village of
the Yauca del Rosario -Ica district is deficient, it being understood that the drinking water service
that were affected by the phenomenon of the coastal child, therefore that the development of this
thesis consists of providing a solution to the current state with the Improvement and Expansion
of the Potable Water and Sewerage System in the District of Yauca del Rosario proposes to solve
the need that the town of Molletambo is experiencing, due to the fact that it presents deficiencies

to meet the demand for drinking water and sewerage

The District Municipality of Yauca del Rosario proposes to solve the need that the town of
Molletambo is going through, to carry out the REHABILITATION of the drinking water service

that were affected by the phenomenon of the coastal child, counting on the project

Taking into account the design period, an analysis of the demand for drinking water and the

sewerage system is carried out in order to identify the need to improve and expand the systems.

Similarly, a social evaluation was made, so that the most viable evaluations of the drinking water

and sewerage system are developed.

Keywords: Drinking water, sewerage, sanitation, Living conditions



l. INTRODUCCION

En la presente tesis se pretende mostrar la importancia de la evaluacion técnica de los proyectos
de ingenieria para los sistemas de agua y alcantarillado aplicados a una determinada localidad,
presentando una evaluacion de las mejores alternativas y la seleccion de la mas viable, de esta
manera satisfacer la demanda de la poblacién, la problematica que se presenta por la carencia de

estos servicios y que posteriormente sea evaluada desde el punto de vista econémico financiero.

La falta de servicios basicos de agua que afecta a gran cantidad de centros poblados de costa,
sierra y selva del Perd, es parte del problema social, que impide el desarrollo pleno y auto
sostenible. Son muchas las ciudades y pueblos de nuestro pais que aun no cuentan con los
servicios de saneamiento basico, es por ello que los pobladores se contagian de diversas
enfermedades, sobre todo las denominadas gastrointestinales, que afectan con mayor incidencia

a los nifios y pobladores de avanzada edad.

Para evitar la propagacion de enfermedades infecciosas en las zonas rurales y urbanas marginales
del pais, es importante atender los temas de saneamiento basico, priorizando y ejecutando
proyectos de abastecimiento de agua potable en la brevedad posible, esto permitira de una u otra
manera mejorar el nivel de vida de los pobladores al mismo tiempo permitird crear mejores

condiciones de vida en un marco social aceptable, y de acuerdo a la dignidad humana.

A través de los capitulos presentados se mostrara una descripcién de los aspectos generales de la
zona, se presentard y se reconocera la problematica de los servicios de agua potable y
alcantarillado de la zona en cuestion, para finalmente pasar a realizar la concepcion de las

alternativas de solucion.

Asi como en el Perl segin Romero “Los problemas que suelen ocurrir en las redes de
abastecimiento de agua potable no solo es la falta de este suministro sino también las fugas y
filtraciones de agua que se producen en la linea de conduccién, en el caso de las fugas se han
desarrollado varias técnicas para detectarlas, pero en las filtraciones mayormente se dice que se
producen por un mal proceso constructivo”[1]. Sin embargo, estas no son tomadas en cuenta al
momento de disefiar, con el fin de aportar una herramienta mas para el mejor disefio de las redes

de distribucién de agua potable surgen diferentes investigaciones al respecto.

Un sistema de proyecto de agua y desaglie contribuye al desarrollo social y econémico de los
pueblo, sin la dotacion de esta infraestructura la vida de la poblacion se torna a la vez desagradable
y peligrosa, convirtiéndola vulnerable a la propagacion de enfermedades infecto contagiosas
hecho que se demuestra por las altas tasas de morbilidad y mortalidad infantil; es por ello que
surge la necesidad prioritaria de dar solucion al problema de la carencia de un sistema integrado

de saneamiento bésico, referido al abastecimiento de agua potable y alcantarillado.



1.1.

SITUACION PROBLEMATICA

La situacion del problema esta en que existen casos de enfermedades infecto contagiosas
y dérmicas que sufren los pobladores del Caserio de San José de Curis, Distrito de Yauca
del Rosario-Ica, toda vez que no tienen la cantidad suficiente de agua, asi como la cantidad
de agua no garantizada, esto se da por la insuficiente cobertura del servicio de agua potable,
asi como también la inadecuada disposicion de las aguas servidas generado por lafalta del
servicio de alcantarillado, lo que conlleva a los inadecuados.

La inversion en saneamiento basico es el pilar fundamental para la vida y la salud. A partir
del afio 2000 un total de 2.100 millones de personas han tenido la oportunidad de acceder
a estos servicios fundamentales, los desechos producidos como la basura no son
gestionados de forma segura, este informe nos da conocer que 2.000 millones de personas
no tienen aun el servicio de saneamiento basico de los cuales siete de cada diez habitan en
zonas campestres y un tercio en estados sub desarrollados, a partir del afio 2000, las
poblaciones que practicaban la excrecion al aire libre ha disminuido a mas de la mitad, del
21% al 9%, y 23 naciones se ha eliminado casi totalmente, lo que indica que menos del
1% de la poblacién hacen sus deposiciones al aire libre, pero sin embargo hay 673 millones

de personas que lo realizan, encontrandose estos en paises con alta carga poblacional.

Si los paises no hacen el esfuerzo de invertir en agua potable, saneamiento e higiene,
seguira habiendo enfermedades que debieron ser tratadas hace mucho tiempo;
enfermedades comunes de las poblaciones pobres, producidas por la falta de higiene, entre

ellas tenemos, diarreas, el colera, fiebre tifoidea, hepatitis tipo A.

“Todas las naciones del mundo deberian poner mucha atencion para la disposicién a los
servicios basicos en todos los estados de la tierra, en especial aquellas poblaciones mas
pobres, sino no alcanzara unas de las metas principales del acceso universal para el afio de
saneamiento basico para el ano 2030”[2]. dijo la doctora Maria Neira, directora del

departamento de salud publica de la OMS.



1.1.1. Formulacién del problema
Este trabajo de investigacion se llevara a cabo con el fin de mejorar la calidad de vida
de la localidad de San José de Curis-Distrito de Yauca del Rosario-Ica., mediante este
estudio se ofrecerd agua potable y alcantarillado de calidad a la poblacion y junto con
ello se acabara con las enfermedades de origen hidrico.

A nivel mundial, la mayor amenaza que tiene actualmente y a futuro es el
calentamiento global y por lo tanto el cambio climéatico, donde los diferentes paises
se veran afectado, pero especialmente los paises en vias de desarrollo. EI aumento
exponencial de los gases de efecto invernadero esta generando incremento de
temperaturas que tiene como resultado derretimiento de glaciares, aumento de
precipitaciones eventos meteoroldgicos extremos y la modificacion de clima global.
El cambio climatico, estd comprobado cientificamente que produce impactos muy
significativos en el uso de la tierra, los escenarios que se desarrollan por estos
cambios son las sequias, inundaciones, aumento del nivel del mar, etc., por lo tanto,
la produccion agricola y la provision de alimentos estd siendo amenazada. Los
agricultores de las diferentes zonas agricolas del pais estan expuesto a esta alteracion
climatica, que le ocasiona grandes pérdidas econémicas, asimismo, en gran parte de
la sierra del Per(, existen dos épocas bien diferenciadas: una lluviosa (octubre-abril)
y una de estiaje (mayo-setiembre), en la época lluviosa, las fuentes de agua presentan
volumen de agua maximos y en la de estiaje el recurso hidrico es critico con caudales

insuficientes.
Problema principal

¢(En qué medida el mejoramiento del sistema de agua potable e instalacion de
alcantarillado constituye una alternativa mejora de sus condiciones de vida de la
Comunidad Campesina de San José de Curis, distrito Rosario de Yauca Provincia de
Ica Afio 20227

Problemas especificos
PE1: ;Cudles son las ventajas de dotar con un buen sistema de agua potable y

alcantarillado, que les permita mejorar sus condiciones de vida.?

PE2: ;COomo establecer la capacidad de mejora del sistema de agua potable e
instalacion de alcantarillado de la Comunidad Campesina de San José de

Curis, distrito Rosario de Yauca, Provincia de Ica, Afio 2021.?



1.2.

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

1.2.1 Antecedentes internacionales

Tapia En su estudio de investigacion “Propuesta de mejoramiento y regulacion de
los servicios de agua potable y alcantarillado para la ciudad de santo domingo, tuvo
como conclusién. Los servicios de saneamiento en el Ecuador no cubrian las
necesidades de los habitantes en el pasado y no lo hacen en el presente. Una situacion
de alto riesgo para uno de los paises con mas alto indice de crecimiento poblacional
de una region que crece a velocidad acelerada. En comparacion con los paises
vecinos, son unos de los mas antitécnicos, obsoletos e ineficientes; y muy lejos de la
técnica, automatizacion y respeto por el medioambiente de los paises del primer
mundo. Se concluye de esta investigacion que a pesar de la descentralizacion los
servicios de saneamiento siguen siendo manejados por los politicos de turno, cuyas
maniobras electoreras y cortoplacista son responsables de que estas empresas no
tengan el adelanto técnico, tecnoldgico y administrativo que se requiere para que

cumplan con su importante papel en la ciudad’[3].

Gerardo. En su estudio “Proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de
agua para el casco urbano de cucuyagua, copan (Honduras), tuvo como conclusion.
Nos dice que la investigacion tiene como objetivo mejorar la distribucion de agua
del casco urbano de cucuyagua, copan” esto se debe a la antigiiedad del sistema de
agua potable, tiene veintidds (22) afios de funcionamiento y muchas fachas en su
construccion. Las tuberias se encuentran en estado obsoleto y demasiadas fallas
debido a que no se colocaron adecuadamente las estructuras para romper la

presion”[4].

Acosta En su articulo de investigacion “Analisis cualitativo del deterioro de la
calidad del agua y la infeccion por Helicobacter pylori en una comunidad de alto
riesgo de cancer de estomago (Cauca, Colombia), tuvo como conclusion. Resalta
“resultados forman parte del analisis cualitativo de una primera fase de
caracterizacion de la problematica hidrica y sanitaria y su relacion con enfermedades
infecciosas emergentes y soluciones comunes, Asi mismo, indica que los resultados
de esta investigacidn se discuten desde un enfoque ecosistémico de la salud humana,
gue reconoce la complejidad de los conflictos ambientales relacionados con el

recurso hidrico y su impacto en la salud”[5].



1.2.2.

Recalde En su articulo de investigacion “Acceso equitativo a servicios de agua
potable y alcantarillado: una oportunidad para el activismo judicial y social a nivel
local, tuvo como conclusion. el pais tiene el reto de atacar la inequidad en provision
de estos servicios publicos, la cual afecta particularmente a la poblacion con un nivel
de ingreso muy bajo y localizada en zonas rurales caracterizadas por su escaso
desarrollo. Asi mismo recalca que entre los factores que permiten la persistencia de
esta brecha, se encuentran la falta de estrategias de gestion y ejecucion de los

municipios para garantizar procesos urbanisticos organizados e incluyentes”[6].

Sanchez En su estudio de investigacion “Propuesta para el mejoramiento de la planta
de tratamiento de agua potable del municipio de bituima, Cundinamarca (Colombia),
tuvo como conclusidn. el siguiente trabajo tiene como objetivo mejorar la calidad de
vida de los habitantes del municipio de Bituima, Cundinamarca a través del
mejoramiento de su planta de tratamiento de agua potable (PTAP), ya que seguin la
recopilacion bibliogréafica realizada, el indice de riesgo por la calidad de agua
(IRCA) es alto, lo que podria representar una de las causas de enfermedades de tipo
gastrointestinales, es por ello que surgi6 la necesidad de prevenir esta situacion de
baja calidad del agua y de llevar a los administradores de este servicio a mejorar la

calidad de la misma por medio del mejoramiento de la PTAP”[7].

Antecedentes nacionales

Pejerrey En su estudio “Mejoramiento del sistema de agua potable y saneamiento en
la comunidad de cullco belén, distrito de potoni-Azangaro-puno, concluyo que La
fuente de abastecimiento de agua es de manantial y garantiza el servicio del liquido
elemento al término del periodo de disefio. Con la puesta en marcha de esta obra se
beneficia a la poblacion del caserio San Agustin, siendo un total de 41 familias con
una densidad poblacional de 5 hab/fam, resultando 205 pobladores, a su vez se asume

0.55% para el valor de la tasa de crecimiento anual”[8].

Velazco En su estudio de investigacion “Mejoramiento y ampliacion del sistema de
agua potable y alcantarillado de los centros poblados mayascon, traposa, papayo-
desaguadero, distrito de pitipo, provincia de ferrefiafe, departamento de Lambayeque
tuvo como conclusién, Del diagnéstico y evaluacion del estado actual de los diversos
componentes que conforman las redes de agua potable y desaglie existentes; Se ha
concluido que el sistema de agua ya cumpli6 su tiempo estimado de servicio, v el
sistema de alcantarillado se encuentra en malas condiciones para su funcionamiento,

por tal motivo estos sistemas seran redisefiados y sustituidos en su totalidad, de esta

10



manera se brindara un éptimo servicio de calidad a los pobladores de Mayascon,
Traposa y Papayo-Desaguadero. Del EMS se concluye, de acuerdo a los perfiles
estratigraficos de los suelos a lo largo de la zona de estudio, se encuentran clasificada
en forma predominante en los puntos de captacion por Grava Pobremente Graduada
con Limo y Arena de color marron oscuro de consistencia rigida (GP-GM) y en los
centros poblados Mayascon, Traposa y Papayo Desaguadero por suelos del tipo
Grava Arcillosa con Arena (GC). Ademas, la resistencia minima del suelo es de 1.37
kg/cm2”[9].

Jara En su estudio “Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
utilizando captaciones subsuperficiales — galerias filtrantes del distrito depomahuaca
— jaén — Cajamarca, 2015, concluyo que el Distrito de Pomahuaca-JaénCajamarca,
cuenta con un sistema de abastecimiento de Agua superficial, el cual utiliza las aguas
de la quebrada Mantas, dicho sistema no garantiza una calidad 6ptima del agua para
su consumo directo, este problema es causado principalmente porque existen
poblaciones aledafias a la zona de captacion, las cuales contaminan el agua debido a
que utilizan esta directamente de la escorrentia. Esta agua contaminada llega a la
captacién y recorre todo el sistema de abastecimiento actual,sin recibir tratamiento
alguno; poniendo seriamente en riesgo a la poblacion (2531 habitantes) que consume

esta agua”[10].

Calderdn En su estudio “Mejoramiento del sistema de agua potable en la localidad-
milagro distrito del milagro, provincia utcubamba, amazonas-2018, concluyo esta
investigacion se realizard teniendo en cuenta la normatividad vigente, con la
finalidad de tener un servicio continuo durante las 24 horas del dia, cumpliendo con
los parametros establecidos de calidad del efluente. El proyecto permitird ahorro de
tiempo en adquirir el liquido elemento generando ahorro econdémico de la poblacién

usuaria, generando asi una concientizacion del uso del recurso hidrico”[11].

Lezcano En su estudio “Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
en el centro poblado en el centro poblado de cucho, distrito y provincia de sullana,
departamento de Piura, concluyo esta investigacion EI 95 % de los encuestados no
se sienten satisfechos de la forma como se vienen abasteciendo de agua destinada
para consumo humano, debido a que dicho recurso hidrico y sistema actual son
insalubre e ineficiente para satisfacer las necesidades del centro poblado, el 59% de
los encuestados acarrean agua de otra fuente, para beber, cocinar sus alimentos y
aseo personal, la cual es procedente de Manantial. El sistema actual cuenta con

componentes de mas de 28 afios de antiguedad en estado ineficiente”[12].
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1.2.3. Antecedentes locales
Se ha revisado la bibliografia en relacion al tema de investigacion y no se ha

encontrado investigacion al respecto.

1.2.4. Justificacion e importancia de la investigacion

Hoy en dia la poblacién se ha incrementado y las actividades econémicas, por lo
tanto, la demanda de agua, su uso ineficiente, aumento de la temperatura; ha
determinado que la problemética en la disponibilidad del agua sea preocupante. El
PNUD, destaca que, en los Andes desde la mitad del siglo pasado, la temperatura se
ha elevado en promedio de 0,2 a 0,32C/década, estos resultados indican que el clima
esta cambiando y las épocas de lluvias para el futuro disminuiran, por lo que, en la
época de estiaje, es importante acciones como el ahorro y gestion del agua. El
cambio climatico, esta afectando a nuestro pais; estamos ubicados dentro de los diez
paises mas vulnerables, dado que el sector primario (por ejemplo, la agricultura) esta
interrelacionado y depende fundamentalmente del clima, por lo que el cambio en los
patrones de lluvia produciria efectos perjudiciales, especificamente en las zonas
rurales donde existe agricultura de subsistencia. Las estrategias o acciones se deben
orientar al uso de diferentes técnicas para almacenar este recurso, que debe ir
acompanado de los usuarios de la comunidad campesina de San José de Curis,
distrito Rosario de Yauca, Provincia de Ica, que garanticen una operacion y el
mantenimiento optimo del sistema de siembra y cosecha de agua. La disponibilidad
del agua, permitird a la comunidad campesina, tener mejores rendimientos en sus
cultivos, asimismo, le generard beneficios sociales y econdémicos mejorando su

calidad de vida.

Es de necesidad el mejoramiento del servicio de agua potable e instalaciones del
servicio de alcantarillado en el Caserio de San José de Curis del Distrito de Yauca
del Rosario —Ica , la gran mayoria de la poblacién no cuenta con el servicio de agua
y desagiie como conexion domiciliaria, asi mismo, el abastecimiento de agua potable
presenta una deficiente presién y también La Municipalidad Distrital de Yauca del
Rosario propone dar solucién a la necesidad que atraviesa la localidad San José de

Curis.

12



Importancia

En las laderas de la sierra (1500-5000 msnm), en la época de lluvia el promedio es
de 400 a 1400mm/afio, que se alimentan a los rios y quebradas, pero debido a las
condiciones topogréaficas y de insuficiente cobertura vegetal, el agua se pierde en los
mares. Por lo tanto, es importante la siembra y cosecha del agua, que consiste en la
captacion, su almacenamiento y la regulacion del agua en embalses de tamafio
diferentes con el objetivo de aprovechar las fuentes temporales y permanentes
durante todo el afio. Este recurso hidrico se puede obtener con la articulacién de las
entidades del estado que proporciones los recursos econdmicos y la poblacion rural
que participe activamente en la construccién de los pequefios reservorios para
almacenar el agua, esta accion se convierte en una estrategia de mejoramiento.

Beneficiar directamente a los pobladores del Caserio de San José de curis,

brindandole el servicio de Agua Potable y Sistema de Alcantarillado adecuado.

Objetivo principal
Dotar a los pobladores del Caserio de San José de Curis, Distrito de Yauca del
Rosario de un mejor estado de salubridad, los cuales no cuentan con un buen sistema

de agua potable y alcantarillado, que les permita mejorar sus condiciones de vida.

Objetivos especificos

OEL1: Dotar de buen sistema de agua potable y alcantarillado, que les permita

mejorar sus condiciones de vida.

OE2: Mejorar el estado de salubridad, beneficiando directamente a los pobladores

del Caserio de San José de Curis, Distrito de Yauca del Rosario

13



1.2.5. Bases tedricas

1.25.1.

1.2.5.2.

Concepto de abastecimiento de agua potable

“El abastecimiento de agua es el suministro de agua potable a una
comunidad, que incluye las instalaciones de depositos, valvulas y
tuberias™[13]. Segun el Diccionario de arquitectura y construccion

Se entiende por abastecimiento de agua “al conjunto de obras e
instalaciones que tiene por finalidad satisfacer las necesidades de agua
de una comunidad, tanto desde un punto de vista cuantitativo como
cualitativo. Para el cumplimiento de ese objetivo, un sistema de
abastecimiento de agua se compone, en general de las siguientes fases o
etapas”[14].

El abastecimiento de agua potable “es proveer un optimo servicio del
recurso hidrico, el cual es necesario para la supervivencia de toda la
poblacion, siendo posible gracias a un correcto funcionamiento de todo

un conjunto de: Obras de arte, tuberias, accesorios y calidad hidrica”[15].
Sistema de abastecimiento de agua potable

“El sistema de abastecimiento de agua por gravedad con tratamiento es
un conjunto de estructuras para llevar el agua a la poblacion mediante
conexiones domiciliarias. Consta de diferentes procesos fisicos y
quimicos necesarios para hacer posible que el agua sea apta para el
consumo humano, reduciendo y eliminando bacterias, sustancias
venenosas, turbidez, olor, sabor, etc. Se dice sistema por gravedad porque
el agua cae por su propio peso, desde la captacion al reservorio y de alli

a las conexiones domiciliarias[16].

El sistema de abastecimiento publico de agua “es el conjunto de obras,
equipos y servicios destinados al abastecimiento de agua potable de una
comunidad para fines de consumo doméstico, servicios publicos,
consumo industrial y otros usos”. Esa agua suministrada por el sistema
debera ser siempre que sea posible, una cantidad suficiente y de la mejor

calidad desde el punto de vista fisico quimico y bacteriologico”[17].

Un sistema de abastecimiento de agua “estd constituido por una serie de
estructuras presentando caracteristicas diferentes, que seran afectadas
por coeficientes de disefio distintos en razon a la funcién que cumplen

dentro del sistema”[18].
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1.2.53.

1.2.5.4.

1.255.

Sistema de agua potable

“Un sistema de suministro de agua potable tiene como objetivo
primordial, proporcionar a la comunidad agua en abundancia y calidad
Optima para satisfacer sus necesidades. Uno de los temas fundamentales
de este capitulo, es comprender el vocablo potable. El agua potable
obedece a la norma instituida por la Organizacion Mundial de la Salud
(OMYS), la cual sefala la cantidad de sales minerales dispersadas que debe
tener el agua para obtener la calidad de potable. No obstante, un
significado aceptado universalmente es aquella que expresa que el agua
potable es toda aquella que es dptima para el consumo humano, es decir
que es factible tomarla sin que cause perjuicios o enfermedades al ser
consumida. La contaminacion del agua provocada por aguas residuales
es el principal motivo de enfermedades por virus, microbios y otros
elementos organicos que tienen heces fecales. Por tal razén es vital saber

la calidad del agua que se use para el suministro a los habitantes[19].
Fuentes de abastecimiento de agua potable

Las fuentes de abastecimiento “deberan proporcionar en conjunto el
gasto maximo diario; sin embargo, en todos los proyectos se deberan
establecer las necesidades inmediatas de la localidad siendo necesario
que, cuando menos la fuente proporcione el gasto maximo diario para
esa etapa, sin peligro de reduccion por sequia o cualquier otra causa. Para
el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable, es Importante
seleccionar una fuente adecuada o una combinacion de fuentes para
abastecer de agua en cantidad suficiente a la poblacién. De acuerdo con
la forma de abastecimiento se consideran tres tipos principales de fuente:

aguas de lluvia, aguas superficiales y aguas subterraneas™[20].
Tipos de fuentes de abastecimiento

“De acuerdo a la forma de abastecimiento se consideran tres tipos
principales de fuentes de agua: aguas metedricas, aguas superficiales y

aguas subterraneas”.
a) Agua metedrica

Las aguas meteorologicas “son consideradas las que provienen
de la lluvia, nieve o granizo, etc. La utilizacién de este recurso
es beneficioso cuando el régimen de lluvias es importante; para

ello se utilizan los techos de las casas o lagunas superficiales
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1.2.5.6.

1.25.7.

impermeables para captar agua y conducirla a sistemas cuya
capacidad depende del gasto requerido y del régimen

pluviométrico”[20].
b) Aguas superficiales

Las aguas superficiales “estan constituidas por los arroyos, rios,
lagos, etc. que discurren naturalmente en la superficie terrestre.
Estas fuentes no son tan deseables; especialmente si existen
zonas habitables por pastoreo animal aguas arriba. Sin embargo,
a veces no existe otra fuente alternativa en la comunidad, siendo
necesario para su utilizacion, contar con informacioén detallada y
completa que permita visualizar su estado sanitario, caudales

disponibles y calidad de agua’[20].
c) Aguas subterraneas

El agua del sub suelo “es uno de los recursos mas valiosos de la
tierra, el agua que se almacena en los poros, hendiduras y
aberturas de material rocoso del subsuelo se le conoce como
agua subterranea. La explotacién de esta dependerd de las
caracteristicas hidroldgicas y de la formacion geologica del
acuifero, la captacion de aguas subterraneas puede realizarse a
través de manantiales, galerias filtrantes y pozos (excavados o
tubulares)”[20].

Seleccidn de tipo de fuente de captacion

La mayoria de centros poblados del Perl generalmente presentan dos
tipos de captacion: “las aguas superficiales de riachuelos, canales, rios,
lagunas, etc.; y las aguas subterraneas provenientes de los acuiferos y
manantiales. Las primeras generalmente conducen agua contaminada por
la presencia de sedimentos y residuos organicos, siendo necesaria la
instalacion de una planta de tratamiento. Las segundas generalmente

tienen agua de buena calidad”[21].
Caracterizacion de residuos solidos

“Es una herramienta, en el cual permite obtener informacion sobre las
caracteristicas de los residuos sélidos, basado en cantidad, densidad,
composicion y humedad en cierto espacio geogréfico. Los analisis

tienen finalidades distintas y varian de acuerdo a los procesos a los
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1.2.5.8.

1.25.09.

qgue se van a someter estos residuos, como son almacenamiento,

recoleccidn interna, transporte y disposicion final[22].
Fuente de captacion

En el disefio del abastecimiento de un sistema de agua potable, la
fuente de captacion “es el elemento primordial, debido a que a través
de estos acuiferos se abastecen las demandas de consumo de las
poblaciones. Existen dos tipos de fuentes de captacion de acuerdo a
su naturaleza, las cuales son

la aguas subterraneas y

superficiales”[23].
Aguas Superficiales

“Las aguas superficiales estdn compuestos por los arroyos, los lagos,

rios, acequias, quebradas etc”[23].
Aguas Subterraneas

“Estas aguas son originadas por infiltracion de agua de lluvia o de la
precipitacion de la cuenca se infiltra el agua en el suelo hasta la

saturacion[23].

Tabla N°l. Ventajas y desventajas de las fuentes de
abastecimiento de aguas superficiales y subterraneas
SUPERFICIALES SUBTERRANEAS
Ventajas Desventajas Ventajas Desventajas
Disponibilidad | Facilmente Proteccién Alta dureza
contaminables
Visibles Calidad variable | Bajo color Relativa
inaccesibilidad
Limitables Alto color Baja turbiedad No limitables
Baja dureza Alta turbiedad Calidad
constante

Calidad de agua

De acuerdo a [24] toda agua consumida por un humano, no debe tener:

= Vijrus
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1.2.5.10.

1.2.5.11.

= Organismos de vida libre, como protozoarios, algas,
nematodos, copépedos y rotiferos en todos sus estadios
evolutivo

= PBacterias  coliformes  totales, termotolerantes vy
Escherichiacoli

= Huevos y larvas de helmintos, quistes y ooquistes de
protozoarios patdgenos

= Parael caso de bacterias heterotroficas menos de 500 UFC/ml
a 35°C

Calidad de agua

Las fuentes de abastecimiento de agua “se evalGan principalmente en
funcion de su calidad, dandose preferencia a las fuentes subterraneas,

pues son estas las que se encuentran menos contaminadas™[25].

En general el agua “debe estar libre de organismos patogenos,
sustancias toxicas y de un exceso de minerales y materia organica;
para que sea agradable debe estar libre de color, turbiedad, sabor y
olor; el contenido de oxigeno debe ser suficientemente alto y debe

tener una temperatura adecuada”[25].

En el Pert existen normas de calidad de agua potable “publicadas
mediante el Reglamente de Calidad de Consumo Humano, las que
incluyen criterios de calidad de agua en sus aspectos fisicos, quimicos

Yy bacterioldgicos”[25].
Cantidad de agua

“La mayoria de los sistemas de abastecimiento de agua potable en
nuestro pais tienen como fuente los manantiales; la carencia de
registros hidroldgicos obliga a realizar una concienzuda investigacion
de las fuentes; siendo lo ideal que los aforos se realicen en épocas de
estiaje que son las de menor rendimiento; con la finalidad de cubrir la
demanda de la poblacion futura. Existen varios métodos para
determinar el caudal del agua y los mas utilizados en los proyectos de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales, son los métodos
volumeétricos y de velocidad-area; el primero es para calcular caudales
concentrados hasta un maximo de 10 I/s y el segundo para caudales

mayores a 10 I/s que discurren en un curso definido[26].
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1.2.5.12.

1.2.5.13.

Captacion

“Las obras de captacién son obras civiles y equipos electromecénicos
que se utilizan para reunir y disponer adecuadamente del agua
superficial o subterranea. Dichas obras varian de acuerdo con la
naturaleza de la fuente de abastecimiento su localizacién y magnitud.
El disefio hidraulico y dimensionamiento de la captacion dependera
de la topografia de la zona, la textura del suelo y de la clase de fuente;
esta estructura debe tratar de no alterar la calidad y la temperatura del
agua, ni modificar la corriente y el caudal natural del manantial, ya
que cualquier obstruccion puede tener consecuencias fatales. Es
importante que en el disefio de la estructura de captacion se considere
un control adecuado del agua, la oportunidad de sedimentacion,
estabilidad estructural, prevencion de futura contaminacion y
facilidad de inspeccion y operacion[27].

Captacion mediante barraje

“El barraje es una estructura levantada en el cauce del rio con la
finalidad de retener el agua, produciendo la elevacién de su nivel hasta

una altura que asegure una captacion permanente.

La forma varia segln su tipo: geometria, disposicidn dentro del cauce,

material de construccion y economia del proyecto™[28].
a. Barraje Fijo

“Es una estructura s6lida emplazada a todo lo ancho del cauce
generando un tirante de agua constante, por tal motivo la
curva de remanso gue se produce aguas arriba del barraje no
puede ser alterada, originando una colmatacién de solidos
gue puede traer una inutilizacion de la toma o el ingreso de

material a través de la ventana de captacion[28].
b. Barraje Movil

Consiste en un sistema de compuertas situadas a todo lo
ancho del cauce del rio y que a su vez regulan el flujo del
agua; desde el punto de vista hidraulico se recomienda
cuando el rio presenta un periodo de crecidas con caudales

muy altos.
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1.2.5.14.

1.2.5.15.

1.2.5.16.

c. Barraje Mixto

“Constituye la combinacidn de las dos anteriores formado en
parte una estructura fija y el resto mediante un sistema de
compuertas gque se aprovechan para usarlas como un canal de

limpia del material sélido acumulado”[28].
Disefio hidraulico y dimensionamiento del barraje

Para el dimensionamiento de las captaciones “es necesario conocer el
caudal maximo de la fuente, de tal modo que la ventana de captacion
este a una elevacion adecuada y con el largo y ancho correcto, de tal

manera de poder captar el caudal requerido’[29].
Disefio estructural

“Para el disefio, se considera que el muro esta sometido al empuje de
la tierra, es decir; cuando la caja esta llena, el empuje hidrostatico tiene
un componente que anula al de la tierra favoreciendo de esta manera la
estabilidad del muro. Las cargas consideradas son: el peso propio dela
estructura, el empuje de la tierra y la subpresion. Con la finalidad de
garantizar la estabilidad del muro, se debe verificar que la carga
unitaria sea igual o menor a la capacidad de carga del terreno; mientras
que para garantizar la estabilidad del muro al deslizamiento y al volteo

se debera verificar un coeficiente de seguridad no menor de 1.6”[30].
Linea de conduccion

Se llama linea de conduccién “al conjunto integrado por tuberias y
accesorios cuyo objetivo es transportar el agua, procedente de la fuente
de abastecimiento, desde la obra de captacion, hasta el sitio donde se
localiza el tanque de regulacion, planta potabilizadora o directamente
a lared de distribucion[31].

“Esta conduccion se puede efectuar de dos maneras, dependiendo de
la ubicacion de la fuente de abastecimiento con respecto a las obras de
regulacion. Si la fuente de abastecimiento se encuentra en un nivel
topogréafico arriba del tanque de almacenamiento, la conduccion se
realiza por gravedad, ya sea trabajando como canal (sin presion) o
como tubo (a presién) siendo este Gltimo el mas comdn en las obras de
abastecimiento de agua potable. Si la fuente de abastecimiento se
encuentra a un nivel topogréfico abajo del tanque de regularizacion, la

conduccion se realiza por bombeo”[31].
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1.2.5.17.

Linea de conduccién por gravedad

Se presenta cuando la elevacion del agua en la fuente de
abastecimiento “es mayor a la altura pizométrica requerida o existente
en el punto de entrega del agua, el transporte del fluido se logra por la
diferencia de energias disponibles”[32].

La Linea de conduccion por gravedad tiene dos variantes:

o Por canales (sin presion), cuando la linea pizométrica coincide
con la superficie del agua.

o Por tuberias (a presion), cuando la linea pizométrica queda por
arriba del lomo de los conductos.

a. Conduccidn por tuberia

Para disefiar la linea de conduccion a presion se deben tener en

cuenta los siguientes factores principales:

o Topografia: “el tipo y clase de tuberia por usar en la
conduccion depende de las caracteristicas topograficas de
la linea. Es conveniente obtener perfiles que permitan tener
presiones de operacion bajas, evitando también tener
presiones excesivamente altas”[32].

o Geotecnia: “en general, la tuberia de conduccion debe
quedar enterrada, principalmente las de PVC”[32].

o Cruzamientos: “durante el trazo topografico se deben
localizar los sitios mas adecuados para el cruce de caminos,
vias férreas, rios, etc.”’[32].

o Déficit de oferta: “Si el gasto disponible de la fuente es
menor al gasto maximo diario que requiere la poblacién, es
necesario buscar otra fuente de abastecimiento
complementaria para proporcionar la diferencia
faltante’[32].
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1.2.5.18.

Criterios de disefio

“Definida la ubicacion de la linea de conduccion, es necesario considerar
criterios de disefio que permitan el planteamiento final en base a las

siguientes consideraciones™[33].
a. Cargadisponible

“La carga disponible representa la diferencia de elevacion entre la

obra de captacion y el reservorio”[33].
b. Gasto de disefio

“El gasto de disefio es el correspondiente al gasto maximo diario
(Qmd), el que se estima, considerando el caudal medio de la
poblacion para el periodo de disefio seleccionado (Qm) y el factor

K1 del dia de maximo consumo”[33].
c. Clase de tuberia

La clase de tuberia a seleccionar estara definida “por la maxima
presién que ocurra en la linea, presentada por la linea de carga
estatica. Para la seleccion se debe considerar una tuberia que resista
la presion mas elevada que pueda producirse (ver Cuadro N° 7), ya
que la presion maxima no ocurre bajo condiciones de operacion, sino
cuando se presenta la presion estatica, al cerrar la valvula de control
de la tuberia”[33].

d. Diametro

Para determinar el didmetro “se consideran diferentes soluciones y
se estudian diversas alternativas desde el punto de vista econémico,
considerando el maximo desnivel en toda la longitud del tramo. El
didmetro seleccionado deberé tener la capacidad de conducir el gasto
de disefio con velocidades de pérdida comprendidas entre 0.6 y 3.00
m/s y las pérdidas de carga por tramo calculado deben ser menores o

iguales a la carga disponible”[33].
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1.2.5.19.

1.2.5.20.

1.2.5.21.

1.2.5.22.

Gradiente hidréaulico

La linea de gradiente hidraulica “indica la presion de agua a lo largo de
la tuberia bajo condiciones de operacion. Cuando se traza la linea de
gradiente hidraulica para un caudal que descarga libremente en la
atmosfera, puede resultar que la presion residual en el punto de descarga,

se vuelva positiva o negativa”[34].

“Si la presion residual es positiva, indica que hay un exceso de energia
gravitacional; quiere decir que hay energia suficiente para mover el flujo.
Si la energia residual es negativa, indica que no hay suficiente energia
para mover el fluido; en este ultimo caso puede volverse a trazar la linea
de gradiente hidraulica usando un menor caudal y/o usando un diametro
mayor de tuberia, con la finalidad de tener e toda la longitud de la tuberia

una carga operativa de presion positiva’[34].
Perdida de carga

La pérdida de carga “‘es el gasto de energia para vencer la resistencia que
se opone al movimiento del fluido de un punto a otro, en una seccion de
tuberia. Las pérdidas de carga pueden ser lineales, o de friccion y
singulares o locales. Las primeras, son las ocasionadas por la fuerza de
rozamiento en la superficie de contacto entre el fluido y la tuberia; y la
segunda son producidas por las deformaciones del flujo, cambio en sus
movimientos y velocidad (estrechamientos o ensanchamientos bruscos
de la seccion, torneo de las valvulas, grifos, compuertas, codos,
etc.)’[35].

Presion

En la linea de conduccion, la presion “representa la cantidad de energia
gravitacional contenida en el agua. Se determina mediante la educacion
de Bernoulli”[35].

Planta de tratamiento de agua potable (PTAP)

Las plantas disefiadas para el tratamiento de agua, “son faciles de
construir, operar y mantener con recursos locales. Sus estructuras son
obras civiles simples, de facil mantenimiento y larga duracién; lo que
permite una reduccion del 40 al 50% del costo en relacion a otras
tecnologias. Las plantas se pueden construir por médulos, de acuerdo a

la disponibilidad de recursos econdmicos y materiales locales. Como
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condicidn previa a la construccion de una PTAP, se deben conocer las

caracteristicas fisico-quimicas y microbiolégicas de la fuente, para

seleccionar el grado de tratamiento necesario y poder garantizar la

calidad del producto fin a continuacion se describen los principales

componentes de una PTAP”[36].

O

Pretratamiento

La primera operacion de pretratamiento “consiste en la
eliminacion de los sélidos de gran tamafio que pueda contener el
agua en punto de captacion, por ejemplo, hojas o ramas de arbol,
piedras, etc. Para ello, se utilizan rejas y/o tamices que retienen
los solidos. Cuando el contenido en arenas y solidos similares en
suspension es elevado, se emplean canales desarenadores en los

que los sélidos sedimentan por gravedad[36].
Coagulacién- floculacion

Antes entrar a la etapa de decantacion, “se ajusta el pH mediante
la adicion de acidos (clorhidrico, sulfarico) o de Aalcalis
(hidréxido sédico, hidroxido calcico) y se afiaden al agua
agentes coagulantes (sales de hierro o aluminio), que dan lugar
a cationes multivalentes con cargas positivas que compensan la
carga negativa de las particulas coloidales y por lo tanto eliminan
las fuerzas de repulsion entre ellas, facilitando su coalescencia
para dar lugar a particulas de mayor tamafio. Asimismo, se
afiaden agentes floculantes (polielectrolitos) con el fin de
aglutinar las particulas formadas en la coagulacion para dar lugar
a la formacién de fldculos de mayor tamafio que se separan mas
facilmente por decantacion en la etapa posterior de decantacion,

al descender a mayor velocidad”[36)].
Decantacion

En esta etapa “los fléculos formados por la accién de los agentes
coagulantes y floculantes sedimentan en tanques de forma
circular o rectangular, obteniéndose por la parte superior el agua
clarificada y extrayéndose por el fondo una corriente de lodos

que contienen los fléculos solidos[36].
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1.2.5.23.

1.2.5.24.

1.2.5.25.

Parametros de disefio

O

Periodo de disefio

Se recomienda un periodo de disefio de las instalaciones “entre
8 y 12 afios de manera que guarde armonia con la dindmica de
crecimiento de la poblacién y con el costo de oportunidad de
acceso a la financiacion del proyecto”[37].

Dotacién de agua

La dotacion de agua o la demanda perca pita, “es la cantidad de
agua que requiere cada persona de la poblacion expresada en
litros/habitante/dia”[37].

Poblacion de disefio

La poblacidn es la que determina los requerimientos de agua.
“Las obras no se disefian para satisfacer solo necesidades del
momento actual, sino que deben prever el crecimiento de la
poblacion, por lo que es necesario estimar cual sera la poblacion
futura a ser atendida por el sistema de agua y saneamiento.
Asimismo, de ser el caso, debe considerarse la poblacién

permanente, flotante y migratoria”[37].

Reservorios

“Son unidades de almacenamiento de agua potable que garantizan el

suministro de la red de distribucion en horas de maximo consumo y

mantener una presion adecuada de servicio”’[38].

Funciones del reservorio

El reservorio cumple las siguientes funciones, como nos indica[38].

©)

©)

Compensar las variaciones durante el dia (Vregulacion)

En caso de emergencias como el caso de fallas de bombas,
incendios u otros casos se debe tener almacenado cierta cantidad
de agua.

Mantener las presiones de servicio de la red, para que cumpla
con los limites permisibles en cada punto de la red.
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1.2.5.26.

1.2.5.27.

1.2.5.28.

Volumen de reservorio

Para determinar la capacidad del reservorio, “es necesario considerar la
compensacion de las variaciones horarias, emergencia para incendios,
prevision de reservas para cubrir dafios e interrupciones en la linea de
conduccion y que el reservorio funcione como parte del sistema. Para el
célculo de la capacidad del reservorio, se considera la compensacion de
variaciones horarias de consumo y los eventuales desperfectos en la linea
de conduccién. El reservorio debe permitir que la demanda maxima que
se produce en el consumo sea satisfecha a cabalidad, al igual que
cualquier variacion en el consumo registrado en las 24 horas del dia. Ante
la eventualidad que en la linea de conduccién pueda ocurrir dafios que
mantengan una situacion de déficit en el suministro de agua, mientras se
hagan las reparaciones pertinentes, es aconsejable un volumen adicional
para dar oportunidad de restablecer la conducciéon de agua hasta el

reservorio”’[39].
Tipos de reservorio

“Los reservorios de almacenamiento pueden ser elevados, apoyados y
enterrados. Los elevados, que pueden tomar la forma esférica, cilindrica,
y de paralelepipedo, son construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc;
los apoyados, que principalmente tienen forma rectangular y circular, son
construidos directamente sobre la superficie del suelo y los enterrados,
de forma rectangular y circular, son construidos por debajo de la
superficie del suelo (cisternas). Para capacidades medianas ypequefias,
como es el caso de los proyectos de abastecimiento de agua potable en
poblaciones rurales, resulta tradicional y econdmica la construccion de

un reservorio apoyado de forma cuadrada o circular[39].
Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Para la “ubicacion de las redes de distribucion, se considera los

siguientes parametros, como especifica la OS.050’[40]:
o “En las calles que cuenten con un ancho de 20 m o menos, se
tendré que proyectar una linea principal de agua que pase al lado
de la calzada a una distancia minima de 1.20m del limite de

propiedad’’[40].
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1.2.5.29.

1.2.5.30.

o “En las calles, avenidas o jirones que cuenten con un ancho
mayor a los 20m, se tendra que proyectar dos lineas de tuberias
de agua, considerando una a cada lado de las veredas™ [40].

o El ramal distribuidor debera ubicarse a una distancia maxima de
1.20m paralelo a la calzada.

o Ladistancia horizontal minima entre dos tuberias principales de
agua y desagiie es de 2m.

o La minima distancia horizontal entre ramales distribuidores y
colectores es de 0.20m.

o “Elrecubrimiento minimo en vias vehiculares es de 1m sobre la
clave del tubo, mientras que es de 0.30m en zonas sin acceso
vehicular, es decir en zonas con acceso solo peatonal” [40].

Red de distribucion

La red de distribucion de agua potable, “es el conjunto de tuberias que
tienen como finalidad proporcionar agua al usuario, ya sea mediante un
hidrante de toma puablica o mediante conexion domiciliaria. La
distribucién se inicia en el tanque reservorio y recorren todas las calles
de la localidad beneficiaria; las tuberias que la integran son de diferentes
didmetros, que van enterrados en la via pablica es decir en terrenos
propiedad del Municipio, a los que se conectan tuberias de pequefios

didmetros para introducir el agua a las edificaciones”[41].
Tipos de redes

Hay dos tipos de sistemas de distribucion, de acuerdo a la forma de los
circuitos: el sistema puede ser ramificado o abierto y de circuito cerrado,

denominado como malla, parrilla, etc.
o Sistema abierto o ramificado

“Son redes de distribucién, compuestas por un ramal matriz y
una serie de ramificaciones. Se emplea dicho sistema, cuando la
topografia no permite o se dificulta la interconexién entre
ramales y cuando el desarrollo de las poblaciones es en forma

lineal, por lo general a lo largo de un camino o un rio”[42].

“Las tuberias principales se calcularan con el gasto acumulado
que les corresponda a partir del gasto maximo horario. Este tipo
de red tiene los inconvenientes que cuando se presenta una

descompostura en la tuberia principal, se corre el riesgo de tener
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que suspender el servicio en toda la poblacién, de la misma
manera que como el escurrimiento es practicamente en una sola
direccion, no hay oportunidad de sobrealimentar tramos que
demanden mayor gasto ademas de tener en ocasiones un alto
nimero de puntos muertos, sin embargo, su construccion resulta

generalmente econémica”[42].
o Sistema cerrado

“Este sistema estd formado por tuberias interconectadas que
forman mallas. Se considera mas conveniente este tipo de
sistema puesto que al utilizar un circuito cerrado, se logra un

servicio mas permanente y eficiente’[42].

“Es el conjunto de tuberias que se instalan subterraneamente en
las calles de una poblacién y de las que se derivan las tomas
domiciliarias que entregan el agua en la puerta de la casa del
usuario. Esta formada por tuberias principales, llamadas también
de circuitos y por tuberias secundarias o de relleno que son las

que se derivan de las primeras”[42].

1.2.5.31. Tension Tractiva

1.2.5.32.

Se define a la fuerza de arrastre o tension tractiva “como la fuerza
tangencial por unidad de area mojada ejercida por el flujo de aguas
residuales sobre un colector y en consecuencia sobre el material
depositado”[43].

Poblacion y demanda de agua

“nos dice que todo proyecto de agua se disefia para satisfacer una
necesidad previendo el crecimiento poblacional en un periodo variable
entre 10 y 20 afios, siendo necesario estimar la poblacion futura con el

fin de determinar la demanda de agua teniendo en consideracién el

periodo de disefio[44].
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1.2.6.

Marco conceptual

1.2.6.1.

1.2.6.2.

1.2.6.3.

1.2.6.4.

El agua

“El agua es una sustancia cuya molécula esta compuesta por dos atomos
de hidrégeno y uno de oxigeno (H20). La expresiéon agua generalmente
se refiere a la sustancia en su estado liquido, aunque la misma puede
encontrar en su forma sélida llamada hielo y en su forma gaseosa
denominada vapor. Es una sustancia bastante comin en la tierra y el
sistema solar, donde se encuentra principalmente en forma de vapor o de
hielo. Es fundamental e imprescindible para el origen y la supervivencia

de la gran totalidad de todas las formas conocidas de vida”[45].
Calidad de vida

“Es un concepto complejo y cuenta con definiciones desde ciencia
politicas, medicina, sociologia que hace alusi6n a varios niveles de
generalizacion pasando por la sociedad, la comunidad, en el aspecto
fisico hasta en el aspecto mental. Existen 5 areas para evaluar la calidad
de vida. Bienestar fisico, bienestar material, bienestar social, desarrollo

y bienestar emocional’[46].
Calidad de agua

“La calidad de agua se especifica dependiendo del uso para el cual va a
ser utilizada, ya sea para uso doméstico, uso recreativo, uso agricola y
ganadero. Sin embargo, se debe tener en cuenta que inmediatamente
después de utilizar el recurso, este suele retornar al sistema hidrolégico,
de manera que si no se realiza el tratamiento apropiado puede acabar
afectando arduamente a la fuente, este recurso define la capacidad que
posee el agua para responder a los usos que se podrian obtener de ella,
incurre de manera directa en la salud del ser humano. De la calidad de
este recurso depende tanto la biodiversidad como la calidad de los

alimentos, la salud y las actividades humanas™[47].
Importancia del agua

“El agua es el elemento de la naturaleza fundamental para el
sostenimiento y la reproduccién de la vida en el planeta, ya que
constituye un factor necesario para el desarrollo de los procesos

bioldgicos que la hacen posible.
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Asimismo, el agua ayuda a la estabilidad del funcionamiento del
entorno, de los seres vivos y organismos que en el habitan, es por eso que
el agua es un elemento indispensable, es decir, es un bien de primera

necesidad para los seres vivos”[48].
1.2.6.5. El saneamiento de agua

“Segun el Diccionario de arquitectura y construccion. El abastecimiento
de agua es el suministro de agua potable a una comunidad, que incluye

las instalaciones de depdsitos, valvulas y tuberias”[49].

Se entiende por abastecimiento de agua “al conjunto de obras e
instalaciones que tiene por finalidad satisfacer las necesidades de agua
de una comunidad, tanto desde un punto de vista cuantitativo como
cualitativo. Para el cumplimiento de ese objetivo, un sistema de
abastecimiento de agua se compone, en general de las siguientes fases o
etapas”[49].

1.2.6.6. Captacion

“Es el fragmento preliminar del sistema hidraulico y permanece en las
funciones en el cual a través de este se atrae el elemento para poder
suministrar a la localidad. Alcanzan a ser una o varias delimitando un
area de proteccion cerrada. Las aguas superficiales se obtienen a través
de las bocatomas, en algunos procesos se utilizan galerias filtrantes para
captar las aguas que resultan igualmente con un filtrado preliminar. En
esta investigacion el agua proviene de un manantial, por lo tanto, se

incluye en aguas subterraneas”[50].
1.2.6.7. Reservorio de almacenamiento

“El reservorio tiene una funciéon muy importante en lo que se refiere a
los sistemas de distribucion de agua potable, su importancia se basa en
almacenar un volumen de agua capaz de equilibrar el suministro y el
funcionamiento hidraulico de dicho sistema y en el mantenimiento

eficiente y contintio de este servicio de agua potable”[50].
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1.2.7.

Marco legal

1.2.7.1.

1.2.7.2.

1.2.7.3.

1.2.74.

1.2.7.5.

1.2.7.6.

1.2.7.7.
1.2.7.8.
1.2.7.9.

Politica del Pert del afio 1993

Cadigo penal, Titulo XI11-Delitos ambientales-Modificado por ley 29263
del 2 de octubre de 2008, sefiala los delitos y sanciones considerados por
el estado, contra la ecologia, los recursos naturales y el medio ambiente.
Ley General de aguas. Decreto ley N° 17752 y sus modificaciones segun
el decreto supremo N° 007-83-SA.

Ley N2 28611, Ley General del Ambiente

Ley General del Ambiente, “toda persona tiene el derecho irrenunciable
a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno
desarrollo de la vida, y el deber de contribuir a una efectiva gestion
ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes,
asegurando particularmente la salud de las personas en forma individual
y colectiva, la conservacion de la diversidad biologica, el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el desarrollo

sostenible del pais”[51].
Plan Nacional de Educacién Ambiental 2017 - 2022 (PLANEA)

El plan nacional de educacion ambiental “es un instrumento de gestion
publica impulsado por el ministerio de educacién (MINEDU) y el
ministerio del medio ambiente (MINAN) a fin de establecer acciones
especificas, responsabilidades y metas para la implementacién de la
politica nacional de educacion ambiental (PANEA) aprobada por Decreto
Supremo N° 017- 2012-ED y que cuenta con un marco legal quelo
sustenta. EI PLANEA ha sido elaborado mediante un amplio proceso de
analisis, participacion y consulta publica liderado por el MINEDU v el
MINAM, con la activa participacion de entidad pulblica y sociedad
civil”[52].

Ley del sistema nacional de evaluacion del impacto ambiental N2
27446

Ley de los recursos hidricos ley N2 29338

Ley del marco del sistema nacional de gestion ambiental ley N& 28245
D.L. que aprueba la ley de gestion integral de residuos solidos, ley N2
1278
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1.2.7.10.

1.2.7.11.

1.2.7.12.
1.2.7.13.

Resolucion de consejo directivo N° 021-2018-SUNASS-CD-
resolucion de C.D. que aprueba la modificacion del reglamento
general de supervision, fiscalizacion y sancién de las EPS.
Reglamento de la ley general de Servicios de saneamiento, D.S. N°
09-95-PRES

Ley organica de municipalidades

Reglamento de estdndares nacional de calidad ambiental para ruido
D.M. N° 093-2019-MINAM
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Il. ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1. TIPO, NIVEL Y DISENO DE LA INVESTIGACION

TIPO

El presente trabajo de investigacion es aplicativo, puesto que se aplicé conocimientos

previos adquiridos de un aprendizaje tedrico, ademas resolver problemas reales[53].

Por otro lado, segiin BermUdez [54]’nos menciona que este tipo de investigacion interesa
lo que la gente dice, precisa, siente o hace. Es de indole interpretativa y las personas

participan activamente durante todo el proceso investigativo” (pag. 118).

Asi mismo, segun Bermtidez [54]”nos dice que una investigacion correlacional; mide el

grado de relacién entre variables de la poblacion estudiada”. (pag. 36)

NIVEL

Es una investigacion de nivel descriptivo, porque se va describir los variables de estudio
y el fendmeno en general, pero ademas buscaremos explicar la relacion que existe entre
dos variables.

DISENO DE LA INVESTIGACION

Para realizar esta investigacion se va a utilizar un disefio no experimental, pues esta
basada solo en la observacidn de los hechos. Segun Bermudez [54]”Disefio metodolégico
no experimental. Para las investigaciones desarrolladas bajo este tipo el investigador no
tiene ningun control sobre las variables que en ella intervienen. El investigador
practicamente se constituye en un sujeto de la investigacién de caracter pasivo. El camino
gue se implementa para llevar a cabo una investigacion bajo esta modalidad de disefio

metodoldgico es el denomina de la observacion directa”. (pag. 120)

“El disefio de investigacion que se realizara es no experimental de tipo descriptivo, en el
cual no se manipulan variables, simplemente se describen y se recolectan datos en un solo
momento, en un tiempo Unico con el objetivo de describir variables y analizarlas. “El
disefio constituye el area, el contexto, el entorno, la dimensién espacio-temporal que se

convierte en fuente de informacion para el investigador[55].
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X1 M = Muestra

/ X1 = Mejoramiento del servicio

M Y = Servicio de agua potable e
\\ instalaciones  del  servicio de
Y alcantarillado
R = Relacion

2.2. POBLACION Y MUESTRA

2.2.1. Poblacién
Segun Bermudez [54]”Es el conjunto de todos los elementos de la misma especie que
presentan una caracteristica determinada o que corresponden a una misma definicion
y a cuyos elementos se le estudiaran sus caracteristicas y relaciones”.
Asi mismo, [54]”Es definida por el investigador y puede estar integrada por personas,
objetos o unidades diferentes a personas como seria el caso de viviendas, empresas,
productos, computadores, vehiculos, etc.” (pag. 153).
[56] afirma que: “la poblacion es el conjunto de sujetos o cosas que tienen una o mas
propiedades en comun, se encuentran en un espacio o territorio y varian en el
transcurso del tiempo™ (p. 221).
La poblacion estard conformada por la totalidad del area de influencia directa,
constituida por la poblacidn del caserio de San José de Curis, Distrito de Rosario de

Yauca.

2.2.2. Tamano de la muestra

Muestra:

Una muestra en general es toda parte representativa de la poblacion, cuyas
caracteristicas debe reproducir en pequefio lo mas exactamente posible”. Por lo tanto,
para determinar la muestra se ha utilizado la formula de aleatorio simple, teniendo en

cuenta:
El 10% de la poblacion del Caserio de san José de Curis

Sumando un total de 265 pobladores
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NZZp (1-p)

(N-1)e?+Z2p (1-p)

Donde:

n = Tamafo de la muestra (nGmero de encuestas a realizar)
N = Tamafo de la poblacién objetivo (265)

Z = 1,96 (distribucion normal al 95% de confianza 0, 05)
p = 0,5 (proporcion o prevalencia esperada)

g= 1-05

e = 0,1 (es la precision o error que se prevé cometer 10%)

Reemplazando en (1):
n=70.69 =71
Por lo tanto, la muestra es de 71 pobladores.

Para la encuesta a los funcionarios de la municipalidad se ha tenido en cuenta a:

Alcalde: Nilton Mario Peves Esquivel

Teniente Alcalde
Sub Gerencia de Medio Ambiente

Gerencia de Gestion Institucional

VARIABLES DE INVESTIGACION

2.3.1. Variable Independiente:
VI = Mejoramiento del servicio

2.3.2. Variable dependiente:
VD = Servicio de agua potable e instalaciones del servicio de alcantarillado

2.3.3. Variable Interviniente
Comunidad campesina de san José de Curi distrito de Yauca del Rosario
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2.4. HIPOTESIS DE INVESTIGACION

2.4.1. Hipotesis principal
Ha: La dotacidn a los pobladores del Caserio de San José de Curis, Distrito de Yauca
del Rosario de un mejor estado de salubridad, los cuales no cuentan con un buen
sistema de agua potable y alcantarillado, que les permita mejorar sus condiciones de
vida.

2.4.2. Hipotesis especificas

H2: La dotacion de buen sistema de agua potable y alcantarillado, determinara

mejorar sus condiciones de vida.

H3: La mejora el estado de salubridad, benefician directamente a los pobladores del

Caserio de San José de Curis, Distrito de Yauca del Rosario.

2.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

2.5.1. Técnicas
La técnica que se utilizaran para cumplir con los objetivos es:

a. Revision de informacion documentada

Se recopilara toda la informacion disponible dentro del distrito de Yauca del Rosario,
anexo de San José de Curi. Para describir las caracteristicas, fundamentos,
conceptos, anotandolos en fichas bibliograficas de resumen, textuales, de

comentario.

b. Observacion
Se realizara una observacién sistematica. Porque tendra como inicio planificacion,

luego el establecer objetivos y ayuda de instrumentos como la guia de observacion.

Esta técnica es la accién de observar, es el proceso de mirar detenidamente, 0 sea en
sentidos amplios el experimento, el proceso de someter conductas de algunos cosas
o0 condiciones manipuladas de acuerdo a ciertos principios para llevar a cabo la
observacion. Observacion significa el conjunto de cosas observadas, el conjunto de

fendmenos, observacion equivale a datos a fenébmeno, a hechos.
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c. Encuesta:

Se realizara una encuesta estructurada, previamente estara planificada con preguntas

gue mantienen objetividad, secuencialidad y estructura

Es una mezcla de interrogantes normalizadas encaminadas a un ejemplar
representativo de la poblacion o instituciones, con la finalidad de comprender
cambios de opinibn o gestas especificas. permitio obtener informacion de

conocimiento, temas de significacidn cientifica y de importancia en las sociedades.

2.5.2. Instrumentos

Los instrumentos que se utilizaran para cumplir con los objetivos son:

a. Las fichas bibliogréaficas para el desarrollo del marco teérico y la teoria
basica, que permitid realizar diferentes anotaciones de los autores
consultados. Incluyo la busqueda, recopilacién y ordenamiento de la
informacién en relacion al mejoramiento del servicio de agua potable e
instalaciones del servicio de alcantarillado en el caserio san José de curi del
distrito de Yauca del Rosario —Ica[57].

b. El cuestionario
Elaborado sobre la base de un conjunto de preguntas cerradas y se aplicé
a la municipalidad del distrito y los pobladores del caserio san José de curi.
2.5.3.  Andlisis de datos

Para este trabajo de investigacion se utilizara diferentes programas y softwares que

nos serviran para el procesar de manera sistematica los datos obtenidos en campo,

las cuales son:

e El programa Microsoft Word con la funcion de procesar textos.

e El programa Microsoft Excel con la funcion de hacer calculos, procesar datos.

e El programa SPSS version 22.0 para Windows, con la capacidad de procesar datos
estadisticos.
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3.1

I11. RESULTADOS

Diagnostico situacional de agua potable y alcantarillado de la municipalidad en el
distrito de Yauca del Rosario - Caserio San José de Curis

El distrito de Yauca del Rosario es uno de los catorce distritos peruanos que forman la
provincia de Ica en el departamento de Ica, bajo la administracion del Gobierno regional

de Ica.

La Municipalidad Distrital de Yauca del Rosario, dentro de los lineamientos de su politica
de mejoramiento de la calidad de Agua ha programado realizar el mejoramiento del
sistema de Agua Potable e Instalacion de los Servicios de alcantarillado en el Caserio

San José de Curis, para mejorar la calidad de vida de la poblacion.

El Proyecto de Mejoramiento del sistema de Agua Potable e Instalacion del alcantarillado

comprende:

« Mejoramiento del Sistema de Agua en el caserio San José de Curis, con red
de distribucion de 2,222. 71 mi

» Instalacion de Red de alcantarillado de 1,118.40 m

Descripcion del Distrito de Yauca del Rosario — Caserio de San José de Curis

e Ubigeo: codigo del Distrito N° 110114.

e Altitud geogréfica: Una altitud promedio de 833 m.s.n.m.

e Latitud Sur : 14° 2'47.8" S (-14.04660670000)
Longitud Oeste : 75° 16' 27.7" W (-75.27435564000)

e Superficie del Distrito: Tiene una superficie de: 1289.1 Km? y 126 300
hectareas.

e Densidad: 0.87 hab/km?

= Centro Poblado: caserio de San José de Curi del distrito de Yauca del Rosario —
Ica

e Ubicacion geografica: El caserio de San José de Curi del distrito de Yauca del
Rosario —Ica, ubicado a una altitud entre 1272.00 m.s.n.m. y 13211.50 m.s.n.m.
y coordenadas UTM 8432850 N — 459050E; 8432250 N — 458250 E; Se puede
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acceder a la zona del proyecto desde la ciudad de Ica a través de la carretera
Panamericana Sur desde el ingreso por via asfaltada al Distrito de los Aguijes
hasta la interseccion (16+500 km), con la carretera departamental por una via
afirmada en regular estado que conduce a la Localidad de San José de Curi
(pasando Tingue y Huarangal) 28+800 km, aproximadamente 1h.

Vista 01: Macfrolocalizacion Vista 02: Microlocalizacion

Vista 03: Imagen satelital del Caserio de San José de Curis
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Fig 01: Caserio de San Jose de Curis
ACCESIBILIDAD

Se puede acceder a la zona del proyecto, desde la Ciudad de Ica (Plaza de Armas), a traves
de la carretera Panamericana Sur hasta el Distrito Los Aquijes por una carretera asfaltada,
posterior a eso existe un desvio que va directo al Santuario de Yauca del Distrito de Yauca
del Rosario por un camino asfaltado y desde ahi pasamos por el C.P. Huarangal hasta llegar
al Caserio Molletambo. Los medios de transporte que llegan con mayor frecuencia a la

ubicacidn de proyecto son Camionetas y Station wagon a través de la siguiente ruta.

CLIMA

El clima en la zona de estudio se clasifica como sub tropical desértico, con una temperatura
promedio anual de 19.5°C. La temperatura maxima alcanza los 33°C en el mes de febrero
y la minima los 9.8°C en el mes de julio. La orientacién general del viento en el valle del
rio Ica no presenta cambios durante el afio, pero si durante el dia, lo que esta vinculado con

una amplitud de llanura pre andina y su ubicacién entre el Océano Pacifico y la cordillera

de los Andes.

DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE

Actualmente el caserio de San José de Curis cuenta con un servicio de agua potable
deteriorado por lo que requiere su mejoramiento. La fuente de captacion es un manantial
y el agua es captada mediante una caja de captacion de concreto de 2m3 de capacidad. El

caudal de explotacion es de 0.48 I/seg.
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La linea de conduccion cuenta con dos tramos: el primero, desde la captacion hasta el
reservorio en una longitud aprox. de 510 mt., con tuberia de P\VC — U de 33mm, en mal
estado debido a la exposicidn en que se encuentra y a causa de derrumbes. El segundo
tramo, desde el reservorio hasta el caserio tiene una antigiiedad mayor a 25 afios y se

encuentra en mal estado presentando roturas en varios tramos de la linea.

El sistema no cuenta con las valvulas de purga y aire necesarias para su buen

funcionamiento.

Cuentan con dos reservorios apoyados de concreto armado del tipo cabecera, de 10m3 y
de 13 m3 de capacidad, Uno de los reservorios es de reciente construccion,
aproximadamente 7 afios, es el que se encuentra en funcionamiento. El otro es mas

antiguo (25 afios) y no esta en funcionamiento.

El sistema de distribucién de agua potable esta conformado por 510 metros de red de PVC
U de 33mm. El servicio es de 3.5 horas/dia con una presién de 2 mca. Su estado de

conservacion es regular, requiere mejoramiento.

El caserio de San José de Curis no cuenta con conexiones domiciliarias. Cuenta con 06
piletas para el abastecimiento de la poblacién de las cuales solo cuatro estan operativas.
El caserio de San José de Curis no cuenta con colectores de desagile ni conexiones

domiciliarias de alcantarillado, solo existe silos construidos por los pobladores del lugar.

PROYECCIONES DE LA POBLACION Y DEMANDA

Segun fuentes del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica la poblacion del Caserio
de San José de Curis tiene una tasa decreciente pues en el afio 2019 tenia 468 habitantes

mientras que en afio 2021 la poblacion ascendia a 265 habitantes.

Para la proyeccién de la demanda se ha utilizado la tasa de crecimiento del distrito que es
de 1.14%

Tabla N° 3: Poblacidn y viviendas

CASERIO. VIVIENDAS  POBLACION PORCENTAJE DE LA
POBLACION (%)

San José de Curis 59 265

Yauca del Rosario 6
Funcionarios y

Administrativos
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DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

El presente proyecto se ha cefiido a la alternativa seleccionada del Perfil aprobado con

cadigo SNIP N° 339566, el cual se detalla a continuacion:

AGUA POTABLE

1 Mejoramiento de cAmara de captacion con cerco de proteccion.

Linea de conduccidn:

v

AN N N N NN

Instalacion de 2,187.68 m. de tuberia de agua potable PVC SP NTP ISO 399 002 C-
10 de 1 %4” de didmetro.

Instalacion de una valvula de aire.

Instalacion de dos valvulas de purga.

Construccion de dos cruces aéreos de 10 mt,

Construccion de dos cruces aéreos de 15 mt,

Construccion de un cruce aéreo de 25 mt,

Rehabilitacion de Reservorio Apoyado.

Linea de aduccion:

v

\

AR NN

Instalacién de 149.14 mt. de tuberia agua potable P\VC SP NTP 1SO 399 002 C-10
de 1 %" de didmetro

Construccion de un cruce aéreo de 15 mt

Red de Distribucion:

Instalacién de 721.69 mt. de tuberia agua potable PVC SP NTP ISO 399 002 C-10 de
17 de didmetro

Instalacidn de 185.24 mt. de tuberia agua potable PVC SP NTP ISO 399 002 C-10 de
1 1/2” de didmetro

Construccion de un cruce aéreo de 40 mt

Instalacién de dos valvulas de purga.

Instalacion de cuatro valvulas de aire.

Instalacién de 66 conexiones domiciliarias de agua potable.

ALCANTARILLADO:

Instalacién de 1,316.70 m. de tuberia de desagiie PVC UF 160 MM S-25 ISO 4435

Construccién de 36 buzones de concreto armado.

Instalacién de 52 conexiones domiciliarias de desague.

Instalacion de 12 conexiones condominiales de desague.
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Instalacion de 03 UBS Construccion de dos Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) que incluyen cada una: 01 desarenador, 04 cajas de distribucion, 01
tanques séptico, 04 pozos de percolacion, cerco de proteccion.

Mitigacion de Impacto Ambiental, que incluye: programa de manejo de residuos solidos,
restauracion de areas asignadas como canteras, programa de educacién sanitaria,
capacitacion de la JASS.

Plan de Monitoreo Arqueoldgico, esta incluido en los gastos generales.

FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Durante el desarrollo del proyecto se ha determinado la existencia de una fuente de
abastecimiento de agua para consumo humano ubicada en la zona denominada Puquio.
Aqui existe una captacion donde al gua fluye del fondo de la misma y que es actualmente

utilizada por la poblacién del Caserio de San José de Curis.

Se ha realizado el monitoreo de calidad de agua cuyos resultados se adjuntan al presente

proyecto y que arrojan como conclusiones lo siguiente:

= Los Pardmetros muestreados en el caso de metales pesados no sobre pasan los ECAs

= (Estandares Nacionales de calidad de Agua) para aguas superficiales destinadas a la
produccion de agua potable, categoria 1, sub categoria A de acuerdo al D.S. 015-
2016-MINAM.

= Enel caso de los parametros microbioldgicos, Coliformes Totales, Echericchia Coli,
Bacterias Heterotroficas, estos sobres pasan los Estandares de Calidad Ambiental.
El origen de dicha variacion puede ser a consecuencia de los pastoreos de animales
de tipo caprino, ovino y otros, que, de acuerdo a la evaluacion en campo y afirmacién
de los moradores, estos bajan a tomar las aguas en la zona (Puquio) después del
pastoreo. Por lo que las aguas pueden ser potabilizadas con desinfeccion o con
tratamiento convencional.

= No se identificd en la zona alta del manantial (Puquio) contaminacién de origen
antropogénica, por lo que se concluye que la contaminacién microbioldgica antes

descrita se origina en la misma fuente.

Parametros considerados para la toma de muestra.

Los Parametros para la toma de muestra, fueron seleccionados en el estricto cumplimiento de
D.S. N° 031-2010-S.A. Que Aprueban Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo
Humano y el D.S. N° 015-2015-MINAM. Modificatoria de los Estdndares de Calidad Ambiental

para Agua. Para aguas categoria 1-A.
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Tabla N° 04: Parametros considerados para la toma de Muestra

PARAMETROS

1 PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
Olor

NUMERO
MUESTRAS

DE

Sabor

Color

Turbiedad (Campo)

pH (en campo)

Conductividad (en campo)}

Solidos Disueltos totales (TDS)

Cloruros

Sulfatos

Dureza (Dureza total)

Nitrdgeno Amoniacal

Cianuro total

Cloro Libre (en campao)

e N e S e e = =) =) =) Sy =

2 PARAMETROS MICROEIOLOGICOS

Filtracion de membrana para Coliformes fecales

MNumeracion de Escherichia coli

Recuento de Bacterias

Heterotroficas por Filtracion

Filtracion de membrana para Coliformes Fecales

(termotolerantes)

*Wirus(coliphagos)

Identificacién v Cuantificacion de

Huevos de Helmintos en Aguas

Organismo de Vida Libre (Fitoplancton +

Zooplancton

*F ormas parasitari as (protozoari os

patogenos + huevos de helmintos

3 METALES

Metales Totales (Ag, Al As B, Ba, Be, Ca, Cd,
Ce, Co, Cr,Cu Fe, Hg, K. Li, Mg, Mn, Mo, Na,
Ni, P, Pb, 5b, Se, 8102, Sn_ 8¢, Ti, T1, V, Zn (ICP-
OES)
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Materiales de campo
Los materiales de campo empleados fueron los siguientes:

e Guantes.

e Frascos de plastico y vidrio rotulados, de diferentes tamafios, segin el pardmetro que se va
a analizar.

= Tapas y contratapas.

= Reactivos y preservantes.

= Agua destilada.

= Papel tissue.

= Cooler.

= Cadena de custodia.

= Libreta de campoy lapicero.

5.2 Equipos de medicion
Los equipos de medicién in-situ empleados fueron los siguientes:

e Multiparametro

e Clorimetro

Fig N° 02: Equipos y materiales para el muestreo.
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PARAMETROS Y METODOS DE ANALISIS

Metodologia para el Muestreo
a) Identificar el lugar de muestreo y preparar los equipos e implementos necesarios.

b) Colocarse los implementos de monitoreo: guantes.
c) Medir los parametros fisicoquimicos de campo como temperatura, pH, sélidos

disueltos totales, oxigeno disuelto, conductividad con los respectivos equipos; y

proceder a anotar los resultados.
Fig N° 03: Fuente de agua en el punto de Muestreo.
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Fig N° 05: Recojo de Muestra.
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Tabla N° 04: Resultado de pardmetro en Campo

PARAMETRO RESULTADO
MUESTRA N°1 MUESTRA N°2
pH 7.46 7.46
Conductividad 451 ps/cm 451 ps/cm
Cloro 0.04 Cl. mg/I 0.04 Cl, mg/l

d) Recolectar las muestras requeridas y proceder a llenar los frascos, segln el parametro que se

analizard, agregando los persevantes necesarios y cerrar con contratapas y tapas.
e) Almacenar los frascos en el cooler con refrigerante para su traslado al laboratorio.
f) Llenar la cadena de custodia, con la que se ingresaran las muestras al laboratorio.

g) Finalmente, trasladar las muestras al laboratorio para su analisis.

Tabla N° 05: Parametros enviados al laboratorio con preservante.

PARAMETRO TIPOS DE VOLUMEN PRESERVANTE | DUPLICADO
FRASCO

Dureza total P 500mml Acido sulfiirico =

Cianuro total P 1L Hidréxido de 1L

sodio

Metales totales P 1L Acido nitnco 1L

Nitrogeno amoniacal | P 500 ml Acido sulfirico | —

Olor, sabor, clorurosy | P 1L - 2L

sulfatos

Coliformes fecales, Vv 1L — 500ml

totales. EC.

Organismos de vida P SL formaldehina -

libre

Color y turbiedad P 1L - -
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3.2.

ENCUESTA DIRIGIDA A LA POBLACION DEL CASERIO DE SAN JOSE DE

CURIS DEL DISTRITO DE YAUCA DEL ROSARIO

La encuesta se ha estructurado en dos items que estan directamente relacionados con el
Mejoramiento del servicio de agua potable e instalaciones de alcantarillado en el caserio
de san José de Curis del distrito de Yauca del Rosario — Ica

POBLACION Y PADRON DE USUARIOS

Segun informacion recogida del INEI la poblacién del Caserio de San José de Curis es de

265 habitantes distribuidos en 59 viviendas. El idioma predominante es el castellano.

El Caserio de San José de Curis cuenta con la I.E. de nivel inicial N° 139 y con la I.E. N°
213902 la cual brinda los niveles de primaria y secundaria. El Caserio de San José de
Curis cuenta con un Puesto de Salud, el cual muestra indicadores crecientes en los Gltimos
afios de enfermedades relacionadas con el consumo de agua, especialmente las

enfermedades diarreicas agudas (EDAS)

Los terrenos donde se proyectan las obras civiles no se encuentran poblados, pero algunos
son terrenos de cultivo o en abandono cuya propiedad es de comuneros de la zona. Se ha
coordinado con la Municipalidad Distrital de Yauca del Rosario para la obtencion de los

permisos respectivos, los cuales se adjuntan al estudio.

Se adjunta también al presente estudio el padrén de beneficiarios del Caserio de San José

de Curis
Distrito : Yauca del Rosario
Provincia : Ica

Anexo : San José de Curis
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CARACTERIZACION DE LA POBLACION

La poblacion del Caserio de San José de Curis tienen como actividad econémica
predominante la agricultura y en menor proporcion el comercio. Cuenta con una via

principal de acceso que los conecta a la capital del distrito de y a la capital de la provincia.

Sus centros educativos atienden a poblacion del caserio en los niveles de inicial, primaria
y secundaria, luego muchos migran a la ciudad de Ica a continuar sus estudios
universitarios o en busca de fuentes de trabajo.
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Encuesta aplicada a la poblacion del Caserio de San José de Curis del Distrito de
Yauca del Rosario
La encuesta se ha estructurado en dos items que estan directamente relacionados con

el Mejoramiento del servicio de agua potable e instalaciones del servicio de alcantarillado
en el caserio de Molletambo del distrito de Yauca del Rosario — Ica.

A. GESTION DEL AGUA
1. ¢La Municipalidad abastece de agua en que tiempo?

ABASTECIMIENTO FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE

DE AGUA (%) ACUMULADO
(%)
a. Diariamente 10 14.08 14.08
b. Interdiario 32 45.07 59.15
c. Una vez a la
29 40.85 100.00
semana
TOTAL 71 100.00

ABASTECIMIENTO DE AGUA

a. Insuficiente b Insuficiente c. No presenta TOTAL
caudal de agua didmetro de tuberias problemas

de alcantarillado

B FRECUENCIA  ® PORCENTAIE (%) PORCENTAJE ACUMULADO (%)

Interpretacion:

El 40.83 % de los encuestados indica que la municipalidad abastece de agua una vez a la

semana, el 45.07% indica que es Interdiario y el 14.08% una vez al dia.
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2. ¢Ensu casa, cuantos en volumen se consume en poblacion futura?

LITROS DE AGUA FRECUENCIA PORCENTAIE (%) PORCENTAIJE
EN SU CASA ACUMULADO
(%)
a. 90 litros 19 26.76 26.76
b. 90 litros a mas 41 57.75 84.51
c. Nosabe 11 15.49 100.00
TOTAL 71 100.00

LITROS DE AGUA EN SU CASA

120
100

80

60

40

-

0 — — | |
a. Insuficiente b. Insuficiente  c¢.  No presenta TOTAL
caudal deagua  didmetro de tuberias problemas

de alcantarillado

B FRECUENCIA  H PORCENTAIJE (%) PORCENTAJE ACUMULADO (%)

Interpretacion:
El 26.76% de los encuestados indica que consume 90 litros de agua en su casa, el 57.75%
indica que mas de 90 litros y el 15.49% sefialan que no sabe la cantidad de agua consume

€n Su Casa.
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3. ¢Considera Ud. que el servicio de agua, la dotacion debe ser en tuberia de 1 %2 «?

SERVICIO DE FRECUENCIA PORCENTAIJE PORCENTAIJE

AGUA (%) ACUMULADO
(%)
a. Si 65 91.55 91.55
b. No 6 8.45 100.00
TOTAL 89 100

SERVICIO DE AGUA

120
100
80
60
40

20
0 ]

Si No TOTAL

M FRECUENCIA M PORCENTAJE (%) ™ PORCENTAJE ACUMULADO (%)

Interpretacién:

El 91.55% de los encuestados indica que el servicio de agua de la dotacion debe ser en
tuberia de 1 % “, para el desarrollo del distrito y el 8.45 sefiala que no debe ser en esa

tuberia.
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4. ;Se realizan continuamente campanfas de utilizacion del agua potable?
CAMPARNAS DE FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE

UTILIZACION (%) ACUMULADO
DE AGUA (%)
POTABLE

a. Si 11 15.49 15.49
b. No 39 54.93 70.42
c. Aveces 21 20.58 100.00
TOTAL 71 100.00

CAMPANAS DE UTILIZACION DE AGUA POTABLE

120
100

80

60

40

: _HN

0 — — | |
a. Insuficiente b Insuficiente c. No presenta TOTAL
caudal de agua  didmetro de tuberias problemas

de alcantarillado

B FRECUENCIA B PORCENTAIE (%) B PORCENTAJE ACUMULADO (%)

Interpretacion:

El 54.93% de los encuestados indica que no se hacen campafas de utilizacion del agua, el

29.58% sefiala que a veces y el 15.49% que si se realizan estas campafas.
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5. ¢Qué opiniodn tiene Ud. de las autoridades municipales en relacion al actual sistema
del sistema de agua potable?

OPINION DE LAS FRECUENCIA PORCENTAIJE (%) PORCENTAIJE

AUTORIDADES ACUMULADO
MUNICIPALES EN (%)
RELACION AL
SISTEMA DE
AGUA POTABLE
a. Buena 11 15.49 15.49
b. Muy mala 52 73.24 88.73
c. Regular 8 11.27 100.00
TOTAL 71 100.00

OPINION DE LAS AUTORIDADES MUNICIPALES EN
RELACION AL SISTEMA DE AGUA POTABLE

120
100

80

60

40

| B

0 — 1
a. Insuficiente b.  Insuficiente c.  Nopresenta TOTAL
caudal de agua didmetro de tuberias problemas

de alcantarillado

B FRECUENCIA  HPORCENTAJE (%) M PORCENTAJE ACUMULADO (%)

Interpretacién:

El 73024% de los encuestados tiene la opinion muy mala en relacion al actual del sistema

de agua potable, el 15.49% indica que es buena y el 11.27% sefiala que el sistema es regular.
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6. ¢Asistiria a capacitaciones de Educacion para el uso de aguas potable y el cuidado del
sistema de alcantarillado?
CAPACITACIONES FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAIJE

DE EDUCACION (%) ACUMULADO
USO DE AGUAS (%)
POTABLE Y EL
CUIDADO DEL
SISTEMA DE
ALCANTARILLADO
a. Si 53 74.65 74.65
b. No 7 9.86 84.51
c. Aveces 11 15.49 100.00
TOTAL 71 100.00

CAPACITACIONES DE EDUCACION USO DE AGUAS
POTABLE Y EL CUIDADO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

120
100
80
60
40
0 — _u
a. Insuficiente b.  Insuficiente c.  Nopresenta TOTAL
caudal de agua didmetro de tuberias problemas

de alcantarillado

B FRECUENCIA W PORCENTAJE (%) ™ PORCENTAJE ACUMULADO (%)

Interpretacion:

El 74.65% de los encuestados indica que si asistiria a las capacitaciones, el 15.49% sefiala
que a veces y el 9.89% sefiala que no asistiria a estas capacitaciones para el uso de aguas

potable y el cuidado del sistema de alcantarillado.
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Se tiene un sistema de balance hidrico
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B. SERVICIO DE SANEAMIENTO

1. ¢Cree Ud. que el servicio de saneamiento es bueno?

SERVICIO DE FRECUENCIA PORCENTAJE  PORCENTAIJE
SANEAMIENTO (%) ACUMULADO
(%)
a. Si 6 8.45 8.45
b. No 57 80.28 88.73
a. Nosabe 8 11.27 100.00
TOTAL 71 100.00
SERVICIO DE SANEAMIENTO
150
100
N n l
. _m _ — _

a. Insuficiente b. Insuficiente
caudal de agua didametro de tuberias
de alcantarillado

B FRECUENCIA  ® PORCENTAIE (%)

Interpretacion:

El 80.28 % de los encuestados indica que sistema de saneamiento no es bueno, el 8.45 %

sefiala que si y el 11.27% responde que no sabe
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No presenta TOTAL

problemas

PORCENTAJE ACUMULADO (%)



2. ¢El agua potable que llega a su domicilio presenta olores y/o turbidez?

AGUA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE
POTABLE (%) ACUMULADO
(%)
a. Nunca 8 11.27 11.27
b. A veces 21 29.58 40.85
c. Siempre 42 59.15 100.00
TOTAL 71 100.00
AGUA POTABLE
120
100
80
60
40
— — . -
a. Insuficiente b Insuficiente C. No presenta TOTAL
caudal de agua didmetro de tuberias problemas

de alcantarillado

B FRECUENCIA B PORCENTAIJE (%) M PORCENTAJE ACUMULADO (%)

Interpretacién:

El59.15% de los encuestados indica que siempre el agua que llega a sus domicilios presenta

malos olores o turbidez, el 29.59 % a veces y el 11,27% sefialan que nunca.
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3. ¢Elagua en su distrito, afecta la salud de la poblacion?

EL AGUA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAIJE
AFECTA LA (%) ACUMULADO
SALUD DE LA (%)
POBLACION
a. Siempre 55 77.46 77.46 55
b. No 6 8.45 85.92 6
c. Muy pocas
Veces 10 14.08 100.00 10
71 100.00 71

TOTAL

120
100
80
60
40
20

a.

EL AGUA AFECTA LA SALUD DE LA POBLACION

— _

Insuficiente b. Insuficiente C. No presenta TOTAL

caudal de agua  didmetro de tuberias problemas

de alcantarillado

B FRECUENCIA  H PORCENTAJE (%)  HPORCENTAJE ACUMULADO (%)

Interpretacién:

El 77.46% de |

os encuestados indica que el agua afecta la salud de la poblacion, el 14.08%

sefiala que muy pocas veces y el 8.45% indican que no afecta la salud de la poblacion.
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4. ¢Ha observado acumulacion de aguas residuales en rio o acequias en el sector donde

vive, por efecto de roturas u otros?

ACUMULACION FRECUENCIA  PORCENTAJE PORCENTAJE

DE RESIDUOS (%) ACUMULADO
ENRIOO (%)
ACEQUIAS
a. Nunca 55 77.46 77.46
b. A veces 6 8.45 85.92
c. Siempre 10 14.08 100.00
TOTAL 71 100.00

ACUMULACION DE RESIDUOS EN RIO O

ACEQUIAS
150
100
4 I4o_oo 5 ' 1 10.00 10
O — — | |
a. Insuficiente b. Insuficiente [ No presenta TOTAL
caudal de agua  didmetro de tuberias problemas
de alcantarillado
B FRECUENCIA B PORCENTAIE (%) PORCENTAJE ACUMULADO (%)

Interpretacion:

El 14.08% de los encuestados indica que ha observado acumulacion de aguas residuales en
rio o acequias, el 8.45% sefiala que a veces y el 77.46% indica que nunca ha observado esta

acumulacion de aguas residuales.

5. ¢Cual es el problema ambiental generado por la acumulacion de aguas residuales en

su distrito?
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PROBLEMAS

AMBIENTALES POR PORCENTAJE PORCENTAJE
ACUMULACION DE FRECUENCIA (%) ACUMULADO (%)
AGUAS RESIDUALES

a. Malos olores 39 54.93 54.93

b. _ _Enfermedades 6 8.45 63.38
respiratorias

C. Presencia de 17 93.94 8732
vectores

d. Afectacion de areas 9 1268 100.00
verdes

TOTAL 71 100.00

PROBLEMAS AMBIENTALES POR ACUMULACION
DE AGUAS RESIDUALES

120
100.00 100.00
100 o
80 63.38 /1
60 54.9534.93
39
40 39
20 6 8.45 l 912.6
a. Malos olores b. c. Presenciade d. Afectacion TOTAL
Enfermedades vectores de areas verdes

respiratorias

B FRECUENCIA  HPORCENTAJE (%) M PORCENTAJE ACUMULADO (%)

Interpretacién:

El 54.93% de los encuestados indica que son los malos olores, el 8.45% presencia de
Enfermedades respiratorias, el 23.94% Presencia de vectores, y el 12.68 % Afectacion de areas

verdes.
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6. ¢Conoce Ud. que las aguas residuales afectan las tierras agricolas?

AGUAS FRECUENCIA PORCENTAJE  PORCENTAIE
RESIDUALES (%) ACUMULADO
AFECTA LAS (%)

TIERRAS
AGRICOLAS

a. Si 9 12.68 12.68

b. No 15 21.13 33.80

c. Desconoce 47 66.20 100.00

TOTAL 71 100.00

AGUAS RESIDUALES AFECTA LAS TIERRAS

AGRICOLAS

120
100

80 0
60
40

0 — _
a. Insuficiente b. Insuficiente C. No presenta TOTAL
caudal de agua didmetro de tuberias problemas

de alcantarillado

B FRECUENCIA M PORCENTAJE (%) ™ PORCENTAJE ACUMULADO (%)

Interpretacion:
El 66.20 % de los encuestados indica que desconoce que las aguas residuales afectan las tierras

agricolas, el 21.13% indica que no afecta y el 12.68 % responde que si afecta.
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4.1.3. Encuesta aplicada a los funcionarios de la Municipalidad

1. ¢La Municipalidad que problemas de agua potable y alcantarillado se presenta?
PROBLEMAS DE FRECUENCIA PORCENTAIJE PORCENTAIJE

AGUA POTABLE Y (%) ACUMULADO
ALCANTARILLADO (%)
a. Insuficiente caudal 4 40,0 40,0
de agua
b. Insuficiente 5 50,0 90,0
diametro de
tuberias de
alcantarillado
c. No presenta 1 10,0 100
problemas
TOTAL 10 100

PROBLEMAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

120
100
80
60
40
20
4
0 —-—
a. Insuficiente b. Insuficiente c. No presenta TOTAL
caudal de agua didmetro de tuberias problemas

de alcantarillado

B FRECUENCIA  EPORCENTAJE (%) M PORCENTAJE ACUMULADO (%)

Interpretacién:

El 40,0 % de los encuestados indica que hay Insuficiente caudal de agua, el 50,0% indica que
didmetro de tuberias de alcantarillado es insuficiente y el 10,0 % responde que no tienen

problemas que afecten el agua y alcantarillado
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2. ¢Lamunicipalidad aplica las politicas y estrategias de agua potable y alcantarillado?

POLITICAS Y FRECUENCIA PORCENTAJE  PORCENTAIJE
ESTRATEGIAS DE (%) ACUMULADO
AGUA POTABLE Y (%)

ALCANTARILLADO

a. Si 5 50,0 50,0
b. No 1 10,0 60,0
c. Algunas veces 4 40,0 100
TOTAL 10 100

POLITICAS Y ESTRATEGIAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

120

100

80

60

4

2 i

- _m — .

a. Si b. No c. Algunas veces TOTAL

o

o

M FRECUENCIA M PORCENTAJE (%) ™ PORCENTAJE ACUMULADO (%)

Interpretacién:

El 50,0% de los encuestados indica que, si aplica las politicas y estrategias de agua potable y

alcantarillado, el 40,0% sefiala que algunas veces y el 10,0% responde que no.
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3. ¢Lamunicipalidad tiene una planta de aguas residuales?

TIENE UNA PLANTA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE

DE AGUAS (%) ACUMULADO
RESIDUALES (%)
a. Si 3 30,0 30,0
b. No 7 70,0 100
TOTAL 10 100

TIENE UNA PLANTA DE AGUAS RESIDUALES
120
100
80
60

40

20
, —mm [

FRECUENCIA PORCENTAIJE (%) PORCENTAJE ACUMULADO
(%)

Ha. Si Mb. No ETOTAL

Interpretacién:

El 70,0% de los encuestados indica que la municipalidad no tiene una planta de aguas

residuales, el 30,0% sefiala que si cuentan con la planta
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120

100

80

60

40

20

4. ;Lamunicipalidad realiza procesos de educacion en la reduccion de volimenes de agua

potable?
PROCESOS DE FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAIJE
EDUCACION EN LA (%) ACUMULADO
REDUCCION DE (%)
VOLUMENES DE
AGUA POTABLE
a. Si 2 20,0 20,0
b. No 1 10,0 30,0
c. Algunas veces 7 70,0 100
TOTAL 10 100

PROCESOS DE EDUCACION EN LA REDUCCION DE

VOLUMENES DE AGUA POTABLE

b. No c. Algunas veces TOTAL

B FRECUENCIA M PORCENTAIE (%) H PORCENTAJE ACUMULADO (%)

Interpretacién:

El 70,0 % de los encuestados indica que algunas veces la municipalidad realiza acciones

de procesos de educacion en la reduccion de volimenes de agua potable, el 20,0% sefiala

que si realiza y el 10,0% responde que no.
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5. ¢La Municipalidad ejecuta politicas o estrategias para el aprovechamiento de aguas

residuales en el distrito?

POLITICAS O FRECUENCIA PORCENTAJE  PORCENTAIJE
ESTRATEGIAS PARA (%) ACUMULADO
EL (%)
APROVECHAMIENTO
DE AGUAS
RESIDUALES
a. Si 1 10,0 10,0
b. No 6 60,0 70,0
c. Algunas veces 3 30,0 100
TOTAL 10 100

POLITICAS O ESTRATEGIAS PARA EL
APROVECHAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

120

100
80
60
40
2
0
b. No

o

a. c. Algunas veces TOTAL

B FRECUENCIA  H PORCENTAIE (%) B PORCENTAJE ACUMULADO (%)

Interpretacién:

El 60,0% de los encuestados indica que la municipalidad no ejecuta politicas y estrategias
para el aprovechamiento de aguas residuales en el distrito, el 30,0% sefiala que algunas

veces Yy el 10,0% responde que no.
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6. ¢La municipalidad tiene programas para incentivar el reciclaje y reutilizacion de las

Aguas Residuales?

PROGRAMAS DE

FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE

RECICLAJE Y (%) ACUMULADO
REUTILIZACION DE (%)
LAS AGUAS
RESIDUALES
a. Si 3 30,0 30,0
b. No 7 70,0 100
TOTAL 10 100

120
100
80
60
40
20

Interpretacién:

PROGRAMAS DE RECICLAJE Y REUTILIZACION DE

LAS AGUAS RESIDUALES

FRECUENCIA

PORCENTAJE (%) PORCENTAJE ACUMULADO
(%)

H3 Si Mp. No ETOTAL

El 70,0% de los encuestados indica que la municipalidad no tiene programas para incentivar

el reciclaje y reutilizacion de las aguas residuales, el 30,0% sefiala que si tiene.
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7. ¢La municipalidad ha aplicado campafas de sensibilizacién y capacitacion de

Educacion Ambiental para el manejo de las aguas residuales?

CAMPANAS DE FRECUENCIA  PORCENTAIJE PORCENTAIJE
SENSIBILIZACION Y (%) ACUMULADO
CAPACITACION DE (%)

EDUCACION

AMBIENTAL PARA EL
MANEJO DE AGUAS

RESIDUALES
a. Si 3 30,0 30,0
b. Algunas veces 7 70,0 100,0
TOTAL 10 100,0

CAMPANAS DE SENSIBILIZACION Y
CAPACITACION DE EDUCACION AMBIENTAL PARA
EL MANEJO DE AGUAS RESIDUALES

120

100
80
60
40
20 .
—

FRECUENCIA PORCENTAIJE (%) PORCENTAJE ACUMULADO
(%)

M3 Si Wb, Algunasveces BTOTAL

Interpretacién:

El 30,0% de los encuestados indica que la municipalidad ha aplicado campafias de

sensibilizacion y capacitacion de Educacion Ambiental para el manejo de Aguas

Residuales y el 70,0% sefiala que algunas veces.
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8. ¢La municipalidad recupera las &reas contaminadas por la descarga inapropiada de las

aguas residuales?

RECUPERACION DE FRECUENCIA  PORCENTAIJE PORCENTAIJE

AREAS (%) ACUMULADO
CONTAMINADAS POR (%)
AGUAS RESIDUALES

a. Si 4 40,0 40,0
b. Algunas veces 6 60,0 100
TOTAL 10 100

RECUPERACION DE AREAS CONTAMINADAS POR
AGUAS RESIDUALES

120

100
80
60
4 I
2 _ _
— e

FRECUENCIA PORCENTAJE (%) PORCENTAJE ACUMULADO
(%)

o O

M3 Si Mb, Algunasveces HTOTAL

Interpretacién:

El 60,0% de los encuestados indica que algunas veces la municipalidad recupera las areas
contaminadas por la descarga inapropiada de las aguas residuales y el 40,0% sefiala que

e

SI.
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9. ¢Cree Ud. que, para facilitar la gestion de las Aguas residuales, deberia conformarse

Empresas publicas-privadas?

EXISTENCIA DE FRECUENCIA PORCENTAJE  PORCENTAJE
EMPRESAS PUBLICAS- (%) ACUMULADO
PRIVADAS (%)

a. Si 6 60,0 60,0
b. No 4 40,0 100
TOTAL 10 100

EXISTENCIA DE EMPRESAS PUBLICAS-PRIVADAS

100
80
60

40

20 -

FRECUENCIA PORCENTAJE (%) PORCENTAJE
ACUMULADO (%)

Ha Si Mp. No ETOTAL

Interpretacién:

El 60,00% de los encuestados considera que para optimizar la gestion de las aguas
Residuales, deberia existir Empresas publicas-privadas y el 40,0% sefiala que no es

necesario.

75



10. ¢Para la gestion ambiental de las Aguas Residuales es apropiado el financiamiento

por parte del Estado?

FINANCIAMIENTO FRECUENCIA  PORCENTAIJE PORCENTAIJE

PARA LA GESTION DE (%) ACUMULADO
LAS AGUAS (%)
RESIDUALES

a. Si 2 20,0 20,0

b. No 8 80,0 100

TOTAL 10 100

FINANCIAMIENTO PARA LA GESTION DE LAS
AGUAS RESIDUALES

100
80
60
40

R

FRECUENCIA PORCENTAJE (%) PORCENTAJE
ACUMULADO (%)

Ha Si Mp. No ETOTAL

Interpretacién:

El 80,0 % de los encuestados indica que el financiamiento “para la gestion ambiental de las

aguas Residuales no es apropiado y el 20,0% sefiala que si es suficiente.

76



11. ¢La Municipalidad ha realizado obras de mejoramiento en el servicio de agua potable

del distrito para evitar su contaminacion?

OBRAS DE FRECUENCIA PORCENTAJE  PORCENTAJE
MEJORAMIENTO EN (%) ACUMULADO
EL SERVICIO DE (%)
AGUA POTABLE
a. Si 4 40,0 40,0
b. No 6 60,0 100
TOTAL 10 100

OBRAS DE MEJORAMIENTO EN EL SERVICIO DE AGUA POTABLE

100

80

60

40

20
--

0

FRECUENCIA PORCENTAJE (%) PORCENTAJE
ACUMULADO (%)

HSi ®No ETOTAL

Interpretacién:

El 60,0 % de los encuestados indica que no ha realizado obras de mejoramiento en el
servicio de agua potable del distrito para evitar su contaminacion, el 40,0% sefiala que si

ha ejecutado estas obras.
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12. ¢Cree Ud. que para la reduccién de volumenes de aguas residuales es legal y adecuado

la deposicion en lagunas de oxidacion?

DEPOSICION EN FRECUENCIA PORCENTAJE  PORCENTAJE
LAGUNAS DE (%) ACUMULADO
OXIDACION (%)
a. Si 1 10,0 10,0
b. No 9 70,0 100
TOTAL 10 100

DEPOSICION EN LAGUNAS DE OXIDACION

100
80
60

40

|

FRECUENCIA PORCENTAJE (%) PORCENTAJE
ACUMULADO (%)

Ha. Si Eb. No ETOTAL

Interpretacién:

EI90,0 % de los encuestados indica que para la reduccién de volimenes de aguas residuales
no es legal y adecuado la deposicion en lagunas de oxidacién, el 10,0% sefiala que si es

legal y adecuado esta actividad.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Para la contrastacion de la hipétesis general y especifica se ha realizado empleando el
Coeficiente de Correlacional Rho de Spearman, porque las variables evaluadas son
cualitativas, con una escala de medicion de las respuestas de tipo ordinal.

4.2.1. Hipotesis general

Ha = Es posible dotar a los pobladores del Caserio de San José de Curis de un mejor
estado de salubridad, los cuales no cuentan con un buen sistema de agua

potable y alcantarillado, que les permita mejorar sus condiciones de vida.

HO = No es posible dotar a los pobladores del Caserio de San José de Curis de un
mejor estado de salubridad, los cuales no cuentan con un buen sistema de
agua potable y alcantarillado, que les permita mejorar sus condiciones de

vida

Tabla N°7: Correlacién de la Hipdtesis General

Mejor estado de Sistema de
salubridad agua potable y
alcantarillado,
que les permita

mejorar sus
condiciones de

vida
Mejor estado Coeficiente 1,000 , 489
de salubridad de ,000
correlacion
Rho de Sig.
Spearman (bilateral)
N 92 92
Sistema de Coeficiente , 489 1,000
agua potable y de ,000
alcantarillado,  correlacion
gue les permita  Sig.
mejorar  sus (bilateral)
condiciones de
vida N 92 92
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Interpretacion:

El Coeficiente de Correlacion Rho de Spearman, muestra un valor significativo bilateral
p-valor (0,000), resultado menor al maximo permitido que es 0,05; por lo tanto, se acepta

la hipotesis alterna y se rechaza la hip6tesis nula.

4.2.2. Hipdtesis especificas

Hipotesis especifica 1

Ha = La dotacion de buen sistema de agua potable y alcantarillado, determinara

mejorar sus condiciones de vida, del Caserio de San José de Curis.

HO = La dotacidn de buen sistema de agua potable y alcantarillado, determinara

que no mejoran sus condiciones de vida, del Caserio de San José de Curis.

Tabla N° 8: Correlacion de la Hipotesis especifica 1

Sistema de agua Mejora sus

potable y condiciones de
alcantarillado vida
Sistema de Coeficiente 1,000 317
agua potable y de ,003
alcantarillado correlacion
Rho de Sig.
Spearman (bilateral)
N 92 92
Mejora sus Coeficiente 317 1,000
condiciones de de ,003
vida correlacion
Sig.
(bilateral)
N 92 92

Interpretacion:

El Coeficiente de Correlacion Rho de Spearman, muestra un valor significativo bilateral
p-valor (0,003), resultado menor al méximo permitido que es 0,05; por lo tanto, se acepta
la hipotesis alterna y se rechaza la hip6tesis nula.
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Hipotesis especifica 2

Ha = La mejora el estado de salubridad, benefician directamente a los pobladores

del Caserio de San José de Curis

Ho = La mejora el estado de salubridad, no benefician directamente a los

pobladores del Caserio de San José de Curis

Tabla N° 9: Correlacién de la Hipdtesis especifica 2

Mejora el Benefician
estado de directamente a
salubridad los pobladores
Mejora el Coeficiente 1,000 ,619
estado de de ,000
salubridad correlacién
Rho de Sig.
Spearman (bilateral)
N 92 92
Benefician Coeficiente ,619 1,000
directamente a  de ,000
los pobladores  correlacién
Sig.
(bilateral)
N 92 92

Interpretacion:

El Coeficiente de Correlacién Rho de Spearman, muestra un valor significativo bilateral
p-valor (0,000), resultado menor al maximo permitido que es 0,05; por lo tanto, se acepta

la hipdtesis alterna y se rechaza la hipétesis nula.
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IV. DISCUSION

4.1. DISCUSION DE RESULTADOS

Para realizar esta discusion, se ha tomado como base el diagnéstico y la encuesta realizada

a los pobladores del Caserio de San José de Curis y autoridades de la Municipalidad .

BENEFICIOS ESPERADOS

a)

b)

Beneficios Ambientales:

Mejorar la calidad de vida de los pobladores del caserio de San José de Curis del distrito
de Yauca del Rosario en cuanto a sus condiciones higiénicas, permitiéndoles disminuir

los riesgos de enfermedades gastrointestinales, parasitarias y dérmicas.

Los sistemas de saneamiento permiten el uso eficiente del agua, contribuyendo con el
desarrollo sostenible y a la preservacion de los cuerpos de agua y de esta manera a la
sostenibilidad del recurso. En efecto, la medicion del consumo de agua en las viviendas,
utilizando equipos de micro medicion, tiene un efecto positivo en los habitos de

consumo, propiciando el uso eficiente del agua y reduciendo su dispendio.
El reGso de aguas residuales tratadas, disminuye la presion sobre el recurso.

El hecho de utilizar las aguas residuales tratadas, ya sea en el riego de parques y jardines,
en la industria de la construccion, en carreteras, u otras actividades industriales como la

mineria, contribuye a reducir la demanda de agua de fuentes naturales.

El agua residual que recibe tratamiento previo antes de ser descargada, reduce la
contaminacion de los diversos ecosistemas existentes -sobre todo, de las fuentes de
aguas superficiales y subterraneas-, evita la proliferacion de vectores que causan
enfermedades en la poblacion, principalmente en los nifios, asi como las enfermedades
resultantes por el riego de cultivos con aguas contaminadas. Asimismo, las medidas
ambientales previstas en este rubro, permiten contribuir a contrarrestar el calentamiento

global y disminuir las emisiones de carbono (CO2).

Beneficios Socio Econdmicos:

En el ambiente Socio Econdmico se presentaran impactos positivos, debido a que, en la
fase de construccion e inicio de las obras, la ejecucion permitira el empleo de mano de
obra local no calificada, permitiendo, aunque en forma temporal, revertir la inversion
del proyecto en beneficio de las poblaciones asentadas en las inmediaciones del area de

proyecto
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El desarrollo sectorial y bienestar social de grupos familiares del sector, se verén
beneficiados por la realizacion y operacion de estas obras, generando condiciones
favorables para el desarrollo urbano de la zona gracias a las mejores condiciones de
accesibilidad generadas, mejorando incluso la situacion residencial global de la zona.

Segln Miranda, [54]”expone que Las obligaciones impuestas desde los Derechos
local y sanitario eran declaraciones meramente programaticas si no iban acompafiadas de

fuertes inversiones en infraestructuras hidraulicas y en controles quimicos”.

Los resultados de las encuestas aplicadas a la poblacion han sido evaluados en dos

items: Gestion del Agua y servicio de saneamiento:

El 40.85% de los encuestados indican que la municipalidad realiza el abastece de
agua una vez a la semana, el 26.76% indica que consume aproximadamente un 90 litros
de agua en su casa, asimismo, el 91.55% sefiala que el servicio de agua, la dotacién debe
ser en tuberia de 1 %, El 54.93% de los encuestados indica que no se hacen campafias de
utilizacion del agua, el 29.58% sefiala que a veces y el 15.49% que si se realizan estas

campafias., asi mismo el 74.65% de los encuestados indica que si asistiria a las

capacitaciones

En relacién al servicio de saneamiento EI 80.28 % de los encuestados indica que
sistema de saneamiento no es bueno, el 59,15% sefiala que el agua potable presenta malos
olores o turbidez, pero El 77.46% de los encuestados indica que el agua afecta la salud de
la poblacion, asimismo El 14.08% de los encuestados indica que ha observado acumulacion
de aguas residuales en rio o acequias, por lo tanto EI 54.93% de los encuestados indica que
son los malos olores. Segun (Romero 2013, p. 3), “Los problemas que suelen ocurrir en las
redes de abastecimiento de agua potable no solo es la falta de este suministro sino también
las fugas y filtraciones de agua que se producen en las lineas de conduccion, en el caso de
las fugas se han desarrollado varias técnicas para detectarlas, pero en las filtraciones

mayormente se dice que se producen por un mal proceso constructivo”.

Finalmente, El 66.20 % de los encuestados indica que desconoce que las aguas

residuales afectan las tierras agricolas.

En relacion a la encuesta aplicada a los funcionarios de la Municipalidad de Rosario de

Yauca, sobre la gestién ambiental de las aguas residuales:
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El 50,0% indica que didmetro de tuberias de alcantarillado es insuficiente. segun
(Jimbo, 2011, p. 8), “El gran problema que padecen los asentamientos humanos,
centros poblados o valles ubicados en los alrededores de la cuidad se sitdan
principalmente en el sistema de agua potable.

El 50,0% de los encuestados indica que si aplica las politicas y estrategias de agua
potable y alcantarillado

El 70,0% de los encuestados indica que la municipalidad no tiene una planta de aguas
residuales

El 70,0 % de los encuestados indica que algunas veces la municipalidad realiza
acciones de procesos de educacion en la reduccion de voliumenes de agua potable

El 60,0% de los encuestados indica que la municipalidad no ejecuta politicas y
estrategias para el aprovechamiento de aguas residuales en el distrito y finalmente el
70,0% de los encuestados indica que la municipalidad no tiene programas para

incentivar el reciclaje y reutilizacion de las aguas residuales.
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V. CONCLUSIONES

El estudio concluye que, si se puede dotar de un buen sistema de agua potable y
alcantarillado, que les permita mejorar sus condiciones de vida a os pobladores de
Molletambo del Distrito de Yauca del Rosario

Mediante la instalacion de tuberias de agua y desagtie del Caserio de Caserio de San José
de Curis se mejorar el estado de salubridad, beneficiando directamente a los pobladores y

por ende la calidad de vida

La toma de Muestra se realizé en el rio MACCHANGA en el C.P. San José de Curis,
Distrito de Yauca del Rosario, en un punto de afloramiento de agua natural la zona
denominada PUQUIO, no existiendo agua de escorrentia en el rio.

Para mejorar el estado de salubridad, la seleccién de los pardmetros a muestrear, se
considerd los factores ambientales, poblacional y productivo de la zona mas cercana al
punto de monitoreo, asi como los D.S. 031-2010 SA y el D.S. 015-2016-MINAM, y con
ello se beneficia directamente a los pobladores del Caserio de San José de Curis

El recojo de las muestras se realiz6 bajo el estricto cumplimiento de lo

protocolos de monitoreo de calidad de agua, Resolucion Jefatural N° 010 -2016ANA.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda limpieza general y aislar la fuente de captacion de aguas para bajar la
carga bacterioldgica y evitar que en la zona de captacion se realice el pastoreo de animales

gue puedan estar contaminando las aguas de afloramiento.

Cumplir con la legislacién existente y promover el uso adecuado y racional del recurso
hidrico e implementar en el proyecto un sistema de desinfeccién adecuado para cumplir
con el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano — Decreto
Supremo N° 031-2010-S.A.
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