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RESUMEN

La actual indagacion se titula: Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las
edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista — Ica. Objetivo: Demostrar que la
zonificacién geotécnica influye en la reduccion del riesgo sismolégico en las edificaciones del
area urbana del distrito de San Juan Bautista — Ica. Metddica: fue de tipo aplicada — transversal,
nivel correlacional y disefio no experimental. En el estudio geoldgico se empled los mapas del
INGEMMET luego las tablas del CENEPRED para examinar el riesgo sismologico, en el analisis
geotécnico se excavaron 13 calicatas de 1mx 2m x 3m, los muestreos se examinaron en el
laboratorio de suelos. En el peligro sismico se empled el historial sismico y la normativa E.030
disefio sismorresistente para los indicadores sismoldgicos por ultimo se empled las tablas del
manual del CENEPRED. La vulnerabilidad se realiz6 para viviendas de adobe y hogares de
construccion confinada de 1y 2 pisos luego se empled el método propuesto por el CENEPRED,
por altimo, se determind el nivel de riesgo. Resultados: Del estudio geoldgico y del peligro
sismoldgico se obtuvo el nivel de peligrosidad alto con un valor de 0.219 dentro del rango 0.134<
R <0.260. Por otro lado, se obtuvo una vulnerabilidad alta con un valor de 0.176, dentro del
rango de 0.134 <R < 0.260, del estudio se obtuvo un nivel de riesgo muy alto con un valor de
0.068 encontrandose dentro del rango 0.068 <R < 0.253.

Palabras clave: Zonificacion geotécnica, vulnerabilidad y peligro sismico.



ABSTRACT

The current investigation is entitled: Geotechnical zoning to reduce seismic risk in buildings in
the urban area of the San Juan Bautista - Ica district. Objective: Demonstrate that geotechnical
zoning influences the reduction of seismological risk in buildings in the urban area of the San
Juan Bautista - Ica district. Methodical: it was of the applied type - cross-sectional, correlational
level and non-experimental design. In the geological study, the INGEMMET maps were used,
then the CENEPRED tables to examine the seismological risk. In the geotechnical analysis, 13
pits of Imx 2m x 3m were excavated, the samples were examined in the soil laboratory. In the
seismic hazard, the seismic history and the E.030 seismic resistant design standard for the
seismological indicators were used. Finally, the tables of the CENEPRED manual were used. The
vulnerability was carried out for adobe houses and confined construction homes of 1 and 2 floors,
then the method proposed by CENEPRED was used, and finally, the level of risk was determined.
Results: From the geological study and the seismological danger, the high level of danger was
obtained with a value of 0.219 within the range 0.134< R < 0.260. On the other hand, a high
vulnerability was obtained with a value of 0.176, within the range of 0.134 < R < 0.260, from the
study a higher level of risk was obtained with a value of 0.068, being within the range 0.068 <R
<0.253.

Keywords: Geotechnical zoning, vulnerability and seismic hazard.



I INTRODUCCION
El distrito de San juan Bautista no cuenta con estudios Geotécnicos que permitan definir el
comportamiento del suelo ante la ocurrencia de un evento sismico.
La region de Ica se encuentra en una zona de alta sismicidad, segun el mapa de zonificacion de la
norma E.030, por ello es necesario que los proyectos de ingenieria tengan un disefio sismo
resistente en donde se tomen en cuenta los aspectos de la zonificacion geotécnica del lugar, esto
permitird que se tomen mejor los criterios de disefio de las edificaciones, a fin de observar su
comportamiento ante los eventos sismicos, con el fin de evitar pérdidas humanas y materiales.
El 15 de agosto del 2007 debido al terremoto que se produjo en la ciudad de Pisco, en el distrito
de San Juan Bautista el 70% de las viviendas colapsaron, la mayoria eran viviendas con malos
procesos constructivos, el material predominante de las viviendas era de adobe a ello le sumamos
el tipo de suelo que no es muy bueno, todo ello tuvo como resultado la destruccion de las
viviendas.
Se sabe que los fendmenos naturales no se pueden evitar ya que pueden ocurrir en cualquier
momento, pero si se pueden establecer planes o actividades para reducir los dafios que éstas
causan, los problemas de riesgo sismico estan ligados con los problemas de vulnerabilidad y esto
si es algo que se puede prevenir si se cuenta con la informacion adecuada tomando las medidas y
acciones adecuadas por parte de las autoridades y de la misma poblacidn, ya que de continuar con
los problemas ya mencionados esto conllevara a que se sigan produciendo dafios, provocando
colapsos de las edificaciones, esto generara pobreza en la localidad.
Para obtener mejores resultados es necesario implementar los estudios de Zonificacién
geotécnica, que serviran como instrumento para la planificacion y desarrollo urbano o para la
reconstruccion después de un desastre natural.
1.1. Antecedentes del problema de investigacion
1.1.1. Antecedentes a nivel internacionales
En 2019, Pilay Pozo & Solano Mejillon [1] tuvo como fin la descripcion de los
diversos suelos volcanicos geotécnicos y la relacion que guardan con los
fendmenos de licuefaccion generadas por movimientos sismicos en el casco urbano
de la zona, paraello se realizaron en el lugar el analisis de diversos estudios basados
en la geologia y en la comprension del comportamiento y cualidades fisicas del
suelo. Se aplicé el método sismico de razon espectral de Nakamura, donde se
utilizé vibraciones naturales obteniendo el periodo fundamental del suelo, este
método Gltimamente ha conseguido gran aprobacion universal por la acelerada
obtencion de resultados, los instrumentos empleados para la realizacion del estudio
se emple6 un sismdgrafo marca Sara, modelo Geobox, permitiendo el registro de
las ondas de vibracion existentes en la naturaleza de forma sencilla en cada punto;

su manejo esta asociado con las zonas magnéticas de la tierra. La informacion



conseguida sera enviada a un ordenador con el software de la misma firma
SEISMOWIN, en tanto que la exégesis de los registros se desarroll6 en el sistema
GEOEXPLORER HVSR VERSION 2.2.3. La muestra empleada para el estudio
fue el sector urbano de la ciudad de Pelileo. De los ensayos de campo se consiguio
datos para el andlisis del suelo; geotécnicos y geofisicos efectuados en dos puntos
de la zona de Pelileo, con la informacidn obtenida se describira cada estrato que
compone el suelo hasta los 30 metros de fondo, permitiendo conocer el tipo de
material que conforman el suelo del lugar, asi como el comportamiento dindmico
del suelo ante un evento sismico que pueda ocasionar otros fenémenos como la

licuefaccion.

En 2017, Toledo Riguelme [2] tuvo como propdsito obtener propiedades sismicas
no drenada de la desembocadura del estero Marga — Marga ubicado en vifia del
mar, basandose en estudios geofisicos y geotécnicos y la aplicacion de métodos
numeéricos avanzados para obtener informacion detallada del subsuelo. La
metodologia que se empled fue determinar la propagacion efectuandose a través de
dos tipos de estudios entre ellos el estudio unidimensional y analisis bidimensional,
el segundo estudio se realiz6 utilizando el programa PLAXIS que permite una
simulacién de suelos cargados de liquido, aplicandole cargas de forma rapida que
se genere una reaccion del agua. La identificacion geotécnica y dinamica del suelo
se adquirié de las pruebas de penetracion (CPT y SPT) y el método de refraccion
ReMi, también se utiliz6 mapas de microzonificacion sismica, estratigraficos y
geoldgicos. La muestra para la presente investigacion se obtuvo de la llanura Marga
— Marga ubicada en vifia del mar — Chile. Se concluy6 con la estimacién del
aumento de la intensidad sismica que se generan en la capa superficial del area para
disefios lineales y bilaterales, debido a pardmetros locales como el nivel freético,

la ubicacion de la roca madre y resistencia del relleno.

En 2007, Lopez Florez & Robayo Gonzélez [3] tuvo como motivo realizar la
Zonificacion Geotécnica la zona de Barrancabermeja. Se emple6 metodologia
como el modelamiento grafico del sector en analisis a partir de la indagacion
geologia y geotécnica, se realizaron trabajos de campo para luego realizar ensayos
de laboratorio como el analisis granulométrico, los limites de Atterberg. Se
utilizaron instrumentos como tamices, cuchara Casagrande para los limites de
Atterberg, tablas para clasificacion de suelos y mapas geoldgicos. Se tomé como
muestra el suelo del distrito de Barrancabermeja situado en Santander - Colombia.

Como conclusiones de la indagacion se consiguié la zonificacion geotécnica a



1.1.2.

través de mapas tematicos en la cual se observd que existen 5 zonas con diferentes

caracteristicas y propiedades geotécnicas.

En 2013, Chavez Cueva [4] el propésito fue elaborar la zonificacidn sismica con
finalidad de cuantificar el nivel de peligro sismico por intensidad, asi como por
magnitud. La metodica estudiada en esta indagacion se basé en un raster de
interpolacion el cual se recabd informacion de diversas fuentes entre ellas:
CERESIS, USGS y el INSTITUTO DE LA EPN, también se aplicé modelos de
interpolacion como el kriging ordinario, asi mismo la zonificacion se hara
validando métodos deterministicos y geoestadisticos. Los instrumentos que se
emplearon fueron formulas para la conversion de magnitudes calculando la
magnitud de momento, para la depuracion de datos sismicos se empled la
herramienta ESDA. Las muestras para el estudio son recopiladas del cantén
esmeraldas provincia de esmeraldas. Se obtuvo como resultado un mapa tematico
de zonificacion sismica la cual fue elaborado por métodos geoestadisticos
empleando diversos tipos de interpolacion, estos métodos permiten predecir
cuantitativamente los posibles dafios que se pueden generar en el area de estudio,
los modelos empleados son netamente matematicos lo que quiere decir que existe

una pequefia probabilidad de que puede variar.

En 2015, Vargas Centanaro [5] tuvo como objetivo determinar el riesgo sismico de
estructuras ubicadas en la parte norte de la parroquia camilo Andrade de la ciudad
de milagro. La metddica empleada radicé en resolver parametros de resistencia del
suelo a través de las pruebas de SPT, granulometria y limites de consistencia, se
examinod la calidad estructural de las construcciones aplicando los indices de
vulnerabilidades propuesta por BENEDETTI Y PETRINI permitiendo evaluar la
vulnerabilidad sismica. Se emplearon como instrumentos tablas para los factores
del disefio sismico y evaluacion de vulnerabilidad. La muestra de estudio fueron
las edificaciones del poblado milagro ubicado en la provincia de Guayas. Como
resultado se llegé a la conclusion que la parte norte de la ciudad milagro presenta
indices elevados de vulnerabilidad, esto se debe a que la mayoria de edificaciones
se construyeron sin un reglamento de edificacion, muchas de las edificaciones
presentaban patologias debido a un mal disefio y a un proceso constructivo malo.
Antecedentes nacionales

En 2014, Tavera [6] tuvo como fin la elaboracion de la zonificacion sismica —
geotécnica en Arequipa - cercado. A fin de que las autoridades a nivel local y

regional cuenten con un informe técnico que sirva de sostén para el progreso y



poder llevar a cabo proyectos orientados a programas de riesgo de desastres,
permitiendo mayor seguridad en las estructuras y vida de sus habitantes, asimismo,
también utilizarlo como una herramienta de gestién para una planificacion y
expansion urbana. Se emplearon diversos estudios como la capacidad de soporte
del terreno, el sistema SUCS para determinar el tipo de suelo, estudio de arreglos
sismicos, periodos dominantes y ensayos de tomografia eléctrica. Para la
informacién sismica se emplearon instrumentos como catalogos sismicos y las
fuentes sismogénicas, asi como instrumentos de campo para la realizacion del
ensayo de SPT y el calculo de la densidad natural del suelo, se utiliz6 equipos con
sensores lennartz (2N) y registrador CityShark para conocer la frecuencia de
resonancia fundamental y factor de amplificacion. La muestra de suelos para la
investigacion fue obtenida del cercado de Arequipa. Como resultado se realizo la
zonificacién de caracter sismica — geotécnica indicando que el lugar se localiza en
una meseta fluvio-aluvial producto de materiales provenientes de las partes altas
que han sido asentadas durante su descenso. También se obtuvo que la zona se
encuentra expuesta ante fendmenos de inundacion y movimientos de masa
originados por el rio Chili, asi mismo la capacidad portante del area de
investigacion es muy alta esto significa que es un suelo bien compacto, segin la

norma E.030 son suelos tipo S1y S2.

En 2012, Tavera [7] su propdsito fue realizar una zonificacion donde se recopile
informacidn sismica — geotécnica para entender el comportamiento del suelo ante
solicitaciones sismicas. Como metodologia se utilizaron métodos para determinar
el peligro sismico empleando registros sismicos, se aplicaron ensayos de materiales
como el método SUCS, la obtencién de parametros dindmicos se obtuvo
empleando la técnica de H/V y la técnica de arreglos lineales. Se emplearon
instrumentos para medir la capacidad portante a través del ensayo de penetracion
estandar, también se empled equipos sismicos como sensores Lennartz (2N) y
registrador CityShark, cartilla para clasificar el suelo y catalogos sismicos. La
muestra fue obtenida de Carapongo distrito de Lurigancho — Chosica. Se concluy6
que el sector en analisis contiene una capacidad portante media a baja,

identificando 3 zonas sismicas de acuerdo a la norma E.030.

En 2014, Duefias Galdos [8] tuvo como objetivo obtener zonas caracterizadas por
factores sismicos y geotécnicos que contribuyan a entender la accion de respuesta
del terreno frente a movimientos bruscos de la tierra. En esta investigacion se

emplearon métodos como el de Nakamura(H/V), también se empled ensayos



geofisicos como el método (MASW) para la refraccién sismica y métodos
geotécnicos como calicatas, SPT y clasificacion de suelos. Los Instrumentos
empleados fueron ge6fonos para el método MASW, para el método H/V se empled
un registrador tipo CitySharp también un sensor marca Lennartz, brajula brunton,
GPS garmin, para el determinar la capacidad de carga se empled el equipo para el
corte directo. La muestra para la investigacion se obtiene de la zona urbana de
Carapongo se encuentra situada en Lurigancho — Chosica. Los resultados revelaron
que el suelo de fundacion es bien compacto sin embargo se identifico de 03 zonas

sismicas cada una con caracteristicas diferentes.

En 2014, Cruzado Mejia [9] la finalidad consistié en zonificar geotécnicamente el
suelo en la zona donde se colocara la base del cimiento de la represa. La
metodologia empleada que permiten identificar y evaluar la distribucion en el
espacio de las diversas unidades litomorfo-estructurales fueron el cartografiado
geomorfoldgico, geoldgico y estructural, para entender la dinamica del suelo se
emplearon métodos de refraccion sismica y para el estudio geotécnico se utilizo
sondajes geotécnicos, asi como ensayos de Penetracién estandar (SPT). Para la
refraccién sismica se emplearon equipos geofisicos para la realizacion del ensayo
MASW utilizandose un sismégrafo Geometrics StrataView R24, ge6fonos
verticales electromagnéticos, también se emplearon estaciones geomecanica
dandole su valoracion del macizo rocoso a través de la clasificacion RMR, para la
obtencion de la muestra de suelo se empled un muestreador de pared delgada
conocido como Shelby y equipos para la compresién triaxial consolidado no
drenado. La muestra fue obtenida del lugar denominado Fraylones en la cuidad de
Huamachuco. Como resultado se obtuvo la zonificacion geotécnica,
determinandose 11 unidades geotécnicas 06 unidades en el suelo y 05 en roca, a
través de la zonificacién se obtuvo que la presa no esta expuesta a problemas de
estabilidad, en el &rea central de la represa se observoé suelo de origen fluvial en un

espesor de 14m cubiertos en su mayoria por suelos organicos de un espesor de 6m.

En 2016, Nina Figueroa [10] el propdsito fue determinar pardmetros geotécnicos y
dinamicos del suelo que permitan describir su estructura. Como metodologia se
emplearon una base de topografia digital obtenidas del instituto geografico militar
(IGN) y el modelado de elevacion del relieve terrestre (MED), los datos geoldgicos
se basaron en informacién publicada por el INGEMET, para la obtencién de datos
geotécnicos se realizaron sondeos en el terreno por medio de calicatas y ensayos

de resistencia al corte, para la determinacion de los pardmetros dindmicos se
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emplearon las razones espectrales (H/V), andlisis multicanal (MASW) vy
tomografia eléctrica. Se empled equipos topograficos, carta de plasticidad, equipos
de corte de directo, en los ensayos geofisicos se emplearon sismégrafos de tres
componentes ortogonales marca Lenartz, un registrador marca Leas modelo
CityShark I1, geéfonos de 4.5 Hz y un registrador multipropésito modelo GEODE.
La muestra empleada para la investigacion se tomé de la cuidad de Huacho. Como
resultado de la correlacion de los estudios efectud el mapa de zonificacion sismica
de huacho divididas en 03 zonas. Del estudio geotécnico se obtuvo que zona costera
presenta suelos de baja resistencia, es decir poco compactos, sin embargo, en la
zona central los suelos son méas densos y rigidos, en la mayor parte del suelo se
nota la predominancia de compuestos de grava — limos. De los resultados
dinamicos se obtuvo que el suelo en la zona norte y central de huacho el
comportamiento es el mismo sin embargo en la parte norte y oeste el suelo presenta
una mayor influencia en la respuesta dindmica del suelo. También se obtuvo que
los suelos son de tipo S2 debido a que la propagacion de las ondas sismicas es
mayor a 180 m/s.

Antecedentes locales

En 2011, Mitma Montes & Alva Hurtado [11] tuvo como fin realizar en la region
Ica la microzonificacién ante fendémenos de inundacién y sismicos a través de
mapas zonificacion geotécnicos obtenidos a partir de la resistencia que ofrece el
terreno para cimentaciones tipica empleando las conclusiones obtenidas de los
ensayos de penetracidn estandar. Para la caracterizacién del suelo se emplearon
ensayos de SPT, granulometria, determinacion de los limites de Atterberg, corte
directo y consolidacién, para el estudio del peligro sismico se utiliz6 la
metodologia propuesta por Cornell empleando el programa de computo RISK, para
la zonificacién por licuacion de suelos se empleé el programa de cémputo
DLICUA en el que se escogid el método de Seed e Idriss este programa es aplicado
siempre y cuando se hayan obtenido los parametros geotécnicos del terreno y la
informacién del sismo a analizar como la magnitud y aceleracion maxima. La
muestra representativa se obtuvo del suelo de la region de Ica. Se obtuvo como
resultado el mapa de microzonificacion de la region de Ica, identificando tres zonas
bien definidas, donde se concluye que Ica es una zona de alta sismicidad a su vez
debido a la configuracion de su terreno esta propenso a las inundaciones
provocadas por las lluvias en tiempos de avenidas y al desborde del rio Ica
provocando que las viviendas cercanas sean afectadas, estos fendmenos se presume

que ocurrirdn cada 5 a 8 con gran intensidad, gracias a los mapas teméticos que se



realizaron pueden ser utilizados para el ordenamiento poblacional evitando zonas

de alto riesgo, ya que la region de Ica esté creciendo de manera desordenada.

En 1994, Lara Montani & Alva Hurtado [12] el proposito fue realizar un estudio
de microzonificacion sismica que sirviera como base del planeamiento urbano en
la cuidad de Ica, considerando rasgos importantes del terreno. Para la peligrosidad
sismica se baso en el historial sismico ocurridos en la regidn, recopilados de la
labor de silgado y del proyecto SISRA, la amenaza sismica se evaluo ejecutando
el anélisis formulado por Cornell y resuelto por métodos numéricos a través del
software RISK disefiado por Mcguire, para las caracteristicas geotécnicas se
realizaron sondeos en el terreno, se realizaron ensayos de SPT , SUCS, se evalu6
la capacidad de soporte que ofrece el suelo ante cargas aplicadas en €l a través de
la formula de Terzaghi y Peck, por dltimo se realizd la identificacion de los
parametros dindmicos empleando la medicién de microtrepidaciones. Se tomo
como muestra el suelo de la cuidad de Ica. Se consiguié como conclusion de la
indagacion la caracterizacién del suelo a través de mapas de microzonificacion de
la cuidad de Ica que consta de tres zonas, se logrd identificar que la ciudad de Ica
es una zona donde han ocurridos grandes terremotos desbastadores llegando
algunos hasta una intensidad de X (MMI). En cuanto, a los niveles de aceleracién
en el basamento rocoso se obtuvo valores de 0.46g y 0.54g para una etapa de

retorno de 50 y 100 anuarios de vida Gtil de las estructuras.

En 2005, Lloclla Gonzales [13] el proposito fue analizar el alto grado de
vulnerabilidad y riesgo de las construcciones, siendo determinadas mediante el
estudio y exégesis de informes estadisticos de la poblacion, basado en sistemas de
informacion geogréfica, que permiten estimar la vulnerabilidad de la poblacion
ante un eventual sismo. La muestra representativa fueron las viviendas de los
distritos de Ica, Parconay Tinguifia. Como conclusion de la indagacion se concluy6
que los distritos tienen un riesgo alto y muy alto, siendo muy propensos a dafiarse
ante la presciencia de solicitaciones sismicas sobre todo el distrito de Parcona,
donde se presenta mayor riesgo global en caso de sismo supera el 50% de la

poblacion y viviendas afectadas.

1.2. Bases tedricas

1.2.1.

Zonificacion geotécnica
Las numerosas perforaciones geotécnicas realizadas en las zonas urbanas y rurales
se pueden utilizar para obtener un mejor conocimiento del subsuelo y como

resultado se sintetiza en un plano divido en zonas con diferente tipo de suelo, para



1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

fines regulatorios de la construccidn. Para aprovechar la informacién disponible,
se utilizan herramientas computacionales e informéticas, como los métodos de
informacidn geogréfica, asi como potentes instrumentos matematicos basados en
la Geoestadistica.

Los métodos de indagacion geogréafica son Utiles para ordenar datos geotécnicos
para una revisacién rapida y facil. Asimismo, la geoestadistica se detalla como la
aplicacion de la teoria de las funciones estocasticas para especificar la disposicion
espacial de las propiedades de elementos geoldgicas, proporcionando valiosos
instrumentos para predecir informacion como el espesor de estrato especifica o el
valor de una propiedad del terreno, teniendo en consideracion la correlacion
estructura del medio. Ademas, se puede cuantificar falta de certeza relacionada a
estas estimaciones.

Reduccion del riesgo sismico

Indica la cuantificacion del peligro sismoldgico en la zona analizada, teniendo un
amplio conocimiento de los elementos y sus costes de reemplazo, asi como
indagacion detallada sobre la vulnerabilidad en las diversas edificaciones. La
disminucién de los indices de vulnerabilidad frente a fenGmenos naturales se logra
siempre y cuando se generen politicas de prevencion e informacion del medio que
nos rodea, del mismo modo esta accion se vera reflejada en la reduccion el riesgo,
cabe destacar que para tal fin se involucran otros estudios como la geologia y la
geotecnia.

Marco legal

El Reglamento Nacional de edificaciones contiene normativas donde se establece
ciertas exigencias minimas.

En cuanto al comportamiento sismico del terreno se empleara la normativa E.030
disefio sismorresistente [14], donde se establecen factores sismicos con el fin de
que los dafios hacia las edificaciones sean minimas.

En lo que respecta a los requisitos para la realizacion de estudios de mecénica de
suelos se haréa uso de lo establecido en la Normativa E.050 suelos y cimentaciones.
[15], cuyo objetivo es el analisis e identificacién adecuada del suelo, de tal manera
que pueda generar mayor seguridad y duracion de las obras.

Marco conceptual

Disefio sismorresistente

El disefio sismorresistente de los edificios depende de dotar al edificio de
resistencia, rigidez y capacidad de deformacién inelastica que sean lo
suficientemente grandes como para soportar un determinado nivel de fuerza

generada por un sismo.



1.3.

1.4.

1.5.

Riesgo sismico
Es la cuantificacién del dafio generado por un evento sismico, con la finalidad de
gue la estructura recupere su condicion inicial antes de haber sido averiada.

Formulacién del problema

1.3.1. Problema general
¢De qué manera influye la zonificacion geotécnica en la reduccién del riesgo
sismico en las edificaciones del &rea urbana del distrito de San Juan Bautista- Ica?

1.3.2. Problemas especificos
¢En qué medida influye el nivel de peligro geoldgico de la zonificacion geotécnica
en la reduccion del riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito
de San Juan Bautista - Ica?
¢En qué medida influye el nivel de peligro sismico de la zonificacion geotécnica
en la reduccion del riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito
de San Juan Bautista - Ica?
¢De qué manera influye los parametros geotécnicos del suelo de la zonificacion
geotécnica en la reduccion del riesgo sismico en las edificaciones del area urbana
del distrito de San Juan Bautista - Ica?
¢De qué manera influye los pardmetros dindmicos del suelo de la zonificacion
geotécnica en la reduccion del riesgo sismico en las edificaciones del area urbana
del distrito de San Juan Bautista - Ica?

Delimitacion del problema

Delimitacion espacial o geografica

Area civil de la zona de San Juan Bautista sin sus caserios y anexos.

Delimitacion temporal

Periodo 2023.

Delimitacion social

Poblacion segun el plano de progreso Urbano del Distrito de San Juan Bautista.

Delimitacion conceptual

Definiciones y conceptos asociados a la zonificacion geotécnica y la reduccion del riesgo

sismico en las edificaciones.

Justificacion e importancia de la investigacion

1.5.1. Justificacién
Su justificacion radica en que servira como un instrumento de prevencion de
desastres ante un evento sismico, indirectamente también permitird mejorar el
ordenamiento poblacional. El propoésito de llevar a cabo la investigacion permite

reducir el riesgo sismico a la que estan expuestas las viviendas y personas, asi
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mismo reducir las pérdidas econdmicas que se producen durante un evento sismico,
esto es posible reduciendo los niveles de vulnerabilidad y peligro sismico.
Importancia

La importancia de esta investigacion es que va a permitir tener un mayor
conocimiento de los peligros a los que estan expuestos, ya que se sabe que las
viviendas de la poblacién en estudio se encuentran vulnerables a diversos peligros,
esto se debe al desconocimiento y poca informacion que tienen acerca del lugar en
el que habitan.

Aportes: Nos da a conocer las propiedades fisicas y mecanicas del terreno, también
nos permitird identificar zonas de acuerdo al tipo de suelos, asi mismo poder
identificar las zonas seguras en caso contrario tomar mejores decisiones al
momento de edificar una estructura, a fin de reducir los dafios tanto materiales y
humanos.

Solucién: permitira reducir los problemas de vulnerabilidad y peligro a la que estan
expuestas las viviendas ya que a través de esta investigacion se dara a conocer los
factores que permitirdn una mayor seguridad de las edificaciones, permitiendo a
las autoridades de la poblacion contar con un estudio que ayude a prevenir y tomar

las medidas necesarias ante un evento sismico.

1.6. Obijetivos de la investigacion

1.6.1.

1.6.2.

Objetivo general

Demostrar que la zonificacion geotécnica influye en la reduccidn del riesgo sismico
en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista — Ica.
Objetivos especificos

Determinar el grado de influencia del nivel de peligro geol6gico de la zonificacion
geotécnica en la reduccién del riesgo sismico en las edificaciones del area urbana
del distrito de San Juan Bautista — Ica.

Evaluar el grado de influencia del nivel de peligro sismico de la zonificacion
geotécnica en la reduccién del riesgo sismico en las edificaciones del area urbana
del distrito de San Juan Bautista — Ica.

Determinar el grado de influencia de los parametros geotécnicos del suelo de la
zonificacion geotécnica en la reduccion del riesgo sismico en las edificaciones del
area urbana del distrito de San Juan Bautista — Ica.

Determinar el grado de influencia de los parametros dindmicos del suelo de la
zonificacion geotécnica en la reduccion del riesgo sismico en las edificaciones del

area urbana del distrito de San Juan Bautista — Ica.
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1.7.

1.8.

Hipotesis de la investigacion

1.7.1.

1.7.2.

1.8.1.

Hipotesis general

La zonificacion Geotécnica influye en la reduccion del riesgo sismico en las
edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista — Ica.

Hipotesis especificas

El nivel de peligro geoldgico de la zonificacion geotécnica influye en la reduccion
del riesgo sismico en las edificaciones del &rea urbana del distrito de San Juan
Bautista -Ica.

El nivel de peligro sismico de la zonificacion geotécnica influye en la reduccion
del riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Bautista -Ica.

Los pardmetros geotécnicos del suelo de la zonificacion geotécnica influyen en la
reduccion del riesgo sismico en las edificaciones del &rea urbana del distrito de san
juan bautista -Ica.

Los parametros dindmicos del suelo de la zonificacion geotécnica influyen en la
reduccidn del riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San

Juan Bautista -Ica.

Variables de la investigacion

Variable independiente: Zonificacién geotécnica.
Variable dependiente: Reduccién del riesgo sismico en las edificaciones.
Operacionalizacién de variables

Tabla I. Matriz de operacionalizacion

Variables Definicién conceptual Dimension Indicadores
-Granulometria
Es la subdivision del -Peso especifico
area en estudio en -Humedad
] Zonas, considerando | Centro Urbano | -Consistencia
Independiente: | o
o tipos de suelos con | del distrito de | del suelo
Zonificacion . - ) »
o caracteristicas ~ fisicas | San juan | -Cohesion
geotécnica o ) i
similares y | Bautista -Angulo de
comportamientos friccion
mecanicos semejantes. -Capacidad
portante
Dependiente: Evaluacion
» . ] Centro Urbano | -Amenaza
Reduccion del | probabilistica del riesgo o o
] o o del distrito de | sismica
riesgo sismico | sismico de las
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en las | edificaciones del centro | San Juan | -Vulnerabilidad

edificaciones urbano del distrito de | Bautista de edificaciones
del &rea urbana | San Juan  Bautista -Evaluacion del
del distrito de | cuantificando la riesgo sismico
San Juan | amenaza sismica vy

Bautista contar con la

informacion detallada
sobre la vulnerabilidad

sismica.

El contenido ofrece 8 capitulos conservando un orden l6gico y secuencial

Capitulo I Introduccién. Se describe la problematica, se cita y comenta estudios previos a su
vez las bases tedricas, se formula el problema, se justifica el proposito de la indagacion, se definen
los objetivos, las variables e hipétesis.

Capitulo 11 Estrategia metodoldgica: Se establece el tipo y disefio utilizado, universo y muestra,
se mencionan todos los instrumentos de medicidn y procedimientos, se detalla el desarrollo y las
técnicas de campo empleadas en la investigacion.

Capitulo 111 Resultados: Contiene las tablas, formulas y figuras de informacion de los
resultados, validando los calculos realizados.

Capitulo IV Discusion: Se comparan e interpretan los resultados obtenidos con los criterios de
otros autores segun las variables de estudio.

Capitulo V Conclusiones: Se indican los objetivos que se alcanzaron durante la investigacién
Capitulo VI Recomendaciones: Se plantea sugerencias utilizacion de los resultados adquiridos.
Capitulo V11 Referencias bibliograficas: Se redactan las fuentes consultadas en estilo IEEE.
Capitulo VIII Anexos: Se adiciona informacion y figuras que complementan el cuerpo de la

investigacion.
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2.1.

2.2.

1. ESTRATEGIA METODOLOGICA
Tipo, nivel y disefio de investigacion
Segun lo explicado por Borja Suarez [16], se decidié establecer la siguiente metodologia:
El tipo de investigacién empleada es aplicada, esto se debe a que la indagacion busca como
fin conocer y modificar la realidad problematica; esto quiere decir que su enfoque esta
dirigida especialmente a la aplicacién de los resultados obtenidos hacia la problematica que
la obtencidn de conocimientos de valor universal, en efecto se entiende que busca de alguna
manera una solucién al problema en estudio por lo tanto tienen aplicacién en el ambito
donde se realizan, cabe mencionar que la aplicacion no tiene que ser obligatoriamente
directa en la produccion, sino que el producto obtenido sea de gran apoyo para aplicaciones
précticas.
El nivel de investigacion es correlacional, debido a que se analiza la relacion entre sucesos,
proporcionando evidencias de la relacion existente entre variables, por consiguiente,
algunos datos podrian predecir algin resultado en especial, por esta razén se puede
determinar como se comporta una variable teniendo informacion de la otra, es importante
mencionar que la relacién entre variables no es relaciones causales y si de asociacion de
variables.
El disefio de investigacién es no experimental — Transversal, debido a que no pueden
justificar vinculos causales; es transversal por que se detalla el fenémeno en analisis en un
momento dado del tiempo, es decir que no importa la variacion de dicho fenémeno.
Poblaciéon, muestra materia de investigacién
De acuerdo con Borja Suérez [16], la poblacion es el conjunto de elementos de los que se
desea conocer algo; es decir es objeto de investigacion. Segun el plano de desarrollo
Urbano del Distrito de San Juan Bautista, nuestra poblacion esta definida por 289 viviendas
que forman el grupo de la indagacion.
La muestra es un subconjunto de la poblacién empleada para obtener conclusiones, por
ende, la muestra tiene que ser representativa de la poblacién.
La dimension de la muestra se obtendra por medio la posterior férmula:

(z2*p*qxN)

S e2x(N—1) +2z2%px*q

n Ecuacion 1

Donde:

n = Tamano de la muestra

N = Tamafio de la poblacién o universo
¢ = Error muestral

z = Nivel de confianza

p = Probabilidad a favor

g = Probabilidad en contra
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2.3.

2.4.

Debido a que es una muestra finita se obtienen los siguientes datos:
N: 289 viviendas

e: 5%

z: 95%

p: 0.5

g:05

Tabla I1. Nivel de confianza
Nivel de confianza Coeficiente (2)

50% 0.67
80% 1.28
90% 1.65
95% 1.96
96% 2.05
97% 2.17
98% 2.33
99% 2.58

Nota: Metodologia de la investigacion cientifica [16]
Aplicando la Ecuacion 1 para determinar la muestra (n):

B (1.962 % 0.5 * 0.5 * 289)
"~ 0.052 % (289 — 1) 4+ 1.962 * 0.5 % 0.5

El muestreo es no probabilistico por conveniencia. Este tipo de muestreo no depende de la

= 165.17 = 166 Viviendas

n

probabilidad, ya que la seleccion de los elementos depende del juicio que tiene el
investigador. [16]

Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas para la obtencién de datos son empleadas con el fin recopilar la mayor cantidad
de informacion de campo, esto permite a tener un amplio panorama que ayude a argumentar
preguntas importantes [16]. Se utilizaron técnicas como encuestas a partir de preguntas
preestablecidas, asi mismo la realizacion de ensayos de laboratorio, se aplic6 a su vez la
observacion directa de un conjunto de hechos obteniendo una percepcion del fenémeno en
andlisis.

El instrumento empleado en la indagacion fue el cuestionario y el internet. Este tipo de
instrumento permite obtener informacion de manera directa (presencial) o de manera
indirecta por medio del internet, su fin es la identificacion de preguntas de una forma
ordenada que facilite la obtencion de respuestas a través de un sistema de registro de
entrada de datos. [17]

Técnica de procesamiento de datos, analisis e interpretacion de resultados

Microsoft Excel 2016
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2.5.

Microsoft Word 2016
AutoCAD 2017 — espafiol

Estadistica inferencial, segin Borja Suarez [16, p. 36] Generaliza las soluciones obtenidas

de la muestra hacia la poblacion. Los estadigrafos es la resolucion estadistica para la

muestra, sin embargo, los pardmetros lo son para la estadistica de la poblacion. Los

parametros son inferidos a partir de la muestra

Procedimiento de la investigacion

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.5.4.

Estudio geoldgico

Se realiz6 el reconocimiento de las amenazas que estan sujetas al centro urbano de
San Juan Bautista, asi como también su formacion geoldgica por medio de mapas
publicados por el instituto INGEMMET, a través de la herramienta digital de
analisis GEOCATMIN, para finalizar, se empled el manual de la autoria del
CENEPRED [18] que permite estimar riesgos producidos por Fendmenos
Naturales, por medio cuadros con descriptores y pesos ponderados conllevando a
la determinacion del nivel de peligrosidad.

Estudio Geotécnico

Se realiz6 la identificacion del terreno mediante su estratificacion a través de
calicatas distribuidas en puntos estratégicos con dimensiones de 1m x 2m x 3m de
profundidad, de las calicatas se extrajeron dos tipos de muestras las alteradas (Mab)
e inalteradas (Mib) estas Gltimas se protegen contra pérdida de humedad, estas
muestras se llevaron al laboratorio de la Universidad San Luis Gonzaga para sus
respectivos ensayos, para la clasificacion e identificacion del suelo tenemos la
granulometria y el ensayo de plasticidad, y para la resistencia tenemos ensayos de
densidad de campo y corte directo.

Se calcul6 la capacidad de carga empleando la formula de Terzaghi y por Gltimo
se determind parametros dinamicos del suelo como el coeficiente de balasto y el
maodulo de Elasticidad, mediante tablas de correlacion.

Peligrosidad sismica

Se identificd los sismos mas importantes mediante informacion histérica e
instrumental, luego se establecié parametros sismicos del suelo empleando el
reglamento (normativa E.030), por Gltimo, se empled las Tablas propuestas por el
CENEPRED en su manual [18], el cual nos ayudara a determinar en nivel de
peligrosidad, la cual el peso ponderado y los descriptores estan determinados por
el método de SAATY.

Vulnerabilidad sismica

Para su evaluacion se identific6 2 metodologias entre ellas tenemos: el método de

Benedetti — Petrini y el método del CENEPRED, para esta investigacion se empled
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2.5.5.

el método propuesto por el CENEPRED que es la que mejor se adapta a nuestro
estudio.

Para aplicar la metodologia propuesta se debe tomar en cuenta parametros, cada
parametro tendra descriptores, en la cual se toma las caracteristicas a evaluar, los
pesos ponderados seran calculados empleando el método PROCESO DE
ANALISIS JERARQUICO (PAJ) de la autoria de Thomas L. Saaty, segin E.
Nantes [19, p. 56] es un proceso de enfoque cuantitativo que retne un
conglomerado de alternativas segun criterios efectuando un sistema jerarquico en
base a un juicio logico, expresado a través de la calificacion de estos criterios a
partir de una escala de prioridad.

A fin de obtener informacion sobre el estado situacional de las viviendas se realizo
encuestas de campo. Para un mejor entendimiento acerca de la vulnerabilidad, se
considerd 03 dimensiones: Fisica, Social y Econémica

Determinacion del Riesgo

Se empled un método simplificado del CENEPRED desarrollado en su manual
donde consigna datos para la estimacion del riesgo, que reside en un cuadro de
entrada doble donde el valor del riesgo se determinara de la interseccion entre los

niveles peligrosidad y vulnerabilidad.
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3.1

1. RESULTADOS

Analisis y evaluacion de peligrosidad

3.1.1

Peligro geoldgico

e Geologia local y alrededores

La jurisdiccion de San Juan Bautista, cuenta con un espacio territorial en la
provincia de Ica de 26.39 km2, con una altitud de 426 msnm, con latitud
14°00°41” S y longitud 75°44°06 O, limita por el norte con la demarcacién de
Salas, por el sur con el distrito de Ica, por el este con la jurisdiccion de los
Molinos y la Tinguifia, y por el oeste con la jurisdiccion de Salas y Subtanjalla.
Clima: La zona de San Juan Bautista muestra un ambiente calido y seco, su
temperatura en los meses de verano llega a alcanzar los 30°C, en ciertas
ocasiones ha llegado hasta los 35°C, y su temperatura mas baja en temporadas
de invierno ha descendido hasta los 9°C, por lo general se mantiene en 18°C.
Hidrologia: El rio méas importante que se encuentra cerca, es el rio Ica, se
encuentra a 600mts aproximadamente hasta el centro de la plaza principal del
distrito. Presenta precipitaciones muy escasas durante todo el afio, debido a que
solo en la estacidn de verano se generan ligeras lluvias que varian de 0Omm hasta
5mm.

Cobertura vegetal y uso de suelos: De los mapas obtenidos por el INGEMMET
[20], en el mapa 1, se puede deducir que la unidad de cobertura vegetal que
corresponde al distrito de San Juan Bautista es de Coberturas antropicas, cuya
subunidad es Agricultura Costera y andina, desarrollandose actividades
dedicadas a la agricultura y ganaderia (agropecuario), actualmente activa y en
descanso, este tipo de cobertura se encuentran en todos los valles.

Aspectos geomorfoldgicos: De los mapas obtenidos por el INGEMMET [20],
en el mapa 5, la geoforma que presenta el distrito es de caracter depositacional
y agradacional, teniendo como unidad geomorfolégica las planicies,
depresiones y otros, cuya subunidad es la terraza aluvial, teniendo como
caracteristica los derrumbes en los bordes de las terrazas y procesos de
inundacion fluvial.

Unidades Litologicas: De los mapas obtenidos por el INGEMMET [20], en el
mapa 2, sefiala que San Juan Bautista, estd constituido por sedimentos
modernos, teniendo como unidad litolégica los sedimentos inconsolidados,
dentro de la categoria de estos sedimentos se encuentran los depositos aluviales
— proluvial, que son los responsables de la formacidn litolégica del distrito.
Aspectos hidrogeoldgicos: De los mapas obtenidos por el INGEMMET [20], en

el mapa 3, el acuifero que abarca la zona sur de la region de Ica, se extiende
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desde Salas hasta Ocucaje, pasando por San Juan Bautista, este acuifero se
clasifica como Acuifero poroso no consolidado.

Pendientes: De los mapas obtenidos por el INGEMMET [20], en el mapa 4, la
zona de San Juan Bautista, esta conformado por terreno Ilano con pendiente
menor a <1°, este tipo de terrenos planos conforman parte de la planicie costera.

Los mapas geoldgicos se encuentran compilados en el anexo 1

GEOFORMA SUBUNIDAD

De  caracter | Planicies, Ferisa
depositacional | depresiones
agradacional

PELIGROS ASOCIADOS
Se producen derrumbes en los
1.98 bordes de las terazas y
cesos de inundacion fluvial

e
/ 3 :
PROYECTO DE INVESTIGACION

“Zonificaclon geotécnica para reducr el rlesgo sismico en las
cdificacioncs del drea urbana del distrito de San Juan Bautista -lca™

. GEOMORFOLOGICO
oEPART.. PROVINGIA:  DISTRITO: LAMINA N
ica \ca SAN JUAN BAUTISTA
{[mvesrancon
JUNIOR ALEXANDER ASTORGA HUAMAN
. ||mavum: M-02

oisuJs: [ pecwa o jescata :
wessa  JAAH JuNio 2022 | 41250,000
HEmiSFERIOr —
uTm sur oL

Fig. 1. Mapa geomorfoldgico del distrito de San Juan Bautista [20]
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Evaluacién de peligro geolégico

Se realiza con la finalidad de conocer la configuracion geoldgica del subsuelo

sobre la cual se asientan las viviendas del distrito, asi mismo no sélo permite

identificar sus recursos naturales sino también da a conocer la topografia y uso

del suelo. Se empleo los cuadros del CENEPDRED para evaluar los peligros

por causas condicionantes, desencadenantes y fendmenos hidrometeoroldgicos,

tal es el caso de las inundaciones.

Factores condicionantes:

Tabla I11. Peso ponderado y descriptores segun el relieve

PARAMETRO

RELIEVE

PESO
PONDERADO:
0.145

DESCRIPTORES

Y1

Y2

Y3

Y4

Y5

Abrupto y escarpado, rocoso;
cubierto en grandes sectores por
nieve y glaciares

El relieve de esta region es diverso
conformado en su mayor parte por
mesetas y abundantes lagunas,
alimentadas con los deshielos en cuya
amplitud se localizan numerosos
lagos y lagunas.

Relieve rocoso, escarpado y
empinado, el ambito geografico se
identifica sobre ambos flancos
andinos.

Relieve muy accidentado con valles
estrechos y quebradas profundas,
numerosas estribaciones andinas.
Zona de huaycos. Generalmente
montafioso y complejo.

Generalmente plano y ondulado, con
partes montafiosos en la parte sur.
Presenta pampas, dunas, tablazos,
vales; zona eminentemente arida y

desértica

PY1

PY?2

PY3

PY4

PY5

0.503

0.260

0.134

0.068

0.035

Nota: CENEPRED [18]
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El relieve que representa el distrito de San juan Bautista es plano con pendientes
menores a 1°, en varios sectores presenta pampas, proporcionandole un
descriptor de 0.035 y una ponderacién de 0.145.

Tabla IV. Peso ponderado y descriptores segun el tipo de suelo

PARAMETRO TIPO DE SUELO PESO PONDERADO:

0.515
Y6 Rellenos sanitarios PY6 0.503
Y7 Arena Eolica y/o limo (con
PY7 0.260
agua)
w - - -
IEI\:J Y8 Arena Eolica y/o limo (sin
o PY8 0.134
= agua)
n_ -
o Y9 Suelos granulares finos y
O
& suelos arcillosos sobre grava PY9 0.068
) . .
aluvial o coluvial
Y10 Afloramiento  rocoso Yy
PY10 0.035

estratos de grava
Nota: CENEPRED [18]

El tipo de suelo que presenta el centro urbano de San Juan Bautista en su mayor

parte presenta arenas eolicas sin agua y en otras zonas en menor proporcion
presencia de limo y arcilla. Este pardmetro contiene un peso de 0.515
asignandole un descriptor de 0.134.

Tabla V. Peso Ponderado y descriptores segun la cobertura vegetal

PESO
PARAMETRO  COBERTURAVEGETAL  PONDERADO:
0.058
Rz 70 - 100 % PYI1 0503
% Y12 40-70 % PY12  0.260
R vi3 20 - 40 % PY13  0.134
S v 5-20 % PY14  0.068
5 vis 0-5% PY15  0.035

Nota: CENEPRED [18]
La cobertura vegetal predominante es la cobertura antropica, encontrandose
zonas que estan ocupadas por la agricultura y el urbanismo, se proporciona un

descriptor de 0.260 y una ponderacién de 0.058.
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Tabla VI. Peso ponderado y descriptores segun el uso actual de suelos

PESO
PARAMETRO USO ACTUAL DE SUELOS PONDERADO
: 0.282

Y16 Areas urbanas, intercomunicadas
mediante sistemas de redes que sirven  PY16  0.503
para su normal funcionamiento.
Y17 Terrenos cultivados  permanentes
como frutales, cultivos diversos como
productos alimenticios, industriales,
de exportacion, etc. Zonas cultivables
PY17  0.260
que se encuentre en descanso como
los barbechos que se encuentran
improductivas por periodos
determinados.
Y18 Plantaciones forestales,
establecimientos de éarboles que
conforman una masa boscosa, para
cumplir objetivos como plantaciones

_ N PY18 0.134
productivas, fuente  energética,

DESCRIPTORES

proteccion de espejos de agua,
correccion de problemas de erosion,
etc.
Y19 Pastos naturales, extensiones muy
amplias que cubren laderas de los
cerros, areas utilizables para cierto
tipo de ganado, su vigorosidad es PY19 0.068
dependiente del periodo del afio y
asociada a la presencia de lluvias.
Y20 Sin uso / improductivos, no pueden
ser aprovechadas para ningun tipo de  PY20  0.035

actividad.

Nota: Adaptado de INRENA / Modificado: CENEPRED [18]
El centro urbano esa una zona urbanizada, se selecciona el pardmetro Y16 con
un valor de 0.503 y 0.282 como ponderado.

Por factores desencadenantes:
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Tabla VII. Peso ponderado y descriptores segin hidrometeoroldgicos

PESO
PARAMETRO HIDROMETEOROLOGICOS PONDERADO:

0.107
" SH1 Lluvias PSH1 0.503
% SH2 Temperatura PSH2 0.260
R SH3  Viento PSH3  0.134
§ SH4 Humedad del aire PSH4 0.068
Lél SH5 Brillo solar PSH5 0.035

Nota: CENEPRED [18]

En base a los registros que se tiene se sabe que las temporadas de lluvia han
causado mucho dafio a la localidad, por las aguas de avenida, que han logrado
desbordar el rio Ica, que se encuentra cerca de lugar, a este parametro con peso
de ponderacién de 0.107 se le proporciona un descriptor de 0.503

Tabla VIII. Peso ponderado y descriptores segun factores Geoldgicos

PESO PONDERADO:

PARAMETRO GEOLOGICO
0.260

SG1  Colisidn de placas tectonicas PSH1 0.503
(9]
IEII:J SG2  Zonas de actividad volcanica PSH2 0.260
E SG3  Fallas geolégicas PSH3 0.134
o SG4  Movimientos en masas PSH4 0.068
O
n SG5  Desprendimiento de grandes
&) PSH5 0.035

bloques (rocas, hielo, etc.)
Nota: CENEPRED [18]

El distrito se encuentra libres de volcanes, fallas geoldgicas y movimientos en

masa, el factor geoldgico que ha generado dafios con frecuencia en el area de
andlisis los ocasiona los sismos, esto se debe a que la placa de nazca produce
una interaccion con la placa sudamericana generando sismos ya sean de
subduccién e intraplaca, el valor del peso asignado es de 0.260 y 0.503 para su

descripcion SGL1.
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Tabla IX. Peso ponderado y descriptores segin influencia del ser humano

PESO
PARAMETRO INDUCIDO POR EL SER PONDERADO:
HUMANO 0.633
SI1 Actividades econémicas PSI1 0.503
(93]
'h':J Sobre explotacion de recursos
o) SI2 PSI2 0.260
= naturales
o
o SI3 Infraestructura PSI3 0.134
O
9 Sl4 Asentamientos humanos PSl4 0.068
@) - g
SI5 Crecimientos demogréaficos PSI5 0.035

Nota: CENEPRED [18]

La sobrexplotacién de los recursos como el agua y las tierras por parte de las
empresas agroexportadoras, hace que la poblacion tenga que ocupar zonas
vulnerables, a este parametro le corresponde descriptor de 0.260 y un peso
ponderado de 0.633.

Factor de inundacion:

Tabla X. Peso ponderado y descriptores segun velocidad de
desplazamiento

PESO
A VELOCIDAD DE )
PARAMETRO DESPLAZAMIENTO PONIE))EGR(SADO.

PAP1  Anomalia de precipitacion mayora  PPAP1  0.503

300 % con respecto al promedio

mensual multianual.

PAP2  Anomalia de precipitacion de 100 PPAP2  0.260
% a 300 % con respecto al
promedio mensual multianual.

PAP3  Anomalia de precipitacion 50 % a PPAP3  0.134
100% con respecto al promedio
mensual multianual.

PAP4  Anomalia de precipitacion de 10 a PPAP4  0.068

50% con respecto al promedio

DESCRIPTORES

mensual multianual.
PAP5  Anomalia de precipitacion menoral PPAP5  0.035
10% con respecto al promedio
mensual multianual.
Nota: CENEPRED [18]
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De acuerdo a los registros que se tiene, en el afio 1998 ocurrio6 el fendmeno El
Nifio, generando anomalias de precipitacion, segun los estudios que realizo el
CENEPRED en junio del 2021 [21, p. 6], en la ciudad de Ica se generd
anomalias positivas variando entre 100% a 200% (irregularidad fuertemente
considerable para las areas cuya normal no supera los 50mm), este parametro
con ponderado de 0.260 se le proporciona un descriptor de 0.260.

Tabla XI. Peso ponderado y descriptores segun cercania a una fuente de

agua

ARAMETRG  CERCANIAAUNA — PESO PONDERADO:
FUENTE DE AGUA 0.107

" CAl Menor a 20m PCAl 0.503
% CA2  Entre 20y 100m PCA2 0.260
5 CA3  Entre 100y 500m PCA3 0.134
o CA4  Entre 500y 1000m PCA4 0.068
e CA5  Mayor a 1000m PCAS 0.035

Nota: CENEPRED [18]

Cerca al centro urbano de San Juan Bautista, se encuentra el rio Ica, la distancia
entre el rio con el centro urbano es de 600mts aproximadamente, obteniendo un
ponderado de 0.107 y un valor de descriptor de 0.068.

Tabla XII. Peso ponderado y descriptores segin intensidad media en una
hora (mm/h)

INTENSIDAD MEDIA PESO PONDERADO:

PARAMETRO
EN UNA HORA (mm/h) 0.633
IM1  Torrenciales: mayor a 60 PIM1 0.503
Muy fuertes: Mayor a 30 y
N IM2 ) PIM2 0.260
II-JI:J Menor o igual a 60
O .
Fuertes: Mayor a 15
N IM3 Y Y PIM3 0.134
o Menor o igual a 30
O
0 Moderadas: Mayor a 2
al IM4 _ yorasy PIM4 0.068
Menor o igual a 15
IM5  Débiles: Menor o igual a 2 PIM5 0.035

Nota: CENEPRED [18]
En la ciudad de Ica por lo general llueve poco, teniendo lluvias leves, siendo
enero, febrero y marzo los meses que mas llueve, el promedio de lluvia en la

ciudad de Ica es de 1mm a 3mm, teniendo una intensidad media en una hora
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menor a 2mm/h, el valor proporcionado es de 0.035 para el descriptor y para la
ponderacion es de 0.633.
3.1.2. Estudio geotécnico

e Datos de la zona de estudio
La zona de San Juan Bautista se localiza a 5km del noreste del centro de Ica,
con coordenadas geograficas 14°00'41"S 75°44'06"0 y a 426 msnm.

e Datos de campo
Para la zonificacion geotécnica del centro urbano fue necesario la realizacion
de 13 calicatas con dimensiones de 1m x 2m x 3m de profundidad, estas fueron
ubicadas de manera estratégica a fin de obtener informacion del suelo.

La ubicacién de las perforaciones estd plasmada en un plano contenida en el

anexo 2.
w CENTRO URBANO DE -
S SAN JUAN BAUTISTA S
Q Ry <)
N N
<~ <~
8 451 000 N

DE CALICATAS (WGS-84)

8 450 800 N ESCALA 1:2500
PROYECTO DE INVESTIGACION
"Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las
edificaciones del 4rea urbana del distrito de San Juan Bautista - lca”
PLANO
UBICACION DE CALICATAS
s DISTRITO TAMINA N
LEYENDA SAN JUAN BAUTISTA
SIMBOLO ] DESCRIPCION JUNIOR ALEXANDER ASTORGA HUAMAN
.*, I Calicata ARER SEUI0 TECHA ESCALA U C-O 1
9.55 Has. | JAAH I JUNIO 2022 INDICADA
O SISTEMA DE PROVECCION HEMISFERIO ZoNA
WGS 84 utM SUR 18L

Fig. 2. Plano de ubicacion de calicatas
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Tabla XII1. Ubicacion de calicatas

Coordenadas WGS-84

Calicata Calle — Lote
X Y

C-nl Calle Jorge Chéavez (V-06) 420371.3919 8450865.8504
Calle Andrés Avelino Caceres

C-n2 420448.5656 8451117.9989
(A-01)
Calle Francisco Bolognesi (I-

C-n3 420438.2478 8450962.8302
08)
Calle Andrés Avelino Céaceres

C-nd 420524.3862 8451075.5301
(B-05)

C-n5 Calle Miguel Grau (J-10) 420496.3990 8451007.4176
Calle Andrés Avelino Céaceres

C-n6 420560.5336 8451023.1367
(C-04)

C—-n7 Calle San Antonio (G-1A) 420674.4163 8451027.4906

C-n8 Calle Alfonso Ugarte (L-12) 420547.3545 8450930.7681
Pasaje Andrés Avelino Céceres

C-n9 420696.5168 8450883.6109
(P-2B)

C-nl0 Calle Jorge Chavez (T-8A) 420550.5918 8450835.6108

C-nll Calle Miguel Grau (T-23) 420495.3708 8450736.0557

C-nl2 Calle Miguel Grau (U-11) 420466.8545 8450778.0579

C-nl3 Calle Jorge Chavez (K-10) 420441.1416 8450874.3791

Investigacion del subsuelo

De la realizacion de las calicatas se obtuvieron el perfil estratigrafico de cada
una de ellas (ver anexo 3), obteniendo como matriz 2 tipos de suelos
predominantes: arenas mal graduada arcillosas-limosas (SP-SC-SM) y arenas

de origen eolicas (SP).
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REGISTRO DE CALICATA: C-03

CLASIFICACION

DESCRIPCION

(SUCS) SIMBOLO

MATERIAL
CONTAMINADO

SP-SC - SM

SP-SC - SM

COLOR

MARRON ROJIZO

BEIGE OSCURO

Capa superficial de relleno de terreno de cultivo de uso agricola,
semihumedo compacto, de textura suave, estructrura masiva
arcilloso con algunas manchas negras.

Arena pobremente graduada, Limo arcillosa poco compacto,
semi humedo, suelo heterogeneo, de textura un poco suave
al tacto con densidad natural & = 1.45 Ton/m3

Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
claro, acompafiado de arcilla de mediana plasticidad de color
marrén claro.

MARRON OSURO

Arena pobremente graduada, Limo arcillosa poco compacto,
semi humedo, suelo heterogeneo, de textura un poco suave
al tacto con densidad natural & = 1.45 Ton/m3

Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
claro, acompafiado de arcilla de mediana plasticidad de color
marron oscuro.

Fig. 3. Perfil estratigrafico predominante arenas arcillosas-limosas (SP-SC-SM)

REGISTRO DE CALICATA: C- 12

ESTRATO

CLASIFICACION

:

(sucs)

COLOR

DESCRIPCION

MATERIAL
CONTAMINADO

BEIGE CLARO

Suelo contaminado, con prescencia de restos de costales,
bolsas, piedras y raices, suelo heterogéneo con presencia de
arcilla y grava seca, estable textura aspera al tacto, textura
granular

R
N
N N e [

SP-SM-SC

R
R
o=

BEIGE OSCURO

Suelo Heterogéneo conformado con presencia de Limos
arcillas y arenas eolicas. semi seco estable semi compacto
con densidad natural & =1.56 Ton/m3

Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
claro, acompafiado de arcilla mediana plasticidad de color
beige oscuro

SP gt U

AMARILLO CLARO

Suelo arena de origen edlico, poco estable seco, estructura
granular netamente friccionante con densidad natural =
1.68 Ton/m3

Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
claro, no plastica.

Fig. 4. Perfil estratigrafico predominante arena de origen e6lico (SP)

Los resultados obtenidos de los ensayos que permitiran definir la resistencia del
terreno se logran visualizar en los anexos 4, 5,6y 7.
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Parametros de resistencia

a) SUELOS (SP-SC-SM)

Contenido de humedad promedio (w %) = 2%

Densidad natural promedio (ynat ) = 1.45ton/m3

Cohesion (C) = 0.29kg/cm2

Angulo de friccion (¢) = 24°

Maéxima densidad seca (yseca) = 2.05gr/cm3

Porcentaje de compactacion = 70.73%

b) SUELOS DENSOS (SP)

Contenido de humedad promedio (w %) = 1%

Densidad natural promedio (ynat ) = 1.68ton/m3

Cohesion (C) = 0,00kg/cm2

Angulo de friccion (¢) = 30°

Maxima densidad seca (yseca) = 1.97gr/cm3

Porcentaje de compactacion = 85.28%

Parametros de carga

La cimentacion mas habitual del sitio en analisis son los cimientos corridos y
zapatas cuadradas en algunos casos.

Empleamos la ecuacion de Terzaghi, por falla local por corte para calcular la
capacidad de carga:

2 1
T = §CN e taNg + EYBN 4 Ecuacion 2

Para determinar la carga admisible emplearemos la siguiente formula:
9y
F.S Ecuacion 3

Qadm -

Para la asignacion del valor de los factores de carga se usaréa el posterior cuadro:
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Tabla 3.2 Factores de capacidad de carga modificados de Terzaghi N/, Nj y N;.

@ N N, N, & N N, N,
0 5.70 1.00 0.00 26 15.53 6.05 2.59
1 5.90 1.07 0.005 27 16.30 6.54 2.88
2 6.10 1.14 0.02 28 17.13 7.07 3.29
3 6.30 1.22 0.04 29 18.03 7.66 3.76
4 6.51 1.30 0.055 30 18.99 8.31 4.39
5 6.74 1.39 0.074 31 20.03 9.03 4.83
6 6.97 1.49 0.10 32 21.16 9.82 5.51
7 7.22 1.59 0.128 33 22.39 10.69 6.32
8 7.47 1.70 0.16 34 23.72 11.67 7.22
9 7.74 1.82 0.20 35 25.18 12.75 8.35

10 8.02 1.94 0.24 36 26.77 13.97 9.41

11 8.32 2.08 0.30 37 28.51 15.32 10.90

12 8.63 222 0.35 38 3043 16.85 12.75

13 8.96 2.38 042 39 3253 18.56 14.71

14 9.31 2.55 0.48 40 34.87 20.50 17.22

15 9.67 2.73 0.57 41 3745 22.70 19.75

16 10.06 2.92 0.67 42 40.33 25.21 22.50

17 10.47 3.13 0.76 43 43.54 28.06 26.25

18 10.90 3.36 0.88 44 47.13 31.34 30.40

19 11.36 3.61 1.03 45 51.17 35.11 36.00

20 11.85 3.88 1.12 46 55.73 39.48 41.70

21 12.37 4.17 1.35 47 60.91 44.45 49.30

22 12.92 4.48 1.55 48 66.80 50.46 59.25

23 13.51 4.82 1.74 49 73.55 57.41 71.45

24 14.14 5.20 1.97 50 81.31 65.60 85.75

25 14.80 5.60 2.25

Fig. 5. Factores de capacidad de carga en funcién al angulo de friccion [22]

a) PARA SUELOS (SP-SC-SM)

Fondo de cimentacion (Df) = 1.50m

Ancho de cimentacion (B) = 1m

De la Figura 5, definimos nuestros factores de carga segin nuestro angulo de
friccion (()=24°):

debido a la cohesion Nc=14.14

debido a la sobrecarga Ng=5.20

debido al peso del terreno Ny=1.97

Segun Terzaghi se ignoré el valor médximo de esfuerzo de oposicion a la falla
del suelo por encima de la cimentacion, asumiendo que la cantidad de suelo de
relleno sobre la base del cimiento puede generar un sobrepeso, este concepto se
resumen con la siguiente expresion (q=y .Dr). [22]

Reemplazando los valores en la Ecuacion 2:

2 1 ton
q, = [<§x2.90x14.14) + (1.45x1.50x5.20) + (Ex1.45x1x1.97>] —
m

2
40.08 fon
q, = : m2
kg
q. = 4.01 C_2
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Calculamos la carga admisible, donde el factor de seguridad (F.S) serd igual a

3, reemplazamos los datos en la Ecuacion 3:

4.01 kg

wn = 3 om?
kg

= 1.34—
Qadm sz

b) PARA SUELOQOS (SP)

Fondo la cimentacion (Df) = 1.50m

Ancho de cimentacién (B) = 1m

De la Figura 5, definimos nuestros factores de carga segun nuestro angulo de
friccion (()=30°):

debido a la cohesion Nc=18.99

debido al sobrepeso Ng=8.31

debido al peso del terreno Ny=4.39

La sobrecarga del terreno sobre la base del cimiento sera igual a gq=y .Dr

reemplazamos los datos en la Ecuacion 2:

2 1 ton
q. = |{=x0.00x18.99 | + (1.68x1.50x8.31) + (= x1.68x1x4.39 || —
u 3 2 m?2

ton
q, = 24.63 W

kg

=246 —
qu sz

Calculamos la carga admisible empleando la Ecuacion 3, tomando como factor

de seguridad (F.S) el valor de 3.

2.46 kg
adm = "3 em?
kg

Qugm = 082—

Parametros dindmicos

a)  Coeficiente de balasto

Es el coeficiente entre la presion vertical aplicada en un determinado punto del
suelo y el asentamiento que se experimenta en ese punto especifico, es decir nos
permite determinar la accion reciproca que se genera entre el terreno y la
cimentacion, este coeficiente depende de 2 factores: el terreno que tenemos y el
tipo de fundacidn, este coeficiente se usa en diversos tipos de cimentaciones

como zapatas continuas, pilotes y losas.
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A continuacion, se muestra como Terzaghi relaciono los valores de Ks
(coeficiente de balasto) conseguido en el ensayo de carga, para inferir datos para
una cimentacion real:

Para suelos arenosos:

B + 30 .,
K = K530( )2 ECU&CIOH 4
2B
Para suelos cohesivos:
30 .,
K = K530(§) Ecuacion 5
Para una losa rectangular de lado B(m) y L(m) (L>B):
2 B L,
K= §Kcuadmdo (1 + ﬁ) Ecuacion 6

Donde:
K= Coeficiente de balasto de la cimentacion de ancho B (kg/cm3)
B= Ancho del cimiento (cm)
Ksso= Coeficiente de balasto de la placa 30cm x 30cm (kg/cm3)
Para determinar el Kszo se empleara la siguiente formula:
50 kg
= 3048 om o2
PARA SUELOS (SP-SC-SM)

Se tiene como dato g, = 4.008 kg/cm2 y B= 1m, a su vez se sabe que es un suelo

K3 Ecuacion 7

cm

cohesivo para ello empleamos la Ecuacion 7 para determinar el Kszo:

50 k k
x4.01—g = 6.578 =9

Kean =
5307 30.48 cm cm? cm3

Calculamos el coeficiente de balasto empleando la Ecuacion 5:
kg 30cm ) kg

K = 6.578—— ( =1973 —
Cm3x 100cm cm3

PARA SUELOS (SP)
Se tiene como dato g, = 4.008 kg/cm2 y B= 1m, a su vez se sabe que es un suelo
cohesivo para ello empleamos la Ecuacion 7 para determinar el Kszo:

K 2.460 kg 4.035 kg

= X2. — = 4. —
5307 30,48 cm cm? cm?
Calculamos el coeficiente de balasto empleando la Ecuacion 4:

2
k
) =1705 —%
cm

K = 4.035 kg (1OOCm + 30cm
cm3 2(100cm)

b)  Mddulo de elasticidad

Es empleado para la estimacion del asentamiento, estiramiento y deformaciones
elasticas producido por cargas estaticas, la importancia de este factor es que

permite predecir el comportamiento del suelo al aplicar cargas.
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Como dato se tiene que en el centro urbano de San Juan Bautista las viviendas
cuentan con un ancho de cimiento de B=1m, la cota de fundacién esta a 1.50m.

Para la determinacion del modulo de elasticidad (Eo) emplearemos la siguiente

tabla.

Tabla XIV. Valores de ks30 y mddulo de elasticidad EO

Maédulo de Coeficiente

TIPO DE SUELO Deformacion de Balasto
Eo (kalcm®) | Ksao (kalem®)

Suelo fangoso 11,00 a 33,00 0.50a 1,50

Arena sea o humeda, suelta (Nspr 32 9) 0,16H a 0,48H 1,20 a 3,60
Arena seca o humeda, media (Nser 9 a 30) 0,48H a 1,60H 3.60a12,00
Arena seca o humeda, densa (Ngpr 30 a 50) 1,60H a 3,20H 12,00 a 24,00
Grava fina con arena fina 1,07H a 1,33H 8,00 a 10,00
Grava media con arena fina 1,33H a 1,60H 10,00 a 12,00
Grava media con arena gruesa 1,60H a 2,00H 12,00 a 15,00
Grava gruesa con arena gruesa 200Ha2B6H | 1500a 20,00
Grava gruesa firmemente estratificada 266H a532H | 20,00 a 40,00

Arcilla blanda (g 0,25 a 0,50 kg/cm®) 15a30 0,65a1,30

Arcilla media (qu 0,50 a 2,00 kgfcm®) 30a90 1,30 a 4,00

Arcilla compacta (qu 2,00 a 4,00 kgicm®) 90 a 180 4,00a8,00
Arcilla dura (gqu 4,00 a 10,00 kg}cm‘) 180 a 480 8.00a 21,00

Nota: adaptado de la investigacion de Jonathan G. cortés Mena, 2010. [23]
donde: H = Nivel de Desplante
PARA SUELOS (SP-SC-SM)
Se tiene como dato el Kszp= 6.578 kg/cm3, de la Tabla XIV a través de
interpolacion obtenemos como médulo de deformacién Eq =147.96 kg/cm2.
PARA SUELOS (SP)
Se tiene como dato el Ksz= 4.035 kg/cm3 y la altura de desplante 1.50m de la
Tabla XIV, a través de interpolacion obtenemos como médulo de deformacién
Eo =0.5380H, se obtiene como resultado Eo =80.70 kg/cm2.
3.1.3. Zonificacion geotécnica

e Zona |: De acuerdo a nuestro estudio geotécnico realizado, se realizé el perfil
estratigrafico de la zona, indicando que el terreno esta formado por arenas con
incrustaciones de particulas de limo y arcilla de consistencia media a fina,
acorde a su clasificacion por el método (SUCS) se determiné un suelo (SP-SC-
SM) es decir, arena mal graduada arcillosa-limosa de baja plasticidad, sobre
este suelo se asientan edificaciones de esta zona. Esta zona presenta una
humedad promedio de 2%, de acuerdo al ensayo de densidad de campo se
determind que, la densidad natural promedio de ynat = 1.45ton/m?, y a través del
ensayo de corte directo presenta una cohesion de C=0.29kg/cm2 y un angulo de
friccion ¢=24°. El tipo de cimentacion predominante son cimientos corrido,
teniendo como nivel de cota de fundacion en promedio para esta zona Df=1.50m

y ancho promedio de los cimientos en las viviendas es B=1.00m, se observé que
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no existe presencia de nivel freatico hasta la profundidad investigada. La
capacidad de carga en esta zona en promedio es de g,=4.01 gr/cm?, presenta un
maodulo de balasto de K=1.973 kg/cm3 y un modulo de elasticidad Eq=147.960
kg/cm?, en esta zona las particulas del suelo se encuentran compactadas a un
70.73% con respecto a la densidad méaxima.

Zona |1l El perfil estratigrafico en esta zona esta conformado por un estrato
superficial de relleno que varia de 0.00m a 1.00m, en su gran mayoria estos
rellenos se encontraron en las manzanas T, U y D, por debajo de la capa
superficial de relleno se desarrolla un manto de arena e6lica pobremente
graduada, medianamente densa, no plastica, segln la clasificacion de suelos que
se realizo este suelo se clasifica como suelo (SP), la cual viene a ser el manto
de suelo sobre el cual se encuentran cimentadas las edificaciones existentes. Las
caracteristicas geotécnicas de esta zona es que contiene una humedad natural
promedio de 1%, a su vez del ensayo de densidad de campo se obtuvo una
densidad natural promedio de yna =1.68ton/m3, por otro lado, se determiné sus
propiedades de resistencia como la Cohesion (c) = 0,00 kg/cm?, y un Angulo de
Friccion (¢7) = 30°. El tipo de cimentacion que presentan las viviendas en esta
zona son los cimientos corridos, el nivel de cota de fundacion en promedio para
esta zona Df=1.50m y ancho promedio de los cimientos en las viviendas es
B=1.00m, no existe presencia de nivel freatico hasta la profundidad investigada.
La capacidad de carga que presenta esta zona en promedio es de g,=2.46 gr/cm?,
presenta un madulo de balasto de K=1.705 kg/cm3 y un médulo de elasticidad
Eo=80.70 kg/cm2, en esta zona las particulas del suelo se encuentran
compactadas a un 85.28% con respecto a la densidad maxima. Esta zona, es la
gue presenta evidencia de mayores dafios a las edificaciones ocasionados por
terremoto del 15 de agosto del 2007, ya que, al estar constituida en su gran
mayoria por arena edlica, las ondas sismicas se amplifican ocasionando
mayores dafios.

En el anexo 8 se visualiza las zonas obtenidas en el mapa de zonificacion
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CENTRO URBANO DE
SAN JUAN BAUTISTA

420 400 E

420 600 E
420 800 E

PLANO DE ZONIFICACION (WGS-84)
ESCALA 1:2500

8 450 800 N

PROYECTO DE INVESTIGACION
“Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las
edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista - lca™
LEYENDA )
ZONIFICACION GEOTECNICA
ZONA DESCRIPCION AREA
DEPART PROVINCIA DISTRITO
SUELO (SP - SC -SM) ICA ICA | SAN JUAN BAUTISTA
ZONA 1| Arena pobremente 4.04 Has e -
graduada arcillo limosa [FVESTEAI0R JUNIOR ALEXANDER ASTORGA HUAMAN Z 01
SUELO (SP) ARER IL 0I5 [-’L’Dm [ESCALA
9.55 Has JAAH JUNIO 2022 INDICADA
ZONA 1| Arena edlica 5.51 Has DATON STSTEMA DE PROVECCION TEWISFERIO TonK
pobremente graduada WGS 84 UTM SUR 18L

Fig. 6. Plano de zonificacion geotécnica

3.1.4. Peligro sismico
Para el analisis del peligro sismico se recopil6 sismos que hayan tenido un alto
grado de destruccidn, la finalidad es obtener un catalogo de sismos para estimar la
magnitud e intensidad promedio de los eventos mas destructivo que se han
producido en la region.
Tabla XV. Sismos importantes en Ica
Fecha Hora Lugar Lat.ESl;). Icentl%cg. Pro{inn?;dad Magnitud  Intensidad
12-05-1664  09:15:00 Ica 1410 -75.85 15 7.8 -
24-08-1942  22:50:27 Nazca  -15.00 -76.00 70 8.4 IX MM.
30-09-1946 00:59:38  Pisco -14.00 -76.50 50 7.0 VII MM
10-12-1950  02:50:40 Ica -1425  -75.75 60 7.0 VII MM
15-01-1960 09:30:19  Nazca -15.00 -75.00 150 7.0 -
28-09-1968 13:53:35 Pisco - 13.10 72.40 66 6.3 VI MM
Mala
12-05-1996  11:59:00 Nazca  -15.21  -75.93 20 7.7 VII MM
15-08-2007  18:40:57  Pisco -1354  -76.89 40 7.9 VII MM
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e Evaluacion el peligro sismico
Con los datos obtenido en el catilogo de sismos importantes en la region de Ica,
se empleara la tabla para la evaluacién del riesgo sismico del CENEPRED.
Tabla XVI. Peso ponderado y descriptores segun la Magnitud del sismo

PARAMETRO MAGSNIISTI\;JS DEL PESO P(()JEBDBERADO.
S1 Mayor a 8.0: Grandes PS1 0.503
terremotos
S2 6.0 a 7.9: Sismo mayor PS2 0.260
o S3 4.5 a 5.9: Pueden causar PS3 0.134
% dafios menores en la
E localidad
§ S4 3.5 a4.4: Sentido por PS4 0.068
al mucha gente
S5 Menor a 3.4: No es PS5 0.035

sentido en general, pero es
registrado en sismografos
Nota: CENEPRED. [18]

De acuerdo a la Tabla XV, en el departamento de Ica han ocurrido grandes

terremotos, con magnitud de 6.3 hasta 7.9, de la Tabla XVI asignamos una
magnitud de 6.0 a 7.9 como rango de sismos de mayor magnitud que puede
provocar dafios en el centro urbano del Distrito, correspondiendo un descriptor
0.260 y un peso ecudnime a 0.283.

Tabla XVII. Peso ponderado y descriptores segun la intensidad del sismo

PESO PONDERADO:

PARAMETRO INTENSIDAD DEL SISMO 0643

X1 X1y XLL. Destruccion total,

grandes grietas en el suelo.

Las ondas sismicas se PX1 0.503
observan en el suelo y son
objetos lanzados al aire.
X2 IX'y X. Todos los edificios
resultan con dafios severos,

muchas edificaciones son

DESCRIPTORES

PX2 0.260
desplazadas de su

cimentacion. El suelo resulta

considerablemente fracturado
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X3 VI, VIl 'y VIII. Sentido por
todos, los muebles se
desplazan, dafios
considerables en estructuras PX3 0.134
de pobre construccién.
Darios, ligeros en estructuras
de buen disefio
X4 11, 1IV'y V. Notado por

muchos, sentido en el interior

de las viviendas, los arboles y Pxa 0.008
postes se balancean

X5 I'y Il. Casi nadie lo siente y/o
sentido por unas cuantas PX5 0.035

personas.
Nota: CENEPRED. [18]
De la Tabla XV, los sismos con grandes intensidades van desde VI hasta IX en
la escala de Mercalli Modificado, de la Tabla XVII el descriptor serd de 0.134

y un ponderado de 0.643, ya que son los sismos gue han ocurrido con mayor
frecuencia en nuestra region.

Parametros sismicos

Zonificacion: De acuerdo a [20], se basa de acuerdo a las caracteristicas que
presentan los sismos y su distribucién en todo el territorio, y la disminucién de
la intensidad de las ondas sismicas con respecto del epicentro, el territorio
nacional se divide en cuatro zonas cada zona representa la aceleracion maxima

horizontal.
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Fig. 7. Mapa de zonificacion sismica del Per( [14]

FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA Z
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Fig. 8. Factor zona [14]

De la Figura 7, se observa que el departamento de Ica se encuentra en una zona
4, esto significa que es un area de alta sismicidad. De la Figura 8, a esta region
le corresponde el factor Z=0.45, este factor indica la aceleracion maxima
horizontal en terreno rigido.

Factor de suelo: En la normativa E.030 del reglamento de edificaciones [14],
menciona perfiles de suelos clasificandolos de acuerdo a los criterios que se
denotan en la Figura 9 y al tipo de suelo, estos perfiles son:

Perfil Tipo SO: Roca Dura.

Perfil Tipo S1: Roca o Suelos Muy Rigidos.

Perfil Tipo S2: Suelos intermedios.

Perfil Tipo S3: suelos Blandos.

Perfil Tipo S4: Condiciones Excepcionales.
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CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil V. N o 5,
So > 1500 m/s - -
Sy 500 m/s a 1500 m/s > 50 =100 kPa
S2 180 m/s a 500 m/s 15 a 50 50 kPa a 100 kPa
Sa < 180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
Sa Clasificacion basada en el EMS

Fig. 9. Valores para perfiles de diferentes tipos suelo [14]

De acuerdo a los resultados de nuestro estudio geotécnico y de nuestro perfil
estratigrafico del suelo, corresponde el Perfil Tipo S3: suelos Blandos, con una
velocidad de emision de ondas de cizalla por debajo de 180 m/s.

Identificado el tipo de suelo segun los parametros sismicos, seleccionamos el

factor “S” y las valores para “Ty” y “T.” de las posteriores tablas.

FACTOR DE SUELO “S"
ZONASU ELO So S Sz Sa
Zs 0,80 1,00 1,05 1,10
Z3 0,80 1,00 1,15 1,20
Z2 0,80 1,00 1,20 1,40
Z1 0,80 1,00 1,60 2,00

Fig. 10. Factor sismico del suelo [14]

PERIODOS “Te" Y “T."

Perfil de suelo
So Sy S Ss
Te(s) 0,3 0,4 0,6 1,0
Ti(s) 3.0 2.5 2,0 1.6

Fig. 11. Periodos TPy TL [14]

De las Figuras 10 y 11, obtenemos nuestro valor S=1,10 y nuestro valor para T
=1,0y T.=1,6 respectivamente.

Factor de amplificacion: Segun la normativa E.030 [14, p. 17], este coeficiente
se detalla como la causa que incrementa la aceleracion estructural respecto de
la aceleracion en el terreno.

Se determina con las siguientes formulas:

Caso 1 Si, T < Tp, entonces C = 2,5

Caso 2 Si, Tp < T < Ty, entonces C = 2,5. (T?P
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Tp.TL

vz )

Donde T, es el tiempo de vibracion u oscilacion de una estructura, el cual esta

Caos 3 Si, T > Tp, entonces C = 2,5.(

definido segun la norma E.030 [14, p. 27], por la siguiente expresion:
=

Donde, Hn viene a ser la altura total de la estructura 'y CT viene a ser el valor

T Ecuacién 8

determinado para la resistencia de componentes con respecto a su direccion.

Cr=235 Para edificios cuyos elementos resistentes en la direccién considerada sean
Unicamente:

a) Pérticos de concreto armado sin muros de corte.
b)  Pérticos ductiles de acero con uniones resistentes a momentos, sin
arriostramiento.

Cr=45 Para edificios cuyos elementos resistentes en la direccion considerada
sean:

a) Pérticos de concreto armado con muros en las cajas de ascensores
y escaleras.
b)  Pédrticos de acero arriostrados.

Cr=60 Para edificios de albafiileria y para todos los edificios de concreto armado
duales, de muros estructurales, y muros de ductilidad limitada.

Fig. 12. Valor de CT segun el tipo de edificacion [14]

Las viviendas en su gran mayoria, en el centro urbano de San Juan Bautista son
de albafiileria confinada, correspondiendo un valor de Ct=60, la altura de las
viviendas de 1 piso es de 3.20m, 2 pisos 5.90m y de 3 pisos 8.55m,

reemplazamos los valores en la Ecuacion 8:

Viviendas de 1 piso : T = 0.053 seg. T<Tp, donde Tp=1,0
Viviendas de 2 pisos : T = 0.098 seg. T<Tp, donde Tp=1,0
Viviendas de 3pisos : T = 0.143 seg. T<Tp, donde Tp=1,0

Por lo tanto, el valor de amplificacion para la vivienda de 1, 2 y 3 pisos,
corresponde a C=2.5

Factor Uso: De acuerdo a la norma E.030 [14], clasifica las construcciones
dependiendo la significancia que tienen, de la Figura 13, obtenemos como
resultado que las edificaciones del centro urbano del distrito, corresponden a la

categoria “C” con un factor de uso de U=1,0.
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] Tabla N° 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “1

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR U

A
Edificaciones
Esenciales

A1: Establecimientos del sector salud (pablicos y privados) del
segundo y tercer nivel, segin lo normado por el Ministerio de
Salud.

Ver nota 1

AZ2: Edificaciones esenciales para el manejo de las

emergencias, el funcionamiento del gobiemo y en general

aquellas edificaciones que puedan servir de refugio despues de
un desastre. Se incluyen las siguientes edificaciones:

- Establecimientos de salud no comprendides en la categoria
Al

- Puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias de pasajeros,
sistemas masivos de ftransporte, locales municipales,
centrales de comunicaciones.

- Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas y
policia.

- Instalaciones de generacion y transformacion de electricidad,
reservorios y plantas de tratamiento de agua.

- Instituciones educativas, institutos superiores tecnolégicos y
universidades.

- Edificaciones cuyo colapso puede representar un riesgo
adicional, tales como grandes hornos, fabricas y depdsitos de
materiales inflamables o toxicos.

- Edificios gue almacenen archivos e informacion esencial del
Estado.

B
Edificaciones

Importantes

Edificaciones donde se relnen gran cantidad de personas tales
como cines, teatros, estadios, coliseos, centros comerciales,
terminales de buses de pasajeros, establecimientos
penitenciarios, o gue guardan pafrimonios wvaliosos como
muse=os ¥ bibliotecas.

También se consideran depdsitos de granos y otros almacenes
importantes para el abastecimiento.

C
Edificaciones
Comunes

Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas, hoteles,
restaurantes, depdsitos e instalaciones industriales cuya falla no
acarree peligros adicionales de incendios o fugas de
contaminantes.

]
Edificaciones
Temporales

Construcciones provisionales para depdsitos, casetas y ofras
similares.

Ver nota 2

Fig. 13. Factor de uso [14]

Una vez realizada la asignacion de parametros sismicos acorde a la normativa

E.030 del reglamento, empleamos la siguiente tabla del CENEPRED, a través

del cual evaluamos el valor de la fuerza pico de sacudimiento que experimenta

el terreno durante un sismo de acuerdo a nuestra zonificacion, a fin de

seleccionar el rango del descriptor al que pertenece y un peso ponderado.
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Tabla XVIII. Peso ponderado y descriptores segun la aceleracion maxima
del suelo (PGA)

ACELERACION DEL PESO PONDERADO:

PARAMETRO SUELO 0.074
AS1 PGA >0.45g PAS1 0.503
Q AS2  0.35g<PGA < 0.45g PAS2 0.260
E AS3  0.25g < PGA < 0.35g PAS3 0.134
x AS4  0.10g < PGA <0.25g PAS4 0.068
@ AS5 PGA <0.10g PAS5 0.035

Nota: CENEPRED, adaptado de la norma E.030 (1 g = 980cm/s2) [18]

De las Figuras 7 y 8, la aceleracion del suelo es igual a 0.45¢, de la Tabla XVIII
se selecciona un descriptor PAS1 de 0.503 y un peso ponderado de 0,074.

De las tablas del CENEPRED empleadas en la evaluacion del peligro geolégico
Tablas (111, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, Xl 'y XII), y del peligro sismico Tablas

(XVI, XVIIy XVIII), realizamos la evaluacién de la peligrosidad.

Tabla XIX. Evaluacion de la peligrosidad

EVALUACION DE LA PELIGROSIDAD

oW

(8]

10

11
12
13

PESO VALOR
PARAMETROS DESCRIPTOR PONDERADO PARCIAL SUMA
FACTORES CONDICIONANTES
Relieve 0.035 0.145 0.005
Tipo de suelo 0.134 0.515 0.069 0.231
Cobertura vegetal 0.260 0.058 0.015 ' 9,:
Uso actual de suelos 0.503 0.282 0.142 a
FACTORES DESENCADENANTES 8
Hidrometeoroldgico 0.503 0.107 0.054 %
Geoldgico 0.503 0.260 0.131 0.350 =
Inducido por el ser 0.260 0633 0.165 E.J
humano ) <
FACTOR INUNDACION d
Velocidad de 0.260 0.260 0.068 0
desplazamiento %
acgeljga”'a auna fuente de 0.068 0.107 0.007 0097 | 2
. . >
Intensidad media en una 0035 0633 0.022
hora (mm/h)
FACTOR SISMICO
Magnitud del sismo 0.260 0.283 0.074
Intensidad del sismo 0.134 0.643 0.086 0.197
Aceleracion del suelo 0.503 0.074 0.037

0.219
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3.2.

Tabla XX. Nivel de peligrosidad sismica

NIVEL RANGO
Peligro alto 0.134 <R <0.260
Peligro medio 0.068 <R <0.134
Peligro bajo 0.035 <R <0.068

Nota: CENEPRED. [18]
Resultado: el valor de la peligrosidad en la zona estudiada es de 0.219,
ubicandose dentro del rango 0.134<R<0.260 de la Tabla XX, correspondiéndole
un nivel de peligro alto.
Andlisis de la vulnerabilidad
Permite evaluar y cuantificar las perdidas fisicas, sociales y econémicas, producidas por un
evento sismico. Para su evaluacion se empled fichas de campo, ver anexo 10.
3.2.1. Dimension fisica
e Parametro: Material de construccion

Tabla XXI. Porcentaje de material de construccion de la edificacion

MATERIAL DE CONSTRUCCION N°LOTES PORCENTAJE%

Estera 0 0%
Madera 18 11%
Quincha (Cafia con barro) 0 0%
Adobe 37 22%
Ladrillo 111 67%
TOTAL 166 100%

Tabla XXII. Peso Ponderado y descriptores segun el material de
construccidn de la edificacion

FS1 Estera PFS1 0.503
g FS2 Madera PFS2 0.260
E FS3  Quincha (Cafia con barro) PFS3 0.134
E_E FS4  Adobe PFS4 0.068
% FS5 Ladrillo PFS5 0.035

Nota: CENEPRED. [18]
De la Tabla XXI, el material de edificacion con mayor uso en la zona de
investigacion es el ladrillo, de la Tabla XXII seleccionamos el ponderado 0.386

y un valor 0.035 para el descriptor.
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e Parametro: Topografia del terreno

Tabla XXII1. Topografia del terreno

PENDIENTE DEL
TERRENO (P)

EDIFICACIONES PORCENTAJE %

50%<P<80% 0 0%
30%<P<50% 0 0%
20%<P<30% 0 0%
10%<P<20% 0 0%
P<10% 166 100%
TOTAL 166 100%

Tabla XXIV. Peso ponderado y descriptores segun la topografia del

terreno
PARAMETRO Plgrl\éDREgJoE EDI)EL PESO P%T)ZLERADO:
FS6 50%<P<80% PFS6 0.503
(é) FS7 30%<P<50% PES7 0.260
E FS8 20%<P<30% PFS8 0.134
§ FS9 10%<P<20% PFS9 0.068
Lél FS10 P<10% PFS10 0.035

Nota: CENEPRED. [18]
De la Tabla XXIII, se observa que todas las construcciones que se ubican dentro
del area de investigacion tienen pendiente menor al 10 %, de la Tabla XXIV le
asignamos un descriptor de 0.035 y un peso de ponderacion de 0.044.

e Parametro: Configuracion de elevacion de la edificacion

Tabla XXV. Configuracion de elevacion de la edificacion en porcentaje

NUMERO DE PISOS EDIFICACIONES PORCENTAJE %

5 pisos a mas 0 0%
4 pisos 0 0%
3 pisos 14 8%
2 pisos 31 19%
1 piso 121 73%
TOTAL 166 100%
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Tabla XXVI. Peso ecuanime y descriptores segun la configuracion de
elevacion de la edificacion

NUMERO DE PESO PONDERADO:

PARAMETRO PISOS 0.068

" FS11 5 pisos a mas PFS11 0.503
% FS12 4 pisos PFS12 0.260
N FS13 3 pisos PFS13 0.134
é FS14 2 pisos PFS14 0.068
& FS15 1 piso PFS15 0.035

Nota: CENEPRED. [18]

Segun la Tabla XXV en la zona de investigacidn existen edificaciones de 3 pisos
como maximo, de la Tabla XX V1 para construcciones de 1 piso corresponde un
descriptor de 0.035, para 2 pisos un descriptor de 0.068 y para las
construcciones de 3 pisos un descriptor de 0.134, todas las edificaciones tendran
un peso ponderado de 0.068.

e Parametro: Antigliedad de construccion de la edificacion
Tabla XXVII. Antigliedad de construccion de la edificacion

ANTIGUEDAD EN
EDIFICACIONES PORCENTAJE %

ANOS
De 40 afios a mas. 33 20%
De 30 a 40 afios 13 8%
De 20 a 30 afios 13 8%
De 10 a 20 afios 68 41%
Menor a 10 afios 39 23%
TOTAL 166 100%
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Tabla XXVI1I. Peso ecuanime y descriptores segun Antigtiedad de
construccion de la edificacion

ANTIGUEDAD EN PESO PONDERADO:

PARAMETRO . 1t

FS16  De 40 afios a mas. PFS16 0.503
é FS17  De 30 a 40 afios PFS17 0.260
E FS18  De 20 a 30 afios PFS18 0.134
x FS19  De 10 a 20 afios PFS19 0.068
@ FS20  Menor a 10 afios PFS20 0.035

Nota: CENEPRED. [18]
De la Tabla XXVII, la mayoria de las edificaciones tienen menos de 20 afios de
antigliedad, esto se debe a que la mayoria fueron construidas después del sismo
de Pisco del 2007, de la Tabla XXVIII se le asigna un descriptor de 0.068 y un
peso ecuanime a 0.111.
e Parametro: Estado de conservacion de la edificacion
Tabla XXIX. Estado de conservacion de la edificacion
CONDICIONES DE
LA EDIFICACION

EDIFICACIONES PORCENTAJE %

Muy malo 10 6%
Malo 26 16%
Regular 76 46%
Bueno 52 31%
Muy Bueno 2 1%
TOTAL 166 100%

Tabla XXX. Peso ecuanime y descriptores segiin Estado de conservacion
de la edificacién

Ao SSNPICIONGSOELA ponpRADo:
FS21 MUY MALOQO: Las estructuras |

ﬁ presentan un deterioro tal que pgEs21  0.503

E hace presumir su colapso.

% FS22 MALO: Las edificaciones no

% reciben mantenimiento regular, la  pps22  0.260

@)

estructura acusa deterioros que la
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comprometen, aungue sin peligro
de desplome. Los acabados e
instalaciones  tienen  visibles
desperfectos.

FS23 REGULAR: Reciben
mantenimiento esporadico, las
estructuras no tienen deterioro (en
caso de tenerlas no locompromete  ppg23 0.134
y es subsanable) o los acabados e
instalaciones tienen deterioros
visibles debido al mal uso.

FS24 BUENO: Reciben mantenimiento

permanente solo tiene ligeros

deterioros en los acabados debido ' ~2+  0-068
al uso normal.
FS25 MUY  BUENO:  Reciben

mantenimiento permanente, N0 pEs25  0.035
presenta deterioro alguno.
Nota: CENEPRED. [18]

De la Tabla XXIX, la mayoria de casas se encuentra en un estado regular a

bueno. De la Tabla XXX se le asigna a este parametro un descriptor de 0.134 y
una ponderacion de 0.236.
e Parametro: Cumplimiento con el cddigo de construccion

Tabla XXXI. Cumplimiento con el cddigo de construccion

VIVIENDAS QUE

CUMPLEN CON EL
EDIFICACIONES PORCENTAJE %

CcODIGO DE

CONSTRUCCION

sl 66 40%

NO 100 60%
TOTAL 166 100%
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Tabla XXXI1. Peso ponderado y descriptores segun el Cumplimiento con
el codigo de construccion

PORCENTAJE DE
VIVIENDAS QUE

o PESO PONDERADO:
PARAMETRO CUMPLEN CON EL

CODIGO DE 0155
CONSTRUCCION
o FS26 V<20% PFS26 0.503
X Fs27 30%<V<20% PFS27 0.260
R FS28 50%<V<30% PFS28 0.134
o Fs29 70<V<50% PFS29 0.068
W Fs30 V>70% PFS30 0.035

Nota: CENEPRED. [18]
De la Tabla XXXI, casi la mitad de las viviendas emplearon el cddigo de
construccién, de la Tabla XXXII este pardmetro tiene un peso ecuanime a 0.155
y un valor de 0.134 para el descriptor.
Se realiz6 la vulnerabilidad considerando otros aspectos como el factor social y
econdmico, debido a que son aspectos que influyen en la afectacion del peligro
al que estan expuestos.
3.2.2. Dimension social
e Parametro: Grupo etario
Tabla XXXIII. Grupo etario

RANGO DE EDADES PERSONAS PORCENTAJE %
De 0 a 3 afios y mayor de 65 afios 0 0%

De 4 a 12 afios y de 60 a 64 afos 0 0%

De 13 a 15 afios y de 50 a 59 afios 100 100%

De 16 a 29 afios 0 0%

De 30 a 49 afios 66 0%
TOTAL 166 100%
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Tabla XXXI1V. Peso ponderado y descriptores segun el Grupo etario

i RANGO DE PESO PONDERADO:
PARAMETRO
EDADES 0.029
De 0 a 3 afios y mayor
FS31 PFS31 0.503
de 65 afios
D De 4 a 12 afios y de 60
o4 FS32 PFS32 0.260
E a 64 afos
= De 13 a15afiosy de
o FS33 ) PFS33 0.134
a 50 a 59 afos
o FS34  De 16 a 29 afios PFS34 0.068
FS35  De 30 a 49 afios PFS35 0.035

Nota: CENEPRED. [18]
De la Tabla XXXIII, se observa que la poblacion etaria se encuentra en los
siguientes rangos de edad 13 a 15, 50 a 59 y 30 a 49. De la Tabla XXXIV se
selecciona como descriptor 0.134 y peso ponderado 0.029.
Parametro: Nivel educativo

Tabla XXXV. Nivel educativo

NIVEL MAXIMO

ALCANZADO PERSONAS PORCENTAJE %
Ninguno 9 50

Inicial 0 0%
Primaria 11 -
Secundaria 71 43%
Superior 75 45%
TOTAL 166 100%

Tabla XXXVI. Peso ponderado y descriptores segun el Nivel educativo

] NIVEL MAXIMO PESO PONDERADO:
PARAMETRO
ALCANZADO 0.243
FS36 Ninguno PFS36 0.503
[9p)
% FS37 Inicial PFS37 0.260
'§ FS38 Primaria PFS38 0.134
o
2 FS39 Secundaria PFS39 0.068
L
= FS40  Superior PFS40 0.035
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Nota: CENEPRED. [18]
De la Tabla XXXV, se observa que la mayor parte de la poblacidn tienen estudio
superiory secundaria completa, de la Tabla XXXV seleccionamos el descriptor
de 0.035y el peso ponderado de 0.243.
Parametro: Nivel de pobreza

Tabla XXXVII. Nivel de pobreza

POBLACION DEBAJO

DEL NIVEL DE EDIFICACIONES PORCENTAJE %
POBREZA (PP)

Pobreza extrema 10 6%

Muy pobre 64 39%
Pobre 54 33%

No pobre 38 23%
TOTAL 166 100%

Tabla XXXVIII. Peso ponderado y descriptores segun el Nivel de pobreza

POBLACION DEBAJO

. PESO PONDERADO:
PARAMETRO DEL NIVEL DE

POBREZA (PP) 0.045
FS41  PP>40% PFS41 0.503
‘é’ FS42  30%<PP<40% PFS42 0.260
E FS43  20%<PP<30% PFS43 0.134
& FS44 10%sPP<20% PFS44 0.068
(Lg FS45  PP<10% PFS45 0.035

Nota: CENEPRED. [18]

De la Tabla XXXVII, se observa que casi el 40% de los habitantes se ubican
por debajo del nivel de pobreza, teniendo en cuenta que el nivel de pobreza es
de “pobre”, de la Tabla XXXVIII a este parametro tiene una ponderacion 0.045

y de 0.260 como valor del descriptor.
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e Parametro: Percepcion del riesgo

Tabla XXXIX. Percepcion del riesgo

PERCEPCION DEL
EDIFICACIONES PORCENTAJE %

RIESGO

MUY MALO 36 22%
MALO 70 42%
REGULAR 60 36%
BUENO 0 0%
MUY BUENO 0 0%
TOTAL 166 100%

Tabla XL. Peso ponderado y descriptores segun la percepcion del riesgo

PESO
PARAMETRO PERCEPCION DEL RIESGO PONDERADO:
0.069

FS46 MUY MALO: Desconoce los
peligros y no percibe el riesgo de PES46 0.503
su localidad.

FS47 MALO: Conoce los peligros, pero
no percibe el riesgo existente de su  pgg47 0.260

localidad
o FS48  REGULAR: Conoce los peligros
% de su localidad, y percibe el riesgo  pgs4g 0.134
E existente.
§ FS49  BUENO: Conoce los peligros de
% su localidad y se siente segura ante
. . PFS49 0.068
el impacto de los riesgos
existentes.
FS50 MUY BUENO: Estéan protegida y
responde al impacto de los
PFS50 0.035

peligros que se presenta en su
localidad
Nota: CENEPRED. [18]

La Tabla XXXIX, sefiala que los pobladores tienen una percepcion del riesgo

gue va de mala a regular, debido a que en muchos casos se tiene conocimiento

de las amenazas a la que estan expuestos, pero no perciben las consecuencias
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gue se generan, de la Tabla XL seleccionamos el descriptor de 0.260 y peso
ponderado de 0.069.
e Parametro: Actitud de la poblacion
Tabla XLI. Actitud frente al riesgo

ACTITUD FRENTE
EDIFICACIONES PORCENTAJE %

AL RIESGO

MUY MALO 21 13%
MALO 40 24%
REGULAR 54 33%
BUENO 51 31%
MUY BUENO 0 00%
TOTAL 166 100%

Tabla XLII. Peso ponderado y descriptores segun la Actitud frente al

riesgo
PESO
PARAMETRO ACTITUD FRENTE AL PONDERADO:
RIESGO 0.342

MUY MALO: La mayoria de la

FS51  poblacion es fatalista, conformistay  ppss1 0.503
con desidia
MALO: La mayoria de la poblacion

FS52 N PFS52  0.260
s escasamente previsoria
REGULAR: Una parte de la
poblacion es previsoria en asumir el

FS53 . . . PFS53  0.134
riesgo, no implementan medidas
para prevenir el riesgo.

BUENO: Una parte de la poblacion

DESCRIPTORES

es previsora en asumir el riesgo,
FS54  asumen el riesgo, implementan PES54  0.068
escasas medidas para prevenir el
riesgo
MUY BUENO: toda la poblacion
FS55  €s previsora, implementan diversas PES55  0.035

medidas para prevenir el riesgo

Nota: CENEPRED. [18]
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De la Tabla XLI, vemos que la preparacién de los habitantes frente al riesgo es
de regular a bueno, de la Tabla XLII seleccionamos para este parametro el
descriptor de 0.134 y un peso ponderado de 0.342.

e Parametro: Capacitacion en Gestion del Riesgo de Desastres (GRD)

Tabla XLII1. Capacitacion en Gestion del Riesgo de Desastres

CAPACITACION DE

LA POBLACION EN HOGARES PORCENTAJE %
GRD

MUY MALO 90 54%
MALO 72 43%
REGULAR 4 2%
BUENO 0%

MUY BUENO 0 0%
TOTAL 166 100%

Tabla XLIV. Peso ecuanime y descriptores segun la Capacitacién en
Gestion del Riesgo de Desastres

) CAPACITACION DE LA
PARAMETRO |
POBLACION EN GRD
MUY MALO: La totalidad no

recibe ningun tipo de programa

PESO
PONDERADO: 0.163

FS51

PFS56 0.503

de capacitacion en temas de
GRD

MALO: Escasa capacitacion en
temas de GRD.

REGULAR: Capacitacién con

regular frecuencia en temas

FS52
PFS57 0.260

FS53

concernientes a GRD, siendo su

PFS58 0.134

difusion y cobertura

DESCRIPTORES

mayoritaria.
BUENO:

constante en

FS54 Capacitacion

temas

PFS59 0.068

concernientes a GRD, siendo su
difusion y cobertura total.
MUY BUENO: Capacitacion

temas

FS55

PFS60 0.035

constante en
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concernientes a GRD,
actualizandote y participando
en simulacros, siendo su
difusién y cobertura total.
Nota: CENEPRED. [18]
De la Tabla XLIII, la mayor parte de la poblacion recibe poco o nada con

respecto a las capacitaciones en asuntos de gestion de riesgo de desastre, de la
Tabla XLIV el descriptor que corresponde es de 0.503 y un peso ponderado de
0.163.
e Parametro: Campafa de difusion
Tabla XLV. Campafia de difusion

CAMPARA DE

DIFUSION HOGARES PORCENTAJE %
MUY MALO % So%
MALO 68 119%
REGULAR 0 0%
BUENO 0 %%

MUY BUENO 0 0%
TOTAL 166 100%

Tabla XLVI. Peso ponderado y descriptores segun la Campafia de
difusién

PESO
PONDERADO: 0.109
FS61 MUY MALO: Los diversos
medios de comunicacién no
difunden informacion sobre PFS61 0.503

PARAMETRO CAMPANA DE DIFUSION

temas relacionados a Gestion
del Riesgo de Desastres.
FS62 MALO: Los medios de
comunicacion difunden escasa
informacion sobre temas de
Gestion  del  riesgo  de PFS62 0.260

Desastres, existe

DESCRIPTORES

desconocimiento del tema en la

mayoria de la poblacion.
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FS63 REGULAR: Los medios de
comunicacion difunden
periédicamente  informacién
sobre temas de Gestion del PFS63 0.134
Riesgo de Desastres, un gran
sector de la poblacion tiene
conocimiento del tema.

FS64 BUENO: Difusion masiva y
frecuente en diversos medios
de comunicacion sobre temas
de Gestiobn del Riesgo de PFS64 0.068
Desastres, el total de la
poblacion tiene conocimiento
del tema.

FS65 MUY BUENO: Difusion
masiva y frecuente en diversos
medios de comunicacion sobre
teas de Gestién del Riesgo de
Desastres, existiendo el PRSES 0035
conocimiento y participacion
total de la poblacion y
autoridades.

Nota: CENEPRED. [18]

En la Tabla XLV, muestra que la campafia de difusiéon de los medios es muy

mala debido a que no difunden informacion sobre contenidos de mitigacion y
organizacion frente a situaciones de riesgo. De la Tabla XLV el descriptor que
corresponde es de 0.503 y un peso ponderado de 0.1009.

3.2.3. Dimension econdémica

e Parametro: Ocupacion principal
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Tabla XLVII. Ocupacién Principal

EMPLEO PERSONAS PORCENTAJE %
Trabajador familiar no
8 5%

remunerado
Obrero 49 30 %
Empleado 69 42%
Trabajador

) 39 23%
Independiente
Empleador 1 1%
TOTAL 166 100%

Tabla XLVIII. Peso ponderado y descriptores segun la Ocupacion

principal

PARAMETRO EMPLEO e

£S66 Trabajador familiar no PESE6 0.503
“ remunerado
% FS67 Obrero PFS67 0.260
|_
% FS68 Empleado PFS68 0.134
O . .
@ FS69 Trabajador Independiente PFS69 0.068
[a)

FS70 Empleador PFS70 0.035

Nota: CENEPRED. [18]

De la Tabla XLVII, se observa que la ocupacion en cuanto al empleo de la
poblacién es: empleados y obreros, de la Tabla XLVIII obtenemos un
ponderado 0.833 y un valor para el descriptor de 0.134.

Parametro: Diversificacion de la actividad econémica

Tabla XLIX. Diversificacion de la actividad econémica

POR NUMERO DE

HOGARES PORCENTAJE %

SECTORES
Fabricas, fundos y haciendas 136 82%
Establecimiento comercial

N 10 6%
para la canasta familiar
Negocios de Hosteleria 6 4%
Produccién de Pisco y vino 6 4%
Otros 8 5%
TOTAL 166 100%
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Tabla L. Peso ponderado y descriptores segun la Diversificacion de la

actividad econémica

POR NUMERO DE

PESO PONDERADO:

PARAMETRO SECTORES 0.167
" FS71 Mas del 80% en un sector PFS71 0.503
é:'l) FS72 Del 79 al 70% en un sector PFS72 0.260
E FS73 en 2 sectores PFS73 0.134
é FS74 Mas de 3 sectores PFS74 0.068
LS FS75 Mas de 4 sectores PFS75 0.035

Nota: CENEPRED. [18]
De la tabla XLIX, se detalla que la mayor parte de los habitantes investigados

no desarrolla nuevos enfoques para los productos, siendo por ello que su

principal actividad econémica se desarrolla en el campo agricola, de la Tabla L

se selecciona para este pardmetro un descriptor de 0.503 y un peso ecuanime de

0.167.

3.2.4. Evaluacion de la vulnerabilidad

De las conclusiones conseguidas en las pesquisas se evalud de la vulnerabilidad,

para obtener resultados de manera mas detallada se evalu6 las edificaciones de

manera separada de acuerdo al tipo de edificacion, es decir edificaciones de adobe

y albafiileria confinada, a su vez teniendo en cuenta el nimero de pisos.

Tabla LI1. Vulnerabilidad sismica para viviendas de dos pisos

VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES DE DOS PISOS - ALBANILERIA CONFINADA

PESO VALOR
PARAMETROS DESCRIPTOR SUMA
PONDERADO PARCIAL
DIMENSION FISICA
Material de construccion
. 0.035 0.386 0.014
(Ladrillo)
Topografia del terreno 0.035 0.044 0.002
Configuracion de elevacion de
o 0.068 0.068 0.005
la edificacion
Antigiiedad de construccion de 0.066
S 0.068 0.111 0.008
la edificacion
Estado de conservacion de la
o 0.068 0.236 0.016
edificacion
Cumplimiento con el cédigo de
0.134 0.155 0.021

construccion

DIMENSION SOCIAL
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VALOR DE LA VULNERABILIDAD

0.129




7  Grupo etario 0.134 0.029 0.004
8  Nivel educativo 0.035 0.243 0.008
9 Nivel de pobreza 0.260 0.045 0.012
10  Percepcidn del riesgo 0.134 0.069 0.009 0.126
11  Actitud de la poblacion 0.068 0.342 0.023 '
Capacitacion en Gestion del
12 0.260 0.163 0.042
riesgo de Desastres (GRD)
13 Campafia de difusion 0.260 0.109 0.028
DIMENSION ECONOMICA
14 Ocupacion Principal 0.134 0.833 0.112
Diversificacion de la actividad 0.196
15 . 0.503 0.167 0.084
Econdmica
Tabla LII. Vulnerabilidad sismica para viviendas de un piso
VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES DE UN PISO — ALBANILERIA CONFINADA
PESO VALOR
PARAMETROS DESCRIPTOR MA
PONDERADO PARCIAL
DIMENSION FISICA
Material de construccion
1 ) 0.035 0.386 0.014
(Ladrillo)
2 Topografia del terreno 0.035 0.044 0.002
Configuracion de elevacion de
3 0.035 0.068 0.002
la edificacion
Antigiiedad de construccion 0.079
4 o 0.068 0.111 0.008 A
de la edificacion <
a)
Estado de conservacion de la 3
5 o 0.134 0.236 0.032 5
edificacion <
o
Cumplimiento con el cédigo w
6 y 0.134 0.155 0.021 3
de construccion =) 0.163
DIMENSION SOCIAL <>,;
4
7  Grupo etario 0.035 0.029 0.001 LéJ
8 Nivel educativo 0.035 0.243 0.008 %
9  Nivel de pobreza 0.260 0.045 0.012 3
- . >
10 Percepcidn del riesgo 0.134 0.069 0.009 0213
11  Actitud de la poblacién 0.134 0.342 0.046 .
Capacitacion en Gestion del
12 0.503 0.163 0.082
riesgo de Desastres (GRD)
13  Campana de difusion 0.503 0.109 0.055
DIMENSION ECONOMICA
14 Ocupacion Principal 0.134 0.833 0.112
Diversificacion de la actividad 0.196
15 0.503 0.167 0.084

Econdmica
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Tabla LI1I. Vulnerabilidad sismica para viviendas de un piso (adobe)

VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES DE UN PISO - ADOBE

PESO VALOR
PARAMETROS DESCRIPTOR SUMA
PONDERADO PARCIAL

10
11

12

13

14

15

DIMENSION FISICA

Material de construccion

0.068 0.386 0.026
(Adobe)
Topografia del terreno 0.035 0.044 0.002
Configuracion de elevacion
o 0.035 0.068 0.002
de la edificacion
Antigiiedad de construccion 0.138
0.503 0.111 0.056
de la edificacién
Estado de conservacion de la
o 0.134 0.236 0.032
edificacion
Cumplimiento con el cédigo
0.134 0.155 0.021

de construccion
DIMENSION SOCIAL

Grupo etario 0.134 0.029 0.004
Nivel educativo 0.068 0.243 0.016
Nivel de pobreza 0.260 0.045 0.012
Percepcion del riesgo 0.26 0.069 0.018
0.272
Actitud de la poblacién 0.260 0.342 0.089
Capacitacion en Gestion del
. 0.503 0.163 0.082
riesgo de Desastres (GRD)
Campafia de difusion 0.503 0.109 0.055
DIMENSION ECONOMICA
Ocupacion Principal 0.26 0.833 0.217
Diversificacion de la 0.301
0.503 0.167 0.084

actividad Econdémica

VALOR DE LA VULNERABILIDAD

0.237
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Tabla LIV. Nivel de vulnerabilidad

NIVEL

Vulnerabilidad alta
Vulnerabilidad media
Vulnerabilidad baja

RANGO

0.260 <R <0.503
0.134 <R <0.260
0.068<R <0.134
0.035 <R <0.068

Nota: CENEPRED.

Resultados: El nivel de vulnerabilidad en el &rea de investigacion es de 0.129 para las

edificaciones de albafileria confinada de 02 pisos, para las edificaciones de un piso de albafileria

confinada 0.163 y para las edificaciones de un piso de adobe 0.237, dando un promedio de valor

de vulnerabilidad de 0.176, dicho valor se encuentra en el rango de 0.134 <R < 0.260, dando

como resultado una vulnerabilidad alta. De los resultados obtenidos se elabor6é un mapa de

vulnerabilidad observandose en el anexo 12.

A- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO

FICHA DE VERIFICACION

1.-UBICACION GEOGRAFICA

2.- DIRECCION DE LA VIVIENDA

1 Departamento : |

3_FECHAy HORA
[

2 Provincia 5 |

dd | mm

| _aa

3 Distrito B |

Hora

Horas

4.- APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)

Apeliido Patemo |

Apellido Materno |

Nombres |

[5.oN1

| | | | | |

6.- MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION

B. DIMENSION FISICA

7.- TOPOGRAFIA DEL TERRENO (P)

8.- CONFIGURACION DE ELEVACION DE LA EDIFICACION

1 Estera, madera o triplay () 1 50%<P<80% () 1 5 pisos a mas ()
2 Adobe o tapia () 2 30%<P<50% () 2 4 pisos ()
3 Quincha (cafia con barro) () 3 20%<P<30% () 3 3 pisos ()
4 Piedra con cemento () 4 10%<P<20% () 4 2 pisos ()
5 Ladrillo o bloque de cemento () 5 P<1 () 5 1 piso ()
9.- ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION EN ANOS 0.- ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION 11.- CUMPLIMIENTO CON EL CODIGO DE CONSTRUCCION

1 De 40 afios a mas. () 1 Muy malo ()

2 De 30 240 afios () 2 Malo () 1 Sl cumple con el codigo de construccion ()
3 De 20 2 30 afios () 3 Regular ()

4 De 10 a 20 afios () 4 Bueno () 7 NO cumple con el cédigo de construccion ()
5 Menor a 10 afios () 5 Muy bueno ()

C. DIMENSION SOCIAL

12.- GRUPO ETARIO 13.- NIVEL EDUCATIVO 14.- POBLACION DEBAJO DEL NIVEL DE POBREZA 15.- PERCEPCION DEL RIESGO
1 De0a3 afios y mayor de 65 afios () 1 Ninguno () 1 Pobreza extrema () 1 Muy malo ()
2 De4al2afios y de 60 a 64 afios () 2 Inicial () 2 Muy pobre () 2 Malo ()
3 De13a15 afios y de 50 a59 aiios () 3 Primaria ()| 3 Pobre () 3 Regular ()
4 De16a29 afios () 4 secundaria ()| & No pobre () 4 Bueno ()
5 De 30249 afios () 5 Superior ( 5 Muy bueno
16.- ACTITUD DE LA POBLACION 17.-CAPACITACION DE LA POBLACION EN GRD 18.- CAMPANA DE DIFUSION

1 Muy malo W] 1 Muy malo 0 1 Muy malo W]
2 Malo () 2 Malo () 2 Malo ()
3 Regular () 3 Regular () 3 Regular ()
4 Bueno () 4 Bueno () 4 Bueno ()
5 Muy bueno () 5 Muy bueno () S5 Muy bueno ()

D. DIMENSION ECONOMICA

19.- OCUPACION PRINCIPAL

20.- DIVERSIFICACION DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA

Obrero

Empleado
Trabajador Independiente

Ve W e

Trabajador familiar no remunerado

()
()
()
()
()

1

2
3
4
5

Fabricas, fundos y haciendas

Establecimiento comercial para la canasta familiar
Negocios de hosteleria

Produccion de bebidas de pisco y vino

Otros

()
()
()
()
()

Fig. 14. Ficha de campo para evaluar la vulnerabilidad
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3.3.  Cuantificacion de las pérdidas

Segun el CENEPRED [18, p. 151] La cuantificacion de los dafios y/o pérdidas ocasionadas

por la amenaza se refleja en los costes financieros estimados asociados a la afectacién de

los componentes expuestos. Asimismo, el deterioro de los acabados interior y exterior,

pérdida total de mobiliario, equipos y aparatos, dias en que un sujeto deja de recibir un

salario o deja de producir por la afectacion del peligro. Estos costes varian segun el tipo de

infraestructura y el nivel del dafio ocasionado. Luego de resolver con cierta exactitud la

cuantia de elementos expuestos del lugar, el posterior paso logico es resolver el coste

estimado de la pérdida y/o dafio resultante.

Tabla LV. Costo de Edificaciones

VALORES UNITARIOS POR PATIDAS POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA SuB
_ ESTRUCTURALES ACABADOS INSTALACIONES TOTAL
TIPOLOGIA
Muros y . Puertas y o Eléctricas y
Techos Pisos Revestimiento Bafios En soles
columnas ventanas sanitarias
Adobe 176.69 45.30 44.08 81.03 58.66 32.48 38.04 476.28
Albanileria 259.53 191.45 49.94 81.03 71.54 32.48 69.16 755.13
Concreto -
377.03 191.45 109.15 81.03 71.54 60.88 95.15 986.23
Armado
Nota: Diario el Peruano [24]
Tabla LVI. Costo de edificaciones — depreciacion
. 3 TOTAL, POR m2
TIPOLOGIA DEPRECIACION _
SOLES S/. DOLARES $
Adobe 50.00% 238.14 63.00
Albaiiileria 27.00% 551.24 145.83
Concreto armado 9.00% 897.47 237.43
Nota: Adaptado del CENEPRED [18]
e Probabilidad de afectacion en el sector social
Tabla LVII. Afectacion de servicios
SERVICIOS LONGITUD TIPO DE COSTO TOTAL
BASICOS (KM) MATERIAL APROXIMADO (S/.) N° S/.
Red de agua 13.50 1°500,000 1 1°500,000
PVvC
potable
Red de 13.50 2°000,000 1 2°000,000
PVvC
desague
Red de 13.50 1°000,000 1 1°000,000
o Cobre
electricidad

Nota: Adaptado del CENEPRED [18]
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Tabla LVIII. Infraestructura y elementos expuestos

SERVICIOS LONGITUD TIPO DE COSTO ToTAL
BASICOS (KM) MATERIAL APROXIMADO N° S/.
(S1.)
Vias urbanas 2.09 -Asfalto y 540,000 1 270,000
veredas de
concreto
Carreteras 0.50 Afirmado 80,000 1 40,000
afirmadas
Carreteras 0.66 Asfalto 153,600 1 86,800
asfaltadas
Puentes 0.030 Modular 1°100,000 1
vehiculares 0.010 Concreto 50,000 1 1°200,000
0.010 Concreto 50,000 1
Canales de 0.59 Tierra 4,000 1 4,000
riego
Defensas 0.18 Enrocado 200,000 1 200,000
riberefias
Reservorios 2 und concreto 1°000,000 2 2°000,000

Nota: Adaptado del CENEPRED [18]
e Probabilidad de afectacion en el sector econémico

Tabla LIX. Actividad primaria econémica

UNIDAD COSTO TOTAL
SERVICIOS MEDIDA
B DE APROXIMADO
BASICOS CORRECTIVA N° S/.
MEDIDA (Sl
Agricultura Has -Control sanitario
-comercializacion 140,400 40 5,616,000
-Calidad
Vitivinicola Litro -Control sanitario
-comercializacion 15 30,000 45,000
-Calidad

Nota: Adaptado del CENEPRED [18]
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Tabla LX. Probabilidad de afectacion en el ambiente

UNIDAD COSTO TOTAL

SERVICIOS TIPO DE

; DE APROXIMADO
BASICOS MATERIAL N° S/.

MEDIDA (S1))

Zonas )

) ) M2 Ladrillo 1,000 2,110  2°110,000

intangibles

Nota: Adaptado del CENEPRED [18]
En zonas intangibles con afectacion en el ambiente cuenta con el cementerio con 5,000m2
3.4. Determinacién del riesgo
Para su determinacion se utilizard un método simplificado propuesto por el CENEPRED
[18, p. 156] que consiste una matriz donde se introduciran los valores obtenidos de la
peligrosidad y vulnerabilidad, la interseccion de estos valores da como resultado el riesgo.

Tabla LXI. Método simplificado para la determinacién del nivel de riesgo

PMA 0.503 0.034 0.067
PA 0.260 0.018 0.035 0.068

PM 0.134 0.009 0.018 0.035 0.067
PB 0.068 0.005 0.009 0.018 0.034
0.068 0.134 0.260 0.503
VB VM VA VMA

Nota: CENEPRED [18]

Tabla LXII. Nivel de Riesgo

NIVEL RANGO
Riesgo alto 0.018 <R <0.068
Riesgo medio 0.005 <R <0.018
Riesgo bajo 0.001 £R <0.005

Nota: CENEPRED [18]
De los resultados se obtuvo, un valor de peligrosidad de 0.219 y una vulnerabilidad con un
valor de 0.176, por lo tanto, de la Tabla LXI el valor del riesgo es de 0.068, en la Tabla

LXII este valor se encuentra en el rango 0.068 <R < 0.253 resultando un riesgo muy alto.
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Iv. DISCUSION
Conforme al objetivo general, se realiz6 la caracterizacion del suelo definiendo sus
parametros sismicos y geotécnicos, esto permitié obtener como resultado dos zonas con
caracteristicas diferentes cada una, a su vez también se realiz0 estudios geoldgicos para
evaluar el nivel de peligro y de vulnerabilidad sismica, esto influye en la reduccién del riesgo
ya que se puede evitar pérdidas humanas, materiales y reducir los dafios en las estructuras.
Se concuerda con Vargas Centanaro [5] con la valuacion de la vulnerabilidad sismica, sin
embargo, empled la propuesta de BENEDETTI Y PETRINI debido a que estudio se centro
en edificaciones aporticadas, acero y hormigon armado, en nuestro estudio se utilizo la
metodologia del CENEPRED por que se adapta mejor a los diversos tipos de edificacion
existentes en el lugar como viviendas de quincha, estera, adobe y ladrillo. Por su parte Lloclla
Gonzales [13] determind la vulnerabilidad basandose en datos estadisticos de la poblacion,
de la misma forma la indagacion conseguida se basé en datos estadisticos a través de
encuestas.
Con respecto al objetivo especifico 1, como se pudo observar las caracteristicas geologicas
nos permiten conocer rasgos geomorfélogos, hidroldgicos y litoldgicos asi como también la
configuracion topografica de la zona en investigacion permitiendo evaluar zonas vulnerables
debido a fendmenos naturales, la informacién geoldgica se obtuvo de los mapas tematicos
publicados por el INGEMMET, por otro lado se concuerda con la investigacion de Nina
Figueroa [10] debido a que en su estudio donde realiz6 la zonificacion para la ciudad de
huacho, también emple6 estos mapas tematicos.
Con respecto al objetivo especifico 2, se realiz6 la determinacién del peligro sismico
recopilando los sismos més devastadores que han ocurrido en la regién, también se definio
los parametros de sismicidad del suelo empleando la norma E.030 sismorresistente, por
altimo se emple6 la propuesta del CENEPRED para estimar el nivel de peligro simico, sin
embargo Chavez Cueva [4] empled métodos geoestadisticos a través de un software de
modelos de interpolacion como el kriging ordinario permitiendo predecir valores de
intensidad de momento de sismos a partir de datos sismicos ya conocidos, por otro, lado Lara
Montani & Alva Hurtado [12] y Mitma Montes & Alva Hurtado [11], emplearon el criterio
formulado por Cornell, basandose en la posibilidad de ocurrencia de un sismo en un lugar y
lapso de tiempo determinado con una magnitud definida, a fin de determinar el peligro
sismico, a diferencia de otros métodos la metodologia del CENEPRED nos permite
determinar el peligro sismico, basandose Unicamente en los datos de sismos que han sido
registrados seleccionando el de mayor importancia tanto en magnitud intensidad vy
aceleracion.
Con respecto al objetivo especifico 3, se realiz6 la caracterizacion de los parametros

geotécnicos del suelo a través de los ensayos de laboratorios y de campo, se realizaron
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ensayos granulométricos y su clasificacion de suelos (SUCS), obteniendo un perfil
estratigrafico, se realizo el corte directo para determinar su capacidad de carga, también se
obtuvo la densidad de campo durante la realizacién de las calicatas. El resultado se contrasto
con lo elaborado por Lépez Flores & Robayo Gonzales [3] ya que en su investigacion realizo
los mismos ensayos a fin de poder definir sus parametros de resistencia esto le permitio
elaborar mapas tematicos definiendo 5 zonas con diferentes caracteristicas geotécnicas. Por
otro lado, se concuerda con Tavera [6], [7] y Duefias Galdos [8] en la determinacion del valor
de la capacidad de carga, utilizando la ecuacion de Terzaghi, luego de haber realizado el
ensayo de corte directo.

Con respecto al objetivo especifico 4, se determind parametros dindmicos a través de tablas
de correlacién con otros ensayos esto con el fin de determinar como se comporta el suelo
ante la ocurrencia de un acontecimiento sismologico a nivel de la cota de fundacion, los
parametros considerados fueron el coeficiente de balasto y el médulo de elasticidad del
terreno. Se concuerda con Cruzado Mejia [9] al determinar parametros dinamicos del suelo
con el fin de analizar el comportamiento del suelo con la cimentacién, sin embargo, la
metodologia aplicada fue diferente ya que usé ensayos de refraccién sismica debido a que el
tipo de cimiento era para una edificacién importante como una presa de relaves, sin embargo,
en nuestra zona de estudio solo se encuentran cimentaciones para edificaciones pequefias
como viviendas 1 y 2 pisos. Del mismo modo Pilay Pozo & Solano Mejillon [1] y Toledo
Riquelme [2], determinaron sus parametros dindmicos del suelo empleando microtremores
para determinar la vibracion natural del suelo, y hallar la velocidad de transmisién de las

ondas de cizallamiento hasta un fondo de 30 metros.
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V. CONCLUSIONES
Segun el objetivo general, en esta tesis se demostr6 que la determinacién de la peligrosidad
y vulnerabilidad indican el nivel de riesgo al que se encuentra sometido el sector urbano, sin
embargo el factor mas importante fue el estudio geotécnico porque a través de la
caracterizacién del suelo complement6 la informacion adquirida, obteniendo 2 zonas con
caracteristicas diferentes indicando que el suelo no es el mismo y que se comporta distinto
de acuerdo a su composicidn, la informacién proporcionada por la zonificacion geotécnica
permite reducir los indices de riesgo, ya que se tomaran medidas para reducir los dafios que
puedan producirse en las edificaciones del &rea urbana del distrito.
Segun el objetivo especifico 1, se concluy6 que el estudio geoldgico es de vital importancia
porque generan informacion fundamental acerca de la composicion topogréafica del lugar, se
evalud el nivel de peligro geoldgico, dando como resultado un valor de 0.226, encontrandose
en el rango de 0.134 < R < 0.260, indicando un nivel de peligro geoldgico alto, teniendo
como paradmetros influyentes el uso y tipo de suelo, asi como también el factor inundacién
debido a la cercania del rio Ica al centro urbano.
Segun el objetivo especifico 2, se evalu6 que a través del peligro sismico nos conlleva a
establecer el nivel de peligrosidad sismica a la que las edificaciones estan expuestas, dando
como resultado el valor de 0.197, encontrandose dentro del rango 0.134 < R < 0.260,
indicando un nivel de peligro sismico alto, siendo lo mas importante los pardmetros sismicos
del suelo (factor suelo S3, norma E.030), y la identificacién de los sismos mas importantes
teniendo el de mayor magnitud 8.4 e intensidad de IX.
Segun el objetivo especifico 3, en esta tesis se determind que los parametros geotécnicos
permiten fijar los rasgos caracteristicos de cada capa del suelo en base a su configuracion y
estructura interna, asi como el espesor de cada estrato, siendo lo mas importante la
clasificacion del suelo porque indica la conformacion de su estructura, (SP-SC-SM) es decir,
arena mal graduada arcillosa-limosa de baja plasticidad para la zona | y (SP) arena edlica
mal graduada para la zona Il, la capacidad de carga obtenida (Zona I= 4.01 kg/cm2, Zona
1= 2.46 kg/cm2 ); en cuanto a la carga admisible (zona | = 1.34 kg/cm2, zona 11=0.82
kg/cm2)
Segln el objetivo especifico 4, en esta tesis se determind el grado de influencia de los
parametros dinamicos porque permitié analizar el comportamiento del suelo con la
cimentacion, como parametros influyentes se determind el coeficiente de balasto (zona | =
1.973 kg/cm3, zona I1= 1.705 kg/cm3) y el mddulo de elasticidad del suelo (zona 1= 147.96
kg/cm2, zona I1= 80.70 kg/cm2 ), con esta informacion se puede controlar los asentamientos

que experimenta el suelo al recibir la carga de la estructura.
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VI. RECOMENDACIONES
Se sugiere realizar indagaciones sobre microzonificacion sismoldgica en San Juan Bautista
con el fin de poder caracterizar de manera méas detallada nuevos factores enfocados a saber
como actua el suelo ante la accién fuerzas internas y la evaluacién de los peligros a los que
estan expuestas las edificaciones, por ello es importante que las autoridades del distrito
desarrollen un programa de prevencion de desastres.
Informar a la poblacidon del distrito, que se encuentran expuestos a peligros geoldgicos por
inundacion y por el tipo de suelo, para que se puedan gestionar acciones de proteccion, en el
caso de inundaciones como defensas riberefias o diques, teniendo en consideracion que la
zona esté cubierta en su mayoria por arena de origen edlico.
Emplear los pardmetros sismicos obtenidos en la presente investigacion, los cuales se
analizaron con los valores establecidos en la normativa E.030 sismo resistente, esto permitira
lograr un desarrollo sostenible reduciendo el indice de riesgo.
Se recomienda a los profesionales de ingenieria que los pardmetros geotécnicos sean
considerados en el disefio de las futuras edificaciones con el objetivo de disminuir los
problemas de vulnerabilidad, adicionalmente estos pardmetros nos permiten fijar el tipo de
edificacion, frecuentemente el estudio de suelo no se realiza, como se sabe una gran parte de
viviendas en el distrito son autoconstruidas.
Se recomienda que a los profesionales de ingenieria que la cimentacion de las futuras
edificaciones sea disefiada de tal manera que la carga de la edificacion sea menor a la
resistencia del suelo, para evitar asentamientos, por ello es necesario que se tome en cuenta

los parametros dindmicos desarrollados en esta investigacion.
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VIIl. ANEXOS

Anexo 1. Mapas geologicos del distrito de San Juan Bautista
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Mapa geomorfol6gico
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Mapa litoldgico
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Mapa hidrogeolégico
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Anexo 2: Plano de ubicacién de calicatas
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Anexo 3: Perfiles estratigraficos

N .
sl UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
£ § FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
G ﬂ’ 3 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU
PERFIL ESTRATIGRAFICO REGISTRO DE CALICATA: C - 01
: BACH. JUNIOR ALEXANDER ASTORGA HUAMAN ; NO SE ENCONTRO HASTA EL NIVEL
ELABORADO FOR. INVESTIGADOR PRINCIPAL NIVEL FRERTICO; EXCAVADO
PROYECTO INVESTIGACION . 70NIFICACION GEOTECNICA PARA REDUCIR EL RIESGO SISMICO
EN LAS EDIFICACIONES DEL AREA URBANA DEL DISTRITO DE SAN [TipO DE EXPLORACION: CALICATA A CIELO ABIERTO
JUAN BAUTISTA-ICA
UBICACION : DIST. SAN JUAN BAUTISTA - PROVINCIA DE ICA PROF. DE CALICATA: 0.00 a 3.00mt.
CALLE JORGE CHAVEZ - MANZANA "V" LOTE 06 FECHA: JULIO 2021
i CLASIFICACION
ESTRATO : - DESCRIPCION
. (swes) | SIBOI.D COLOR
i1 t 11fefi]
i 1)
HUULUHOL . . o
E.1 RELLENO EMH i BEIGE CLARO ReIIer?o contammado con presencia de _restos dg abobe, raices y
i } Ak materia organica, no apto para fundar cimentaciones
Hpe ey
Arena pobremente graduada ligeramente arcillosa con particulas
de arcilla entre 5% a 12%, en estado semi compacto, himeda con
E-2 SP-SC MARRON CLARO |densidad natural § = 1.45 Ton/m3
Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige claro,
acompafiado de arcilla mediana plasticidad de color marrén claro.
[Arena pobremente graduada ligeramente limoarcillosa, semidensa,
humeda con densidad natural & = 1.45 Ton/m3
E-3 SP-SC-SM MARRON OSCURO |Matriz predominante conformada por arena de textura granular de
color beige amarillento acompafiado de arcilla de mediana
plasticidad de color marron oscuro
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO DE CALICATA: C- 02

- * BACH. JUNIOR ALEXANDER ASTORGA HUAMAN : NO SE ENCONTRO HASTA EL NIVEL
ELABORADO POR: INVESTIGADOR PRINCIPAL NIVEL FREATICO: EXCAVADO
PROYECTO INVESTIGACION | 70NIFICACION GEOTECNICA PARA REDUCIR EL RIESGO
SISMICO EN LAS EDIFICACIONES DEL AREA URBANA DEL TIPO DE EXPLORACION  CALICATA A CIELO ABIERTO
DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA-CA
UBICACION : DIST. SAN JUAN BAUTISTA - PROVINCIA DE ICA PROF. DE CALICATA: 0.00 a 3.00mt.
CALLE ANDRES AVELINO CACERES - MANZANA "A" LOTE 01 [FECHA: JULIO 2021
- CLASEICA :
ESTRATO - DESCRIPCION
(Sucs) | smBoo | COLOR
! it Relleno contaminado con presencia de restos de abobe,
E-1 RELLENO |1 [0 || 1f1]! BEIGE CLARO  |botellas, costales raices y materia organica, no apto para
| fundar cimentaciones
Arena pobremente graduada, Limo arcillosa compacta poco
himeda, textura fina,semidensa, estrato estable y con
densidad natural & = 1.45Ton/m3
E-2 SP - SM-SC MARRON CLARO : 2 . i 3
Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
claro, acompafiado de arcilla mediana plasticidad de color
marron claro
Arena pobremente graduada, con presencia de particulas
limosas, humeda, semidensa, con densidad natural & = 1.53
Ton/m3
E-3 SP-SM MARRON OSURO ; 5
Matriz predominante conformada por arena de textura
granular de color beige amarillento acomparado de limo
inorganico de baja plasticidad de color marron oscuro
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

SRS,
e3
¥ &
Pvznoo®

PERFIL ESTRATIGRAFICO REGISTRO DE CALICATA: C-03
: - BACH. JUNIOR ALEXANDER ASTORGA HUAMAN : NO SE ENCONTRO HASTA EL NIVEL
ELABORADO POR: INVESTIGADOR PRINCIPAL MIVEL FREATICO: EXCAVADO
PROYECTO INVESTIGACION: |. 70NIFICACION GEOTECNICA PARA REDUCIR EL RIESGO
SISMICO EN LAS EDIFICACIONES DEL AREA URBANA DEL TIPO DE EXPLORACION:  CALICATA A CIELO ABIERTO
DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA-CA
UBICACION : DIST. SAN JUAN BAUTISTA - PROVINCIA DE ICA PROF. DE CALICATA: 0.00 a 3.00 mt.
CALLE FRANCISCO BOLOGNESI - MANZANA "I" LOTE 08 FECHA: JULIO 2021
CLASIFICACION ;
ESTRATO DESCRIPCION
(sucs) COLOR
MATERIAL Capa superficial de relleno de terreno de cultivo de uso agricola,
E-1 CONTAMINADO MARRON ROJIZO serfuhumedo compacto, de textura suave, estructrura masiva
arcilloso con algunas manchas negras.
'_ . " oA '_ Arena pobremente graduada, Limo arcillosa poco compacto,
Avdl anB semi humedo, suelo heterogeneo, de textura un poco suave al
E-2 SP.SC. SM A 14 fs  BEIGE OSCURO tactq con denslldad natural 8 = 1.715 Toqlm.’i .
VAV Ay Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
L ¥ claro, acompafiado de arcilla de mediana plasticidad de color
oAb A marrén claro.
Arena pobremente graduada, Limo arcillosa poco compacto,
semi humedo, suelo heterogeneo, de textura un poco suave al
E-3 SP.SC- SM MARRON OSURO lactq con denslldad natural 8= 1.}5 Toq/yn3 .
Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
claro, acompadado de arcilla de mediana plasticidad de color
marron oscuro.
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO DE CALICATA: C- 04

ELABORADO POR

PROYECTO INVESTIGACION

: BACH. JUNIOR ALEXANDER ASTORGA HUAMAN
INVESTIGADOR PRINCIPAL

: ZONIFICACION GEOTECNICA PARA REDUCIR EL RIESGO
SISMICO EN LAS EDIFICACIONES DEL AREA URBANA DEL
DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA-ICA

NO SE ENCONTRO HASTA EL NIVEL

NIVEL FREATICO: EXCAVADO

TIPO DE EXPLORACION:  CALICATA A CIELO ABIERTO

UBICACION : DIST. SAN JUAN BAUTISTA - PROVINCIA DE ICA PROF. DE CALICATA: 0.00 a 3.00mt.
CALLE ANDRES AVELINO CACERES - MANZANA "B" LOTE05  [FECHA: JULIO 2021
. CLASIFICACION
1] | |
1] \
| | |
W :
(il | Relleno contaminado con presencia de restos de abobe,
E-1 RELLENO } | BEIGE CLARO |botellas, costales raices y materia organica, no apto para
il ‘ fundar cimentaciones, contenido de residuos
| | |
[
Arena pobremente graduada Limo arcillosa , poco himeda,
E-2 SP-SC-SM PLOMO CLARO  |con densidad natural & = 1.45 Ton/m3
Arena Limo arcillosa compacto poco himeda, con densidad
E-3 SP-SC-SM AR natural & =1.45 Ton/m3
AMARILLENTO 3
Arena pobremente graduada, himeda semidensa y textura
E-4 sp PLOMO granular con densidad natural & = 1.56Ton/m3
AMARILLENTO  |Matriz predominante conformada por arena no plastica, de

textura granular de color plomo amarillento
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef. 218928 ICA -PERU

PERFIL ESTRATIGRAFICO

UBICACION

ELABORADO POR:
PROYECTO INVESTIGACION

REGISTRO DE CALICATA: C - 05

- BACH. JUNIOR ALEXANDER ASTORGA HUAMAN
INVESTIGADOR PRINCIPAL

: ZONIFICACION GEOTECNICA PARA REDUCIR EL RIESGO
SISMICO EN LAS EDIFICACIONES DEL AREA URBANA DEL
DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA-ICA

" NO SE ENCONTRO HASTA EL NIVEL
NIVEL FREATICO: EXCAVADO

TIPO DE EXPLORACION: ~ CALICATA A CIELO ABIERTO

: DIST. SAN JUAN BAUTISTA - PROVINCIA DE ICA PROF. DE CALICATA: 0.00 a 3.00 mt.
CALLE MIGUEL GRAU - MANZANA "J" LOTE 10 FECHA: JULIO 2021
|t sucs) | s ; COLOR_ g
i [ 3 Suelo contaminado con restos de asfalto, suelo conformado
E-1 MATERIRL. [ |1 | BEIGECLARO ia de li ia d i
= CONTAMNADO ||| i por presencia de limos y poca presencia de grava, semi
| [ compacto.
Arena pobremente graduada, Limo arcillosa poco compacto
semi humedo, suelo heterogeneo, textura un poco suave al
tacto con densidad natural & = 1.45 Ton/m3, Matriz
i i a1 |predominante Arena de origen edlico de color beige claro,
acompanado de arcilla mediana plasticidad de color marrén
oscuro
Suelo Heterogéneo, conformado por mezclas de arena
pobremente graduada con presencia de particulas
limoarcillosas, semi compacta, parcialmente seca, textura
€3 $P.SC GRIS CLARO arenoso, sensacion poco aspera al tacto con densidad natural

5=1.68 Ton/m3

Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
claro, acompafiado de arcilla mediana plasticidad de color
plomo claro.
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

PERFIL ESTRATIGRAFICO

ELABORADO POR

PROYECTO INVESTIGACION

INVESTIGADOR PRINCIPAL

DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA-ICA

REGISTRO DE CALICATA: C - 06

- BACH. JUNIOR ALEXANDER ASTORGA HUAMAN

: ZONIFICACION GEOTECNICA PARA REDUCIR EL RIESGO
SISMICO EN LAS EDIFICACIONES DEL AREA URBANA DEL

i NO SE ENCONTRO HASTA EL NIVEL
NIVEL FREATICO: EXCAVADO

TIPO DE EXPLORACION: CALICATA A CIELO ABIERTO

UBICACION : DIST. SAN JUAN BAUTISTA - PROVINCIA DE ICA PROF. DE CALICATA: 0.00 a 3.00 mt.
CALLE ANDRES A. CACERES - MANZANA "C" LOTE 04 FECHA: JULIO 2021
ESTRATO - CLAANIC .: : DESCRIPCION
(SUCs) SIMBOLO COLOR

E-1 RELLENO MARRON CLARO |Relleno organico contaminado con presencia de basura
Arena mal L ble y seca con idad natural & = 1.75 Ton/m3

E-2 SP GRISACEO [Matriz predominante Arena de origen eico de color beige ciaro, acompafiado de
arcila mediana plasticidad de color marrén escuro
Arena pobremente graduada, limoarcillosa de baja
plasticidad con densidad natural 8 = 1.53 Ton/m3

E-3 SP-SM-SC MARRON ROJIZO |Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
claro, acompanado de arcilla mediana plasticidad de color
marron rojizo
Arena bien graduada limosa bien graduada humeda, con densidad
natural & = 1.72 Ton/m3

E-4 SW-SM MARRON OSCURO [Matriz predominante conformada por arena de textura granular de

color beige amarillento acompanado de arcilla de mediana

plasticidad de color marron oscuro
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO DE CALICATA: C - 07

: BACH. JUNIOR ALEXANDER ASTORGA HUAMAN

NO SE ENCONTRO HASTA EL NIVEL

ELABGRADO ROR INVESTIGADOR PRINCIPAL VL EREATIGAx EXCAVADO
PROYECTO INVESTIGACION | 70NIFICACION GEOTECNICA PARA REDUCIR EL RIESGO
SISMICO EN LAS EDIFICACIONES DEL AREA URBANA DEL TIPO DE EXPLORACION:  CALICATA A CIELO ABIERTO
DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA-ICA
UBICACION : DIST. SAN JUAN BAUTISTA - PROVINCIA DE ICA PROF. DE CALICATA: 0.00 a 3.00mt.
CALLE SAN ANTONIO - MANZANA "G" LOTE 1A FECHA: JULIO 2021
ESTRATO - Lt -m, Lo : DESCRIPCION
(sucs) SIMBOLO COLOR
E-1 RELLENO MARRON CLARO [Relleno, presenta raices, suelo Organico
Y Y
TIRCU o
IOy '
(b L0 A
e S
' ' * 2
Uil Estrato de arena mal graduada, de origen edlico, presenta
G L baja humedad, suelo granular, suelo homogéneo, no plastico,
E-2 sp 1 ,' 1 "1 | BEIGECLARO |densidad natural =1.68 Ton/m3
AMARILLENTO  |Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige

claro, acompanado de arcilla mediana plasticidad de color
Beige claro amarillento.
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R UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU
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PERFIL ESTRATIGRAFICO REGISTRO DE CALICATA: C- 08
ELAB ’ : BACH. JUNIOR ALEXANDER ASTORGA HUAMAN : NO SE ENCONTRO HASTA EL NIVEL
QRADOROR: INVESTIGADOR PRINCIPAL VL EREATIGAx EXCAVADO
PROYECTO INVESTIGACION: | 70N|FICACION GEOTECNICA PARA REDUCIR EL RIESGO
SISMICO EN LAS EDIFICACIONES DEL AREA URBANA DEL TIPO DE EXPLORACION:  CALICATA A CIELO ABIERTO
DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA-ICA
UBICACION : DIST. SAN JUAN BAUTISTA - PROVINCIA DE ICA PROF. DE CALICATA: 0.00 a 3.00mt.
CALLE ALFONSO UGARTE - MANZANA "L" LOTE 12 FECHA: JULIO 2021
ESTRATO - DESCRIPCION
: (SUCS) COLOR
MATERIAL . : 2 :
E-1 CONTAMINADO BEIGE OSCURO Capa superficial contaminada con presencia de raices
Suelo Heterogéneo conformado con presencia de arena
pobremente graduada, Limoarcillosa, semi seco estable semi
compacto con densidad natural & = 1.45 Ton/m3
E-2 SP-SM-SC MARRON OSCURO : ; 3 i ;
Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
claro, acompafado de arcilla mediana plasticidad de color
marron oscuro
. L . 4 ’
it 3 o, Suelo arena de origen edlico, no pléstica, poco estable seco,
Al e estructura granular netamente friccionante con densidad
E.3 sp v, + ' w1 BEIGECLARO natural & = 1.68 Ton/m3
, + ., ' . AMARILLENTO |Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
S mE claro, acompafado de arcilla mediana plasticidad de color
S e beige claro amarillento.
' " . . 7 !
. . : ' .
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o 5 " UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
2 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
> £ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU
PERFIL ESTRATIGRAFICO REGISTRO DE CALICATA: C- 09
: BACH. JUNIOR ALEXANDER ASTORGA HUAMAN : NO SE ENCONTRO HASTA EL NIVEL
AR INVESTIGADOR PRINCIPAL VieL FRERTID: EXCAVADO
PROYECTO INVESTIGACION . 70IFICACION GEOTECNICA PARA REDUCIR EL RIESGO
SISMICO EN LAS EDIFICACIONES DEL AREA URBANA DEL TIPO DE EXPLORACION:  CALICATA A CIELO ABIERTO
DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA-ICA
UBICACION : DIST. SAN JUAN BAUTISTA - PROVINCIA DE ICA PROF. DE CALICATA: 0.00 a 3.00mt.
PASAJE ANDRES A. CACERES - MANZANA "P" LOTE 28 FECHA: JULIO 2021
COTA CLASIFICACION g
ESTRATO - DESCRIPCION
(Sucs) SIMBOLO COLOR
E-1 RELLENO BEIGE OSCURO Capa superficial contaminada con presencia de raices
AR SR
S 2N
Wy ST
o o
L 1) ' LS
. Ll . %
i Suelo Homogéneo conformado por arenas edlicas. semi
E.2 P «,' + 'uv . PLANOCLARO [seca, semidensa, con densidad natural & =1.68 Ton/m3
ia AMARILLENTO |Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
i ) A claro, no plastica.
D
Ly o N ! ! x
LR} ' '
Estrato de suelo conformado por arena limosa, poco
1=].4 establesemi seca, con densidad natural § = 1.53 Ton/m3
E-3 SM o Ch BEIGE CLARO |Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
| B claro, acompanado de arcilla mediana plasticidad de color
marrén oscuro
Estrato de suelo conformado por arena de origen edlico, no
plastica,poco estable seco, estructura granular netamente
friccionante con densidad natural & = 1.68 Ton/m3
Bl ® REREtaRn Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
claro, acompaiiado de arcilla mediana plasticidad de color
marron oscuro
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUiS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO DE CALICATA: C- 10

: BACH. JUNIOR ALEXANDER ASTORGA HUAMAN ’ NO SE ENCONTRO HASTA EL NIVEL
ELASORADD POR INVESTIGADOR PRINCIPAL NAVEL FREATICO: EXCAVADO
PROYECTO INVESTIGACION . 70NIFICACION GEOTECNICA PARA REDUCIR EL RIESGO SISMICO
EN LAS EDIFICACIONES DEL AREA URBANA DEL DISTRITO DE SAN |1ip0 DE EXPLORACION: CALICATA A CIELO ABIERTO
JUAN BAUTISTA-ICA
UBICACION : DIST. SAN JUAN BAUTISTA - PROVINCIA DE ICA PROF. DE CALICATA: 0.00 a 3.00 mt.
CALLE JORGE CHAVEZ - MANZANA "T" LOTE 8A FECHA: JULIO 2021
CLASIFICACION
ESTRATO - DESCRIPCION
{SUCS) SIMBOLO COLOR
Capa superficial contaminada con presencia de concreto, ladrillo,
RELLENO NEGRO CLARO  [carbon, suelo compacto con presencia de limo y piedra en menor
cantidad
E.1 SM-SC GRIS Suelo heterogeneo, textura poca aspera al tacto, estable semi
compacto, seco
Suelo Heterogéneo conformado por arenas pobremente graduadas
E-2 SP.SM-SC ROJIZO limoarcillosas, presencia de Limos, semi compactas con densidad
natural § = 1.45 Ton/m3
Suelo Heterogéneo conformado por arenas limoarcillosas con
E-3 SP-SM-SC MARRON CLARO |presencia semi compacto con densidad natural & = 1.53 Ton/m3
Estrato conformado por arena arcillosa de origen edlico,
semicompacta, himeda, con densidad & = 1.56 Ton/m3
E-4 SC MARRON OSCURO [Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige claro,

acompaiiado de arcilla de mediana plasticidad de color marrén
oscuro
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”

2 ‘e
sf FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
% ﬁ 3 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
. Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU
PERFIL ESTRATIGRAFICO REGISTRO DE CALICATA: C- 11
T BACH.J N : NO SE ENCONTRO HASTA EL NIVEL
ELABORADO POR INVESTIGADOR PRINCIPAL NIVEL FREATICO: EXCAVADO
PROYECTO INVESTIGACION | 70NIFICACION GEOTECNICA PARA REDUCIR EL RIESGO
SISMICO EN LAS EDIFICACIONES DEL AREA URBANA DEL 2
DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTAICA TIPO DE EXPLORACION:  CALICATA A CIELO ABIERTO
UBICACION : DIST. SAN JUAN BAUTISTA - PROVINCIA DE ICA PROF. DE CALICATA: 0.00 a 3.00 mt.
CALLE MIGUEL GRAU - MANZANA "T" LOTE 23 FECHA: JULIO 2021
CLASIFICACION
E
STRATO UGS SIMBOLO SOLOR DESCRIPCION
HHHHHHHE
] 1 1 i
AR HHEHE
E-1 RELLENO HlEfEprfifr|ify] BEIGECLARO |Relleno, presenta raices, suelo organico
R
DEEEERLUG T
L] i
) sk )
Ty bk
!
R L
1 ' | $ L)
v ek
; Estrato de arena de origen eolica, presenta humedad, suelo
DU ! granular, suelo homogéneo, no plastico, densidad natural & =
% = '+ '«1 | BEIGECLARO |1.68 Ton/m3
. AMARILLENTO  |Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
17 AT J claro, acompafado de arcilla mediana plasticidad de color
B B ! marron amarillento.
'
' 1 Y
[ e
(o]
jar Gy
4 '
| Hapit by ! [
oy '
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO DE CALICATA: C - 12

2 T BACH. AN i NO SE ENCONTRO HASTA EL NIVEL
ELARORANGROR: INVESTIGADOR PRINCIPAL L FREATICO: EXCAVADO
PROYECTO INVESTIGACION:  |. 70NIFICACION GEOTECNICA PARA REDUCIR EL RIESGO
SISMICO EN LAS EDIFICACIONES DEL AREA URBANA DEL TIPO DE EXPLORACION: ~ CALICATA A CIELO ABIERTO
DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA-ICA
: DIST. SAN JUAN BAUTISTA - PROVINCIA DE ICA PROF. DE CALICATA: 0.00 a 3.00 mt.
CALLE MIGUEL GRAU - MANZANA "U" LOTE 11 FECHA: JULIO 2021
CLASIFICACION
ESTRATO - - ‘ DESCRIPCION
(SUCS) SIMBOLO COLOR
T T
i i i E E i i Suelo contaminado, con prescencia de restos de costales,
E-1 MATERIAL i seiee cLaro bolsas, piedras y raices, suelo heterogéneo con presencia de
CONTAMINADO  fififtft)tfrf! arcilla y grava seca, estable textura aspera al tacto, textura
HHHHHH granular
ISSRNI A /|. 1 .l
/ / / /] Suelo Heterogéneo conformado con presencia de Limos
WAL arcillas y arenas eolicas. semi seco estable semi compacto
E-2 SP-SM-SC B eiE cecuRo [oon doneidad fakiem b =50 Tonknd ,
L4 Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
% claro, acompafado de arcilla mediana plasticidad de color
/] - beige oscuro
/]
e
'
' \ '
B AR Yo
g g
1 ' ' 5 LI}
1
7] [ G )
05 Suelo arena de origen edlico, poco estable seco, estructura
q IRy granular netamente friccionante con densidad natural & = 1.68
E-3 sP Y 0 'Y AMARILLO CLARO [Ton/m3

Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
claro, no plastica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO DE CALICATA: C - 13

T BACH. AN : NO SE ENCONTRO HASTA EL NIVEL
ELABORADO POR INVESTIGADOR PRINCIPAL L FREATICO: EXCAVADO
PROYECTO INVESTIGACION |- ZONIFICACION GEOTECNICA PARA REDUCIR EL RIESGO
g{g#::g;:::f&'ﬁ;‘;‘g’;gﬁ% AAREA IEANADEL TIPO DE EXPLORACION:  CALICATA A CIELO ABIERTO
: DIST. SAN JUAN BAUTISTA - PROVINCIA DE ICA PROF. DE CALICATA: 0.00 a 3.00mt.
CALLE JORGE CHAVEZ - MANZANA "K" LOTE 10 FECHA: JULIO 2021
CLASIFICACION
ESTRATO - DESCRIPCION
(SUCS) SIMBOLO COLOR
L8 B B TrIryryey
i IR RRE!
MATERiAL E i i E E i i Suelo contaminado con restos de bolsas y piedras, suelo
tfrfrprfefrprfil BEIGE CLARO  |heterogéneo con presencia de arcilla y grava seca, estable
CONTAMINADO fefefrfrfrfrfeft
B B B textura aspera al tacto, textura granular
HHH R HHE
¢ i Suelo Heterogéneo conformado con presencia de Limos
b arcillas y arenas eolicas, semi seco estable semi compacto
; . -
SM-SC ¥ BEIGE OSCURO on qens.dad patural & 1'53T°plm3 = >
¢ Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
* all claro, acompanado de arcilla mediana plasticidad de color
AN Vot marron oscuro
AL U
'
L LS
GG
Ll
1=
'
Py A
' ' ' '
ol Suelo arena de origen edlico, poco estable seco, estructura
; o granular netamente friccionante con densidad natural & = 1.68
sp "' "' AMARILLO CLARO [Ton/m3
A by Matriz predominante Arena de origen edlico de color beige
) claro, no plastica.
¥ ey '
U
J ]
LA L A
'
' 1 1
(R b
! ]
1
A Rl
1
HE )
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Anexo 4: Ensayos de densidad de campo y contenido de humedad
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Ciudad Universitaria Panamecricana Sur Km. 305

% UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
. FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro de Produccion “Laboratorio de Mecéanica de Suelos™
Teleféx: 056-225924 Telf: 218928 ICA - PERU

INFORME

ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL METODO DE
CONO DE ARENA
ASTM D2216 / NTP 339.127

PROYECTO : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica
SOLICITANTE  : Junior Alexander Astorga Huaman MUESTREADO POR : Junior A. A. H.
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica ENSAYADO POR : Junior A. A. H.
FECHA : Julio del 2021
CALICATA : CALICATA N° 01
N° DE PRUEBA ENSAYO 1 ENSAYO 2
N° DE ESTRATO ESTRATO 2 | ESTRATO3
TIPO DE SUELO SP-SC SP-SC-SM
1 |Masa del frasco + arena, g 6031 6012
2 |Masa del frasco + arena residual, g 2715 2816
3 [Masa de suelo extraido himedo, g 1671 1543
4 |Masa de arena en el cono, g 1714 1714
5 |Densidad de la arena calibrada, g 1.42 1.42
6 |Masa de la arena que ocupa el hoyo, g (1) - (2) - (4) 1602 1482
7 |Volumen del material que ocupa el hoyo, cm3  (6) / (5) 1128 1044
8 |Masa hiumeda de grava, g (Reten. tamiz separador) 0 (4]
9 |Masa hiumeda de grava, g (Reten. Ac. tamiz No. 4) 0 0
10 |Masa de fraccion himeda, g [< tamiz separador] (3) - (8) 1671 1543
11 |Masa de fraccion himeda, g [< tamiz No. 4] (3) - (9) 1671 1543
12 |Densidad himeda, g/lcm3  (3)/(7) 1.48 1.48
CONTENIDO DE HUMEDAD
13 |Contenido de humedad de la grava, % [asumido] 0 0
14 |Contenido de humedad en speedy, % [< tamiz No. 4] 21 2.08
15 |Grava seca ret. en tamiz separador, g  (8) /[ 1+ [ (13)/ 100]] 0.0 0.0
16 |Gravasecaret. entamizNo.4,g (9)/[ 1+[(13)/100]] 0 0
17 |Fraccién seca, g [< tamiz No. 4]  (11) /[ 1+[ (14) / 100]] 1637 1512
18 |Masa total seca, g (16) + (17) 1637 1512
19 |Humedad total, % [(3)-(18)1*100/ (18) 2.1 21
20 |Gravaret. en tamiz separador, % (15) * 100/ (18) 0.0 0.0
21 |Densidad seca, g/cm3 (12)/[1+[(19) /1007 1.45 1.45
22 |Densidad seca, KN/m3 (21) * 9.807 14.23 14.20

OBSERVACIONES:

-
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£ } UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA -
. 2 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccion “Laboratorio de Mecédnica de Suelos™
Ciudad Universitarin  Panamericana Sur Km. 305 Telefiix: 056-225924 Telf: 218928 ICA - PERU
INFORME
ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL METODO DE
CONO DE ARENA
ASTM D2216 / NTP 339.127
PROYECTO : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

SOLICITANTE  : Junior Alexander Astorga Huaman

MUESTREADO POR : Junior A. A. H.

UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica ENSAYADO POR : Junior A. A. H.
FECHA : Julio del 2021
CALICATA : CALICATA N° 02
N° DE PRUEBA ENSAYO 1 | ENSAYO2
N° DE ESTRATO ESTRATO 2 | ESTRATO 3
TIPO DE SUELO SP-SM-SC SP-SM
1 |Masa del frasco + arena, g 6002 6005
2 |Masa del frasco + arena residual, g 2843 2817
3 |Masa de suelo extraido hiumedo, g 1508 1623
4 |Masa de arena en el cono, g 1714 1714
5 |Densidad de la arena calibrada, g 1.42 1.42
6 |Masa de la arena que ocupa el hoyo, g (1) - (2) - (4) 1445 1474
7 |Volumen del material que ocupa el hoyo, cm3  (6) / (5) 1018 1038
8 |Masa himeda de grava, g  (Reten. tamiz separador) 0 0
9 |Masa hiumeda de grava, g  (Reten. Ac. tamiz No. 4) 0 0
10 |[Masa de fraccién humeda, g [< tamiz separador] (3) - (8) 1508 1623
11 |Masa de fraccién humeda, g [< tamiz No. 4] (3) - (9) 1508 1623
12 |Densidad himeda, g/cm3  (3)/(7) 148 1.56
CONTENIDO DE HUMEDAD
13 |Contenido de humedad de la grava, % [asumido] 0 0
14 |Contenido de humedad en speedy, % [< tamiz No. 4] 1.95 1.98
15 |Grava seca ret. en tamiz separador, g  (8) /[ 1+ [ (13)/ 100]] 0.0 0.0
16 |Grava seca ret. entamiz No. 4,g  (9) /[ 1+[(13)/100]] 0 0
17 |Fraccién seca, g [< tamiz No. 4]  (11) /[ 1+ [ (14)/ 100]] 1479 1591
18 |Masa total seca, g (16) + (17) 1479 1591
19 |Humedad total, % [(3)-(18)]1*100/ (18) 20 20
20 |Grava ret. en tamiz separador, %  (15) * 100/ (18) 0.0 0.0
21 |Densidad seca, g/lcm3 (12)/1[1+[(19)/100]] 1.45 1.53
22 |Densidad seca, KN/m3  (21) * 9.807 14.26 15.04
OBSERVACIONES:

-
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R
Centro de Produccioén “Laboratorio de Mecédnica de Suelos™
Ciudad Universitaris  Panamericana Sur Km. 305 Telefax: 0S6-225924 Telf: 218928 ICA — PERU
—
INFORME
ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL METODO DE
CONO DE ARENA
ASTM D2216 / NTP 339.127
PROYECTO : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en fas edificaciones del 4rea urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica
SOLICITANTE  : Junior Alexander Astorga Huaman MUESTREADQ POR : Junior A. A. H.
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica ENSAYADO POR : Junior A. A. H.
FECHA : Julio del 2021
CALICATA : CALICATAN® 03
N° DE PRUEBA ENSAYO 1 ENSAYO 2
N° DE ESTRATO ESTRATO 2 | ESTRATO 3
TIPO DE SUELO SP-SC-SM SP-SC-SM
1 |Masa del frasco + arena, g 6015 6001
2 |Masa del frasco + arena residual, g 2723 2689
3 [Masa de suelo extraido himedo, g 1641 1671
4 |Masa de arena en el cono, g 1714 1714
5 |Densidad de la arena calibrada, g 1.42 1.42
6 |Masa de la arena que ocupa el hoyo,g (1) -(2)-(4) 1578 1598
7 |Volumen del material que ocupa el hoyo, cm3  (6) / (5) 11 1125
8 |Masahimedade grava,g (Reten. tamiz separador) 0 0
9 |Masahimedadegrava,g (Reten. Ac. tamiz No. 4) 0 0
10 |Masa de fraccién himeda, g [< tamiz separador] (3) - (8) 1641 1671
11 |Masa de fraccion himeda, g [< tamiz No. 4] (3) - (9) 1641 1671
12 |Densidad humeda, g/lcm3 (3)/(7) 1.48 1.48
CONTENIDO DE HUMEDAD
13 |Contenido de humedad de la grava, % [asumido] 0 0
14 |Contenido de humedad en speedy, % [< tamiz No. 4] 2.01 2.08
15 |Grava seca ret. en tamiz separador, g  (8) /[ 1+ [ (13)/ 100]] 0.0 0.0
16 |Grava secaret. entamiz No. 4, g (9) /[ 1+[(13)/100]] 0 0
17 |Fraccién seca, g [<tamiz No.4]  (11) /[ 1+ [ (14) / 100]) 1609 1637
18 |Masatotalseca, g (16) + (17) 1609 1637
19 |Humedad total, % [(3)-(18)]*100/ (18) 20 2.1
20 |Grava ret. en tamiz separador, %  (15) * 100/ (18) 00 0.0
21 |Densidad seca, g/cm3 (12)/[1+[(19)/100]] 1.45 1.45
22 |Densidad seca, KN/m3 (21) *9.807 14.20 14.27
OBSERVACIONES:
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£ “ UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA
- o FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccién “Laboratorio de Mecanica de Suelos™
Ciundad Universitarin  Panamericana Sur Km. 305 Telefix: 056-225924 Telf: 218928 ICA — PERU
INFORME
ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL METODO DE
CONO DE ARENA
ASTM D2216 / NTP 339.127

PROYECTO : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

SOLICITANTE  : Junior Alexander Astorga Huaman
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica

MUESTREADO POR : Junior A. A. H.
ENSAYADO POR : Junior A. A. H.

FECHA : Julio del 2021
CALICATA : CALICATA N° 04

N° DE PRUEBA ENSAYO1 | ENSAYO2 | ENSAYO3

N° DE ESTRATO ESTRATO 2 | ESTRATO3 | ESTRATO 4

TIPO DE SUELO SP-SC-SM SP-SC-SM SP
1 |Masa del frasco + arena, g 6002 6005 6010
2 |Masa del frasco + arena residual, g 2733 2736 2730
3 |Masa de suelo extraido himedo, g 1614 1817 1743
4 |Masa de arena en el cono, g 1714 1714 1714
5 |Densidad de la arena calibrada, g 1.42 1.42 1.42
6 |Masa de la arena que ocupa el hoyo, g (1) - (2) - (4) 1555 1555 1566
7 |Volumen del material que ocupa el hoyo, cm3  (6) / (5) 1095 1095 1103
8 |Masa himeda de grava, g (Reten. tamiz separador) 0 0 0
9 |Masa himedadegrava, g (Reten. Ac. tamiz No. 4) 0 0 0
10 |Masa de fraccién himeda, g [< tamiz separador] (3) - (8) 1614 1617 1743
11 |[Masa de fraccion himeda, g [< tamiz No. 4] (3) - (9) 1614 1617 1743
12 |Densidad humeda, g/cm3 (3)/(7) 1.47 1.48 1.58

CONTENIDO DE HUMEDAD

13 |Contenido de humedad de la grava, % [asumido] 0 0 0
14 |Contenido de humedad en speedy, % [< tamiz No. 4] 1.81 1.78 1.58
15 |Grava seca ret. en tamiz separador, g (8) /[ 1+ [ (13)/ 100]] 0.0 0.0 0.0
16 |Grava secaret. entamizNo.4,g (9)/[1+[(13)/100]] 0 0 0
17 |Fraccion seca, g [<tamiz No.4] (1) /[ 1+ [ (14) / 100]] 1585 1589 1716
18 |Masa total seca,g (16) +(17) 1585 1589 1716
19 |Humedad total, % [(3)-(18)]*100/ (18) 1.8 18 16
20 |Grava ret. en tamiz separador, %  (15) * 100/ (18) 0.0 0.0 0.0
21 |Densidad seca, g/cm3 (12)/[1+[(19)/100]] 1.45 1.45 1.56
22 |Densidad seca, KN/m3 (21) * 9.807 14.20 14.23 15.26

OBSERVACIONES:
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> FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccién “Laboratorio de Mecéanica de Suelos™
Ciudad Universitaria  Panamericann Sur Km. 305 Telefix: 056-225924 Telf: 218928 ICA - PERU
INFORME
ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL METODO DE
CONO DE ARENA
ASTM D2216 / NTP 339.127
PROYECTO : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica
SOLICITANTE  : Junior Alexander Astorga Huaman MUESTREADO POR : Junior A. A. H.
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica ENSAYADO POR : Junior A. A. H.
FECHA < Julio del 2021
CALICATA : CALICATA N° 05
N° DE PRUEBA ENSAYO 1 ENSAYO 2
N° DE ESTRATO ESTRATO 2 | ESTRATO 3
TIPO DE SUELO SP-SC-SM SP-SC
1 |Masa del frasco + arena, g 6002 6005
2 |Masa del frasco + arena residual, g 2n17 2749
3 |Masa de suelo extraido himedo, g 1639 1857
4 |Masa de arena en el cono, g 1714 1714
5 |Densidad de la arena calibrada, g 1.42 1.42
6 |Masa de la arena que ocupa el hoyo, g (1) - (2) - (4) 1571 1542
7 |Volumen del material que ocupa el hoyo, cm3  (6) / (5) 1108 1086
'8 |Masa himedade grava, g  (Reten. tamiz separador) 0 0
9 |Masa himeda de grava, g (Reten. Ac. tamiz No. 4) 0 0
10 |Masa de fraccion himeda, g [< tamiz separador] (3) - (8) 1639 1857
11 |Masa de fraccién himeda, g [< tamiz No. 4] (3) - (9) 1639 1857
12 |Densidad humeda, glem3  (3)/(7) 1.48 1.7
CONTENIDO DE HUMEDAD
13 |Contenido de humedad de la grava, % [asumido] 0 0
14 |Contenido de humedad en speedy, % [< tamiz No. 4] 2.03 1.65
15 |Grava seca ret. en tamiz separador, g (8) /[ 1+ [ (13)/100]] 0.0 0.0
16 |Grava seca ret. entamizNo. 4, g  (9) /[ 1+[(13)/100]] 0 0
17 |Fraccion seca, g [< tamiz No. 4]  (11) /[ 1+ [ (14) / 100]] 1606 1827
18 |Masatotal seca,g (16) + (17) 1606 1827
19 |Humedadtotal, % [ (3)-(18)]*100/(18) 20 1.7
20 |Grava ret. en tamiz separador, % (15) * 100/ (18) 0.0 0.0
21 |Densidad seca, g/cm3 (12)/[1+[(19)/100]] 1.45 1.68
22 |Densidad seca, KN/m3 (21) * 9.807 14.24 16.50
OBSERVACIONES:
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Cindad Universitaria Panamericaoa Sur Km. 305

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccién “Laboratorio de Mecdanica de Suelos™

Telefiix: 056-225924 Telf: 218928 ICA - PERU

INFORME

ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL METODO DE
CONO DE ARENA
ASTM D2216 / NTP 339.127

PROYECTO

SOLICITANTE  : Junior Alexander Astorga Huaman

: Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

MUESTREADO POR : Junior A. A. H.

UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica ENSAYADO POR : Junior A. A. H.
FECHA : Julio del 2021
CALICATA : CALICATA N° 08
N° DE PRUEBA ENSAYO1 | ENSAYO2 | ENSAYO3
N° DE ESTRATO ESTRATO 2 | ESTRATO3 | ESTRATO4
TIPO DE SUELO SP SP-SM-SC SW-SM
1 [Masa del frasco + arena, g 6012 6005 6001
2 |Masa del frasco + arena residual, g 2687 2596 2535
3 |Masa de suelo extraido himedo, g 2010 1862 2167
4 |Masa de arena en el cono, g 1714 1714 1714
5 |Densidad de la arena calibrada, g 1.42 1.42 1.42
6 |Masa de la arena que ocupa el hoyo,g  (1)-(2) - (4) 1611 1695 1752
7 |Volumen del material que ocupa el hoyo, cm3  (6) / (5) 1135 1194 1234
8 |Masa himeda de grava,g (Reten. tamiz separador) 0 0 0
9 |Masa himeda de grava, g (Reten. Ac. tamiz No. 4) 0 0 0
10 |Masa de fraccién himeda, g [< tamiz separador] (3) - (8) 2010 1862 2167
11 |Masa de fraccién himeda, g [< tamiz No. 4] (3) - (9) 2010 1862 2167
12 |Densidad himeda, g/cm3  (3)/(7) 1.77 1.56 1.76
CONTENIDO DE HUMEDAD
13 |Contenido de humedad de la grava, % [asumido] 0 0 0
14 |Contenido de humedad en speedy, % [< tamiz No. 4] 1.41 2.15 1.82
15 |Grava seca ret. en tamiz separador, g (8) /[ 1+[ (13)/ 100]] 0.0 0.0 0.0
16 |Grava secaret. entamiz No.4,g (9) /[ 1+[(13)/100]] (1] 0 0
17 |Fraccién seca, g [<tamiz No. 4]  (11) /[ 1+[(14) / 100]] 1982 1823 2128
18 |Masa total seca, g (16) + (17) 1982 1823 2128
19 |Humedad total, % [(3)-(18)]*100/ (18) 14 22 1.8
20 |Grava ret. en tamiz separador, %  (15)* 100/ (18) 0.0 0.0 0.0
21 |Densidad seca, g/cm3 (12)/[1+[(19)/100]] 1.75 1.53 1.72
22 |Densidad seca, KN/m3 (21) * 9.807 17.13 14.98 16.92
OBSERVACIONES:
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E FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccién “Laboratorio de Mecdnica de Suelos™
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 Telefix: 056-225924 Telf: 218928 ICA — PERU
INFORME
ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL METODO DE
CONO DE ARENA
ASTM D2216 / NTP 339.127
PROYECTO : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica
SOLICITANTE  : Junior Alexander Astorga Huaman MUESTREADQ POR : Junior A. A. H,
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica ENSAYADO POR : Junior A. A. H.
FECHA : Julio del 2021
CALICATA : CALICATA N° 07
N° DE PRUEBA ENSAYO 1
N° DE ESTRATO ESTRATO 2
TIPO DE SUELO SP
1 |Masa del frasco + arena, g 6002
2 |[Masa del frasco + arena residual, g 2471
3 |Masa de suelo extraido himedo, g 2178
4 |Masa de arena en el cono, g 1714
5 |Densidad de la arena calibrada, g 1.42
6 |Masa de la arena que ocupa el hoyo, g (1) -(2) - (4) 1817
7 |Volumen del material que ocupa el hoyo, cm3  (6) / (5) 1280
8 |Masahimedadegrava, g (Reten. tamiz separador) 0
9 |[Masa humeda de grava, g  (Reten. Ac. tamiz No. 4) 0
10 |Masa de fraccién himeda, g [< tamiz separador] (3) - (8) 2178
11 |Masa de fraccion hiumeda, g [< tamiz No. 4] (3) - (9) 2178
12 |Densidad himeda, g/cm3  (3)/(7) 1.70
CONTENIDO DE HUMEDAD
13 |Contenido de humedad de la grava, % [asumido] 0
14 |Contenido de humedad en speedy, % [< tamiz No. 4] 1.4
15 |Grava seca ret. en tamiz separador, g (8) /[ 1+ [ (13)/ 100]] 0.0
16 |Grava secaret. entamiz No.4,g (9)/[ 1+[(13)/100]] 0
17 |Fraccién seca, g [<tamiz No. 4]  (11) /[ 1+[ (14)/ 100]] 2148
18 |Masa total seca,g (16) + (17) 2148
19 |Humedad total, % [(3)-(18)]*100/(18) 14
20 |Grava ret. en tamiz separador, %  (15) * 100/ (18) 0.0
21 |Densidad seca, glcm3 (12)/[1+[(19)/100]] 1.68
22 |Densidad seca, KNIm3  (21) * 9.807 16.46
OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos™
Cindad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 Telefiix: 056-225924 Telf: 218928 ICA —- PERU

INFORME

ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL METODO DE
CONO DE ARENA
ASTM D2216 / NTP 339.127

PROYECTO : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

SOLICITANTE  : Junior Alexander Astorga Huaman MUESTREADO POR : Junior A. A. H.
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica ENSAYADO POR : Junior A. A. H.
FECHA : Julio del 2021
CALICATA : CALICATA N° 08
N° DE PRUEBA ENSAYO1 | ENSAYO2
N° DE ESTRATO ESTRATO 2 | ESTRATO 3
TIPO DE SUELO SP-SM-SC SP
1 |Masa del frasco + arena, g 6003 6004
2 |Masa del frasco + arena residual, g 2498 2519
3 |Masa de suelo extraido hiumedo, g 1864 2116
4 |Masa de arena en el cono, g 1714 1714
5 |Densidad de la arena calibrada, g 1.42 1.42
6 |Masa de la arena que ocupa el hoyo, g (1) - (2) - (4) 1791 1771
7 |Volumen del material que ocupa el hoyo, cm3  (6) / (5) 1261 1247
8 |Masa himeda de grava, g (Reten. tamiz separador) 0 0
9 [Masa humeda de grava, g  (Reten. Ac. tamiz No. 4) 0 0
10 |Masa de fraccién himeda, g [< tamiz separador] (3) - (8) 1864 2118
11 |Masa de fracciéon himeda, g [< tamiz No. 4] (3) - (9) 1864 2116
12 |Densidad humeda, glcm3  (3)/(7) 1.48 1.70
CONTENIDO DE HUMEDAD
13 [Contenido de humedad de la grava, % [asumido] 0 0
14 |Contenido de humedad en speedy, % [< tamiz No. 4] 1.95 0.9
15 |Grava seca ret. en tamiz separador, g  (8) /[ 1+ [ (13)/ 100]] 0.0 0.0
16 |Grava secaret. entamizNo.4,g (9)/[ 1+ [ (13)/100]] 0 0
17 |Fraccién seca, g [<tamiz No. 4]  (11) /[ 1+[ (14) / 100]] 1828 2097
18 |Masa total seca, g (16) + (17) 1828 2097
19 |Humedad total, % [(3)-(18)]*100/ (18) 2.0 0.9
20 |Grava ret. en tamiz separador, %  (15) * 100/ (18) 0.0 0.0
21 |Densidad seca, g/cm3 (12)1[1+[(19)/100]] 1.45 1.68
22 |Densidad seca, KN/m3  (21) * 9.807 14.22 16.49
OBSERVACIONES:
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Cindad Universitarin  Panamericana Sur Km. 305

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA
FACULTAD DE INGENIER{A CIVIL

Centro de Produccién “Laboratorio de Mecdnica de Suelos™
Telefx: 056-225924 Telf: 218928 ICA — PERU

INFORME

ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL METODO DE
CONO DE ARENA
ASTM D2216 / NTP 339.127

PROYECTO

SOLICITANTE  : Junior Alexander Astorga Huaman

: Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del 4rea urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

MUESTREADO POR : Junior A. A. H.

UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica ENSAYADO POR : Junior A. A. H.
FECHA < Julio del 2021
CALICATA : CALICATA N° 09
N° DE PRUEBA ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
N° DE ESTRATO ESTRATO 2 | ESTRATO3 | ESTRATO 4
TIPO DE SUELO sP SM SP
1 |Masa del frasco + arena, g 6000 6003 6001
2 |Masa del frasco + arena residual, g 2440 2485 2453
3 |Masa de suelo extraido himedo, g 2209 1992 2192
4 |Masa de arena en el cono, g 1714 1714 1714
5 |Densidad de la arena calibrada, g 1.42 1.42 1.42
6 |Masa de la arena que ocupa el hoyo, g (1) - (2) - (4) 1846 1824 1834
7 |Volumen del material que ocupa el hoyo, cm3  (6) / (5) 1300 1285 1292
8 |[Masahimedade grava,g (Reten. tamiz separador) 0 0 0
9 |Masa himeda de grava, g (Reten. Ac. tamiz No. 4) 0 0 0
10 |Masa de fraccién himeda, g [< tamiz separador] (3) - (8) 2209 1992 2192
11 |Masa de fraccion himeda, g [< tamiz No. 4] (3) - (9) 2209 1992 2192
12 |Densidad humeda, gicm3  (3)/(7) 1.70 155 1.70
CONTENIDO DE HUMEDAD
13 |Contenido de humedad de la grava, % [asumido] 0 0 0
14 |Contenido de humedad en speedy, % [< tamiz No. 4] 1.2 13 0.9
15 |Grava seca ret. en tamiz separador, g (8) /[ 1+[ (13)/ 100]] 0.0 0.0 0.0
16 |Gravasecaret. entamizNo.4,g  (9)/[ 1+[(13)/100]] 0 0 0
17 |Fraccion seca, g [<tamiz No. 4]  (11)/[ 1+ [ (14) / 100]) 2183 1966 2172
18 |Masatotal seca,g (16) + (17) 2183 1966 2172
19 |Humedad total, % [(3)-(18)]*100/ (18) 12 13 0.9
20 |Grava ret. en tamiz separador, %  (15) * 100/ (18) 0.0 0.0 0.0
21 |Densidad seca, g/cm3 (12)/[1+[(19)/100]] 1.68 1.53 1.68
22 |Densidad seca, KN/m3 (21) * 9.807 16.47 15.01 16.50
OBSERVACIONES:
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59 " “% UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GQNZAGA” DE ICA
o FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccién “Laboratorio de Mecéanica de Suelos™
Ciudad Universitaria Papamericana Sur Km. 305 Telefix: 056-225924 Teli: 218928 ICA — PERU
INFORME
ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL METODO DE
CONO DE ARENA
ASTM D2216 / NTP 339.127
PROYECTO : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica
SOLICITANTE  : Junior Alexander Astorga Huaman MUESTREADO POR : Junior A. A. H.
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica ENSAYADO POR : Junior A. A. H.
FECHA - Julio def 2021
CALICATA : CALICATAN° 10
N° DE PRUEBA ENSAYO1 | ENSAYO2 | ENSAYO3
N° DE ESTRATO ESTRATO 2 | ESTRATO3 | ESTRATO 4
TIPO DE SUELO SP-SM-SC SP-SM-SC sC
1 |Masa del frasco + arena, g 6002 6005 6005
2 |Masa del frasco + arena residual, g 2472 2554 2561
3 |Masa de suelo extraido himedo, g 1896 1913 1947
4 |Masa de arena en el cono, g 1714 1714 1714
5 |Densidad de la arena calibrada, g 1.42 1.42 1.42
6 |Masa de la arena que ocupa el hoyo, g (1) -(2)-(4) 1816 1737 1730
7 |Volumen del material que ocupa el hoyo, cm3  (6)/ (5) 1279 1223 1218
8 |Masa himeda de grava, g  (Reten. tamiz separador) 0 0 0
9 |Masa himeda de grava, g (Reten. Ac. tamiz No. 4) 0 0 0
10 |Masa de fraccién himeda, g [< tamiz separador] (3) - (8) 1896 1913 1947
11 |Masa de fraccién himeda, g [< tamiz No. 4] (3) - (9) 1896 1913 1947
12 |Densidad humeda, g/cm3  (3)/(7) 1.48 1.56 1.60
CONTENIDO DE HUMEDAD
13 |Contenido de humedad de la grava, % [asumido] 0 0 0
14 |Contenido de humedad en speedy, % [< tamiz No. 4] 1.93 1.98 213
15 |Grava seca ret. en tamiz separador, g (8) /[ 1+ [ (13)/ 100]] 0.0 0.0 0.0
16 |Grava secaret. entamizNo.4,g (9)/[ 1+[(13)/100]] i} 0 0
17 |Fraccion seca, g [< tamiz No.4]  (11) /[ 1+[(14)/ 100]] 1860 1876 1906
18 |Masatotal seca,g (18) + (17) 1860 1876 1906
19 |Humedad total, % [(3)-(18)]*100/(18) 1.9 20 21
20 |Grava ret. en tamiz separador, %  (15) * 100/ (18) 0.0 0.0 0.0
21 |Densidad seca, g/cm3 (12)/[1+[(19)/1007]] 1.45 1.53 1.56
22 |Densidad seca, KN/m3 (21) * 9.807 14.26 15.04 15.35
OBSERVACIONES:

-
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Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro de Produccién “Laboratorio de Mecanica de Suelos™
Telefax: 056-225924 Telf: 218928 ICA — PERU

INFORME
ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL METODO DE
CONO DE ARENA
ASTM D2216 / NTP 339.127
PROYECTO : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica
SOLICITANTE  : Junior Alexander Astorga Huaman MUESTREADO POR : Junior A. A. H.
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica ENSAYADO POR : JuniorA. A. H.
FECHA : Julio del 2021
CALICATA : CALICATA N° 11
N° DE PRUEBA ENSAYO 1
N° DE ESTRATO ESTRATO 2
TIPO DE SUELO sP
1 |Masa del frasco + arena, g 6005
2 |Masa del frasco + arena residual, g 2610
3 [Masa de suelo extraido hiumedo, g 2011
4 [Masa de arena en el cono, g 1714
5 |Densidad de la arena calibrada, g 1.42
6 |Masa de la arena que ocupa el hoyo,g (1) - (2) - (4) 1681
7 |Volumen del material que ocupa el hoyo, cm3  (6)/ (5) 1184
8 |Masa himeda de grava, g  (Reten. tamiz separador) 0
9 |Masahimeda degrava,g (Reten. Ac. tamiz No. 4) 0
10 |Masa de fraccion himeda, g [< tamiz separador] (3) - (8) 2011
11 |Masa de fraccion hiimeda, g [< tamiz No. 4] (3) - (9) 2011
12 |Densidad humeda, g/cm3  (3)/(7) 1.70
CONTENIDO DE HUMEDAD
13 |Contenido de humedad de la grava, % [asumido] 0
14 |Contenido de humedad en speedy, % [< tamiz No. 4] 1.1
15 |Grava seca ret. en tamiz separador, g  (8) /[ 1+ [ (13)/ 100]] 0.0
16 |Gravasecaret. entamizNo.4,g (9)/[ 1+[(13)/100]] 0
17 |Fraccion seca, g [<tamizNo.4]  (11)/[ 1+ [ (14)/100]] 1989
18 |Masatotal seca,g (16) + (17) 1989
19 |Humedad total, % [(3)-(18)]*100/ (18) 14
20 |Gravaret. en tamiz separador, %  (15) * 100/ (18) 0.0
21 |Densidad seca, g/cm3 (12)/[1+[(19)/100]] 1.68
22 |Densidad seca, KN/m3  (21) * 9.807 16.48

OBSERVACIONES:

-
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Ciudad Universitarin Panamericana Sur Km. 305

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro de Produccién “Laboratorio de Mecanica de Suelos™
Telefix: 056-225924 Telf: 218928 ICA ~ PERU

INFORME
ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL METODO DE
CONO DE ARENA
ASTM D2216 / NTP 339.127
PROYECTO : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista - ica
SOLICITANTE  : Junior Alexander Astorga Huaman MUESTREADO POR : Junior A. A. H,
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica ENSAYADO POR : Junior A. A. H.
FECHA : Julio del 2021
CALICATA : CALICATAN° 12
N° DE PRUEBA ENSAYO 1 ENSAYO 2
N° DE ESTRATO ESTRATO 2 | ESTRATO 3
TIPO DE SUELO SP-SM-SC SsP
1 |Masa del frasco + arena, g 6001 6002
2 |Masa del frasco + arena residuat, g 2530 2531
3 |Masa de suelo extraido himedo, g 1952 2096
4 |Masa de arena en el cono, g 1714 1714
5 |Densidad de la arena calibrada, g 1.42 1.42
6 |Masa de la arena que ocupa el hoyo, g (1) - (2) - (4) 1757 1757
7 |Volumen del material que ocupa el hoyo, cm3  (6) / (5) 1237 1237
8 |Masa himeda de grava, g  (Reten. tamiz separador) 0 0
9 |Masa himeda de grava, g  (Reten. Ac. tamiz No. 4) 0 0
10 |Masa de fraccion hiumeda, g [< tamiz separador] (3) - (8) 1952 2096
11 |Masa de fraccién himeda, g [< tamiz No. 4] (3) - (9) 1952 2096
12 |Densidad himeda, glcm3  (3)/(7) 1.58 1.69
CONTENIDO DE HUMEDAD
13 |Contenido de humedad de la grava, % [asumido] 0 0
14 |Contenido de humedad en speedy, % [< tamiz No. 4] 1.16 1
15 |Grava seca ret. en tamiz separador, g  (8) /[ 1+ [ (13)/ 100]] 0.0 0.0
16 |Gravasecaret. entamizNo.4,g (9)/[ 1+[(13)/100]] 0 0
17 |Fraccion seca, g [< tamiz No. 4]  (11) /[ 1+ [ (14) / 100]] 1930 2075
18 |Masa total seca, g (16) + (17) 1930 2075
19 |Humedad total, % [(3)-(18)]*100/ (18) 1.2 1.0
20 |Grava ret. en tamiz separador, % (15) * 100/ (18) 0.0 0.0
21 |Densidad seca, g/cm3 (12)/[1+[(19)/100]] 1.56 1.68
22 |Densidad seca, KN/m3 (21) *9.807 15.29 16.45

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
FACULTAD DE INGENIER{A CIVIL

Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos™
Ciundad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 Telefix: 056-225924 Telf: 218928 ICA - PERU
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“

o

INFORME

ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO INSITU MEDIANTE EL METODO DE
CONO DE ARENA
ASTM D2216 / NTP 339.127

PROYECTO : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

SOLICITANTE  : Junior Alexander Astorga Huaman MUESTREADO POR : Junior A. A. H.
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica ENSAYADO POR : JuniorA. A. H.
FECHA < Julio del 2021
CALICATA : CALICATA N° 13
N° DE PRUEBA ENSAYO 1 ENSAYO 2
N° DE ESTRATO ESTRATO 2 | ESTRATO3
TIPO DE SUELO SM-SC SP
1 |Masa del frasco + arena, g 6001 6002
2 |Masa del frasco + arena residual, g 2581 2609
3 |Masa de suelo extraido himedo, g 1857 2011
4 |Masa de arena en el cono, g 1714 1714
5 |Densidad de la arena calibrada, g 1.42 1.42
6 |Masa de la arena que ocupa el hoyo, g (1) -(2) - (4) 1706 1679
7 |Volumen del material que ocupa el hoyo, cm3  (6) / (5) 1201 1182
8 |Masahimedade grava, g (Reten. tamiz separador) 0 0
9 |Masa himeda de grava, g  (Reten. Ac. tamiz No. 4) 0 0
10 |Masa de fraccion himeda, g [< tamiz separador] (3) - (8) 1857 2011
11 |Masa de fraccion humeda, g [< tamiz No. 4] (3) - (9) 1857 2011
12 |Densidad himeda, glcm3  (3)/ (7) 1.55 1.70
CONTENIDO DE HUMEDAD
13 |Contenido de humedad de la grava, % [asumido] 0 0
14 |Contenido de humedad en speedy, % [< tamiz No. 4] 1.2 1
15 |Grava seca ret. en tamiz separador, g (8) /[ 1+ [ (13)/ 100]] 0.0 0.0
16 |Gravasecaret. entamizNo.4,g  (9)/[ 1+ [ (13)/100]] 0 0
17 |Fraccion seca, g [<tamiz No.4]  (11) /[ 1+ [ (14) / 100]] 1835 1991
18 |Masatotal seca,g (16) + (17) 1835 1991
19 |Humedad total, % [(3)-(18)]*100/ (18) 1.2 1.0
20 |Grava ret. en tamiz separador, % (15) * 100/ (18) 0.0 0.0
21 |Densidad seca, g/cm3 (12)/[1+[(19)/100]] 1.53 1.68
22 |Densidad seca, KN/m3  (21) * 9.807 14.98 16.51
OBSERVACIONES:

cessssessensens
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Anexo 5: Ensayo de analisis granulométrico y clasificacion de suelos (SUCS)

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305  Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Iica
Tipo de Exploracién A CIELO ABIERTO Procedencia CALICATA N° 01
Realizado por Junior alexander Astorga huaman Muestra ESTRATO N° 02 (0.50-1.40m)
Fecha Julio del 2021 Peso de Muestra 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 2.10
ASTM | mm. | retenido [* P®™™ acumuiado.| * P22 LIMITE LIQUIDO (L.L) % 22.00
z 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 10.00
11/2" | 38.100 INDICE PLASTICO (1.P.) % 12.00
5 1 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.45
- '5 34" 19.000
o CLASIFICACION S.UCSS. SP-SC
:.t) e 3/8 9.500
o 5 1/4" 6.350 =
&= N4 | 4760 | 0.00 | 0.00 0.00 100.00 Carta de plasticidad
< 5 8 2.300 o
3] g 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
we 16 1.190 %
z S 20 | 0840 ]| 7.20 1.44 144 98.56 it
3 30| 0.590 -
Z8 40 0.420 50.42 10.08 11.52 88.48 8 =
=3 50 | 0.297 2 a
2= 60 0.250 | 112.71 | 22.54 34.06 65.94 8%
o 80 0.177 ]
< 100 0.149 168.33 33.67 67.73 32.27 g
140__| 0.105 i
200 0.074 127.52 25.50 93.23 8.77 MH u OH
Fondo 3382 | 6.76 | 100.00 0.00 1 =
Peso Total = 500.00 | 100.00 CL-ML MLuOL
D 4o (mm) 0.084 Cy 2.78 ¢ O 10 20 30 4 SO 6 7 80 9% 100
D 3o (mm) 0.142 Ce 1.04 Limite liquido
Dgo (mm) 0.232
Curva Granulo de do Fino
100%
0% R P e Eer— T X e o R
P o o e
% E = s
§ x| -
2
S s |- T
o
X
o =1
0%
20% 1= 2 e ey R Trr———
2o |5 a v s e Sz
0%
100.000 10.000 1.000

Abertura de Tamiz (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Iica
Tipo de Exploracién A CIELO ABIERTO Procedencia CALICATA N° 01
Realizado por Junior alexander Astorga huaman Muestra ESTRATO N° 03 (1.40-3.00m)
Fecha Julio del 2021 Peso de Muestra 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso |, % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 2.08
ASTM | mm. | retenido | R®*®™acumuiado.| * P252 LIMITE LIQUIDO (L.L) % 19.35
20 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 13.21
11/2" 138.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % 6.14
5 1" | 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.45
- '6 34" 19.000
3= 12" | 12.700 "
g ﬁ 308" 9.500 CLASIFICACION S.U.C.S. SP- SG SM
cg 14" | 6.350 —
s N°Z | 4760 | 000 | 0.0 0.00 100.00 Carta de plasticidad
< § 8 2.300 i
o s 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
we 16 1.190 s
© § 20 0.840 7.00 1.40 1.40 98.60 i
<o 30| 0.590 -
zq 40 0420 | 9128 | 1826 | 19.66 80.34 g
. 50 | 0.297 ] a
o= 60 0.250 | 124.75 | 24.95 44.61 55.33 £
| 80 0.177 2
< 100 | 0149 | 14380 | 2876 | 73.37 26.63 ]
140__| 0105 i
200 | 0074 | 9196 | 1839 | 91.76 8.24 Ll
Fondo 41.21 8.24 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 T - Ml MLuOL
D (mm) 0.081 Cy 3.47 Do 0 20 30 4 S0 6 70 8 % 100
D 5 (mm) 0.161 Cc 1.13 Limite liquido
D so (mm) 0.281
G ranulometrica de do Fino
100% i
i : =3 BN =s2ss
Poor o o Grar o 13 75 3 o e A (s A | — =
0% A I S O S ALY : PP PSS O W Y P P EIE
8 e | =T e e s =
©
o
o
3 sox —— -
o
®
0% WA SV SN SA—
P o 0 e s e e, | 3 0 o e e b e
o | = - = = 5 = 1w e e e
10% - RSy SSSTIHPICHSEI, | 5 =
0%
100.000 10.000 1.000 0.100
Abertura de Tamiz (mm) -
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305  Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacion : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-lca
Tipo de Exploracion : A CIELO ABIERTO Procedencia : CALICATA N°02
Realizado por 8 Junior alexander Astorga huaman Muestra : ESTRATO N° 02 (0.60-150m)
Fecha : Julio del 2021 Peso de Muestra :  500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. | Peso % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 1.95
ASTM | mm. | retenido % R®"®acumulado.| * P252 LIMITE LIQUIDO (L.L.) % 24.62
2" 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 19.86
11/2" | 38.100 |INDICE PLASTICO (I.P.) % 4.76
E [ 25.400 |PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.45
z6 3/4"119.000
Qe |12 [1870 lcuxsmcmon S.UCS. SP- SM SC
4 218 9.500
0g 1/4" | 6.350 =
i N4 | 4760 | 210 | 042 0.42 99.58 Carta de plasticidad
g g 3 2.300 L
o8 10 2.000 | 15.86 317 3.59 96.41
we 16 1.190 50
z 8 20 0.840 | 31.02 6.20 9.79 90.21
CH
ga 30 0.590
zy 40 | 0420 | 7267 | 1453 | 24.32 75.68 2"
=X 50 0.297 £ a
4= 60 0.250 | 9319 | 18.64 42.96 57.04 S0
" 80 0.177 3
< 100 | 0149 | 14874 | 29.75 | 72.71 27.29 8
140 | 0.105 2
200 | 0.074 | 107.33 | 21.47 94.18 5.82 MH a0
Fondo 29.09 5.82 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 ML MLuOL
D 1o (mm) 0.089 Cy 3.13 Mm@ o @ B e m w % 5
D 3, (mm) 0.158 Ce 1.02 Limite liquido
Dgo (mm) 0.277
nul n
100%
90% mt
o |
- = = =
| ~Ee—=
S sox =
o
®
0%
30%
20% = .
10% - =
0%
100.000 10.000 1.000 0.010

Abertura de Tamiz (mm)

; Gasti
INGENIERO CIVI!
C.lP. 27677

104



UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracion A CIELO ABIERTO Procedencia CALICATA N° 02
Realizado por Junior alexander Astorga huaman Muestra ESTRATO N° 03 (1.50-3.00m)
Fecha Julio del 2021 Peso de Muestra 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 1.98
ASTM | mm. | retenido |* R acumulado.| * 7252 LIMITE LIQUIDO (L.L) % 4251
¢ 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 29.46
11/2" | 38.100 INDICE PLASTICO (1.P.) % 13.05
5 1" 25.400 PESO ESPECIFICO (gricc) 1.53
= S 3/4" 119.000
Qe | e 12700 CLASIFICACION S.U.C.S
cZ 3/8" | 9.500 l o i
A g
3 [ [e3s0 —
£ [ W4 [4760] 000 | 000 0.00 100.00 Carta de plasticidad
< § 8 2.300 o
) 10 2.000 1.20 0.24 0.24 99.76
w 2 16| 1.190 »
© 5 20 0.840 4.87 0.97 1.21 98.79 ot
<a 30 0.590 -
29y 40 0.420 86.55 17.31 18.52 81.48 3 ”
=3 50 | 0.297 2 a
4 E 60 0250 | 9569 | 19.14 | 37.66 62.34 £
n 80 0177 3
< 100 0.149 129.37 25.87 63.53 36.47 k-]
140 | 0.105 2
200 ] 0.074 | 12461 | 24.92 88.45 11.55 4 MiuoH
Fondo ST.71 11.54 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 T -ML MLuOL
D 40 (mm) 0.064 Cy 3.76 oo 0 20 30 4 s 6 M 8 9% 100
DJO (mm) 0.130 CC 1.09 Limite I(quldo
D o (mm) 0.241
100%
Pl 1 e
i = — e
0% — r——
8 ex | _— — e
a
o
g_ S0% S S S—
R
0% 5 = o, e s, S
0% e -
P v o e e -
10%
0%
100.000 10.000 1.000
Abertura de Tamiz (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacion : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-lca
Tipo de Exploracién A CIELO ABIERTO Procedencia CALICATA N° 03
Realizado por Junior alexander Astorga huaman Muestra ESTRATO N° 02 (0.30-1.20m)
Fecha Julio del 2021 Peso de Muestra 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 2.01
ASTM | mm. | retenido [* R®™®™™ acumulado.] * F2%2 LIMITE LIQUIDO (L.L) % 16.02
i 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 10.07
1 1/2" | 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % 5.95
5 . 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.45
= '6 34" 19.000
oe 12" ]12.700 9
2 5 38 9500 CLASIFICACION S.U.C.S. SP- SG SM
g 14" | 6.350 =
[ N°4 | 4760 | _0.00 | 000 0.00 100.00 Carta de plasticidad
" 8 2.300 «
("_, g 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
Ig > 16 1.190 s0
PR 20 | 0840 | 400 0.80 0.80 99.20 &
<8 30 | 0.5% -
9y 40 0.420 95.71 19.14 19.94 80.08 3 »
= 50 0.297 g a
s 60 0250 | 104.84 | 20.97 | 40.91 59.09 S
@ 80 0.177 3
< 100 | 0.149 | 149.12 | 29.82 70.73 29.27 8
140 | 0.105 2"
200 0.074 116.22 23.24 93.97 6.03 A u 0N
Fondo 30.11 6.02 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 CL-ML MLuOL
D 4o (mm) 0.087 Cy 297 oo 0 20 30 4 50 6 7 8 % 100
D3p (mm) 0.151 Cc 1.03 Limite liquido
Dgo (mm) 0.257
Curva Granulometrica de do Fino
100% +
MEEEE S
PR, N2 s s e o = e
70% |— = ) = "
§ o ———
©
o
-3
3 so% e
o
=2
% S S e ST i X 55 5 SBX ST RSN RS | IR S 31 9 S
R 0% o o 1 s Yo sy oo | -
o I
Ry e
- = M —————
100.000 10.000 1.000
Abertura de Tamiz (mm)
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Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracién A CIELO ABIERTO Procedencia CALICATA N° 03
Realizado por Junior alexander Astorga huaman Muestra ESTRATO N° 03 (1.20-3.00m)
Fecha Julio del 2021 Peso de Muestra 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 2.08
ASTM | mm. | retenido |** R€*®™ acumulado.| * P52 LIMITE LIQUIDO (L.L) % 17.84
2" 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 11.73
11/2" | 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % 6.11
[ 1" 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.45
= ; 3/4" |19.000
oL 12" 12700
2 3:, 38" 9.500 CLASIFICACION S.U.C.S. SP- SG SM
) 5 1/4" 6.350 —=
e S N4 | 4760 | _0.00 | 0.00 0.00 100.00 Carta de plasticidad
< § 8 2.300 ”
o 10 2.000 1.00 0.20 0.20 99.80
w 16| 1.190 ©
ﬁ 20 0.840 5.50 1.10 1.30 98.70 -
g Q 30 0.590 -
| 40 0.420 94.52 18.90 20.20 79.80 3 ‘°
== 50 | 0.297 g a
ﬁ E 60 0.250 121.40 24.28 44.48 55.52 %w
n 80 0177 3
< 100 | 0149 | 147.10 | 29.42 | 73.90 26.10 2
140__| 0105 2"
200 | 0.074 | 8465 | 16.93 | 90.83 9.17 b L)
Fondo 45.83 9.17 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 CL-ML MLu oL
D (mm) 0.078 £ 3.62 e % % & ® » » mw
D3 (mm) 0.162 Ce 1.21 Limite liquido
D g (mm) 0.281
Curva Granul ri
100%
90%
0% =
% |
| “EEE
g - ===
o
B
ox Biiriearser i -
30%
- = =
10%
0%
100.000 10.000 1.000 0.100
Abertura de Tamiz (mm) )
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicaciéon : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracién : A CIELO ABIERTO Procedencia :  CALICATA N° 04
Realizado por s Junior alexander Astorga huaman Muestra :  ESTRATO N° 02 (0.90-1.30m)
Fecha : Julio del 2021 Peso de Muestra :500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 1.81
ASTM | mm. | retenido | "€ acumulado.| * P52 LIMITE LIQUIDO (LL) % 1.27
z 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 5.32
11/2" |38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % 5.95
5 1" 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.45
> S 3/4" 19.000
oe 12" | 12.700 i
2 ”:I:’ 378" 9.500 CLASIFICACION S.U.C.S. SP- SG SM
c g 14" | 6.350 =
S N°4 | 4760 | 000 | 0.0 0.00 100.00 Carta de plasticidad
g g 8 2.300 &
5] g 10 2.000 6.44 1.29 1.29 98.71
we 16 1.190 0
© 5 20 0.840 84.65 16.93 18.22 81.78 it
g2 30 | 0.590 -
zq 40 0420 | 117.87 | 2357 | 41.79 58.21 g%
= 50 | 0297 2 a
s 60 0250 | 14290 | 2858 | 70.37 29.63 -
B 80 0.177 2
< 100 0.149 74.15 14.83 85.20 14.80 8
140 | 0.105 s
200 | 0.074 | 4261 8.52 93.72 6.28 Mo,
Fondo 31.38 6.28 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 ML MLuoL
D 10 (mm) 0-107 C u 4~23 ¢ o 10 20 30 40 S0 60 70 80 %0 100
D3 (mm) 0.310 Ce 1.99 Limite liquido
D g (mm) 0.452
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100%
it S ENS—— X 1 B M
wox T o T i & T
0% e =
R O T S T — SEEE
2 =
o
° =
3 so% —— —+—
o
x®
“0x e
0% |- == o
00k =t —=—ctF
s mm ===
o =
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

Abertura de Tamiz (mm) N

TiesesstaiasaIRtItate
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305  Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA-PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracion g A CIELO ABIERTO Procedencia :  CALICATA N° 04
Realizado por : Junior alexander Astorga huaman |;ueetra :  ESTRATO N° 03 (1.30-1.70m)
Fecha : Julio del 2021 Peso de Muestra : _500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO R
Tamicez | Aber. Peso % Reten % Ret % Pasa HUMEDAD NATURAL (W) % 1.76
ASTM mm. retenido acumulado. LIMITE LIQUIDO (L.L.) % 13.94
z 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 7.81
11/2" | 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % 6.13
5 i 25.400 IPESO ESPECIFICO (gricc) 1.45
- l‘; 3/4" 19.000
o 1/2" | 12.700
g z 38" 9.500 ICLASIFICACION S.U.C.S.J SP- SG SM
cg 14" | 6.350 —
ol N°4 | 4760 | 000 | 000 0.00 100.00 Carta de plasticidad
g’ 5 ) 2.300 -
a8 10| 2000 | 136 | 027 0.27 99.73
w3 16| 1.190 =
N |20 Josa0| 2684 | 537 | 564 | 9a3e i
g Q 30 0.590 S
E3] 40 0.420 71.50 14.30 19.94 80.06 3
X 50 | 0.297 H a
a z 60 0.250 | 109.40 | 21.88 | 41.82 58.18 £
a 80 0.177 2
< 100 0.149 147.51 29.50 71.32 28.68 8
140 | 0.105 2
200 0.074 106.40 21.28 92.60 7.40 MHuOH
Fondo 36.99 7.40 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 . MLuOL
D 4 (mm) 0.083 Cy 3.18 l,o 10 20 30 4 0 6 70 8 9% 100
Do (mm) 0.154 Cec 1.07 Limite liquido
D g (mm) 0.264

do Fino

% que pasa
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305  Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracidn . A CIELO ABIERTO Procedencia : CALICATA N° 04
Realizado por " Junior alexander Astorga huamary Muestra :  ESTRATO N° 04 (1.70-3.00m)
Fecha 2 Julio del 2021 Peso de Muestra : 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso |, % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 1.58
ASTM | mm. | retenido | R®®acumulado.| * P252 LIMITE LIQUIDO (L.L) % NP
x 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % NP
11/2" | 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % NP
5 (s 25.400 PESO ESPECIFICO r/cc 1.56
- S 3/4" 19.000
oe 12" 112.700
2 % 28" 9.500 CLASIFICACION S.U.C.S. sp
o 1/4" | 6.350 —
S g N°4 | 4760 | 000 | 0.00 0.00 100.00 Carta de plasticidad
< § 8 2.300 -
o8 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
W 16 1.190 50
o« E 20 0.840 10.24 2.05 2.05 97.95 ai
g Q 30 0.590
=y 40 | 0420 | 7429 | 14.86 | 16.91 83.09 3"
== 50 | 0.297 2 a
] z 60 0250 | 108.54 | 21.71 | 38.62 61.38 £
a 80 0.177 3
< 100 ] 0.149 | 180.05 | 36.01 74.63 25.37 8
140 | 0.105 2R
200 | 0.074 | 107.43 | 21.49 96.12 3.88 MaoH
Fondo 19.45 3.89 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 -ML MLuOL
D 4o (mm) 0.095 Cy 2.58 no 0 20 3 4 S0 6 70 8 % 100
D 30 (mm) 0.162 Ce 1.12 Limite liquido
D g (mm) 0.246
n e do Fil
100%
90%
80% | 4+
0% ——
3 e — — —
2
S s > =
o
R
% e}
30% i o
2%
s
0%
100.000 10.000 1.000

Abertura de Tamiz (mm)

: ’ &d{l‘
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacion : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracion : A CIELO ABIERTO Procedencia : CALICATA N° 05
Realizado por = Junior alexander Astorga huaman Muestra : ESTRATO N° 02 (0.50-1.20m)
Fecha - Julio del 2021 Peso de Muestra :  500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 2.03
A % Reten % Pasa
ASTM mm. | retenido acumulado. LIMITE LIQUIDO (L.L.) % 18.00
34 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 11.91
11/2" | 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % 6.09
5 4 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.45
= ; 3/4" 19.000
oe 12" _112.700 3 |
2 5 T 9.500 CLASIFICACION S.U.C.S. SP- SG SM
og 14" | 6.350 =
E< N°4 | 4760 | 000 | 000 0.00 100.00 Carta de plasticidad
< 5 8 2.300 »
oy 10 2.000 2.00 0.40 0.40 99.60
g ® 16 1.190 50
PR 20 | 0840 | 2900 | 580 6.20 93.80 ol
<9 30| 0.590 -
28 40 0.420 41.00 8.20 14.40 85.60 S ”
- 50 | 0297 g a
ﬂ E 60 0.250 72.00 14.40 28.80 71.20 3%
0 80 0.177 3
< 100 0.149 | 183.00 | 36.60 65.40 34.60 8
140 | 0.105 2=
200 | 0.074 | 136.00 | 27.20 92.60 7.40 Moo
Fondo 37.00 7.40 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 = MLuOL
D 4 (mm) 0.081 Cy 2.70 oo 0 220 30 4 0 6 ] 8 % 100
D 3, (mm) 0.136 Cec 1.04 Limite liquido
Do (mm) 0.219
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100%
PR 1 i e e e e ) e i = 5 i === s,
oo = - e
20% s S oo e ) 5
3 ex | — e —
3
R = s s i = e i = i o
T
b
20% -t S FEOREE L e g:
0% 3 S s = ) A0 SRR ¥ 71 7 o e 2
20% L 58 1O 0 SEeY i} S . P = —— RS eScBl TAREAm! I — i FOSNG: SR —
10% -~ — SN U SIS ST SRR N
. =
100,000 10.000 1.000 0.100
Abertura de Tamiz (mm) N

GENIERQ CIVII.
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 ~ Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO

Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracion A CIELO ABIERTO Procedencia CALICATA N° 05
Realizado por Junior alexander Astorga huaman| Muestra ESTRATO N° 03 (1.20-3.00m)
Fecha Julio del 2021 Peso de Muestra 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso |, % Ret o HUMEDAD NATURAL (W) % 1.65
ASTM | mm. | retenido | R€*®™ acumulado.| * P52 LIMITE LIQUIDO (L.L) % 31.00
g 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 12.00
11/2" ]38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % 19.00
~ 1" 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.68
: E 34" | 19.000
g .:.: 112:: 12.700 CLASIFICACION S.U.C.S. SP- SC
9% 318 9.500
o 5 1/4" 6.350 s
i3 N4 | 4760 | _0.00 | 0.0 0.00 100.00 Carta de plasticidad
"5’ § 3 2.300 "
o8 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
W 16 1.190 s
© ﬁ 20 0.840 0.00 0.00 0.00 100.00 il
ga 30 | 0590 =
RN 40 0.420 | 5.00 1.00 1.00 99.00 Gl
- 3 50 | 0.297 g a
?s 50 | 0.250 | 182.00 | 36.40 | 3740 | 62.60 2.
a 80 0.177 3
< 100 | 0.149 | 174.00 | 34.80 | 72.20 27.80 8
140 | 0.105 22 °
200 ] 0.074 | 97.00 | 19.40 [ 91.60 8.40 MhuoH
Fondo 42.00 8.40 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 - ML MLuoOL
D 10 (mm) 0~°80 CU 3~02 ? o 10 20 30 40 50 60 70 80 9% 100
D 3 (mm) 0.155 Ce 1.24 Limite liquido
Dgo (mm) 0.242
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100%
90%
oo [ S i = =
— = re s
g 0% — _ e
@
3 5% —————— ———
o
B I
% = i s s I 25 i s L i
-t |
| : =
0% | =
- ;
100.000 10.000 1.000 0.100

Abertura de Tamiz (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305  Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracidn J A CIELO ABIERTO Procedencia : CALICATA N° 06
Realizado por 2 Junior alexander Astorga huaman Muestra : ESTRATO N° 02 (1.00-1.30m)
Fecha 2 Julio del 2021 Peso de Muestra : 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 1.41
ASTM | mm. | retenido |* R®"®acumulado.| * 252 LIMITE LIQUIDO (L.L) % NP
2z 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % NP
11/2" | 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % NP
~ g iid 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1,75
" E 34" | 19.000
Or 172" 112.700
2 T 278" 9.500 CLASIFICACION S.U.C.S. s
) 3 14" | 6.350 =
B N°Z | 4760 | 000 | 0.00 0.00 100.00 Carta de plasticidad
< 8 8 2.300 -
o8 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
W 16 1.190 0
@ E 20 0.840 1.87 0.37 0.37 99.63 P
<a 30| 0.590 -
zq 40 [0420 ] 37.96 | 7.59 7.96 92.04 £
=3 50 0.297 - a
3 E 60 0.250 289.43 57.89 65.85 34.15 S
|~ 80 0.177 2
< 100 0.149 136.20 27.24 93.09 6.91 8
140 | 0.105 2
200 0.074 | 29.25 5.85 98.94 1.06 M u0h
Fondo 5.29 1.06 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 CL-ML MLuOL
D, (mm) 0.160 Cq 2.03 % m ®» % @ ® ® ™ ® % w
D 3, (mm) 0.235 Cec 1.05 Limite liquido
D gy (mm) 0.326
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100%
20% = v s e e a— = 1= 20 e s e e
0% S e == e
2% | =i = = = = ik s S TS
g o —— e
4
S osox [ ———C = e
o
R
0% o 7 S i e P | = o e s e i [m—
20% e = = 33 o o =
20% T A e e i
x| = ot ,
0%
100.000 10.000 1.000 0.010
Abertura de Tamiz (mm)
AANANA—
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO

Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploraclén A CIELO ABIERTO Procedencia CALICATA N° 06
Realizado por Junior alexander Astorga huamar Muestra ESTRATO N° 03 (1.30-2.50m)
Fecha Julio del 2021 Peso de Muestra 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Reten % Ret 9% Pasa HUMEDAD NATURAL (W) % 2.15
ASTM mm. | retenido acumulado. LIMITE LIQUIDO (L.L.) % 21.37
2 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 16.69
11/2" | 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % 4.68
5 " 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.53
- S 3/4" 19.000
oe 12" 112.700 i I
g % /8" 9.500 CLASIFICACION S.U.C.S. SP- SM SC
[3) 5 1/4" 6.350 —
o 3 N°4 | 4760 | 000 | 0.0 0.00 100.00 Carta de plasticidad
g § ) 2.300 o
o8 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
Yo 16 1.190 0
© § 20 0.840 31.20 6.24 6.24 93.76 ol
g Q 30 0.590 res
zY 40 0420 | 76.89 | 1538 | 21.62 78.38 "
gz 50 0.297 2 a
ﬁ s 60 0.250 103.24 20.65 42.27 57.73 2%
a 80 0.177 2
< 100 | 0149 | 162.54 | 3251 | 74.78 25.22 8
140 | 0.105 g
200 ] 0.074 | 98.13 | 19.63 94.41 5.59 MiuoH
Fondo 28.00 5.60 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 “MIL MLuOL
D 40 (mm) 0.091 Cy 2.96 oo 0 20 30 4 S0 6 70 8 9% 100
D3 (mm) 0.164 Cc 1.10 Limite liquido
Do (mm) 0.269
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100%
sox [0 . T
80%
yox e =
g 0% [ I — —{ ———————
R a Pt bt
o
2
o% = — =
0% ¥
% Sy e
PO s 4t 2 e DA S AT KT MRS [ P (2
0%
100.000 10.000 1.000 0.100
Abertura de Tamiz (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305  Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO

Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del 4rea urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracién 5 A CIELO ABIERTO Procedencia : CALICATA N° 06
Realizado por ] Junior alexander Astorga huaman Muestra : ESTRATO N° 04 (2.50-3.00m)
Fecha : Julio del 2021 Peso de Muestra : 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO L
Tamicez | Aber. Peso % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 1.82
ASTM | mm. | retenido |* R acumulado.| * P22 LIMITE LIQUIDO (L.L) % 37.71
2 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 27.90
11/2" ] 38.100 INDICE PLASTICO (1.P.) % 9.81
~ 9% 25.400 PESO ESPECIFICO (gricc) 1,72
P [3a [19.000
32 [z [12700
ox 28" g ;,,00 CLASIFICACION S.U.C.S. SWSM
<9 -
) 5 1/4" 6.350 e
&= N°4 | 4760 | 1.00 | 020 0.20 99.80 Carta de plasticidad
< 5 8 2.300 %
oy 10 2.000 9.14 1.83 2.03 97.97
w 9 16| 1.190 50
o E 20 0.840 75.89 156.18 17.21 82.79 o
g Q 30 0.590 i
z 40 0.420 | 126.37 | 25.27 | 42.48 57.52 £®
X 50 0.297 2 a
m E 60 0.250 128.10 25.62 68.10 31.90 %w
a 80 0.177 2
< 100 0.149 59.21 11.84 79.94 20.06 g
140 | 0105 2*
200 | 0.074 | 44.33 8.87 88.81 11.19 Mifuon
Fondo 55.96 11.19 100.00 0.00 10 .
Peso Total = 500.00 | 100.00 ML MLuOL
D 4o (mm) 0.066 Cy 6.97 c'o 0 20 30 4 S 6 70 8 9% 100
D3 (mm) 0.240 Ce 1.89 Limite liquido
D o (mm) 0.461

% que pasa
§

100.000 10.000 1.000 0.100 0,010

Abertura de Tamiz (mm) i ‘ )
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-ica
Tipo de Exploracion A CIELO ABIERTO Procedencia CALICATA N° 07
Realizado por Junior alexander Astorga huaman Muestra ESTRATO N° 02 (0.80-3.00m)
Fecha Julio del 2021 Peso de Muestra 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso |, % Ret o HUMEDAD NATURAL (W) % 1.40
ASTM | mm. | retenido | R acumulado.| * P25 LIMITE LIQUIDO (L.L.) % NP
" 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % NP
11/2" ] 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % NP
5 1 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.68
- '5 3/4" 19.000
oe 12" ]12.700 J
2 z 318" 0.500 CLASIFICACION S.U.C.S. SP
o 5 114" 6.350 o
el N°4 | 4760 | 000 | 0.00 0.00 100.00 Carta de plasticidad
g’ g 3 2.300 »
oy 10 2.000 2.51 0.50 0.50 99.50
Ig > 16 1.190 50
P E 20 0.840 5.68 1.14 1.64 98.36 &t
ga 30 | 0.5% "
zy 40 0420 | 9243 | 1849 | 20.13 79.87 g
- 50 | 0.297 2 a
ﬂ s 60 0.250 146.22 29.24 49.37 50.63 %
a 80 0.177 8
< 100 | 0149 | 134.19 | 26.84 76.21 23.79 8
140 | 0.105 2%
200 | 0074 | 97.35 | 1947 | 9568 4.32 s L
Fondo 21.62 4.32 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 CL-ML MLuOL
B, (mm) 0.096 Cs 318 bR e i R~ S st
D 3 (mm) 0.172 Ce 1.02 Limite liquido
D go (mm) 0.304
Curva Granulo ica de Agregado Fino
100%
RO I = 5 it e P S
20% = =
PO I = T e o = e v ey 722 o e e e
R —
©
o
S s
o
£
0% = sl
POPPS = e s —w
2% e s
o ===
. =
100.000 10.000 1.000
Abertura de Tamiz (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracién 5 A CIELO ABIERTO Procedencia : CALICATA N° 08
Realizado por S Junior alexander Astorga huaman Muestra :  ESTRATO N° 02 (0.30-1.50m)
Fecha 3 Julio del 2021 Peso de Muestra : 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Ret HUMEDAD NATURAL % 1.95
ASTM | mm. | retenido | R acumulado.| * P252 LIMITE LIQUIDO (L.L.)(W) % 22.00
= 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 16.50
11/2" | 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % 5.50
5 g 25.400 PESOQ ESPECIFICO (gricc) 1.45
50 s
O = 112" :
g % 278" 9.500 CLASIFICACION S.U.C.S. SP- SM SC
cg 1/4" | 6.350 —
e 3 N°4 | 4760 | 000 | 000 0.00 100.00 Carta de plasticidad
g g 8 2.300 “
oN 10 2.000 20.79 4.16 4.16 95.84
w2 16| 1.190 s
5 20 | 0840 | 6384 | 1277 | 16.93 83.07
BN (=]
g Q 30 0.590 _——
2y 40 0.420 145.62 29.12 46.05 53.95 8
== 50 0.297 g a
L= 60 0.250 | 89.31 17.86 63.91 36.08 £
» 80 0177 3
< 100 | 0149 | 72.09 | 14.42 78.33 21.67 8
140 | 0.105 2
200 | 0.074 | 5567 | 11.13 89.46 10.54 Meher OO
Fondo 52.68 10.54 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 CL-ML o MLuOL
D 1o (mm) 0070 [_C, 10.72 % ® ® % ® m w m ® m ow
Do (mm) 0.207 Cc 0.81 Limite liquido
D go (mm) 0.753

Curva Granulometrica de Agregado Fino

% que pasa

Abertura de Tamiz (mm) OA’Q
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO

Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacion : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracion ’ A CIELO ABIERTO Procedencia : CALICATA N° 08
Realizado por : Junior alexander Astorga huaman Muestra ¢ ESTRATO N° 03 (1.50-3.00m)
Fecha 2 Julio del 2021 Peso de Muestra :500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso |, % Ret o HUMEDAD NATURAL (W) % 0.90
ASTM | mm. | retenido |* "€ acumulado.] * 7252 LIMITE LIQUIDO (L.L.) % NP
2= 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % NP
11/2” ] 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % NP
~ 3 25.400 PESO ESPECIFICO (grfcc) 1.68
- g 34| 19.000
¥E [ 1= e CLASIFICACION S.U.CSS. sp
(<> F 38 9.500
3] E 114" 6.350 —
S [T w4 | 4760 | 000 | 0.00 0.00 100.00 Carta de plasticidad
0~ 60
% 8 2.300
oN 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
Ig 2 6| 1.190 o
© 5 20 0.840 4.00 0.80 0.80 99.20 &
g Q 30 0.590
z Y 40 | 0420 | 54.00 | 10.80 | 11.60 88.40 gv
=3 50 | 0.297 2 a
a = 60 0.250 | 133.00 | 26.60 | 38.20 61.80 L
a 80 0.177 2
< 100 ] 0.149 | 190.00 | 38.00 | 76.20 23.80 8
140 | 0.105 2
200 | 0.074 | 95.00 | 19.00 | 95.20 4.80 MHuoH
Fondo 24.00 4.80 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 | c-mL MLuOL
D, (mm) 0.095 Co 2.59 % @ @ o @ % @ ® w W
D 3o (mm) 0.165 Ce 1.18 Limite liquido
D go (mm) 0.245
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100%
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 ~ Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO

Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracion 1 A CIELO ABIERTO Procedencia ¢ CALICATA N° 09
Realizado por 3 Junior alexander Astorga huaman Muestra : ESTRATO N° 02 (0.20-2.00m)
Fecha 3 Julio del 2021 Peso de Muestra :500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso |, % Ret - HUMEDAD NATURAL (W) % 1.20
ASTM | mm. | retenido | R®"®acumulado.] * P22 LIMITE LIQUIDO (L.L.) % NP
" 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % NP
11/2" ]38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % NP
5 i 25.400 PESO ESPECIFICO (gricc) 1.68
- ; 3/4" 19.000
oe 12" | 12.700
2 5 28" 9500 CLASIFICACION S.U.C.S. SP
g 1/4" | 6.350 —
[ N°4 | 4760 | 000 | 0.00 0.00 100.00 Carta de plasticidad
g § 8 2.300 %
oQ 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
g @ 16 1.190 50
o ﬁ 20 0.840 2.93 0.59 0.59 99.41 i
<a 30| 0.590 =
2§ 40 0.420 45.41 9.08 9.67 90.33 ke -
il 50 0.297 2 a
A= 60 0.250 | 289.20 | 57.84 67.51 32.49 S 3
» 80 0.177 ]
< 100 | 0149 | 12451 | 24.90 | 92.41 7.59 ]
140 | 0.105 2%
200 | 0.074 | 35.17 7.03 99.44 0.56 Mt O,
Fondo 2.78 0.56 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 CL-ML MLuOL
D 4o (mm) 0.159 Cy 2.08 2 0 10 20 30 4 5 6 70 8 9% 100
D 3y (mm) 0.240 Ce 1.10 Limite liquido
D gy (mm) 0.331
Curva Granulometrica de do Fino
100%
0% . =
0% ron o e = =
20% o0 oy e = =
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S s
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305  Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO

Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracion A CIELO ABIERTO Procedencia CALICATA N° 09
Realizado por Junior alexander Astorga huamar Muestra ESTRATO N° 03 (2.00-2.50m)
Fecha Julio del 2021 Peso de Muestra 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Reten % Ret % Pasa HUMEDAD NATURAL (W) % 1.30
ASTM mm. | retenido acumulado. LIMITE LIQUIDO (L.L.) % 41.96
z 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 29.73
11/2" ] 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % 12.23
> 1" 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.53
> '6 314" 19.000
(o= 172" 12.700
2 z 376" 9.500 CLASIFICACION S.U.C.S. SM
) 5 1/4" 6.350 =
= N°4_| 4760 | 134 | 027 0.27 99.73 Carta de plasticidad
< 5 8 2.300 e
o8 10| 2.000 | 761 152 1.79 98.21
g @ 16 1.190 50
I 5 20 0.840 15.82 3.16 4.95 95.05 G
gaQ 30 0.590 =
zq 40 |0420] 3160 | 632 | 11.27 88.73 il
== 50 | 0.297 2 a
2= 60 0.250 | 64.87 | 12.97 | 24.24 75.76 S
n 80 0.177 ]
< 100 | 0149 | 134.88 | 26.98 | 51.22 48.78 8
140 | 0.105 22
200 0.074 128.75 25.75 76.97 23.03 2 MH u OH
Fondo 115.13 | 23.03 100.00 0.00 1
Peso Total = 500.00 | 100.00 TL- ML MLuOL
D5 (mm) 0.032 Cy 5.94 Do 0 2 30 4 50 6 70 8 9% 100
D3, (mm) 0.094 Cc 1.45 Limite liquido
Dgp (mm) 0.191
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100%
o o e s e . e 2 e =
oo [ w
BRI It i o o e e vt ot e
§ 60%
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305  Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO

Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracién z A CIELO ABIERTO Procedencia : CALICATA N° 09
Realizado por ) Junior alexander Astorga huamar Muestra : ESTRATO N° 04 (2.50-3.00m)
Fecha 2 Julio del 2021 Peso de Muestra : 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso |, % Ret 0 HUMEDAD NATURAL (W) % 0.90
ASTM | mm. | retenido | R acumulado.| * 252 LIMITE LIQUIDO (L.L) % NP
z 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % NP
11/2" ] 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % NP
5 1" | 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.68
= S 314" 19.000
oF /2" | 12.700 [ J
(&’ 5 28" 9.500 CLASIFICACION S.U.C.S. SP
o3 14" | 6.350 —
o 2 N4 | 4760 | 0.00 | 0.00 0.00 100.00 Carta de plasticidad
g 5 8 2.300 &
a3 § 10| 2.000 | 0.0 | 0.00 0.00 100.00
W 16 1.190 s0
PR 20 0.840 | 0.00 0.00 0.00 100.00 o
<9 30| 0590 =
zq 40 0420 | 5941 | 11.88 | 11.58 88.42 E
Ix 50 | 0.297 g a
2 E 60 0.250 | 265.43 53.09 64.97 35.03 230
» 80 0.177 2
=] 100 0.149 | 145.63 | 29.13 94.10 5.90 8
140 | 0405 2®
200 | 0.074 | 2051 4.10 98.20 1.80 R
Fondo 9.02 1.80 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 CL-ML MLu oL
D 4o (mm) 0.163 Cy 2.02 > 0 20 30 4 SO 6 70 8 % 100
D 39 (mm) 0.233 Ce 1.00 Limite liquido
D gp (mm) 0.330
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100%
PR o b sl e it
] 9 S UM FOSR e
s . e s e —
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305  Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracién A CIELO ABIERTO Procedencia CALICATAN° 10
Realizado por Junior alexander Astorga huaman Muestra ESTRATO N° 02 (0.80-1.20m)
Fecha Julio del 2021 Peso de Muestra 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 1.93
ASTM | mm. | retenido [* R®®acumulado.| * P252 LIMITE LIQUIDO (L.L.) % 21.73
r 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 15.83
11/2" | 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % 5.90
5 ; 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.45
> '6 314" 19.000
or 1/2" | 12.700 I ;i
2 5 378" 9.500 CLASIFICACION S.U.C.S. SP- SM SC
og 1/4"__| 6.350 ==
o N°4 | 4760 | 000 | 0.00 0.00 100.00 Carta de plasticidad
‘3’ § ) 2.300 =
o8 10 2.000 1.00 0.20 0.20 99.80
we 16 1.190 0
@ 5 20 0.840 6.50 1.30 1.50 98.50 &
g Q 30 0.590 =
zYq 40 0420 | 8969 | 17.94 | 19.44 80.56 g
AP 50 0.297 2 a
ﬁ E 60 0.250 110.12 22.02 41.46 58.54 2%
0w 80 0.177 8
< 100 | 0.149 | 150.10 | 30.02 71.48 28.52 8
140 | 0.105 2
200 | 0.074 | 112.81 | 22.56 94.04 5.96 MiuOH
Fondo 29.78 5.96 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 L~ ML MLuOL
D4 (mm) 0.087 Cy 2.99 % m m m & . & ™ N ke
D 3, (mm) 0.154 Ce 1.04 Limite liquido
D go (mm) 0.261
100%
0%
0%
o e =
i 0% = s =
S s
o
R
% - =
30%
- =
% = =
%
100.000 10.000 0.100 0.010
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-ica
Tipo de Exploracién ] A CIELO ABIERTO Procedencia : CALICATAN° 10
Realizado por g Junior alexander Astorga huaman Muestra :  ESTRATO N° 03 (1.20-1.70m)
Fecha 8 Julio del 2021 Peso de Muestra :500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 1.98
ASTM | mm. | retenido [* R®*™ scumuiado.| * P52 LIMITE LIQUIDO (LL) % 23.51
o 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 17.40
112" | 38.100 |INDICE PLASTICO (1.P.) % 641
5 P 25.400 |PESO ESPECIFICO (gricc) 1.53
= '6 3/4" 19.000
oL 12" ] 12.700 _
2 % 28" 9.500 CLASIFICACION S.U.CS. SP- SM SC
g 14" | 6.350 =
L J N°4 | 4760 | 000 | 0.00 0.00 100.00 Carta de plasticidad
“S’ g 8 2.300 =
o8 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
W 16 1.190 s
© § 20 0.840 9.05 1.81 1.81 98.19 .
<2 30 | 0590 -
zq 40 0.420 93.88 18.78 20.59 79.41 8 "
=3 50 | 0297 2 a
s 60 0.250 | 107.13 | 21.43 42.02 57.98 S
o 80 0.177 2
< 100 1 0149 | 15744 | 3149 | 7351 26.49 8
140 | 0105 i
200 | 0.074 | 96.82 | 19.36 92.87 7.13 o L
Fondo 35.68 7.14 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 CL-ML MLuOL
D, (mm) 0.085 Cy 313 S om w w W W A w & W
D ;o (mm) 0.160 Ce 1.13 Limite liquido
D¢ (mm) 0.266
Curva Granulometrica de do Fino
100%
PECW [ 1 ot R e S o it
0% = e
o e e e =
3 ex
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Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracién A CIELO ABIERTO Procedencia ¢ CALICATAN° 10
Realizado por Junior alexander Astorga huamar Muestra :  ESTRATO N° 04 (1.70-3.00m)
Fecha Julio del 2021 Peso de Muestra : 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 2.13
ASTM | mm. | retenido | R&*®™acumulado.| * P2s2 LIMITE LIQUIDO (L.L) % 23.19
2" 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 22.83
11/2" | 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % 20.36
5 1" 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.56
- S 3/4" 1 19.000
oe 12" | 12.700 [
2 z T 9.600 CLASIFICACION S.U.C.S. SC
) i 1/4" 6.350 =
e N°Z | 4760 | 000 | 000 0.00 100.00 Carta de plasticidad
< g 8 2.300 »
o8 10 2.000 10.08 2.02 2.02 97.98
W 16 1.190 s
© § 20 0.840 19.44 3.89 5.91 94.09 &i
ga 30 0.590 =
Zq 40 0.420 37.10 7.42 13.33 86.67 S o
== 50 0.297 g a
ﬂ E 60 0.250 72.65 14.53 27.86 72.14 230
o 80 0.177 g
< 100 | 0149 | 142.90 | 28.58 | 56.44 43.56 8 .
140__| 0.105 2®
200 | 0.074 | 139.57 | 27.91 84.35 15.65 MiwoH,
Fondo 78.26 15.65 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 ‘ ML MLuOL
D 4 (mm) 0.084 Cy 2.78 on 0 20 30 40 S0 6 70 80 9% 100
D 30 (mm) 0.142 Cc 1.04 Limite liquido
D go (mm) 0.232
| Fin
100%
oox |
ik EEEE
L 1
8 ax = e s
-4
S s =
o
B
0% i s s s
so% T =
" e e isEEEsS====—
" |
100.000 10.000 1.000 0.100
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-lca
Tipo de Exploracion : A CIELO ABIERTO Procedencia :  CALICATAN® 11
Realizado por 2 Junior alexander Astorga huaman Muestra :  ESTRATO N° 02 (0.50-3.00m)
Fecha s Julio del 2021 Peso de Muestra : 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 1.10
ASTM | mm. | retenido | R®"®" acumulado.| * P22 LIMITE LIQUIDO (L.L) % NP
s 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % NP
11/2" |38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % NP
5 1" 25.400 PESO ESPECIFICO (gricc) 1.68
= g 3/4" | 19.000
o2 12" | 12.700
E’ 3 o T |aASIFICACION S.ucCs. sp
cg 1/4" | 6.350 —
&= N°4 | 4760 | 000 | 0.00 0.00 100.00 Carta de plasticidad
< 5 8 2.300 =
G 10| 2.000 | 0.00 | 0.0 0.00 100.00
we 16 1.190 s
zy 20 0.840 0.00 0.00 0.00 100.00 &
g Q 30 0.590 -
N 40 0420 | 4400 | 880 8.80 91.20 "
= 50 | 0297 S a
2= 60 | 0250 | 297.00 | 59.40 | 68.20 31.80 £
» 80 0.177 2
< 100 0.149 | 122.00 | 24.40 92.60 7.40 3
140 | 0105 2%
200 0.074 | 33.00 6.60 99.20 0.80 MiuOH
Fondo 4.00 0.80 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 CL-ML MLuOL
D ;, (mm) 0.160 Cy 2.07 °n 10 20 33 4 s 6 7] 80 % 100
D 3o (mm) 0.243 Ce 1.1 Limite liquido
D g (mm) 0.331

Curva Granulometrica de Agregado Fino

% que pasa

Abertura de Tamiz (mm)

O WP
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C.LP, 27677

125




UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracién 3 A CIELO ABIERTO Procedencia : CALICATAN® 12
Realizado por s Junior alexander Astorga huaman Muestra : ESTRATO N° 02 (0.40-1.00m)
Fecha . Julio del 2021 Peso de Muestra :500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso |, % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 1.16
ASTM | mm. | retenido |* R acumulado.| * P22 LIMITE LIQUIDO (L.L) % 22.73
2 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 17.60
11/2" ] 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % 5.13
5 1" 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.56
2 S 314" 19.000
oL 12" _112.700 I 3
3 £ e 9.500 CLASIFICACION S.U.C.S. SP- SM SC
o g 1/4"_| 6.350 ==
£ [TWa [4760| 000 | 000 0.00 100.00 Carta de plasticidad
< g 8 2.300 ®
5] g 10 2.000 28.00 5.60 5.60 94.40
we 16 1.190 50
o ﬁ 20 0.840 78.00 15.60 21.20 78.80 ol
ga 30 | 0590 =
z9 40 0.420 | 99.50 | 19.90 | 41.10 58.90 g
=3 50 | 0.297 2 a
m E 60 0.250 116.13 23.23 64.33 35.67 20
1 80 0.177 3
< 100 0.149 80.47 16.09 80.42 19.58 ]
140 | 0105 2%
200 0.074 | 5540 | 11.08 91.50 8.50 M uoH
Fondo 42.50 8.50 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 -ML o MLu oL
D 4 (mm) 0.084 Cy 5.27 °u 0 20 30 4 S0 6 70 8 9 100
D3y (mm) 0.214 Cc 1.23 Limite liquido
Do (mm) 0.443
Curva Granulo de do Fino
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracién S A CIELO ABIERTO Procedencia : CALICATAN® 12
Realizado por : Junior alexander Astorga huaman Muestra :  ESTRATO N° 03 (1.00-3.00m)
Fecha 5 Julio del 2021 Peso de Muestra :500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso |, % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 1.00
ASTM | mm. | retenido | Re*®™ acumulado.| * P25 LIMITE LIQUIDO (L.L) % NP
2" 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % NP
11/2" | 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % NP
' q 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.68
i 16 314" 19.000
oF 1/2" 12.700
g % 278" 9.500 CLASIFICACION S.U.C.S. Sp
o 14" 6.350 as
[ g N°4 | 4760 | 0.0 | 0.00 0.00 100.00 Carta de plasticidad
g’ 8 ) 2.300 ®
oy 10 2.000 | 0.00 0.00 0.00 100.00
we 16 1.190 50
© E 20 0.840 1.00 0.20 0.20 99.80 al
ga 30| 0.5%0 =
] 40 0.420 | 25.00 | 5.00 5.20 94.80 E®
P 50 0.297 £ a
‘,ﬂ = 60 0.250 130.00 26.00 31.20 68.80 2w
a 80 0.177 g
< 100 | 0.149 | 249.00 | 49.80 | 81.00 19.00 g
140 | 0.105 2®
200 | 0.074 | 85.00 | 17.00 | 98.00 2.00 L
Fondo 10.00 2.00 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 CL-ML MLuOL
D 4o (mm) 0.109 Cy 212 : 0 10 20 30 40 S0 6 70 80 % 100
D 3, (mm) 0.171 Ce 1.16 Limite liquido
D g (mm) 0.232
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100%
so% o v
ox |- i — it
0% —— ===
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-Ica
Tipo de Exploracién A CIELO ABIERTO Procedencia CALICATAN® 13
Realizado por Junior alexander Astorga huaman Muestra ESTRATO N° 02 (0.40-1.00m)
Fecha Julio del 2021 Peso de Muestra 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Ret HUMEDAD NATURAL (W) % 1.20
ASTM | mm. | retenido | R®®™acumuiado.| * P22 LIMITE LIQUIDO (LL) % 18.42
; 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % 13.22
112" |38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % 5.20
e i 25.400 PESO ESPECIFICO (gri/cc) 1.53
- ; 3i8" 19.000
ok 12" ] 12.700
2 5 378" 9.500 CLASIFICACION S.U.C.S. SM SC
) § 118" 6.350 —
el N°2 | 4760 | 000 | 000 0.00 100.00 Carta de plasticidad
5 3 2.300 ®
a S 10 2000 | 200 0.40 0.40 99.60
W 16 1.190 50
= :‘:‘-. 20 0.840 29.00 5.80 6.20 93.80 i
g Q 30 0.590 o
298 40 0.420 83.00 16.60 22.00 78.00 L “’
=3 50 | 0297 2 a
&’ s 66 0.250 76.00 15.20 38.00 62.00 a3
5 80 0.177 g
= 100 | 0149 | 122.00 | 2440 | 62.40 37.60 g
140 | 0.105 =
200 0.074 101.00 20.20 82.60 17.40 MH uOH
Fondo 87.00 17.40 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 TL-Mb MLuoOL
D ;o (mm) 0.043 Cy 5.68 ¢ 6 1 20 3 4 S 6 M 8 S0 100
D 3, (mm) 0.121 Ce 1.42 Limite liquido
Dgp (mm) 0.242
Curva Granulometrica de Agregado Fino
007 4
(g R e e e S R — \ Ty — e
(. B I T A S e o O O S N N S e " SN TR ISR, DO N
70% SR — = -= ——
S e T —— S e S— e
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o
S sox w e i 5 B o s s v S
- i
=®
wox T : 1m e 5 S 8 T P e i reemamt
30% = W o e e po
- HEiEEEE =
0% T 5 o ot e s e
%
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Abertura de Tamiz (mm) %
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305  Telefax: 056-225924 Telef: 218928 ICA -PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO

Solicitado por : Junior alexander Astorga huaman
Proyecto : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del &rea urbana del distrito de San Juan
Ubicacién : Centro Urbano del Dsitrito de San Juan Bautista-lca
Tipo de Exploracién s A CIELO ABIERTO Procedencia ¢ CALICATAN® 13
Realizado por & Junior alexander Astorga huamary Muestra : ESTRATO N° 03 (1.00-3.00m)
Fecha : Julio del 2021 Peso de Muestra : 500.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Tamicez | Aber. Peso % Ret = HUMEDAD NATURAL (W) % 1.00
ASTM | mm. | retenido | R®*®Macumulado| * P25 LIMITE LIQUIDO (L.L) % NP
o 50.800 LIMITE PLASTICO (L.P.) % NP
11/2" | 38.100 INDICE PLASTICO (I.P.) % NP
5 bl 25.400 PESO ESPECIFICO (gr/cc) 1.68
z '6 3/4:: 19.000
gE |z 112700 CLASIFICACION S.U.C.S. sp
% 3/8 9.500
cg 14"__| 6.350 —
o3 N°4 | 4760 | 000 | 0.00 0.00 100.00 Carta de plasticidad
0N~ 60
5 @ 8 2.300
oy 10 2.000 5.00 1.00 1.00 99.00
w 2 6 | 1.190 .
© 5 20 0.840 18.00 3.60 4.60 95.40 =
<o 30 | 0590 -
z 8 40 0.420 39.00 7.80 12.40 87.60 S .
== 50 0.297 S a
2= 60 | 0.250 | 121.56 | 24.31 | 36.71 63.29 L
o 80 0.177 3
< 100 | 0.149 | 198.00 | 39.60 | 76.31 23.69 8
140 | 0.105 Y
200 0.074 | 100.27 | 20.05 96.36 3.64 M uoH
Fondo 18.17 3.63 100.00 0.00 10
Peso Total = 500.00 | 100.00 CL-ML MLuOL
D 4, (mm) 0.098 Cy 247 T % B » ® % m &
D 3 (mm) 0.165 Cec 1.15 Limite liquido
D o (mm) 0.242

Curva Granulometrica de Agregado Fino

% que pasa

Abertura de Tamiz (mm)

'
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Anexo 6: Ensayo de compactacién Proctor modificado

e

&£
£ % UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
s 2 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccién “Laboratorio de Mecéanica de Suelos™
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 Telefix: 056-225924 Telf: 218928 ICA - PERU
INFORME
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D - 1557

PROYECTO : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

SOLICITANTE :  Junior Alexander Astorga Huaman

UBICACION :  Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica N° Capas : 5
Procedencia : Calicata N° 01 Método: c
Fecha: Julio del 2021 Vol. del molde : 2137 cm3
A o por :  Junior Astorga Huaman Estrato : C1 - Estrato 03 (1.40-3m)
Ensayado por:  Junior Alexander Astorga Huaman Tipo de suelo : SP-SC-SM
PRUEBAS DE COMPACTACION
ITEM PRUEBA 1 2 3 4 5
Peso molde + Suelo compactado g 10807 11213 11264 10953
2 Peso molde g 6555 6555 6555 6555
3 Peso de suelo compactado [} 4252 4658 4709 4398
4 Densidad Himeda glem3 1.99 218 220 206
5 Densidad Seca g/cm3 1.90 2.06 2.05 1.90
CONTENIDO DE HUMEDAD
iTEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso Frasco + suelo humedo g 5444 5208 599.2 5449
2 Peso Frasco + suelo seco a 521.6 502.3 561.3 505.2
3 Peso de agua en suelo g 2238 275 379 39.7
4 Peso de Frasco g 372 37.2 372 37.2
5 Peso de suelo seco (2 - 4) g 484 4 465.1 524.1 468
6 Contenido de humedad (3/5 x 100) % 471 591 7.23 8.48
Maxima densidad seca (MDS): l 2.08 gricm3 Optimo contenido de humedad: 6.6 %
CURVA DE COMPACTACION
210 - — —————— - e e e
208 - == ===
t =-0.0504x2 + 0.6636x - 0.1056
2.06 N S et
2.04 === 3 =R = EEEE TS T e T T e e e
2.02 ——r
o
£ 200 = =
o t
=~ !
®» 198 ! S
8 196 ; B
a |
B 194
.
2
£ 192 =i
Q
1.90 ===
1.88 === E
186 | s
184
1.82 e
1.80 ==l i = Bty S S st SR B St EUEh Iy SRHSL, st S e = £
45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89

Contenido de Humedad %

130

; M

INGENIERO CIVI'

C.IP. 77677




~OTE

"‘MQ%

§ UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
. FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccion “Laboratorio de Mecdnica de Suelos™

Ciudad Universitaria  Panamericana Sur Km. 305

Telefix: 056-225924

INFORME

Tell: 218928 1ICA - PERU

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141 / ASTM D - 1557

PROYECTO:  Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica
SOLICITANTE :  Junior Alexander Astorga Huaman
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica N° Capas : 5
Procedencia : Calicata N° 02 Método: c
Fecha: Julio del 2021 Vol. del molde : 2137 cm3
[ d : Junior Alexander Astorga Hi Estrato : C2 - Estrato 03 (1.50 - 3.00m)
Ensayado por:  Junior Alexander Astorga Huaman Tipo de suelo : SP-SM
PRUEBAS DE COMPACTACION
ITEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso molde + Suelo compactado ] 10736 11170 11196 10807
2 Peso molde g 6555 6555 6555 6555
3 Peso de suelo compactado g 4181 4615 4641 4252
B Densidad Himeda g/lem3 1.96 2.16 217 1.99
5 Densidad Seca glcm3 1.86 2.03 2.02 1.83
CONTENIDO DE HUMEDAD
ITEM PRUEBA | 1 2 3 4 5
1 Peso Frasco + suelo humedo o] 5508 541.8 557.1 553.0
2 Peso Frasco + suelo seco gl 526.4 512.6 521.6 5126
3 Peso de agua en suelo g 244 292 355 404
4 Peso de Frasco g 37.2 37.2 37.2 37.2
5 Peso de suelo seco (2 - 4) g 489.2 475.4 484.4 4754
6 Contenido de humedad (3/5 x 100) % 4.99 6.14 7.33 8.50
Méxima densidad seca (MDS): J 2.05 gricm3 Optimo contenido de humedad: 8.7 %
CURVA DE COMPACTACION
210 =up = T o Sy o meg g e s e
2.08 — s e e e T S et 1 e
206 St ==t =N 2 = ==t
oy e Sy S s i g i i ] i i {
204 SR e e e i y=-0.0661x + 0.8822x - 0.8929 —
wp Bk =i = === =
L]
g 2.00
~ i
b 198 —
g 1.96
§ 1.94
3
§ 1.92
190 —
1.88
186 |
184 |
1.82 i
180 ! —_—

45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75
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§ E UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA
o 5 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos™
Ciundad Universitaria  Panamericana Sur Km. 305 Telefx: 056-225924 Telf: 218928 ICA - PERU
INFORME

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141 / ASTM D - 1557

PROYECTO : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

SOLICITANTE :  Junior Alexander Astorga Huaman

UBICACION :  Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica N° Capas : 5
Procedencia : Calicata N° 03 Método: c
Fecha: Julio del 2021 Vol. del molde : 2137 cm3
M do por : Junior der Astorga H Estrato : C3 - Estrato 03 (1.20 - 3.00m)
Ensayado por:  Junior Alexander Astorga Huaman Tipo de suelo : SP-SC-SM
PRUEBAS DE COMPACTACION
ITEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso molde + Suelo compactado g 10810 11169 11222 10941
2 Peso molde g 6555 6555 6555 6555
3 Peso de suelo compactado g 4255 4614 4667 4386
4 Densidad Himeda g/lem3 1.99 2.16 2.18 2.05
5 Densidad Seca g/cm3 1.89 2.03 2,03 1.89
CONTENIDO DE HUMEDAD
ITEM PRUEBA 1 ) 3 4 5
Peso Frasco + suelo humedo [} 546.6 531.4 601.3 546.7
2 Peso Frasco + suelo seco g 521.6 502.3 561.3 505.2
3 Peso de agua en suelo g 25 29.1 40 415
4 Peso de Frasco g 37.2 37.2 37.2 37.2
5 Peso de suelo seco (2 - 4) g 484 4 465.1 524.1 468
6 Contenido de humedad (3/5 x 100) % 5.16 6.26 7.63 8.87
Maxima densidad seca (MDS): [ 2.05 gricm3 Optimo contenido de humedad: 70 %
CURVA DE COMPACTACION
2.10 . —— - ; e e s e
2.08
2.06
204
2.02
L]
€ 200
o
Sy
w 198
8 196
v
B 194
p )
[
S 192
o ¢
190 |
1.88
1.86
1.84
182
1.80 = = === 1 2 i J ==X L =

45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 723 75 77 79 81 83 85 87 89
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£ .g UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
- = FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccién “Laboratorio de Mecénica de Suelos™
Ciudad Universitaria  Panamericana Sur Km. 308 Telefix: 056-225924 Telf: 218928 ICA - PERU
INFORME

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D - 1557

PROYECTO : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

SOLICITANTE :  Junior Alexander Astorga Huaman

UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica N° Capas : 5
Procedencia : Calicata N° 04 Método: c
Fecha: Julio del 2021 Vol. del molde : 2137 cm3
Mi por : Junior A Astorga Hi Estrato : C4 - Estrato 03 (1.20 - 1.70m)
|Ensayado por:  Junior Alexander Astorga Huaman Tipo de suelo : SP-SC-SM
PRUEBAS DE COMPACTACION
TEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso molde + Suelo compactado g 10831 11227 11232 10979
2 Peso molde g 6555 6555 6555 6555
3 Peso de suelo compactado g 4276 4672 4877 4424
4 Densidad Himeda g/lcm3 2.00 219 219 207
5 Densidad Seca g/lcm3 1.89 205 2.02 1.90
CONTENIDO DE HUMEDAD
ITEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso Frasco + suelo humedo g 547.8 532.8 604.0 549.0
2 Peso Frasco + suelo seco g 520.3 501.6 560.8 506.6
3 Peso de agua en suelo g 275 31.2 43.2 424
4 Peso de Frasco g 372 37.2 37.2 37.2
5 Peso de suelo seco (2 - 4) g 483.1 464.4 523.6 4694
6 Contenido de humedad (3/5 x 100) % 5.69 6.72 8.25 9.03
Méxima densidad seca (MDS): [ 2.07 gricm3 Optimo contenido de humedad: 74 %
CURVA DE COMPACTACION
2‘10 R =3 =1 1= T- "“"'—“_“‘7"‘_" = SR T =3 A BN st St ls il Sl S DA e i JINI00 Sk B I AR S
| i i § !
2.08 | e b
206 - i | y=-00638x*+0.9401x-1.391 _|
204 - = ==
_ 2.02
® 200 —
< i
= f
% 198 —
8 19
@ .
3 194 ——
2 1.92
a |
190 —
188 |
1.86
184 |
1.82 3
180 Sk e S e e S s i L == i
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro de Produccién “Laboratorio de Mecéanica de Suelos™

Ciudad Universitaria

Panamericana Sur Km. 305

INFORME

Telefix: 056-225924

Telf: 218928 1CA —~ PERU

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D - 1557

PROYECTO : Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del 4rea urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica
SOLICITANTE :  Junior Alexander Astorga Huaman
UBICACION :  Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica N° Capas : 5
Procedencia : Calicata N° 05 Método: Cc
Fecha : Julio del 2021 Vol. del molde : 2137 cm3
|Muestreado por : Junior Alexander Astorga Huaman Estrato : C5 - Estrato 03 (1.20 - 3.00m)
|Ensayado por:  Junior Alexander Astorga Huaman Tipo de suelo : SP-SC
PRUEBAS DE COMPACTACION
iTEM PRUEBA 1 2 3 4 5
Peso molde + Suelo compactado g 10783 11174 11176 10916
2 Peso molde g 6555 6555 6555 6555
3 Peso de suelo compactado 4228 4619 4621 4361
4 Densidad Humeda g/cm3 1.98 2.16 2.16 2.04
5 Densidad Seca glecm3 1.87 203 2.00 1.87
CONTENIDO DE HUMEDAD
ITEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso Frasco + suelo humedo g 539.8 559.4 637.3 555.1
2 Peso Frasco + suelo seco g 5129 526.6 591.6 512.3
3 Peso de agua en suelo g 269 328 45.7 428
4 Peso de Frasco g 37.2 37.2 37.2 37.2
5 Peso de suelo seco (2 - 4) g 475.7 489.4 554.4 475.1
6 Contenido de humedad (3/5 x 100) % 5.65 6.70 8.24 9.01
Maxima densidad seca (MDS): | 2.05 gricm3 Optimo contenido de humedad: 73 %
CURVA DE COMPACTACION
2.10 : —_—e e e i
2.08 =
2.06 e e e S e e
%04 : i i
2.02
o
£ 200
o
=
@ 198
S 19
&
B 194
=
e
3 1.92
1.90
1.88
1.86
1.84
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180 =k e - e — -
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3 UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
‘ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccién “Laboratorio de Mecénica de Sueclos™

Ciudad Universitarin  Panamericans Sur Km. 305 Telofix: 0S6-225924 Telf: 218928 ICA ~ PERU

INFORME

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D - 1557

PROYECTO:  Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

SOLICITANTE :  Junior Alexander Astorga Huaman

UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica N° Capas : 5
Procedencia : Calicata N° 06 Método: c
Fecha : Julio del 2021 Vol. del moide : 2137 cm3
M por : Junior Astorga Huaman Estrato : C6 - Estrato 03 (1.30 - 2.50m)
|Ensayado por:  Junior Alexander Astorga Huaman Tipo de suelo : SP-SM-SC
PRUEBAS DE COMPACTACION
ITEM PRUEBA 3] 2 3 4 5
1 Peso molde + Suelo compactado g 10825 11206 11215 10862
2 Peso molde g 6555 6555 6555 6555
3 Peso de suelo compactado g 4270 4651 4660 4407
4 Densidad Himeda g/em3 2.00 218 218 2.06
5 Densidad Seca glem3 1.89 2.04 2.02 1.89
CONTENIDO DE HUMEDAD
ITEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso Frasco + suelo humedo g 547.4 548.2 5711 544.6
2 Peso Frasco + suelo seco g 520.3 516.6 530.6 502.9
3 Peso de agua en suelo g' 271 316 40.5 417
4 Peso de Frasco g 37.2 37.2 37.2 37.2
5 Peso de suelo seco (2 - 4) g 483.1 479.4 493.4 465.7
6 Contenido de humedad (3/5 x 100) % 5.61 6.59 8.21 8.95
Méaxima densidad seca (MDS): | 2.07 gricm3 Optimo contenido de humedad: 73 %
CURVA DE COMPACTACION
210 - e e o s s e Spp T sy S e P i
{ | i |
2.08 e _\} i e e e R
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{
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: UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
> FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos™
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 Telefix: 056-225924 Telf: 218928 ICA ~ PERU

INFORME

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D - 1557

PROYECTO : Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

SOLICITANTE :  Junior Alexander Astorga Huaman

UBICACION :  Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica N° Capas : 5
Procedencia : Calicata N° 07 Método: C
Fecha: Julio del 2021 Vol. del molde : 2137 cm3
A por : Junior Astorga H Estrato : C7 - Estrato 02 (0.80 - 3.00m)
Ensayado por:  Junior Alexander Astorga Huaman Tipo de suelo : SP
PRUEBAS DE COMPACTACION
ITEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso molde + Suelo compactado g 10675 11039 11072 10822
2 Peso molde g 6555 6555 6555 6555
3 Peso de suelo compactado g 4120 4484 4517 4267
4 Densidad Himeda glem3 1.93 2.10 2.1 2.00
5 Densidad Seca g/cm3 1.83 1.97 1.96 183
CONTENIDO DE HUMEDAD
ITEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso Frasco + suelo humedo g 551.8 562.0 559.7 5440
2 Peso Frasco + suelo seco g 526.6 529.6 522.7 502.6
3 Peso de agua en suelo g 252 324 37 414
4 Peso de Frasco g 37.2 37.2 37.2 37.2
5 Peso de suelo seco (2 - 4) g[ 489.4 4924 485.5 4654
6 Contenido de humedad (3/5 x 100) %I 5.15 6.58 7.62 8.90
Méxima densidad seca (MDS): I 1.98 gricm3 Optimo contenido de humedad: 70 %
CURVA DE COMPACTACION
2 e
2.08 | v : =i
2.06 | e e e
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£ ‘é UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
™ N : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccion “Laboratorio de Mecdanica de Suelos™
Civdad Universitaria Fansmericana Sur Km. 305 Teleffix: 056-225924 Teif: 218928 ICA — PERU
INFORME
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141 / ASTM D - 1557
PROYECTO:  Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica
SOLICITANTE :  Junior Alexander Astorga Huaman
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica Ne° Capas : 5
Procedencia : Calicata N° 08 Método: c
Fecha : Julio delf 2021 Vol. del molde : 2137 cm3
M por : Junior A Astorga Hi Estrato : C8 - Estrato 03 (1.50 - 3.00m)
|Ensayado por :  Junior Alexander Astorga Huaman Tipo de suelo : SP
PRUEBAS DE COMPACTACION
iTEM PRUEBA 1 2 3 4 5
Peso molde + Suelo compactado a 10621 11026 11033 10763
% Peso molde g 6555 6555 6555 6555
3 Peso de suelo compactado g 4066 4471 4478 4208
4 Densidad Himeda glem3 1.80 2.09 2.10 1.97
5 Densidad Seca g/lem3 1.81 1.97 1.95 1.81
CONTENIDO DE HUMEDAD
iTEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso Frasco + suelo humedo g 551.2 561.2 560.0 5427
2 Peso Frasco + suelo seco g 526.6 529.6 522.7 502.6
3 Peso de agua en suelo g 246 316 373 40.1
4 Peso de Frasco g 37.2 37.2 37.2 37.2
5 Peso de suelo seco (2 - 4) g 489.4 4924 485.5 465.4
6 Contenido de humedad (3/5 x 100) % 5.03 6.42 7.68 8.62
Maxima densidad seca (MDS): ] 1.98 gricm3 Optimo contenido de humedad: 6.8 %
CURVA DE COMPACTACION
2.10 1 —— T G T ,,,,‘7. T NC——— ; - - -
208 | =
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204 B : = = e ey
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Centro de Producciéon “Laboratorio de Mecanica de Suclos™

Ciudad Universitaria  Panamericana Sur Km. 305

INFORME

Telefax: 056-325924

% UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
-' FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Telf: 218928 ICA - PERU

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

NTP 339.141/ ASTM D - 1557

SOLICITANTE :  Junior Alexander Astorga Huaman

Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del 4rea urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

UBICACION :  Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica N° Capas : 5
Procedencia:  Calicata N° 09 Método: [
Fecha : Julio del 2021 Vol. del molde : 2137 cm3
M do por: Junior A Astorga H Estrato : C9 - Estrato 02 (0.30 - 2.00m)
Ensayado por:  Junior Alexander Astorga Huaman Tipo de suelo : SP
PRUEBAS DE COMPACTACION
ITEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso molde + Suelo compactado g 10564 11017 11047 10706
2 Peso molde g 6555 6555 6555 6555
3 Peso de suelo compactado g 4009 4462 4492 4151
4 Densidad Himeda glem3 1.88 2.09 2.10 1.94
5 Densidad Seca glcm3 1.79 1.97 1.96 1.79
CONTENIDO DE HUMEDAD
ITEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso Frasco + suelo humedo g 6246 596.9 569.1 555.9
2 Peso Frasco + suelo seco g 596.8 564.6 532.9 5156
3 Peso de agua en suelo g 278 323 36.2 40.3
4 Peso de Frasco g 37.2 37.2 37.2 37.2
5 Peso de suelo seco (2 - 4) g 559.6 527.4 4957 478.4
6 Contenido de humedad (3/5 x 100) % 4.97 6.12 7.30 8.42
Méxima densidad seca (MDS): | 1.98 gricm3 Optimo contenido de humedad: 67 %
CURVA DE COMPACTACION
2.06 —- ——— -
200 B = - 1
202 - e s = S i B =5 _
200 —— F E Bt mes 1 ———— y=-0.0659x* + 0.8831x - 0.9726
'h W S G S G W WS w—— e w——
_ 198 - 4 : + e
® 19 | S=)
o
~
& 194 — -
g 192 ———t e
® 1% — 4 — -
% ]
188 —— e
a
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184
1.82 = == i
180 |
1.78 R R - ‘: S M mm T
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INFORME

Telf: 218928 ICA - PERU

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos™

Ciudad Universitaria  Pasamericana Sur Km. 305 Telefix: 056-225924

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

NTP 339.141 / ASTM D - 1557

PROYECTO :

SOLICITANTE :  Junior Alexander Astorga Huaman

Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del 4rea urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

UBICACION:  Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica N° Capas : 5
Procedencia:  Calicata N° 10 Método: c
Fecha : Julio del 2021 Vol. del molde : 2137 cm3
In do por : Junior Al der Astorga t Estrato : C10 - Estrato 03 (1.20 - 1.70m)
Ensayado por:  Junior Alexander Astorga Huaman Tipo de suelo : SP-SM-SC
PRUEBAS DE COMPACTACION
ITEM  |PRUEBA | 1 2 3 4 5
1 Peso molde + Suelo compactado g 10817 11197 11201 10955
2 Peso molde ] 8555 6555 6555 6555
3 Peso de suelo compactado g 4262 4642 4646 4400
4 Densidad Himeda glem3 1.99 217 217 2.06
5 Densidad Seca g/lem3 1.89 2.04 201 1.89
CONTENIDO DE HUMEDAD
ITEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso Frasco + suelo humedo ] 554.3 543.8 563.6 647.9
2 Peso Frasco + suelo seco g 526.9 5124 523.6 597.6
3 Peso de agua en suelo [} 274 314 40 50.3
4 Peso de Frasco g 37.2 37.2 37.2 37.2
5 Peso de suelo seco (2 - 4) g 489.7 475.2 486.4 560.4
[} Contenido de humedad (3/5 x 100) % 5.60 6.61 8.22 8.98
Méxima densidad seca (MDS): | 2.06 gricm3 Optimo contenido de humedad: 73 %
CURVA DE COMPACTACION
210 ——r—1—7 - i -
2.08 e e
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% UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
Y FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos™

Ciudad Universitaria  Panamericans Sur K. 305

Telefiix: 0S6-225924

Telf: 218928 ICA — PERU

INFORME

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

NTP 339.141/ ASTM D - 1557

PROYECTO :

SOLICITANTE :  Junior Alexander Astorga Huaman

Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

UBICACION:  Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica N° Capas : 5
Procedencia : Calicata N° 11 Método: Cc
Fecha : Julio del 2021 Vol. del molde : 2137 cm3
A por: Junior A Astorga Huaman Estrato : C11 - Estrato 02 (0.50 - 3.00m)
Ensayado por:  Junior Alexander Astorga Huaman Tipo de suelo : SP
PRUEBAS DE COMPACTACION
[TEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso molde + Suelo compactado g 10612 10965 11031 10747
2 Peso molde g 6555 6555 6555 6555
3 Peso de suelo compactado g 4057 4410 4476 4192
4 Densidad Himeda glem3 1.90 2.06 209 1.96
5 Densidad Seca glcm3 1.81 1.95 1.96 1.81
CONTENIDO DE HUMEDAD
ITEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso Frasco + suelo humedo g 543.1 551.9 558.4 607.3
2 Peso Frasco + suelo seco g 5195 5234 524 564
3 Peso de agua en suelo g 236 28.5 344 433
4 Peso de Frasco g 37.2 37.2 37.2 37.2
5 Peso de suelo seco (2 - 4) g 4823 486.2 486.8 526.8
6 Contenido de humedad (3/5 x 100) % 4.89 5.86 7.07 8.22
Méaxima densidad seca (MDS): I 1.97 gricm3 Optimo contenido de humedad: 6.6 %
CURVA DE COMPACTACION
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2.08 —— ! ’
|
2.06 b
i
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Ciudad Universitaria  Panamericana Sur Km. 305

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro de Producci6én “Laboratorio de Mecéanica de Sueclos™
Telofix: 0S6-225924 Telf: 218928 ICA — PERU

INFORME

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D - 1557

PROYECTO :

SOLICITANTE :  Junior Alexander Astorga Huaman

Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del 4rea urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

UBICACION :  Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica N° Capas : 5
Procedencia : Calicata N° 12 Método: c
Fecha : Julio del 2021 Vol. del moide : 2137 cm3
por: Junior Astorga Huaman Estrato : C12 - Estrato 03 (1.00 - 3.00m)
Ensayado por:  Junior Alexander Astorga Huaman Tipo de suelo : SP
PRUEBAS DE COMPACTACION
iTEM  |PRUEBA [ 1 2 3 4 5
1 Peso molde + Suelo compactado 9] 10617 10970 11027 10754
2 Peso molde o 6555 6555 6555 6555
3 Peso de suelo compactado g 4062 4415 4472 4199
4 Densidad Himeda glem3: 1.0 207 2.09 1.96
5 Densidad Seca glem3 1.81 1.95 1.95 1.82
CONTENIDO DE HUMEDAD
ITEM PRUEBA 1 2 3 4 5
1 Peso Frasco + suelo humedo g 5446 580.0 636.6 553.8
2 Peso Frasco + suelo seco g 5209 5498 596.8 5146
3 Peso de agua en suelo ] 237 30.2 39.8 39.2
4 Peso de Frasco g 37.2 37.2 37.2 37.2
5 Peso de suelo seco (2 - 4) gJ 483.7 5126 559.6 4774
6 Contenido de humedad (3/5 x 100) %l 4.90 5.89 7.1 8.21
Maxima densidad seca (MDS): | 1.97 gricms Optimo contenido de humedad: 6.6 %
CURVA DE COMPACTACIO
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% UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA
. FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro de Produccién “Laboratorio de Mecéanica de Suelos™
Cindad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 Telefix: 056-225924 Telf: 218928 ICA ~ PERU

INFORME

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141 / ASTM D - 1557

PROYECTO:  Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del area urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica

SOLICITANTE :  Junior Alexander Astorga Huaman

UBICACION:  Distrito de San Juan Bautista, Ica - Ica N° Capas : 5
Procedencia : Calicata N° 13 Método: Cc
Fecha : Julio del 2021 Vol. del molde : 2137 cm3
Muestreado por : Junior Alexander Astorga Huaman Estrato : C13 - Estrato 03 (1.00 - 3.00m)
Ensayado por:  Junior Alexander Astorga Huaman Tipo de suelo : SP
PRUEBAS DE COMPACTACION
iTEM PRUEBA 1 2 3 4 5

1 Peso molde + Suelo compactado g 10648 11029 11033 10782

2 Peso molde g 6555 6555 6555 6555

3 Peso de suelo compactado g 4093 4474 4478 4227

4 Densidad Himeda glcm3 1.92 209 2.10 1.98

5 Densidad Seca g/lem3 1.81 1.96 1.94 1.81

CONTENIDO DE HUMEDAD
iTEM PRUEBA 1 2 3 4 5

1 Peso Frasco + suelo humedo g 5445 5441 555.3 573.5

2 Peso Frasco + suelo seco g 5176 5126 5159 5293

3 Peso de agua en suelo g 269 315 394 442

4 Peso de Frasco g 37.2 37.2 372 37.2

5 Peso de suelo seco (2 - 4) g 480.4 4754 478.7 4921

6 Contenido de humedad (3/5 x 100) %! 5.60 6.63 8.23 8.98

Maxima densidad seca (MDS): l 1.99 gricm3 Optimo contenido de humedad: 73 %

Densidad Seca (gr/cm3 )

2.10
2.08
2.06
2.04
2.02

200

1.98
1.96
1.94
192
1.90
1.88
1.86
1.84
1.82
1.80

CURVA DE COMPACTACION

e y-.00616°+0.8991x-1.2879 ———+
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Anexo 7: Ensayo de corte directo
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro de Produccién “Laboratorio de Mecanica de Suelos™

Ciudad Universitaria  Panamericana Sur Km. 308 Telefix: 056-225924 Telf: 218928 ICA - PERU

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA ASTM - 3080

SOLICITA : Junior Alexander Astorga Huaman
: Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del
PROYECTO area urbana del distrito de San Juan Bautista
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista - calle Francisco Bolognesi I-08 (Zona I)
FECHA : Julio del 2021
Calicata : C3 Clasif. (SUCS) : SP-SC-SM (arena mal graduada-Arcillosa Limosa)
Muestra : E-2 Velocidad (mm/min) : 05
Profundidad : 1.50m. Coef. Anillo CR (div/kg.) : 0.306
Estado : TALLADO
DATOS DEL ESPECIMEN 1
Longitud (cm) 6.000  |Peso del espec. (gr.) 104.40
Altura  (cm) 2.000 |Dens.Nat. (kg/cm®) 1.45
Area  (cm?) 36.000 |hum. final (%) 2.00
Volum. (cm®) 72.000 |Esf. Normal (kg/cm?) 0.50
Hum. inicial (%) 8.000 |Carg. Normal (kg) 20.00
Deform. Tangencial desplaz. vertical desplazam. Fuerza de corte EStuerD o8
horizontal corte
div. mm (divisiones) (divisiones) (kg) (kg/em?2)
0 0.000 82 0 0.00 0.00
10 0.250 91 21 6.43 0.18
20 0.500 106 32 9.79 0.27
30 0.750 118 38 11.63 0.32
40 1.000 123 42 12.85 0.36
50 1.250 132 47 14.38 0.40
60 1.500 138 52 15.91 0.44
70 1.750 148 57 17.44 0.48
80 2.000 155 61 18.67 0.52
90 2.250 162 61 18.67 0.52
100 2.500 165 60 18.36 0.51
110 2.750 172 60 18.36 0.51
120 3.000 181 60 18.36 0.51
130 3.250
140 3.500
150 3.750
160 4.000
170 4.250
180 4.500
190 4.750
200 5.000
210 5.250
220 5.500
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccién “Laboratorio de Mecéanica de Suelos™

Telefax: 056-225924  Telf: 218928 ICA - PERU

Ciudad Universitaria  Panamericana Sur Km. 308

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA ASTM - 3080

SOLICITA : Junior Alexander Astorga Huaman
: Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del
PROVECTO area urbana gel distrito de San Juan Bautista
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista - calle Francisco Bolognesi I-08 (Zona |)
FECHA : Julio del 2021
Sondaje : C3 Clasif. (SUCS) SP-SC-SM (arena mal graduada-Arcillosa Limosa)
Muestra : B2 Velocidad (mm/min) 0.5
Profundidad : 1.50 m.  Coef. Anillo CR (div/kg.) 0.306
Estado : TALLADO
DATOS DEL ESPECIMEN 2
Longitud (cm) 6.000  |Peso del espec. (gr.) 104.40
Altura  (cm) 2.000 [Dens. Nat. _(kg/cm®) 1.45
Area  (cm?) 36.000 |hum. final (%) 2.00
Volum. (cm°) 72.000 |Esf. Normal (kg/cm?) 1.00
Hum. inicial (%) 8.000 [Carg. Normal (kg) 40.00
Deform. Tangencial desplaz. vertical desplazam. Fuerza de corte At e
horizontal corte
div. mm (divisiones) (divisiones) (kg) (kg/cm?2)
0 0.000 97 0 0.00 0.00
10 0.250 97 40 12.24 0.34
20 0.500 97 51 15.61 0.43
30 0.750 97 59 18.05 0.50
40 1.000 115 66 20.20 0.56
50 1.250 135 73 22.34 0.62
60 1.500 151 77 23.56 0.65
70 1.750 163 81 24.79 0.69
80 2.000 177 82 25.09 0.70
90 2.250 190 87 26.62 0.74
100 2.500 198 87 26.62 0.74
110 2.750 205 87 26.62 0.74
120 3.000 205 87 26.62 0.74
130 3.250
140 3.500
150 3.750
160 4.000
170 4.250
180 4.500
190 4.750
200 5.000
210 5.250
220 5.500
230 5.750
240 6.000
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro de Produccién “Laboratorio de Mecanica de Suelos”
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 Telefiix: 056-225924 Telf: 218928 ICA — PERU

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

NORMA ASTM - 3080

SOLICITA : Junior Alexander Astorga Huaman
: Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del

PROYECED area urbana del distrito de San Juan Bautista

UBICACION : Distrito de San Juan Bautista - calle Francisco Bolognesi I-08 (Zona |)

FECHA : Julio del 2021

Calicata : C3 Clasif. (SUCS) : SP-SC-SM (arena mal graduada-Arcillosa Limosa)

Muestra : E-2 Velocidad (mm/min) : 05

Profundidad : 1.50 m.  Coef. Anillo CR (div/kg.) : 0.306

Estado : TALLADO

DATOS DEL ESPECIMEN 3

Longitud (cm) 6.000 Peso del espec. (gr.) 104.40

Altura (cm) 2.000 Dens. Nat. (kglcms) 1.45

Area  (cm?) 36.000 |hum. final (%) 2.00

Volum. (cm®) 72.000 |Esf. Normal (kg/cm®) 1.50

Hum. inicial (%) 8.000 |Carg. Normal (kg) 60.00

Deform. Tangencial desplaz. vertical horizontal Fuerza de corte Eﬁzz:: g8
div. mm (divisiones) (divisiones) (kg) (kg/cm?2)
0 0.000 198 0 0 0.00

10 0.250 295 62 18.972 0.53
20 0.500 375 68 20.808 0.58
30 0.750 415 71 21.726 0.60
40 1.000 451 79 24.174 0.67
50 1.250 475 86 26.316 0.73
60 1.500 500 94 28.764 0.80
70 1.750 520 101 30.906 0.86
80 2.000 565 108 33.048 0.92
90 2.250 578 109 33.354 0.93
100 2.500 602 112 34.272 0.95
110 2.750 618 112 34.272 0.95
120 3.000 625 112 34.272 0.95
130 3.250
140 3.500
150 3.750
160 4.000
170 4.250
180 4.500
190 4.750
200 5.000
210 5.250
220 5.500
230 5.750
240 6.000
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA.
FACULTAD DE INGENIER{A CIVIL

Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos”
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 Telefax: 056-225924 Telf: 218928 ICA - PERU

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

NORMA ASTM - 3080

SOLICITA  : Junior Alexander Astorga Huaman
: Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del
PROYECTO area urbana del distrito de San Juan Bautista
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista - calle Francisco Bolognesi 1-08 (Zona |)
FECHA : Julio del 2021
Calicata : C-3 Clasif. (SUCS) : SP-SC-SM (arena mal graduada-Arcillosa Limosa)
Muestra t E2 Velocidad corte :0.50 mm/min
Profundidad : 1.50 m. Coef. Anillo Cg  : 0.306 div/kg.
Estado : TALLADO
0 Curvas de resistencia
E i ¢ S
S 080 —
-
E 0.60 +—— - -
8 0.40 _v:v‘*. : ——0.50 kg/lcm2 |
_g b —a— 1.00 kg/cm2
4 0.20 + 150 kglem2 |~
5 0.00 A 4.00 6.00 8.00
Deformacioén (mm)
i ENVOLVENTE DE RESISTENCIA
1.00
g 0.80 / /—
) =4
8 o //
g /,
N
2 040 "
2 0.
w
0.20
0.29
0.00
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60
Esfuerzo normal
[~ Est. Normal
kg/lcm2 Esf.Cortante kg/cm2
0.50 0.51
1.00 0.74
1.50 0.95

indes G
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA

Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos”

Telefax: 056-225924 Telf

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ciudad Universitana  Panamencans Sur Km. 308

218928 ICA - PERU

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA ASTM - 3080

SOLICITA . Junior Alexander Astorga Huamén
: Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del
PREVECTO area urbana del distrito de San Juan Bautista
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista - calle Miguel Grau U-11 (Zona II)
FECHA : Julio del 2021
Sondaje : C12 Clasif. (SUCS) SP (Arena mal graduada)
Muestra : E3 Velocidad (mm/min) 0.5
Profundidad : 150 m.  Coef. Anillo CR (div/kg.) 0.306
Estado : TALLADO
DATOS DEL ESPECIMEN 1
Longitud (cm) 6.000  |Peso del espec. (gr.) 121.00
Altura  (cm) 2.000 |Dens.Nat. (kg/cm®) 1.68
Area  (cm?) 36.000 |hum. final (%) 1.00
Volum. (cm®) 72.000 |Esf. Normal (kg/cm?) 0.50
Hum. inicial (%) 2.000 |Carg. Normal (kg) 20.00
Deform. Tangencial desplaz. vertical desglazam. Fuerza de corte ESlUNz0 08
horizontal corte
div. mm (divisiones) (divisiones) (kg) (kg/cm?2)
0 0.000 19 0 0.00 0.00
10 0.250 82 19 5.81 0.16
20 0.500 91 21 6.43 0.18
30 0.750 101 26 7.96 0.22
40 1.000 106 29 8.87 0.25
50 1.250 111 31 9.49 0.26
60 1.500 113 34 10.40 0.29
70 1.750 115 34 10.40 0.29
80 2.000
90 2.250
100 2.500
110 2.750
120 3.000
130 3.250
140 3.500
150 3.750
160 4.000
170 4.250
180 4.500
190 4.750
200 5.000
210 5.250
220 5.500
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA

Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos™
Telefix: 056-225924 Telf: 218928 ICA - PERU

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305

SOLICITA
PROYECTO

UBICACION
FECHA
Sondaje
Muestra
Profundidad
Estado

: Distrito de San Juan Bautista - calle Miguel Grau U-11 (Zona 1)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

NORMA ASTM - 3080
: Junior Alexander Astorga Huaman

: Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del
area urbana del distrito de San Juan Bautista

: Julio del 2021
: E-12

: E-3

: 1.50 m.

TALLADO

DATOS DEL ESPECIMEN 2

Clasif. (SUCS)
Velocidad (mm/min)

SP (Arena mal graduada)

0.5

Coef. Anillo CR (div/kg.) : 0.306

Longitud (cm) 6.000 |Peso del espec. (gr.) 121.00

Altura  (cm) 2.000 [Dens.Nat. (kg/cm®) 1.68

Area  (cm?) 36.000 |hum. final (%) 1.00

Volum. (cma) 72.000 |Esf. Normal (kglcmz) 1.00

Hum. inicial (%) 8.000 |[Carg. Normal (kg) 40.00

= gesprazam.
Deform. Tangencial desplaz. vertical horizontal Fuerza de corte Eszce’:: g
div. mm (divisiones) (divisiones) (kg) (kg/cm?2)
0 0.000 60 0 0.00 0.00

10 0.250 70 30 9.18 0.26
20 0.500 75 44 13.46 0.37
30 0.750 85 49 14.99 0.42
40 1.000 85 52 15.91 0.44
50 1.250 95 56 17.14 0.48
60 1.500 95 58 17.75 0.49
70 1.750 95 61 18.67 0.52
80 2.000 101 64 19.58 0.54
90 2.250 108 65 19.89 0.55
100 2.500 114 64 19.58 0.54
110 2.750 116 68 20.81 0.58
120 3.000 121 68 20.81 0.58
130 3.250
140 3.500
150 3.750
160 4.000
170 4.250
180 4.500
190 4.750
200 5.000
210 5.250
220 5.500
230 5.750
240 6.000
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA

Centro de Produccién “Laboratorio de Mecanica de Suelos™
Telefiix: 056-225924 Telf: 218928 ICA — PERU

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

NORMA ASTM - 3080

SOLICITA : Junior Alexander Astorga Huaman
: Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del

FESIEGRO area urbana del distrito de San Juan Bautista

UBICACION : Distrito de San Juan Bautista - calle Miguel Grau U-11 (Zona Il)

FECHA : Julio del 2021

Sondaje : C12 Clasif. (SUCS) SP (Arena mal graduada)

Muestra : E3 Velocidad (mm/min) 0.5

Profundidad : 1.50m.  Coef. Anillo CR (div/kg.) 0.306

Estado : TALLADO

DATOS DEL ESPECIMEN 3

Longitud (cm) 6.000  |Peso del espec. (gr.) 121.00

Altura  (cm) 2.000 |Dens.Nat. (kg/cm®) 1.68

Area  (cm?) 36.000 [hum. final (%) 1.00

Volum. (cm®) 72.000 |Esf. Normal (kg/cm?) 1.50

Hum. inicial (%) 8.000 Carg. Normal (kg) 60.00

Deform. Tangencial desplaz. vertical horizontal. Fuerza de corte Eszzr:: @
div. mm (divisiones) (divisiones) (kg) (kg/cm?2)
0 0.000 38 0 0 0.00

10 0.250 40 51 15.606 0.43
20 0.500 44 62 18.972 0.53
30 0.750 48 68 20.808 0.58
40 1.000 52 72 22.032 0.61
50 1.250 56 76 23.256 0.65
60 1.500 65 83 25.398 0.71
70 1.750 85 85 26.01 0.72
80 2.000 93 89 27.234 0.76
90 2.250 99 92 28.152 0.78
100 2.500 102 99 30.294 0.84
110 2.750 105 102 31.212 0.87
120 3.000 105 102 31.212 0.87
130 3.250
140 3.500
150 3.750
160 4.000
170 4.250
180 4.500
190 4.750
200 5.000
210 5.250
220 5.500
230 5.750
240 6.000
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos”
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 Telefix: 056-225924 Telf: 218928 ICA - PERU

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA ASTM - 3080

SOLICITA  : Junior Alexander Astorga Huamén

: Zonificacién geotécnica para reducir el riesgo sismico en las edificaciones del
SIS area urbana del distrito de San Juan Bautista
UBICACION : Distrito de San Juan Bautista - calle Miguel Grau U-11 (Zona Il)

FECHA : Julio del 2021
Sondaje : C12 Clasif. (SUCS) : SP (Arena mal graduada)
Muestra : E-3 Velocidad corte :0.50 mm/min
Profundidad : 1.50 m. Coef. Anillo C;  : 0.306 div/kg.
Estado : TALLADO
Curvas de resistencia
2
[} S =
s { —e—0.50 kg/cm2 |
; " —m— 1.00 kg/em2 [
° 1.50 kg/em2 |
5 & AR e B t
§ " 0.00 2,00 4,00 6.00 8.00
Deformacion (mm)
516 ENVOLVENTE DE RESISTENCIA
0.90
0.80
£ o0
& 060
8 050 /
o 0.40 /
u B ,
g o030 /
% 020 e
0.10
0.00
01P 0.40 0.60 0 1 1 1.40 1
0.00
Esfuerzo normal

il — [etaie =

0.50 0.29 C= 0.00
1.00 0.58 9o = 30

1.50 0.87 M,,:__,_D

INGENIERO CIVI!
1D, 776"
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Anexo 8: Mapa de zonificacion

420 400 E

8 451 000 N

8 450 800 N

LEYENDA

ZONA DESCRIPCION

SUELO (SP - SC -SM)
ZONA 1| Arena pobremente
graduada arcillo limosa

SUELO (SP)
ZONA 11| Arena edlica
pobremente graduada

420 600 E

CENTRO URBANO DE
SAN JUAN BAUTISTA

420 800 E

PLANO DE ZONIFICACION (WGS-84)
ESCALA 1:2500

PROYECTO DE INVESTIGACION
“Zonificacion geotécnica para reducir el riesgo sismico en las

edificaciones del drea urbana del distrito de San Juan Bautista - Ica”

PLANO

ZONIFICACION GEOTECNICA
DEPART PROVINCIA DISTRITO LAMNA N’
ICA SAN JUAN BAUTISTA
[FVESTIEAIORT T JUNIOR ALEXANDER ASTORGA HUAMAN Z-01
RRER [CE0I0 FECHA [EscALA
JUNIO 2022

SISTEMA DE PROYECCION HEMISFERIO, ZONA:

T wessd U™ SUR 18L
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Anexo 9: Fotos de laboratorio y excavacion de calicatas

Densidad de campo
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Ensayo de andlisis granulométrico

i
i

=
g

U
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Excavacion de calicatas

a

calicata n°3 calicata n°4
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calicata n°6

an°s

calicat

calicata n°8

an°7

calicat
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calicata n°9 calicata n°10

calicata n°11 calicata n°12 calicata n°13
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Fichas de campo para la evaluacion de vulnerabilidad (algunos casos cr
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Anexo 11: Fotos de viviendas encuestadas
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Anexo 12: Mapa de vulnerabilidad

M

420 400 E

8 451 000 N

LEYENDA

- Vulnerabilidad Muy Alta 0.260 <R <0.503
- Vulnerablidad Alta 0.134 <R <0.260
D Vulnerabilidad Media 0.068 <R <0.134
- Vulnerabilidad Baja 0.035 <R < 0.068

PROYECTO DE INVESTIGACION
“Zonificacidn geotécnica para reduci el riesgo sismico en las
ea urbana del distrto de -lea®

s MAPA DE VULNERABILIDAD

DEPART.: [ PROVINCIA | DISTRITO [LAMINA N*
ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA

NVESTIGADOR: juNIOR ALEXANDER ASTORGA HUAMAN MV-01

Vulnerabilidad Muy Alta Vulnerabilidad alta

Vulnerabilidad Media Vulnerabilidad baja
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Anexo 13: Significados de los descriptores en los parametros de evaluacion
Parametro: Condiciones de la edificacion
Muy Malo: Las estructuras presentan un deterioro tal que hace presumir su colapso

Malo: Las edificaciones no reciben mantenimiento regular, la estructura acusa deterioros que la
comprometen, aungue sin peligro de desplome. Los acabados e instalaciones tienen visibles
desperfectos.

Regular: Reciben mantenimiento esporédico, las estructuras no tienen deterioro (en caso de
tenerlas no lo compromete y es subsanable) o los acabados e instalaciones tienen deterioros
visibles debido al mal uso.

Bueno: Reciben mantenimiento permanente y solo tienen ligeros deterioros en los acabados
debido al uso normal.

Muy Bueno: Reciben mantenimiento permanente, no presenta deterioro alguno.
Parametro: Nivel de pobreza

Donde: poblacién debajo del nivel de pobreza (PP)

Pobreza Extrema: PP >40%

Muy Pobre: 30% < PP < 40%

Pobre: 20% < PP <30%

No Pobre: 10% < PP <20%

No Pobre: PP < 10%

Parametro: Percepcion del riesgo

Muy Malo: La totalidad de la poblacion desconoce los peligros y no percibe el riesgo de su
localidad.

Malo: La mayoria de poblacién conoce los peligros, pero no percibe el riesgo existente de su
localidad.

Regular: La poblacion conoce los peligros de su localidad, y percibe el riesgo existente.

Bueno: La poblacion conoce los peligros de su localidad y se siente segura ante el impacto de los
riesgos existentes.

Muy bueno: La poblacion esta protegida y responde al impacto de los peligros que se presenta
en su localidad.

Parametro: Actitud frente al riesgo
Muy Malo: La mayoria de la poblacion es fatalista, conformista y con desidia.
Malo: La mayoria de la poblacion es escasamente previsora.

Regular: Una parte de la poblacion es previsora en asumir el riesgo, no implementan medidas
para prevenir el riesgo.

Bueno: Una parte de la poblacién es previsora en asumir el riesgo, asumen el riesgo, implementan
escasas medidas para prevenir el riesgo.
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Muy Bueno: Toda la poblacién es previsora, implementan diversas medidas para prevenir el
riesgo.

Parametro: Capacitacidn en Gestion del Riesgo de Desastres (GRD)
Muy Malo: La totalidad no recibe ningun tipo de programa de capacitacion en temas de GRD.
Malo: Escasa capacitacion en temas de GRD.

Regular: Capacitacién con regular frecuencia en temas concernientes a GRD, siendo su difusién
y cobertura mayoritaria.

Bueno: Capacitacion constante en temas concernientes a GRD, siendo su difusion y cobertura
total.

Muy Bueno: Capacitacion constante en temas concernientes a GRD, actualizandose vy
participando en simulacros, siendo su difusion y cobertura total.

Parametro: Campafa de difusion

Muy Malo: Los diversos medios de comunicacion no difunden informacién sobre temas
relacionados a Gestion del Riesgo de Desastres.

Malo: Los medios de comunicacién difunden escasa informacion sobre temas de Gestiéon del
Riesgo de Desastres, existe desconocimiento del tema en la mayoria de la poblacion.

Regular: Los medios de comunicacion difunden periddicamente informacion sobre temas de
Gestidn del Riesgo de Desastres, un gran sector de la poblacion tiene conocimiento del tema.

Bueno: Difusion masivay frecuente en diversos medios de comunicacion sobre temas de Gestion
del Riesgo de Desastres, el total de la poblacién tiene conocimiento del tema.

Muy Bueno: Difusion masiva y frecuente en diversos medios de comunicacion sobre temas de
Gestion del Riesgo de Desastres, existiendo el conocimiento y participacion total de la poblacion
y autoridades.

Anexo 14: Valores de angulo de friccion interna en funcion al Nspt (segln varios autores)

Referencia Angulo (¢) friccion interna
¢
) Fn arenas Angulo de
N friccion E kg em’
) . Descripcion | Compacidad relativa | interna
Crespo \(lllalaz en su libro gug!os y 0— 4 | Muy floja 0—15% e ™
cimentaciones, 2004, 5ta edicion 5—10 Floja 16 —35 % 28—30 | 100—250
11—30 Media I6—65 % 30—36 250 — 500
31—50 Densa 66— 85 % 36—41 500 — 1000
> 50 Muy densa 86— 100 % > 41 > 1000
OSAKI, 1959 Q= ’ZOstpt + 15
MONTENEGRO & GONZALES,
2014 @ =12.79 + |25.86xNgp;
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Anexo 15: Correlacion de la consistencia segtin el valor “N” y la cohesion no drenada en arcillas

Referencia: Braja M. Das, 2015

. . Cu

Consistencia N KN/m?2 Kglem2
Muy Suave 0-2 <12 <0.125
Suave 2-4 12-25 0.125-0.25
Media 4-8 25-50 0.25-0.50
Rigido 8-15 50 — 100 0.50 —1.00
Muy Rigido 15-30 100 — 200 1.00 -2.00
Duro > 30 > 200 >2.00
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