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RESUMEN

En nuestro pais, el sector de la construccion se ha incrementado notablemente, pero a su vez, se
ha convertidos en uno de los sectores que generan mds residuos, asimismo, no realizan la
reutilizacion o reaprovechamiento que permita minimizar los impactos ambientales. Por lo que el
objetivo planteado fue: Determinar como influye la gestion ambiental de los residuos de
construccion y demolicion generados en la construccion de viviendas para la conservacion
ambiental de la Provincia de Ica, Afio 2021. El enfoque metodolédgico es de tipo aplicado, nivel
descriptivo y disefio no experimental. La muestra probabilistica identifico a 20 empresas del
sector a las que se aplicd una encuesta de 16 preguntas en relacion a la gestion en el manejo de
los RCD generados en las diferentes etapas del proyecto constructivo. La contrastacion de la
Hipotesis principal fue = 46,429, mayor que el valor tedrico; lo determino que existe una relacion
directa entre la gestion ambiental de los RCD y la conservacion ambiental. Se concluye que el
45,0% de las empresas encuestadas del sector construccion en el distrito de Ica, no cuentan con
un Plan de Gestion Ambiental para el manejo de estos residuos, en relacion a la disposicion final
de los RCD, el 55,0% no se realiza adecuadamente esta etapa, los residuos son depositados en
lugares no autorizados por la Municipalidad y el 50,0% de las empresas encuestadas no reutilizan

o reaprovechan, asimismo, no comercializan estos RCD.

Palabras claves.: Gestion ambiental, sector de construccion, residuos de construccion, impacto

ambiental.
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ABSTRACT

In our country, the construction sector has increased notably, but at the same time, it has become
one of the sectors that generates the most waste, likewise, they do not carry out reuse or reuse that
allows minimizing environmental impacts. Therefore, the stated objective was: To determine how
the environmental management of construction and demolition waste generated in the
construction of houses for the environmental conservation of the Province of Ica, Year 2021
influences. The methodological approach is of an applied type, descriptive level and non-
experimental design. The probabilistic sample identified 20 companies in the sector to which a
survey of 16 questions was applied in relation to the management of the CDW generated in the
different stages of the construction project. The contrast of the main Hypothesis was = 46,429,
greater than the theoretical value; I determine that there is a direct relationship between the
environmental management of CDW and environmental conservation. It is concluded that 45.0%
of the companies surveyed in the construction sector in the Ica district do not have an
Environmental Management Plan for the management of this waste, in relation to the final
disposal of CDW, 55.0 % this stage is not carried out properly, the waste is deposited in places
not authorized by the Municipality and 50.0% of the companies surveyed do not reuse or reuse,

likewise, they do not market these CDW.

Keywords: Environmental management, construction sector, construction waste, environmental

impact.
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I. INTRODUCCION

[1] “La ejecucion de obras de infraestructura en el sector publico y privado, en todo el mundo, ha
impulsado el fortalecimiento de una de las actividades econdmicas mas rentables y generadoras
de desarrollo como la industria de la construccion (Banco Interamericano de Desarrollo, 2013).
El crecimiento de pueblos, ciudades y paises, causado por el incremento poblacional ha
fomentado proyectos de bienestar social en un tiempo determinado. Este ha ocurrido a causa de
satisfacer las necesidades del ser humano y, consecuentemente, ha aumentado la economia de una
region (Sanchez, 2010). A raiz del crecimiento que ha tenido la industria de la construccion, se
ha creado una mayor demanda de materiales, la cual consume una gran cantidad de materia prima,
y a su vez origina un impacto negativo que se refleja en el medio ambiente (Pertuz, 2010)”. [2]
“Asi como existe crecimiento en el sector construccion, con la realizacion de diversos proyectos,
también crece una problematica que repercute en el medio ambiente, afectando suelos, agua y
aire; llamados cominmente residuos de construccion y demolicion en siglas RCDs, son quienes
crecen en la misma medida en que lo hacen las actividades del sector construccion, siendo el
origen de estas las construcciones y demoliciones. Para el Ministerio de Energia y Minas (2016)
son considerados residuos de construccion y demolicion, a aquellos desechos provocados por las
actividades y procesos al momento de construir, rehabilitar, restaurar, remodelar y demoler

edificios e infraestructuras”.

Hay que indicar que [3] “en nuestro pais las industrias constructoras hoy en dia se han convertido
en el sector con mayor importancia la cual impulsa el desarrollo estratégico y econdmico, por lo
que no se posee un reporte de la generacion al afio de residuos de la actividad constructiva. Seglin
la INEI menciona que, en el afio 2019, se generan enormes cantidades de residuos solidos que fue
recaudada por las diferentes municipalidades de nuestro pais la cual incremento a 23mil 605
toneladas. El Peru, atraviesa una crisis ambiental debido a que no cuenta con una adecuada gestion
de residuos y las empresas no cumplen con las responsabilidades minimas para imposibilitar el
dafio a la salud poblacional y al medio ambiente. (OEFA, 2013, p.4)”. Por lo tanto, la
investigacion, realizo un diagnoéstico de la actividad que realiza el sector construccion en la
Provincia de Ica y determind que estas empresas no ejecutan un Plan de Gestion Integral en el

manejo de los RCD.

La investigacion se estructuro en capitulos:



Capitulo I: Se describe la situacion problematica que se genera por el manejo inadecuado de los
RCD y que la mayoria de empresas del sector construccion, sus residuos no tienen una disposicion
final adecuada. Asimismo, se realizé una revision de los antecedentes nacionales, internacionales
y locales, lo que determino la justificacion e importancia de la investigacion.

Capitulo II: Se detalla la estrategia metodologica, donde se establece que la investigacion es de
tipo aplicada, nivel descriptivo y disefio no experimental. Asimismo, se ha determinado la muestra
no probabilistica y se ha considerado a 20 empresas del sector, que permitié conocer como
manejan estos residuos. La técnica empleada es la observacion y el instrumento es una encuesta
compuesta de 16 preguntas.

Capitulo III: Se realizo un diagnoéstico del sector construccion de la provincia de Ica, que hoy en
dia se incrementado por la demanda poblacional en relacion a viviendas familiares. Se aplico la
encuesta a los supervisores de obras para determinar el nivel de conocimiento que tenian en
relacion a la gestion integral ambiental de los RCD. Asimismo, se hace la contratacion de la
hipotesis principal mediante el estadistico de Chi-cuadrado.

Capitulo IV: En relacion al analisis de la encuesta se realiza la discusion de resultados, que ha
permitido presentar la propuesta de un Plan de Gestion Ambiental Integral de manejo de los RCD
en las empresas constructoras.

En los Capitulo V y VI; se detallan las conclusiones y recomendaciones de la investigacion y en

los capitulo VII las referencias bibliograficas que se han revisado para la elaboracion del estudio.



1.1.

SITUACION PROBLEMATICA

[1] “La industria de la construccion, ademas de ser una de las actividades de mayor impulso
econémico y desarrollo, trae consigo consecuencias inevitables, producidas por la
presencia de Residuos de Construccion y Demolicion, denominados RCD (Pertuz, 2010).
Los RCD son considerados, a nivel mundial, como un problema ambiental y social para
todas las ciudades (Castafio, Rodriguez, Lasso, Cabrera y Ocampo, 2013). Evidencia de
esto, es la ausencia de gestion, control y correctivos desde las politicas publicas. Esto se
suma a la poca educacidn y sensibilizacion de los constructores en cuanto al control de

generacion, y a la disposicion de residuos en su actividad (Pertuz, 2010)”.

Es importante sefialar que [1] “la cantidad de materiales de construccion utilizada en la
ejecucion de obras, representa una serie de inconvenientes, por ejemplo, ambientales,
debido al destino final de los RCD, y econdémicos, porque tienen un valor no aprovechado
entre el 15 y 20% del valor de la obra final (Botasso y Fesel, 2004). Por ello, es necesario
recurrir a soluciones alternativas como el reciclaje y la reutilizacion de los desperdicios
generados en actividades de construccion, haciendo uso de materiales como ladrillos, vigas,
maderas, ceramicas y agregados residuales (Castafio et al, 2013)”. Hoy en dia, [4] “se
estima que 1 m® de obra construida, genera 0.068 m* de RC, asimismo se estima en peso
volumétrico 1.5 ton/m3, por lo que 1 m? de obra construida genera 102 kg de RC (Gonzalez

H. et. al.)”

[5] “Este tipo de impacto no se nota con gran magnitud como el que corresponde al tema
ambiental; sin embargo, no se le puede restar importancia, ya que los flujos econémicos
grandes que se malgastan por la mala distribucion de los materiales en la ejecucion de una
obra y de la mala disposicion final que se la da a los RCD. En el Peri se da mucho este
tema debido a que los RCD al ser desechados en espacios de orden publico, influyen de
manera negativa en los costos destinados para mantener a la ciudad limpia”.
[1] “Pertuz (2010) asevera que:
la eliminacion de los residuos de construccion provenientes muchas veces de desperdicios o
remodelaciones no tiene una medida correcta para su disposicion final, optando muchas
veces por ser depositados en lugares poco adecuados que no solo provocan un dafio al medio
natural por la extraccion de los recursos, sino por la cantidad de residuos generados que son

devueltos en forma degradada a la naturaleza. (pag. 43)”.

Por lo tanto, es importante realizar la gestion y manejo ambiental 6ptimo de los RCD,
que permita reducir los impactos ambientales, pero que ademas estos RCD, se puedan

reutilizar o reciclar.
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1.1.1.

Formulacion del problema

Problema principal
(Como influye la gestion ambiental de los residuos de construccion y demolicion
generados en la construccion de viviendas para la conservacion ambiental de la

Provincia de Ica, Ao 2021?

Problemas especificos
PE1: ;Coémo determinar las estrategias de gestion ambiental para los residuos de
construccion y demolicion generados en la construccion de viviendas para la

conservacion ambiental de la Provincia de Ica, Afio 20217

PE2: ;Cuales son los impactos sobre la gestion ambiental de los residuos de
construccion y demolicion generados en la construccion de viviendas en la

conservacion ambiental de la Provincia de Ica, Afio 20217

1.2. ANTECEDENTES

1.2.1.

Antecedentes a nivel internacional

La finalidad de la [1] “investigacion es utilizar los residuos provenientes de la
industria de construccion para obtener un nuevo elemento prefabricado
constructivo para mamposteria (bloque de hormigoén), con aplicacion en la ciudad
de Riobamba. La necesidad de esta investigacion radica en que la disposicion
incorrecta de residuos de construccion, en botaderos o lugares poco adecuados, lo
cual se ha convertido en un problema social, ambiental y econémico. Por ello, uno
de los objetivos principales es identificar la potencialidad de los residuos de
construccion y demolicion (RCD) como alternativa a las materias primas naturales.
Asimismo, se establecerd su capacidad para formar un nuevo material que
minimice los volimenes existentes de residuos, con el fin de contribuir a la
conservacion del medio ambiente. Para lograrlo, se llevd a cabo ensayos de
Granulometria, Masa unitaria suelta (MUS), Masa unitaria compacta (MUC),
Contenido de humedad, Porcentaje de absorcion, Peso especifico y Colorimetria,
los cuales evaluaron e identificaron las cualidades fisicas, mecanicas y quimicas de
los residuos (hormigon y ladrillo), mismos que permitieron obtener una
dosificacion optima para el elemento prefabricado. Los analisis y resultados finales

de Resistencia a compresion, Contenido de humedad y Absorcion, garantizan un
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nuevo elemento prefabricado normado que cumple con los estandares de calidad
INEN 3066. De esta manera, este estudio promueve a los RCD como una materia
prima sustentable, que no solo reduce el costo e impacto ambiental, sino que

ademas aporta al beneficio social y econémico de la ciudad”.

[4] “El uso de concreto reciclado producto de la demoliciéon de concretos y
desperdicios de obra demostrd ser factible como agregado para la elaboracion de
concreto ya que en las pruebas realizadas se obtuvieron caracteristicas similares
que los concretos comunes elaborados con agregados virgenes, por lo que, esta
investigacion logré dar una nueva perspectiva diferente de la valoracion hacia los
desperdicios de construccion y demolicion reduciendo el impacto ambiental en la
obtencion del agregado virgen, logrando con esto un ahorro econémico al
desarrollador y al usuario final. Brasil es uno de los paises en latino América que
mas ha apostado en los ultimos afios al reciclaje de los residuos en general
incluyendo el reciclaje de desechos de construccion utilizandolos como agregados
reciclados para las sub-bases viales, otro gran aportador a estas practicas son los
Estados Unidos agregando nuevas aplicaciones como en la fabricacion de
concretos nuevos, asi mismo la participacion de los paises europeos por el reciclaje
de estos materiales es tal que existe la prohibicion de depositar los desechos de

concreto en vertederos”.

[6] “En los tltimos afios ha crecido significativamente la construccion en la ciudad
de Barranquilla, lo cual ha generado que los Residuos de Construccion y
Demolicion (RCD) se hayan convertido en un problema ambiental, puesto que
debido a su cantidad y disposicion inadecuada, se han configurado en focos de
contaminacion de suelos y aguas superficiales. Este problema no es solo local, sino
mundial, por lo que diferentes paises han tomado medidas para una adecuada
gestion integral de los residuos generados en obra. Algunos de los ejemplos de esta
adecuada gestion son: reincorporacion de RCD en procesos constructivos, reiso o
aprovechamiento de RCD como materias primas, procesamiento de RCD para ser
convertidos en agregados minerales para concretos y asfaltos o aprovechamiento
de RCD como llenantes minerales. Por eso, en este articulo se presentan los
resultados de un estudio realizado a 75 obras localizadas en las diferentes zonas de
la ciudad de Barranquilla, en donde se realizaron encuestas en temas de manejo,
tratamiento y disposicion final, al tiempo que se indagé sobre el conocimiento de
la legislacion local para el manejo de los RCD. A partir de los resultados obtenidos,

se identificod que las practicas de gestion de RCD que actualmente el gremio de la
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1.2.2.

construccion esté llevando a cabo no son las adecuadas y como solucion se plantea
una propuesta de mejora para el modelo de gestion (involucrando aprovechamiento
y transformacion) con el propdsito de que sea implementado en la ciudad en los

siguientes afios”.

Antecedentes a nivel nacional

La [5] “investigacion presenta un analisis sobre la influencia de los residuos de
construccion y demolicion (RCD) de edificaciones en las personas y en el medio
ambiente del casco urbano del distrito de Ferrenafe. Para ello, se realizd un
diagnostico de 34 puntos criticos alrededor de toda la ciudad que permitan la
caracterizacion de los RCD de edificaciones mediante sus pesos, volumenes,
clasificacion y composicion. Se clasificaron a los RCD en peligrosos, no peligrosos
y otros residuos sélidos; predominando, el componente de material granulado
procedente de demoliciones/construcciones, en cuanto a volumen, y el concreto
simple, en cuanto a peso. Posteriormente, en base a esa data de informacion, se
elaboraron estrategias de evaluacion y mitigacion para mejorar la calidad de vida
humana y ambiental en este distrito. Se evaluaron los impactos ambientales,
sociales y econdmicos en 2 tipos terrenos principalmente: eriazos/agricolas/baldios
y vias urbanas pavimentadas/no pavimentadas; prevaleciendo, la generacion de
particulas en suspension, la afectacion al paisaje urbano y la generacion de empleo.
Asimismo, se elabordé un plan de prevencion y minimizacion constituido de
distintos subprogramas para plantearlo y desarrollarlo de la mejor manera, y, se
propuso como infraestructura de disposicion final para los RCD, una escombrera
verificando que cumpla con los requisitos y restricciones para su ubicacion segin

el Decreto Supremo N°019-2016-VIVIENDA”.

La investigacion [7] “tuvo como objetivo analizar y evaluar la aplicacion del
reglamento referido a la gestion y manejo de residuos por demolicion de
edificaciones menores para realizar una propuesta de acciones para el
cumplimiento y de aprovechamiento de estos residuos como su reciclaje. La
investigacion es de tipo cuantitativo de disefio descriptivo correlacional. La
poblacion estuvo conformada por agentes involucrados en las diferentes etapas de
una demolicion de una edificacion menor con una muestra de 40 personas. La
técnica empleada fue la aplicacion de encuesta y entrevistas, como resultado se
obtuvo que los generadores de residuos son importantes para el manejo de residuos
por demolicién de obras menores ayudando en el disefio de instrumentos de

politicas publicas para el desarrollo sostenible del distrito, es necesario difundir el

13



reglamento vigente porque no se estd aplicando, construir plantas de reciclaje de
residuos obtenidos con posibilidad de ser comercializados, incentivar y/o favorecer
a los agentes generadores de residuos que reciclan, capacitar a los encargados de
la demolicion, involucrar a las universidades en el uso de tecnologia y ventajas del

reciclaje, seguimiento y fiscalizacion de las obras”.

Objetivo: [8] “proponer normas que permitan mejorar la percepcion de los
beneficios de residuos de construccion y demolicion en las empresas constructoras
de obras publicas en la provincia de Huaura en el 2017. Materiales y Métodos: El
tipo de investigacion que se realizo fue Aplicada, de nivel correlacional y de disefio
no experimental de tipo transversal. Teniendo una poblacion de 120 empresas
constructoras y una muestra de 92 empresas constructoras, la técnica que se empleo
fue la observacion y el instrumento fue el diario de cotejo para las dos variables de
estudio. Resultados: De los instrumentos de aplicacion, fueron valorados de
eficaces a altamente eficaces. Cuatro de ellos asociados a la gestion del proceso de
aprovechamiento y dos a inductores econémicos. Investigacion y tecnologia sobre
el aprovechamiento de residuos de construccion y demolicion, Auditoria y
seguimiento a obras con mas frecuencia y detalle, compra de material reciclado de
aprovechamiento de residuos de construccion y demolicion. Conclusiones: Se
demostré que el mejoramiento de las normas cambia la percepcion de los
beneficios de residuos de construccion y demolicion en las empresas constructoras

de obras publicas en la provincia de Huaura en el 2017

1.2.3. Antecedentes a nivel local
Se ha revisado la bibliografia en relacion al tema de investigacion y no se han

encontrado investigaciones al respecto.

1.2.4. Justificacion e importancia de la investigacion
[4] “La construccion ha demostrado ser una de las principales actividades que
impactan considerablemente al medio ambiente, ya que es parte importante del
crecimiento de las ciudades, el hombre ha explotado indiscriminadamente los
recursos naturales de nuestro entorno para satisfacer sus necesidades construyendo
obras arquitectonicas y de ingenieria que le ayuden a lograr este fin, aunado a esto,
la disposicion de los residuos productos de la construccion y demolicion (RCD)”.
Es importante sefialar que [1] “de acuerdo con los datos generados por la ONU la

construccion por afio genera un 30% de emision de gases efecto invernadero, 40%
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de consumo de energia, 40% de generacion de residuos solidos urbanos, y se extrae
un tercio de materiales existentes del medio ambiente. (Guzenski, 2015, pag. 1)”.
Asimismo, [1] “las grandes cantidades de residuos generados por la construccion
y demolicion se han transformado en un fenomeno dificil de controlar, agravando
la proteccion de los recursos de la sociedad (Pertuz, 2010)”. [8] “Diversos autores
sefialan que para afrontar este problema, es necesario implementar un plan de
gestion de residuos de construccion, el cual debera abarcar todas las estrategias de
gestion, desde la generacion hasta la disposicion final de los mismos™. En la
provincia de Ica, es notable el crecimiento del sector construccion por la demanda
de la poblacion, especificamente, en el rubro de vivienda, pero, que esta generando
problemas de contaminacién ambiental, porque este sector no estd realizando

practicas adecuadas de disposicion final de los RCD.

Importancia

[8] “El Pert durante los ultimos diecisiete afios ha ostentado un sostenido
crecimiento en la industria de la construccién. Un aspecto favorable para el
desarrollo del pais; pero que a su vez conlleva a un incremento en la generacion de
residuos y al problema que representa actualmente su adecuada disposicion. (INEI,
2018)”. Asimismo, las empresas no realizan practicas sustentables en el manejo de
los RCD. Por lo tanto, la investigacion es importante, porque describe la situacion
actual de los RCD en la provincia de Ica, donde se visibiliza puntos criticos de
disposicion final, afectando la salud de la poblacion y el ambiente. Es necesario
que las plantas cuenten y ejecuten un Plan de Gestion Ambiental para el manejo

adecuado de los RCD.

La investigacion planteo los siguientes objetivos:

Objetivo General
Determinar como influye la gestion ambiental de los residuos de construccion y
demolicién generados en la construccion de viviendas para la conservacion

ambiental de la Provincia de Ica, Afio 2021.

Objetivos especificos
OEl: Determinar las estrategias de gestion ambiental para los residuos de
construccion y demolicion generados en la construccion de viviendas para

la conservacion ambiental de la Provincia de Ica, Afio 2021.
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OE2: Identificar los impactos sobre la gestion ambiental de los residuos de
construccion y demolicion generados en la construccion de viviendas en la

conservacion ambiental de la Provincia de Ica, Afio 2021.

1.2.5. Bases Teoricas

1.2.5.1. Residuos de Construccion y demolicion (RCD)
[1] “Los residuos de construccion y demolicion denominados RCD son
aquellos que provienen directamente de la industria de la construccion
(Gaitan, 2013). Si bien los residuos generados por esta actividad no
generan el mismo efecto como los residuos organicos, son comunmente
eliminados en botaderos ilegales e informales, a falta de gestion y
tratamiento. Inclusive, pueden ser abandonados en sitios naturales
(Guzenski, 2015). Han creado un efecto ambiental negativo, permitiendo
el surgimiento de una cultura de un vertido insostenible, con verdaderas

consecuencias por su negligencia (Santos, Monercillo y Garcia, 2011)”.

[8] “Burgos (2010) define los RCD como aquellos que se generan durante
la ejecucion de los trabajos de construccion de una nueva planta,
reparacion o acondicionamiento de una obra. En las obras civiles de
construccion segin Martel (2008), los RCD son todos aquellos excedentes
que no forman parte de la estructura o que han sido descartados por el

proceso constructivo. (Bazan, G. 2018)”.
Clasificacion:

[1]“Los RCD pueden ser clasificados en dos grupos, segun su procedencia

y naturaleza (Andrade y Coba, 2013)”. Figura adjunta.
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Figura 1
Clasificacion de los RCD

RESMDUOS DE CONSTRUCCION ¥
DEMOLICION
—
SLOUN 5U PROCLDENCA - . SLOUN SU NATURALLZA
DERRIBO } ., EXCAVACION INERTE . « NO ESPECIAL
CONSTRUCCION ESPECIAL

Fuente: Andrade y Coba, 2013.

1.2.5.2. Composicion de los RCD
[5] “Los componentes de los RCD, varian de acuerdo al tipo de
infraestructura que se esta ejecutando, en qué etapa se encuentre el
proyecto y el manejo de las materias primas que emplea el sector”.
[5] “Estan constituidos por una variedad de residuos generados en obra,
siendo los mas utilizados: el ladrillo, el cemento, la arena, la piedra y el

agua”. Ver Tabla N° 1 y Figura 2

Tabla 1
Composicion de RCD
Estructura Composicién Porcentaje (%)
Cemento 18
Contrapiso Arena gruesa 72
Agua 10
Ladrillo de techo 56
Cemento 7.5
Techo Piedra 18,5
Agua 3.5

Fuente: Amaru y Vargas.
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Figura 2

Composicion de los RCD

Fuente Residuos de Construccion y Demolicidon, RCD José Ignacio Terire Toran,
CONAMA 2016

1.2.5.3. Causas de la generacion de los RCD

[8] “Las causas de la generacion de RCD pueden presentarse en dos etapas

del desarrollo del proyecto civil: el disefio y la construccion (Aldana &

Serpell, 2012). En el primero caso, las causas de generacion se explican

por disefios y detalles complejos, insuficiente informacion sobre los tipos

y tamafios de materiales en los documentos técnicos de disefio (Polat &

Ballard, 2004), pobre coordinacién y comunicacién entre los proyectistas

y los encargados de la construccion (Osmani, Galss, & Price, 2007) citado

en (Bazan, G. 2018)”.

[8] “En el segundo caso, se advierte que los cambios de disefio, a ultimo

momento, errores al organizar los materiales, exceso de pedido de

materiales de construccion, almacenamiento incorrecto de materiales,

métodos ineficientes de descarga de materiales y trabajos mal hechos son

las principales razones en la generacion de RCD (Osmani, Galss, & Price,

2007) citado en (Bazan, G. 2018)”.
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Tabla 2

Clasificacion general de los RCD atendiendo a la actividad generadora

Elemento Componentes Alcances
principales
Recientes: Hierro,
ladrillo, concreto,
Viviendas acero, plasticos ¥y
DEMOLICION metales. Los materiales
Antiguas: madera, dependen basicamente
ladrille, tejas, yveso de 1a edad y uso de la
Servicios:  concreto, edificacién.
Otras edificaciones  acero, madera, ladrillo
Industriales: concreto,
acero, madera, ladrillo
Los materiales
dependen basicamente
Mamposteria, hierro, de la edad, uso de la
Obras piblicas acero, hormigdn  edificacién y del tipo
armado de construccidn a
demoler. Es una
actividad poco
frecuente.
Edificacion y obras  Concreto. acero, Tienen  un  gran
publicas unidades de porcentaje de
albafiileria, ceramicos, reaprovechamiento
tejas, plasticos,
aluminio, etc.
Materiales cuyo origen
esta relacionado
basicamente con el
Reparacion y Concreto, agregados, recorte o rechazo de
mantenimiento productos oleosos. material por mala
calidad o por roturas a
causa de una
; manipulacion
CONSTRUCCION inadecuada.
Edificacion de
viviendas: Ceramicos,
madera, unidades de Poca generacidn de
Rehabilitacién albafitleria, cal, tejas, residuos en el dmbito

¥ reconstruccion

pavimentos, yeso,
concreto, etc.

Otros: Concreto, acero,
unidades de
albafileria. yeso,
madera, cal.

de la construccion.

Fuente: (Mejia et al., 2013, p.108)
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Tabla 3

Clasificacion de RCD segon su grado de reutilizacion

Clasificacion Clase Componentes principales

Residuos pétreos Unidades de albaniileria,
ceramicos, concreto, agregados,
morterc y materiales que no pasen
la malla #200 en el ensayo de
granulometria.

Residuos finos no expansivos Limos, arcillas tipo caolin y
residuos finos con baja plasticidad
v baja expansividad que pasen la
malla £200 en el ensayo de
RCD granulometria.
REUTILIZABLES
Residuos finos expansivos Arcillas  montmorillonitas  y
material inerte con gran porcentaje
de finos altamente plasticos y
expansivos que pasen la malla
#200 en el  ensayo de

granulometria.

Residuos no pétreos Cartones, ~ maderas,  papel,
plasticos, PVC, vidrios, cauchos,
silicenas.

Residuos metilicos Alummio. hierro. cobre, estafio,
zine

RCD Residuos  orgamicos de Residuos de tierranegra

REUTILILIZABLES  pedones
Residuos  orgamicos de Residuos de origen vegetal como
cespedones por ejemplo, el pasto Kikuyo.

Residuos peligrosos Restos de madera tratada, envases
de removedores de pinturas,
aerosoles, grasas, aceites, resinas,
asfaltos, bamices, restos de
€scoras, cenizas volantes,
fluorescentes, huminarias

RCD NO convencionales, residuos
REUTILIZABLES explosivos entre otros elementos
datiinos.

Residuos especiales Drywal, Poliestireno -Icopor, |
lodos residuales de compuestos

Residuos contammantes Compuestos por aquellos residuos
mencionados anteriormente que
provoquen un  grade de
contaminacion al medio ambiente.

Fuente: (Alcaldia Mayor de Bogota D.C, 2014 citado en Carbajal, 2018, pp. 8-9)

20



1.2.5.4. Caracterizacion de los residuos de construccion
[8] “Es el procedimiento que permite identificar y estimar ciertos valores
como el volumen, el peso o las proporciones de los residuos de
construccion. De ese modo, la caracterizacion de residuos es un proceso
que incluye acciones y una metodologia destinados a recolectar
informacion; ello, con el fin de determinar las cantidades de los residuos,
como estdn compuestos ¢€stos y cuales son sus propiedades e
determinados escenarios (Runfola & Gallardo, 2009) citado en (Bazan,

G.2018)

1.2.5.5. Impactos ambientales por RCD
[1] “La poca e inapropiada politica y gestion de RCD en el cuidado y
proteccion del medio ambiente, ha impulsado una serie de aspectos
negativos evidenciado en las siguientes areas (Pertuz, 2010):

e Espacios Fisicos: acumulacion de escombros, degradacion del suelo,
contaminacion del aire, propagacion de insectos, proliferacion de
roedores y pérdida de la biodiversidad en vertederos, rios y botaderos
ilegales, y lugares semejantes.

e Cultural: los desechos se eliminan en cualquier lugar, a causa de la
ausencia de una concientizacion de las personas. No existe una

cultura de reciclaje ni del aprovechamiento del residuo”.

[1] “Los RCD no solo han provocado un problema por la cantidad en que
se producen, sino también por la falta de normativas para su tratamiento y
gestiones locales. Esto ha desencadenado una cantidad de practicas
inapropiadas, desde los actores principales hasta los procesos de ejecucion
(Gaitan, 2013), y se las identifica de la siguiente forma:
e No contar con registros de control de las cantidades de residuos que
se producen.
e Existencia de residuos desalojados en botaderos o areas protegidas
sin ningun control o regulacion.
e Ausencia de infraestructura para la gestion de los residuos.
e (arencia de algln tipo de tratamiento de residuos para su reciclaje y

reutilizacion”.
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[9] “El deposito de escombros produce inestabilidad de los terrenos, en
especial de aquellos en pendiente, y ocasiona alteraciones de los drenajes
naturales y planificados, obstruyendo el cauce normal de quebradas y
cursos de agua. Es sabido que buena parte de los dafios ocasionados por las
inundaciones y crecidas son producidos por la obstrucciéon que generan los
escombros y la basura acumulada en las quebradas y colectores de aguas

negras y de lluvia. (Acosta, 2002)”.

[9] “Asimismo, Departament de Medi Ambient, 1996 y Yeang, 1999,
citado en (Acosta, 2002) manifiesta que:
Los RCD producen contaminacion del suelo y de aguas superficiales y
subterraneas, asi como degradacion de la calidad del paisaje por la ocupacion del
suelo por escombros, con la consecuente pérdida de la capa vegetal, destruccion
de la vegetacion y la eventual disminucion de la fauna y de la biodiversidad en

general. (p. 6)”.

Los impactos se detallan en la Tabla 4.
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Tabla 4

Impactos ambientales por mala disposicién de RCD

Impactos

Afectacion

Suelo

Atmosfera

Agua

Afectacion a la

fauna y flora

Afectacion en la
calidad del paisaje

urbano

La disposicion final de los RCD en lugares
clandestinos puede contribuir a la proliferacion de
particulas contaminantes. También, se pueden generar
procesos erosivos y degradacidon de la cobertura
vegetal. Adicionalmente, se contaminan los suelos
debido a que los RCD dispuestos en el espacio publico
se encuentran mezclados con otros tipos de residuos.

Aporte de material particulado a la atmosfera por
parte de los RCD. contribuyendo a problemas de tipo
respiratorio. La inhalacién de particulas o fibras que
se desprenden del asbesto cemento por los procesos
de corte. puede potenciar el desarrollo de cancer de
pulmon.

La inadecuada disposicion de los residuos de
construccion y demolicion en los cauces de los rios,
puede ocasionar inundaciones por la disminucion del
area hidraulica

Los RCD pueden aportar sedimentos a los cuerpos de
agua superficiales, contribuyendo a la contaminacion
de los sistemas de alcantarillado y requiriendo de
esfuerzos técnicos ¥y econdémicos para su
mantenimiento.

Contaminacion de los cauces por la mezcla de los
RCD con otros tipos de residuos como materia
organica y matertal peligroso, degradando
significativamente la calidad de este recurso

La disposicion de los RCD en zonas verdes conlleva
a la afectacion de la cobertura vegetal existente, lo
cual puede causar la destruccion parcial de habitats de
flora y fauna, disminuyendo la biodiversidad.
Desplazamiento de especies debido a la alteracion del
habitat v del paisaje.

El arrojo indiscriminado de RCD en zonas verdes,
publicas y parques, puede generar impactos en el
paisaje urbano, disminuyendo asi, la calidad de vida
de la poblacion.

Fuente: Suarez et al. . 2019.
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1.2.5.6. Gestion de los RCD
[8] “La gestion de residuos es el conjunto de acciones encaminadas a
destinar los residuos, que han sido producidos en un determinado lugar,
un mejor destino, ello, desde una perspectiva econdmica y social (Cerda
& Francisco, 2013). Por tanto, la gestion de residuos de construccion y
demolicién (RCD) tiene como objetivo reducir al maximo la generacion
de éstos; para ello, toma en consideracion todas sus etapas, desde su
generacion hasta su disposicion final. Con base en lo sefialado, la gestion
de RCD implica realizar una jerarquizacion de los procesos por los cuales
pueden discurrir los residuos de acuerdo a la categoria a la cual

pertenezcan. (Bazan, G. 2018)”.

En la jerarquizacion del proceso de manejo de los RCD, se debe tener en
cuenta:

[8] “Primero, se debe prevenirse o reducirse la generacion de residuos;
en segundo lugar, se debe atenuar el impacto que los residuos puedan
generar en el ambiente, a través de procesos de reutilizacion o reciclaje
de residuos. El siguiente paso consta de buscar formas alternativas de
uso, tales como la generacion de energia, y por ultimo, la disposicion
final de los residuos que deberan ser dispuestos en vertedores

autorizados. (Bazan, G. 2018)”.

Figura 3
Gestion integral para el aprovechamiento de los RCD

Almacena mo

Gestion Interna somporal on obre

Ganeracion y
" Transporte
Separacion Selectiva

o B Gestidn con @
aprovechamiento
de RCD
Proceso de transformacidn y
reciclale
Utilizackén Disposicion
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[8] “La generacion de residuos se da cuando el duefio o la persona se
encarga del uso material busca desprenderse de este debido a su falta de
utilidad. Luego de ello, se produce una fase de acumulacion, en la cual
se recolecta o acopia todos los residuos y son acumularlos
transitoriamente en un lugar determinado de la obra, para finalmente se
dé el proceso de traslado y eliminacion. Este ultimo proceso tiene como
objetivo transportar los residuos de construccion hacia lugares donde se
puedan realizar tratamientos de reciclaje o en su defecto hacia lugares
autorizados, rellenos sanitarios y en el caso especial de los RCD se

denominan escombreras. (Bazan, G. 2018)”.

Figura 4

Fases y procesos de los RCD

Fuente: www.interempresas. net

[10] “Sobre la gestion de residuos de construccion y demolicion (Jofra
Sora, 2016) nos dice que: Una politica de gestion ambiental de los RCD
debe priorizar la reduccion, la reutilizacion y el reciclaje, de acuerdo
con la jerarquia de gestion de los residuos. Y reducir al minimo la

disposicion final de los residuos. Pg. 5
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asi mismo, (Suarez Silgado, Andres Molina, Mahecha, & Calderdn,
2018) en su articulo Diagndstico y propuestas para la gestion de los
residuos de construccion y demolicion en la ciudad de Ibagué (Colombia)
dice:
La gestion de los residuos es un tema de vital importancia a tener en
cuenta en las politicas y planes de desarrollo de una localidad. Una de
las condiciones necesarias para implementar la buena gestion de los
residuos es un estudio preliminar o diagnostico sobre la generacion de

los mismos en la zona. Pg 1.

Los procesos de la gestion de residuos en la normativa peruana, se detallan en

la tabla adjunta.
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Tabla 5

Procesos de gestion de los RCD

Decreto Legislativo N° 1278

Decreto Legislativo N° 1501 que
modifica el N° 1278

Decreto Supremo N°003-2013-Vivienda y
Decreto Supremo N° 019-2016-Vivienda

Norma Técnica NTP 400.030-
2017

Barrido v limpieza de
espacios piblicos

Segregacion

Almacenamiento

Minimizacion

Segregacion Barrido y limpieza de espacios Recojo de residuos solidos de construccion  Segregacion de residuos
publicos y demolicion.
Almacenamiento Recoleccion selectiva Reaprovechamiento de residuos solidos de  Almacenamiento
la construccion y demolicion.
Recoleccion Transporte Segregacion y Reaprovechamiento de Transporte
residuos solidos de la construccién ¥y
demolicion.
Valorizacion Almacenamiento Comercializacién de residuos solidos de Reaprovechamiento
construccion y demolicion
Transporte Acondicionamiento Transporte de residuos sdlidos de Disposicion final
construccion y demolicion
Transferencia Valorizacion Disposicion Final de los de residuos solidos
de construccion y demolicidn
Tratamiento Transferencia
Disposicion final Tratamiento
Disposicién final
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1.2.6. Marco Conceptual

[10] “Abandono de residuos solidos:

Arrojo de residuos sélidos de construccion y demolicion en espacios publicos y
privados no autorizados ni acondicionados; alterando el ornato, seguridad, higiene,
calidad ambiental y su entorno inmediato (Decreto Supremo N.° 019-2016-

VIVIENDA, 2016)”.

Agregados:

[1] “Materiales granulares solidos inertes que pueden ser naturales, artificiales o
reciclados, los mismos pueden ser empleados en la fabricacion de productos
mediante su mezcla con materiales aglomerantes de activacion hidraulica
(cementos, cales, etc.) o con ligantes asfalticos” (Quisphe y Guevara, 2012, pag.

10)”.

[8] “Escombro:
Todo residuo solido sobrante de la actividad de la construccion, de la realizacion

de obras civiles o de otras actividades conexas complementarias o analogas”.

[8] “Gestor integral:
Persona natural o juridica autorizada que realiza actividades de tratamiento,

aprovechamiento, disposicion final y transporte de RCD aprovechables”.

[10] “Minimizacién:
Accion de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad de los residuos
solidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o

técnica utilizada en la actividad generadora. (Decreto Legislativo N° 1278, 2016)”.

[8] “Plan de gestion de RCD en la obra:
Se trata de un documento basado en la elaboracion de unos formatos y un
documento explicativo para su correcta implementacion. Dichos formatos, una vez

diligenciados, conformaran los apartados que estipula la presente resolucion”.

Residuo:
[1] “Material no aprovechable, que en su contexto inicial no alcanza un valor
econdmico, pero se constituye en una fuente valiosa de materia util que, por la falta

de gestion y ausencia de mercados para su comercializacion e inadecuada
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1.2.7.

eliminacion, se ha transformado en un verdadero atentado hacia el medio ambiente

y un derroche innecesario de recursos. (Garrido, 1998, pag. 11)”.

[10] “Reaprovechamiento:
Obtener un beneficio a partir del residuo so6lido de la construccion y demolicion.
Se reconoce como técnicas de reaprovechamiento el reciclaje, la recuperacion o la

reutilizacion (NTP400.050, 2017)”.

Marco legal

[5] “Ley General del Ambiente-N°28611

Es la que plantea los fundamentos y normas basicas para proteger, conservar,
restaurar el medio ambiente y asi establecer el derecho a un entorno sano y
apropiado para el desarrollo de la vida. Para ello hace mencién que se debe
contribuir a una efectiva gestion ambiental y proteccion del medio ambiente para
mejorar la calidad de vida de las personas y lograr el desarrollo sostenible en el

pais”.

[5] “Ley General de Salud- N°26842

Determina que toda persona natural o juridica, no tiene permitido arrojar desechos
o sustancias contaminantes en el medio ambiente ya sea en el agua, aire o suelo;
sin previamente haber tomado las medidas de prevencion que informan las normas
sanitarias y que protegen el ambiente ya que eso pone peligro la integridad de las

personas”.

[5] “Ley General de Residuos Sélidos N° 27314 — actualizada mediante el
Decreto Legislativo N°1278

El presente Decreto Legislativo establece derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con el fin de mejorar y mantener
una eficiencia constante en el uso de materiales que asegure una adecuada gestion
y manejo de los residuos solidos en lo econémico, sanitario y ambiental.

Se aplica para las actividades, procesos y operaciones de la gestion y manejo de
residuos solidos, desde que son generados hasta su disposicion final, tomando en

cuenta las fuentes en las que se generan, y enfatizando en su valoracion”.
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[5] “Decreto Supremo N° 019-2016-VIVIENDA (modificacion del N°003-
2013).

Este reglamento tiene como objetivo regular la gestion y manejo de residuos
solidos provenientes de las actividades y procedimientos constructivos y de
demolicidn; para asi, disminuir y prevenir inminentes impactos al medio ambiente
y velar por la integridad de la persona junto al desarrollo del pais.

Asimismo, menciona que lo que se busca para dichos residuos es: establecer las
obligaciones y responsabilidades de las instituciones relacionadas a su gestion y
manejo, regular su minimizacion mediante la segregacion en la fuente, el
reaprovechamiento, transporte, disposicion final, etc.; y el promover e incentivar a

la inversion privada para lograr su adecuada gestion”.

[9] “Normas de Residuos sélidos de construccion y demolicion. (Carbajal,
2018), menciona que el DS N° 003-2013-VIVIENDA Reglamento para la Gestion
y Manejo de los Residuos de las Actividades de Construccion y Demolicion y su

modificatoria:
Regula la gestion y manejo de los residuos generados en actividades de construccion y
demolicion. Establece las obligaciones tanto de las instituciones del estado relacionados
a la materia como de los generadores de este tipo de residuos. Regula los procesos y las
etapas de la gestion y manejo de los residuos de construccion y demolicion y promueve

la inversion privada en ellos. (p. 13)”.

[9] “Articulo 8 del D.S N° 003-2013, promulgado por el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento en el diario (El Peruano, 2013), establece que:
El manejo de los residuos deberd ser desarrollado de manera selectiva, sanitaria y
ambientalmente dptima, teniendo en cuenta la clasificacion y el destino de los mismos
y los lineamientos de politica establecidos en la Ley General de Residuos Sélidos, con
la finalidad de prevenir riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la

salud y el bienestar de la persona humana”.
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II. ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1. TIPO, NIVEL Y DISENO DE LA INVESTIGACION

2.2,

Tipo

Aplicada, [8] “es decir, se interesa fundamentalmente por la propuesta de solucioén en un
contexto fisico-social especifico (Sabino, 1996), este tipo de investigacion se caracteriza
por el interés en la aplicacion de los conocimientos teodricos a determinada situacion

concreta y a las consecuencias practicas que de ella se deriven”.

Nivel de Investigacién.

Descriptiva, [9] “consiste en la caracterizacion de un hecho, fendmeno, individuo o
grupo, con el fin de establecer su estructura o comportamiento. Los resultados de este
tipo de investigacion se ubican en un nivel intermedio en cuanto a la profundidad de los

conocimientos se refiere” (Fidias G., 2012)

Diseiio de la Investigacion

Disefio no experimental-transversal, [2] “se aplica sin necesidad de emplear
deliberadamente las variables; por tanto, para este tipo de investigacion solo se observa
los fenémenos en su forma natural tal y como se dan en su ambito para luego a proceder

a evaluarlos (Hernandez & Fernandez, 2014)”.

POBLACION Y MUESTRA

2.2.1. Poblacion
[8] “Travers y Cooper (1997), entendemos por poblacién a todos los posibles
miembros de un grupo de entre los cuales se extraec una muestra”. La poblacion,

estuvo constituida por las empresas de construccion de obras que generan los RCD.

2.2.2. Tamaiio de la Muestra
[5] “El muestreo empleado en esta investigacion es probabilistico de tipo aleatorio

simple, ya que se lleva a cabo un estudio segin la localizacién de residuos de
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2.3.

24.

construccion y demolicion de edificaciones mal gestionados”.

[3] “Muiioz (2015) menciona que el muestro probabilistico se escogen los elementos
con base a probabilidades conocidas. Es veridico que las muestras basadas en
métodos probabilisticos que conceden inferencias sin sesgo acercada de la poblacion
sujetan a investigacion. Las muestras aleatorias o probabilisticas, también se nombra
al azar, se obtienen de una manera que todos los puntos de vista el investigador no
posee tendencia o predisposicion, se alcanza mediante un sistema basado en la
estimacion de probabilidades”. Se determind, mediante este tipo de muestreo a 20

empresas del sector construccion del distrito de Ica.

VARIABLES DE INVESTIGACION

2.3.1. Variable Independiente

VI = Gestion ambiental de residuos de construccion y demolicion

2.3.2. Variable Dependiente

VD = Conservacion ambiental

2.3.3. Operacionalizacion de variables

La tabla 6, detalla la Operacionalizacion de las variables de investigacion.

HIPOTESIS DE INVESTIGACION

Hipatesis principal
La gestion ambiental de los residuos de construccion y demolicion generados en la
construccion de viviendas influye en la conservacion ambiental de la Provincia de Ica, Afio

2021

Hipatesis especificas
HE1: La aplicacion de estrategias de gestion ambiental para los residuos de construccion y
demolicion generados en la construccion de viviendas influye en la conservacion

ambiental de la Provincia de Ica, Afio 2021.
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Tabla 6

Operacionalizacion de variables

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

INDICADORES

Variable Independiente

Gestion ambiental de RCD

Variable Dependiente

Conservacidén ambiental

[2] “Chavez (2014) citado por Saavedra
(2017), entendiéndose por la gestion de
desechos a las diferentes acciones,
estrategias y politicas que son tomados en
cuenta como parte de una institucion, esto
para la prevencidon vy/o reduccion del
impacto ambiental que pueden ser
ocasionadas con la generacion de los
mismos’ .

[2] “Gonzales (2019), indica que se debe a
las acciones que tienen todos los seres vivos,
en especial las personas para respetarlas
cuidarlas v protegerlas v asi asegurar su
calidad de vida. Garantizar la preservacién
de la naturaleza, lidiando el deterioro del
medio ambiente v su contaminacion,
mediante el uso de estrategias v cuidado
ambiental™.

Normativa nacional
del sector

Politica de gestion de
RCD

Impacto ambiental
Sector Construccion

Normativa  nacional
ambiental

Poblacion

Flora y fauna
Contaminacion
ambiental
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2.5.

HE2: La identificacion de los impactos sobre la gestion ambiental de los residuos de

construccion y demolicion generados en la construccion de viviendas influye en la

conservacion ambiental de la Provincia de Ica, Afio 2021.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

Técnicas

Para la recoleccion de los datos se utilizo:

Técnica de la observacion y documental [8] “es una herramienta mas usada en los
trabajos de investigacion cientifica, por facilitarnos una mejor perspectiva de la
poblacion en estos casos. Siguiendo a Sabino (1996), la ventaja principal de esta
técnica residid en la gran economia de tiempo y personal que implico, ya que en
nuestro caso fue posible aplicarla directamente al grupo implicado” y consistié en

realizar las observaciones en el area de trabajo.

Encuesta: [3] “Para Hernandez et al. (2010) menciona que la técnica es un conjunto
de pautas y técnicas que le autoriza al investigador establecer vinculacion del objeto
o persona de la investigacion”. Se aplicado una encuesta de 16 preguntas a los

supervisores de obra de la construccion.

Instrumentos

[3] “Naupas (2013) menciono que el instrumento para la recoleccion de datos,
cualquier recurso o algiin medio fisico que nos admite hacer el registro de la
informacion en un preciso contexto y dirige de manera directa a los implicados para
tan fin. Ante ello, se emplea el cuestionario con la finalidad de buscar y extraer

informacion”.

Se emplearon los siguientes instrumentos:
e Guia de observacion
e Cuestionario aplicado a los trabajadores

e Registro y analisis documentario

Analisis de datos
Este analisis se realizo mediante:
a. Tabulacion: Los datos fueron tabulados en tablas para facilitar su interpretacion

y que permitio aplicar la estadistica.
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Construccion del cuadro estadistico: Los datos se ordenaron en columnas y filas
para comparar ¢ interpretar los datos que tienen relacion con las variables de la
investigacion.

Graficacion: Se determin6 mediante la representacion grafica de barras.
Analisis de las tablas: Los resultados obtenidos y esperados, permitio realizar la
contrastacion de las hipotesis.

Estadistico Chi-cuadrado para contrastar las hipétesis
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3.1.

III. RESULTADOS

DIAGNOSTICO DEL SECTOR CONSTRUCCION EN LA PROVINCIA DE ICA

[11] “En la regién Ica, el sector de construccion se ha expandido en los tltimos afios
acogiendo a grandes empresas constructoras que ven a la region como una plaza
interesante, como consecuencia del desarrollo econémico que ha sido impulsado en gran
medida por la agro exportacion en la ultima década y la inversion privada. Esto ha
permitido que sus habitantes tengan un mayor poder adquisitivo y, como consecuencia, un
mayor poder de compra de bienes inmuebles por las personas naturales, y por el lado de las
empresas, al existir un mayor nivel econémico, la region se hace mas atractiva para la
inversion de capitales en megaproyectos, obras, negocios y en infraestructuras, impulsando

el crecimiento de este sector en la region”.

[11] “El crecimiento del sector construccion en la region Ica ha traido consigo la
proliferacion de empresas dedicadas a este rubro, empresas con amplia experiencia en el
sector y empresas nuevas medianas y pequefias en su gran mayoria, que todavia no tienen
experiencia ni los lineamientos necesarios para brindar al cliente un producto de calidad.
Muchas de ellas atin no aplican en sus procesos la gestion de la calidad total o no lo hacen
correctamente por falta de orientacidon, capacitacion de sus miembros e inversion de

recursos para cumplir con este cometido”.

[11] “La municipalidad de Ica se encarga de las autorizaciones de construccion de
viviendas. Dentro de su Organizacion, la Gerencia de Desarrollo Urbano es el 6rgano de
linea responsable de las actividades del desarrollo urbano, infraestructura, obras y catastro,
asentamientos humanos, regulados y no regulados, transporte urbano y circulacion vial,
regulando y monitoreando el cumplimiento de las disposiciones municipales y

reglamentos”.

La actividad productiva de Ica, se incrementd en un 11,7%, impulsada por el sector
Construccion (50,0%) debido al mayor gasto de inversion en obras viales de los Gobiernos
Locales, mejoramiento de calles en los centros poblados del sector Acomayo (distrito de

Ica) y en el ambito Regional en la infraestructura educativa del Instituto de Educacion
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Superior Tecnoldgico Publico “Luis Felipe de las Casas Grieve”; asi como, por la

autoconstruccion realizada.

Las empresas que se encuentran registradas y operando en el sector construccion en la
provincia de Ica son:
1. Los Portales S.A.
Construccidn y Servicios Generales 2011 E.LR.L.
LLAXTA S.A.C.
Constructora Inmobiliaria Guadalupe SAC
Cucho Ingenieros Ejecutores y Consultores E.I.R.L.
Constructora Serflor &Rafdaan S.A.C.
Firmar Contratistas Generales S.A.C.

Engineer Constructor y Consultora S.A.C.

¥ *® N kWD

Megacort Ingenieros Contratistas Generales S.R.L.

—_
=

. Kcomt SAC Contratistas Generales S.R.L.

—_—
—_—

. Silvana Contratistas Generales S.T.L.

. Webtex Traders S.A.

—_ =
w N

. Constructora Inmobiliaria Heivu S.R.L.

,_.
o

. Block Constructores & Servicios S.R.L.
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3.2. APLICACION DE ENCUESTA

Se ha aplicado la encuesta a 20 empresas constructoras publicas en el distrito de Ica.

1. Categorias de las empresas constructora

Tabla 7

Categorias de las empresas
Categoria de empresas Frecuencia Porcentaje (%)
Microempresa 4 20.0
Pequefia empresa 11 55.0
Mediana empresa 5 250
TOTAL 20 100.00
Figura 5

Categorias de las empresas

CATEGORIA DE EMPRESA

120
100

100

80

60 55

40 5

20 >
20 11
- 5
0 — - |
Microempresa Pequefia empresa Mediana empresa TOTAL
M Frecuencia ™ Porcentaje (%)
Interpretacion:

El 55,0 % de las empresas encuestadas corresponden a pequefias empresas, el

25,0% d mediana empresa y el 20,0% a microempresas.
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2. (Cuanto tiempo de experiencia profesional en el rubro de construcciones?

Tabla 8

Experiencia Profesional

Experiencia Profesional Frecuencia Porcentaje (%)
(afios)
Menor de 5 2 10.0
6—10 10 50.0
11-15 -4 20,0
Mayor de 16 - 20,0
TOTAL 20 100.00
Figura 6

Experiencia Profesional

EXPERIENCIA PROFESIONAL (ANOS)

120
100
100
80
60 50
40
20 20 20
20 10 10
2 d IS B
_- -
0 .
Menor de 5 6—-10 11-15 Mayor de 16 TOTAL
M Frecuencia M Porcentaje (%)
Interpretacion:

E150,0 % de las empresas encuestadas, tienen entre 6-10 afios de experiencia laboral,

el 20,0% esta entre 11-15 y mayor de 6 afios y el 10,0% menor de 5 afios.
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3. (Cual es el nivel educativo del personal de las empresas constructoras?

Tabla 9

Nivel educativo de integrantes de la empresa constructora

Nivel educativo

Frecuencia Porcentaje (%)

Técnicos
Profesionales

Profesionales de
especialidad
TOTAL

11 55.0
5 250
4 20,0

20 100,00

Figura 7

Nivel educativo

120
100
80
60
20

20 11

Técnicos

Interpretacion:

NIVEL EDUCATIVO

100

25

20 20
‘A ‘'H N

Profesionales de TOTAL
especialidad

Profesionales

M Frecuencia M Porcentaje (%)

El 55,0 % de las empresas encuestadas, su personal tiene como nivel educativos

técnicos, el 25,0% profesionales y el 20,0% profesionales especialistas del sector de

construccion.
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4. ;Laempresa constructora cuenta con un Plan de Gestion de los RCD?

Tabla 10

Plan de Gestion de los RCD

Plan de gestion de RCD Frecuencia Porcentaje (%)

St 4 200

No 9 450

Algunas veces 7 35.0

TOTAL 20 100.00
Figura 8

Plan de Gestion de los RCD

PLAN DE GESTION DE RCD

120
100
100
80
60
45
40 3
20 20
oM = ZH m
o | |
Si No Algunas veces TOTAL
B Frecuencia M Porcentaje (%)
Interpretacion:

El 45,0 % de las empresas encuestadas, no tiene un Plan de Gestién de RCD, el

35,0% sefiala que algunas veces y el 20,0% indica que si cuenta con este plan.
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5.

(Qué practicas de gestion realiza con los RCD?

Tabla 11

Practicas de gestion de RCD

Practicas de gestion de Frecuencia Porcentaje (%)
RCD
Recicla 2 10.0
Reutiliza 3 15.0
Seleccion en la fuente 5 25.0
Escombrera sin 10 50,0
tratamiento
TOTAL 20 100,00
Figura 9
Practicas de gestion de RCD
PRACTICAS DE GESTION DE RCD
120
100
100
80
60
40
15 25 20
20 10 5 s I 10
2
o -m 0 . O []
Recicla Reutiliza Selecciénenla Escombrera sin TOTAL
fuente tratamiento
M Frecuencia M Porcentaje (%)
Interpretacion:

El 50,0 % de las empresas encuestadas sefala que trata las escombreras, el 25,0%

realiza la practica de seleccion en la fuente, el 15,0% reutiliza los RCD y el 10,0%

los recicla.
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6. (Considera Ud. econdmicamente rentable que la empresa gestione los RCD?

Tabla 12

Gestidon rentable de los RCD
Gestién rentable de RCD Frecuencia Porcentaje (%)
Si 9 450
No 6 30.0
Algunas veces 5 25.0
TOTAL 20 100,00

Figura 10

Gestion rentable de los RCD

GESTION RENTABLE DE RCD

120

100
100
80
60
45
40 30
25
20
20
0 | - —
Si No Algunas veces TOTAL
M Frecuencia M Porcentaje (%)
Interpretacion:

El1 45,0 % de las empresas encuestadas sefiala que si es rentable que se trate los RCD,

el 30,0% que no y el 25,5% indica que algunas veces.
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7. (Laempresa planifica correctamente el proceso para la identificacion de los RCD?

Tabla 13
Identificacion de los RCD
Identificacion de RCD Frecuencia Porcentaje (%)
Si 3 15.0
No 14 70,0
Algunas veces 3 15.0
TOTAL 20 100,00
Figura 11

Identificacion de los RCD

IDENTIFICACION DE RCD
120
100
100
80 70
60
40
20
20 15 14 15
: -.m N
Si No Algunas veces TOTAL

M Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:
El 70,0 % de las empresas encuestadas sefiala que no planifica el proceso de

identificacion de los RCD, y el 15,0% sefiala que si y el 15,0% que no.
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(La empresa realiza la segregacion de los residuos que genera el proyecto de

construccion?
Tabla 14
Segregacidn de residuos
Segregacién de RCD Frecuencia Porcentaje (%)
Si 3 150
No S 45.0
Algunas veces 8 40.0
TOTAL 20 100,00
Figura 12

Segregacion de residuos

SEGREGACION DE RCD

120
100
100
80
60
4
> 40
40
20
1
| N
o e 7 I
Si No Algunas veces TOTAL
B Frecuencia M Porcentaje (%)
Interpretacion:

El 45,0% de las empresas encuestadas no realiza la segregacion de los RCD, el

40,0% algunas veces y el 15,0% sefala que si.
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9.

( Tiene conocimiento si la empresa, realiza adecuadamente la disposicion final de los

RCD?

Tabla 15

Disposicion final de los RCD

Disposicion final de
RCD

Frecuencia

Porcentaje (%)

Si1
No
Algunas veces

TOTAL

11

20

15.0
55.0
30.0

100,00

Figura 13
Disposicion final de RCD

DISPOSICION FINAL DE RCD
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40

20
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. . I
6
- | ]
2 ] -
Si No Algunas veces TOTAL

B Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:
E1 55,0% de las empresas no realiza adecuadamente la disposicion final de los RCD,

el 30,0% lo hace algunas veces y el 15,0% sefiala que si.
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10. ;La empresa cuantifica los RCD generados en las diferentes etapas de la construccion?

Tabla 16
Cuantificacion de RCD
Cuantificaciéon de RCD Frecuencia Porcentaje (%)
Si 4 20,0
No 9 450
Algunas veces 7 35.0
TOTAL 20 100,00
Figura 14
Cuantificacion de RCD

CUANTIFICACION DE RCD

120
100
100
80
60
45
40 35
20 20
20
‘Ml = 7 N
o | [
Si No Algunas veces TOTAL
M Frecuencia M Porcentaje (%)
Interpretacion:

El 45,0% de las empresas no cuantifica el volumen de RCD generado, el 35,0% lo

hace algunas veces y el 20,0% sefala que si.
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11. ;La empresa realiza la disposicion final de los RCD en lugares autorizados por la

municipalidad?
Tabla 17
Lugares autorizados para disposicion de RCD
Lugares autorizados para Frecuencia Porcentaje (%)
disposicion de RCD
Si 6 30,0
No 9 450
Algunas veces 5 250
TOTAL 20 100.00
Figura 15

Lugares autorizados para disposicion de RCD

LUGARES AUTORIZADOS PARA DISPOSICION DE RCD

120
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Si No

Algunas veces TOTAL

M Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:
El 45,0% de las empresas no realiza la disposicion final de los RCD en los lugares
autorizados por la municipalidad, el 30,0% indica que si y el 25,0% sefiala que

algunas veces.
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12. ;Enla obra se realiza la separacion en residuos reaprovechables y no reaprovechables?

Tabla 18

Separacion de residuos

Separacion de residuos Frecuencia Porcentaje (%)

en reaprovechables y no

reaprovechables

S1 4 200

No 10 50.0

Algunas veces 6 30.0

TOTAL 20 100,00
Figura 16

Separacion de residuos

SEPARACION DE RESIDUOS EN REAPROVECHABLE Y NO

REAPROVECHABLE
120
100
100
80
60 50
40 30
20 20
SN 1 =
0 — - |
Si No Algunas veces TOTAL
M Frecuencia M Porcentaje (%)
Interpretacion:

El 50,0% de las empresas no realiza la separacion de residuos reaprovechables y no

reaprovechables, el 30,0% indica que algunas veces y el 20,0% senala que si.
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13. ;Qué beneficio le genera el aprovechamiento de los RCD?

Tabla 19

Beneficio generado por el aprovechamiento de los RCD

Aprovechamiento de los Frecuencia Porcentaje (%)
RCD
Mejora la productividad 3 15.0
Imagen de la empresa 5 25.0
No afecta el ambiente 6 30.0
Reduccion de costos 4 20,0
Ninguno 2 10.0
TOTAL 20 100.00
Figura 17
Beneficio por el aprovechamiento de RCD
APROVECHAMIENTO DE LOS RCD
120
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100
80
60
40 30
I 2 20 20
20 5 5 l 6 I . 10
2
Mejora la  Imagen dela No afectael Reduccionde Ninguno TOTAL

productividad  empresa ambiente costos

B Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:

El 30,0% de las empresas sefiala que el aprovechamiento de los RCD no afecta al

ambiente, el 25,0% mejora la imagen de la empresa, el 20,0% reduce costos, el

15,0% mejora la productividad y el 10,0% indica que no le genera beneficios.
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14. ;Tiene conocimiento si en la obra se utilizan técnicas para reutilizar los RCD?

Tabla 20

Técnicas para reutilizar los RCD

Técnicas para reutilizar Frecuencia Porcentaje (%)

los RCD

Si 2 10.0

No 16 80.0

Algunas veces 2 10.0

TOTAL 20 100.00
Figura 18

Técnicas para reutilizar los RCD

TECNICAS PARA REUTILIZAR LOS RCD
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Interpretacion:
El 80,0% de las empresas sefiala no tienen técnicas para el reutilizar los RCD, el

10,0% que si y el 10,0% indica que no algunas veces.
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15. (Considera Ud. que los RCD impactan en el medio ambiente?

Tabla 21

Impacto en el ambiente por los RCD

Impacto en el ambiente Frecuencia Porcentaje (%)

por RCD

Si 15 75.0

No 3 15.0

Algunas veces 2 10.0

TOTAL 20 100,00
Figura 19

Impacto en el ambiente por los RCD

IMPACTO EN EL AMBIENTE POR RCD
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Interpretacion:

El 75,0% de las empresas sefiala los RCD impactan el ambiente, el 15,0% que no

y el 10,0% indica que no algunas veces.
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16. ¢ Participaria en capacitaciones para la gestion adecuada de los RCD?

Tabla 22

Capacitaciones para la gestion de los RCD

Capacitacidn en la Frecuencia Porcentaje (%)

gestion de los RCD

S1 17 85.0

No 1 5.0

Algunas veces 2 10.0

TOTAL 20 100.00
Figura 20

Capacitacion para la gestion de RCD

CAPACITACION EN LA GESTION DE LOS RCD
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Interpretacion:
El 55,0% de las empresas sefiala que si participaria en capacitaciones para el manejo

de los RCD, el 10,0% algunas veces y el 5,0% indica que no.



3.3.

CONTRASTACION DE HIPOTESIS

3.3.1 Hipétesis principal

Ha: La gestion ambiental de los residuos de construccion y demolicion generados en

la construccion de viviendas influye en la conservacion ambiental de la

Provincia de Ica, Ano 2021.

Ho: La gestion ambiental de los residuos de construccion y demolicion generados en

la construccion de viviendas influye en la conservacion ambiental de la

Provincia de Ica, Afio 2021.

Para la contrastacion se utilizo el analisis estadistico de Chi cuadrada

2 2
Xcateulado < X tesrico (acepta la HO)

2 2
X cateulado > X tesrico (Sacepta la Ha)

Grados de libertad:
gl=5

Nivel de significancia: a = 0,05

Grafica de distribucion
Chi-cuadrada; GL=5
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Decision:

Dado que:
th <= ch 1 1,07 < 46,429
P< == q 0,00 < 0,05

Ho fue rechazado y Ha fue aceptado
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IV. DISCUSION

4.1. DISCUSION DE RESULTADOS

De la Tabla 10: el 45,0 % de las empresas encuestadas, no tiene un Plan de Gestion de
RCD, el 35,0% sefiala que algunas veces y el 20,0% indica que si cuneta con este plan.
[9] “Normas de Residuos sélidos de construccion y demolicion. (Carbajal,
2018), menciona que el DS N° 003-2013-VIVIENDA Reglamento para la Gestion
y Manejo de los Residuos de las Actividades de Construccion y Demolicion y su
modificatoria:
Regula la gestion y manejo de los residuos generados en actividades de construccion y
demolicion. Establece las obligaciones tanto de las instituciones del estado relacionados
a la materia como de los generadores de este tipo de residuos. Regula los procesos y las
etapas de la gestion y manejo de los residuos de construccion y demolicion y promueve

la inversion privada en ellos. (p. 13)”.

[9] “Articulo 8 del D.S N° 003-2013, promulgado por el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento en el diario (El Peruano, 2013), establece que:
El manejo de los residuos deberd ser desarrollado de manera selectiva, sanitaria y
ambientalmente O6ptima, teniendo en cuenta la clasificacion y el destino de los mismos
y los lineamientos de politica establecidos en la Ley General de Residuos Solidos, con
la finalidad de prevenir riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la

salud y el bienestar de la persona humana”.

De la Tabla 11: el 50,0 % de las empresas encuestadas sefiala que trata las escombreras, el

25,0% realiza la practica de seleccién en la fuente, el 15,0% reutiliza los RCD y el 10,0%

los recicla.
[5] “La EPS-RS o el gobierno local, pueden disponerlos en escombreras autorizadas, o en
lugares donde se pueda rellenar para nivelar el nivel del suelo como y las canteras (areas de
extraccion no metalica) abandonadas o inactivas, que no registran derechos mineros vigentes
y no han sido declaradas o no pueden ser declaradas como pasivos ambientales mineros,
cumpliendo el marco de planes de cierre de dichos establecimientos. Asimismo, se pueden
emplear como material de recubrimiento para los residuos solidos municipales en los rellenos
sanitarios. Para estos efectos, dichos parametros deben cumplir con los requerimientos y

procesos establecidos para la implementacion de escombreras”.
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De la Tabla 12: el 45,0 % de las empresas encuestadas sefiala que si es rentable que se trate
los RCD, el 30,0% que no y el 25,5% indica que algunas veces.
[12] “(Teck, 2006). Ademas, se ha demostrado que el manejo de los residuos de construccion
proporciona otros beneficios. Uno de ellos puede verse en la reduccion de los costos de
disposicion que, aunque ésta no representa mucho dinero, si se brinda un buen manejo a los
residuos y se reciclan otros, se puede facilmente reducir los costos de disposicion. Asi mismo,
es evidente que en una construccion se paga dos veces por un material, una vez cuando llega

a la obra para darle el uso original y la otra cuando debe pagarse por su disposicion”

De la Tabla 14: el 45,0% de las empresas encuestadas no realiza la segregacion de los RCD,
el 40,0% algunas veces y el 15,0% sefiala que si.
[5] “Durante la ejecucion de obras publicas y/o privadas, se debe respetar la planificacion
de un botadero autorizado en un espacio dentro de la misma (debe estar contemplado en
el expediente técnico), debido a que es importante seguir el protocolo recomendado por
las normativas para asi dar un mantenimiento y distribucion adecuado a los residuos de
construccion y demolicion de edificaciones desde que son generados hasta su disposicion

final”.

De la Tabla 16: el 45,0% de las empresas no cuantifica el volumen de RCD generado, el

35,0% lo hace algunas veces y el 20,0% senala que si.
[12] “(Teck, 2006). Anteriormente, las empresas constructoras solo se preocupaban por
realizar rapidamente sus actividades para entregar lo mas pronto posible los proyectos y no
tenian en cuenta los impactos que causaban al ambiente con el tratamiento dado a los
escombros. Las constructoras, simplemente retiraban el material de las obras y lo colocaban
sin ningin control en vertederos asignados que se colmataban rapidamente debido a la
cantidad de escombros. Hoy, conscientes de la situacién han empezado a tomar medidas
simples que les permiten dar un manejo adecuado a los escombros tanto en el lugar de la obra

como fuera de ella”.

De la Tabla 17: el 45,0% de las empresas no realiza la disposicion final de los RCD en los
lugares autorizados por la municipalidad, el 30,0% indica que si y el 25,0% sefiala que
algunas veces.
[1] “Pertuz (2010) asevera que:
la eliminacidn de los residuos de construccidon provenientes muchas veces de desperdicios
o remodelaciones no tiene una medida correcta para su disposicion final, optando muchas
veces por ser depositados en lugares poco adecuados que no solo provocan un dafio al
medio natural por la extraccion de los recursos, sino por la cantidad de residuos generados

que son devueltos en forma degradada a la naturaleza. (pag. 43)”.
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De la Tabla 18, el 50,0% de las empresas no realiza la separaciéon de residuos

reaprovechables y no reaprovechables, el 30,0% indica que algunas veces y el 20,0% sefiala

que si.

[7] “Actualmente, las leyes que rigen en nuestro pais, no logran ordenar y crear
consciencia y mecanismos para mejorar o regular los procedimientos de manejo de
residuos aun valorizables para que sean aprovechados, reinsertados, reciclados y por
ultimo se proceda su correcta eliminacion depositandolo en un relleno o escombrera
regulado. Las empresas constructoras no toman el interés necesario respecto a los
residuos que generan, en las partidas de los presupuestos solo aparece: Eliminacion de
material excedente, lo que demuestra el poco interés por determinar bien el destino final
de los residuos, a todo esto, se une el escaso reciclado lo cual deberia ser necesario.
Ademas, a todo esto, se le suma la aparicion de escombreras informales que no son
controlados, donde se depositan toda clase de materiales relacionados a la construccion

entre ellos los residuos toxicos, ocasionando dafios medioambientales. (Medina, 2015,

p.2)".

En la Tabla 20: el 80,0% de las empresas sefiala no tienen técnicas para el reutilizar los

RCD, el 10,0% que siy el 10,0% indica que no algunas veces.

[7] “Suarez (2018) sostiene:

El Reino Unido trata los residuos como recursos, aumentando la reutilizacion y el
reciclaje, y las inversiones en tratamiento. Dinamarca, Paises Bajos y Bélgica utilizan los
materiales reciclados como aridos reciclados en ambitos muy variados: construccion de
explanaciones, capas de firmes de carreteras y fabricacion de hormigén (CEDEX, 2010).
Sin embargo, en América Latina las actividades de recuperacion estdn enfocadas
principalmente a los residuos s6lidos urbanos. No obstante, Brasil ha sido el primer pais
de esta region en gestionar los RCD. Este manejo consiste en obligar a los constructores
a dar un mejor manejo a los residuos generados e incentivar la clasificacion de los RCD
en obra. En paises como Colombia, México y Argentina la gestion y el manejo de los
RCD ya estan ordenados, sin embargo, no se cumplen por parte de muchos de los agentes

relacionados, perjudicando el entorno y aumentando la cantidad de escombreras ilegales.

9™

De la Tabla 21: el 75,0% de las empresas sefiala los RCD impactan el ambiente, el 15,0%

que no y el 10,0% indica que no algunas veces.

[1] La industria de la construccion, ademas de ser una de las actividades de mayor impulso
economico y desarrollo, trae consigo consecuencias inevitables, producidas por la
presencia de Residuos de Construccion y Demolicion, denominados RCD (Pertuz, 2010).
Los RCD son considerados, a nivel mundial, como un problema ambiental y social para
todas las ciudades (Castaflo, Rodriguez, Lasso, Cabrera y Ocampo, 2013). Evidencia de

esto, es la ausencia de gestion, control y correctivos desde las politicas publicas. Esto se
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suma a la poca educacion y sensibilizacion de los constructores en cuanto al control de

generacion, y a la disposicion de residuos en su actividad (Pertuz, 2010)”.

De la Tabla 22: el 55,0% de las empresas sefiala que si participaria en capacitaciones para
el manejo de los RCD, el 10,0% algunas veces y el 5,0% indica que no. Es importante que
la empresa ejecute un Plan de Capacitacion para que el personal realice la gestion eficiente
de estos residuos, entendiendo se por gestion a:
[13] “todas las acciones, estrategias y politicas que se establecen dentro de una
organizacion, con el fin de prevenir y/o minimizar los impactos ambientales negativos
que se pueden ocasionar con la generacion de los mismos” (Tesis magister Estudio de la
Gestion Ambiental para la prevencion de impactos y monitoreo de las obras de

construccion de Lima Metropolitana, Chavez, 2014, p.43)”.

Asimismo, [13] “es muy importante que todos los trabajadores de la obra conozcan los
diferentes tipos de residuos que se generan, para que puedan disponerlos en los
contenedores correspondientes. En este caso puede ser de vital importancia el desarrollo
de jornadas de capacitacion, para informales a todos las actividades de gestion de residuos

que piensa realizar la empresa y para que colaboren correctamente en la tarea”.
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4.2.

PROPUESTA DE GESTION AMBIENTAL PARA LOS RCD

[5] “Objetivo general

Formular y obtener un instrumento de gestion ambiental, que oriente el manejo integral de

los residuos de la construccion y demolicion depositados en espacios publicos y de obras

menores de manera técnica y ambientalmente”

[5] “Objetivos especificos

e Implementar un programa de plan de prevencion y minimizacion de RCD

e Implementar un programa de aprovechamiento de RCD

e Implementar un programa de disposicion final de RCD”

4.2.1.

4.2.2.

Mecanismos de gestion ambiental

Aspectos institucionales
La institucion que debera implementar la gestion de los RCD, es la Municipalidad
de Provincial de Ica, coordinada con La Gerencia del Desarrollo Urbano. Figura

adjunta.

[5] “Programa de prevencion y minimizacién

La finalidad de este programa es la prevencion de la generacion de RCD en origen
y minimizacion en caso de ser inevitable”. La Gerencia del Desarrollo Urbano, tiene
que contar con un area especifica para el tratamiento de los RCD, que permita
ejecutar las estrategias y acciones que permitan la ejecucion y cumplimiento de este

plan.

[5] “Incremento de los sistemas de prevencion, vigilancia y control de puntos de
vertido incontrolados.
v Implementar sefializaciones que prohiban depositar RCD en espacios
publicos en los puntos criticos que lleguen a ser identificados, recalcando
que dicha accion estd bajo pena de multa.

v Implementar casetas de vigilancia permanente”
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Figura 21

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ICA

ESTRUCTURA ORGANICA

CRRGELT e

CONSEJO DE COORDINACION
LOCAL PROVINCIAL

JUNTAS DE DELEGADOS
VECINALES

COMITES DE SEGURIDAD
CIUDADANA

COMITE DE VASO DE LECHE l

11

COMITE DE DEFENSA CIVIL l

AGENCIA DE FOMENTO DE
LA INVERSION PRIVADA

Subgerencia de planeamiento
estratégico y presupuesto

Subgerencia de desarrollo
institucional y estadistica

IOS?;?:;ergzg:e Subgerencia de Subgerencia de Sul:g:fsn:;a @
9 . Y 5 contabilidad tesoreria

informatico humanos

[ 1 [ | [ | |

. " i Subgerencia de i

i";?f:?':;;e Subgerencia de Proj::i?ﬁirzzzfé?;ca . su;%::’::':sde Desar?ollo Urbanoy Subgerencia de Subgerencia de S_llj_bagerezﬁla e
Registro civil L li - ransporte y
ambiente gjaio vl seguridad sociales participacion CECOLTEEE CHES LS circulacién vial




[5] “Exigencia a las empresas constructoras de un plan de minimizacion de los
RCD generados en edificaciones:

v En lugar de que cada especialista (arquitecto, ing. civil, ing. eléctrico, ing.

sanitario, entre otros) disefie su especialidad por separado, podrian realizar
un trabajo integrativo durante el desarrollo del disefio del proyecto con la
finalidad de reducir los errores debidos a las incompatibilidades en los planos
y los documentos de los proyectos, que obligan a hacer cambios y reprocesos
durante la ejecucion de la obra, generando desperdicios.

Tomar acciones de precaucion respecto a la separacion de residuos peligrosos
contenidos en los RCD que pueden causar dafios al ambiente y que no pueden
ser reciclados. Para ello, se debe recolectar y embalar los residuos sélidos
considerados como peligrosos en lugares y envases seguros dentro de la obra,
previa clasificacion y descripcion de las caracteristicas por tipo de residuo,
asegurando el etiquetado de cada envase para su traslado a un centro de
disposicion final adecuado. (Articulo 35.7 del Decreto Supremo N°019-
2016-VIVIENDA).

Para evitar el material particulado generado en las actividades de demolicion,
previamente se debe humedecer y cubrir el area de trabajo (Articulo 54.1 del

Decreto Supremo N°003-2013-VIVIENDA)”.

4.2.3. Programa de educacion y sensibilizacion ambiental

El objetivo del programa es [5] “involucrar a todos los sectores sociales implicados,

ya sea desde las administraciones, productores, y agentes del sector construccion y

ciudadanos, para que se involucren activamente en las distintas acciones incluidas

en el presente plan de gestion™:

[5] “Plantear politicas activas de formacion, investigacion y divulgacion de la
gestion de los RCD, promoviendo las técnicas de demolicion selectivas y las
técnicas de separacion en origen.

Realizar campaias para difundir el plan y la forma en que se plantea la gestion,
ya sea de forma institucional o por medio de convenios de colaboracion con el
sector industrial, los colegios profesionales y empresarios relacionados al sector
construccion, entre otros.

Fomentar el interés por el cuidado y conservacion del medio ambiente en los

habitantes distrito”, de Ica.
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La Figura adjunta, muestra como se puede maximizar el aprovechamiento de los
RCD, a través de reciclar, reutilizar, aprovechar y reducir los materiales que se
generan, en las diferentes etapas (planeacion, disefio y construccion) del proyecto,
que permita de esta manera la reduccion de los impactos ambientales que genera este

tipo de residuos.
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Figura 22: Modelo propuesto de gestion de RCD
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V. CONCLUSIONES

E145,0% de las empresas encuestadas del sector construccion en el distrito de Ica, no cuentan
con un Plan de Gestion Ambiental para el manejo de estos residuos, que por sus caracteristicas

son considerados como residuos peligrosos, generando impactos negativos en el ambiente.

En relacion a la disposicion final de los RCD, el 55,0% no se realiza adecuadamente esta
etapa, los residuos son depositados en lugares no autorizados por la Municipalidad, por lo que
existe una inadecuada gestion de residuos desde la generacion en la fuente hasta su

almacenamiento, lo que genera areas vulnerables para el ambiente y poblacion.

El 50,0% de las empresas encuestadas no reutilizan o reaprovechan, asimismo, no
comercializan estos RCD, los recicladores son lo que seleccionan los materiales que pueden
comercializar y lo demas es dejado en botaderos clandestinos, por lo tanto, no existe una

relacion directa entre la comercializacion de residuos y la conservacion ambiental.
En relacion a la contrastacion de la hipotesis principal planteada cuyo resultado estadistico

de Chi cuadrado es de 46,429, determino que la gestion ambiental de los RCD generados en

el sector construccion influye en la conservacion ambiental de la Provincia de Ica.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda que las empresas constructoras cumplan con la normativa nacional,
implementando un Plan Integral de Gestion Ambiental, que le permita buenas practicas
en el manejo de los RCD, asimismo, debe establecer convenios con las empresas
comercializadoras de materiales de construccion para realizar un trabajo coordinado de

minimizacion de estos residuos.

La Municipalidad Provincial del Ica, debe realizar o actualizar un registro, que incluya a
todas las personas naturales o juridicas (constructoras, empresas de servicios y
mantenimiento de edificaciones, contratistas formales e informales, servicio de transporte
de RCD), para evaluar sus condiciones de trabajo en las diferentes etapas constructivas

de generacion y traslado de los RCD.

Promover la capacitacién y orientacion a todo el personal (técnicos, profesionales del
rubro y personal obrero) para minimizar la generacion de RCD, que generan impactos
ambientales en el entono (ambiente, poblacion). Esta capacitacion permitira sociabilizar

y poner en practica estos conocimientos para la sostenibilidad ambiental.

La Municipalidad deberia coordinar con el OEFA, Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento, Ministerio del Ambiente y el Gobierno Regional, para destinar areas
especificas para la disposicion final de los RCD, para que no sean depositados en

botaderos clandestinos.
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