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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Estudio de impacto ambiental del botadero de residuos sélidos
municipales de la provincia de Camana, Arequipa, 2022”, parti6 del siguiente problema ¢Cual es el
impacto ambiental generado en el medio fisico, biol6gico y socioeconémico - cultural del botadero
de residuos solidos municipales de la provincia de Camand, Arequipa, 2022?, tuvo como objetivo
general, Investigar el impacto ambiental generado en el medio fisico, bioldgico y socioecondémico -

cultural del botadero de residuos sélidos municipales de la provincia de Camana, Arequipa, 2022.

La poblacion estara conformada por el botadero de residuos sélidos municipales de la provincia de

Camand, Arequipa.

El método empleado en la investigacion fue de enfoque cuantitativo, tipo observacional-longitudinal,
con disefio de investigacion no experimental de nivel descriptivo, que recogio la informacion en un
periodo especifico que se desarrollé al aplicar los instrumentos: Cuestionario, se consideré un
cuestionario tipo escala Likert siempre, casi siempre, a veces, casi hunca, hunca, que brindaron
informacidn acerca de los residuos sélidos municipales generados en el botadero de la provincia de

Camana, los resultados se representan graficamente y textualmente.

Se pretende informar sobre el impacto ambiental dentro del botadero, asi como evaluar
especificamente la gestién de los residuos generados en el botadero, por ello en esta revision
presentamos los principales programas implementados en los estudios descubriendo que a pesar de
que las municipalidades tienen la responsabilidad de contribuir con el fortalecimiento del manejo de

estos residuos, su participacion ha sido casi nula.

El aspecto de la gestion de los residuos sélidos se ha agravado a causa de la concentracion de residuos
gue ha aumentado en las Gltimas décadas debido al crecimiento demografico, al crecimiento industrial
y, sobre todo, a la mala gestion de los residuos sélidos en varios paises del mundo. Como resultado,
hay significativos impactos ambientales que afectan a la salud humana y, sobre todo, al medio

ambiente, alterando la calidad del suelo, el agua y el aire.

Palabras Claves: Impacto ambiental, deficiencia, botadero, manejo de residuos sélidos

municipales



SUMMARY

The present investigation entitled "Environmental impact study of the municipal solid waste dump in
the province of Camana, Arequipa, 2022", started from the following problem: What is the
environmental impact generated in the physical, biological and socioeconomic - cultural environment
of the waste dump? municipal solid waste from the province of Camand, Arequipa, 2022?, had as a
general objective, Investigate the environmental impact generated in the physical, biological and
socioeconomic - cultural environment of the municipal solid waste dump in the province of Camana,
Arequipa, 2022.

The population will be made up of the municipal solid waste dump in the province of Camand,

Arequipa

The method used in the research was a quantitative approach, observational-longitudinal type, with a
non-experimental research design of a descriptive level, which collected the information in a specific
period that was developed by applying the instruments: Questionnaire, a scale-type questionnaire was
considered Likert always, almost always, sometimes, almost never, never, which provided
information about the municipal solid waste generated in the dump in the province of Camana, the

results are represented graphically and textually.

It is intended to report on the environmental impact within the dump, as well as specifically evaluate
the management of waste generated in the dump, therefore in this review we present the main
programs implemented in the studies, discovering that despite the fact that municipalities have the
responsibility to contribute to strengthening the management of these residues, their participation has

been almost nil.

The aspect of solid waste management has been aggravated by the concentration of waste that has
increased in recent decades due to population growth, industrial growth and, above all, the
mismanagement of solid waste in several countries. of the world. As a result, there are significant
environmental impacts that affect human health and, above all, the environment, altering the quality

of the soil, water, and air.

Keywords: Environmental impact, deficiency, dump, municipal solid waste management
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l. INTRODUCCION

Actualmente, la inadecuada gestion y disposicion final de los residuos sélidos urbanos y rurales en
vertederos provoca un desequilibrio en el medio ambiente, situacion que crea preocupacion en la

sociedad.

“la gestion de los residuos recurre a modelos de otros paises que exponen situaciones diversas a la
realidad de cada localidad, originando graves deficiencias en el servicio y gestion de dichos residuos,
originando espacios cominmente llamados vertederos donde van a parar todos los residuos, creando
una fuente de contaminacién ambiental que afecta de una u otra manera a la salud de los
habitantes”[1].

Se contemplan seis ejes esenciales de la gestion de los residuos solidos: la educacion y la formacién
ambiental en torno a la gestion y el uso de los residuos so6lidos; los incentivos; el establecimiento de
canales de mercado; la instalacion de cilindros de recogida para los RSU, los desechos s6lidos urbanos
y los reciclables; la instalacion de un centro de recogida principal con colectores adecuados para los
residuos solidos organicos; y la instalacion de un centro de recogida con colectores adecuados para

los residuos solidos organicos.

Segun la Ley 1278, Ley de gestion integral de residuos sélidos, los municipios ya deben estar
actuando en la restauracion de las areas degradadas por los botaderos. Ademas, para evitar multas o

denuncias por delitos ambientales o quejas de las comunidades vecinas.

Por lo tanto, la inadecuada gestion y disposicion final de los residuos sélidos da lugar a eventuales

efectos negativos en los diversos medios fisicos, biol6gicos y socioeconémicos-culturales.

Por lo anterior, el presente trabajo se centra en la investigacion e identificacion de los impactos
ambientales del botadero de residuos sélidos urbanos en la provincia de Camana, Arequipa, a través
de la aplicacion del método de la matriz de Leopold, que permite identificar los impactos ambientales

y evaluarlos en funcion de su importancia y magnitud.

Por lo tanto, es muy necesario enfrentar las actuales deficiencias en el manejo de residuos sélidos que
actualmente tiene la provincia de Camand y encontrar soluciones concretas que venga acompariado
de una sostenibilidad a mediano y largo plazo, para no perjudicar a la comunidad y/o terceras personas

en el aspecto de salud y medio ambiente.

Con el fin de aportar a la reduccidén de la contaminacion en este sitio, se ha propuesto identificar los
impactos ambientales del botadero de residuos sélidos municipales y se desarrollan actividades

concretas en las etapas mas criticas del manejo interno de los residuos solidos.



1.1. Situacion problemética

El problema de la gestion de los residuos sdlidos en nuestro pais se encuentra cada vez mas
acentuado por el crecimiento demogréfico, la mala gestion de los recursos y la falta de
mantenimiento de las redes sanitarias domiciliarias, ocasionando asi la inundacién de las aguas
con malos olores y excrementos, la presencia de plagas de insectos, roedores, etc., y el brote de
enfermedades en nifios, jovenes y adultos; situacion que puede ser resuelta siempre y cuando
exista una adecuada politica sanitaria por parte de las autoridades locales, regionales y

nacionales.

En los botaderos, los residuos se queman y se producen una serie de reacciones debidas a la
descomposicion de los residuos provocada por factores ambientales como la radiacion solar, el

viento, la lluvia, etc.

El manejo de los residuos sélidos en el pais ha avanzado hasta alcanzar una politica publica
sustentada en una serie de regulaciones orientadas al manejo apropiado de los residuos sélidos

y al cuidado del medio ambiente.

“Por ello, es importante tomar acciones para alcanzar una Optima gestién y manejo de los
residuos solidos en el pais, lo que significa aumentar las capacidades de gestion de los
gobiernos locales, la inversion pablica y privada, la participacion consciente de los productores
de bienes y servicios, asi como de las instituciones, los municipios y la poblacién en

general”[1].

Segun Polo, indica que, “No hay duda de que la falta de cultura ambiental condiciona el
problema de la contaminacion, por eso en nuestro pais es urgente promover la cultura
ambiental, debido al grave deterioro ambiental que nos trajo esta falta de cultura
ambiental”[2], Por esta razdn, todos deben tomar la responsabilidad para buscar estrategias y

acciones al respecto.

El Ministerio del Ambiente del Perd refiere “El pais genera unas 20.000 toneladas de basura al
dia, y casi la mitad de estos residuos acaban en 1.200 vertederos ilegales, Hay un déficit de
infraestructura de vertederos; actualmente sélo hay 24 vertederos autorizados en el pais; se

calcula que es necesario construir 270 vertederos”[3].

Finalmente, las conclusiones obtenidas y las recomendaciones formuladas servirdn para
mejorar el nivel de desarrollo de la actividad, entre otros aspectos, a la calidad de vida y al

desarrollo sostenible de los recursos naturales de la zona.



1.2. Antecedentes de la investigacion
1.2.1. Antecedentes internacionales

Carrion En su tema de investigacion sobre “Evaluacion de impactos ambientales del

botadero municipal del canton arenillas, aterriza en el siguiente resultado”[4].

“A través de la matriz causa-efecto de Leopold, metodologia utilizada en la
evaluacion y valoracion de la dimension e importancia de los impactos
ambientales producidos por las actividades del vertedero, se determinaron
como potenciales impactos negativos: la alteracion de la calidad del suelo
por la generacion de lixiviados, la alteracion de las aguas subterraneas por
los lixiviados y el conflicto por la generacion de enfermedades por la mala
disposicion de los residuos”[4], “Sin embargo, también se detectaron
impactos positivos, como la generacion de empleo y la compensacion social
por los dafios causados por el vertedero. La elaboracion del plan de accion
prevé actividades, estrategias y directrices necesarias para reducir, mitigar y
compensar los impactos ambientales y sociales generados por el

incumplimiento del plan de gestion ambiental del vertedero municipal[4].

Huérfano En su presente investigacion “Impactos ambientales sobre el manejo de
residuos solidos del relleno sanitario de dofia Juana en Bogota, D.C., tiene como
resultados”[5].

“La ampliacion y extension del Relleno Sanitario Dofia Juana conlleva a
graves consecuencias en el corto, mediano y largo plazo en el territorio de
Mochuelo, ya que en este instante es la Unica solucién para la ciudad de
Bogota y los municipios cercanos en la disposicién final de las basuras, en
este sentido el imaginario social sobre la calidad de vida de los bogotanos
afecta no solo el bienestar de los vecinos del RSDJ sino de todos los seres
vivos, especialmente de los ecosistemas cercanos como el rio Tunjuelo[5],
“Por ello, es pertinente tener en cuenta los desastres que han ocurrido en la
RSDJ y todo lo que han tenido que soportar los habitantes cercanos. Se
reconoce que el RSDJ es actualmente el Unico lugar donde se depositan los

residuos de la ciudad de Bogoté y de los municipios aledafios[5].



Monobanda en su estudio de investigacion “Caracterizacion de los residuos solidos
urbanos del botadero municipal de Quinsaloma y el efecto que genera el lixiviado en

el estero, tiene como conclusion”[6]

“Los parametros DBO5 (53 mg/l), Zinc (0,0701 mg/l), Coliformes Fecales
(5040 NMP/100 ml), Cobre (0.0196 mg/l) e Hierro (0.1506 mg/l) exceden
con lo establecido en las tabla 2 y 3 del anexo 1 de la Normativa Nacional,
Acuerdo Ministerial 0972)”[6], “Se sugiere que se aplique un plan de gestion
de lixiviados en el botadero municipal para disminuir la carga contaminante

total del curso de agua en las cercanias”[6].

Angulo En su estudio de investigacion “Deterioro ambiental y afectaciones en la
salud publica como resultado de la inadecuada implementacién del relleno sanitario

en Cordoba, tuvo como conclusion”[7].

“El relleno sanitario del municipio de Cérdoba, donde se depositan a diario
los residuos urbanos provenientes de las actividades domésticas,
comerciales, institucionales e industriales del distrito de Buenaventura, no
cuenta con las condiciones técnicas requeridas para un sistema de
disposicion final de este tipo, de acuerdo con la legislacion nacional que
establece las condiciones técnicas para el deposito final de los residuos
sélidos en sistemas adecuados para esta accion)”[7], “Lo que se observa en
el contexto es un relleno sanitario a cielo abierto que afecta a la comunidad
de Cdérdoba desde hace alrededor de dos décadas, debido a que los lixiviados
generados por la descomposicion de los residuos inciden de forma directa en
la comunidad como consecuencia de no contar con un sistema técnico de

proteccion del medio ambiente”[7].

Gavillanez En su estudio de investigacion “Plan de manejo ambiental pata un

botadero de basura, caso de estudio Canton Guamote, tuvo como conclusion”[8]

“En la mayoria de los casos, la recogida de residuos solidos es
indiscriminada, mezclando diferentes tipos de residuos en un mismo
vehiculo de recogida”[8], El impacto total del botadero en la zona de
estudio, segin la metodologia planteada, es significativo, ya que los mayores

impactos se producen a nivel local”[8].



1.2.2.

Antecedentes nacionales

Lopez En su estudio de investigacion sobre “Impacto ambiental generado por el
botadero de residuos sélidos en el Caserio Rambran, Distrito de Chota, aterriza en el

siguiente resultado”[9].

““La magnitud de los residuos solidos que se vierten en el botadero del caserio
de Rambran; distrito de Chota es de 11,37 toneladas diarias, las cuales son
transportadas diariamente desde su generacion en la ciudad de Chota, hasta
su disposicion final en el vertedero del caserio de Rambran”[9], “En relacion
al monitoreo de factores ambientales como el aire, algunos gases como el
Sulfuro de Hidrégeno (H2S), Diéxido de Azufre (SO2) y Ozono (O3)
superaron los LMP establecidos por el DS 003 - 2017 - MINAM., Se propone
un Plan de Mitigacion y Prevencion de Impactos como Plan de Manejo de
Residuos Sélidos”[9].

Bernilla et al., En su estudio “Impacto ambiental del botadero de la ciudad de

Ferrefiafe-2019, tuvo como conclusion”[10]

“Se identificaron las actividades existentes en el botadero de Ferrefiafe que
puedan ocasionar impactos ambientales, entre ellas el depdsito de residuos,
la quema de residuos, la presencia de olores, el reciclaje, la presencia de aves
de corral, los vectores y los lixiviados”[10], “la evaluacion del impacto
ambiental efectuada en el botadero mediante la matriz de leopold mostré que
los mayores impactos ambientales (impactos muy altos) son provocados por
las actividades relativas al deposito de residuos y lixiviados, que afectan al

aire debido a la descomposicion de la materia orga

nica, y también afectan a la estructura y calidad del suelo, asi como la quema
de residuos, que afecta a la cubierta vegetal, la fauna, el uso del suelo, la

estética y el interés humano[10].

Chavez En su estudio “Impacto ambiental generado por el botadero de residuos

sélidos en un caserio de la ciudad de chota, concluyo que”[11]

“Los impactos ambientales producidos fueron calificados en su mayoria
como impactos negativos significativos y muy significativos sobre la
mayoria de los factores ambientales del medio; determinandose una marcada

contaminacion del suelo, del aire, del agua, del paisaje, de la flora y la fauna
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y de los niveles de ruido, que alcanzaron un valor de impacto considerado
como severo segun la Matriz Bidimensional”[11], “Se propone un plan de
gestion de residuos sélidos urbanos para la ciudad de Chota, basado en el
Paradigma de Basura Cero y en lo establecido en la Norma Técnica Peruana
NTP 900.058:2005, que regula el uso de contenedores de colores para cada
tipo de residuos solidos urbanos™[11].

Jihuallanca En su estudio “Impacto ambiental del botadero controlado de residuos

solidos en el Distrito de Sicuani, Canchis-Cusco, concluyo”[12]

“El botadero controlado en el distrito de Sicuani genera impactos negativos
en la mayoria de los factores, excepto en el caso del aspecto econémico
(generacion de empleo) con la agregacion, que tuvo un impacto
positivo”[12], “las acciones de prevencion y mitigacion propuestas en los
potenciales impactos negativos se determinan eficazmente en los factores de
impacto negativo, evitando asi situaciones indeseables durante su fase de
explotacion, y se completaran con medidas mitigables como el control de las
emisiones de gases y de la calidad del aire (gases, particulas), el control de
las aguas subterraneas y de la calidad del agua, el control de la calidad del

suelo, de los productos agricolas y de la calidad visual”[12].

Chucos en su estudio de investigacion sobre “Impacto ambiental del manejo de

residuos sélidos del botadero el porvenir-El tambo, nos da como resultado”[13].

“Segun la informacidn recabada, el distrito de El Tambo ha tenido problemas
en su gestion de residuos solidos, especialmente en la disposicion final de
los mismos en vertederos controlados e informales”[13], El botadero actual
es el de El Porvenir, que se encuentra detras de la finca El Porvenir, donde
hay una reserva de arboles y también esta cerca del rio Mantaro. Este
vertedero esta controlado y recibe 180 toneladas de residuos diariamente,
esta clasificado como un vertedero muy grande que representa un alto riesgo

y esta situado a menos de 1 km de un nimero considerable de viviendas[13].
Antecedentes locales

La bibliografia relacionada con el tema ha sido revisada y no se ha encontrado

ninguna busqueda con respecto a él.
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1.3. Bases tedricas

1.3.1.

1.3.2.

Impacto ambiental

El impacto ambiental es definido “como todo cambio que se presenta en el medio
ambiente, de modo adverso o beneficioso, proveniente en todo o en parte de las
actividades y productos humanos; y que se produce por aspectos gque actlan en
interaccion con el medio ambiente, conformando a su vez los aspectos que tienen que
ser evaluados y controlados, siempre que puedan causar un impacto negativo en el

aspecto ambiental y social”[14].

Al respecto, Zaror se refiere al impacto ambiental “como la alteracion del medio
ambiente, causada directa o indirecta por la accion humana (obras mineras) o por una
actividad desarrollada en una zona determinada; constatando que los impactos
ambientales tienen que ser positivos o negativos, es decir, beneficiosos o
indeseables[15].

El impacto ambiental “es cualquier efecto producido por las actividades humanas o
naturales sobre el medio ambiente, siendo técnicamente un desbalance de la linea de
base ambiental (valores naturales de un sitio), del rendimiento o de las acciones

realizadas por un cierto ecosistema”[16].

En consecuencia, se puede sefalar que el impacto ambiental “es el cambio producido
por cualquier actividad humana sobre el medio ambiente, causando impactos garantia

positiva o negativa sobre el uso de la misma”[17].
Tipos de impacto ambiental

Desde un enfoque tetrico, se podrian distinguir los siguientes tipos de impacto

ambiental:

Impactos Directos: Impactos o alteraciones en el medio ambiente causados
directamente por la ejecucion del proyecto o la realizacion de una determinada

actividad productiva, econémica o social.

Impactos Indirectos: “Son aquellas modificaciones, efectos o impactos que inciden
en el medio ambiente y que son provocados por el proyecto o actividad productiva,

pero que estan muy alejados de ellos en el contexto espacial o temporal”’[18].
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1.3.3.

Impactos Acumulativos: “Impactos resultantes de la suma o acumulacion
acumulada de los efectos causados por otros proyectos, o del desarrollo de

actividades pasadas, presentes o previstas”[18].

Impactos Sinérgicos: “Impactos ambientales que ocasionan efectos superiores a la
suma de sus partes (por ejemplo, la pérdida de un tipo de hébitat que acaba
provocando la desaparicion de una determinada comunidad de fauna, etc)’[18].

Impactos Naturales: “Impactos vinculados a la conservacion de los recursos
naturales, como el agua, el aire, el suelo y la biodiversidad, que pueden tener efectos
muy perjudiciales y nocivos para las especies, ya que la contaminacion constante
puede conducir a la eliminacidn o al exterminio de las especies y provocar una cadena

de problemas ecosistémicos y medioambientales[18].

Impactos Econdmicos: “Estos impactos estan asociados a los costes causados por
las alteraciones y repercusiones que se presentan en el contexto ambiental y que

inciden en el desarrollo econémico y financiero de la poblacion”[18].
Clasificacion del impacto ambiental
El impacto ambiental se puede clasificar de la siguiente manera:

Irreversible: “Es aquel impacto cuya repercusion en el medio ambiente es de tal
dimension que no es factible recuperar su linea de base original, ni siquiera a través

de acciones y actividades de restauracién ambiental”[19].

Temporal: “Un impacto cuya magnitud no provoca grandes repercusiones y facilita
gue el medio ambiente se recupere a su linea de base original en un corto periodo de
tiempo™[19].

Reversible: “Es aquel impacto que se genera cuando el medio ambiente puede
restablecerse a lo largo del tiempo, ya sea a corto, medio o largo plazo, pero no

supone obligatoriamente que pueda volver a su linea de base original”’[19].

Persistente: “Es el impacto que incide en el medio ambiente, y que tiene una

incidencia a largo plazo y es ampliable en el tiempo™[19].

12



1.3.4.

1.3.5.

Evaluacion del impacto ambiental

La evaluacién del impacto ambiental (EIA) “se conceptualiza como el proceso
formal para prever las condiciones ambientales de una propuesta o decision legal, la
aplicacién de politicas y programas, o la ejecucién de proyectos de desarrollo
sostenible”[20].

Impactos ambientales de los residuos

“La mala gestion de los residuos solidos provoca una serie de impactos negativos
que afectan al ecosistema natural y a la salud de las personas; se define como impacto
ambiental el efecto producido por una concreta accion humana sobre el medio
ambiente, provocando una alteracion de las propiedades fisicas, quimicas y

biolégicas del mismo”[21].

“El ser humano se ha enfrentado a los sucesivos problemas en su relacién con el
medio ambiente, siendo uno de ellos la liquidacion de los residuos, Al concentrarse
el ser humano y formar ciudades, se produce un incremento en el volumen de
residuos producidos, siendo cada vez mas compleja la eliminacion o desecho de los

mismos”[22].

El problema de la mala gestion de los residuos sélidos afecta a varios factores

medioambientales como:

Recurso hidrico: “Las masas de agua integran este grupo: las aguas superficiales,
gue son los rios, los lagos, las lagunas, los arroyos, los océanos, las montafas
nevadas, los glaciares; y las aguas subterraneas, que son los manantiales y los

pozos’[22].
Contaminacion de las aguas superficiales, se da por:

Materia organica: “materia organica (CxHyOz) a causa de las bacterias, los
microorganismos y el oxigeno, produce compuestos que acidifican el agua,
eliminando el oxigeno preciso para las especies acuaticas y contaminando también
las aguas superficiales o de consumo humano, lo que provoca problemas de
salud”’[22].

Taponamiento y represamiento de caudales: “se refiere a cuando hay residuos o
cualquier elemento que puede represar el curso normal de un rio o arroyo, alterando

el flujo normal del agua, si hay una gran acumulacién de residuos, los cauces de los
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rios se embalsan, provocando inundaciones y pudiendo perjudicar a las familias que

viven cerca de las fuentes de agua, afectando también a las zonas de cultivo”[22].

Contaminacidn de las aguas subterraneas: “El suelo absorbera el liquido y éste lo
llevard a las fuentes de agua, se considera que los tratamientos de descontaminacion
de las fuentes de agua son muy costosos y pueden afectar a las comunidades que
dependen de este recurso”[22].

Recurso atmosférico: “Cuando los residuos sélidos se desintegran, se generan
malos olores y gases, de los cuales los mas preocupantes son el metano (CH4) y el
dioxido de carbono (CO2), que contribuyen al efecto invernadero. Este proceso de
degradacion puede controlarse con practicas adecuadas de gestién de residuos
solidos y puede lograrse mediante la incineracion técnica, la eliminacion en

vertederos o en vertederos especializados y regulados”[22].

“Ademas, cuando los residuos se queman de forma incontrolada, son perjudiciales
porque los humos generados y el material particulado, que es un conjunto de
particulas en suspension, afectan al sistema respiratorio humano y también

contribuyen al efecto invernadero y causan otros efectos negativos”[22].

Recurso suelo: “Se trata del factor mas directamente afectado por la insuficiente
disposicion final de los residuos solidos, ya que es el lugar donde se eliminan los
residuos, por ejemplo, los lixiviados penetran en el suelo, afectando a su
productividad y destruyendo los microorganismos (gusanos, bacterias, hongos,

musgos, etc.) que viven en é1”[22].

“Esto ocasiona la pérdida de productividad del suelo, lo que puede intensificar el
proceso de desertizacion del mismo, los residuos permanentes en el suelo evitan la
restauracién de las plantas en las zonas tratadas y también pueden ver la aparicion de
plagas y animales (ratas, palomas, cucarachas, moscas y mosquitos) que causan

enfermedades a las personas[22].

Recurso paisajistico: “Esto se ve reflejado en la imagen de los basureros, que puede
ser competencia de las autoridades o de la propia poblacién por falta de cultura
ambiental, la existencia de basura en areas abiertas estropea el paisaje natural o
urbano, afectando la salud humana porque ocasiona estrés, dolores de cabeza,
trastornos de atencion, reduccion de la eficiencia laboral, mal humor y otros

problemas que repercuten en la calidad de vida”[22].
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1.3.6.

Metodologia para evaluar el impacto ambiental

“Los métodos se escogen en funcion de las necesidades y particularidades de la
entidad (ubicacion geografica, normativa, recursos disponibles, capacidad de acceso
a determinados métodos, etc.), por lo que los motivos y la ponderaciéon de cada
variable de evaluacion cambian de una entidad a otra”[23].

“Para llevar a cabo una evaluacion del impacto ambiental se emplean diferentes
metodologias, ciertos métodos son globales, otros muy especificos, pero de todos
ellos se pueden obtener técnicas que, con variaciones, pueden ser Utiles para la
evaluacion, se clasifican en funcion de la evaluacién empleada generalmente, aunque

algunos de los métodos ofrecen por si mismos una forma completa de proceder”[24].

“La mayoria de estos métodos estan desarrollados para trabajos especificos, por lo
que a veces no es facil utilizarlos tal y como fueron creados, pero adecuandolos a

cada trabajo concreto, pueden ser muy Gtiles[24].

Las metodologias de evaluacion de los impactos ambientales suelen considerar los

siguientes:
Método de Leopold

“Se ha establecido para evaluar los impactos ambientales, y consta de una matriz de
doble entrada en la que los factores ambientales que pueden verse afectados se
ordenan en las filas y las actividades que se desarrollaran en un proyecto se ordenan
en las columnas, tomando en consideracion estas Ultimas como origen de los posibles

impactos[24].

“método que evalla con 2 atributos (magnitud e importancia), segun los autores, los
impactos que obtienen las puntuaciones mas altas se consideran significativos y

deben ser analizados en profundidad’’[24].
Método cualitativo

“Metodologia propuesta para Espafa en el afio 1996, se basa en la calificacion de
atributos que pretenden detallar el impacto ambiental, cada atributo se evalla de
forma subjetiva, utilizando escalas cualitativas o adjetivas (como alto, medio, bajo,
etc.) a las que se ha otorgado un valor numérico, de forma que aumenta a medida que

describe una situacion indeseable”[24].
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1.3.7.

1.3.8.

Método de la matriz de valoracion de riesgos RAM

“Metodologia centrada en las circunstancias y la probabilidad de ocurrir una cierta
intervencién, en Colombia esta metodologia es bastante utilizada en el sector de
hidrocarburos, ya que fue el resultado de una adecuacion hecha por Ecopetrol a la
metodologia cualitativa[24].

Método Battelle-Columbus

“Consta de una lista de comprobacion que valora las caracteristicas ambientales,

mediante una unidad contrastable que permite su comparacion’[24].
Impacto y problematica de los residuos

“Por un lado, aumentara la demanda de servicios en las metropolis y grandes
ciudades, incluida la prestacion de servicios en zonas marginales y periurbanas, y por
otro lado, miles de ciudades intermedias y mas pequefias necesitaran asistencia
técnica, financiera y de gestion, lo que supondra un enorme reto para los Estados
nacionales y los municipios y también para los organismos internacionales de ayuda

técnica y de crédito[25].

“La mala gestion de los recursos solidos influye negativamente en la salud de la
ciudadania, en los ecosistemas y en la propia calidad de vida, los efectos inmediatos
para la salud recaen fundamentalmente en los recolectores y segregadores de residuos
formal e informal; estos efectos se incrementan si los residuos dudosos no se separan
en el lugar de origen y se confunden con los residuos urbanos, una practica habitual

en los paises de la region”[26].
Residuos solidos

Los residuos solidos “son sustancias, desechos o derivados en estado sélido o
semisélido, abandonados por su generador, se define como productor a la persona
gue, como resultado de sus necesidades, genera desechos solidos, que normalmente

se consideran sin valor econdémico y se conocen cologuialmente como basura”[27].

“Es preciso sefialar que la ley también contempla dentro de esta categoria a los
materiales semisolidos (como el fango, el lodo y los lodos, entre otros) y a los que se

generan por fendmenos naturales como las lluvias, los derrumbes, entre otros”[27].
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1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

“La Ley General de Residuos Solidos N°27314. “Considera que los residuos so6lidos
son aquellos materiales sobrantes de las actividades humanas, considerado por su

generador como desechable”[28].

“Ley de Gestion Integral de Residuos solidos, D.L. N°1278 en su articulo define
cualquier residuo o desecho como aquel que comprende residuos rigidos en forma
sélida o semisolida”[29], “Esos residuos también se estiman como contenidos
gaseosos o liquidos para ser desechados gases de esta manera y se encuentran en
tanques y contenedores, que por sus propiedades fisicoquimicas no pueden entrar en
los sistemas de procedimiento de emisiones y efluentes y por lo tanto no pueden ser

descargados en el medio ambiente”[29].
Residuos solidos urbanos

“Los residuos so6lidos son las sustancias, productos o subproductos en estado soélido
o0 semisélido que su productor elimina, o esta dispuesto a eliminar, en razon de lo
dispuesto en la reglamentacion nacional o de los riesgos que ocasionan a la salud y
al medio ambiente, para ser manejados a través de un sistema que incluya, segun

corresponda”[30].
Residuos solidos municipales

“Son de origen doméstico (residuos de alimentos, papel, botellas, latas, pafiales
desechables, entre otros); de origen empresarial (papel, envases, residuos de higiene
personal y similares); de limpieza urbana (barrido de calles y carreteras, malezas,
entre otros), y productos de actividades que generan residuos similares, que deben

ser dispuestos en rellenos sanitario”[31].
Clasificacion de los residuos solidos
Estos residuos se pueden clasificar segun el origen del que provengan estos:

e Residuos solidos domiciliarios: “Proceden de las diferentes actividades de
una comunidad, se presentaran en las condiciones manejables y se
depositaran en los recipientes tradicionales, como bolsas, contenedores,
etc”’[32].

e Residuos comerciales: “Se generan en los centros comerciales y abarcan

esencialmente los envases, residuos de comida, etc”[32].
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e Residuos procedentes de limpieza y de mantenimiento de zonas verdes: “Son
de origen vegetal como las hojas de los arboles, las ramas, la hierba, etc., o
de contenido animal como los excrementos, los animales muertos, o en
general como el polvo, las cenizas, la tierra y otros”[32].

e Residuos en via publica: “Se trata de objetos que han sido depositados en la
via publica y que, por su volumen o por su composicion quimica, requieren
un transporte no convencional, incluyendo los coches o sus repuestos
(neumaticos, aceites, gasolina, liquidos de frenos, baterias, etc.”[32].

e Residuos Sanitarios: “Provienen de actividades de sanidad realizadas en
hospitales, laboratorios de analisis e investigacion, tiene como caracteristica
principal la presencia de gérmenes, patdgenos, y enfermedades que deben

ser gestionados como residuos especiales”[32].
Residuo de &mbito municipal y no municipal segun su gestion

“Los residuos municipales son de origen doméstico (residuos de alimentos, papel,
botellas, latas, pafiales desechables, etc.); residuos comerciales (papel, envases,
residuos de higiene personal, etc.); residuos urbanos (barrido de calles y carreteras,
malas hierbas, etc.) y derivados de actividades que generan desechos semejantes, que

deben ser eliminados en vertederos sanitarios”[33].

“En general, los desechos municipales no se consideran tdxicos ni nocivos, y tienen
que ser depositados en los recipientes y cubos de basura habilitados para ello en la
via publica. el responsable de su tratamiento y gestion es el servidor municipal de
recogida de residuos. existe otro tipo de residuos municipales Ilamados residuos
municipales especiales, que son de caracter tactico y se caracterizan por su alto grado

de impacto contaminante en el medio ambiente”’[34].

“Este tipo de residuo debe ser arrojado en lugares especificos denominados puntos

limpios™[34].

Los residuos del &mbito de gestion no municipal: “Se trata de residuos peligrosos
y no peligrosos generados en zonas de produccion e instalaciones industriales o
especiales, no incluyen los residuos similares a los domésticos y comerciales
generados por dichas actividades, estos residuos estan regulados, supervisados y

sancionados por los ministerios o agencias reguladoras correspondientes”[34].
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1.3.12.

Por su peligrosidad
Por su peligrosidad, los residuos pueden ser:

e Residuo no peligroso: “Son aquellos que producen los seres humanos en
todo lugar y &mbito de su accion, que no representan peligro para la salud y
el medio ambiente, tales como: restos susceptibles de fermentacion (materia
organica), residuos combustibles (papel, carton, plastico, madera, caucho,
cuero, trapos, etc. y otros residuos (papel, carton, plastico, madera, caucho,

cuero, trapos, etc”’[35].

e Residuo peligroso: “Los residuos solidos vertidos por algunas industrias y

empresas, que representan un problema sanitario y medioambiental”’[35].
Residuos solidos aprovechables y no aprovechables
Se clasifican los residuos sélidosen aprovechables y no aprovechables.

Un residuo aprovechable “Es cualquier material, objeto o sustancia que no tenga
utilidad directa o indirecta para la persona que lo genera, pero que sea susceptible de

incorporarse a un proceso productivo”[36], Por lo tanto,

un residuo no aprovechable “es toda sustancia o materia sélida de procedencia
organica e inorganica originada en actividades domésticas, industriales, comerciales
e institucionales gue no presenta posibilidades de uso o reincorporacion en un

proceso productivo”[36].

Sin embargo, Brown, “Indica que los residuos se dividen en dos grandes grupos”,

gue semuestran a continuacion:

“Qrganicos. - Descomposicion rapida: restos de alimentos, papel, corta de césped,

podade arboles y otros. Descomposicidn lenta: textiles, cueros y otros”[37].

“Inorgénicos. - Todos los elementos que no se degradan biolégicamente (vidrio,

aluminio, chatarra y latas)”’[37].

Por otro lado, tenemos a Rodriguez, quien “establece en su libro Gestion Integral de
Residuos Sélidos una secuencia de etapas delimitadas de manera jerarquica como
sigue: reduccion en origen; recuperacion y valorizacion; tratamiento y

transformacidn; disposicion final regulada[38].
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1.3.13. Manejo de residuos solidos

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

“Toda actividad técnica operativa de residuos solidos que implique la manipulacion,
el acondicionamiento, el transporte, la transferencia, el tratamiento, la disposicion
final o cualquier otro procedimiento técnico operativo utilizado desde la generacion
hasta la disposicion final[39].

Ciclo de manejo de los residuos solidos

“La gestion de los residuos solidos es un ciclo en el que las diferentes etapas estan
estrechamente vinculadas, empezando por la produccién de bienes de consumo y
pasando por el almacenamiento, el barrido, la recogida y el transporte, la
transferencia, el tratamiento y la eliminacién final; por lo tanto, cualquier esfuerzo

que se haga en alguna de sus etapas tendra un efecto directo en las demas[40].
Riesgos relacionados al inadecuado manejo de residuos solidos

“Para entender mejor sus consecuencias sobre la salud humana, es preciso diferenciar

los efectos directos de los riesgos indirectos que pueden ocasionar”[41].

Riesgos directos: “Se producen por medio del acceso inmediato a los restos sélidos,
en la mayoria de los casos por la mezcla de éstos con materiales peligrosos como
cristales rotos, metales, jeringuillas, cuchillas de afeitar, excrementos, residuos de

instalaciones sanitarias y residuos industriales”[41].

Riesgos indirectos: “La mas importante es la proliferacion de animales, ya que son
portadores de microorganismos y, por tanto, transmisores de enfermedades,
conocidos como vectores (moscas, mosquitos, ratas y cucarachas) que, ademas de
alimento, tienen en los residuos sélidos un entorno favorable para su reproduccion,

gue se convierte en un caldo de cultivo para la transmisién de enfermedades”[41].
Técnicas de minimizacion de residuos solidos
Relleno sanitario

“Infraestructura para la eliminacion sanitaria y ambientalmente segura de residuos
sélidos en la superficie o bajo tierra, basada en los principios y métodos de la

ingenieria sanitaria y ambiental”[42].
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1.3.17.

Reciclaje

“Técnica de reutilizacion de residuos sélidos que consiste en un proceso de
transformacion de los residuos para cumplir su finalidad inicial u otros fines con el
fin de obtener materias primas, permitiendo la minimizacion de la generacion de
residuos”[43].

Segregacion en la fuente

“Accioén de agrupar determinados elementos fisicos 0 componentes de los residuos
solidos para que sean manipulados de forma especial existe un cédigo de colores para

la eliminacion de los residuos sélidos segun su clasificacion’[44].
Compostaje

“Esta técnica consta de la degradacion de la materia organica por microorganismos
aerdbicos, el objetivo es encontrar un producto que acondicione el suelo para la

agricultura, pero no es un fertilizante[44].
Indicadores de generacion de residuos solidos

e Caracteristicas de los residuos sélidos domiciliarios

“Las caracteristicas estan definidas por las caracteristicas quimicas y fisicas
de los elementos de los residuos sélidos domeésticos y representan elementos

importantes para el uso y la gestion de los residuos s6lidos”[45].

e La generacién per cépita (GPC)y produccion anual de los residuos

solidos domiciliarios:

“La generacion o elaboracién de desechos sélidos domésticos es un indice
gue se basa esencialmente en el nivel de la poblacién y en sus condiciones
socioecondmicas, Dicho instrumento relaciona el volumen de la poblacién,
la magnitud de los residuos y el tiempo; la entidad de expresion es el

kilogramo por persona y por dia (Kg/hab/dia)”[46].

“El promedio produccion per capita de residuos sélidos domésticos en Per(
es de 0,532 kilogramos/persona/dia; de los mismos, el promedio de
capacidad de produccion per cépita en la zona de la costa es de 0,539
kilogramos/persona/dia, en la sierra es de 0,483 kilogramos/persona/dia y en

la zona de la selva es de 0,571 kilogramos/persona/dia, la generacion neta de
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residuos sélidos en el Perl es de 23.260 toneladas/dia y 8.481.900
toneladas/afio”[47].

Composicion y densidad de los residuos sélidos por regiones

“La produccion, la competencia y la intensidad de los residuos sélidos
urbanos son factores muy relevantes para la toma de decisiones en cuanto a
la implementacion de medidas para mejorar los sistemas de gestion de

residuos y, en consecuencia, la disposicion final de los mismos”[47].

“La dimension aproximada sin compactacion para los recursos sélidos
urbanos en Per( es de 150 kg/rn3; la dimensién actual podra cambiar hasta
un 50% de los niveles aproximados, dependiendo de la calidad de los

elementos y de su grado de humedad™[48].

1.3.18. Generacién de residuos

Produccién per capita (PPC): “La produccion de residuos sélidos
domeésticos es una cantidad que corresponde basicamente al tamafio de la
poblacién y a sus caracteristicas socioeconémicas, la unidad de medida es el
kilogramo por habitante y dia (Kg/hab/dia)”’[49].

Estimacion Teorica de Produccion Per Capita (PPC): La PPC “es un
parametro que varia en funcién de los componentes que lo definen, en
términos brutos, la PPC cambia de una poblacion a otra, sobre todo en
funcion de su grado de urbanizacidn, su densidad de poblacion y su nivel de

consumo o nhivel socioeconémico”[49].

1.3.19. Gestidn de residuos solidos municipales

El generador de residuos municipales “esta sujeto a la obligacion de entregar los

residuos al prestador del servicio publico de limpieza, debidamente clasificados para

facilitar su reutilizacion, los municipios deben definir por instrumento legal los

criterios de segregacion”[50].

“El municipio gue no cuente con un instrumento legal que determine los criterios de

segregacion en la fuente debera aprobarlo en el plazo de un afio a partir de la entrada

en vigor del presente Decreto Legislativo, las municipalidades realizaran acciones de

sensibilizacion, promocién y educacién ambiental para instruir a la poblacion sobre

la obligacion de segregacion en la fuente, almacenamiento y entrega de los
residuos”’[50].
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1.3.20.

1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.

Generador de residuos no municipales

“El generador debera suministrar al gestor autorizado los residuos debidamente
segregados y acondicionados para garantizar su posterior valorizacion o disposicion
final, programa de incentivos para la mejora de la gestion y modernizacion

municipal”[51].
Generador

“Persona fisica o juridica que genera residuos como resultado de sus actividades, ya
sea como fabricante, importador, distribuidor, comerciante o usuario, también se
considera generador el poseedor de residuos peligrosos, cuando no se puede
identificar al generador real, y los gobiernos municipales a partir de las actividades
de recogida”[52].

Botadero

“Acumulacion inadecuada de residuos sélidos en vias y espacios publicos, asi como
en zonas urbanas, rurales o baldias que generan riesgos sanitarios o ambientales.

Falta de autorizacion sanitaria”[53].
Botadero de residuos solidos

“No hay controles sanitarios y no se previene la contaminacion ambiental, el aire, el
agua y el suelo se ven perjudicados por la formacion de gases y liquidos lixiviados,

guemaduras, humo, polvo y malos olores.”[54].

“El basurero es una de las formas mas comunes de disposicion final utilizadas por el
hombre para tratar de deshacerse de los residuos producidos en sus variadas
actividades, por lo que se conoce como basurero al sitio donde se depositan los
residuos solidos sin ningln tipo de separacién o tratamiento, este espacio funciona
sin criterio técnico en una zona de recarga ubicada junto a un cuerpo de agua, un

drenaje natural, etc”’[54].
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1.4. Formulacion de problema

El problema de los residuos solidos necesita una solucion eficaz para reducir los dafios al medio
ambiente, debido al gran volumen de residuos sélidos que se generan y también a la
concienciacion sobre el medio ambiente, la eliminacion de residuos en cualquier lugar,
especialmente en las afueras o en los alrededores de las ciudades, deberia dejar de ser una
realidad.

Actualmente, en la provincia de Camana, como en muchos otros lugares, se carece de
instalaciones eficientes de eliminacion de residuos sélidos, ya que no retnen las condiciones

técnicas minimas para su funcionamiento.

“En relacion con los residuos sélidos, una de las bases es la forma de consumo de los vecinos,
que solo se preocupan por deshacerse de sus residuos”[55], Otra razon relevante es que las
politicas de los antiguos municipios no impulsaron programas de manejo alternativo de

residuos sélidos.

“La ultima etapa de la gestion de los residuos solidos, que es la eliminacion final, se lleva a
cabo sobre todo en vertederos situados cerca de las zonas urbanas, Estos botaderos suelen
presentar graves problemas, que amenazan la salud publica y el medio ambiente, ya que

generan malos olores, fluidos y aguas residuales”[1].

Existiendo gran posibilidad de encontrar impactos negativos en los medios ambientales,
provocados por las diferentes acciones de su fase de operacion, que a lo largo del tiempo pueda
provocar inestabilidad. Sin embargo, en el Peru existen casos que los botaderos controlados
puedan convertirse en rellenos sanitarios o también ser clausurados de modo que son

rehabilitados.

Por lo tanto, es muy preciso enfrentar la actual falta de gestion de los residuos sélidos en la
provincia de Camand, con la bsqueda de soluciones concretas que vayan acompafiadas de una
sostenibilidad a mediano y largo plazo y asi no perjudicar a la comunidad y/o a terceros en

términos de salud y medio ambiente.
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1.4.1.

1.4.2.

Problema principal

¢Cudl es el impacto ambiental generado en el medio fisico, biolégico y
socioecondmico - cultural del botadero de residuos sélidos municipales de la
provincia de Camana, Arequipa, 20227

Problemas especificos

PE1:. ¢Cuales son las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos
negativos potenciales del botadero de residuos sélidos en municipales de la

provincia de Camana, Arequipa, 20227

PE2: ¢(Como el impacto ambiental del botadero de la provincia de Camana
influye negativamente en el medio fisico, biolégico y socioeconémico—

cultural en la municipalidad de la provincia de Camana, Arequipa, 20227

1.5. Objetivos

1.5.1.

1.5.2.

Objetivo principal

Investigar el impacto ambiental generado en el medio fisico, biolégico y
socioecondmico - cultural del botadero de residuos sélidos municipales de la

provincia de Camana, Arequipa, 2022
Objetivos Especificos

OE1: Identificar medidas de prevencién y mitigacion de los impactos negativos
potenciales del botadero de residuos sélidos en municipales de la provincia

de Camana, Arequipa, 2022.

OE2: Analizary evaluar el impacto ambiental del botadero del distrito de Camana
influye negativamente en el medio fisico, bioldgico y socioeconémico—

cultural en la municipalidad de la provincia de Camana, Arequipa, 2022.
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1.6. Hipotesis y variables de la investigacion

1.6.1. Hipdtesis principal
El impacto ambiental generado en el medio fisico, biol6gico y socioecondmico -
cultural contribuye negativamente en el botadero de residuos solidos municipales de
la provincia de Camand, Arequipa, 2022
1.6.2.  Hipotesis Especificas
HEL1: La evaluacién de las medidas de prevencion y mitigacion del botadero de
residuos sélidos municipales de la provincia de Camana, Arequipa, 2022
HE2: EIl impacto ambiental del botadero de la provincia de Camana, Arequipa
influye negativamente en el medio fisico, biolégico y socioeconémico—
cultural
1.7. Variables
1.7.1. Variable independiente
Estudio de impacto ambiental
1.7.2. Variable dependiente

Botadero de residuos solidos
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1.7.3. Operacionalizacién de variables
Tabla 1 Operacionalizacion de variables
Variables Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Instrumentos
VI: “Alteracion del medio ambiente, causada D;: “Aprovechamiento de los
_ directa o indirecta por la accion humana “Sensibilizacion” residuos”
“Estudio de . .
(obras mineras) o por una actividad « "
impacto Encuesta
) desarrollada en una zona determinada;
ambiental” . .
constatando que los impactos ambientales
tienen que ser positivos o negativos, es decir,
beneficiosos o indeseables”[15].
VD: “El botadero es una de las formas mas Dp:. «Efectos en la

“Botadero de
residuos

solidos”

comunes de disposicion final utilizadas por
el hombre para tratar de deshacerse de los
residuos producidos en sus variadas
actividades, por lo que se conoce como
basurero al sitio donde se depositan los
residuos solidos sin  ningln tipo de

separacion o tratamiento”[54].

salud”.

Dp2. «Medidas de

proteccion”.

“Ndmero de personas”

“Estadistica de
fiabilidad de Alfa de
Cronbach”
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1.8. Justificacion e Importancia

1.8.1.

1.8.2.

Justificacion

Si bien es cierto que el problema provocado por el manejo inadecuado de los
residuos solidos puede ocasionar diferentes impactos, por lo que es importante
priorizar el manejo y disposicion adecuada de los residuos sélidos, en el Perd,
ademas de esto, la falta de pericia y conocimiento en los rellenos sanitarios es
una realidad, y la mayoria de las ciudades tienen vertederos como sitio de

disposicidn final, lo que representa impactos en el medio ambiente.

La determinacion del impacto ambiental de los residuos sélidos en el botadero
de la provincia de Camana posibilitara determinar medidas de mejora o
evaluar el manejo de los residuos en el botadero por parte de la municipalidad,

asi como implementar un plan de mitigacién para reducir los impactos.

Por ello esta investigacion se justifica porque, busca determinar el impacto que
tiene el botadero de la provincia de Camana y de esta manera buscar soluciones
y mitigar las consecuencias negativas que acarrea estas acciones al medio

ambiente.
Importancia

Esta investigacion es importante ya que beneficia a la poblacidn evitando en
lo posterior exponerse a focos infeccioso generado el mal tratamiento de los

residuos sélidos y evitando impactos negativos en su salud.

Este trabajo también permite que las autoridades municipales tomen medidas
preventivas o correctivas para minimizar la contaminacion ambiental que
causa el botadero a los factores ambientales del entorno, el cual conllevaria a
mejorar la calidad de vida de la poblacion de la provincia de Camana en el

parametro Calidad Ambiental.

Por lo tanto, es de suma importancia establecer un adecuado manejo de estos
residuos, ya que son perjudicial para la salud humana y el medio ambiente, por

esto queremos darles una mejor gestion de residuos.
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1. ESTRATEGIA METODOLOGICA

La estrategia metodoldgica nos ayudara a determinar las técnicas, métodos y procedimientos
para dar solucion a la problemética, objetivos e hipétesis planteados en la presente

investigacion.
2.1.Area de estudio

Departamento de Arequipa
“El departamento de Arequipa, es uno de los veinticuatro departamentos que
forman la Republica del Perd, ubicado en el sur del pais, limitando al este con

Moquegua, al noreste Puno y Cuzco, Apurimac y Ayacucho al norte e Ica al

noroeste”[56].

CARSAVELI

AREIPA

Fig. 1 Departamento de Arequipa
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Provincia de Camana

“Se localiza en el Provincia de Camand, es uno de los ocho que conforman el
departamento de Arequipa en el sur de lima, cuenta con una poblacion de 59,370
habitantes (segin Censo INEI 2017), tiene una superficie total de 3998.28
km?”’[57].

Fig. 2: Provincia de Camana-Arequipa

"_'D

San Juan de Ghuqulhamha J
| Chorunga o i

Tabla 2: “Ubicacion geografica de Camana”[58]

Poblacion 12 379 habitantes
Densidad de poblacién del distrito de 1 125,4 hab./km?
Camana[58]

(2 914,7 pop/sgq mi)

Superficie del distrito de Camana[58] 1 100 hectéreas
11,00 km?2 (4,25 sq mi)
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Altitud del distrito de Camana[58] 20 metros de altitud

Coordenadas geograficas[58] Latitud: -16.625
Longitud: -72.7117
Latitud: 16° 37" 30" Sur
Longitud: 72° 42' 42" Qeste

“La provincia de Camana se encuentra ubicada en la parte central y occidental de la

region Arequipa, su capital es la ciudad de Camana”[57]. limita por:

Limites geogréaficos

Norte: Condesuyos, Castilla y Arequipa
Noreste: Caraveli

Suroeste: Océano Pacifico

Este: Islay

“La provincia de Camana se ubica en la parte centro occidental del departamento de
Arequipa, a 172 km de la capital departamental, y tiene alrededor de 56 000 habitantes.
Es la primera ciudad que mandé fundar el conquistador Francisco Pizarro. Predomina
como actividad econdmica la agricultura teniendo el privilegio de ser la ciudad en la que

se construy6 una de las primeras iglesias del Peru en el afio de 1580°[57].

“La provincia tiene una extension de 4558.48 km? y se encuentra dividida en 8
distritos”’[57]:

Camana

José Maria Quimper
Mariano Nicolas Valcarcel
Mariscal Caceres

Nicolas de Piérola

Ocofia
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Quilca
Samuel Pastor

Segun se observa en la Tabla 7, la cantidad de distritos con que cuenta la Provincia de Camana
es de ocho distritos determinandose que los distritos con mayor poblacién son Camana, Samuel

Pastor, y con menor poblacion el distrito de Quilca.
Tabla 3

Distribucion de la Muestra Distribuida por Distritos

Provincia, Poblacion % Distrito 95%
Distrito (Habitantes) n
Camana 14,477 24.6 94
José Maria Quimper 4,134 7.0 27
Mariano Nicolas Valcarcel 6,890 11.7 45
Mariscal Caceres 6,376 10.8 41
Nicolas de Piérola 6,310 10.7 41
Ocofia 4,810 8.2 31
Quilca 661 11 4
Samuel Pastor 15,294 25.9 99
Total 58,952 100 381

“El climay el tiempo promedio en todo el afio en Camana”[59].

“En Camana, los veranos son calurosos, bochornosos y nublados; los inviernos son
largos, comodos y parcialmente nublados y estd seco durante todo el afio. Durante el
transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 17 °C a 27 °C y rara vez baja a
menos de 15 °C o sube a mas de 29 °C”’[59].
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“En base a la puntuacion de turismo, la mejor época del afio para visitar Camana para

actividades de tiempo caluroso es desde mediados de Abril hasta mediados de
Octubre[59].

Fig. 3: El clima en Camana
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“El clima y el tiempo promedio en todo el afio en Camana Per(”[59].

“En Camana, los veranos son calurosos, bochornosos y nublados; los inviernos son
largos, comodos y parcialmente nublados y estd seco durante todo el afio. Durante el
transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 17 °C a 27 °C y rara vez baja a
menos de 15 °C o sube a mas de 29 °C”[59].

Fig. 4: La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul)
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“La temperatura méaxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio
diario con las bandas de los percentiles 25° a 75° y 10° a 90°. Las lineas delgadas

punteadas son las temperaturas promedio percibidas correspondientes”[59].

Tabla 4: La temperatura maxima (roja) y la temperatura minima (azul)

Promedic Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. 5et. Oct. MNov. Dic

VT A T B T s WE 8 WE S A B L L T T T

“En Camana, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes

varia considerablemente en el transcurso del afio”[59].

“La parte mas despejada del afio en Camana comienza aproximadamente el 19 de abril;

dura 6.0 meses y se termina aproximadamente el 18 de octubre”[59].

“El mes méas despejado del afio en Camana es Agosto, durante el cual en promedio el
cielo esta despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 72 % del
tiempo”[59].

“La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 18 de octubre; dura 6.0

meses Yy se termina aproximadamente el 19 de abril”’[59].

“El mes mas nublado del afio en Camana es Febrero, durante el cual en promedio el

cielo esta nublado o mayormente nublado el 72 % del tiempo™[59].
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Fig. 4: Categorias de nubosidad en Camana
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“El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizado
segun el porcentaje del cielo cubierto de nubes”[59].

Precipitacion
“Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacién

equivalente a liquido. En Camana, la probabilidad de un dia mojado durante el

otofio disminuye rapido, que comienza en 7 % y termina en 0 %”[59].

“Como referencia, la probabilidad mas alta del afio de tener un dia mojado es
el 11 % el 16 de febrero, y la probabilidad mas baja es el -0 % el 24 de octubre”[59].
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Fig. 5: Probabilidad de precipitacion en el otofio en Camana
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“El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion,
excluidas las cantidades infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovid y nevo el mismo
dia)”[59].

Lluvia

“Para mostrar la variacion durante la estacion y no solo los totales del mes, mostramos
la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo movil de 31 dias centrado
alrededor de cada dia”’[59].

“El promedio de precipitacion de Iluvia en un periodo de 31 dias en una escala movil,
durante el otofio en Camand disminuye gradualmente; la estacion comienza con 12
milimetros y rara vez excede 39 milimetros y la estacién termina con 0 milimetros y rara

vez excede -0 milimetros”[59].

El promedio de la acumulacién minima de 31 dias es 0 milimetros el 13 de mayo.

36



Fig. 6: Lluvia mensual promedio en el otofio en Camané
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“La lluvia promedio (linea sélida) acumulada en un periodo de 31 dias en una escala
mavil, centrado en el dia en cuestion, con las bandas de percentiles del 25° al 75°y del
10° al 90°. La linea delgada punteada es la precipitacion de nieve promedio

correspondiente”[59].

Sol

“Durante el transcurso del otofio en Camana, la duracién del dia disminuye rapidamente.
Desde el comienzo al final de la estacion, la duracién del dia disminuye 1 hora y 13
minutos, lo cual implica una disminucion promedio al dia de 48 segundos, y una

disminucién semanal de 5 minutos y 35 segundos”[59].

“El dia mas corto del otofio es 31 de mayo, con 11 horas y 12 minutos de luz del dia y el

dia més largo es 1 de marzo, con 12 horas y 25 minutos de luz del dia”’[59].

Fig. 7: Horas de luz natural y de crepusculo en el otofio en Camana
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“La cantidad de horas durante las cuales el sol esté visible (linea negra). De abajo
(méas amarillo) hacia arriba (més gris), las bandas de color indican: luz natural total,
crepusculo (civil, nautico y astronémico) y noche total”[59].

Humedad

“Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste
determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos
de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas himedo”[59].
“A diferencia de la temperatura, que generalmente varia considerablemente entre la
noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que, aunque la
temperatura baje en la noche, en un dia himedo generalmente la noche es himeda[59].

“La probabilidad de que un dia dado sea bochornoso en Camana disminuyé muy
rapidamente en el otofio, Yy disminuye de89% al13%en el transcurso de la
estacion”[59].

“Como referencia, el 17 de febrero, el dia mas bochornoso del afio, hay condiciones
bochornosas el 90 % del tiempo, mientras que el 17 de agosto, eldia menos

bochornoso del afio, hay condiciones bochornosas el 5 % del tiempo”[59].

Fig. 8: Niveles de comodidad de la humedad en el otofio en Camana
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“El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad,
categorizado por el punto de rocio”[59].

Viento

“Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad
y direccion) a 10 metros sobre el suelo”[59]. “El viento de cierta ubicacion depende en
gran medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad instantanea y

direccion del viento varian mas ampliamente que los promedios por hora”[59].

“La velocidad promedio del viento por hora en Camana disminuye durante el otofio,
y disminuye de 12.2 kildmetros por horaa 10.3 kilometros por hora durante el

transcurso de la estacion”[59].

“Como referencia, el 19 de enero, el dia mas ventoso del afio, la velocidad promedio
diaria del viento es 12.8 kilémetros por hora, mientras que el 19 de junio, el dia mas
calmado del afio, la velocidad promedio diaria del viento es 10.1 kilometros por
hora[59].

Fig. 9: Velocidad promedio del viento en el otofio en Camané
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“El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las
bandas de percentil 25°a 75°y 10° a 90°”[59].
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“La direccion promedio del viento por hora en Camania en el otofio es

predominantemente del sur, con una proporcion pico del 91 % el 1 de marzo”[59].

Fig. 10: La direccion del viento en el otofio en Camané
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“El porcentaje de horas en las que la direccién media del viento viene de cada uno de
los cuatro puntos cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media del viento
es menos de 1.6 km/h. Las areas de colores claros en los limites son el porcentaje de
horas que pasa en las direcciones intermedias implicitas (noreste, sureste, suroeste y

noroeste) ”[59].

Temperatura del agua

“Camana se encuentra cerca de una masa grande de agua (p. €j. un océano, mar o lago
grande). Esta seccidn reporta la temperatura promedio de la superficie del agua de un

area amplia”[59].

“La temperatura promedio de la superficie del agua en Camanéa disminuye
réapidamente en el otofio, disminuye 4 °C, de 23 °Ca19 °Cen el transcurso de la

estacion”[59].
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Fig. 11: Temperatura promedio del agua durante el otofio en Camané

Verano Mar. Abr. May. Invierno

“La temperatura diaria promedio del agua (linea pdrpura), con las bandas de los
percentiles 25° a 75° y 10° a 90°”[59].

Periodo de cultivo

“Las definiciones del periodo de cultivo varian en todo el mundo, pero para fines de este
informe, lo definimos con el periodo continuo mas largo de temperaturas sin heladas (>
0 °C) del afio (el afio calendario en el hemisferio norte o del 1 de julio al 30 de junio en

el hemisferio sur) ’[59].

“Las temperaturas en Camana son lo suficientemente calidas todo el afio por lo que no
tiene sentido hablar del periodo de cultivo en estos términos. No obstante, la siguiente

tabla se incluye como ilustracion de la distribucion de temperaturas durante el afio”[59].
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Fig. 12: Tiempo que est4 en diferentes bandas de temperaturay el periodo de

cultivo en el otofio en Camana
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“El porcentaje de tiempo que se pasa en diferentes bandas de temperatura. La linea
negra es el porcentaje de probabilidad de que un dia dado esté dentro del periodo de
cultivo”[59].

“Los grados dia de crecimiento son una medida de la acumulacioén de calor anual que se
usan para predecir el desarrollo de las plantas y los animales y se define como la integral
térmica por encima de una temperatura base, descartando el exceso por encima de una
temperatura maxima. En este informe usamos una base de 10 °C y un tope maximo de 30
°C”[59].

“Los grados dia de crecimiento promedio acumulados en Camana aumentan muy
rapidamente durante el otofio, con un aumento de 1,196 °C, de 2,872 °C a 4,068 °C en

el transcurso de la estacion”[59].

Energia solar

“Esta seccidn trata sobre la energia solar de onda corta incidente diario total que llega a
la superficie de la tierra en un area amplia, tomando en cuenta las variaciones
estacionales de la duracién del dia, la elevacion del sol sobre el horizonte y la absorcién
de las nubes y otros elementos atmosféricos. La radiacion de onda corta incluye luz

visible y radiacion ultravioleta”[59].

“La energia solar de onda corta incidente diario promedio en Camana disminuye
gradualmente durante el verano, con una disminucion de 0.7 kWh, de 7.4 kWh a 6.8

kWh en el transcurso de la estacion’[59].
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Fig. 13: Energia solar de onda corta incidente diario promedio en el verano en

Camana
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“La energia solar de onda corta promedio diario que llega a la tierra por metro

cuadrado (linea anaranjada), con las bandas de percentiles 25° a 75°y 10° a 90°”[59].

Topografia

“Para fines de este informe, las coordenadas geograficas de Camana son latitud: -
16.624°, longitud: -72.711°, y elevacion: 16 m”[59].

“La topografia en un radio de3 kilometros de Camana contiene solamente
variaciones modestas de altitud, con un cambio méaximo de altitud de 114 metros y una
altitud promedio sobre el nivel del mar de 19 metros”[59]. “En un radio de 16
kilémetros contiene solamente variaciones modestas de altitud (1,152 metros). En un
radio de 80 kilometros también contiene variaciones extremas de altitud (3,523 metros)
’[59].

“El &rea en un radio de3 kilometrosde Camand esta cubierta de tierra de
cultivo (43 %), tierra rasa (20 %), pradera (14 %) y arboles (13 %), en un radio de 16
kilbmetros de tierra  rasa (47 %) yagua(47%) y en un radio de80
kilémetros de agua (49 %) y tierra rasa (48 %)’[59].
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Biologia del distrito
FLORA

“Toda esta flora terrestre es mas probable que haya sido objeto de sepultaciones por
movimientos sismicos particularmente en lugares de las lomas de Ocofia donde se a

pretendido encontrar fésiles vegetales y hasta una especie de carbon de piedra”[60].

“La flora del litoral, est& constituida por rodoficeas y cloroficeas casi microscépicas pues

se les ve adheridas a las rocas bafiadas por el mar”[60].

“Abundan los yuyos o "Cochayuyos" en el litoral de Arantes Pano y Chira. Son unas
laminillas de color verde que sirven de alimento al hombre, siendo por tanto buscadas

por el pescador’[60].

“La flora permanece en el valle esta constituida por sauces de tallo gigantesco y gran
ramaje. Su madera como combustible en la construccion de viviendas rusticas, por su
ramaje frondoso producen gran sombra y albergan miles de nido de pajaros y otras
aves”[60].

Tabla 5: “Avifauna de Loma Camana”[61].

N° | Familia Especie Nombre comun

1 | Cathartidae Cathartes aura Gallinazo de Cabeza Rojo
2 | Accipitridae Geranoaetus polyosoma | Aguilucho Variable

3 | Burhinidae Burhinus superciliaris Huerequequ

4 | Columbidae Metriopelia cecilia Tortolita Moteada

5 | Columbidae Zenaida auriculata Tortola Orejuda

6 | Strigidae Athene cunicularia Lechuza Terrestre

7 | Trochilidae Rhodopis vesper Colibri de Oasis

8 | Falconidae Falco sparverius Cernicalo Americano
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9 | Furnariidae Geositta cunicularia Minero Comun

10 | Furnariidae Geositta maritima Minero Gris

11 | Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca | Golondrina Azul y Blanca

12 | Motacillidae Anthus lutescens Cachirla Amarillenta

13 | Thraupidae Sicalis raimondii Chirigle de Raimondi

14 | Emberizidae Zonotrichia capensi Gorrion de Collar Rufo
FAUNA

Tabla 6: “Flora Silvestre de Loma Camana”[61].

N° | Familia Especie Nombre comdn
1 | Amaranthaceae | Alternanthera halimifolia Hierba blanca
2 | Amaranthaceae | Suaeda foliosa Cauchi

3 | Asteraceae Senecio abadianus Senecio

4 | Caryophyllaceae | Spergularia fasiculata

5 | Cactaceae Neoraimondia arequipensis

6 | Cactaceae Corryocactus sp

7 | Chenopodiaceae | Chenopodium petiolare Quinua

8 | Gramineae Eragrostis peruviana

9 | Leguminosae Hoffmannseggia prostrata

10 | Solanaceae Solanum peruvianum

11 | Solanaceae Nicotiana paniculata Tabaco
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2.2.Metodologia de investigacion

2.2.1.

2.2.2.

Tipo, nivel y disefio de investigacion

Tipo, “El tipo de estudio de la investigacion es de enfoque -cuantitativo-
longitudinal’[62].

Nivel, “El nivel descriptivo”[63].

Disefio, “segun el analisis y el alcance de los resultados esta investigacion es de disefio

no experimental”[64].
Poblacién y muestra
Poblacion

Estara constituida por el botadero de residuos sélidos municipales de la provincia de

Camana, Arequipa
Muestra
Estara conformada por residuos sélidos municipales de la provincia de Camana.

Se ha considerado como muestra, a las viviendas que estan cerca al area de influencia
del botadero de Quebrada Corralones. El tipo de muestreo es probabilistico, aplicando

la férmula

Se ha calculado la muestra a partir de la férmula siguiente” [28].

_ Z%p.q.N
= Wr-n+z2pq (1)

Donde:

Z = Nivel de confianza (1,96)

p = Variabilidad positiva (0,50)

g = Variabilidad negativa (0,50)

N = Tamafio de la poblacion (900 viviendas)

e = Precision del error (0,05)

Reemplazando en (1)
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n = 53 viviendas (familias) para aplicar la encuesta.

2.3.“Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos”
2.3.1. Analisis documental

“Las etapas iniciales de recoleccién de informacion se veran ligada por
continuidad a las etapas que se presentaran en analisis e interpretacion de

los resultados”.

Primera etapa - Busqueda de literatura y seleccion de informacion: En
esta primera etapa se realizard la recoleccion de informacion e
investigaciones sobre el tema de estudio abordado, donde se pretende

obtener lineas bases como tesis, guias, revistas, leyes y normas.

Segunda etapa - Inmersion inicial en el campo: En esta segunda etapa
se realizara el contacto inicial con el botadero de Quebrada Corralones -
Camana, donde se reconocerd vivencialmente el territorio, para

identificar los factores y aspectos ambientales.

Tercera etapa - Inmersion total en el campo: En esta tercera etapa se
realizard la interaccion directa y constante con el lugar, este caso el
botadero de Quebrada Corralones - Camand, para su respectiva
evaluacion de factores y aspectos ambientales, asimismo, dentro de esta
etapa también se realizard la identidad y estimacion de las huellas
ambientales, la cual serd sometida a un control de calidad a traves de la
“Guia metodologica para el estudio de impactos”, donde se verificara el

correcto diligenciamiento de las 4 etapas necesarias para su desarrollo.

Cuarta etapa - Resultados: En esta cuarta etapa se realizara la definicion de
los resultados del control de calidad del estudio de impactos ambientales y de
la verificacién del correcto diligenciamiento de las 4 etapas necesarias para su

desarrollo, la que permitira la determinacién del nivel del mismo.
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2.3.2.“Analisis e interpretacion de datos”

“La documentacion que se realizara serd encausada mediante el software
Excel, del mismo modo se analizara cuantitativamente mediante la hip6tesis

estadistica, para su subsiguiente explicacion”[65].

2.4. Marco Legal

[66] “Politica Nacional de Residuos Solidos. Promover la elaboracion y aplicacion de
Planes Integrales de Gestion Ambiental de Residuos Solidos en las distintas ciudades
del pais. También incluir en el Informe Nacional sobre el Estado del Ambiente en el
PerG el analisis referida a la gestion y el manejo de los residuos solidos, asi como
indicadores de seguimiento respecto de su gestion e incorporar en el Sistema Nacional

de Informacion Ambiental”,

[66] “Ley General de Residuos Sélidos N° 27314 y su reglamento aprobado por el
decreto supremo N°057-2004 PCM. Donde se establecieron roles competencias de las
autoridades en materia de residuos sélidos, asi como también derechos, obligaciones y
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, empresas prestadoras vy
comercializadoras de residuos sélidos para asegurar una gestion y manejo de los residuos
sOlidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecién a los principios de
minimizacion, prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bienestar

de la persona humana”.

[67] “Ley Organica de Municipalidades (Ley 27972), que establece la responsabilidad
de los Gobiernos locales en la regulacion, el control y la disposicion final de los residuos
sOlidos. 2004: Reglamento de la Ley General del Residuos Sélidos (DS N° 057-2004-
PCM)”.
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Tabla 7: “VIVIENDAS PARTICULARES, POR CONDICION DE OCUPACION DE LA VIVIENDA, SEGUN PROVINCIA, DISTRITO,
AREA URBANA Y RURAL; Y TIPO DE VIVIENDA”[68].

“Provincia,

distrito, area

Total

“Condicion de ocupacion de la vivienda”[68].

urbanay Ocupada Desocupada
rural; y tipo de Total |Con personas|Con personas|  De uso Total En alquiler En Abandonada Otra
vivienda”[68]. presentes | ausentes ocasional oventa | construcciéon| o cerrada causa
PROVINCIA 28601 24597 18076 4160 2361 4004 169 282 3448 105
DE CAMANA
Casa 27226 23579 17518 3904 2157 3647 148 279 3121 99
independiente
Departamento 351 312 230 71 11 39 17 1 21 -
en edificio
Vivienda en 67 65 59 3 3 2 - 1 1 -
quinta
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Vivienda en 139 126 103 10 13 13 7

casa de

vecindad

Choza 0 389 294 70 76 148 95 94
cabafa

Vivienda 375 167 42 96 29 208 204
improvisada

Local no dest. 54 54 54 - - - -

Para hab.
humana
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2.5.Procedimiento de la metodologia general

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

Técnica de recoleccion de datos

“Se utilizara la técnica de la observacién, analisis sistematizacion de fuentes

documentales, encuesta e inmersion en el campo”[69].
Instrumento de recoleccion de datos

“Como instrumento de recojo de informacion se utilizaran: Guia de observacion,

cuestionario de preguntas, fichas bibliogréaficas[69].
Analisis e interpretacion de datos

Carrasco, “La documentacion que se realizara sera encausada mediante el software
Excel, del mismo modo se analizard& mediante la hipétesis estadistica, para las
variables principales del estudio y también para las dimensiones efectos, paquete
estadistico SPS”[70].
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1. RESULTADOS

3.1.Identificar el impacto ambiental del botadero Quebrada Corralones en la Provincia de

Camana

Residuos sélidos

En 2022, la frecuencia del retiro de residuos sélidos en Camana era de un 12.5% en retiros
diarios, 50.0% para interdiario, 37.5% para el retiro de residuos 2 veces por semana, y de

un 0% para una vez a la semana

Tabla 8: Generacion Municipal

PROVINCIA GENERACION GENERACION GENERACION
MUNICIPAL ANUAL | MUNICIPAL DIARIA |  MUNICIPAL PER
(t/Afi0) (t/dia) CAPITA (kg/hab./dia)
Caman4 15,044.09 41.22 0.80

Fuente: Direccion General de Gestion de Residuos Sélidos, MINAM, jun 2020

Figura 2. Vista del botadero de Quebrada Corralones - Camana
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Figura 3. Vista del botadero de Quebrada Corralones - Camané

Fig. 16: Puntos criticos de acumulacion de residuos
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Fig. 17: Puntos criticos de acumulacion de residuos

Pilas
Restos de medicinas, focos

Tetra Pack

Tecnopor y similares
Caucheo, cuero, jebe
Latas

Metal

Telas, Textiles
Plastico PET

Vidrio

Envolturas; RAE; hueso
Plastico Duro

Cartén

Madera, Follaje
Bolsas

Papel

Residuos Inertes

Residuos Sanitarios

Materia Organica 551
0 10 20 30 40 &0 [:14]

Grafica 14 Composicidn fisica de residuos sdlidos del ambito urbano
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Tabla 9: Actividades en el botadero de residuos sélidos en la provincia de Camana

N° ACTIVIDAD
1 Recepcidn de residuos solidos
2 Descarga de residuos solidos
3 Actividad de reciclaje
4 Esparcido de residuos solidos
5 Compactacion de residuos sélidos
6 Cobertura de residuos solidos
7 Compostaje de residuos organicos
Fig. 15: Enfoque Integral de la Gestion de los residuos sélidos.

GeNeracioNDEResiouos | | | AMAcENaMiENTO | I s uunuzl)g;r‘l.éné?m Il ecoecaon 11 vaworizaconoe | | mansrenencuoe | ! DISPOSICION FINAL
S6LIDOS | DERRSSENESPACIOS = SELECTIVA Y RRSS | DE RRSS
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Fig. 16: Composicion por tipos de residuos reaprovechables del &mbito urbano

Residuos Residuos Residuos
Orgénicos Inservibles Reciclables

58.74% @

Figura 4. “Puntos criticos de acumulacion de residuos”

“El proyecto Estudio de Seleccion de Sitio de la infraestructura de manejo de los residuos en el

distrito de Camana, consiste en seleccionar una zona para implementar las instalaciones fisicas de un

sistema adecuado de manejo de residuos sélidos en dicha localidad”[71]. “Se determino, de entre las
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alternativas propuestas, la zona técnica, ambiental y socialmente mas adecuada donde sera ubicada la
infraestructura para el manejo de los residuos sélidos municipales”[71].

“Se tubo 3 alternativas: Alternativa N°1 Zona “Quebrada. Corralones”, la Alternativa N°2 Zona
“Quebrada Santa Marino” y la Alternativa N°3 Zona “Quebrada. Honda”; perteneciendo a distintas
localidades del distrito de Camana. Teniendo en cuenta la accesibilidad al lugar y distintos criterios
de seleccion entre ellos se concluy6 que la alternativa N° 1 era la mejor posibilidad, por tener una
mayor area, con posibilidad de ampliacién, suelo con caracteristicas aceptables y situacion de
propiedad del terreno”[71]. Ademas, por “las caracteristicas que presenta, también se indicd que
puede ser usado para la instalacion de la planta de reaprovechamiento de residuos organicos e
inorganicos[71].

el Estudio de Impacto Ambiental Semi-Detallado EIA-sd, del proyecto “Relleno Sanitario
CUMBRE”[71].

Figura 5. “Puntos criticos de acumulacion de residuos”

"4 ene. 2022 7:10:54 a. m.

“En ese sentido; se debe tener en cuenta que dicho estudio de impacto ambiental, fue aprobado en el

marco de la Ley 27314 — Ley General de Residuos Sélidos y su reglamento aprobado mediante DS
057-2004-PCM: Reglamento de la ley 27314 — Ley General de Residuos Solidos”[71]. “Es asi que,
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en el marco de la nueva Ley de Gestion Integral de Residuos Soélidos (D.L. 1278), su reglamento
(D.S. 014-2017-MINAM) y modificatorias, se enmarcaron nuevas disposiciones para el disefio y
operacion en las infraestructuras de manejo de residuos solidos, las cuales deben adecuarse a esta
normativa vigente”[71].

La Quebrada Corralones es un botadero ubicado en la ciudad de Camana, en PerU. Se encuentra en
una zona rural a las afueras de la ciudad. Para obtener la ubicacion exacta, puede buscar en Google
Maps escribiendo "ubicacion del botadero Quebrada Corralones, Camana". Esto le mostrara la ruta'y
la direccion exacta para llegar al botadero. Recuerde que es importante seguir las regulaciones locales

y de disposicidn de residuos al visitar un botadero.

“El colapso del botadero en reconversion de Quebrada Honda (Yura) de la ciudad de Arequipa, a
cargo de la Municipalidad Provincial (MPA), pudo evitarse no solo con la ampliacion de la

infraestructura, sino con la reduccion de residuos que llegan al lugar”[72].

“Este ‘relleno sanitario’ estaba proyectado para recibir unas 500 toneladas de basura al dia, pero a la
fecha recibe en promedio 800 t. Esta cifra podria reducirse a 120 t, si se realizara una correcta

disposicion y segregacion de los residuos solidos”[72].

“De todos los desechos urbanos que generamos, entre el 60 % y 70 % son organicos, provienen de
alimentos como frutas y vegetales, que es lo que mas consume la poblacion. Un 15 % a 20 %

corresponde a los plasticos, cartones y papeles; y el resto son residuos especiales”[72].
Alternativas municipales

“Un panorama Similar se vive en Cerro Colorado. El alcalde Manuel Vera Paredes indicé que

concientizaran a la poblacion para extender el programa de segregacion a todos los sectores”[72].

“Queremos hacer una pequefia empresa con los recicladores, darles trabajo para que se encarguen del

recojo del material reutilizable. Y con el resto de residuos transformarlo en compost [72]., explico.

“En tanto, la gestion de Zegarra Black plantea desarrollar una planta de transformacion de los residuos
sélidos para su reutilizacion, con el apoyo del sector privado. No obstante, este es un proyecto a largo

plazo, que espera concretar al tercer afio de su gestion”[72].
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Urge mejoramiento de relleno

“Para el alcalde Vera Paredes, el actual botadero de Quebrada Honda deberia desaparecer. Aunque
en opinién de Joel Arias, deberia permanecer donde estad. Uno de los principales problemas que

presenta esta zona es la existencia de asentamientos humanos en los alrededores”[72].

“La reubicacion seria mas costosa —agrega Arias—, el proyecto de mejoramiento que se gestiona
con el Ministerio del Ambiente es mas viable si se toman en cuenta todas las especificaciones

técnicas, si se aplica la tecnologia necesaria y si se controla la expansion urbana en el lugar”’[72].

“También considerd necesaria la instalacion de un segundo relleno sanitario en el cono sur para
reducir los gastos de transporte que tienen las municipalidades de este sector, a fin de trasladar la

basura al otro extremo de la ciudad (Quebrada Honda) ’[72].

Para evaluar los impactos ambientales

En la fase de campo la investigacion fue ejecutada utilizando la técnica de la observacion, en la cual
mediante la matriz de evaluacion de Leopold se tomé la informacion directamente. Para la evaluacion
de los impactos ambientales que se presentan como efecto del funcionamiento del botadero municipal
de la provincia de Camana, se utilizé la metodologia de la matriz de Leopold, las actividades

evaluadas fueron las siguientes:

Tabla 10: Actividades en el botadero de residuos sélidos en la provincia de Camana
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N ACTIVIDAD

1 Becepcidn de ressduos solidos

2 Deszcarga de residuos solidos

3 Actividad de reciclaje

4 Ezparcido de residuos s6lidos

tn

Compactacion de residuos sohdos

[ Cobertura de residucs z0lidos

7 Compostaje de residuos organicos

Por otro lado, los componentes ambientales para los cuales fue realizada la evaluacion fueron los que
sefiala la metodologia de matriz de impactos de Leopold: Para la interpretacion de los impactos la

metodologia fue desarrollada en tres categorias definidas, las cuales son:

Tabla 11: Componentes ambientales a ser evaluados

ABIOTICOS

Suelo

Agua

Aire
Bioticos

Flora

Fauna

Socioeconémico

Estética

Social

Econdémico

Tabla 12: Categoria e interpretacion de impactos
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CATEGORIAS INTERPRETACION DEL IMPACTO

Altaments

significativo

Die caracter negativo, cuyo valor del impacto esmavyor o igual a 3 v corresponde
a laz afecciones de elevada incidencia sobre el factor ambiental, dificil de
corregir, de extension generalizada con afeccidn de tipo wreversible v de

duracion permanente.

Significativos

Dee caracter negativo, cuyo valor del inpacto es menor a 2 pero mayor o igual
a 1.5 cuvyas caracteristicas son: factibles de comreccion, de extenzion local v

duracidn temporal.

Deszpreciables

De caracter negatrvo, con valor del impacto menor a 1 Pertenecen a esta
categoria los impactos capaces plenamente de correccion vy por ende
compensados durante la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental. son

reversibles, de duracion esporadica v con influencia puntual

Benéficos

De caracter positivo que zon benéficos para el provecto.
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Tabla 13: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

[VARIABLES | DEFIMICTON COMCEPTUAL DEFINICTON DIMENSICWES | INDICADOEES INSTRUNMENTO
OPEFACIONAL
los vertederos o botaderos es un lugar en el Son conjmnto de recepcion recepcion de guia de
actividades | que, sin consideraciones medioambientales, PTOCEsOs QUE 3€ dizposicidn residuos solidos observacion
en &l s elegido por algun grupoe humano para gjecutan para la descarga de residuos
botadere | depositar sus desechos sohdes. Son una grave | disposicion de los salidos actividad de
de residuos | fuente de cantammacion, enfermedades v residuos solidos. esta reciclaje esparcido
sdlidos otros problemas. peneralments son vanahle sera medida de residuos sohidos
establecidos en depresiones naturales o con la ficha de compactacian de
sumiderces (Umaria G. 2011) ohservacion residuos solidos
cobertura de
residues sohdes
compostaje de
residuos sohdos
mpacto Es el cambio de ocasion sobre una condicion | procesos orientados 2 ahidticos - selo guia de
ambiental | o caracteristicas del ambiente por efecto de un | medir el mpacto bigticos - agua obsevacion
provecto, obra o actividad o que este cambio | ambiental en el SOCI0ECONOMmICOS | - aire
puede zer benéfico o perjudicial yaseaquela | botadero de Camana recepcidn - flora
mejore ¢ la deteriore puede producirse en esta varizhble sera disposicion - fauma
cuzlquier etapa del ciclo de vida de los medida conla ficha - BCONGmMICO
proyvectos y tener diferentes niveles de de obszervacion
significancia. (Arboleda 2008) {matnz de Leopold)
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Tabla 14: Caracterizacion de residuos solidos vertidos en el botadero en la provincia de Camana.

TIPO DE RESIDUOS COMPOSICION %

RESIDUOS ORGANICOS

Restos de comida (comida, cascara, frutas, verduras,

hortalizas, otros) 47.51%
Restos de maleza y poda 1.62%
Otros organicos 3.29%
RESIDUOS INORGANICOS

Papel

Blanco 0.22%
Periodico 0.47%
Mixto 1.17%
Carton

Blanco 0.15%
Marrén 2.34%
Mixto 1.30%
Vidrio

Transparente 0.55%
Otros colores 0.69%
Otros 0.00%
Pléastico

PET-Tereftalato de polietileno 3.34%
PEAD-polietileno de alta densidad 0.24%
PEBD-Polietileno de bajo densidad 1.35%.
PP-polipropileno 2.09%
PS-poliestireno 0.31%
Metales

latas- hojalatas 1.45%
Acero 0.30%
Fierro 0.21%
Aluminio 0.18%
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Otros metales 0.02%
caucho, cuero, jebe

bolsas plasticas de un solo uso 5.46%
residuos sanitarios 10.68%
pilas 0.10%
Tecnopor 0.80%
residuos inertes 7.46%
restos de medicamentos 0.07%
envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.22%
otros residuos no categorizados 3.88%
TOTAL 100%

Fig. 19: Tipos de residuos

TIPO DE RESIDUOS

RESIDUOS
INORGANICOS; RESIDUOS
44.88% ORGANICOS;

55.12%
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Fig. 20: Residuos organicos

RESIDUOS ORGANICOS

m Restos de comida (comida,
cascara, frutas, verduras,
hortalizas, otros)

M Restos de maleza y poda

m Otros organicos

En relacion al analisis detallado de los residuos solidos en el vertedero de la provincia de Camana, se
puede observar que los residuos alimentarios (incluyendo comida, cascaras, frutas, verduras y otros)
son los que contribuyen en mayor medida, representando el 47.51% del total. En segundo lugar, se
encuentran los residuos sanitarios, como papel higiénico y toallas higiénicas, que representan el
10.68%. Por otro lado, el PET (tereftalato de polietileno), que es altamente reciclable, constituye el

3.34% de los residuos del vertedero, mientras que el carton marrén representa el 2.34%

Fig. 21: Residuos plasticos

PLASTICO

W PET-Tereftalato de
polietileno

B PEAD-polietileno de alta
densidad

M PEBD-Polietileno de bajo
densidad

M PP-polipropileno

M PS-poliestireno
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En cuanto a los residuos metélicos, las latas y hojalatas son los mas predominantes, representando el
1.45%, mientras que el acero, fierro y aluminio son escasos, lo que es caracteristico de paises

desarrollados donde los residuos metalicos son mas comunes.

Fig. 22: Segregacion de residuos solidos

SegUn Tapia (2016), la mayor generacidn de residuos sélidos ocurre en los mercados de abasto, donde

se lleva a cabo la venta de una amplia variedad de productos, incluyendo alimentos, ropa, plasticos y
utensilios, lo cual concuerda con los resultados del estudio que indican que los residuos relacionados
con alimentos son el componente principal en el vertedero de la provincia de Camana. Ademas,
Ascanio (2013) sefiala que en el distrito de EI Tambo (Junin), el 79% de los residuos sélidos son de
origen organico, mientras que el 21% restante es de naturaleza inorganica, lo cual se debe a los habitos
de la poblacién. Sin embargo, en el vertedero de la provincia de Camané se ha identificado una

proporcion menor de residuos de origen organico.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

En relacion con la evaluacion de la composicion de los residuos sélidos, que ascienden a un total de
15044.09 t/afio, se observa que 8292.30 t/afio corresponden a residuos organicos que se generan en
varias areas de esta provincia. Los 6751 t/afio, restantes son residuos inorganicos. Los lugares donde
se generan predominantemente residuos inorganicos incluyen hogares, tiendas comerciales,
restaurantes, hoteles y hospitales. Por otro lado, las instituciones publicas y los mercados son los

principales generadores de residuos organicos.

Ademas, en el vertedero del distrito de Camand, se encuentra una mayor proporcién de residuos de
origen organico, que representan el 55.12%, en comparacion con los de origen inorganico, que
representan el 44.88%. Estos resultados indican que los residentes de este distrito consumen mas
productos organicos que inorganicos, especialmente en lo que respecta a la alimentacion diaria. En
linea con esto, Portocarrero (2018) sefiala que los residuos domésticos se generan en las actividades
diarias de un hogar, se recogen dentro de la vivienda y se trasladan a los lugares de disposicion final.
En su mayoria, estos residuos estdn compuestos por componentes organicos, lo que confirma que la
fraccién mas grande de los residuos sélidos es de naturaleza organica. Ademas, es importante destacar
que una parte significativa de estos residuos proviene de los mercados y, segin la Ley N° 27314
(Ministerio de Salud, 2004), son recolectados por los servicios municipales.

ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL PRODUCIDO POR EL BOTADERO DE RESIDUOS
SOLIDOS EN LA PROVINCIA DR CAMANA

Tabla 15: Interacciones en el factor abiotico en el botadero d la Provincia de Camana

INTERACCIONES NEGATIVAS POSITIVAS
COMPONENTE N % N %
Suelo 4 33.33 0 0
Agua 4 33.33 0 0
Aire 4 33.33 0 0
Total 12 100 0 0
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En lo que respecta a los factores no bioldgicos, en el contexto del suelo, se han identificado cuatro
interacciones adversas. Esto se deriva de la evaluacion de impacto ambiental realizada en el
vertedero. Las actividades evaluadas incluyen la recepcion y descarga de residuos solidos, asi como
la dispersion y la cobertura de los mismos. Estas actividades en particular contribuyen a la
contaminacion del suelo debido al contacto directo con los residuos y al uso de tierra para cubrirlos

parcialmente.

En cuanto al componente del agua, se han detectado cuatro interacciones negativas. Estas se
relacionan con la dispersion de los residuos, la compactacion, la cobertura y el compostaje, ya que
estas etapas son donde se generan liquidos en las primeras fases y lixiviados en las fases
posteriores. Estos liquidos contaminan las aguas superficiales, especialmente durante la temporada
de lluvias, y también pueden afectar las aguas subterraneas a través de la infiltracion.

Fig. 23: Interacciones en el factor abidtico en el botadero d la Provincia de Camana

INTERACCIONES

= Suelo = Agua = Aire

En lo que respecta al componente del aire, también se han detectado cuatro situaciones adversas.
Estas ocurren durante las etapas de recepcion y descarga de los residuos sélidos, principalmente
debido a los olores desagradables que se generan. Estos olores también se producen durante la
compactacion de los residuos, ya que se liberan gases resultantes de la descomposicion de la materia

organica.



En cuanto a los resultados relacionados con el factor biético, queda claro que las actividades en el
vertedero de residuos sélidos de la Provincia de Camané generan interacciones negativas. No se
observan interacciones positivas debido a la naturaleza misma de la operacion del vertedero, que
consiste principalmente en almacenar residuos solidos que son, en su mayoria, desechos. En este
contexto, Garcia (2017), al evaluar ambientalmente un vertedero, sefiala que los impactos mas
significativos afectan a los componentes del suelo y la atmdsfera, lo que coincide con los hallazgos
de este estudio al identificar cuatro interacciones negativas para estos componentes.

Por otro lado, Girén et al. (2016) indican que uno de los impactos mas relevantes para la salud publica
es la emision de olores desagradables que afectan a la poblacion que vive cerca de los vertederos de
residuos solidos. En el caso del vertedero de la Provincia de Camand, la poblacion urbana se encuentra
a una distancia de 3.5 kilémetros, lo que sugiere que el crecimiento urbano podria acercarse pronto a
la ubicacion del vertedero. Ademas, De la Torre (2013) sefiala que los impactos significativos en los
vertederos incluyen la alteracion del paisaje natural. Ademas, destaca que los impactos mas notables
ocurren durante la fase de operacion de los vertederos, tanto en el transporte de los residuos sélidos
como en su disposicién final. Estas mismas actividades se identifican en este estudio como las

principales causantes de interacciones negativas en el factor no biético.

Tabla 16: Interacciones en el factor biotico en el botadero de la Provincia de Camana

INTERACCIONES NEGATIVAS POSITIVAS
COMPONENTE N % N %
Flora 2 66.67 0 0
Fauna 1 33.33 0 0
Total 3 100 0 0

Los resultados obtenidos en la evaluacién de impacto para el componente bidtico indican que en lo
que respecta a la flora, se han identificado dos interacciones negativas. Estas interacciones estan
relacionadas con la compactacion y la cobertura de los residuos. Esto se debe al uso de suelo con

vegetacion que posteriormente se pierde debido a estas actividades en el vertedero.
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Fig. 24: Interacciones en el factor bidtico en el botadero de la Provincia de Camana

INTERACCIONES NEGATIVAS

= Flora = Fauna

En cuanto a la fauna, se ha identificado una interaccién negativa especificamente durante la actividad
de dispersion de los residuos. Esto se debe a la presencia de animales domésticos, en este caso, perros,

que ahuyentan a la fauna autéctona de la zona.

En un estudio relacionado, Lopez (2018) llevd a cabo la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales causados por los residuos solidos en un vertedero, y se encontraron afectaciones tanto en
la flora como en la fauna debido a la alteracion del paisaje natural. Este mismo fendmeno se observa
en el vertedero de la Provincia de Camand, donde la acumulacion de residuos sélidos ha alterado el
habitat natural y también se ha observado la presencia de animales domésticos que desplazan a la

fauna silvestre de la zona.

Tablal7: Interacciones en el factor socioecondmico en el botadero de la Provincia de Camana

INTERACCIONES NEGATIVAS POSITIVAS
COMPONENTE N % N %
Estético 2 100.00 0 0
Social 0 0.00 0 0
Econdémico 0 0.00 4 100
Total 12 100 0 100
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En el dmbito socioeconémico, se han identificado dos efectos negativos en lo que respecta al
componente estético. Estos efectos se presentan durante la recepcion y la dispersion de los residuos
solidos en el vertedero. Esto se debe a la transformacion del paisaje natural, que, con el paso del

tiempo y la operacion continua del vertedero, ha dado lugar a una acumulacion evidente de residuos.

En el aspecto econdmico, se han identificado cuatro impactos positivos que estan relacionados con la
recepcion de residuos, las actividades de reciclaje y el compostaje. Estos impactos se traducen en
ingresos econémicos generados por estas actividades. Lopez (2018) también sefiala que la alteracion
o modificacion del paisaje natural es una de las principales consecuencias de la operacion de los
vertederos de residuos sélidos. Esto también se observa en el vertedero de la Provincia de Camana,
donde la acumulacion de residuos a lo largo de varios afios ha resultado en una alteracion clara del

paisaje.

En lo que respecta a los impactos positivos, se destaca la creacion de puestos de trabajo, como lo
menciona Lopez (2018). Tanto los empleos permanentes en el municipio como resultado de la

operacion del vertedero de la Provincia de Camana tienen efectos positivos en términos econémicos.

Tabla 18: Impacto ambiental en el botadero de la Provincia de Camana

IMPACTO NEGATIVAS POSITIVAS
Magnitud 3.94 2.25
Intensidad 3.35 2.75

Segun los resultados obtenidos, se observa que el impacto causado por el vertedero de residuos sélidos
es de gran relevancia, ya que tiene un caracter negativo. Su valor de impacto es igual o mayor a 3, lo
que indica que provoca efectos significativos en el entorno ambiental. Estos efectos son dificiles de
corregir y afectan de manera considerable varios aspectos ambientales. Esto se debe a que los residuos
acumulados permanecen en el lugar durante un periodo prolongado y su descomposicion completa
también requerird mucho tiempo, especialmente en el caso de aquellos de naturaleza quimica, como

plasticos, vidrio, pilas, entre otros.

Fig. 25: Impacto ambiental en el botadero de la Provincia de Camana
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En un estudio relacionado, Rojas (2017) sefiala que se han identificado impactos ambientales
mayoritariamente negativos, alcanzando un 62.96% en los componentes fisicos, bioldgicos y
socioeconémicos. Estos resultados concuerdan con los hallazgos de este estudio, que indican que el
funcionamiento del vertedero de la Provincia de Camana genera principalmente impactos negativos

que son de naturaleza duradera y dificiles de remediar.

PRUEBAS DE HIPOTESIS
a. Hipotesis general
Planteamiento:

Ha: El impacto ambiental generado en el medio fisico, bioldgico y socioecondémico - cultural
contribuye negativamente en el botadero de residuos sélidos municipales de la provincia de Camana,
Arequipa, 2022

Ho: El impacto ambiental generado en el medio fisico, bioldgico y socioeconémico - cultural no
contribuye negativamente en el botadero de residuos sélidos municipales de la provincia de Camana,
Arequipa, 2022.

Estadistica de prueba:

Se empleo la prueba estadistica Chi cuadrado de bondad de ajuste, que posibilita la comparacion de

un conjunto de frecuencias observadas con aquellas que se esperan. Esta prueba se utiliza para
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determinar si existen diferencias significativas entre ambas distribuciones. En este caso, se considera

una distribucion uniforme como hipétesis nula en las categorias que se estan analizando.
Nivel de confianza:

utilice un nivel de confianza del 95 % (0=0.05).

Resultados:

Tabla 19: Resultados de impactos

IMPACTO N PORCENTAJE|PORCENTAJE | RESIDUO RESIDUO RESIUDUO
OBSERVADO| ESPERADO AL AL
CUADRADO | CUADRADO
/PORCENTAJE

Negativos 17 80.95 50 30.95 958.050 19.1609977

Positivos 4 19.05 50 -30.95 958.050 19.1609977

Chi 21 39.322

cuadrado

- Grado de libertad: 1

- XZcalculado = 38.322

- X%ap1a = 3.841

X2calcutado > XZiabla = 38.322 > 3.841

Los resultados muestran que el valor calculado de la estadistica Chi es superior al valor critico de
referencia. Por lo tanto, se respalda la hipétesis alternativa y se descarta la hipétesis nula. En otras
palabras, se confirma la presencia de un impacto ambiental altamente significativo y negativo causado

por el vertedero de residuos solidos en la provincia de Camana.

Hipétesis Especificas

HE1: La evaluacion de las medidas de prevencion y mitigacion del botadero de residuos sélidos

municipales de la provincia de Camana, Arequipa, 2022

HEO: La evaluacion no son medidas de prevencion y mitigacion del botadero de residuos sélidos

municipales de la provincia de Camana, Arequipa, 2022
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Estadistica de prueba:

Se utiliz6 la prueba estadistica no paramétrica de Chi cuadrado de bondad de ajuste que permite
comparar un conjunto de frecuencias observadas y otras esperadas, para determinar si ambas

distribuciones son diferentes, utiliza como nula una distribucion uniforme en las categorias

analizadas.

Nivel de confianza:

utilice un nivel de confianza del 95 % (0=0.05).

Resultados:

Tabla 20: Tipos de residuos

TIPO PORCENTAJE|PORCENTAJE | RESIDUO | RESIDUO AL | RESIUDUO AL
OBSERVADO| ESPERADO CUADRADO | CUADRADO
/PORCENTAIJE
Orgénicos 40.96 50 -9.0400 81.7216 1.634432
Inorgénicos 59.04 50 -9.0400 81.7216 1.634432
Chi cuadrado 100 3.268864

- Grado de libertad: 1

- X?calculado = 3.298

- X%ap1a = 3.841

XZcatcutado < XZtabla = 3.298 < 3.841

Los resultados sefialan que el valor del estadistico Chi cuadrado es menor que el valor critico de
referencia en la tabla. Por lo tanto, se descarta la hipétesis alternativa y se acepta la hipétesis nula. En
otras palabras, la evaluacion no muestra medidas de prevencién y mitigacion del impacto ambiental

causado por el vertedero de la provincia de Camana que superen el 50%.
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V. CONCLUSIONES

La composicion de los residuos solidos depositados en el vertedero de la provincia de Camana
se compone en un 55.12% de materia organica y un 44.88% de materia inorgéanica. Dentro
de la fraccion orgénica, los restos de alimentos, que incluyen comida, cascaras, frutas,
verduras y otros, representan la mayor proporcion con un 47.51%. Los residuos sanitarios,
como papel higiénico y toallas higiénicas, conforman el 10.68%, y el PET (Tereftalato de

polietileno) representa el 3.34%.

En cuanto a la evaluacion del impacto ambiental, se ha calculado una ponderacién de
magnitud de 3.94 para los impactos negativos y 2.5 para los positivos. La intensidad de los
impactos negativos es de 3.35, mientras que la de los positivos es de 2.75. Estos resultados
indican que las afecciones tienen una incidencia significativa en el entorno ambiental. Son
dificiles de corregir, afectan de manera generalizada, poseen caracteristicas de
irreversibilidad y tienen una duracion permanente, lo cual es caracteristico de los vertederos

de residuos sélidos.

Los impactos ambientales causados por el vertedero de residuos solidos en la provincia de
Camana se concentran en varios factores. En el biotopo, que abarca suelo, agua y aire, se han
identificado cuatro interacciones negativas. En la parte bidtica, la flora muestra dos
interacciones negativas, y la fauna, una interaccion negativa. En el &mbito socioeconémico,
se observan dos interacciones negativas en el aspecto estético y cuatro interacciones positivas

en el aspecto econdmico.
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VI. RECOMENDACIONES

La Municipalidad en la provincia de Camané deberia considerar la evaluacion de la construccion de
un relleno sanitario y la adaptacion de la metodologia de la logistica inversa. Esto permitiria una
gestion mas efectiva de los residuos solidos en la provincia. Ademas, seria beneficioso desarrollar
programas de segregacion de residuos en la fuente, con el objetivo de reducir la cantidad de

residuos sélidos que actualmente llegan al vertedero.

En cuanto a los habitantes de la provincia de Camand, seria importante promover la practica del
reciclaje y la reutilizacion de residuos que puedan ser aprovechables. Todos debemos comprender
que somos participes en la gestion de los residuos sélidos y que nuestras acciones individuales

pueden tener un impacto positivo en el manejo de los residuos en la comunidad.
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