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RESUMEN

El presente experimento denominado respuesta a la aplicacion foliar de tres
transportadores de glucidos en diferentes dosis en el cultivo de cebolla (A. cepa.),
cultivar Century, en la zona baja del valle de Ica, conducido en el fundo Cantoral
de propiedad del sefior Oscar Granados Aliaga, ubicado en el sector Cantoral, del
distrito de Tate de la provincia y region de Ica, en un suelo de textura franco
arenoso con un pH ligeramente alcalino y una conductividad eléctrica
moderadamente salino, persiguiendo los siguientes objetivos: Determinar el mejor
producto transportador de glicidos y la mejor dosis de aplicacién, aplicados al
area foliar, con respecto a la produccion y otras caracteristicas biométricas en el
cultivo cebolla (A. cepa) cultivar Century en los suelos de la zona baja del valle de
Ica y realizar un andlisis econdémico de los tratamientos en estudio en general,
gue permita determinar su rentabilidad.

El experimento se dispuso en un Disefio de Bloque Completamente Randomizado
dispuesto en factorial con tres productos transportadores de glucidos en tres dosis
de aplicacién, mas un testigo (sin aplicacion), con 5 repeticiones, haciendo un
total de 50 unidades experimentales.

En el del rendimiento total obtenido en el presente experimento, se observa que
en el factor transportadores de glucidos sobresalié el producto Movaxion con una
produccion de 95,112 kg/ha, mientras que en el factor dosis de aplicacién destaco
el nivel de 6.0 L/ha con 95,288 kg/ha en promedio.

Con respecto a los efectos principales se observé diferencias estadisticas en las
combinaciones de los factores en estudio donde las dosis de transportadores de
glicidos en sus diferentes dosis superaron ampliamente al testigo quien obtuvo
una produccién de 88,775 kg/ha, destacando las combinaciones 9(Movaxion 6.0
L/ha) con 97,931 kg/ha; 8(Movaxion 4.5 L/ha) con 96,173 kg/ha; 6(Sugar Mover
6.0 L/ha) con 95,442 kg/ha.

En el rendimiento de cebolla amarilla dulce por calibre (Colosal, jumbo, medio y
prepak), se encontré diferencia estadistica significativa y altamente significativa,
en los tratamientos y factores en estudio en sus diferentes fuentes y niveles
destacando en el factor transportadores de glucidos el producto Movaxion y en el
factor dosis de aplicacion el nivel de 6.0 I/ha. En las combinaciones de los

factores en estudio se observé un efecto positivo, donde los transportadores de
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glicidos en sus diferentes superaron ampliamente al testigo quien obtuvo una
produccion baja, asi como cebollas de menor calibre, disminuyendo de esta
manera el porcentaje de cebolla no exportable.

La mayor rentabilidad desde el punto de vista econémico la obtuvo el tratamiento
9(Movaxion 6.0 L/ha) con una produccion de 97,931 kg/ha de cebolla amarilla
dulce, obteniendo el mayor ingreso neto con S/. 41,346 soles y una relacion
beneficio costo de 1.36 esto significa que el agricultor con la aplicacion de dicho
tratamiento obtuvo una rentabilidad de S/. 1.36 soles por cada nuevo sol invertido

en el proceso productivo del cultivo de cebolla amarilla dulce.

Palabras claves: cultivo de cebolla amarilla, cultivar Century, transportadores de

glucidos, dosis de aplicacion.



ABSTRACT

The present experiment called response to the foliar application of three
carbohydrate transporters in different doses in the cultivation of onion (A. cepa.),
Cultivar Century, in the lower area of the Ica valley, conducted in the Cantoral
estate owned by the Lord Oscar Granados Aliaga, located in the Cantoral sector,
of the Tate district of the province and region of Ica, in a loamy sandy soil with a
slightly alkaline pH and moderately saline electrical conductivity, pursuing the
following objectives: Determine the best product carbohydrate transporter and the
best dose of application, applied to the foliar area, with respect to the production
and other biometric characteristics in the onion (A. cepa) cultivation Century crop
in the soils of the lower area of the Ica valley and perform an analysis economic of
the treatments in study in general, that allows to determine its profitability.

The experiment was arranged in a completely randomized Block Design arranged
in factorial with three products transporting carbohydrates in three doses of
application, plus a control (without application), with 5 repetitions, making a total of
50 experimental units.

In the total yield obtained in the present experiment, it is observed that in the
carbohydrate transporter factor the Movaxion product stood out with a production
of 95,112 kg / ha, while in the application dose factor, the level of 6.0 L / ha stood
out. 95,288 kg / ha on average.

Regarding the main effects, statistical differences were observed in the
combinations of the factors under study, where the doses of carbohydrate
transporters in their different doses greatly exceeded the control who obtained a
production of 88,775 kg / ha, highlighting the combinations 9 (Movaxion 6.0 L / ha)
with 97,931 kg / ha; 8 (Movaxion 4.5 L / ha) with 96,173 kg / ha; 6 (Sugar Mover
6.0 L / ha) with 95,442 kg / ha.

n the yield of sweet yellow onion per size (Colossal, jumbo, medium and prepak),
significant and highly significant statistical difference was found in the treatments
and factors under study in their different sources and levels, highlighting in the
product transporter of carbohydrates the product Movaxion and in the application
dose factor the level of 6.0 | / ha. In the combinations of the factors under study, a

positive effect was observed, where the transporters of carbohydrates in their
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different ones greatly exceeded the control who obtained a low production, as well
as onions of smaller caliber, thus reducing the percentage of non-exportable
onions.

The highest profitability from the economic point of view was obtained by
treatment 9 (Movaxion 6.0 L / ha) with a production of 97,931 kg / ha of sweet
yellow onion, obtaining the highest net income with S /. 41,346 soles and a cost
benefit ratio of 1.36 this means that the farmer with the application of said
treatment obtained a profitability of S /. 1.36 soles for each new sun invested in the

production process of sweet yellow onion cultivation.

Key words: yellow onion cultivation, Century cultivar, carbohydrate transporters,

application rate.



INTRODUCCION

La cebolla (Allium cepa L), es una planta liliacea de gran importancia para el
comercio y la industria, actividades que distribuyen esta hortaliza en los mercados
o los transforman en condimentos manufacturados (deshidratados), asi como el
contenido de un elevado porcentaje de elementos minerales entre los que
destacan el potasio y en cantidades menos significativas el calcio, el fosforo,
silicio y hierro, con un contenido de agua de aproximadamente 85 a 90%.
Ademas, constituye una fuente rica de carbohidratos, asi como de un elevado
porcentaje de elementos minerales entre los que destaca el potasio y en
cantidades menores significativas el calcio, silicio, fosforo y hierro, el contenido de
agua es aproximadamente de 85 a 95%.

La cebolla amarilla dulce ha creado una gran oportunidad para desarrollar la
agroexportacion con grandes ventajas comparativas y competitivas con respecto
a otros paises productores, para abastecer el mercado de los Estados Unidos
entre los meses de octubre a febrero que constituyen nuestra ventana comercial.
Actualmente esté difundido en casi todos los paises del mundo, uno de los cuales
es el Peru donde se realizan en forma continua innumerables trabajos de
investigacion usando diferentes cultivares, no solo de buen rendimiento sino que
ademds toleran a muchas plagas y enfermedades, siendo seleccionadas las de
mejor adaptacion a las condiciones medioambientales.

La Region Ica, se caracteriza por presentar condiciones ecoldgicas favorables
para el crecimiento y desarrollo de variedades y cultivares de cebolla roja (A.
cepa), de importancia agricola y que, debido a la baja fertilidad de sus suelos,
preocupa a los técnicos y agricultores, por eso es imperativo mejorar la tecnologia
del cultivo, para alcanzar niveles 6ptimos de produccion mediante el uso racional
de los recursos agricolas y el empleo de las practicas agrondémicas mas
recomendables.

La fertilizacién foliar es una herramienta importante para el manejo sostenible y
productivo de los cultivos, ademas de su importancia comercial en todo el mundo.
Las principales razones para el uso de la fertilizacion foliar es la limitacion de la
disponibilidad de los nutrientes aplicados al suelo, en condiciones en que se
pueden producir altas tasas de pérdida de nutrientes aplicados al suelo. (Itagri
2017).



El calcio y el boro son nutrientes cuyos periodos mas criticos dentro del
crecimiento de las plantas se dan en la etapa de fructificacion. El problema se da
en gque estos dos nutrientes se encuentran en bajisima concentracion dentro de la
planta y son pocos mdviles, es por ello que deben ser aplicados basicamente por
via foliar.

El calcio controla la velocidad de la respiracion Osea la perdida de azucares y
almidones, asi mismo reduce la produccién de etileno dentro de la planta, uno de
los responsables de la caida de frutos; por otro lado, el boro controla el
movimiento de estos azucares y almidones de la hoja a la fruta.

Es por ello que el calcio y el boro son muy importantes juntos pues el calcio ayuda
a retener los azucares y almidones al reducir la respiracion y el boro moviliza
estos azucares y almidones de la hoja a la fruta. Si se aplica una cantidad de boro
y no se aplica suficiente calcio se presentara una toxicidad de boro, ya que no hay
suficientes azucares y almidones en la hoja al haber sido consumido en el
proceso de alta respiracion originado por la deficiencia de calcio, igualmente si se
aplica mucho calcio y poco boro se tendran hojas con buena cantidad de
azucares y almidones, pero inmovilizadas por falta de boro. (Robles 1997).



1 MARCO TEORICO

Con la finalidad de sustentar el presente trabajo de investigacion y poder discutir

los resultados alcanzados se ha realizado una exhaustiva revision bibliografica del

cultivo en estudio, asi como de la base quimica de los productos estudiados y de

aquellos trabajos que tienen relacion con el tema, la cual se expone a

continuacion.

1.1 ANTECEDENTES.

111

1.1.2

1.1.3

Antecedentes a nivel Internacional.-

Se ha realizado una busqueda de trabajos similares al planteado en el
presente trabajo de investigacion a nivel internacional, pero no se ha
encontrado informacién, considerandose este trabajo nuevo para el

pais.

Antecedentes a nivel nacional

Se ha realizado una busqueda de trabajos similares al planteado en el
presente trabajo de investigacion a nivel nacional, pero no se ha

encontrado informacion, considerandose este trabajo nuevo para el pais.

Antecedentes a nivel local.

TITOy VENTURA (2,014), en su trabajo de tesis titulado “Evaluacion de
la aplicacion foliar de calcio y de boro en diferentes dosis en el cultivo de
cebolla amarilla dulce (A. cepa), cultivar Century, bajo riego por goteo en
Villacuri”, concluyeron en lo siguiente:

En el rendimiento total obtenido en el presente experimento se puede
apreciar el efecto positivo del factor productos a base de Ca-B,
destacando el producto Fert All Ca-B con una produccion de 89,502
Kg/ha, en el factor dosis de aplicacion sobresalié el nivel 6.0 I/ha, con
85,804 Kg/ha, en promedio

Con respecto a los efectos principales se observo diferencias estadistica
en las combinaciones de los factores en estudio donde los productos a
base de Ca-B en sus diferentes dosis superaron ampliamente al testigo

guien obtuvo una produccién de 74,123 Kg/ha, destacando las

9



combinaciones 6(Fert All Ca-B 6.0 I/ha) con 90,626 Kg/ha; 4(Fert All
Ca-B 3.01/ha) con 89,312 Kg/ha; 9(Calci Bor 6.0 I/ha) con 88,985 Kg/ha;
5(Fert All Ca-B 4.5 I/ha) con 88,560 Kg/ha.

En el rendimiento de cebolla amarilla dulce por calibre (colosal, jumbo y
medio y prepak), se encontr6 diferencia estadistica altamente
significativa, en los tratamientos y factores en estudio en sus diferentes
fuentes y niveles destacando en el factor fuentes de Ca-B, el producto
Fert All, y en el factor dosis de aplicacion el nivel 6.0 I/ha. En las
combinaciones de los factores en estudio se observé un efecto positivo,
donde las fuentes de Ca-B, en sus diferentes dosis superaron
ampliamente al testigo quien obtuvo una baja produccién, asi como
cebollas de menor calibre, disminuyendo de esta manera el porcentaje
de cebolla no exportable.

CHAMPI y CHAVEZ (2018), en su trabajo de tesis titulado respuesta a la
aplicaciéon foliar de tres dosis de &cido falvico y tres dosis de
transportadores de glucidos en el cultivo de cebolla (A. cepa), cultivar
Century, en la zona baja del valle de Ica, concluyeron en lo siguiente:

En el del rendimiento total obtenido en el presente experimento, se
observa que en el factor dosis de &cido falvico sobresalié el nivel de 6.0
L/ha con 89,268 kg/ha, mientras que en el factor dosis de
transportadores de glucidos el nivel de 6.0 L/ha con 89,315 kg/ha en
promedio.

Con respecto a los efectos principales se observo diferencias estadistica
en las combinaciones de los factores en estudio donde las dosis de
acido falvico en combinacion con los transportadores de glucidos
superaron ampliamente al testigo quien obtuvo una produccion de
81,867 kg/ha, destacando las combinaciones 9(Lignnus 30.5% 6.0 L/ha
+ Sugar Mover 6.0 L/ha) con 91,331 kg/ha; 8(Lignnus 30.5% 6.0 L/ha +
Sugar Mover 4.5 L/ha) con 90,221 kg/ha; 6(Lignnus 30.5% 4.5 L/ha +
Sugar Mover 6.0 L/ha) con 89,122 kg/ha.

En el rendimiento de cebolla amarilla dulce por calibre (Colosal, jumbo,
medio y prepak), se encontré diferencia estadistica significativa y

altamente significativa, en los tratamientos y factores en estudio en sus
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diferentes niveles destacando en el factor dosis de acido fulvico el nivel
de 6.0 L/ha y en el factor dosis de transportadores de glucidos el nivel de
6.0 L/ha. En las combinaciones de los factores en estudio se observé un
efecto positivo, donde las dosis de acido fulvico en combinacién con los
transportadores de glacidos, superaron ampliamente al testigo quien
obtuvo una produccién baja, asi como cebollas de menor calibre,
disminuyendo de esta manera el porcentaje de cebolla no exportable.

La mayor rentabilidad desde el punto de vista econdémico la obtuvo el
tratamiento 9(Lignnus 30.5% 6.0 L/ha + Sugar Mover 6.0 L/ha) con una
produccion de 91,331 kg/ha, de cebolla amarilla dulce, obteniendo el
mayor ingreso neto con S/. 35,832 soles y una relacion beneficio costo
de 1.17 esto significa que el agricultor con la aplicacion de dicho
tratamiento obtuvo una rentabilidad de S/. 1.17 soles por cada nuevo sol

invertido en el proceso productivo del cultivo de cebolla amarilla dulce.

1.2 BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION.

1.2.1 Sobre el cultivo de cebolla.

JAPON (1982), menciona que la cebolla es una planta que requiere
climas templados y célidos, con ambiente seco. No obstante, dado el gran
namero de variedades existentes, posee una amplia adaptacion, tanto a
las condiciones climaticas como de suelo, por lo que se cultiva en todas
las provincias espafiolas. Se necesita un periodo de elevada temperatura,
acompafnado de una gran luminosidad, para obtener un engrosamiento
adecuado del bulbo. La temperatura minima para la germinacion de la
cebolla se sitla sobre los 4° C y la maxima en los 35° C. La temperatura
Optima de crecimiento esta entre los 14 y los 32° C. Una vez nacidas las
plantitas resisten bastante bien el frio y las heladas primaverales, como se
ha dicho al hablar del clima, debido al gran namero de variedades
existentes, la cebolla se adapta a muy diversos tipos de suelos. No
obstante, prefiere los suelos profundos, con buen contenido en materia
organica y de textura suelta. Los suelos excesivamente fuertes no son los
mas adecuados para este cultivo, sobre todo si son humedos, ya que

estas condiciones perjudican el desarrollo del bulbo, a la vez que
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favorecen el ataque de enfermedades. EI pH mas conveniente oscila
entre 6 y 7, disminuyendo la produccion en los suelos mas acidos. Los
mejores resultados se obtienen cuando el cultivo se realiza en terrenos

gue no se han utilizado anteriormente para cebolla.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE (1,987), afirma que
en las cebollas se distinguen 2 fases segun los requerimientos
nutricionales:

e Periodo de crecimiento vegetativo. - Desde la siembra, hasta el inicio
del bulbeo, aqui se sintetizan gran cantidad de proteinas, por ello los
requerimientos de nitrégeno son muy altos. se debe de aprovisionar de
nitrogeno en forma nitrica y en pequefia parte en forma amoniacal,
también existe aqui ciertas necesidades de fésforo y potasio.

e Periodo de formacion de reservas. - Comprende el desarrollo de
bulbo. Aqui la planta reduce o casi detiene su crecimiento vegetativo,
se produce la hidrdlisis de las proteinas y de los aminoacidos, cuyos
productos migran hacia los bulbos donde ocurre la formacion de
compuestos de reserva, mientras que en las hojas hay una sintesis
rapida de glucidos simples en las que intervienen el fésforo y el potasio.

Posteriormente éstos azucares se acumulan en los bulbos.

CARRASCO (1992), sostiene que la cebolla es una hortaliza de estacion
fria, que crece bhien entre un amplio rango de temperaturas. Su semilla
germina con temperaturas de entre 7 a 35°C, siendo el 6ptimo 18 a 24°C.
Para el crecimiento de la planta se requiere entre 18 a 25°C, no obstante,
se cultiva en diversos climas para los cuales existen variedades
adaptadas a las diferentes condiciones. La mejor calidad y el optimo
crecimiento se obtienen con temperaturas frias durante las primeras
etapas, y mas calidas cerca de la madurez.

La luminosidad es importante ya que las hojas de la cebolla son
cilindricas, lo que hace que su area foliar expuesta sea mas bien
reducida. Una alta luminosidad generalmente va acompafada por altas
temperaturas, por eso que zonas con cielos despejados, fuerte radiacion y

bien ventiladas son favorables para el cultivo.
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Una humedad relativa baja en el periodo de cosecha es importante para
obtener el secado y curado satisfactorio de los bulbos, asi como también
para disminuir el ataque de hongos que dafien el follaje.

La cebolla se adapta a una amplia gama de suelos, siendo preferible
suelos francos, con buen contenido de materia organica y fértil, buena
capacidad de retencion de humedad y bien drenados, ausencia de
piedras y con un contenido de arcilla inferior al 30 %. Es un cultivo
ligeramente tolerante a suelos acidos entre pH de 6.0 a 6.5, siendo el
optimo alrededor de 7.0. La salinidad no debera tener valores mayores de
1.2 mmhos/cm, ya que sobre éste comienza a disminuir sus rendimientos:
¢ 0.8 a 1.0 perdida de rendimiento del 0.0 %

e 1.2 a 1.8 perdida de rendimiento del 10 %

e 1.8 a 2.9 perdida de rendimiento del 25 %

e Mas de 2.9 perdida de rendimiento del 50 %

ESTACION EXPERIMENTAL LA PLATINA. (1992), sostiene que la
formacion del bulbo esta influenciada por varios factores, pero el mas
importante es el foto periodo, esto significa que las condiciones de dias
largos estimulan la formacién de los bulbos. EI umbral critico en la
longitud del dia permite clasificar los cultivares en tres grupos: De dias
cortos 12 a 13 horas; Dias intermedios de 13 a 14 horas; y de dias largos
14 a 16 horas.

La temperatura es otro factor que influye en la formacion del bulbo, los
niveles de 25 a 30°C aceleran este proceso, si el foto-periodo es el
adecuado. En cambio, se produce un retraso progresivo en la medida que
desciende la temperatura.

Para reaccionar a los estimulos ambientales que inducen la formacion del
bulbo cada cultivar debe poseer un desarrollo minimo de las plantas. En
efecto aquellas plantas jovenes reaccionan mas lentamente a tales
estimulos que las mas adultas, se estima que una planta joven comienza
a aceptar el estimulo del foto periodo cuando presenta un desarrollo de
4.5 mm de diametro en el falso cuello y cercano a 1 centimetro en el
bulbillo.

13



Cuando las condiciones de dia largo y temperatura favorecen la formacion
del bulbo, se inicia una serie de cambios, que se caracterizan por una
rapida elongacion de las hojas debido a una extension del cuello de la
vaina foliar. Los niveles altos de nitrdgeno y de regadio retrasan la

formacion y maduracién del bulbo.

GONZALES (1997), menciona que existen algunas formas y experiencias
para determinar el momento Optimo de cosecha en la cebolla y ello
depende principalmente de la variedad, el clima, aspecto general de la
planta y el mercado. En cebollas para exportacion es sumamente
importante la calidad, si bien es cierto, esta no se consigue de la noche a
la mafana es importante considerar los aspectos en cada una de las
fases del cultivo y en la cosecha y post-cosecha que requiere el mayor
cuidado.

Se considera que una cebolla esta lista para ser cosechada cuando en el
campo existen entre el 50% al 70% de cuellos doblados, sin embargo en
la irrigacién Majes solo se debe esperar un 10% debido al efecto del riego
por aspersion que puede provocar pudriciones en la cebolla por las gotas
de agua que caen sobre los bulbos o sobre los tallos que estan blandos
(flacidos) los que retienen humedad provocando consecuentemente la
descomposicion de los catafilos externos y permitir la entrada de los

hongos.

OSHIGE (1997), refiere que la cebolla es un cultivo de clima frio que se
adapta a un amplio rango de temperaturas. La planta crece mejor entre
los 12.8 y 24°C y el mejor crecimiento y calidad se obtienen si la
temperatura es fresca durante el desarrollo vegetativo (desde la
germinacion hasta el inicio de la formacién del bulbo) y un poco mas
caliente durante el crecimiento del bulbo y madurez. Las cebollas dulces
necesitan noches frescas y dias calientes para poder alcanzar altos
niveles de azucares en el bulbo.

La planta de cebolla tiene un sistema foliar ineficiente en el uso de la
energia solar; por lo tanto es importante promover un desarrollo foliar

adecuado antes del inicio de la formacion de bulbos, con el fin de que
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pueda aprovechar al maximo la luminosidad natural. Fisiol6gicamente, la
cebolla es clasificada como un cultivo de dia largo, esto significa que
forma bulbos en respuesta a dias que son mas largos que un minimo de
horas de luz. A este minimo de horas se le denomina foto periodo.

La humedad relativa tiene una fuerte influencia en la incidencia de
enfermedades criptogamicas de la cebolla, las zonas éaridas (secas) son
ideales para el cultivo de cebollas. La condensacién de la humedad
relativa (niebla o neblina) durante las horas frias del dia es desfavorable
porque propicia el desarrollo de enfermedades foliares.

Menciona asimismo, que la cebolla se produce mejor en suelos francos
con buen drenaje, aunque la cebolla amarilla dulce prefiere los suelos
arenosos con buen contenido de materia orgéanica. Los suelos pesados
(arcillosos) son dificiles de trabajar porque requieren un manejo especial
de la humedad, por lo tanto, es recomendable evitarlos. El pH 6ptimo para
la produccion de la cebolla debe estar entre 6 y 7, y tiene ciertas

tolerancias de salinidad.

GIACONI y ESCAFF (1997), refieren que la cebolla requiere tiempo
fresco 0 moderadamente frio durante el periodo que precede a la
formacion del bulbo y temperaturas moderadamente altas durante el
desarrollo, cosecha y curado del mismo, ademas un ambiente
relativamente seco. El efecto interactivo del largo del dia se produce en
cualquier estado de desarrollo de la planta. La temperatura interactia con
el foto-periodo en la bulbificacién, asi se tiene que con temperaturas altas
(27°C) en promedio, acelera su formacion y madurez; las temperaturas
optimas son del 15-21°C y requiere de temperaturas bajas de 4-10°C para
inducir la floracion, asimismo, dicen que para corregir la estructura del
suelo conviene incorporar abundante materia organica bajo la forma de
estiércol descompuesto, con anticipaciébn a la plantacion o antes del

cultivo precedente con dosis no menor de 20 Tm/ha.

CASAS (1997), menciona que el contenido de azucares o solidos
solubles es un aspecto muy importante que tiene mucho que ver en el

sabor agradable en la cebolla amarilla dulce, es decir que los bulbos
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tengan mas de un 7% de sélidos solubles, ya que esto asegurara un
sabor agradable de la cebolla combinada a una baja pungencia. El
contenido de sélidos solubles que uno observa en los bulbos depende de
los factores ambientales (mucho sol) area foliar verde hasta el inicio del
curado, manejo agrondmico (riegos, fertilizacion) temperaturas diurnas y

nocturnas entre otros factores.

AGROMATICA (2017), menciona Para conseguir el desarrollo 6éptimo en
el cultivo de la cebolla se requieren suelos ligeros, permeables,
esponjosos, y profundos, ya que es un bulbo. Que sea esponjoso y
permeable, si tuviésemos que aportar valores, diremos que el rango
Optimo de temperatura para el cultivo de cebolla es a partir de 15 °C. Eso
si, también depende de la variedad. Lo mas corriente es que la mayoria
de variedades requieran que las temperaturas sean superiores a 15 °C en
todas las fases del cultivo, pero hay otras variedades que requieren

periodos frios al inicio. Sin embargo, no es lo méas corriente.

1.3 MARCO CONCEPTUAL.

1.3.1 Sobre las aplicaciones foliares:

LABORATORIOS ASOCIADOS S.A (1997), menciona que los
nutrientes aplicados por via foliar tienen dos formas de cdmo penetrar a
las hojas: Por los poros de los estomas y por la cuticula de la parte
superior de la hoja. Una vez dentro del tejido de la hoja el elemento
puede ser utilizado directamente por el tejido o bien se mueve por los
espacios intercelulares o por unos canales conocidos como
ectodesmos desde donde se movilizan para llegar cerca del floema y
“‘descargar” ahi el nutriente para que sea translocado a otros sitios de la
planta. El grosor de la cuticula no es tan importante para la penetraciéon
de los nutrientes a la hoja, como son la cantidad, la distribucion, y la
composicion quimica de las ceras cuniculares, que son caracteristicas
de cada especie. La entrada de los nutrientes K, Cu, Zn, Mn, Fe, P, a las
hojas es un proceso que requiere de energia, por lo que es importante

gue el tejido contenga suficiente energia para tener una absorcion
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efectiva. Los elementos difieren en su capacidad de movimiento dentro
del tejido siendo muy alta en N, P, K, mediana en Zn, Mn, Fe, Mo, y muy
baja en B, Mg y Ca. Los nutrientes aplicados a la parte aérea de la
planta también pueden entrar a los frutos a través de su cuticula, los
estomas y las lenticelas.

Menciona también que las hojas sombreadas tienen mas cuticula y
absorben pocos nutrientes, mientras que las asoleadas son mas
eficientes para ello. En altas temperaturas hay mas facilidad de
penetracién de nutrientes, por efecto del rapido crecimiento de las hojas
y poco deposito de ceras, por otra parte entre mas alta sea la humedad
relativa hay una mejor absorcion de compuestos, ya que condiciones
secas la reducen. Cuando la hoja es joven hay una mayor absorcion de
elementos, de ahi que es importante el aplicar.

SANCHEZ y SALA (2003), menciona que las aplicaciones foliares de

soluciones de nutrientes se utilizan especialmente cuando:

a) La toma de elementos desde el suelo se encuentra limitada. Su
disponibilidad en el suelo esta afectada por numerosos factores
como el pH, nivel y calidad de la materia organica, actividad de los
microorganismos, otros nutrientes presentes, etc.

b) Durante ciertas etapas criticas del desarrollo del vegetal, las
demandas metabdlicas de nutrientes minerales pueden exceder
temporalmente la capacidad de absorcion de las raices y la posterior
translocacion para suplir las necesidades de la planta. Esto es
especialmente cierto en los cultivos de crecimiento rapido.

c) El suministro de nutrientes via radicular, suele conllevar a veces
grandes dosis de fertilizantes a aplicar, con los consiguientes efectos
de contaminacién. La aplicacion de fertilizantes foliares ha
demostrado ser muy util para la correcciéon de deficiencias de micro
nutrientes, los cuales son requeridos en pequefias cantidades,
resultando efectiva incluso si ésta es la Unica via de penetracion de
estos elementos.

d) Desde el punto de vista del costo econdmico, las aplicaciones

foliares son menos caras que las realizadas al suelo para corregir
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deficiencias de micro nutrientes, debido entre otras razones, a que
se necesitan menores cantidades de producto y su aplicacion puede

realizarse con los pesticidas.

RONEN (2012), menciona que la fertilizacion foliar es un método
confiable para la fertilizacion de las plantas cuando la nutricion
proveniente del suelo es ineficiente. En este articulo se remarcaré
cuando se debe tener en cuenta la fertilizacion foliar, como los nutrientes
penetran realmente en el tejido de las plantas y algunas de las
limitaciones técnicas existentes en este método de fertilizacion.

Se ha considerado tradicionalmente que la forma de nutricién para las
plantas es a través del suelo, donde se supone que las raices de la
planta absorberan el agua y los nutrientes necesarios. Sin embargo, en
los Ultimos afios, se ha desarrollado la fertilizacion foliar para
proporcionar a las plantas sus reales necesidades nutricionales.

La penetracidn y la absorcion puede ser realizada a través de diversos
elementos que existen en el tejido. La penetracion principal se realiza
directamente a través de la cuticula y se realiza en forma pasiva. Los
primeros en penetrar son los cationes dado que éstos son atraidos hacia
las cargas negativas del tejido, y se mueven pasivamente de acuerdo al
gradiente alta concentracion afuera y baja adentro.

La penetracion tiene lugar también a través de los estomas, que tienen
su apertura controlada para realizar un intercambio de gases y el
proceso de transpiracion. Se sabe que estas aperturas difieren entre las
distintas especies vegetales, en su distribucién, ocurrencia, tamafio y
forma. En cultivos latifoliados y en arboles, la mayor parte de los
estomas estan en la superficie inferior de la hoja, mientras que en las

especies de gramineas tienen el mismo numero en ambas superficies.

HAIFA (2016), menciona que la nutricion foliar ha probado ser una forma
eficiente de curar las deficiencias nutricionales de las plantas e impulsar
su desarrollo en etapas fisiologicas especificas. En este método de
fertilizacion de plantas la solucién se rocia de forma directa sobre las
hojas de las plantas. La nutricion foliar con fertilizantes foliares puede
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aportar los nutrientes requeridos para un desarrollo normal de los
cultivos en los casos en que se haya alterado la absorcion de nutrientes
por parte del sistema radicular.

Es bien conocido que ciertas etapas del desarrollo de la planta resultan
de la mayor importancia en la determinacion del rendimiento final, la
nutricion foliar con fertilizantes totalmente solubles en agua aumenta
sensiblemente los rendimientos y mejora su calidad. Dado que la
absorcion de nutrientes a través del follaje es considerablemente mas
rapida que a través de las raices, la aplicacion foliar es también el
método a elegir cuando se necesita una correccion de las deficiencias

nutricionales.

GUY (2017), menciona que, bajo ciertas condiciones, la fertilizacién foliar
tiene una ventaja sobre la aplicacion de fertilizantes al suelo.
Condiciones limitantes.- Se recomienda fertilizacion foliar cuando las
condiciones ambientales limitan la absorcion de nutrientes por las raices.
Tales condiciones pueden incluir pH de suelo alto o bajo, estrés por
temperatura, humedad de suelo demasiada baja o alta, existencia de
enfermedades radiculares, presencia de plagas que afectan a la
absorcion de nutrientes, desequilibrios de nutrientes en el suelo, etc.

Por ejemplo, en un pH alto de suelo, la disponibilidad de micronutrientes
se reduce considerablemente.

Bajo tales condiciones, la aplicacién foliar de micronutrientes podria ser
la forma mas eficiente para suministrar micronutrientes a la planta.
Sintomas de deficiencias nutricionales.- Una de las ventajas de la
fertilizacion foliar es la rapida respuesta de la planta a la aplicacion de
nutrientes. La eficiencia de la absorcién de nutrientes se considera que
es 8-9 Veces mayor cuando se aplican nutrientes a las hojas, en
comparacion a los nutrientes aplicados al suelo.

Por lo tanto, cuando se presenta un sintoma de deficiencia, una solucién
rapida pero temporal, seria la aplicacion de los nutrientes deficientes a
través de la aplicacion foliar.

Aplicacion en etapas fenoldgicas especificas.- Las plantas requieren

diferentes cantidades de nutrientes en diferentes etapas de crecimiento.
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A veces es dificil controlar el balance de nutrientes en el suelo. Las
aplicaciones foliares de nutrientes esenciales en etapas claves puede

mejorar el rendimiento y la calidad de la planta.

ROMHELD y FOULY (2017), mencionan que la fertilizacion foliar es una
técnica ampliamente utilizada en la agricultura para corregir las
deficiencias nutricionales en diferentes sistemas de cultivo. Esta
practica resultante de la aplicacién de los nutrientes en las partes aéreas
de las plantas, estad disefiada para complementar y/o suplementar y
mantener el equilibrio nutricional de las plantas, especialmente durante
los periodos de méxima demanda, favoreciendo asi la provision
adecuada para mejorar los caracteres genéticos de la produccion. Los
nutrientes se pueden aplicar en forma soluble en agua y por medio de
equipo en la planta. Légicamente, esta practica no sustituye la
fertilizacion a través de la raiz, sino que la complementa.

Para ser absorbido y realizar sus respectivas funciones, el nutriente
debe entrar en la célula vegetal. Para eso, hay que superar dos
barreras: la primera es la cuticula/epidermis; y la segunda son las
membranas plasmalema y tonoplasto; que comprenden por lo tanto una

fase pasiva (penetracion cuticular) y una activa (captacion celular).

ITAGRI (2017), Informa que la fertilizacién foliar es una herramienta
importante para el manejo sostenible y productivo de los cultivos,
ademas de su importancia comercial en todo el mundo. Las principales
razones para el uso de la fertilizacién foliar son: 1) limitacion de la
disponibilidad de los nutrimentos aplicados al suelo; 2) en condiciones
en gque se pueden producir altas tasas de pérdida de nutrientes
aplicados al suelo; 3) cuando la etapa de crecimiento de las plantas, la
demanda interna de la planta y las condiciones ambientales interactian
para limitar el suministro de nutrientes a los érganos vitales de planta. El
proceso de absorcion de nutrientes en fertilizacion foliar y su uso por la
planta incluye los procesos de adsorcion en las hojas, penetracion en la
cuticula, absorcién en las células metabdlicamente activas de las hojas y

finalmente son translocados hacia los 6rganos donde seran utilizados

20



por la planta. (Ver Figura 1). Para que el proceso se lleve a cabo son
muchos los factores que influyen en la eficiencia de los fertilizantes
foliares, tales como: solubilidad, punto de delicuescencia, carga eléctrica
y pH del fertilizante foliar, asi como condiciones ambientales como la
humedad relativa, la temperatura y la luz; y finalmente caracteristicas del
estado fisioldgico de las plantas y especies, incluyendo la morfologia, la
guimica, la composicion de la cuticula, presencia de ceras y estomas y
tricomas en las hojas, ademas de la etapa fenoldgica, la movilidad de
nutrientes dentro de la planta y/o la presencia de estrés. A continuacion,
se proporciona una breve resefia de las principales propiedades fisico-
guimicas de la planta y las barreras fisiolégicos que influyen en la
velocidad de absorcion y translocacion de nutrientes aplicados de forma
foliar.

1.3.2 Sobre el microelemento boro vy su efecto en las plantas.

LASA (1997), menciona que el boro es un elemento esencial en los
vegetales, aun cuando hay diferente grado de necesidad entre ellos;
algunos miembros de las gramineas (trigo, avena) requieren menos que
otras monocotiledoneas como el maiz o que las dicotiledéneas (hortalizas o
frutales). En general las dicotiledéneas requieren mas boro que las
monocotiledéneas.

En el suelo el boro no esta siempre disponible para que lo tomen las raices.
El pH del suelo juega un papel determinante en ello, encontrandose que en
la medida que aumenta a mas de 6.5 se reduce drasticamente la absorciéon
por la raiz; condiciones alcalinas también reducen la toma del boro, de tal
forma que el encalado de suelo reducira el contenido de boro en la planta.
En pH bajo el boro si esta disponible.

Una deficiencia de boro inhibe el crecimiento de raices afectando la division
y elongacion celular, este efecto inhibitorio resulta por estimular a una
enzima que destruye a las auxinas naturales en los tejidos, asi como por
causar una reduccion en la sintesis de acido nucleico y/o degradacion del
ARN. Con este efecto negativo hacia la raiz hay una reduccién en la

sintesis y suplemento de hormonas a la parte aérea, con el consecuente
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efecto de una menor division celular de los brotes, frutos etc. Una
deficiencia de boro reduce la elongacion de la fibra de algodon desde el

ovulo de la semilla.

LORENTE (1997), menciona que el boro es un elemento poco conocido,
aunque se sabe que interviene directamente en la sintesis de los
elementos de la pared celular. Por lo general, la concentracion de boro en
el suelo es de 1 a 2 ppm, pudiéndose presentar carencia de este elemento
cuando desciende por debajo de 0.6 ppm. Pero a menudo, al igual que
ocurre con el hierro la riqueza del suelo en boro queda bloqueada en
suelos demasiados calizos con pH demasiado alto. En el suelo, el boro se
presenta de cuatro formas distintas: El boro soluble en agua, el boro ligado
a la materia organica, el boro de los minerales de arcilla, y los boros
silicatos.

Las regiones humedas experimentan pérdidas de boro por lavado. Tales
pérdidas, junto a la extraccion de las cosechas, dan lugar a que un namero
progresivamente mayor de suelos de estas regiones manifiesten necesidad

de boro como fertilizante.

ROBLES (1997), menciona que el boro es quizas el elemento menor mas
importante en nuestro medio, por la diversidad de funciones que cumple en
relacion al crecimiento y produccién de la planta, como por la fluctuante
aparicion de sintomas, que pese a que los suelos lo contienen en
proporciones que se exceden a limites mas de los normales o llegan
incluso a la toxicidad.

El calcio y el boro son nutrientes cuyos periodos mas criticos dentro del
crecimiento de las plantas se dan en la etapa de fructificacién. El problema
se da en que estos dos nutrientes se encuentran en bajisima concentracion
dentro de la planta y son pocos mdviles, es por ello que deben ser
aplicados basicamente por via foliar.

El calcio controla la velocidad de la respiracion 6sea la perdida de azucares
y almidones, asi mismo reduce la produccién de etileno dentro de la planta,
uno de los responsables de la caida de frutos; por otro lado, el boro

controla el movimiento de estos azucares y almidones de la hoja a la fruta.
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Es por ello que el calcio y el boro son muy importantes juntos pues el calcio
ayuda a retener los azucares y almidones al reducir la respiracion y el boro
moviliza estos azucares y almidones de la hoja a la fruta. Si se aplica una
cantidad de boro y no se aplica suficiente calcio se presentara una
toxicidad de boro, ya que no hay suficientes azucares y almidones en la
hoja al haber sido consumido en el proceso de alta respiracion originado
por la deficiencia de calcio, igualmente si se aplica mucho calcio y poco
boro se tendran hojas con buena cantidad de azucares y almidones, pero

inmovilizadas por falta de boro.

JONES (1998), informa sobre la actividad del boro en la planta:

Funciones del boro en las plantas

e Promueve actividad meristematica. Su carencia afecta el crecimiento
de tallos y raices.

e Carencia aguda produce muerte de los centros de crecimiento.

e Carencia moderada produce ruptura de los tejidos conductivos en los
tallos.

e También promueve tallos y peciolos quebradizos.

e Pobre desarrollo radicular, de color café oscuro, no saludable.

e Es un elemento esencial que promueve division celular.

e Su carencia provoca la acumulacion de azucares y almidon en las
hojas.

e Su carencia en vides produce millarandaje, es decir, escaso desarrollo
de las bayas.

e Su deficiencia afecta la sintesis organica.

¢ Plantas deficientes producen menos grasas vegetales.

e Su deficiencia afecta primariamente division de los nucleos celulares,
caso de anteras.

e En alfalfa deficiente en boro se ha encontrado, en mayor proporcion,
compuestos nitrogenados solubles y azlcares reducidos.

e En rabanitos deficientes se ha encontrado azlcares reducidos,
azucares hidrolizados y carbohidratos insolubles en alcohol.

e Su carencia afecta el metabolismo y translocacién de carbohidratos.
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e Su relacidn con el metabolismo del nitrégeno es incierto.

e En células de hojas de zapallo se ha encontrado que el boro fue
inmovilizado —cerca del 50% del total— en la pared celular. Junto al
boro se encontré el 70% del calcio. Es importante en el citoplasma.

e Componente necesario de la pared celular.

Sintomas de deficiencia

e El crecimiento apical se detiene con clorosis de hojas.

e En algunas especies frutales produce la “ramilla seca”. -Internudos

cortos, con arrosetamiento.

Aborto y caida de flores.

o Menor cuaja de frutos y semillas.

o En papa y remolacha produce tubérculos y raices huecas.

Relacion calcio-boro

e Alta concentracion de Ca foliar permite a la planta tolerar mejor la
toxicidad por boro.

o Adecuada nutricion con Ca permite una mejor selectividad de la pared

celular.

e Sintomas de deficiencia de Ca y B son semejantes.

TAIZ y EZEIGER (2002), mencionan que el contenido de boro en el suelo
esta entre 25 y 50 kg de B/ha (5 - 80 mg/kg), los menores valores se
presentan en suelos arenosos y los méas altos en suelos con altos
contenidos de arcillas y materia organica. El boro generalmente se
encuentra ligado a la materia organica, las arcillas y también los éxidos de
Fe y Al. En caso de pH < 7.0 el boro de la solucién del suelo se presenta
como B(OH)z, por el contrario una gran proporcion de B(OH)4 se forma en
suelos con pH > 7.0, las plantas toman el boro de la solucién del suelo en
forma de B(OH)s. La deficiencia de boro se ha extendido en suelos &cidos
de las zonas humedas, asi como también, en suelos alcalinos de los climas
aridos. Periodos de sequia usualmente favorecen la ocurrencia de

deficiencias de boro.
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FUENTES (2003), menciona que el boro cumple un papel importantisimo
en los meristemas apicales, activando la division celular que determina el
crecimiento de los terminales de tallos y ramas y la formacion normal de las
hojas, asi como en el mantenimiento de las membranas del citoplasma de
las células de la raiz (plasmalema), sin el cual se reduce notablemente la
absorcion del fosforo y el potasio. También en la regulacion del trasporte de
muchas sustancias a través de las membranas de las plantas; en la
sintesis de los polimetros de la glucosa que determinan el crecimiento del
tubo polinico, indispensable para la fecundacién de las flores y el control
del nivel de fenoles en las células, impidiendo los efectos perjudiciales de
su acumulacion.

También es frecuente que las aguas de avenida o las de pozo lo aporten
abundantemente sin que se note su efecto en los cultivos. Esto se debe a
gue cuando los suelos tienen reaccion alcalina, sobre todo si el pH es alto,
su absorcion por las raices se ve notablemente restringida, resultando asi

gue se presentan sintomas de deficiencia en medio de la abundancia.

TECH SERVICE (2006), informa que el boro pertenece al grupo de los
micronutrientes y esta involucrado en numerosos procesos fisiologicos. Hay
una marcada diferencia en los requerimientos de boro entre las gramineas
y las dicotiledoneas mas pequefias que tienen las mayores demandas de
boro. Esto se puede atribuir a diferencias en la composicion de la pared
celular en la que el boro juega un papel esencial. Los procesos mas
importantes en los cuales esta involucrado el boro, se describen en la

siguiente tabla.

Proceso
Formacién de carbohidratos

y pared celular

Funcionamiento de la

membrana
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Funciones del boro
El boro interviene en la formacion
de carbohidratos necesarios en la
estructura y fortaleza de la pared
celular.
El boro es necesario para
mantener la estabilidad de las

membranas de la célula que



controlan la entrada y salida de

fluidos
Desarrollo y germinacién del El boro impide la deformacion del
polen tubo polinico.
Metabolismo de El boro facilita la toma de azucares
carbohidratos por las hojas y promueve la

division del flujo de carbohidratos
Metabolismo de RNA El boro regula la formacion de RNA

y por lo tanto afecta la sintesis de

proteinas.
Elongaciéon de raices vy El boro mejora la elongacion
desarrollo de la planta celular

CASTELLANOS (2014), informa que el boro posee propiedades
intermedias entre el comportamiento de un metal y un no metal
electronegativo. En solucion acuosa a pH menor de 7,0, tiende a formar
especies derivadas del acido borico no disociado B (OH)3, el cual se
disocia a B (OH)4- + H30+.

El boro es mas un constituyente enzimatico que un activador enziméatico. El
acido borico en la planta forma complejos muy estables con los
compuestos organicos de configuracion cis-diol. Los compuestos con esta
configuracion incluyen varios azlcares y sus derivados, como acido urénico
y algunos o-diphenoles, los cuales son abundantes en la pared celular. Por
lo tanto, el boro se encuentra fuertemente complejado en las células de la
pared celular. Su concentracion en estas estructuras refleja, de manera
general, los requerimientos entre especies de plantas.

Algunos investigadores han caracterizado al boro como un nutriente
extracelular, ya que la mayoria de sus funciones estan relacionadas con la
formacion de la pared celular, estabilizacion, lignificacion y diferenciacion
del xilema.

Se ha determinado que una interrupcion continua de 6 horas en el
suministro de boro produce un adelgazamiento de la pared celular del
meristema apical de la raiz, el cual se caracteriza por generar un

incremento en la hemicelulosa y pectina y una irregular depositacion de
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agregados vesiculares en las nuevas paredes celulares. Por lo tanto, una
gran proporcién de glucosa es incorporada en B-1,3-glucan, el principal
componente de la callosa. Esto determina un menor arraigamiento de las

plantas.

1.3.3Sobre el calcio vy su efecto en las plantas.-

ROJAS (1,991), menciona que el calcio es un nutriente esencial para las

plantas y entre sus principales funciones menciona, que:

e Promueve el alargamiento celular.

e Toma parte en la regulacion estomética.

e Participa en los procesos metabolicos de absorcion de otros
nutrientes.

e Fortalece la estructura de la pared celular - el calcio es una parte
esencial de la pared celular de las plantas. Este forma compuestos de
pectato de calcio que dan estabilidad a las paredes celulares de las
células.

e Participa en los procesos enzimaticos y hormonales.

e Ayuda a proteger la planta contra el estrés de temperatura alta, el
calcio participa en la induccién de proteinas de choque térmico.

e Ayuda a proteger la planta contra las enfermedades producidas por
numerosos hongos y bacterias secretan enzimas que deterioran la
pared celular de los vegetales.

¢ Investigaciones demostraron que un nivel suficiente de calcio puede
reducir significativamente la actividad de estas enzimas y proteger las
células de la planta de invasion de patdégenos.

e Afecta a la calidad de la fruta.

El calcio forma compuestos insolubles con otros elementos en el suelo,

tales como el fosforo. Calcio que se encuentra en la forma de compuesto

insoluble no esta disponible para la planta.

Dado que el calcio es un ion con carga positiva, es absorvido en el suelo a

la superficie de arcilla y a las particulas organicas que estan cargadas

negativamente.
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Los iones con carga positiva que se absorben a las particulas del suelo son
llamados "iones intercambiables”, ya que pueden ser intercambiados por
otros iones presentes en la solucion del suelo. Un andlisis de suelo
determina el nivel de iones intercambiables de calcio y no el total de calcio
en el suelo, debido a que el calcio intercambiable es la forma que esta a
disponible para la planta. Varios factores en el analisis del suelo pueden

ayudar a evaluar la disponibilidad del calcio para las plantas:

SALISBURY y ROSS (1,994), indican que, dada la baja movilidad del
calcio dentro de la planta, su deficiencia se aprecia inicialmente en hojas
nuevas y puntos de crecimiento como brotes y yemas débiles o muertos.
En el esparrago la deficiencia de calcio se observa principalmente en los
turiones, apreciandose vacios, doblados o con rajaduras, observandose

este sintoma mas frecuente en el esparrago blanco.

LASA (1,997), menciona que el calcio es uno de los elementos mayores en
las plantas, ya que tiene multiplex funciones tanto metabdlicas como
estructurales. En el suelo el calcio puede estar en altas cantidades, del cual
gran parte esté disponible para ser tomado por las raices. En condiciones
donde llueve mucho el calcio se puede precipitar con facilidad y ser
reemplazado por iones H, con esto el suelo se acidifica progresivamente. El
calcio tiene varias funciones relevantes en las plantas. La mayor parte del
elemento se localiza en la pared celular, ejerciendo ahi sus mayores
efectos. Se junta con otros componentes como pectinas para formar
pectato de calcio y desarrollar estructuras mas rigidas de cada célula y del
tejido en general. El calcio también regula la accion de ciertas enzimas
importantes que modifican la permeabilidad de la membrana lo que influye
en la salida y entrada de compuestos a la célula. Con deficiencia de calcio
se incrementa la velocidad de respiracion celular, lo cual es critico en la
longevidad de 6rganos pos cosecha. Hay una estrecha relacion entre el
calcio y el boro, encontrdndose que la formacion de estructuras
cementantes celulares a base de calcio no ocurre de manera normal

cuando a los tejidos les hace falta el boro.
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LORENTE (1,997), menciona que el calcio tiene un papel importante en las
diversas fases de la vida vegetal. Su presencia en el jugo celular es
esencial para el desarrollo de la planta, desde la germinacion hasta la
maduracién del fruto; por otra parte, el calcio proporciona una mayor
resistencia a los tejidos vegetales. También ayuda al crecimiento de la
planta aumentando la energia acelerando también el flujo de nutrientes

hacia la célula y fuera de ella.

BIBLIOTECA DE LA AGRICULTURA (1,998), hace referencia que el
calcio tiene un papel importante en las diferentes fases de la vida vegetal,
su presencia en el jugo celular es esencial para el desarrollo de la planta
ademas de proporcionar resistencia a los tejidos vegetales. Este elemento
se encuentra en las plantas de forma mineral (SO Ca), como insoluble
(oxalatos, pectinatos, fosfatos y carbonatos de calcio), se encuentra muy
ligado con el Boro, y es importante componente en las paredes celulares.
En esparrago puede presentar sintomas de deficiencia unidos con el Boro,
como marchitamiento, secamiento de brotes y deformacién de turiones. La
extraccion por tonelada cosechada es de 15Kg. de Ca, presentando escasa

movilidad.

SERVIAGRICOLA DEL BAJIO S.A. (2,005), mencionan que el calcio
ayuda al temprano crecimiento de pelos radiculares, mejora el vigor de la
planta y da consistencia al tallo, impulsa y mejora la produccién de la
semilla, en cierta forma corrige la acidez del suelo y estimula el crecimiento
de los microorganismos en el suelo. El calcio intercambiable Ca**), se
refiere al calcio que esta adherido a la particula del suelo y puede ser
intercambiado con otros iones de carga positiva, estos iones puede ser

magnesio, sodio y potasio.

1.3.4 Sobre el molibdeno v su efecto en las plantas.

LASA (1997), menciona que el Molibdeno agricola es un es un
microelemento imprescindible en la planta para la sintesis de los

aminoacidos a partir del nitrégeno absorbido.
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El molibdeno es uno de los elementos que se requieren en bajas
cantidades por las plantas, sin embargo, es parte importante como metal
de algunas enzimas (sulfito oxidas, nitrato reductasa, xantino oxidasa,
dehidrogenasa, aldehido oxidasa y nitrogenosa).

Co factor de enzimas que funcionan en la biosintesis de auxinas y acido

abcisico, también tiene propiedades antioxidantes.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

2.1 SITUACION PROBLEMATICA.
La Region Ica, se caracteriza por presentar condiciones de climas favorables

para el crecimiento y desarrollo de variedades y cultivares de cebolla amarilla
dulce (A. cepa), de importancia agricola, pero debido a la baja fertilidad que
presentan los suelos de la Costa peruana especialmente el Valle de Ica,
preocupa a técnicos y agricultores, en mejorar la tecnologia del cultivo, para
alcanzar altas producciones mediante el uso racional de los recursos agricolas

y el empleo de las practicas agrondmicas mas recomendables.

2.2 FORMULACION DEL PROBLEMA.

2.2.1 Problema general.

e ¢ Cuadl es el efecto que tienen tres transportadores de glucidos en tres
dosis de aplicacién para mejorar la produccion y calidad en el cultivo
de cebolla amarilla dulce (A. cepa) cultivar Century, en la zona baja

del valle de Ica?

2.2.2 Problemas especificos.

e ¢De qué manera los transportadores de glacidos, en diferentes dosis
pueden mejorar la produccion y otras caracteristicas biométricas en
el cultivo de cebolla amarilla dulce (A. cepa) cultivar Century, en la
zona baja del valle de Ica?

e ¢ En cuanto se incrementara la rentabilidad del cultivo?

2.3 DELIMITACION DEL PROBLEMA.

2.3.1 Delimitacion geogqrafica.

El presente proyecto se realiz6 en el fundo Cantoral de propiedad del
sefior Oscar Granados Aliaga, ubicado en el sector Cantoral,

perteneciente al distrito de Tate de la provincia y region de Ica.

2.3.2 Delimitacion temporal.

El presente trabajo de investigacién se inici6 en el mes de junio y
culminé en el mes de setiembre del afio 2017, meses que comprendio
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el periodo vegetativo del cultivo y permitié evaluar diferentes variables

biométricas, asi como la produccién por hectarea.

2.3.3 Delimitacién social.

El grupo social objeto del presente estudio son los pequefios
agricultores del distrito de Tate, Pachacutec y Santiago de la region de

Ica.

2.3.4 Delimitacion conceptual.

En el presente trabajo de investigacion se estudiaron 3 productos
comerciales transportadores de glucidos como el Sett Fix, Sugar Mover,

Movaxion, en 3 dosis de aplicacion.

2.4 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION.

2.4.1 Justificacion.

Con la finalidad de contribuir a mejorar los rendimientos y calidad del
cultivo de cebolla amarilla dulce, se ha visto por conveniente realizar el
presente estudio para determinar la respuesta a la aplicacion foliar de
transportadores de glacidos, en diferentes dosis, pretendiéndose de esta
investigacion buscar nuevas alternativas que puedan contribuir de guia a
los agricultores para mejorar sus producciones de cebolla amarilla dulce
para elevar los niveles de vida de la poblacion rural, utilizando para ello

diferentes productos foliares que se encuentran en el mercado.

2.4.2 Importancia.
La fertilizacion foliar de los cultivos es una técnica que se viene

utilizando en la agricultura moderna dentro de ellos los transportadores
de glucidos, para tratar de elevar los rendimientos, utilizando para ello
diferentes productos que se encuentran en el mercado.

El calcio controla la velocidad de la respiracion 6sea la perdida de
azucares y almidones, asi mismo reduce la produccién de etileno dentro
de la planta, uno de los responsable de la caida de frutos; por otro lado
el boro controla el movimiento de estos azucares y almidones de la hoja

a la fruta.
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Es por ello que el calcio y el boro son muy importantes juntos pues el
calcio ayuda a retener los azucares y almidones al reducir la respiracion
y el boro moviliza estos azucares y almidones de la hoja a la fruta. Si se
aplica una cantidad de boro y no se aplica suficiente calcio se presentara
una toxicidad de boro, ya que no hay suficientes azucares y almidones
en la hoja al haber sido consumido en el proceso de alta respiracion
originado por la deficiencia de calcio, igualmente si se aplica mucho
calcio y poco boro se tendran hojas con buena cantidad de azucares y
almidones pero inmovilizadas por falta de boro. (Robles 1997).

El molibdeno agricola es un es un microelemento imprescindible en la
planta para la sintesis de los aminoacidos a partir del nitrégeno
absorbido. ElI molibdeno es uno de los elementos que se requieren en
bajas cantidades por las plantas, sin embargo, es parte importante como
metal de algunas enzimas (sulfito oxidas, nitrato reductasa, xantino
oxidasa, deshidrogenasa, aldehido oxidasa y nitrogenasa). Cofactor de
enzimas que funcionan en la biosintesis de auxinas y acido abscisico,

también tiene propiedades antioxidantes. (LASA 1997).

2.5 0OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

2.5.1 Objetivo general.

e Evaluar la respuesta del cultivo cebolla (A. cepa) cebolla amarilla
dulce cultivar Century, a la aplicacion foliar de tres transportadores
de glucidos en tres dosis de aplicacion en los suelos de la zona baja
del valle de Ica, comparandola con el testigo.

2.5.2 Objetivos especificos.

e Determinar el mejor producto transportador de glucidos y la mejor
dosis de aplicaciéon, aplicados al area foliar, con respecto a la
produccion y otras caracteristicas biométricas en el cultivo cebolla
(A. cepa) cultivar Century en los suelos de la zona baja del valle de
Ica.

e Realizar un analisis econdmico de los tratamientos en estudio en

general, que permita determinar su rentabilidad.
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2.6 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION.

2.6.1 Hipo6tesis general.

e La aplicacion foliar de tres productos transportadores de glucidos, en
tres dosis de aplicacion en el cultivo cebolla (A. cepa) cultivar
Century, en los suelos de la zona baja del valle de Ica, posiblemente
incrementen la produccién y calidad (categoria) por unidad de
superficie debido a la accién positiva que se producira en la fisiologia
de la planta, con la correspondiente correlaciéon de los factores
ambientales, incidencia de plagas, enfermedades y labores

agronomicas.

2.6.2 Hipotesis especifica.

e EIl uso de transportadores de glucidos, en diferentes dosis mejoraran
los eventos fisiolégicos incrementando la produccién de cebolla
amarilla dulce.

e El uso de transportadores de glucidos, en diferentes dosis

incrementaran la rentabilidad del cultivo de cebolla amarilla dulce.

2.7 VARIABLES DE LA INVESTIGACION.

2.7.1 Identificacion de las variables.

a) Variable Independiente. (causa)

e La aplicacién foliar de tres productos transportadores de glacidos
en tres dosis de aplicacion. (x1)

Indicadores:

e Tres productos Transportadores de glucidos (Sett Fix, Sugar
Mover, Movaxion).

e Tres dosis de aplicacion.

b) Variables dependientes. (efecto)

e Calidad y rendimiento. (y1)

Indicadores:

¢ Incremento de la produccion del cultivo de cebolla (A. cepa) cultivar
Century, por unidad de superficie.
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e Mejor calidad (categoria) del bulbo.

c) Variables intervinientes._Las variables que se pueden interponer
entre la variable independiente y la variable dependiente pueden ser

las siguientes:

e Clima. - El cambio brusco de la temperatura puede ocasionar
problemas fisiologicos en las plantas, interponiéndose entre las
variables independiente y dependiente.

e Problemas fitosanitarios. - Los problemas sanitarios en la

agricultura pueden ocasionar estrés biotico en las plantas,
ocasionando  problemas fisiologicos en las plantas,
interponiéndose entre las variables independiente y dependiente.

e Sequias. - La falta de los recursos hidricos ocasionan estrés
abidtico en las plantas, ocasionando problemas fisiol6gicos en las
plantas, interponiéndose entre las variables independiente vy
dependiente.

2.7.2 Operacionalizacion de las variables.

A.- Definicidon conceptual de las variables.

3.1.1 Variable independiente.

a) Los elementos calcio y boro.- El calcio tiene un papel
importante en las diversas fases de la vida vegetal. Su
presencia en el jugo celular es esencial para el desarrollo de la
planta, desde la germinacion hasta la maduracion del fruto; por
otra parte, el calcio proporciona una mayor resistencia a los
tejidos vegetales. También ayuda al crecimiento de la planta
aumentando la energia acelerando también el flujo de
nutrientes hacia la célula y fuera de ella.

El boro cumple un papel importantisimo en los meristemas

apicales, activando la division celular que determina el
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crecimiento de los terminales de los tallos y ramas y la
formacion normal de las hojas, asi como en el mantenimiento
de las membranas del citoplasma de las células de la raiz
(plasmalema), sin el cual se reduce notablemente la absorcién
del fésforo y el potasio. También en la regulacién del trasporte
de muchas sustancias a través de las membranas de las

plantas

b) El microelemento molibdeno.- El molibdeno agricola es un es
un microelemento imprescindible en la planta para la sintesis de
los aminoacidos a partir del nitrégeno absorbido. ElI molibdeno
es uno de los elementos que se requieren en bajas cantidades
por las plantas, sin embargo, es parte importante como metal de
algunas enzimas (sulfito oxidas, nitrato reductasa, xantino
oxidasa, deshidrogenasa, aldehido oxidasa y nitrogenasa).
Cofactor de enzimas que funcionan en la biosintesis de auxinas

y acido abscisico, también tiene propiedades antioxidantes.

3.1.2 Variable dependiente.

a) Produccion de cebolla amarilla dulce. — La produccién de
materia seca en la cebolla amarilla dulce, se inicia
significativamente recién a partir de los 50 dias después del
trasplante, el momento que determina el inicio violento de
formacion de materia seca en los bulbos sucede a los 60 dias
aproximadamente, que es cuando la planta comienza a bulvear.
Hasta los 80 dias las hojas siguen acumulando materia seca y
luego comienza un proceso de traslocacion.

El punto de insercién de la curva de las hojas y del bulbo, se da a
los 81 dias y el 75% de la acumulaciéon de materia seca en los
bulbos se da a los 15 dias que le siguen al dia 80. Por ello es
importante que la formacion de materia seca en las hojas sea alta
entre los 60 y 80 dias, espacio de tiempo en que se acumula el

70% de materia seca en las hojas.
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b) Mejor rentabilidad del cultivo. - El aumento de la produccién y

calidad del bulbo del

incrementara la rentabilidad de cultivo.

Cuadro N° 01

Operacionalizacién de las variables

cultivo de cebolla amarilla dulce

Tipo de

variables Variables

Indicadores

Dimensiones

Independiente

- Aplicacion de foliar de ftres
productos transportadores de
glucidos.

Tres dosis de
aplicacion.

Sett Fix

Sugar Mover

Movaxion.

Dosis de aplicacién

Dependiente

Cuantitativa

Continua - Incremento de la produccién.

Mejor  calibre  del
bulbo.

Mejores rendimientos

Calidad y calibre del
bulbo.
Produccién en kg/ha

Intervinientes

Indicadores

Clima
Problemas fitosanitarios
Sequias

Cambios bruscos de
temperaturas.
Incremento de plagas
y enfermedades.

Falta de recursos
hidricos

Temperaturas altas y
bajas.

Altas infestaciones de
plagas, e infecciones
de enfermedades.

Falta de lluvias en la
sierra.
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3. ESTRATEGIA METODOLOGICA

3.1 TIPO, NIVEL Y DISENO DE LA INVESTIGACION.

3.11

3.1.2

3.1.3

3.14

Tipo de la Investigacion:

El presente estudio reune las condiciones metodoldgicas de una
investigacién aplicada que es una investigacion cientifica que busca
resolver problemas practicos, su objetivo es encontrar conocimientos

gue se puedan aplicar para resolver problemas.

Nivel de Investigacion. —

De acuerdo a la naturaleza de la Investigacion, reane por su nivel las
caracteristicas de un estudio experimental y exploratorio, que
consiste en la manipulacién de una o mas variables. El experimento
provocado nos permite manipular determinadas variables, para

controlar su efecto en las conductas observadas.

Disefio de la Investigacion.-

El disefio experimental que se utilizd en el presente experimento fue
el de Bloque Completamente Randomizado dispuesto en factorial con
tres productos transportadores de glucidos en tres dosis de aplicacion,
mAas un testigo (sin aplicacién foliar), con 5 repeticiones, haciendo un

total de 50 unidades experimentales.

Tratamientos en estudio.-

En el presente experimento se probaron 10 tratamientos que
resultaron de la combinacion de tres productos transportadores de
glicidos en tres dosis de aplicacion, mas un testigo (sin de
transportador de glucidos), como referencia para el andlisis

econémico.
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Factores en estudio

Transportador de glucidos “T” Dosis de aplicacién “D”

Sett Fix (t1) 3.0 L/ha (d1)
Sugar Mover (t2) 4.51L/ha (d2)
Movaxion (t3) 6.0 L/ha (d3)

Combinaciones de los factores en estudio.

Cuadro N°: 02

Combinaciones de los factores en estudio.

Tratamientos
Clave Combinaciones | Transportador de gltcidos Dosis para tres
aplicaciones
1 t1d1 Sett Fix + 3.0 L/ha
2 t1d2 Sett Fix + 4.5L/ha
3 t1d3 Sett Fix + 6.0 L/ha
4 t2d1 Sugar Mover + 3.0 L/ha
5 t2d2 Sugar Mover + 4.5L/ha
6 t2d3 Sugar Mover + 6.0 L/ha
7 t3d1 Movaxion + 3.0 L/ha
8 t3d2 Movaxion + 4.5 L/ha
9 t3d3 Movaxion + 6.0 L/ha
10 T Testigo (sin aplicacién)
e Dosis para tres aplicaciones.
3.1.5 Caracteristicas del campo experimental
a) Parcelas

- Numero de parcela ..........ccoceuvueeennn 50.0 unidades

- Ancho (transversal al surco).............. 45 m

- Largo (sentido del surco)................... 50 m

- Areade unaparcela ........c..cocoeuvnne.. 225 m?
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b)

d)

Camas

Largodelacama..........cccccvvriviivenennnnnnnns 50 m

Ancho de la cama (entre eje de cama) 1.50 m

Distanciamiento entre golpe ................. 0.10m. entre planta
Numero de plantas por golpe................ 1.0

Numero de camas por parcela ............. 3.0 unidades
Numero de hileras por cama ................ 4.0

Numero de cintas de riego por cama .. 2.0 cintas

- Distanciamiento entre hileras ............. 0.15m
Repeticiones

- NUmero de repeticiones .........ccccccvvueeees 5.0

- Numero de parcelas por repeticiones ... 10.0

- Largo del blogque (sentido del surco) 50 m

- Ancho del bloque (transversal al surco) 45.0 m
- Area neta de cada bloque .................. 225.0 m?
Calles

- Numerodecalles ..............oeeeiinvnnnnnen. 6.0

- Anchode calles .......ccccuveeveeiriiiiinnnnnnnn, 45.0 m
- Largodecalles ......ccoccvvvevniiciiieinnennn. 1.0 m
- Areatotal de calles .........c..ccovevnenne.. 270.0 m?
Dimension del terreno experimental

LArgo .ooveeeieeie e 31 m
ANCNO ..o 45 m
Area total .....ccveeeeeee e 1,395.0 m?
Areaneta .........cccoeeeevevevececeeenn, 1,125.0 m?
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3.1.6 Croquis experimental.

4 1 6 7 8 5 2 10| 3 9
V 5m
501 | 502 | 503 | 504 | 505 | 506 | 507 | 508 | 509 | 510
A A
7 110 5 3 4 6 8 1 9 2
v
401 | 402 | 403 | 404 | 405 | 406 | 407 | 408 | 409 | 410
" 3 1 2 9 5 6 8 7 4 | 10
301 | 302 | 303 | 304 | 305 | 306 | 307 | 308 | 309 | 310
' 8 1 4 5 3 6 9 2 |10 | 7
201 |202 |203 |204 |205 |206 |207 |208 |209 |210
I 5 1 4 110 2 6 3 8 7 9
101 |[102 |103 |104 |105 |[106 |107 |108 |109 |110
+—>
4.5m
L 45m ;|
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3.2 POBLACION Y MUESTRA.

3.2.1

3.2.2

Poblacion del estudio.

Para efecto del experimento se trabajé con una poblacion de 30,000
plantas de cebolla amarilla dulce cultivar Century, distribuida en 50

unidades experimentales con 600 plantas en cada una de ellas.

Poblacion de la muestra del estudio.

Para las evaluaciones a efectuarse durante el desarrollo vegetativo
del cultivo y programadas en el presente estudio se hizo uso de la
muestra experimental de 10,000 plantas (200 x 50), distribuidas en 50
unidades experimentales, que equivalen a 200 plantas por unidad
experimental (parcela), que es exactamente el nimero de plantas

contenidas en el surco central de cada parcela.
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4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

4. 1TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS.

41.1

41.2

41.3

Terreno experimental.-

El presente trabajo de tesis se realizd en el fundo Cantoral de
propiedad del sefior Oscar Granados Aliaga, ubicado en el sector
Cantoral, perteneciente al distrito de Tate de la provincia y regién de

Ica.

HISTORIA DEL TERRENO EXPERIMENTAL

Como antecedente del terreno experimental en mencidén se sabe que

este fue destinado en la campafia anterior al cultivo maiz amarillo duro
utilizando la formula de fertilizacion 180-100-100, unidades de N, P20s,

K20, y para los riegos se utilizé agua proveniente del subsuelo.

ANALISIS DE SUELO.-

Una vez delimitado el terreno para el experimento y con la finalidad de

tener una idea completa sobre las caracteristicas fisico-mecanicas y
guimicas del suelo se tomaron muestras del suelo (0.0 a 30 cm) en
forma de aspa procediéndose a mezclar las sub muestras con la
finalidad de homogenizar bien la muestra para luego fraccionar hasta
obtener 1 kg aproximadamente.

Las muestras fueron tomadas antes de la siembra y luego enviada al
Laboratorio de Analisis de Suelo, Agua y Planta de la Facultad de

Agronomia de la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga” de Ica.

Cuadro N° 03

Anélisis fisico-mecéanico del suelo - 2017

Nivel .
Componentes (0.0 - 0.30 cm) Método usado
e Arena (%) 56.49% Hidrometro
e Limo (%) 36.50% Hidrometro
e Arcilla (%) 7.01% Hidrémetro
Clase textural Franco arenoso Tridngulo textural
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Cuadro N° 04

Andlisis quimico del suelo — 2017

Determinaciones O.Bl-if\)l.e?,lm Método usado Interpretacion
Nitrogeno total (%) 0.08 Micro Kjeldhal Bajo
Fésforo disponible (ppm) 17.16 Olsen modificado Alto
Potasio disponible (Kg/ha) 630 Peach Alto
Materia organica (%) 1.61 Walkley y Black Bajo
Calcareo total % 2.21 Gaso Volumétrico Bajo
C.E. (dS/m) 7.7 Conductémetro Moderada. salino
pH 7.93 Potenciémetro Lige.. Alcalino
CIC (meq/100g) 18.50 Acetato de amonio Alta
Cationes cambiables
Ca* meq/100g 6.2 ED.TA Alto
Mg** meq/100g 3.24 Amarillo de tiazol Alto
K*  meq/100g 3.01 Fotémetro de llama Alto
Na* meq/100g 6.03 Fotdmetro de llama Alto

*E:D.T.A (Etileno Diamida Tetra Acetato de s6dio)

4.1.4 DATOS METEOROLOGICOS.-

Los datos meteoroldgicos obtenidos corresponden al Servicio Nacional de

Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) de Ica, estacion San Camilo, cuya
ubicacion geografica es la siguiente:

- Latitud Sur 14° 04’ 24.22”

Longitud Oeste 75° 42’ 34.48”

Altitud 406 m.s.n.m.

Coordenada UTM Norte 8444041

Coordenada UTM Este 423395

Se ha obtenido informacion de los meses que han correspondido al

desarrollo vegetativo del cultivo, que se inicid en el mes de junio y culminé
en el mes de setiembre del 2017, de los siguientes parametros:

Temperatura méaxima, minima y media mensual, horas de sol, humedad
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relativa, los mismos que se consideran importante para la interpretacion y

discusion de los resultados, que se realiza en el capitulo 5.

Cuadro N° 05

Observaciones meteorologicas de junio a setiembre del 2017

Temperatura °C Horas total | Humedad
Meses Horas de sol relativa
Maxima | Media | Minima | de sol
X X X mensual %
Junio 26.13 19.41 12.69 6.08 182.5 73.46
Julio 24.52 35.69 11.17 6.51 202.0 73.96
Agosto 25.41 18.02 10.63 7.07 219.2 73.46
Setiembre 27.18 19.41 11.64 8.29 248.9 69.48

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) de Ica, estacién San Camilo.

415 Metodologia de la aplicacién de los tratamientos.-

La metodologia de aplicacion de los tratamientos en estudio fue la
siguiente:

Consistié en aplicar tres productos transportadores de glucidos en tres
dosis de aplicacion por via foliar, de acuerdo a los tratamientos en
estudio para observar minuciosamente los cambios en las
caracteristicas biométricas, asi como su produccion en cada una de
las unidades experimentales llevandose un registro detallado de todas
las evaluaciones.

Las aplicaciones se realizaron en tres oportunidades de acuerdo a los
tratamientos en estudio, correspondiendo la primera aplicacién a los
30 dias después del trasplante en campo definitivo en las siguientes

dosis:
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Cuadro N : 06

Dosis de los productos comerciales en estudio, por cada aplicacion.

Clave | Combinaciones Tratamientos
Transportador de gliicidos | Dosis de aplicacion

1 t1d1 Sett Fix + 1.0 L/ha
2 t1d2 Sett Fix + 1.5L/ha
3 t1d3 Sett Fix + 2.0 L/ha
4 t2d1 Sugar Mover + 1.0 L/ha
5 t2d2 Sugar Mover + 1.5L/ha
6 t2d3 Sugar Mover + 2.0L/ha
7 t3d1 Movaxion + 1.0 Uha
8 t3d2 Movaxion + 1.5 L/ha
9 t3d3 Movaxion + 2.0 L/ha
10 T Testigo (sin aplicacién)

La segunda y tercera aplicacion se realizé con un intervalo de 20 dias
en la misma dosis.

Para el calculo del volumen de agua que se utilizé por cada
tratamiento, se realizd primero la calibracion de la mochila con agua
pura a fin de determinar la cantidad de agua que se necesita por cada
aplicacion de cada tratamiento en las cinco repeticiones, conociendo el
volumen de agua a utilizarse se aplico los productos de acuerdo a
cada tratamiento (considerando el area ocupada por cada tratamiento

en sus cinco repeticiones).

4.2 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS .-

Los instrumentos para la recoleccién de datos, se realizaron teniendo en

cuenta las siguientes labores culturales:

421 Preparacion del terreno experimental. -

Después de limpiar adecuadamente el terreno se realizé la aradura y
gradeo en seco, luego se rayo para incorporar la materia organica,
(guano de inverna), quedando ubicada debajo de las camas donde se

trasplanto las plantulas de cebolla amarilla dulce. Las camas tuvieron
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

un lomo de 80 cm, distanciadas a 1.50 m entre eje de cama. Esta
labor se realizo entre el 01-06-2017 al 09-06-2017

Demarcacion del campo experimental .-

Estando listo el terreno se procedid a demarcar un dia antes del
trasplante (09-06-2017), con la ayuda de una wincha y un cordel,
utilizando las estacas y tarjetas de acuerdo a lo indicado en el croquis

experimental.

Trasplante.-
Esta labor se realizé (10-06-2017), con cuadrillas de obreros

especialmente entrenados quienes trasplantaron las plantulas en
cuatro lineas por cama, colocando la cinta de riego en el centro de la
cama a una distancia de 10 cm, entre planta y entre linea luego se
realizé un riego pesado para lograr el prendimiento de las plantulas.
Previamente se sumergieron las plantulas por un minuto en una
solucién de Vidate L (Oxamilo), 200 cm3/100 litros, para el control del
nematodo del bulbo Ditylenchus dipsaci, y Homai WP (Metil
Tiofanato + Thiraml), 200 g/100 litros de agua para el control de

Fusarium sp, y Rhizoctonia solani.

Fertilizacion. -

Esta labor se realiz6 utilizando el sistema de riego por goteo en forma
interdiaria y en forma semanal, utilizando la formula de fertilizacion
225.94 de N, 109.8 P20s, 241.80 K20, 20.0 MgO, 3.0 Cu, 68.58
unidades de S, respectivamente. Asi mismo se aplic6 guano de
inverna (20 Tm/ha), en la preparacion del terreno colocando el guano
debajo de las camas.

Los fertilizantes que se utilizaron fueron los siguientes: Urea (46% N),
nitrato de amonio (33% N), acido fosférico (61% P20s), sulfato de
potasio (50% K20 — 18% S), nitrato de potasio (13.5% N — 45% K:0),
sulfato de cobre (25.2% Cu), sulfato de magnesio (16% MgO).

El programa de fertilizacion fue la siguiente:
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Cuadro N° : 07

Programa de fertilizacion, en el cultivo de cebolla amarilla dulce

Semanas (Kg de fertilizantes por Ha.)

Fertilizantes Inter Inter Inter Inter Inter Inter Inter Inter Inter Inter Suma
lra |diario | 2da |diario | 3ra |diario 4ta diario | 5ta |diario 6ta |diario | 7ma |diario | 8va |diario | 9na |diario |10ma |diario
Urea 15.00 | 5.00 | 21.00 | 7.00 | 42.00 | 14.00 | 32.00 | 10.66 | 32.00 |10.66 | 32.00 | 10.66 | 32.00 | 10.66 | 32.00 | 10.66 | 34.48 11.5 | 28.00 | 9.33 | 300.48
Nitrato de amonio 15.00 | 5.00 | 21.00 | 7.00 | 27.00 | 9.00 | 27.00 9.00 | 27.00 | 9.00 | 27.00 | 9.00 | 24.00 8.00 | 24.00 | 8.00 | 12.00 | 4.00 | 12.00 | 4.00 216
Acido fosférico (85%) 21.00 -.- | 24.00 -.- | 30.00 -- | 27.00 -.- | 27.00 -- | 24.00 -.- [ 18.00 9.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 180
Sulfato de potasio 27.00 | 9.00 | 27.00 | 9.00 | 33.00 | 11.00 | 33.00 | 11.00 | 42.00 |14.00 | 42.00 | 14.00 | 45.00 | 15.00 | 45.00 | 3.00 | 45.00 | 15.00 | 42.00 | 14.00 381
Nitrato de potasio 9.00 | 3.00 | 9.00 | 3.00 | 12.00 | 4.00 | 12.00 4.00 | 12.00 | 4.00 | 12.00 | 4.00 | 12.00 | 4.00 | 12.00 | 15.00 | 12.00 | 4.00 | 12.00 | 4.00 114
Sulfato de cobre 120 | 040 | 1.20| 0.40 | 1.20 | 0.40 1.20 0.40 | 1.20 | 0.40 1.20 | 0.40 1.20 | 0.40 1.20 | 10.00 1.20 | 0.40 1.20 | 0.40 12
Sulfato de Magnesio 6.25 | 2.08 | 1250 | 4.17 | 1250 | 4.17 | 18.75 6.25 | 18.75 | 6.25 | 18.75 | 6.25 | 18.75 6.25 | 18.75| 040 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 125
Inicio
P bulbeo
Etapa fenologica Trasplan Prendi 3a4 5 hojas 6 hojas 7a8 Bulbeo bulbeo Bulbeo Bulbeo
enraizam 2 hojas hojas hojas

e  Elacido fosférico se aplico una sola vez por semana.

e Laaplicacion de los fertilizantes fu inter diario.

e  Formula de fertilizacion fue 225.94 de N, 109.8 P,05, 241.80 K,0, 20.0 MgO, 3.0 Cu, 68.58 unidades de S.

48




Cuadro N°: 08

Costo de aplicacion de fertilizantes.

Kg Total
Fertilizantes kg N P:Os | KO | MgO | S Cu S/ S/

Urea 300.48 | 138.22 151 453
Nitrato de amonio 216 | 72.36 1.45 313
Acido fosférico 180 109.8 390 | 702
Sulfato de potasio 381 190.50 68.58 164 | 624
Nitrato de potasio 114 15.36 51.3 3.60 410
Sulfato de cobre 12 3.0 3.0 36
Sulfato de Magnesio 125 20 0.84 105
Formula total 225.94 | 109.8 | 241.80 | 20.00 | 68.58 | 3.00 2,643

4.2.5

4.2.6

Deshierbos.-

Esta labor tuvo como finalidad eliminar las malezas presentes en el
campo, las mismas que compiten por luz, agua y nutrientes con el
cultivo, asi como la teletoxicidad (influencia directa de un compuesto
guimico liberado por una planta sobre el desarrollo y crecimiento de
otra planta).

Los deshierbos se realizaron en forma manual en 3 oportunidades, y
se aplicé post trasplante los herbicidas Prowl-400 (Pendimethalin) en
la dosis de 1.5 Il/cilindro, y Goal 2-EC (Oxyfluorfen) 250 cm?/cilindro.
Las malezas que se presentaron con mayor agresividad fueron:

Nombre comun Nombre cientifico

- Chamico Datura stramonium
- Verdolaga Portulaca oleracea
- Grama china Sorghum halepense
- Coquito Cyperus rotundus
Riegos -

Este se realiz6 con el sistema de riego por goteo, teniendo en cuenta
las caracteristicas del suelo y del cultivo, manteniendo la humedad de
la capa superficial en donde se desarrollan las raices.

En el diseiio del sistema de riego por goteo, las cintas fueron
colocadas cada 1.5 m, (dos cintas), siendo el aforo de cada gotero de
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4.2.7

1.2 L/hora, distanciados a 30 cm entre gotero. Los riegos se aplicaron

de la siguiente manera:

e Después del trasplante por 15 dias 3 horas diarias (2 horas en la
mafana y 1 hora por la tarde).

e En el bulbeo 2 horas diarias.

e Después del bulbeo 1 hora diaria.

Manteniendo la humedad necesaria para el normal desarrollo del

cultivo, utilizando aproximadamente 11,570.44 m3® de agua por

hectarea. A continuacion, se detallan los riegos en forma mensual

gue fueron aplicados al cultivo.

Cuadro N° 09

Programa de riegos con el sistema en forma mensual.

Meses Tiempo Total m*ha | Total m*ha Procedencia
(Una cinta/ha) | (dos cinta/ha)
Junio 55 horas 1,466.30 m®| 2,932.60 m?® Pozo
Julio 62 horas 1,652.92m®| 3,305.84 m® Pozo
Agosto 62 horas 1,652.92m?| 3,305.84 m?® Pozo
Setiembre 38 horas 1,013.08 m®| 2,026.16 m® Pozo
Total 217 horas 5,785.22 m?| 11,570.44 m®

Nota: Los riegos que se realizaron de lunes a domingo utilizando aproximadamente 26.66 m3
de agua por hora, por cinta y por hectarea.

Control fitosanitario

Sobre el atague de plagas, las que tuvieron importancia econémica

y el
Spodoptera frugiperda, por lo que se tuvo que realizar control

fue la presencia de Thrips tabaci, gusano perforador

guimico. El control a otras plagas ocasionales fue preventivo,
después de evaluaciones de las poblaciones de las mismas.

En cuanto a enfermedades se tuvo que realizar aplicaciones
preventivas para el control del mildiu (Peronospora destructor). A
continuacion, se detalla el calendario de aplicaciones efectuadas para

el control de plagas y enfermedades durante el desarrollo del cultivo.
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Cuadro N° 10

Calendario de las aplicaciones de pesticidas 2017

Dias .
Después , Ingrediente activo Dosis por
Fecha del Control de: Producto quimico cilindro de
200 litros
trasplante
Agrotis ipsilon Clorfos 48 EC Clorpirifos 500 ml
12-06-2017 02 Thrips tabaci
Rhizoctonia solani Botran 83 AK Captan 2009
Break Thru Surfactante siliconado 50 ml
Spray plus Sulfato (SO4%) 150 ml
Thrips tabaci Arribo Cipermetrina 200 ml
19-06-2017 9 Spodoptera frugiperda
Peronospora destructor | Hieloxil PM Mancozeb + Metalaxil 500 g.
Alternaria porri
Break Thru Surfactante siliconado 50 ml
Spray plus Sulfato (SO4%) 150 ml
Thrips tabaci Dorsan 48 EC Clorpirifos 500 ml
28-06-2017 18 Stemphyllium sp Folicur 250 EW Tebuconazole 150 ml
Peronospora destructor | Mancozil Mancozeb 650 ml
Break Thru Surfactante siliconado 50 ml
Spray plus Sulfato (SO4%) 150 ml
Thrips tabaci Methomex 90 PS Methomyl 200 g.
07-07-2017 27 Peronospora destructor | Hieloxil PM Mancozeb + Metalaxil 500 g.
Alternaria porri
Break Thru Surfactante siliconado 50 ml
Spray plus Sulfato (SO4%) 150 ml
Thrips tabaci Thiodan 35 CE Endosulfan 650 ml
16-07-2017 36 Alternaria porri Score Difenoconazol 150 ml
Break Thru Surfactante siliconado 50 ml
Spray plus Sulfato (SO4%) 150 ml
Thrips tabaci Decis 2.5 EC Deltametrina 200 ml
26-07-2017 46 Botrytis cinérea Novax 50 WP Iprodione 200 g.
Break Thru Surfactante siliconado 50 ml
Spray plus Sulfato (SO4%) 150 ml
Thrips tabaci Karate Lambdacihalotrina 300 ml
Stemphyllium sp Folicur 250 EW Tebuconazole 200 mi
04-08-2016 55 Peronospora destructor | Antracol 70 PM Propineb 650 g.
Alternaria porri
Break Thru Surfactante siliconado 50 ml
Spray plus Sulfato (SO4%) 150 ml
Thrips tabaci Selecron Profenofos 200 ml
14-08-2017 65 Peronospora destructor | Dithane F-MB Mancozeb 650 ml.
Break Thru Surfactante siliconado 50 ml
Spray plus Sulfato (SO4%) 150 ml.
Thrips tabaci Fastac 10 EC Alfacipermetrina 200 ml.
Peronospora destructor | Evitane 80 PM Mancozeb 650 ml.
24-08-2017 75 Break Thru Surfactante siliconado 50 ml
Spray plus Sulfato (SO4%) 150 ml.
Thrips tabaci Lannate Methomyl 200 g.
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02-09-2017 84 Peronospora destructor | Dithane F-MB Mancozeb 650 ml.
Break Thru Surfactante siliconado 50 ml
Spray plus Sulfato (SO4%) 150 ml.
Thrips tabaci Sherpa Cipermetrina 200 ml
13-09-2017 95 Peronospora destructor | Manzate 200WP Mancozeb 650 ml.
Break Thru Surfactante siliconado 50 ml
Spray plus Sulfato (SO4%) 150 ml.
4.2.8 Cosecha.-

Las labores previas a la cosecha se iniciaron el 27-09-2017 cuando
los bulbos habian alcanzado su madurez total, cosechando
solamente el surco central de cada parcela para evitar la influencia de
los tratamientos que se encontraban en las parcelas adyacentes.
Primeramente se procedié6 al tumbado (27-09-2017) dejando en
posicion oblicua todas las plantas para que la vegetacion de adelante
protejan a los bulbos de la accion directa del sol por 72 horas, luego
se arranco tapandose los bulbos con los manojos de hojas (30-09-
2017) luego se cortd las hojas con tijera depositando los bulbos en
costales (mayas), en una cantidad de 20 a 25 kilogramos , dejandose
en campo para que las venas verdes cambien a color blanco para

llevarlo después a packing o lugar de seleccion y envasado.

4.3 TECNICA DE PROCEDIMIENTO DE DATOS .-

Las variables biométricas que se estudiaron en el presente trabajo de

investigacion fueron las siguientes:

4.3.1 Altura de planta.- (cm)

4.3.2

Esta evaluacion se realiz6 a los 60 dias después del trasplante
cuando las plantas estaban en total desarrollo y al final del proceso
de bulbificacion. Para ello se tomaron 5 plantas al azar del surco
central de cada parcela midiéndose desde el cuello del bulbo hasta la

punta de la hoja obteniendo el promedio por planta y por parcela.

Numero de hojas por planta. - (unidad)

Esta evaluacion se realizé en el mismo momento en que se evaluo la
altura de planta, para la cual se contd el nimero de hojas por planta
de las 5 que se tomaron al azar en el surco central, para luego

obtener el promedio aritmético por tratamiento.
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4.3.3 Rendimiento total de cebolla.- (kg/hd)

El rendimiento total obtenido en cada parcela, se convirti6 por medio
de regla de tres simple a kg/h& para una mejor interpretacién de los

resultados.

4.3.4 Rendimiento de bulbos por categoria.- (kg/ha)

Esta labor se realizé el 01-10-2017 a los 4 dias después de la

cosecha seleccionando los bulbos en las siguientes categorias:

e Colosal : De 105 a 120 mm de diametro.

e Jumbo : De 90 a 105 mm de diametro.

e Medio : De 65 a 90 mm de diametro.

o Prepak : Bulbos con pequefias quemaduras (descarte), y
otros.

4.4 ANALISIS ESTADISTICO.-

El andlisis estadistico se hizo a cada una de las caracteristicas observadas,

utilizando el método del Disefio en Bloques Completamente Randomizado
con arreglo factorial, haciendo uso de la prueba de “F” a nivel de alfa 0.05 y
0.01 para determinar si existen diferencias significativas entre las fuentes
de variacion en el Andlisis de Varianza.

Después se determiné el orden de mérito de cada uno de los tratamientos,
mediante la Prueba de Amplitudes Limites Significativa de “DUNCAN” a
nivel de 0.05, igualmente se calcularon la variancia, la desviacion estandar
de los promedios y los coeficientes de variancia, y se determino si

existieron o no diferencia entre los tratamientos en estudio.

4.5ANALISIS ECONOMICO.-

Con la finalidad de tener una idea general sobre la rentabilidad de cada uno

de los productos utilizados en el presente trabajo de investigacion, se tuvo
en cuenta el costo de produccion, el jornal de obreros, el rendimiento por
hectarea, el valor de cosecha, el costo de los productos utilizados; del
mismo modo se obtuvo la relacién beneficio costo (B/C), por tratamiento,

comparandola con el testigo.
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5. PRESENTACION, INTERPRETACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

En este capitulo se exponen los resultados obtenidos de cada una de las
caracteristicas en estudio, como son los Analisis de Variancia, las Pruebas de
Amplitudes Significativa de “DUNCAN?”, las mismas que han sido realizadas a
partir de los datos tomados en el campo experimental; asi mismo se incluye el

analisis econdmico de la aplicacion de los tratamientos en estudio.

5.1 PRESENTACION E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Cuadro N° 11

Analisis de Varianza del factorial 3T x 3D de la altura de planta en el cultivo de
cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de Ica - 2017.
Cuadro N° 12

Prueba de Amplitudes Significativa de “DUNCAN” del factorial 3T x 3D de la
altura de plantas en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la
zona baja del valle de Ica - 2017.

Cuadro N° 13

Andlisis de Varianza del factorial 3T x 3D del niumero de hojas por planta en el
cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de
Ica - 2017.

Cuadro N° 14

Prueba de Amplitudes Significativa de “DUNCAN” del factorial 3T x 3D del
nimero de hojas por plantas en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar
Century en la zona baja del valle de Ica - 2017.

Cuadro N° 15

Andlisis de Varianza del factorial 3T x 3D del rendimiento total en Kg/ha en el
cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de
Ica - 2017.

Cuadro N° 16

Prueba de Amplitudes Significativa de “DUNCAN” del factorial 3T x 3D del
rendimiento total en Kg/ha en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar

Century en la zona baja del valle de Ica - 2017.
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Cuadro N° 17

Analisis de Varianza del factorial 3T x 3D del rendimiento calibre colosal en el
cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de
Ica - 2017.

Cuadro N° 18

Prueba de Amplitudes Significativa de “DUNCAN” del factorial 3T x 3D del
rendimiento calibre colosal en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar
Century en la zona baja del valle de Ica - 2017.

Cuadro N° 19

Andlisis de Varianza del factorial 3T x 3D del rendimiento calibre jumbo en el
cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de
Ica - 2017.

Cuadro N° 20

Prueba de Amplitudes Significativa de “DUNCAN” del factorial 3T x 3D del
rendimiento calibre jumbo, en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar
Century en la zona baja del valle de Ica - 2017.

Cuadro N° 21

Analisis de Varianza del factorial 3T x 3D del rendimiento calibre medio, en el
cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de
Ica - 2017.

Cuadro N° 22

Prueba de Amplitudes Significativa de “DUNCAN” del factorial 3T x 3D del
rendimiento calibre medio en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar
Century en la zona baja del valle de Ica - 2017.

Cuadro N° 23

Andlisis de Varianza del factorial 3T x 3D del rendimiento calibre pre pack, en
el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle
de Ica - 2017.

Cuadro N° 24

Prueba de Amplitudes Significativa de “DUNCAN” del factorial 3T x 3D del
rendimiento calibre pre pack, en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar

Century en la zona baja del valle de Ica - 2017.
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Cuadro N° 25

Prueba de Amplitudes Significativa de “DUNCAN” de los efectos simples de
los factores en estudio de las caracteristicas evaluadas en el cultivo de
cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de Ica - 2017.
Cuadro N° 26

Andlisis econémico de la aplicacion de los tratamientos en estudio en el
cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de
Ica - 2017.

Grafico N° 01

Produccion total por calibre.

Grafico N° 02

Produccioén de los factores en estudio.
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Cuadro N° 11

Andlisis de Varianza del factorial 3T x 3D de la altura de planta en el cultivo de

cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de Ica - 2017.

o FT
Fuentes de variacion G. S.C. C.M. F.C. 005 001

- Total 4 519.2458
- Repeticiones 4 24.3828 6.0957 0.83 | 2.63 3.89
- Tratamientos 9 2315978 | 25.7331 352 | 215 2.94
- Transportadores de gllcidos (T) 2 117.2058 | 58.6029 8.01 3.26 5.25
- Dosis de aplicacion (D) 2 68.4431 34.2216 468 | 3.26 5.25
- Interaccion T.D 4 10.6129 2.6532 0.36 | 2.63 3.89
- Interaccién Factorial x Testigo 1 35.3360 | 35.3360 483 | 411 7.39
- Error experimental 36 263.2652 7.3129 -.- -.-

C.V. 4.25% | * Diferencia significativa.

SX 1.2094 | ** Diferencia altamente significativa.

Cuadro N° 12

Prueba de Amplitudes Significativa de “DUNCAN” del factorial 3T x 3D de la altura

de plantas en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja

del valle de Ica - 2017.

Clave Tratamientos A::I':\r:t: ° DUNCAN Orde'? de
cm. 0.05 merito
9 Movaxion 6.0 L/ha 68.20 1ro
8 Movaxion 4.5 L/ha 66.18 b 1ro
6 Sugar Mover 6.0 L/ha 64.86 b 2do
7 Movaxion 3.0 L/ha 63.96 b c 2do
5 Sugar Mover 4.5 L/ha 63.44 b ¢ 2do
3 Sett Fix 6.0 L/ha 63.24 cd 3ro
2 Sett Fix 4.5 L/ha 61.96 cd 3ro
1 Sett Fix 3.0 L/ha 61.72 d 4to
4 Sugar Mover 3.0 L/ha 61.56 d 4to
10 Testigo (sin aplicacién foliar) 61.10 d 4to




Cuadro N° 13
Andlisis de Varianza del factorial 3T x 3D del numero de hojas por planta en el

cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de Ica -
2017.

L FT
Fuentes de variacion G.L S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
- Total 49 40.0800
- Repeticiones 4 2.0800 0.5200 053 | 2.63 3.89
- Tratamientos 9 2.8800 0.3200 033 | 215 2.94
- Transportadores de gllcidos (T) 2 1.3778 0.6889 071 | 3.26 5.25
- Dosis de aplicacion (D) 2 0.0444 0.0222 0.02 | 3.26 5.25
- Interaccion T.D 4 1.4222 0.3556 0.36 | 2.63 3.89
- Interaccion Factorial x Testigo 1 0.0356 0.0356 0.04 | 411 7.39
- Error experimental 36 35.1200 0.9756
C.V. 8.04%
SX 0.4417 | No existe diferencia significativa.

Cuadro N° 14

Prueba de Amplitudes Significativa de “DUNCAN” del factorial 3T x 3D del numero
de hojas por plantas en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la
zona baja del valle de Ica - 2017.

. Numerode | niNCAN | Orden de
Clave Tratamientos hojas por planta .
: 0.05 merito
Unidad
4 Sugar Mover 3.0 L/ha 12.60 a
6 Sugar Mover 6.0 L/ha 12.60 a
3 Sett Fix 6.0 L/ha 12.40 a
5 Sugar Mover 4.5 L/ha 12.40 a
7 Movaxion 3.0 L/ha 12.40 a
2 Sett Fix 4.5 L/ha 12.20 a
8 Movaxion 4.5 L/ha 12.20 a
10 | Testigo (sin aplicacién foliar) 12.20 a
9 Movaxion 6.0 L/ha 12.00 a
1 Sett Fix 3.0 L/ha 11.80 a
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Cuadro N° 15

Andlisis de Varianza del factorial 3T x 3D del rendimiento total en kg/ha en el

cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de Ica -

2017.
Fuentes de variacion G.L S.C. C.M. F.C. all
0.05 | 0.01
- Total 49 778.19
- Repeticiones 4 30.22 7.5543 0.80 | 2.63 3.89
- Tratamientos 9 408.92| 454355 **| 482 | 215 2.94
- Transportadores de glucidos (T) 2 131.76| 65.8779 * | 6.99 | 3.26 5.25
- Dosis de aplicacion (D) 2 152.77| 76.3873 **| 811 | 3.26 5.25
- Interaccion T.D 4 29.54 7.3839 0.78 | 2.63 3.89
- Interaccidn Factorial x Testigo 1 94.85| 94.8533 **| 10.07 | 4.11 7.39
- Error experimental 36 339.05 9.4182
C.V. 3.31%
SX 1.37 | ** Diferencia altamente significativa.

Cuadro N° 16

Prueba de Amplitudes Significativa de ‘DUNCAN” del factorial 3T x 3D del
rendimiento total en Kg/ha en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century

en la zona baja del valle de Ica - 2017.

Rendimiento
Clave Tratamientos ;;};L DUNCAN 0,05 | Orden de
9 Movaxion 6.0 L/ha 97,931 a 1ro
8 Movaxion 4.5 L/ha 96,173 ab 1ro
6 Sugar Mover 6.0 L/ha 95,442 ab 2do
5 Sugar Mover 4.5 L/ha 93,562 b 2do
3 Sett Fix 6.0 L/ha 92,491 b 2do
4 Sugar Mover 3.0 L/ha 91,323 b ¢ 2do
7 Movaxion 3.0 L/ha 91,230 c 3ro
2 Sett Fix 4.5L/ha 90,517 c d 3ro
1 Sett Fix 3.0 L/ha 89,834 d 4to
10 Testigo (sin aplicacion foliar) 88,775 d 4to
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Cuadro N° 17

Andlisis de Varianza del factorial 3T x 3D del rendimiento calibre colosal en el

cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de Ica -

2017.
Fuentes de variacion G.L S.C. C.M. F.C. FT
0.05 | 0.01
- Total 49 783.5135
- Repeticiones 4 2.0508 0.5127 0.07 | 2.63 3.89
- Tratamientos 9 527.2032| 585781 **| 829 | 2.15 2.94
- Transportadores de glucidos (T) 2 205.4511| 102.7255 ** |14.54| 3.26 5.25
- Dosis de aplicacion (D) 2 232.7923| 116.3961 ** |16.48| 3.26 5.25
- Interaccion T.D 4 48.3102| 12.0776 1.711 | 2.63 3.89
- Interaccidn Factorial x Testigo 1 40.6495| 40.6495 * | 576 | 4.11 7.39
- Error experimental 36 254.2595 7.0628
C.v. 8.71% | * Diferencia significativa.
SX 1.1885 | * * Diferencia altamente significativa.

Cuadro N° 18

Prueba de Amplitudes Significativa de “DUNCAN” del factorial 3T x 3D del

rendimiento calibre colosal en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century

en la zona baja del valle de Ica - 2017.

Calibre
Clave Tratamientos °|f;‘,’ﬁ:' DUNCAN 0,05 | Orden de
9 Movaxion 6.0 L/ha 36,645 a 1ro
8 Movaxion 4.5 L/ha 34,910 ab 1ro
6 Sugar Mover 6.0 L/ha 32,604 b 2do
5 Sugar Mover 4.5 L/ha 31,861 b ¢ 2do
3 Sett Fix 6.0 L/ha 30,565 c 3ro
7 Movaxion 3.0 L/ha 28,685 cd 3ro
4 Sugar Mover 3.0 L/ha 27,953 d 4to
10 Testigo (sin aplicacién foliar) 27,794 d 4to
2 Sett Fix 4.5L/ha 27,269 de 4to
1 Sett Fix 3.0 L/ha 26,705 e 5to
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Cuadro N° 19

Andlisis de Varianza del factorial 3T x 3D del rendimiento calibre jumbo en el
cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de Ica -
2017.

L FT
Fuentes de variacion G.L S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01

- Total 49 783.5135
- Repeticiones 4 2.0508 0.5127 0.07 | 2.63 3.89
- Tratamientos 9 527.2032| 585781 **| 829 | 2.15 2.94
- Transportadores de glucidos (T) 2 205.4511| 102.7255 ** |14.54| 3.26 5.25
- Dosis de aplicacion (D) 2 232.7923| 116.3961 ** |16.48| 3.26 5.25
- Interaccion T.D 4 48.3102| 12.0776 1.711 | 2.63 3.89
- Interaccidn Factorial x Testigo 1 40.6495| 40.6495 * | 576 | 4.11 7.39
- Error experimental 36 254.2595 7.0628

C.v. 8.71% | * Diferencia significativa.

SX 1.1885 | ** Diferencia altamente significativa.

Cuadro N° 20
Prueba de Amplitudes Significativa de “DUNCAN” del factorial 3T x 3D del
rendimiento calibre jumbo, en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century

en la zona baja del valle de Ica - 2017.

Calibre
Clave Tratamientos ’53)3: DUNCAN 0,05 | Orden de
9 Movaxion 6.0 L/ha 36,645 |a 1ro
8 Movaxion 4.5 L/ha 34910 (a b 1ro
6 Sugar Mover 6.0 L/ha 32,604 b 2do
5 Sugar Mover 4.5 L/ha 31,861 b ¢ 2do
3 Sett Fix 6.0 L/ha 30,565 c 3ro
7 Movaxion 3.0 L/ha 28,685 c d 3ro
4 Sugar Mover 3.0 L/ha 27,953 d 4to
10 Testigo (sin aplicacién foliar) 27,794 d 4to
2 Sett Fix 4.5L/ha 27,269 d e 4to
1 Sett Fix 3.0 L/ha 26,705 e 5to
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Cuadro N° 21

Andlisis de Varianza del factorial

3T x 3D del rendimiento calibre medio, en el

cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de Ica -

2017.
Fuentes de variacion G.L S.C. C.M. F.C. FT
0.05 0.01
- Total 49 459.5418
- Repeticiones 4 34.5616 8.6404 114 | 2.63 3.89
- Tratamientos 9 1511358 | 167929 * | 221 | 2.15 2.94
- Transportadores de glucidos (T) 2 62.6505| 31.3252 * | 412 | 3.26 5.25
- Dosis de aplicacion (D) 2 57.3028 | 28.6514 * | 3.77 | 3.26 5.25
- Interaccion T.D 4 31.1292 7.7823 1.02 | 2.63 3.89
- Interaccidn Factorial x Testigo 1 0.0532 0.0532 0.01 4.11 7.39
- Error experimental 36 273.8444 7.6068
C.V. 6.16%
SX 1.2334 | ** Diferencia altamente significativa.

Cuadro N° 22
Prueba de Amplitudes Significativa de “DUNCAN” del factorial 3T x 3D del

rendimiento calibre medio en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century

en la zona baja del valle de Ica - 2017.

Calibre
Clave Tratamientos ?;ﬁ:: DUNCAN 005 | rden de
2 Sett Fix 4.5L/ha 46,766 a 1ro
4 Sugar Mover 3.0 L/ha 46,569 a 1ro
1 Sett Fix 3.0 L/ha 46,502 a b 1ro
7 Movaxion 3.0 L/ha 45,768 b 2do
6 Sugar Mover 6.0 L/ha 44 804 b 2do
10 Testigo (sin aplicacién foliar) 44,610 b 2do
5 Sugar Mover 4.5 L/ha 44 433 3ro
3 Sett Fix 6.0 L/ha 44,159 3ro
9 Movaxion 6.0 L/ha 41,984 3ro
8 Movaxion 4.5 L/ha 41,487 3ro
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Cuadro N° 23

Andlisis de Varianza del factorial 3T x 3D del rendimiento calibre pre pack, en el

cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de Ica -

2017.
Fuentes de variacion G.L S.C. C.M. F.C. FT
0.05 0.01
- Total 49 64.1204
- Repeticiones 4 0.5778 0.1445 047 | 2.63 3.89
- Tratamientos 9 52.5093 5.8344 **19.04| 2.15 2.94
- Transportadores de glucidos (T) 2 17.0658 8.5329 **|27.84| 3.26 5.25
- Dosis de aplicacion (D) 2 19.3387 9.6693 **|31.55| 3.26 5.25
- Interaccion T.D 4 4.7786 11947 ** | 390 | 2.63 3.89
- Interaccidn Factorial x Testigo 1 11.3263 11.3263 **|36.96| 4.11 7.39
- Error experimental 36 11.0332 0.3065
C.V. 10.05%
SX 0.2476 | * * Diferencia altamente significativa.

Cuadro N° 24
Prueba de Amplitudes Significativa de ‘DUNCAN” del factorial 3T x 3D del

rendimiento calibre pre pack en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar

Century en la zona baja del valle de Ica - 2017.

Calibre
Clave Tratamientos Prﬁgﬁﬁ'a‘ DUNCAN 005 | Orden de
9 Movaxion 6.0 L/ha 3,686 1ro
6 Sugar Mover 6.0 L/ha 4,282 b 1ro
8 Movaxion 4.5 L/ha 4,372 b 1ro
5 Sugar Mover 4.5 L/ha 5,189 b 2do
3 Sett Fix 6.0 L/ha 5,730 b ¢ 2do
4 Sugar Mover 3.0 L/ha 5,929 c 3ro
7 Movaxion 3.0 L/ha 6,118 c 3ro
2 Sett Fix 4.5L/ha 6,367 c d 3ro
1 Sett Fix 3.0 L/ha 6,464 d 4to
10 Testigo (sin aplicacién foliar) 6,935 d 4to




Cuadro N° 25

Prueba de Amplitudes Significativa de “DUNCAN” de los efectos simples de los factores en estudio de las

caracteristicas evaluadas en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century en la zona baja del valle de Ica -

2017.
Factor: Numero de -
Altura de hojas por Rendimiento Colosal Jumbo Medio Pre Pack
Clav Transportadores de planta planta total Kg/ha
ave glucidos (T)
cm | om |Unidad | o.m | kg/ha | o.m kg/ha | om | kglha | om | kglha | o.m | kg/ha | o.m
Niveles
t1 Sett Fix 62.30 | 2do | 1213 | -- | 90,948 | 3ro | 10,772 | 2do | 28,179 | 3ro | 45,809 | 1ro | 6,187 | 1ro
t2 | Sugar Mover 63.28 | 2do | 1253 | -- | 93,442 | 2do | 12,234 | 1ro | 30,806 | 2do | 45,268 | 1ro | 5,133 | 2do
t3 | Movaxion 66.11 | 1ro | 1220 | -- | 95112 | 1ro | 13,893 | 1ro | 33,413 | 1ro | 43,079 | 2do | 4,725 | 2do
Factor: Numero de -
E— Altura de . Rendimiento .
Clave | Dosis de aplicacion (D) planta ho;la:n;t):r total kg/ha Colosal Jumbo Medio Pre Pack
Niveles cm | om | Unidad | om | kg/ha | o.m kglha | o.m | kg/ha | om | kg/ha | o.m | kg/ha | o.m
d1 3.0 L/ha 6241 | 2do | 12.26 90,796 | 3ro | 10,565 | 2do | 27,781 | 3ro | 46,279 | 1ro | 6,170 | 1ro
d2 4.5L/ha 63.86 | 2do | 12.26 93,418 | 2do | 12,533 | 1ro | 31,346 | 2do | 44,228 | 2do | 5,309 | 2do
d3 6.0 L/ha 6543 | 1ro | 12.33 95,288 | 1ro | 13,802 | 1ro | 33,271 | 1ro | 43,649 | 2do | 4,566 | 2do
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Cuadro N° 26

Analisis economico de la aplicacion de los tratamientos en estudio en el cultivo de cebolla amarilla dulce cultivar Century

en la zona baja del valle de Ica - 2017.

- Venta . Costo Costo .
Clave Tratamientos Rend|m|gnto Bruta Costo Fijo variable Total Ingreso | Relacion

kg/ha g/ Sl. g/ g/ Neto S/. B/C
9 Movaxion 6.0 L/ha 97,931 71,596 30,000 250 30,250 41,346 1.36
8 Movaxion 4.5 L/ha 96,173 69,973 30,000 189 30,189 39,784 1.31
6 Sugar Mover 6.0 L/ha 95,442 68,430 30,000 210 30,210 38,220 1.26
5 Sugar Mover 4.5 L/ha 93,562 66,303 30,000 158 30,158 36,145 1.19
3 Sett Fix 6.0 L/ha 92,491 65,276 30,000 150 30,150 35,126 1.16
4 Sugar Mover 3.0 L/ha 91,323 63,547 30,000 105 30,105 33,442 1.11
7 Movaxion 3.0 L/ha 91,230 63,515 30,000 126 30,126 33,389 1.10
2 Sett Fix 4.5L/ha 90,517 62,536 30,000 113 30,113 32,423 1.07
1 Sett Fix 3.0 L/ha 89,834 62,013 30,000 75 30,075 31,938 1.06
10 Testigo (sin aplicacidn foliar) 88,775 61,211 30,000 - 30,000 31,211 1.04

- Precio colosal

- Precio Kg de jumbo

- Precio Kg de medio

- Precio pre pak

- Otros calculos (ver anexos)

S/1.00
S/.0.80
S/.0.60
S/ 0.40

(precio en chacra)
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Grafico N° 01

Produccion total por calibre

PRODUCCION POR CALIBRE
120,000 -

© 2 z 2 8 g : g g s 2

I 100,000 = El & = = =

o

o 80,000 -

3

60,000 =2 g 3 : g 3 B 5 3 2 = Total Kghha

= ’ g g E g 3 .3 ¢ o3 28 g

© ; - 8 o g g @ == g < = Oolosal Kgha

e =] =] e 1] L ool = = @ &=

o 40,000 - = s 5 B

o - o . . 2 3 - 2 2 = = Jumbo Kgha

2 20,000 2 : = =0 & = §° g E ;

NEES EEY EEE LY BT W BN N EEE Medo Kgha
0 - uPrepak Kofha
i‘% 7 7 . P % 7 I 7 7.
. L W, ", s %, %
"1, oy ey e, s "1, ", o ey ey,
o o o L} 7} Lol (7] o D o
Ao, Ao, Aog Ao, A Aoq Ao, Mg Aog Ao »
TRATAMIENTOS EN ESTUDIOS

Produccion
por calibres Tratamiento N° 1 | Tratamiento N° 2 | Tratamiento N° 3 | Tratamiento N°4 | Tratamiento N° 5 | Tratamiento N° 6 | Tratamiento N° 7 | Tratamiento N° 8 | Tratamiento N° 9 | Tratamiento N° 10
Total Kg/ha 89,834 90,517 92,491 91,323 93,562 95,442 91,230 96,173 97,931 88,775
Colosal Kg/ha 10,163 10,115 12,037 10,872 12,079 13,752 10,659 15,404 15,616 9,436
Jumbo Kg/ha 26,705 27,269 30,565 27,953 31,861 32,604 28,685 34,910 36,645 27,79
Medio Kg/ha 46,502 46,766 44,159 46,569 44,433 44,804 45,768 41,487 41,984 44,610
Prepak Kg/ha 6,464 6,367 5,730 5,929 5,189 4,282 6,118 4,372 3,686 6,935
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Grafico N° 02

Produccién de los factores en estudio
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5.2. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El presente experimento denominado respuesta a la aplicacion foliar de tres
transportadores de glacidos en diferentes dosis en el cultivo de cebolla (A. cepa.),
cultivar Century, en la zona baja del valle de Ica, conducido en el fundo Cantoral
de propiedad del sefior Oscar Granados Aliaga, ubicado en el sector Cantoral,
perteneciente al distrito de Tate de la provincia y region de Ica, se ha realizado de
acuerdo a la programacion y planificacion proyectada, por lo que se puede afirmar
que los resultados obtenidos se encuentran dentro del rango de confiabilidad
permisibles.

Asi tenemos que los coeficientes de variabilidad de cada una de las
caracteristicas estudiadas nos indican que hubo esmero en la planificacion y
conduccion del experimento ya que fluctian desde 3.31% para el rendimiento

total, hasta 10.17% para el calibre colosal.

5.2.1 ANALISIS FiSICO MECANICO Y QUIMICO DEL SUELO.-

De acuerdo al analisis fisico mecanico (cuadro N° 02) nos encontramos

frente a un suelo de textura franco arenoso para el nivel 0.00 cm a 30 cm
de profundidad, presentando caracteristicas favorables para el normal
crecimiento y desarrollo del cultivo de la cebolla amarilla dulce, la cebolla
se adapta a diversos tipos de suelos. No obstante, prefiere los suelos
profundos, con buen contenido en materia organica y de textura suelta. Los
suelos excesivamente duros no son los mas adecuados para este cultivo,
sobre todo si son humedos, ya que estas condiciones perjudican el
desarrollo del bulbo, a la vez que favorecen el ataque de enfermedades.
(Japon 1982).

Segun el analisis quimico (cuadro N° 03), nos indican que el suelo presenta
una conductividad eléctrica moderadamente salino, con un pH de reaccién
ligeradamente alcalina. EI pH mas conveniente oscila entre 6 y 7,
disminuyendo la produccién en los suelos mas acidos (Japon 1982).
También presenta un porcentaje bajo en calcareo, pobre en materia

organica, y por lo tanto bajo en nitrogeno total.



5.2.2

En cambio el contenido de fosforo y potasio es alto, la capacidad de
intercambio cationico es alta con predominio de calcio y sodio sobre los
otros cationes cambiables.

De acuerdo a sus caracteristicas y a lo planteado por Carrasco (1997) el
suelo presenta condiciones aparentes para el cultivo, como es su textura
gue le confiere permeabilidad y aireacion adecuada. En resumen, el suelo
se puede considerar apto para el cultivo de cebolla amarilla dulce debido a

gue tiene un amplio rango de adaptabilidad para diversos tipos de suelos.

INFLUENCIA DE LOS FACTORES CLIMATICOS EN EL CULTIVO.-

Con respecto a los parametros climaticos durante el tiempo que duro el

experimento (cuadro N° 04) se tiene que el trasplante y crecimiento del
cultivo de cebolla amarilla dulce se desarrollo entre los valores de
temperaturas, con una maxima de 27.18 °C (setiembre) y una minima de
10.63 °C (agosto). Encontrdndose dentro de las temperaturas aceptables
para el normal desarrollo del cultivo de acuerdo a lo reportado por
Carrasco (1997); Giaconi y Escaff (1997); y Oshige (1992), quienes
sostienen que la cebolla requiere de climas fresco o0 moderadamente frio
durante el periodo que precede a la formacion del bulbo y temperaturas
moderadamente altas durante el desarrollo, cosecha y curado, para el
crecimiento de la planta se requiere entre 18 a 252C. La mejor calidad y el
Optimo crecimiento se obtienen con temperaturas frias durante las primeras
etapas, y mas calidas cerca de la madurez.

Con relaciéon a las horas del sol estas fluctuaron de 6.08 (junio) a 8.29
(setiembre) las mismas que resultaron suficientes para una buena actividad
fotosintética, teniendo en cuenta que la luz solar influye sobre la formacion
del bulbo y el desarrollo vegetativo de la planta, ya que los dias largos
promueven la formacion del bulbo acortando el periodo vegetativo
obteniéndose una maduracién temprana.

La humedad relativa vario de 69.48% (setiembre) a 73.96% (julio) rangos
gue se encuentran dentro de un nivel 6ptimo, ya que humedades relativas
mayores tienen una fuerte influencia en la incidencia de enfermedades
criptogamicas de la cebolla; asi mismo es importante para obtener un
secado y curado satisfactorio. (Carrasco 1992) y (Oshige 1997).
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5.2.3 ALTURA DE PLANTA.- (cm)

En el Andlisis de Variancia realizado para esta caracteristica (cuadro N° 11)

se aprecia que alcanza un coeficiente de variabilidad de 4.25%,
encontrandose diferencia significativa en las dosis de aplicacion, en la
interaccion factorial testigo y diferencia altamente significativa en los
tratamientos y en los transportadores de glacidos.

En la Prueba de Amplitudes Significativa de DUNCAN (cuadro N° 12)
encontramos que el primer lugar en orden de mérito lo obtuvieron los
tratamientos con clave 9(Movaxion 6.0 L/ha) con 68.20 cm; 8(Movaxion 4.5
L/ha) con 66.18 cm, en segundo lugar los tratamientos 6(Sugar Mover 6.0
L/ha) con 64.86 cm; 7(Movaxion 3.0 L/ha) con 63.96 cm; 5(Sugar Mover 4.5
L/ha) con 63.44 cm, en tercer lugar los tratamientos 3(Sett Fix 6.0 L/ha) con
63.24 cm; 2(Sett Fix 4.5 L/ha) con 61.96 cm, en cuarto y ultimo lugar los
tratamientos 1(Sett Fix 3.0 L/ha) con 61.72 cm; 4(Sugar Mover 3.0 L/ha)
con 61.56 cm; 10(Testigo sin aplicacion foliar) con 61.10 cm de altura de
planta en promedio.

La altura de planta presento una variacion general de 7.10 cm, indicando
gue hubo heterogeneidad en el terreno y en los tratamientos en estudio, lo
gue se subsano con el tipo de disefio adoptado para la ejecucion y analisis
estadistico correspondiente.

Al analizar los efectos simples (cuadro N° 25), de la altura de planta de los
factores en estudio se observa que en el factor transportadores de glacidos
sobresalié el producto Movaxion con 66.11 cm de altura de planta, mientras
qgue en el factor dosis de aplicacion, destaco el nivel de 6.0 L/ha con 65.43
cm de altura de planta en promedio, por lo que podemos afirmar que al
combinarse ambos factores en sus diferentes fuentes y niveles se puede
obtener plantas con mayor altura, comparada con el testigo que obtuvo
61.10 cm, porque la penetracion y la absorcion puede ser realizada a
través de diversos elementos que existen en el tejido. La penetracion
principal se realiza directamente a través de la cuticula y se realiza en
forma pasiva. Los primeros en penetrar son los cationes dado que éstos
son atraidos hacia las cargas negativas del tejido, y se mueven
pasivamente de acuerdo al gradiente alta concentracion afuera y baja

adentro.
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La penetracion tiene lugar también a través de los estomas, que tienen su
apertura controlada para realizar un intercambio de gases y el proceso de
transpiracién. Se sabe que estas aperturas difieren entre las distintas
especies vegetales, en su distribucion, ocurrencia, tamafio y forma. En
cultivos latifoliados y en arboles, la mayor parte de los estomas estan en la
superficie inferior de la hoja, mientras que en las especies de gramineas
tienen el mismo namero en ambas superficies (Ronen 2012).

Asi mismo Jones (1998), informa sobre la actividad del boro en la planta:
Promueve actividad meristematica. Su carencia afecta el crecimiento de
tallos y raices. Carencia aguda produce muerte de los centros de
crecimiento. Carencia moderada produce ruptura de los tejidos conductivos
en los tallos. Por otro lado, Lorente (1,997), menciona que el calcio tiene
un papel importante en las diversas fases de la vida vegetal. Su presencia
en el jugo celular es esencial para el desarrollo de la planta, desde la
germinacion hasta la maduracién del fruto; por otra parte, el calcio
proporciona una mayor resistencia a los tejidos vegetales. También ayuda
al crecimiento de la planta aumentando la energia acelerando también el

flujo de nutrientes hacia la célula y fuera de ella.

NUMERO DE HOJAS POR PLANTA.- (unidad)

En el Analisis de Variancia realizado para esta caracteristica (cuadro N° 13)

se aprecia que alcanza un coeficiente de variabilidad de 8.04% sin
encontrarse diferencia estadistica en las fuentes de variabilidad.

En la Prueba de Amplitudes Significativa de DUNCAN (cuadro N° 14) no se
encontré diferencia estadistica en el orden de mérito, reportandose
promedios similares de 12.60 a 11.80 hojas por planta incluyendo al
testigo.

Con respecto a la evaluacion del namero de hojas por planta se puede
apreciar que no hubo influencia de los factores en estudio en sus diferentes
niveles, comportandose todos los tratamientos igual que el testigo,

probablemente se trate de una caracteristica genética del hibrido Century.
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5.2.5 RENDIMIENTO TOTAL.- (kg/ha)

En el Andlisis de Variancia realizado para esta caracteristica (cuadro N° 15)

se aprecia que alcanza un coeficiente de variabilidad de 3.31%
encontrandose diferencia altamente significativa en los tratamientos, en los
translocadores de glucidos, en las dosis de aplicacién y en la interaccién
factorial testigo.

En la Prueba de Amplitudes Significativa de DUNCAN (cuadro N° 16),
encontramos que el primer lugar en orden de mérito lo obtuvieron los
tratamientos con clave 9(Movaxion 6.0 L/ha) con 97,931 kg/ha; 8(Movaxion
4.5 L/ha) con 96,173 kg/ha; 6(Sugar Mover 6.0 L/ha) con 95,442 kg/ha, en
segundo lugar los tratamientos 5(Sugar Mover 4.5 L/ha) con 93,562 kg/ha;
3(Sett Fix 6.0 L/ha) con 92,491 kg/ha; 4(Sugar Mover 3.0 L/ha) con 91,323
kg/ha, en tercer lugar los tratamientos 7(Movaxion 3.0 L/ha) con 91,230
kg/ha; 2(Sett Fix 4.5 L/ha) con 90,517 kg/ha, en cuarto y ultimo lugar los
tratamientos 1(Sett Fix 3.0 L/ha) con 89,834 kg/ha; 10(Testigo sin
aplicacion foliar) con 88,775 kg/ha de cebolla amarilla dulce en promedio.

El rendimiento total de cebolla amarilla dulce obtenido en el presente
experimento mostrd una variacion de 9,156 kg en promedio, observandose
el efecto positivo de los factores en estudio en sus diferentes fuentes y
niveles, porque la nutricion foliar ha probado ser una forma eficiente de
curar las deficiencias nutricionales de las plantas e impulsar su desarrollo
en etapas fisiolégicas especificas. En este método de fertilizaciéon de
plantas la solucion se rocia de forma directa sobre las hojas de las plantas.
La nutricion foliar con fertilizantes foliares puede aportar los nutrientes
requeridos para un desarrollo normal de los cultivos en los casos en que se
haya alterado la absorcién de nutrientes por parte del sistema radicular Es
bien conocido que ciertas etapas del desarrollo de la planta resultan de la
mayor importancia en la determinacion del rendimiento final, la nutricion
foliar con fertilizantes totalmente solubles en agua aumenta sensiblemente
los rendimientos y mejora su calidad. Dado que la absorcidén de nutrientes a
través del follaje es considerablemente mas rapida que a través de las
raices, la aplicacion foliar es también el método a elegir cuando se necesita

una correccion de las deficiencias nutricionales. (Haifa 2016).
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Asi mismo, Serviagricola del Bajio S.A. (2,005), mencionan que el calcio
ayuda al temprano crecimiento de pelos radiculares, mejora el vigor de la
planta y da consistencia al tallo, impulsa y mejora la produccién de la
semilla, en cierta forma corrige la acidez del suelo y estimula el crecimiento
de los microorganismos en el suelo. El calcio intercambiable Ca*™), se
refiere al calcio que esta adherido a la particula del suelo y puede ser
intercambiado con otros iones de carga positiva, estos iones puede ser
magnesio, sodio y potasio.

Por otro lado, el boro se usa con calcio en la sintesis de las paredes
celulares y es esencial para la division celular (creacion de células de
plantas nuevas). Los requisitos de boro son mucho mas altos para el
crecimiento reproductivo, por lo que ayuda con la polinizacion y el
desarrollo de frutas y semillas. Otras funciones incluyen la traslocaciéon de
azucares y carbohidratos, el metabolismo del nitrégeno, la formacién de
ciertas proteinas, la regulacion de niveles de hormonas y el transporte del
potasio hacia los estomas (lo que ayuda a regular el equilibrio interno del
agua). Como el boro ayuda a transportar azlcares, su deficiencia causa
una reduccién de exudados y azucares en las raices de la planta, lo que
puede reducir la atraccion y colonizacion de hongos micorricicos. (Promix
2017).

LASA (1997), menciona que el Molibdeno agricola es un microelemento
imprescindible en la planta para la sintesis de los aminoacidos a partir del
nitrdgeno absorbido.

Al analizar los efectos simples (cuadro N° 25) del rendimiento total, en el
presente experimento se observa que en el factor transportadores de
glicidos sobresalié el producto Movaxion con una produccién de 95,112
kg/ha, mientras que en el factor dosis de aplicacion destaco el nivel de 6.0
L/ha con 95,288 kg/ha en promedio.

Coincidiendo con Tito y Ventura (2014), quienes en su trabajo de tesis
titulado evaluacion de la aplicacion foliar de calcio y de boro en diferentes
dosis en el cultivo de cebolla amarilla dulce (A. cepa), cultivar Century, bajo
riego por goteo en Villacuri, pudieron apreciar el efecto positivo del factor

productos a base de Ca-B, destacando el producto Fert All Ca-B con una
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5.2.6

produccion de 89,502 Kg/ha, en el factor dosis de aplicacion sobresalio el

nivel 6.0 L/ha, con 85,804 Kg/ha, en promedio.

RENDIMIENTO CALIBRE COLOSAL.- (kg/ha)

En el Andlisis de Variancia realizado para esta caracteristica (cuadro N° 17)

se aprecia que alcanza un coeficiente de variabilidad de 10.17%
encontrandose diferencia altamente significativa en los tratamientos, en los
translocadores de glucidos, en las dosis de aplicacion, en la interaccion
transportadores de glacidos y dosis de aplicacion y en la interaccion
factorial testigo.

En la Prueba de Amplitudes Significativa de DUNCAN (cuadro N° 18)
encontramos que el primer lugar en orden de mérito lo obtuvieron los
tratamientos con clave 9(Movaxion 6.0 L/ha) con 15,616 kg/ha; 8(Movaxion
4.5 L/ha) con 96,173 kg/ha, en segundo lugar los tratamientos 6(Sugar
Mover 6.0 L/ha) con 13,752 kg/ha; 5(Sugar Mover 4.5 L/ha) con 12,079
kg/ha; 3(Sett Fix 6.0 L/ha) con 12,037 kg/ha, en tercer lugar los
tratamientos 4(Sugar Mover 3.0 L/ha) con 10,872 kg/ha; 7(Movaxion 3.0
L/ha) con 10,659 kg/ha; 1(Sett Fix 3.0 L/ha) con 10,163 kg/ha, en cuarto y
altimo lugar los tratamientos 2(Sett Fix 4.5 L/ha) con 10,115 kg/ha;
10(Testigo sin aplicacion foliar) con 9,436 kg/ha de cebolla amarilla dulce
calibre colosal.

En el rendimiento de cebolla calibre colosal (de 105 a 120 mm, de
diametro), obtenido en el presente estudio se observa una variacion
general de 6,180 kg/ha de cebolla amarilla dulce, notdndose el efecto
positivo de los factores en estudio en sus diferentes fuentes y niveles.
Romheld y Fouly (2017), mencionan que la fertilizacion foliar es una
técnica ampliamente utilizada en la agricultura para corregir las deficiencias
nutricionales en diferentes sistemas de cultivo. Esta practica resultante de
la aplicacién de los nutrientes en las partes aéreas de las plantas, esta
diseflada para complementar y/o suplementar y mantener el equilibrio
nutricional de las plantas, especialmente durante los periodos de maxima
demanda, favoreciendo asi la provision adecuada para mejorar los
caracteres genéticos de la produccion. Los nutrientes se pueden aplicar en

forma soluble en agua y por medio de equipo en la planta. Logicamente,
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5.2.7

esta practica no sustituye la fertilizacion a través de la raiz, sino que la
complementa.

Por otro lado Ruiz (2003), menciona que el boro juega un papel importante
en la utilizacion y en la distribucion de los glucidos dentro de la planta. La
deficiencia de boro provoca una acumulacién de azlcares en los tejidos.
Se cree que el boro facilita el transporte de azucares a través de la
membrana formando un complejo azucar borato. También ha sido
demostrada la intervencion directa del boro en la sintesis de sacarosa
(donde se precisa uracilo) y almidén. Asi por ejemplo, la remolacha
azucarera presenta unos niveles de azucar mucho mas elevados si esta
correctamente nutrida en boro.

Asi mismo, Rojas (1,991), menciona que el calcio es un nutriente esencial
para las plantas y entre sus principales funciones menciona, que:
Promueve el alargamiento celular. Toma parte en la regulaciéon
estomatica. Participa en los procesos metabdlicos de absorcion de otros
nutrientes. Fortalece la estructura de la pared celular - el calcio es una
parte esencial de la pared celular de las plantas. Este forma compuestos de
pectato de calcio que dan estabilidad a las paredes celulares de las
células. Participa en los procesos enzimaticos y hormonales. Ayuda a
proteger la planta contra el estrés de temperatura alta, el calcio participa en
la induccién de proteinas de choque térmico.

Al analizar los efectos simples (cuadro N° 25) del rendimiento calibre
colosal, en el presente experimento se puede observar que en el factor
transportadores de glacidos sobresalid los productos Sugar Mover y
Movaxion con una produccion de 12,234 y 13,893 kg/ha, mientras que en el
factor dosis de aplicacion destacaron los niveles de 4.5 y 6.0 L/ha con
12,533 y 13,802 kg/ha en promedio.

RENDIMIENTO CALIBRE JUMBO.- (kg/ha)

En el Andlisis de Variancia realizado para esta caracteristica (cuadro N° 19)

se aprecia que alcanza un coeficiente de variabilidad de 8.71%
encontrandose diferencia altamente significativa en los tratamientos, en los
translocadores de glucidos, en las dosis de aplicacién y en la interaccion
factorial testigo.
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En la Prueba de Amplitudes Significativa de DUNCAN (cuadro N° 20),
encontramos que el primer lugar en orden de mérito lo obtuvo el
tratamiento con clave 9(Movaxion 6.0 L/ha) con 36,645 kg/ha; 8(Movaxion
4.5 L/ha) con 34,910 kg/ha, en segundo lugar los tratamientos 6(Sugar
Mover 6.0 L/ha) con 32,604 kg/ha; 5(Sugar Mover 4.5 L/ha) con 31,861
kg/ha, en tercer lugar los tratamientos 3(Sett Fix 6.0 L/ha) con 30,565
kg/ha; 7(Movaxion 3.0 L/ha) con 28,685 kg/ha, en cuarto lugar los
tratamientos 4(Sugar Mover 3.0 L/ha) con 27,953 kg/ha; 10(Testigo sin
aplicacion foliar) con 27,794 kg/ha; 2(Sett Fix 4.5 L/ha) con 27,269 kg/ha,
en quinto y dltimo lugar el tratamiento 1(Sett Fix 3.0 L/ha) con 26,705 kg/ha
de cebolla amarilla dulce calibre jumbo.

En el rendimiento de cebolla calibre jumbo (de 90 a 105 mm de diametro),
obtenido en el presente estudio mostré una variacion de 9,940 kg/ha en
promedio observandose el efecto positivo de los factores en estudio en sus
diferentes fuentes y niveles.

Una de las ventajas de la fertilizacion foliar es la rapida respuesta de la
planta a la aplicacion de nutrientes. La eficiencia de la absorcion de
nutrientes se considera que es 8-9 Veces mayor cuando se aplican
nutrientes a las hojas, en comparacion a los nutrientes aplicados al suelo.
(Guy 2017).

Por otro lado el boro cumple un papel importantisimo en los meristemas
apicales, activando la divisién celular que determina el crecimiento de los
terminales de los tallos y ramas y la formacion normal de las hojas, asi
como en el mantenimiento de las membranas del citoplasma de las células
de la raiz (plasmalema), sin el cual se reduce notablemente la absorcion
del fésforo y el potasio. También en la regulacién del trasporte de muchas
sustancias a través de las membranas de las plantas (Fuentes 2003).
Salisbury y Ross (1,994), indican que, dada la baja movilidad del Calcio
dentro de la planta, su deficiencia se aprecia inicialmente en hojas nuevas
y puntos de crecimiento como brotes y yemas débiles o muertos. En el
esparrago la deficiencia de calcio se observa principalmente en los
turiones, apreciandose vacios, doblados o con rajaduras, observandose

este sintoma mas frecuente en el esparrago blanco.
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5.2.8

Al analizar los efectos simples (cuadro N° 25) del rendimiento de cebolla
calibre jumbo, en el presente experimento se puede observar que en el
factor transportadores de glucidos sobresalié el producto Movaxion con una
produccion de 33,413 kg/ha, mientras que en el factor dosis de aplicacion

destaco el nivel de 6.0 L/ha con 33,271 kg/ha en promedio.

RENDIMIENTO CALIBRE MEDIO.- (kg/ha)

En el Analisis de Variancia realizado para esta caracteristica (cuadro N° 21)
se aprecia que alcanza un coeficiente de variabilidad de 6.16%
encontrandose diferencia significativa en los tratamientos, en los
transportadores de glucidos y en las dosis de aplicacion.

En la Prueba de Amplitudes Significativa de DUNCAN (cuadro N° 22),
encontramos que el primer lugar en orden de mérito lo obtuvieron los
tratamientos con clave 2(Sett Fix 4.5 L/ha) con 46,766 kg/ha; 4(Sugar
Mover 3.0 L/ha) con 46,569 kg/ha; 1(Sett Fix 3.0 L/ha) con 46,502 kg/ha, en
segundo lugar los tratamientos 7(Movaxion 3.0 L/ha) con 45,768 kg/ha;
6(Sugar Mover 6.0 L/ha) con 44,804 kg/ha; 10(Testigo sin aplicacion foliar)
con 44,610 kg/ha, en tercer lugar los tratamientos 5(Sugar Mover 4.5 L/ha)
con 44,433 kg/ha; 3(Sett Fix 6.0 L/ha) con 44,159 kg/ha; 9(Movaxion 6.0
L/ha) con 41,984 kg/ha; 8(Movaxion 4.5 L/ha) con 41,487 kg/ha de cebolla
amarilla dulce calibre medio.

En el rendimiento de cebolla calibre medio (de 65 a 90 mm de diametro),
obtenido en el presente estudio mostré una variacion de 5,279 kg/ha en
promedio observandose el efecto positivo de los factores en estudio en sus
diferentes niveles.

Al analizar los efectos simples (cuadro N° 25) del rendimiento de cebolla
calibre medio, en el presente experimento se puede observar que en el
factor transportadores de glucidos sobresalieron los productos Sett Fix y
Sugar Mover con una produccion de 45,809 y 45,268 kg/ha, mientras que
en el factor dosis de aplicacion destaco el nivel de 3.0 L/ha con 46,279
kg/ha en promedio.

Tech Service (2006) manifiestan que el boro es necesario para mantener
la estabilidad de las membranas de la célula que controlan la entrada y

salida de fluidos, también es necesario para mantener la estabilidad de las
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5.2.9

membranas de la célula que controlan la entrada y salida de fluidos, impide
la deformacion del tubo polinico, facilita la toma de azucares por las hojas y
promueve la division del flujo de carbohidratos, regula la formacién de RNA
y por lo tanto afecta la sintesis de proteinas, mejora la elongacién celular.

Asi mismo Rojas (1,991), menciona que el calcio es un nutriente esencial
para las plantas y entre sus principales funciones menciona, que:
Promueve el alargamiento celular. Toma parte en la regulaciéon
estomatica. Participa en los procesos metabdlicos de absorcién de otros
nutrientes. Fortalece la estructura de la pared celular - el calcio es una

parte esencial de la pared celular de las plantas.

RENDIMIENTO PRE PACK .- (kg/ha)

En el Andlisis de Variancia realizado para esta caracteristica (cuadro N° 23)

se aprecia que alcanza un coeficiente de variabilidad de 10.05%
encontrandose diferencia altamente significativa en los tratamientos, en los
translocadores de glacidos, en las dosis de aplicacion, en la interaccion
transportadores de glacidos y dosis de aplicacion y en la interaccion
factorial testigo.

En la Prueba de Amplitudes Significativa de DUNCAN (cuadro N° 24),
encontramos que el primer lugar en orden de mérito lo obtuvo el
tratamiento con clave 9(Movaxion 6.0 L/ha) con 3,686 kg/ha; 6(Sugar
Mover 6.0 L/ha) con 4,282 kg/ha; 8(Movaxion 4.5 L/ha) con 4,372 kg/ha, en
segundo lugar los tratamientos 5(Sugar Mover 4.5 L/ha) con 5,189 kg/ha;
3(Sett Fix 6.0 L/ha) con 5,730 kg/ha, en tercer lugar los tratamientos
4(Sugar Mover 3.0 L/ha) con 5,929 kg/ha; 7(Movaxion 3.0 L/ha) con 6,118
kg/ha; 2(Sett Fix 4.5 L/ha) con 6,367 kg/ha, en cuarto y ultimo lugar los
tratamientos 1(Sett Fix 3.0 L/ha) con 6,464 kg/ha; 10(Testigo sin aplicacion
foliar) con 6,935 kg/ha de cebolla amarilla dulce calibre pre pak.

Al analizar el efecto simple (cuadro N° 25) del rendimiento de cebolla
calibre pre pack, se puede observar que en el factor transportadores de
glucidos sobresalio el producto Sett Fix con una produccién de 6,187 kg/ha,
mientras que en el factor dosis de aplicacion destaco el nivel de 3.0 L/ha

con 6,170 kg/ha en promedio.
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5.2.10 ANALISIS ECONOMICO. -

En el cuadro N° 25 correspondiente al analisis econémico se observa que

el mayor beneficio sobre el costo lo obtuvo el tratamiento 9(Movaxion 6.0
L/ha) con una produccién de 97,931 kg/ha de cebolla amarilla dulce,
obteniendo el mayor ingreso neto con S/. 41,346 soles y una relacién
beneficio costo de 1.36 esto significa que el agricultor con la aplicacion de
dicho tratamiento obtuvo una rentabilidad de S/. 1.36 soles por cada nuevo
sol invertido en el proceso productivo del cultivo de cebolla amarilla dulce.
El menor ingreso neto lo obtuvo el tratamiento 10(Testigo sin aplicacion)
con 88,775 kg/ha, y un ingreso neto de S/31,211 soles y una relacion

beneficio costo de 1.04
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6. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS.

6.1 CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS GENERAL.

Ho = Sin aplicacion foliar.

Hi= Con aplicacion foliar.

Realizado el estudio respuesta a la aplicacion foliar de tres transportadores
de glucidos en diferentes dosis en el cultivo de cebolla (A. cepa.), cultivar
Century, en la zona baja del valle de Ica, se pudo constatar el efecto de los
transportadores de glucidos en sus diferentes dosis, superando ampliamente
al testigo (Ho), obteniéndose una hipétesis positiva (Hi), encontrandose
dentro de la zona de aceptacion a un nivel de significacion de alfa 0.05 con
95% de confiabilidad

6.2CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA.

e El uso de transportadores de glacidos en diferentes dosis, mejoraron los
eventos fisiolégicos del cultivo incrementando la produccion de cebolla
amarilla dulce, comparandolo con el testigo (Ho), obteniéndose una
hipotesis positiva (H1), encontrandose dentro de la zona de aceptacion a

un nivel de significacion de alfa 0.05 con 95% de confiabilidad.
e El uso de transportadores de glucidos en diferentes dosis, incrementaron

la rentabilidad de la cebolla amarilla dulce, obteniendo la mayor relacion

beneficio costo, comparandola con el testigo
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7. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en la evaluacion de cada una de las
caracteristicas del cultivo de cebolla amarilla dulce, cultivar Century, en la zona
baja del valle de Ica y a la interpretacién de dichos resultados llegamos a las

siguientes conclusiones:

1. Existe un buen grado de certeza con respecto a los resultados obtenidos, toda
vez que los coeficientes de variacion presentan valores permisibles que dan
una buena confianza al presente estudio cuya variacion va de 3.31% a
10.17%.

2. Las condiciones meteorolégicas fueron normales para la época y para el

cultivo, obteniendo un desarrollo normal en todo su periodo vegetativo.

3. En el del rendimiento total obtenido en el presente experimento, se observa
gue en el factor transportadores de glucidos sobresalié el producto Movaxion
con una produccion de 95,112 kg/ha, mientras que en el factor dosis de

aplicacion destaco el nivel de 6.0 L/ha con 95,288 kg/ha en promedio.

4. Con respecto a los efectos principales se observé diferencias estadisticas en
las combinaciones de los factores en estudio donde las dosis de
transportadores de glucidos en sus diferentes dosis superaron ampliamente al
testigo quien obtuvo una produccion de 88,775 kg/ha, destacando las
combinaciones 9(Movaxion 6.0 L/ha) con 97,931 kg/ha; 8(Movaxion 4.5 L/ha)
con 96,173 kg/ha; 6(Sugar Mover 6.0 L/ha) con 95,442 kg/ha.

5. En el rendimiento de cebolla amarilla dulce por calibre (Colosal, jumbo, medio
y prepak), se encontré diferencia estadistica significativa y altamente
significativa, en los tratamientos y factores en estudio en sus diferentes
fuentes y niveles destacando en el factor transportadores de glucidos el
producto Movaxion y en el factor dosis de aplicacion el nivel de 6.0 I/ha. En las
combinaciones de los factores en estudio se observo un efecto positivo, donde

los transportadores de glacidos en sus diferentes superaron ampliamente al
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testigo quien obtuvo una produccién baja, asi como cebollas de menor calibre,

disminuyendo de esta manera el porcentaje de cebolla no exportable.

. La mayor rentabilidad desde el punto de vista econdémico la obtuvo el
tratamiento 9(Movaxion 6.0 L/ha) con una produccion de 97,931 kg/ha de
cebolla amarilla dulce, obteniendo el mayor ingreso neto con S/. 41,346 soles
y una relacion beneficio costo de 1.36 esto significa que el agricultor con la
aplicacion de dicho tratamiento obtuvo una rentabilidad de S/. 1.36 soles por
cada nuevo sol invertido en el proceso productivo del cultivo de cebolla
amarilla dulce.
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8. RECOMENDACIONES

De acuerdo a las conclusiones obtenidas en el presente trabajo se sugiere lo

siguiente:

1. Ensayar el presente experimento por dos o tres veces sucesivas en diferentes
zonas del valle, a fin de obtener una informacion mas confiable que incluya la

variacion de los factores ambientales y diferentes tipos de suelos.

2. Probar los productos estudiados en combinacién con bioestimulantes y
extracto de algas marinas, a fin de buscar una mayor productividad y

rendimiento de este cultivo.

3. Considerar otros productos transportadores de glacidos, a fin de encontrar una

mejor rentabilidad econdmica y poder ser utilizado con mayores ventajas.

4. De acuerdo al andlisis estadistico y econdmico, se sugiere realizar la
aplicacion foliar del producto Movaxion en la dosis de 6.0 L/ha, en base a los

rendimientos obtenidos.

5. Difundir la importancia de la aplicacion foliar de transportadores de glacidos en
el cultivo de cebolla amarilla dulce, asi como en otros cultivos, especialmente
en los de agro exportacion, para poder determinar su accion en la fisiologia de

la planta.
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10. ANEXOS



10.1_MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

General

General

General

Independiente

Indicadores

INSTRUMENTOS

a) Problema general.

;Qué efecto tiene la
aplicaciéon foliar de tres
productos comerciales
transportadores de glucidos
en tres dosis de aplicacion,
sobre la produccion 'y
calidad del bulbo en el
cultivo de cebolla amarilla
dulce (A. cepa), cultivar
Century, en la zona baja del
valle de Ica?

e Evaluar la respuesta de la

planta de cebolla amarilla
dulce cultivar Century, a la
aplicacién foliar de tres
productos comerciales
transportadores de gllcidos
en tres dosis de aplicacion,
comparandola con el testigo.

e La aplicacion foliar de tres
productos comerciales
transportadores de glucidos en
tres dosis de aplicacion, en el
culivo de cebolla amarilla
dulce., en la zona baja del valle
de Ica, posiblemente
incrementen la produccion 'y
calidad del bulbo por unidad de
superficie debido a la accion
positiva que se producird en la
fisiologia de la planta.

e La aplicacion foliar de tres
productos  comerciales
transportadores de
glucidos (x1)

e Productos comerciales
como: Sett Fix, Sugar
Mover; Movaxion.

o Tres dosis de aplicacion.

Especifico

Especifico

Especifico

Dependiente

Indicadores

¢;De qué manera la
aplicaciéon foliar de tres
productos comerciales
transportadores de glucidos
en tres dosis de aplicacion,
influyen en la produccién y
otras caracteristicas
biométricas en el cultivo de
cebolla amarilla dulce (A.
cepa), cultivar Century?

¢ En cuanto se incrementara
la rentabilidad del cultivo?

Determinar el mejor
producto transportador de
glicidos y la mejor dosis de
aplicacion, aplicados al area
foliar, con respecto a la
produccion y otras
caracteristicas  biométricas
en el cultivo cebolla (A.
cepa) cultivar Century en los
suelos de la zona baja del
valle de Ica.

Realizar un analisis
econémico de los
tratamientos en estudio en
general, que permita
determinar su rentabilidad.

e El uso de transportadores de
glucidos en diferentes dosis,
posiblemente mejoren  los
eventos fisioldgicos
incrementando la produccién
de cebolla amarilla dulce
cultivar Century.

e El uso de transportadores de
glicidos en diferentes dosis,
posiblemente incrementen la
rentabilidad del cultivo de
cebolla amarilla dulce.

e Incremento de la
produccion. (y1)

e Incremento de la
produccion del cultivo de
cebolla amarilla dulce, por
unidad de superficie.

e  Mejor calidad del bulbo.

- Libreta de campo
- Etiquetas de identificacion
- Utiles de escritorio
- Balanza

- Calculadora

- Movilidades

- Verméreles

- Contenedores

- Mandiles

- Mascaras.

- Overoles
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CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS EN ESTUDIO.

Sett-Fix (Stoller SAC), informa que el producto es un fertilizante liquido para
aplicaciones foliares, a base de calcio y boro rapidamente asimilable, para
reducir la caida de los frutos, bellotas, vainas y botones florales. El calcio y el
boro son nutrientes cuyos periodos mas criticos dentro del crecimiento de las
plantas se dan en la etapa de fructificacion. El problema se da en que estos
dos nutrientes se encuentran en bajisima concentracion dentro de la planta y
son pocos moviles, es por ello que deben ser aplicados basicamente por via
foliar. El calcio controla la velocidad de la respiracion 0sea la perdida de
azucares y almidones, asi mismo reduce la produccion de etileno dentro de
la planta, uno de los responsables de la caida de frutos; por otro lado el boro
controla el movimiento de estos azucares y almidones de la hoja a la fruta.

Compaosicién guimica.

o Calcio 11%

o Boro 1.3%

Sugar Mover (Stoller SAC).

Es un producto que revierte el movimiento de azucares favoreciendo su
transporte desde el follaje hacia los frutos, tubérculos, coronas, tallos, y
demas 6rganos a cosechar, incrementando las caracteristicas de calidad tales
como calibre y uniformidad del llenado, grado Brix, contenido de almidones y
sélidos totales, concentracion de fenoles y taninos etc., asi como reduce los
desérdenes fisiologicos y malformaciones de los frutos.

Revierte el movimiento de azucares hacia las raices (el cerebro de la planta)
favoreciendo su continuo crecimiento. Al hacer esto, se logra el control del
vigor del crecimiento vegetativo o consiguiendo plantas mas compactas, con
menor distanciamiento de los entrenudos, mayor crecimiento lateral vy
concentrando y uniformizando la floracion.

El flujo normal del movimiento mayoritario de los azucares (fotosintatos) es de
las hojas maduras hacia los nuevos puntos de crecimiento apicales. Esto es
controlado hormonalmente en la planta.

Revierte el movimiento natural de los azucares desde las hojas maduras

redistribuyéndolos hacia los frutos, érganos de almacenamiento y raices.
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Su composicién quimica es la siguiente:
e Boro (B) 7%

e Poliaminas 5 %

Movaxion (Finka SAC).
Informa que el producto es un fertilizante liquido, desarrollado para una
provision eficiente de molibdeno, a fin de incrementar la asimilacion del
nitrégeno, contribuyendo a un mejor aprovechamiento de otros nutrientes
necesarios como el fosforo y potasio.
También facilita la translocacion de azucares y carbohidratos dentro de la
planta hacia los érganos de reserva.

Composicidén quimica

e Molibdeno 55 g/L

e Acidos orgéanicos 25 g/L

CARACTERISTICA DE LA CEBOLLA CULTIVAR CENTURY.

Es un hibrido de color amarillo que se produce en EEUU, posee bulbo redondo
con tallo erguido, hojas largas, redondas y acanaladas de baja pungencia,
resistente al mildiu (Peronospora destructor). Su rendimiento se estima en

50 a 60Tm/ha. Su periodo vegetativo es de 110 a 120 dias.
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COSTO DE PRODUCCION POR HA

- Cultivo : Cebolla amarilla dulce - Tecnologia  :Alta

- Cultivar : Century - Provincia :lca

- Distanciamiento :0.10 m entre planta - Riego : Goteo
(camas de dos cinta con cuatro hileras) -T.C. . S/.3.27

- Jornal : S/35.00

. Costos de cultivo.

Jornales Hora maquina Total Total U.S.
Labores
N° Costo N° Costo Sl. $
a) Preparacion del terreno
- Retiro de mangueras 2 64.00 64.00 19.39
- Arado en seco 2 90.00 180.00 54.55
- Gradeo y planchado 2 90.00 180.00 54.55
- Rayado 1 70.00 70.00 21.21
- Incorporacién de guano de inverna 3 96.00 96.00 29.09
- Formaci6n de camas 2 90.00 180.00 54.55
- Tendido de mangueras 2 64.00 64.00 19.39
b) Trasplante
- Marcado de puntos 1 32.00 32.00 9.69
- Desinfeccion de las plantulas 2 64.00 64.00 19.39
- Trasplante 20 640.00 640.00 193.94
- Correccion del trasplante. 4 128.00 128.00 37.78
c) Labores culturales
- Aplicacion de herbicida 1 3200 1 90.00 122.00 36.96
- Fertirrigacion 2 64.00 64.00 19.39
- Riegos 6 192.00 192.00 58.18
- Revision de goteros 3 96.00 96.00 29.09
- Deshierbos (3) 20 640.00 640.00 193.94
- Control fitosanitario 8 256.00| 6 90.00 796.00 241.21
- Mantenimiento de caminos. 2 64.00 64.00 19.39
d) Cosecha
- Retiro de cintas 2 64.00 64.00 19.39
- Tumbado 6 192.00 192.00 58.18
- Arrancado y engabillado 15 480.00 480.00 145.45
- Cortado de las hojas 20 640.00 640.00 193.94
- Ensacado para packing 8 256.00 256.00 77.57
- Estiba de camiones 8 256.00| 5 120.00 856.00 259.39
- Packing 30 960.00 960.00 290.91
Sub total 165 14 7,024.00 | 2,148.01
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Il. Costos especiales

Precio Costo c |

Concepto Cantidad | Unidad unitario total osto tota

e Plantulas 290 Millares 20.00 5,800.00 1,757.57

e  Guano de corral 20 Tm 140.00 2,800.00 848.48

e Agua 11,570.44 m? 0.27 3,124.00 887.72

e Pesticidas varios productos 2,604.00 789.09

o Herbicidas varios productos 348.00 105.45

o Elementos menores Varios productos 348.00 105.45
o Fertilizantes

(225.94-109.8-241.8-20.0-68.58-3)

- Urea 300.48 Kg 1.51 453.00 138.53

- Nitrato de amonio 216 Kg 1.45 313.00 95.71

- Acido fosforico (85%) 180 Kg 3.90 702.00 214.67

- Sulfato de potasio 381 Kg 1.64 624.00 190.82

- Nitrato de potasio 114 Kg 3.60 410.00 125.38

- Sulfato de cobre 12 Kg 30 36.00 11.09

- Sulfato de magnesio 125 Kg 0.84 105.00 32.11

e Andlisis de suelo (1/10) 120.00 12.00 3.63

o Asistencia técnica 420.00 127.27

e Sacos de yute y rafia 500 unidad 0.285 413.00 125.15

o Mallas para embalaje 697.00 211.21

e Parihuela de madera 245.00 74.24

Sub total 19,454.00 5,949.23

Nota: No se considera el costo de los productos transportadores de glicidos por considerarse un costo

variable.

Ill. Gastos Generales

- Leyes sociales
- (Gastos Administrativos

Imprevistos

l. Costos de cultivo
ll.  Costos especiales

lll.  Gastos generales

S/.1,500.00

1,500.00
522.00

$/.3,522.00

RESUMEN

S/.7,024.00
19,454.00
3,522.00

$/.30,000.00

$ 458.71

458.71

159.65

$1,077.07

$

2,148.01
5,949.23

1,077.07

$9,174.31



DATOS PARA EL CALCULO DEL ANALISIS ECONOMICO

a. Costo variables

Productos utilizados

e Sett Fix S/ 25.00 litro
e Sugar mover S/ 35.00 litro
e Movaxion S/42.00 litro
Otros
- Precio colosal S/1.00 (precio en chacra)
- Precio Kg de jumbo S/.0.80
- Precio Kg de medio S/.0.60
- Precio pre pak S/ 0.40
b. Calculo

Dosis de
Clave Tratamientos transportadores | Total
de glucidos S/.
Sl

1 | SettFix 3.0L/ha 75 75
2 |SettFix 4.5L/ha 113 113
3 |SettFix 6.0 L/ha 150 150
4 | Sugar Mover 3.0 L/ha 105 105
5 | Sugar Mover 4.5 L/ha 158 158
6 | Sugar Mover 6.0 L/ha 210 210
7 |Movaxion 3.0 L/ha 126 126
8 | Movaxion 4.5 L/ha 189 189
9 |[Movaxion 6.0 L/ha 252 252
10 | Testigo (sin aplicacion foliar)
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