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RESUMEN

La tesis desarrollada es una investigacion descriptiva, correlacional y
de corte transversal, realizado en el cercado de la provincia de Ica, ubicada
en el departamento de Ica, republica del Perd, teniendo en cuenta el siguiente
objetivo general:

La medicion del riesgo laboral determina la seguridad en la actividad
de construccion civil, en el cercado de Ica en el afio 2018.

La recoleccion de los datos se realizé durante el afio 2018, por medio
de un cuestionario estructurado y ficha de observacion en funcion al objetivo
general y especificos.

Los instrumentos de recoleccion de datos, se aplicé a una muestra de

27 obras.

La informacion recopilada se codifico y proceso con el Software SPSS
version 25y Excel.

Las principales conclusiones resumidas nos indican que:

La medicién de riesgo laboral se relaciond directamente con la
seguridad en la actividad de construccion civil en el cercado de Ica.

La probabilidad de la ocurrencia del riesgo laboral en la actividad de
construccion civil en Ica (en general) es BAJA; el nivel de consecuencia es
LEVE y la magnitud de riesgo laboral se encuentra en el nivel calificado como
TOLERABLE.

Palabras clave: probabilidad, consecuencia, magnitud del riesgo

laboral y seguridad en actividad de construccién civil.



ABSTRACT

The thesis developed is a descriptive, correlational and cross-sectional
investigation, carried out in the fencing of the province of Ica, located in the
department of Ica, republic of Peru, taking into account the following general
objective:

The measurement of occupational risk determines the safety in the civil
construction activity, in the Ica fencing in 2018.

Data collection was carried out during 2018, by means of a structured
guestionnaire and observation sheet based on the general and specific
objectives.

The data collection instruments were applied to a sample of 27
works.

The information collected was encoded and processed with SPSS
Software version 25 and Excel.

The main summarized conclusions indicate that:

The measurement of occupational risk was directly related to safety in
the civil construction activity in the Ica fence.

The probability of the occurrence of occupational risk in the civil
construction activity in Ica (in general) is LOW, the levels of consequences is
LIGHT and the magnitude of occupational risk is at the level classified as
TOLERABLE.

Keywords: probability, consequence, magnitude of occupational risk

and safety in civil construction activity.
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INTRODUCCION

Importante sector de la economia peruana, es la construccion, el cual
contribuye significativamente a la formacion del producto bruto interno del
pais generando al mismo tiempo muchos puestos de trabajo.

La construccion es una de las labores mas peligrosas, por la alta tasa
de accidentes, produciendo dafio a las personas, maquinarias, equipos, Yy
materiales; alin a pesar de contar con protocolos y procedimientos de
administracion en seguridad y salud ocupacional.

El sector construccidon muestra imperfecciones en seguridad de obra,
debido al vulneramiento de medios seguros, tales como la Norma Técnica
G.050 “Seguridad durante la Construccion" y otros.

La no aplicacion del sistema de gestibn en seguridad y salud
ocupacional por parte de las compafiias dedicadas a la construccién, ademas
del monto presupuestado para la partida de seguridad contemplada en los
expedientes técnicos; en consecuencia, es claro que gestionar un
procedimiento de direccion con énfasis en “Seguridad y Salud Ocupacional”
reduce significativamente los peligros y accidentes laborales en el sector
construccion.

Por lo expuesto, es indispensable la medicion del riesgo laboral y como
este determina la seguridad en la actividad de construccion civil en nuestra
localidad, lo que traera como consecuencia la disminucion de accidentes.

La presente tesis “MEDICION DEL RIESGO LABORAL EN LA
ACTIVIDAD DE CONTRUCCION CIVIL EN EL CERCADO DE ICA 2018”

tiene un objetivo general y cuatro objetivos especificos.
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Consta de seis capitulos; el capitulo | trata sobre el &mbito tedrico del
estudio, abordando temas interesantes como antecedentes con
investigaciones internacionales, nacional y local; asimismo se revis6 bases
teoricas abordando temas como la situacion actual de la construccion civil en
el Perq, la seguridad laboral, la identificacién y medicion de riesgos en el pais.

El capitulo Il se propone el problema a investigar, conteniendo
aspectos como la situacién problematica planteada, su importancia, propadsito,
hipétesis, y las variables consideradas para la tesis.

El capitulo Il trata sobre la metodologia de investigacion empleada,
abordando temas de interés como el tipo y nivel de investigacion realizada,
asi como el disefio de la investigacion, la determinacion de la poblacion a
estudiar y la muestra empleada.

El capitulo IV se ven los métodos y herramientas de investigacion, tales
como la técnica empleada en la recoleccion de datos, los instrumentos
utilizados, y las técnicas de proceso, estudio e interpretacion de los resultados
hallados; asimismo.

El capitulo V versa sobre la confrontacién de la hipétesis planteada.

El capitulo VI trata sobre la exposicion, analisis y discusion de
resultados; incluyendo las conclusiones y recomendaciones planteadas;
adicionalmente se incluyen las fuentes de informacion utilizadas y los anexos
del estudio.

Con los resultados de esta tesis se logra aportar conocimiento sobre la
realidad actual del riesgo laboral y accidentes en la actividad de construccion

civil en el cercado de Ica.
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1.1.

CAPITULO | = MARCO TEORICO

Antecedentes.
Antecedentes Internacionales

(Gonzéles, Bonilla, Quintero, Reyes, & Chavarro, 2016). En su
investigacion sobre “Analisis de las causas y consecuencias de los
accidentes laborales ocurridos en dos proyectos de construccion”, se
plantean como objetivo averiguar los origenes y resultados de los
accidentes laborales sucedidos durante los meses de agosto a
diciembre del afio 2012 en dos obras de construccion de Neiva,
Colombia.

El trabajo de tipo documentado se ejecutdé teniendo como
informacion los reportes de los accidentes laborales ante la entidad que
administra los riesgos; para definir los origenes de dichos accidentes
utilizando el modelo de Frank E. Bird.

La investigacion del autor de la referencia concluy6 que el mayor
porcentaje de accidentes de trabajo, ha sido generado por faltas de
control a cargo del ingeniero de seguridad.

Por tal razon se aconseja realizar programas de administracion
de riesgos principales, con base en una identificacion de peligros, que
posibilite disminuir y controlar los riesgos, fomentando un habito de
autocuidado (Gonzélez et al., 2016).

(Arias Flores, 2008). En su investigacion para lograr el grado de
ingeniero civil, “Seguridad industrial e higiene en la construccién de
edificaciones” sefiala que la construccién tiene como caracteristica en

general, gran tasa de infortunios con sus concernientes precios
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sociales y econdmicos. Bajo esta perspectiva, demasiados obreros
soportan invalidez permanente y otros perecen por causa de los
accidentes laborales en las obras en construccion. Por lo expuesto, es
imprescindible dar importancia a los peligros como el de caida de
altura, de aplastamiento consecuencia de derrumbe, por electrocucion,
y los producidos por la inadecuada manipulacion de maquinarias, esto
al inicio de las labores.

Analizando el propésito de la tesis, se concluye que era plantear
un instrumento de uso funcional, para los encargados de la obra y los
trabajadores en general, que sea de aplicacion para todas las personas
gue trabajan en construccién y los llamados a preservar la seguridad y
salud de peones, oficiales, operarios, residente, supervisor, topografos,
operadores de maquinarias y administradores.

El autor de la presente tesis, el trabajo de investigacion, llegd a
los siguientes resultados:

El gran riesgo relacionado a las partidas a ejecutarse exige a las
empresas dedicadas a la construccién a poner en marcha la seguridad
en la obra, pero, gran cantidad de ellas no dan un tratamiento técnico
oportuno en materia de seguridad industrial y salud ocupacional.

Compaifiias que ejecutan obras carecen de un registro eficiente
de mecanismos de proteccion personal y contintan los accidentes por
este origen. Realizando un estudio detallado de la condicién, es facil
advertir el descuido de los trabajadores de este rubro en el uso de los
equipos de proteccion personal, por una escasa toma de conciencia de

la mayoria de ellos, pese a tener una conciencia de los peligros,
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cometen hechos no seguros, vulnerando su propia integridad, ademas
de poner en peligro a sus comparieros de labores.

La realidad actual indica que es indispensable una
responsabilidad voluntaria y real de las compafias dedicadas a la
construccion civil, reflejado en una responsabilidad social que debe ir
mas alla de los compromisos de cumplir normas y convenciones, que
debe estar amparado en una direccion de clara planificacion
estratégica y adecuada coordinacion para la prevencion de accidentes
en obra (Arias Florez, 2008).

(Almonacid P, 2010). En su tesis para optar el titulo de
constructor civil, “Prevencion de riesgos profesionales en obras de
construccion enfocado a andamios” en la Universidad Austral de Chile;
se plante6 como objetivo realizar una contribucion al area de
construccion y de la prevencién de riesgos en las labores del uso de
andamios. Realiza una descripcion de los tipos de andamios, medidas
de prevencién de accidentes y sus causas mas comunes.

La investigacion concluye con los interesantes resultados
siguientes:

“En el sector construccion, se presenta alta
cantidad de accidentes, en comparacion con otros
sectores. Por lo que amerita que las empresas
cumplan estrictamente con las normas de
seguridad y sobre todo cuando se usan andamios

para acceder a zonas altas.
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Se realiz6 andlisis de la situacion actual,
respecto a prevenir riesgos, demostrandose
incumplimiento de las normas por parte de las
empresas y de las personas que laboran en
construccion civil, del mismo modo concluye que
con el fin de entregar obras dentro de los plazos
sefialados por los contratantes no se preocupan
por la seguridad de los peones, oficiales, operarios
y otros. Lo mismo sucede con los trabajadores que
muchas veces esquivan el uso de sus equipos de
seguridad y no siguen las normas establecidas.

A pesar que en la descripcion de los distintos
tipos de andamios se habla de su uso adecuado,
correcto montaje y de sus caracteristicas; con lo
gue se puede tomar la decision adecuada para su
correcto montaje.

Al estudiar los comportamientos de los
trabajadores en lo que respecta a seguridad
concluyo que es un inconveniente la alta rotacion
del personal debido a la especialidad y segun el
avance de la obra, especialmente en los
trabajadores no calificados y por buscar mejores
ingresos, asi mismo, que cuando se esta frente a
trabajadores no calificados ellos son mas

susceptibles de sufrir accidentes, uno de los
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factores que también se debe considerar es la
poca capacitacion de los trabajadores.
Al final, para tener control sobre los riesgos,
primero los identificamos y evaluamos, luego
tomamos medidas de control en las personas y
ambiente de labores” (Almonacid P, 2010).
b) Antecedentes Nacionales
(Quispe Diaz, 2011). En su trabajo de investigacion para lograr
ser ingeniero civil, “Propuesta de un Plan de Seguridad y Salud”, se
plantea como propdsito analizar una obra ejecutada por la empresa Las
Moras denominado “Edificio Bendezu - Edificio multifamiliar de cuatro
pisos, azotea y semisétano ubicado en Miraflores.
En su trabajo lleg6 a las siguientes conclusiones:
“El fomentar un proyecto de seguridad y
salud en una obra desde el proyecto incluye
legitimar a la compafiia constructora aplicando
formas de trabajo, anotaciones, etc. con la intencion
de poseer una deseable supervision de las
diferentes partidas y disminuir fatalidades.
Asimismo, incorpora recursos financieros y
humanos, se debe realizar un estudio de riesgos
relacionados con amenazas reconocidas en cada
partida, con el fin de lograr cero tolerancias en estas

labores, se recomienda una metodologia para
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calcular montos destinados a seguridad y salud
conforme al proyecto.

Una buena administracién del proyecto, tiene
que examinar desde el comienzo la prevencion de
riesgos, para que durante su ejecucidn se
incorporen procedimientos seguros de trabajo.

El plan de seguridad y salud, examina que
todo obrero de la construccion preparado,
comprenda que él es el primer encargado de su
seguridad.

La seguridad se relaciona directamente con
el rendimiento obtenido, esta inversion que hace la
compafila en capacitar a sus trabajadores
incrementara permanentemente la productividad,
calidad y seguridad de la obra.

En obras de edificacion es comudn contar con
trabajadores con experiencia en su especialidad,
creen que no van a tener accidente alguno, es
significativo comprender la finalidad de las charlas,
folletos, sefalizacion, o indicaciones de los
responsables de seguridad, de esta forma se
reducen los peligros.

Es imprescindible examinar y reformular los
silabos de estudios de las carreras relacionadas con

la construccion incidiéndose en seguridad y salud,
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con la finalidad de tener mayor conocimiento en
prevencion de riesgos.

Para la mejora de un plan de seguridad y
salud, se debe conocer las normas nacionales e
internacionales relacionadas, ademas de
procedimientos normalizados y registros que se
ajustan a las obras en construccion.

La falta de cumplimiento de las medidas
establecidas genera accidentes o incidentes y hasta
responsabilidades, es indispensable que los
trabajadores conozcan los peligros a los que se
exponen cada vez que realizan una actividad,
comunmente todo lo mencionado se plantean en
escritos como las ATS, instrucciones, matriz de
comprobacién y otros.

Es importante acercarse a los trabajadores
sobre todo en las capacitaciones a través de
charlas, con un ambiente dindmico, para evaluar
como mejora la comprension de los temas de
seguridad.

Al inicio de toda obra, se afecta el entorno
con el desarrollo de las actividades y procesos
constructivos desarrollados. Por lo que debe
establecerse un control que minimice el resultado

por los elementos contaminantes (desmonte, polvo,
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ruido, entre otros), uno de los aspectos mas
Importantes es prevenir los riesgos protegiendo
nuestro entorno.

La aplicaciéon del plan de seguridad es
significativa y deben realizarse permanentemente
auditorias levantdndose las no conformidades
detectadas”.(Quispe Diaz, 2011).

Caceda Corilloclla en su trabajo de investigacion para lograr ser
ingeniero civil “Construccion de Carreteras y su Politica de Riesgos
Laborales Considerando sus Procesos Constructivos en la Provincia
de Concepcién - Junin”, se plantea como propoésito determinar si los
procesos constructivos y de politica de riesgos laborales mejora la
ejecucioén de carreteras.

Llegando a la siguiente conclusion.

“Los procesos constructivos y de la politica
de riesgos laborales propician la mejora en los
resultados en la ejecucion de las obras viales en la
provincia de Concepcion — Junin”. (2016, pag. 160)

Antecedentes Locales

(Cornejo Laos, 2017). En su estudio para el grado de magister
en ingenieria civil, “Mejoramiento para la elaboracion e implementacion
de un sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional en el rubro
de la construccion de la empresa ARQUIN contratistas generales
S.R.L. periodo 2014”, plantea una propuesta de herramienta para la

elaboracion e implementacion de un sistema de seguridad y salud en
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1.2.

la empresa mencionada, desarrollandose en el entorno de la
construccion de alcantarillas de la rehabilitacién y mejoramiento de la
carretera Rio Grande — La Isla — Huaraco — Pampa Blanca. Dando
como resultados: Que el sistema actual se encuentra en la fase inicial
sin controles preventivos en seguridad, falta implementar la gerencia
de resultados y evaluacion preventiva de control; no hay sistema
documentado de las personas que laboran, carecen de conocimientos
sobre la responsabilidad que tienen en cada uno de los procesos que
afectan la seguridad laboral (Cornejo Laos, 2017).

Bases Teoricas

La Construccion Civil en el Peru

El sector construccion

En los ultimos diez afios, con la finalidad de reactivar la
economia nacional, el gobierno del Pert ha promovido la inversion de
los privados tanto con capitales nacionales como extranjeros,
ejecutando obras infraestructura para brindar servicios publicos,
construccién de caminos, carreteras, aeropuertos y puertos generando
una intensificacion del sector construccién en el Pais.

En la tabla 1 siguiente, se puede observar que el PBI del sector
construccion, ha venido registrando cada vez mayor participacion
porcentual del PBI del pais; a partir del afio 2008 se registr6 una
participacion del 5,47 % del total del pais; para luego ir ascendiendo
hasta el afio 2018 con un 5,92% del PBI, durante el afio 2016 y 2017

la participacion porcentual descendio ligeramente.
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Tabla 1

PBI segun actividad econdémica, 2008-2018 (millones de soles)

Extraccién .
Producto Elec- Servicios Otros
Afo Bruto Agricultura Pesca - Manu- i cidady Construccién Comerci
fio ruto gricultura Pesca Petréleoy factura ricidady Construccion Comercio o\ corvicios
Interno I Agua
Minerales Mentales 1/

2008 348870 20600 2435 49601 57304 5948 19071 547% 36029 14785 143097
2009 352693 20784 2321 49910 53600 6008 20319 576% 35735 17472 146 544
2010 382081 21656 1675 50601 59024 6531 23765 6,22% 39981 18886 159962
2011 406256 22517 2709 50750 63943 7066 24626 6,06% 43434 19691 171520
2012 431199 23944 1729 51662 64758 7481 28539 6,62% 47105 21288 184693
2013 456435 24216 2126 54304 68155 7734 31228 6,84% 49408 22110 197154
2014 467307 24540 1515 53444 67436 8133 31789 6,80% 50366 23278 206806
2015 482522 25294 1791 58938 66831 8666 30997 6,42% 51916 24118 213971
2016 501610 25963 1593 65077 66730 9343 29339 585% 53365 25149 225051
2017 514246 26496 1683 67329 66881 9431 30038 584% 54232 25971 232185
2018 534695 28495 2355 66464 71039 9845 31666 592% 55659 27152 242 020

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica
Figura 1

PBI del sector construccion. 2008-2018
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica
En la tabla 2 siguiente, se observa que la PEA ocupada del
sector construccion aumento en forma significativa, pasando de 866,2
mil trabajadores durante el afio 2011 a 1 043,6 mil trabajadores en el

afio 2015, luego bajo en el afio 2016 y 2017, esto nos muestra el
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importante aporte de la fuerza laboral en la construccion del pais
durante el periodo de andlisis.
Tabla 2

PEA ocupada segun ramas de actividad. 2011-2017

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA OCUPADA, SEGUN RAMAS DE ACTIVIDAD,
2011 — 2017 (Miles de personas)

Ramas de

L 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
actividad

Agricultura, Pesca ;1,57 40389 40479 41136 42828 42926 42665

y Mineria

Manufactura 1548,2 1626,5 1590,2 1506.,5 1501,8 1541,70 1551,70
Construccion 866,2 917,6 974,7 1014,4 1043,6 997,30 957,10

Comercio 2789,4 2938,8 3009,3 3007,2 2 889,6 2965,0 3109,6

Transportes y

) ; 1226,0 1190,3 1205,1 1270,0 1314,6 1361,7 1413,2
Comunicaciones

Otros servicios 1/ 47349 4829,4 4 856,5 4 885,2 4 886,5 15945 16244

Total 15307,3 155415 15683,6 157969 159189 12752,8 129225

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Encuesta
Nacional de Hogares
Figura 2

PEA sector construccién. 2011-2017 (miles)
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Fuente: INEI - Encuesta Nacional de Hogares

En la tabla 3 siguiente, se puede observar que durante el afo
2018 se han registrado 20 479 accidentes de trabajo, correspondiendo
17 373 al sexo masculino y 3 106 al sexo femenino, siendo los meses
de octubre, noviembre, diciembre donde ocurrieron con mayor

frecuencia.
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Tabla 3

Notificaciones de accidentes de trabajo por sexo. Segun meses 2018

Meses Masculino Femenino Total

Enero 1310 211 1521
Febrero 945 188 1133
Marzo 1077 186 1263
Abril 815 195 1010
Mayo 1343 219 1562
Junio 1446 343 1789
Julio 1434 268 1702
Agosto 1298 252 1550
Setiembre 1266 246 1512
Octubre 2017 304 2321
Noviembre 2003 298 2301
Diciembre 2419 396 2815
Total 17 373 3106 20 479

Fuente: Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo/Ogetic/Oficina
de Estadistica (No Incluye accidentes mortales)
Figura 3

Notificaciones de accidentes de trabajo por sexo. Segun meses 2018
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Fuente: Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo/Ogetic/Oficina
de Estadistica (no Incluye accidentes mortales).

En la tabla 4 siguiente, se puede observar que durante el primer
semestre del afio 2018 se han notificado 151 accidente mortales en

plena realizacion de actividades laborales en el pais.
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Tabla 4

Notificaciones de accidentes mortales por sexo. Segun meses 2018

Meses Masculino Femenino Total
Enero 8 0 8
Febrero 12 1 13
Marzo 5 1 6
Abril 14 0 14
Mayo 8 0 8
Junio 17 1 18
Julio 11 1 12
Agosto 14 1 15
Setiembre 8 0 8
Octubre 14 0 14
Noviembre 14 5 19
Diciembre 15 1 16

Total 140 11 151

Fuente: Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo/Ogetic/Oficina

de Estadistica

Figura 4

Notificaciones de accidentes mortales por sexo. Segun meses 2018
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Instituciones del sector construccion

El sector construccion en el Peru actla a través de las siguientes
Instituciones del estado y organismos privados:

El “Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento” (MVCS)

Entidad rectora en asuntos de Vvivienda, urbanismo,
saneamiento y construccion, disefia, emite normas, promueve, controla
a través de la supervision, ademas de evaluar y realizar la ejecucion de
la politica del sector, mejorando la competitividad y el desarrollo
sostenible del Perad, beneficiando a la poblacion.

El ministerio, a través del consejo superior de contrataciones y
adquisiciones del estado (CONSUCODE), cumple la funcién del ente
rector de las contrataciones publicas que realiza el estado con la
finalidad de brindar servicio a la poblacion. A través de procesos de
seleccion debidamente normados en la “Ley de Contrataciones del
Estado” y reglamentos respectivos (Ley MVCS - 30156, 2014).

Asimismo, se ha promulgado la norma G 050 que trata sobre la
seguridad durante la construccion (Decreto Supremo N°010-2009-
VIVIENDA).

El Ministerio de Trabajo y Promocién del Empleo (MTPE)

Organismo del poder ejecutivo del Perd, que se encarga de
normar el trabajo y empleo teniendo sede en lima y oficinas
descentralizadas en todo el pais, se encarga de vigilar y coordinar con
otros sectores que se cumplan las medidas dictadas en materia de
seguridad y salud en las labores que realizan los trabajadores, y con el

“Consejo Nacional de Seguridad y Salud en el trabajo”, y de la
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“Superintendencia Nacional de Fiscalizacion Laboral” (SUNAFIL) vigila
el cumplimiento de las normas pertinentes, ademéas de brindar
capacitaciones y orientaciones a empleadores y trabajadores del
sector, promoviendo un trabajo decente, investiga ademas los
accidentes reportados. A través de la ley 26790, administra el registro
de empresas de alto riesgo (Ley 29381 de Organizacion y Funciones
del Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo, 2009).

EsSalud

Es un 6rgano descentralizado del estado, forma parte del sector
trabajo. Su finalidad es dar cobertura a los asegurados y a sus llamados
derechohabientes, realiza prevencion, promueve, recupera, rehabilita,
a sus contribuyentes, ademas presta seguros de riesgos a las
personas. A partir del afio 1992 se implementé el programa nacional
de salud ocupacional; se ha instituido “Centros de Prevencion de
Riesgos de Trabajo” (CEPRIT), que se especializa en asesorar y asistir
e implementar programas de control de riesgo (Ley N° 27056, Creacién
del Seguro Social de Salud, 1999)

La Camara Peruana de la Construccion (CAPECO)

Institucidn Civil, sin obtener beneficios lucrativos, gremio privado
con el fin de tener un nexo entre empresa y poder ejecutivo. Cuenta
con alrededor de 800 empresas dedicadas a la construccion y hace
llegar al estado propuestas normativas para dinamizar la actividad del
sector, ha fundado la “Comision de Productividad y Seguridad”, que

agremia a constructoras que destacan en prevencion y seguridad de
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accidentes. Realiza conferencias, cursos con participacion de la
“Organizacion Internacional del Trabajo” (OIT).
El Colegio de Ingenieros del Peru (CIP).

Institucion que congrega a los Ingenieros del Perq, incluye al
capitulo de ingenieros civiles, con el fin de registrar ademas de
acreditar la competencia al otorgar la colegiatura correspondiente (D.S.
N° 064-87-PCM, aprueba el estatuto de Ley N° 24648, Ley de creacion
del Colegio de Ingenieros del Peru, 1987).

La Federacion de Trabajadores de Construccion Civil del Peru
(FTCCP).

Sindicato que agrupa a mas de 150 mil personas que laboran en
construccion civil, realiza la funcibn de representatividad en la
negociacion colectiva anual por especialidad para todos los hombres
del régimen de construccién civil del Pera, realiza didlogos con
empresas, poder ejecutivo y empresas constructoras, defendiendo los
derechos de los trabajadores. Representa a los trabajadores del
régimen especial de construccién incluidas en la seccion “F” de la
“Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de Actividades
Economicas de las Naciones Unidas” (CIIU).

Empleo en la construccion.

En la tabla 2 anterior, se observa que el empleo del sector

construccion durante el afio 2017 ha reducido respecto al 2016,

pasando desde 957 300 hasta 957 100 trabajadores.
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b)

El empleo en el sector se materializa mediante un vinculo
contractual entre el trabajador y el empleador, el mismo que es
realizado en funcion al tamafio de empresa.

Si la empresa constructora es grande, y la obra tiene una
duracion significativa, procede a contratar a su personal, asumiendo la
empresa el pago de las aportaciones a ESSALUD o en su caso a la
AFP.

Si la obra es de corta duracion, la modalidad de contrato
utilizada es por recibo de honorarios profesionales, eximiendo a la
empresa el pago de recibos por las aportaciones e impuestos al
Estado.

También existe la modalidad del subcontrato, realizandose por
la ejecucion de un trabajo especifico o parte del total de la obra, en
estos casos generalmente el acuerdo es verbal, no existiendo
comprobantes de pago, presentandose una informalidad contractual y
evasion de impuestos.

Seguridad Laboral en la Construccion Civil en el Perd.
Normatividad

Habiéndose realizado una exhaustiva recopilacion de la
normatividad existente se concluyé que el Ministerio de Trabajo, se
ocupa de prevenir y velar por la salud y seguridad de los trabajadores,
emitiendo normas para asegurar que las labores de construccion civil
se desarrollen exentas de accidentes de trabajo, evitando la exposicion

al riesgo mediante lineamientos técnicos necesarios.
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Asimismo, la legislacion nacional es amparada por muchos
convenios internacionales de acuerdo a lo siguiente:

Convenio 81 “firmado el 11 de julio de 1947 y
convalidado el 01 de febrero de 1960 cuyo fin es
garantizar que se cumplan los salarios, las horas
de trabajo, higiene y bienestar de los trabajadores”

Convenio 62 “convenio sobre |las
prescripciones de seguridad” (edificacién)
confirmado por nuestro pais el 04 de abril de 1962
y tiene como propésito uniformizar las
disposiciones minimas de seguridad.

Recomendacion 53 “recomendacion sobre
las prescripciones de seguridad (edificacion),
recoge reglas sobre proteccién obligatoria del
trabajador en actividades de riesgo, regula el uso
de andamios, escaleras, trabajos en las
coberturas, elevadores, gruas”.

Decision 584 Vigente desde el 2005, regula y
promueve acciones a desarrollar en los paises
firmantes para eliminar o disminuir peligros a la
salud de las personas que trabaja, aplicando
medidas de control para la prevencion de riesgos.

Por otro lado, en el Peri se han emitido los siguientes

dispositivos legales:
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Ley 29783 “Ley de Seguridad y de Salud en el Trabajo”; esta ley
dispone principios relativos al “sistema de gestion de seguridad”:

Principios de prevencion, responsabilidad, cooperacion,
informacién y capacitacion, gestion integral, atencion integral de salud,
consulta y participacion, primacia de la realidad y proteccion. Este
dispositivo indica en su articulo 28 la implementacion por parte del
empleador de los registros y documentacion para el sistema de gestion
de seguridad y salud en el trabajo, entre ellos el registro de accidentes
y enfermedades ocupacionales, examenes médicos, evaluaciones de
salud y seguridad, estadisticas entre otros (Ministerio de Trabajo y
Promocion del Empleo, 2017).

Ademas, debemos mencionar: “Norma Técnica G.50 Seguridad
durante la Construccion”, “Ley 26790 de modernizacion de la seguridad
social en la salud, aprobada por decreto supremo N°009-97-SA”,
“‘Norma Técnica del seguro complementario de Trabajo de Riesgo,

creada por la Ley N°26790, se rige de acuerdo a las normas técnicas

del decreto supremo N° 003-98 -SA”.
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Restricciones sobre seguridad en las obras
Durante el afio 2018 se han registrado 963 accidentes entre los
trabajadores del sector construccidon. Segun indica la Tabla 5.
Tabla 5
Notificaciones de accidentes de trabajo del sector construccion. Primer

semestre 2018

Actividad Codigo cilu Accidente Parcial Total Total Accidente Total
Clu Leve Permanente Temporal Permanente  Mortal
45100 ©reparacion 3 1 7 0 0 11
del Terreno
Construccion
de edificios
completos 0
45201 de partes de 491 39 373 2 12 917
edificios,
Construccion Obras, Inc.
IGV
Acondiciona
45301 miento de 17 1 12 0 1 31
Edificios
45400 lEMMInacion 2 0 2 0 0 4
de edificios
Total 513 41 394 2 13 963

Fuente: Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo/Ogetic/Oficina
de Estadistica (se toma en cuenta la clasificacion industrial
internacional uniforme — CIIU)

En Ica existe poca informacion sobre las medidas de seguridad
en obreros de construccion civil; es decir se carece de un sistema de
notificacion adecuado, registro esporadico, procesamiento deficiente y
analisis de accidentes de trabajo tal como lo indica la Norma G.50; lo
gue se ha observado es que cada Institucion tal como ESSALUD;
MTPE; MEM, y empresas de seguros, tienen registros aislados segun

necesidades de las entidades.
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Gestion de seguridad en las obras - OHSAS 18001

Las OHSAS 18001 “Sistemas de Gestidn de Seguridad y Salud
Ocupacional — Especificaciones” fueron publicadas en abril de 1999.

Este sistema fue propuesto por BSI (Institucién Britanica de
Normalizacién) estableciendo una comision con el objetivo de fomentar
un patron comprobado de gestién de “Seguridad y Salud Ocupacional’.

Las indicaciones de la OHSAS 18001 han sido propuestas por
instituciones de certificacion, como solucién a las solicitudes de
organizaciones y empresas con la finalidad de tener una guia que
evalué y sobre todo certifique sus sistemas que vienen utilizando sobre
gestion de seguridad y salud ocupacional.

Asimismo, el sistema OHSAS 18001 sigue el ciclo planear-
hacer-revisar-actuar (Plan — do - check - act), con un énfasis
concurrente en la mejora continua.

Es indispensable que en la etapa de planificacion haya
compromiso firme de los directivos, para autorizar el procedimiento de
salud ocupacional y seguridad, estableciendo un escenario que permita
identificar peligros, evaluar riesgos e implementar control.
Identificacién y Medicion de Riesgos

Riesgo

Es la “Combinacion entre la probabilidad de
gue ocurra un evento peligroso y la magnitud de
sus consecuencias” (Rosales Rosales & Vilchez

Vallejos, 2012).
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Figura 5
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Célculo del riesgo

El riesgo se calcula de la siguiente forma:

[ Magnitud del Riesgo = Probabilidad x Consecuencia ]

La probabilidad es la posibilidad de la ocurrencia de un evento,
su medicidén se detalla en la tabla 9, la magnitud de la ocurrencia o
consecuencia se mide en funcion a la vulnerabilidad de la persona u
objeto afectado, su medicion se detalla en la tabla 10.

Al conjunto de procesos que sirven para identificar, valorar e
implementar controles para evitar eventos que pueden ser causantes
de lesiones corporales, afectacion a la propiedad o tener pérdidas en
el proceso de construccién, se denomina gestion de riesgos, a
continuacion, se detallan los procesos:

Identificacién de los riesgos en obra.
Durante este proceso se procedié de la forma siguiente:

Se elabor6 una lista de las actividades propias de la obra, para
ello se utilizé como base el Anexo J.2 “Permiso de Trabajo en altura” y
el Anexo J.7 “Reporte diario de seguridad en zanjas”, tomados de la

“Norma G.050 Seguridad durante la Construccion”.
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Se identifico el peligro y el riesgo asociado a cada actividad,

utilizando una “lista de peligros y los riesgos asociados” se detalla en

la tabla 6 y la “Matriz de identificacion de peligros”, se detalla en la tabla

7.

Tabla 6

Lista de peligros y los riesgos asociados

No

Peligros

Riesgos

Caida de herramientas/objetos
desde altura

Golpes, heridas

Golpes, heridas, politraumatismos,

liquidos y sélidos o combinados

2 |Caida de personas desde altura
muerte
3 Pellgro_s o_le partes en maquinas Heridas, golpes
en movimiento
Herramien m inari i .
4 errame ta, maquinaria, equipo Heridas, golpes, cortaduras
y utensilios defectuosos
5 |vehiculos en movimiento Golpes, heridas, politraumatismo,
muerte
Pisada sobre objetos .
6 ob ) Heridas punzocortantes
punzocortantes
- Proyecciones de materiales Golpes, heridas, politraumatismos,
objetos muertes
Equi m inari nsili .
8 quipo, .?qu aria, utensilios Golpes, heridas
en ubicacién entorpecen
. . Contusion, heridas,
9 [Atrapamiento por o entre objetos . .
politraumatismos, muerte
10 Golpe o caida de objetos en Contusion, heridas,
manipulacion politraumatismos, muerte
11 Golpes con objetos moéviles e Contusioén, heridas,
inmoviles politraumatismos, muerte
12 [Falta de senalizacion Caidas, golpes
13 |Falta de ordeny limpieza Caidas, golpes
14 | Almacenamiento inadecuado Caida, golpes, tropiezos
15 Superficies de trabajo Caida a un mismo nivel, golpes,
defectuosas contusiones
. . Golpes, politraumatismos
16 |Andamios inseguros pes, b ’
contusiones, muerte
17 |Vias de acceso Tropezones, golpes, tropiezos
Quemaduras, asfixia, paros
18 |Contactos eléctricos directos cardiacos, conm.omon e incluso la
muerte. Traumatismo como
lesiones secundarias
Fuedo v explosion de aases Intoxicaciones; asfixia,
19 goyexp 9 ’ quemaduras de distintos grados;

traumatismos; la muerte

Fuente: Manual de prevencién de riesgos en ejecucion de obras de
edificaciéon (modalidades a y b) SENCICO. 2013
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Tabla 7.

Matriz de identificacién de peligros
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Movimiento de Tierras
1 [Excavacion Manual 3|4 413] 3
2 |Excavacion con Maquina 3 .I
3 [Eliminaciéon de Desmonte 4 3 3 2 3 3
Acero .
4 [Acero Horizontal 4 403 2] 4
5 |Acero Vertical 4 3 3 .
Carpinteria
6 |Encofrado y desencofrado 3 4 4 3 3|4
7 |Armado de andamio 4 4 4 3
8 |Colocacion de ladrillos de Techo 3 4
9 |Colocacion de Viguetas Pretensadas 3 3 3 413
Concreto
10|Preparacion de Concreto - 4 3|1414 4 - 4
11|Vaciado de Concreto con bomba 4 413 4
Mamposteria
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12{Muros de Ladrillo l
13|Tarrajeo de muros y cielos rasos 4
14|Solaqueos 3 4
Acabados
15|Colocacion de enchapes en pisos y muros 3 4
16 [Colocacion de vidrios y accesorios !
17|Pintado de Estructuras 3 J 4
Instalaciones [ |
18|Instalaciones Eléctricas y Sanitarias p) 3 ‘ m:
19|Sistema de Extraccion de Gases I \
Trabajos en Caliente
20|Soldadura Eléctrica 4 . 3
21|Corte, esmerilado y desbaste 4 4
22 |Operaciones oxicoacetilénicas . 4
Transporte Vertical de material
23 |Izaje con winche

Fuente: Departamento de prevencion de riesgos de la empresa Grafia y Montero.

I Baja Vulnerabilidad

Mediana Vulnerabilidad

B Atta Vulnerabilidad
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Evaluacion de riesgos

Si existe un peligro, existe un riesgo, por consiguiente, existe la
probabilidad que este se materialice, si el riesgo se materializa se
originan unas consecuencias.

Se evaluaron los riesgos, otorgandole un puntaje con relacién a
su probabilidad de ocurrir y la consecuencia que traeria de producirse.

El Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo, a efectos de
evaluar los riesgos laborales utiliza una matriz de valoracion de riesgos,
como tabla de doble entrada, considerando la probabilidad y
consecuencias, se detalla a continuacion en la tabla 8 siguiente.
Tabla 8

Matriz de valoracibn de riesgo (combinacién de probabilidad y

consecuencia de un evento peligroso)

Consecuencia
Leve (1) Moderado (2) | Grave (3)

Baja (1) 1 2 3
Probabilidad | Media (2) 2 4
Alta (3) 3

Fuente: OHSAS 18001, como crear una matriz IPER (estimacién del

riesgo)
Tabla 9

Nivel de probabilidad

Probabilidad del Suceso Valores
Baja El dafio ocurrira raras veces 1
Media | Eldafio ocurrird en algunas ocasiones 2
Alta | El dafio ocurrird siempre o casi siempre 3

Fuente: Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo
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Tabla 10

Nivel de consecuencias

Posibles Consecuencias

Valores

Leve

Lesion sin incapacidad: Pequefios cortes o
magulladuras, irritacion de los ojos por polvo.
Molestias e incomodidad : dolor de cabeza,
disconfort.

Moderado

Lesion con incapacidad temporal : fracturas
menores. Dafno a la salud reversible: sordera,
dermatitis, asma, transtornos musculo -
esqueléeticos

Grave

Lesion con incapacidad permanente :
amputaciones, fracturas mayores.

Muerte. Dafio a la salud irreversible :
intoxicaciones, lesiones multiples, lesiones
fatales

Fuente: Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo

De la tabla 8, se desprende lo siguiente.

Tabla 11

Clasificacion del riesgo segun su magnitud

Magnitud Clasm_cacmn del Prioridad
Riesgo
De 5,5 a 9,5
De25 a 5,5 Tolerable
De0,5 a 2,5
Tabla 12

Valoracion del riesgo

la eficacia de las medidas de control.

Nivel de . N
. Interpretacion/ Significado
Riesgo
Trivial No se necesita adoptar ninguna accion
No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentables o0 mejoras que no supongan una
Tolerable |carga econémica importante.

Se requieren comprobaciones periddicas para asegurar que se mantiene

No Tolerable

debe prohibirse el trabajo.

No se debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el
riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos ilimitados,

Fuente: Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo
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Existen tedricamente muchas clasificaciones de riesgos, sin
embargo, las mas usuales son las que se detallan a continuacion:
Riesgo trivial
Con poca probabilidad de ocurrir, generalmente con leves
consecuencias. No requieren prevencion inmediata.
Riesgo tolerable
Probable de ocurrir. Suele preocupar sus consecuencias.
Generalmente por falta de proteccion colectiva.
Afecta los trabajos que se realizan. Resultando engafoso.
De acuerdo con (Rosales Rosales, 2012)
este nivel de riesgo tiene “...gran posibilidad de
gue suceda y si se materializa, generalmente las
consecuencias son graves.” (Pagina 21).
Asimismo “...necesita una supervision directa
e inmediata para paralizar el trabajo, instalar,
retocar o complementar protecciones y aplicar
procedimientos seguros” (Opus Cit.)
Riesgo no tolerable
Peligro con “...enérgica posibilidad que suceda
y si lo produce, tiene resultados letales.
Generalmente, admite escasa proteccion comunal, es
decir deficiente, ineficaces, defectuoso; considera, al
libre albedrio absolutamente fuera de supervision.

Influencia los plazos de ejecucion” (Opus Cit.)
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Cuando ocurre este nivel de riesgo se “...necesita una inspeccion

directa y a tiempo para suspender las labores, analizar la situacion,

solucionarla, implementar o mejorar protecciones aplicando técnicas

seguras. Necesita un rastreo total e incesante”.

“Inducen retrasos, suspension de las tareas, incremento de

costos en la partida de seguridad por imprevision, penalizaciones y

accidentes”. (Opus Cit. Pagina 21).

Determinacion de la magnitud del riesgo

Una vez identificado el peligro y el riesgo se procedi6 a establecer

su magnitud, para ello se utilizé las tablas 8,9 y 10.

Respuesta | Probabilidad | Consecuencias Magr_utud del
ivi Riesgo
Actividad 5 T - y = - S0 _
S | N [NA i > 5 T > 5 :
Se usan lineas de vida X X X X

Fuente: Elaboracion propia

iii. Planificacién de Respuesta a los riesgos

Tomar acciones, planteando propuestas que minimicen

riesgos. Delegando responsabilidades a los involucrados.

iv. Seguimiento y Control de Riesgos

Controlando y monitoreando

los

riesgos principales,

considerando que cada partida en obra es diferente.
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1.3. Marco Conceptual
a) Accidente
Esporadico siempre inesperado, pero causando dafos y
lesiones hasta llegar a la muerte.
b) Accidente de trabajo
Cuando se produce en el trabajo o en labores encomendadas
causada fortuitamente siempre sobre los trabajadores.
c) Accidente no reportable
Calificado de esta forma cuando ocurre en los exteriores al
ambiente de trabajo y sin ninguna relacion con la ocupacion de los
trabajadores.
d) Anaélisis de riesgo
Cubriendo conceptos de seguridad dentro de la obra o su
area influyente, para establecer restricciones preexistentes en el
medio, ademas de anticipar los resultados, habiéndose evidenciado
medidas y procedimientos de control que se aplicaran para que no
ocurran accidentes.
e) Arnés de seguridad
Equipo usado alrededor del cuerpo, se usa para que no se
produzcan accidentes graves, su uso es obligatorio cuando se
trabaja a una altura superior de 1.80 metros.
f) Condicidon subestandar
Requisito para producir accidente en el medio de trabajo.
g) Consecuencias

Es el resultado adverso por la presencia de un peligro.
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h) Desastre
Evento natural o causado por el hombre, en condiciones
severas con consecuencia de muerte y dafios a las construcciones.
i) Enfermedad profesional
Ocasionada a consecuencia del trabajo realizado, causado
por agentes fisicos, quimicos o biolégicos, en concordancia con la
lista de enfermedades profesionales segun legislacion vigente.
j) Espacio confinado
Cualquiera de los ambientes que no ha sido edificado para
ser habitado por personas por un tiempo prolongado; cuenta con un
ingreso y evacuacion insuficiente; tiene un aire dafino a los seres
humanos.
k) Incidente
Hecho vinculado con las labores desarrolladas en el centro
de trabajo, entre los que tenemos las lesiones, enfermedad, dafio a
las instalaciones.
) Peligro
Situacion o hecho con potencial de causar dafio, como
enfermedades o lesiones al ser humano.
m) Riesgo
Combinacion de la posibilidad de ocurrir un peligro y la
seriedad de la herida o enfermedad que puede ser originado por el

imprevisto.
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n) Seguridad
Practicas que conducen a evitar, excluir y/o controlar las causas
de accidentes que se pudieran producir, incluyendo dafos al ambiente
y otros.
0) Trabajo en altura
Toda labor a realizar a mas de 1.80 metros por encima del nivel
de piso o superficie de trabajo, eventualmente con el uso de andamio.
p) Influencia del riesgo laboral

Relacién de riesgo laboral
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CAPITULO II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Situacion Problemética

Nuestro Perd, se encuentra en desarrollo continuo durante los
ultimos afios, por los cambios aplicados en las politicas de gobierno,
mejorando la economia, promoviendo la inversion privada en obras y
servicios publicos; las carreteras concesionadas, aeropuertos y
puertos.

Sin lugar a dudas la construccion es estratégica por su efecto
multiplicador ademas de generar trabajo, por cada trabajo en el sector
demanda puestos de trabajos adicionales en sectores relacionados
(transporte, alimentacion, otros).

La construccion civil como principal sector de la economia
nacional, aporta a la riqueza del pais, creando trabajo, con gran riesgo
laboral por la alta rotacion de trabajadores, entre otros factores.

2.2. Formulacion del Problema
a) Problema General
PG: ¢(De qué forma la medicion del riesgo laboral determina la
seguridad en la actividad de construccion civil, en el cercado de
Ica 20187
b) Problemas Especificos
P.E1: ¢Cudl es el riesgo laboral en las obras de edificacion, en el

cercado de Ica 2018?

P.E2: ¢Cual es el riesgo laboral en las obras de saneamiento, en el

cercado de Ica 20187?
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2.3.

P.Es: ¢Cual es el riesgo laboral en las obras de pavimentacion, en el

cercado de Ica 2018?

P.E4: ¢, Cual es el riesgo laboral en la actividad de construccion civil, en

el cercado de Ica 20187
Justificacion e Importancia de la Investigacion
Justificacion

La construccion se le considera uno de los trabajos con mayor
riesgo por la cantidad de accidentes que se han producido, con
afectacion de trabajadores, equipos de construccion civil, materiales
utilizados, llegando a pérdidas de vidas.

Se vienen presentando deficiencias en la seguridad al momento
de ejecutar las obras en el pais, debido a que no se vienen cumpliendo
los procedimientos de trabajos seguros, ademas de incumplir la
“Norma G - 050 Seguridad durante la Construccién”, y sus reglamentos
que tienen relacion, no se viene implementando el “sistema de gestion
en seguridad y salud ocupacional” en las constructoras, asi mismo los
montos consignados en los presupuestos de obras hace necesario
prestar una mayor atencion al tema.

Un elemento importante para mejorar la seguridad en
construccion civil, es realizar permanentemente la medicion del riesgo
al que se esta expuesto, segun cada actividad a ejecutar; lo que

permitira lograr proyectos exitosos.
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b) Importancia

El presente trabajo es importante porque mide el riesgo laboral
y su relacion con la seguridad en la actividad de construccién civil en el
cercado de Ica.

Asimismo, los resultados de la investigacion podran
sistematizarse, incorporandolos posteriormente al campo gnoseolédgico
de la ciencia y permitiran contribuir a mejorar las condiciones de vida
de los trabajadores de construccion civil justificando de esta forma, las
actividades desplegadas y el esfuerzo realizado.

Las conclusiones y recomendaciones de la presente
investigacion podran servir como aporte a las Instituciones del Sector
Construccién, con la finalidad de implementar acciones concretas
orientadas a mejorar los niveles de riesgo laboral en las actividades de
construccion civil.

Los métodos, técnicas, procedimientos e instrumentos utilizados
en la presente investigacion, podran ser replicados en otros trabajos
similares.

2.4. Objetivos de la Investigacion
a) Objetivo General
OG: Determinar como la medicion del riesgo laboral se relaciona con
la seguridad en la actividad de construccion civil, en el cercado de
Ica 2018.
b) Objetivos Especificos
O.E1: Determinar el riesgo laboral en las obras de edificacion, en el

cercado de Ica 2018.
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O.E2: Determinar el riesgo laboral en las obras de saneamiento, en el
cercado de Ica 2018.
O.Es: Determinar el riesgo laboral en las obras de pavimentacion, en el
cercado de Ica 2018.
O.E4: Determinar el riesgo laboral en la actividad de construccién civil,
en el cercado de Ica 2018.
2.5. Hipdtesis de la Investigacion
a) Hipotesis General
H.G: La medicion del riesgo laboral se relaciona directamente con la
seguridad en la actividad de construccion civil, en el cercado de
Ica 2018
b) Hip6tesis Especificas
H.Ei1: El riesgo laboral es tolerable en las obras de edificacion, en el
cercado de Ica 2018
H.E2: El riesgo laboral es tolerable en las obras de saneamiento, en el
cercado de Ica 2018.
H.Es: El riesgo laboral es tolerable en las obras de pavimentacion, en
el cercado de Ica 2018
H.Ea4: El riesgo laboral es tolerable en la actividad de construccion civil,

en el cercado de Ica 2018
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2.6. Variables de la Investigacion

a) Identificacién de Variables

Variable 1
Riesgo laboral

Variable 2

Seguridad en la actividad de construccion civil

b) Operacionalizacién de Variables

A continuacion, se detalla la “Matriz de Operacionalizacién de

Variables”, estableciéndose las variables, dimensiones, indicadores y

escala respectiva.

Tabla 13

Operacionalizacion de variables

construccion civil

construccion civil

- No adecuada

Variables Dimensiones Indicadores Escala
Variable 1
- Edificacion - Trivial Ordinal e
Riesgo laboral - Saneamiento - Tolerable
) - Intervalo
- Pavimentacion - No Tolerable
Variable 2
s o | s o | - Adecuada
eguridad en fa eguridad en 1a | _ Parcialmente Ordinal e
actividad de actividad de
adecuada Intervalo

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo, Nivel y Disefio y de Investigacién
Tipo de investigacion

Por su enfoque es cuantitativa, porque para probar la hipétesis
planteada, usa la recoleccion de datos, mediciones numéricas vy
herramientas estadisticas.

La presente investigacion es del tipo basica, esta orientada a
hallar conocimientos nuevos sin necesariamente tener una finalidad
inmediata o especifica, (Sanchez Carlessi, Reyes Romero , & Mejia
Sanchez, 2018)

Nivel de investigacion

El presente proyecto de tesis es de nivel: “descriptiva,
correlacional”’, (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres , 2018)

Descriptiva, porque analiza la variable riesgo laboral en la
actividad de los trabajadores de construccion civil en el cercado de Ica;
las mismas que se investigaron durante el desarrollo de la tesis.

Es correlacional, porque se analiz6 la relacién entre la medicion
del riesgo laboral y la seguridad en la actividad de construccion civil.

Es de corte transversal, porque el recojo de datos se realizd
durante un periodo de tiempo determinado.
Disefio de investigacion

No experimental, representado por el siguiente esquema
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Figura 6

Disefio de investigacion

M1

o1

Significado de los simbolos:
M1; M2;...Mi = Muestra de obras

01;02;...0i = Observaciones o mediciones realizadas

Fuente: elaboracién propia
3.2. Poblacion y Muestra
a) Poblacion
Compuesta por el numero de obras de construccién civil, del
cercado de Ica, durante el afio 2018.
b) Muestra
La cantidad de obras considerado como muestra representativa,

serd calculado de acuerdo a la formula siguiente:

72X PXxq
n = F2
Donde:
z = 1.96 (Confiabilidad 95 %)
p = Cantidad de éxitos (0,50)
g = Cantidad de fracasos (0,50)
E = 0.05 (Precision 5%)

n = Tamarfo de la muestra de obras de construccion civil
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De acuerdo a lo anterior, se ha calculado el siguiente tamafio de

muestra para poblaciones infinitas:

_ (1,96)* x 0,50 x 0,50
B (0,05)2

n = 384 Obras de construccion civil

Teniendo en cuenta que el tamafio de muestra hallado es de
384 obras de construccion civil; pero al encontrarse solamente 27
obras durante la etapa de recopilacion de datos, se tomara esta
cantidad de obras como muestra final.
Doénde:
n = Tamafo de muestra original = 384 Obras de Construccién Civil

N = Tamafo de muestra final (27 obras de construccion civil)

De acuerdo a lo anterior se obtuvo un tamafio muestral de 27

Obras de Construccién Civil en Ica.
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CAPITULO IV. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

4.1. Técnicas de Recoleccion de Datos
Se usaron:
> La técnica de las encuestas, para recabar informacién de las dos
variables de estudio (riesgo laboral y seguridad), elaborada por el
propio autor.
> Latécnica de la observacion para recabar informacién de la variable
riesgo laboral, elaborada en base a una lista de actividades propias
de la obra, se ha tomado como referencia el Anexo J.2 “Permiso de
Trabajo en altura” y el Anexo J.7 “Reporte diario de seguridad en
zanjas”, tomados de la “Norma G.050 Seguridad durante la
Construccién”.
4.2. Instrumentos de Recolecciéon de Datos
En la presente investigacién se utiliz6 02 cuestionarios para
medir las variables riesgo laboral y seguridad en la actividad de
construccion civil, con una escala de valores que van del 1 al 5
También se utiliz6 03 fichas de observacién para medir la
variable riesgo laboral, con una escala de valores que van del 1 al 3.
4.3. Técnicas de Procesamiento, Analisis e Interpretacion de
Resultados.
En la presente investigacion, la relacion entre el riesgo laboral
y seguridad en la actividad de construccion civil, se calculo en base
a los siguientes tipos de obras: edificacion, saneamiento vy

pavimentacion.
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Para ello se recopilo datos de una muestra de 27 obras, las que
se detallan a continuacion:
» 14 obras de edificacion
- Riesgo laboral y seguridad en la actividad de construccion civil,
se entrego el cuestionario a 10 trabajadores (obreros)
» 04 obras de saneamiento
- Riesgo laboral y seguridad en la actividad de construccion civil,
se entrego el cuestionario a 10 trabajadores (obreros)
» 09 obras de pavimentacion
- Riesgo laboral y seguridad en la actividad de construccion civil,
se entrego el cuestionario a 10 trabajadores (obreros).

La magnitud del riesgo laboral en construccion civil en Ica, se
calculé en base a los siguientes tipos de obras: edificacion,
saneamiento y pavimentacion.

Los peligros principales residen en los trabajos en altura, las
excavaciones, los cuales son considerados trabajos de alto riesgo,
debido que se deja expuesta a las personas a perder la vida.

Se recopilo datos de una muestra de 27 obras, se clasificé en
los siguientes riesgos:

» 14 obras de edificacion
- Riesgo en trabajos de altura, se utilizo la ficha de observacion de
trabajo en altura.
» 04 obras de saneamiento
- Riesgo en trabajos de zanjas, se utilizo la ficha de observacion de

trabajos en zanjas
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» 09 obras de pavimentacion
- Riesgo en trabajos, se utilizo la ficha de observacion de trabajos
de pavimentacion
Asimismo, el trabajo comprendio las siguientes etapas:
Clasificacion y Codificacion de Datos.

Consistio en el ordenamiento de los datos recogidos y se le dio

valor a las respuestas.
Tabulacion de Datos.

Se ingreso la informacién a una base de datos, para lo cual se
utilizo el paquete “Statistical Product and Service Solutions” (SPSS)
version 25 y el programa Excel, a través del cual se obtuvieron los
resultados descriptivos.

Construccion de Tablas Estadisticas

Se elaboraron tablas estadisticas para dar objetividad y ser
facil de comprender para los lectores en general. También se
generaron figuras con porcentajes que brindan informacion relevante
de cada una de las variables.

Interpretacion de Resultados

Luego de realizar el analisis estadistico, se trabajo utilizando la

estadistica inferencial para la contrastacion de las hipotesis para lo

cual se realiz6 la formulacion de las hipotesis nulas.
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Elaboracion de la matriz de probabilidad y consecuenciade riesgo

laboral total
Tabla 14

Matriz de valoracién de riesgo laboral total

Consecuencia

Moderado Grave

Probabilidad

Fuente: Elaboracion Propia
De la tabla 14 se desprende lo siguiente:
Tabla 15

Clasificacion de riesgo laboral total

Clasificacién del
Riesgo

Magnitud Prioridad

De 17,5 a 27,5

De 8,5 a 17,5 Tolerable

De2,5 a 85

Fuente: Elaboracién Propia

58



5.1

b)

CAPITULO V. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

La medicion del riesgo laboral se relaciona directamente con la
seguridad en la actividad de construccién civil.
Planteamiento de la hipGtesis de investigacion
Ho: (Hipotesis nula)
No es significativo que la medicién del riesgo laboral influya directamente
en la seguridad en la actividad de construccion civil en el cercado de Ica,
2018.
H1: (Hipotesis alternativa)
Si es significativo que la medicion del riesgo laboral influya directamente
en la seguridad en la actividad de construccion civil en el cercado de Ica,
2018.
Eleccién de la prueba estadistica

En los estudios de nivel correlacional, se busca encontrar la
relacion entre las variables de estudio. Se ha aplicado la prueba

estadistica Chi Cuadrado de Pearson.

X2=Z(O ;E)2

“El estadistico Chi cuadrado, Ji cuadrado o
X%, mide la diferencia entre los valores
analizados de los valores utdpicos. Se calculan
sumando el valor del cuadrado de la diferencia
del valor observado en cada casilla y su valor
tedrico, dividido por el valor tedrico. La

explicacion para elevar esta resta al exponente
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dos es transformar los resultados negativos en

positivos” (Rodriguez Franco, 2016).

c) Calculos
Valores obtenidos en SPSS versién 25
Tabla 16
Cruzada de “Riesgo laboral”y “Seguridad en la actividad de construccién
civil”
Riesgo laboral
L No
Tr('\ll)'al TOI?;?ble Tolerable | Total
3
Adecuada Eggﬂ:mg 0 12 0 12
(1) 0,1 9,2 2,7 12,0
- esperado
©
_-g Parcialmente Recuento 2 175 24 201
2| Adecuada (2) | Recuento |, o 154.1 454 | 201,0
3 esperado
Recuento 0 20 37 57
No Adecuada Recuento
3) 0,4 43,7 12,9 57,0
esperado
Recuento 2 207 61 270
Total
Esperado 2,0 207,0 61,0 270,0
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 17
Pruebas de Chi Cuadrado
Grado de Slgn_lflqa_cmn
Valor libertad asintoética
(bilateral)
Chi cuadrado de Pearson 75,218 4 1,792x1015
NUmeros de casos validos 270

a) 4 casillas (44,4%), han esperado un recuento menor que 5, el
recuento minimo esperado es 0,09

b) Solo se ha calculado para una tabla de 3 x 3

Fuente: Elaboracion Propia
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d)

De la tabla 16:
Grado de libertad (gl) = (N° columnas — 1) x (N° filas -1)
Grado de libertad (gl) = (3-1) x (3-1)
Grado de libertad (gl) =4
Del anexo 3 - valores de la tabla de la distribucion Chi — Cuadrada
Adoptamos un nivel de significancia a = 0.01 y con 4 grados de libertad,
se busca la interseccion y el resultado es: X? = 13,277 (valor que
requerimos igualar o superar)
Discusion

Como el chi cuadrado hallado X?= 75,218, el cual es mayor que
el valor critico o de tabla Xc?= 13,277, es decir cae en la zona de rechazo
de Ho, como se observa a continuacion.
Figura7

Distribucion de “Chi — cuadrado”

REGION DE ACEPTACION DE Ho REGION DE RECHAZO DE Ho

CHI - CUADRADO
CALCULADO

CHI - CUADRADO
TEORICO

y

-

PP s i v

13,277 75,218
Decision
Con un nivel de significancia del 1% y con 4 grados de libertad
segun la tabla de valores de chi cuadrado tenemos un valor limite de
13,277 y segun andlisis realizado tenemos un valor de chi cuadrado de

75,218.
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5.2

b)

d)

Podemos concluir que el resultado obtenido est4 dentro de la
region de rechazo es decir se rechazo la hipotesis nula.

Tendremos que la medicibn del riesgo laboral influyo
directamente (o se relaciond) con la seguridad en la actividad de
construccion civil en el cercado de Ica en el afio 2018.

Nivel de riesgo laboral en obras de edificacion en el cercado de Ica.
Planteamiento de la hip6tesis de investigacion

Ho: (Hipétesis nula) po 217,5

El riesgo laboral es no tolerable influencia en las obras de edificacion,
en el cercado de Ica 2018

Hi: (Hipétesis alternativa) pl < 17,5

El riesgo laboral es tolerable en las obras de edificacion, en el cercado
de Ica 2018

Eleccién de la prueba estadistica

La prueba de hip6tesis cuando deseamos comparar dos medias,
(media de una muestra con la media poblacional), la muestra es
pequefia (n<30) y no se conoce la desviacion estandar de la poblacion,
en este caso se utilizé la distribucion conocida como la "t" Student.
Establecimiento del grado de significacion
Se determind un nivel de significancia igual a 1% = 0,01 (valor asumido)
Regibn critica
Area de rechazo: 1%

Cola = Izquierda
Distribucion Probabilistica= “t” Student

Grado de libertad = n-1
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Ensayo unilateral

Del anexo 2 - valores de la tabla “t” - Student

Adoptamos un nivel de significancia a = 0.01 y con 13 grados de libertad,
se busca la interseccién y el resultado es: t (tedrico) = - 2,65

Figura 8

Distribucion de probabilidad "t" de Student - obras de edificacion

H1
“7 A HO

REGION RECHAZO

a=0.01=1% REGION ACEPTACION
:! f 99%
ya é
to

e) Calculos

Foérmula para hallar la “t” calculada:

_X—u
-

t

Donde:

n= Cantidad de muestra

S = Desviacion Estandar

X = Promedio o magnitud del riesgo laboral calculado
u = Media poblacional

Tabla 18

Prueba ‘t” de Student — obras de edificacion

Variable X S n t(tedrico) t(calculada) Decision
Riesgo
laboral 1621 0,76 14 -2,65 -6,32 Tolerable

Fuente: Elaboracion propia, para u = 17,5
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f)

5.3

b)

Decision
Segun la tabla 18, el riesgo laboral en obras de edificacion fue
16,21 (<17,5), y el valor “t” calculada (-6,32) es menor que el valor tedrico
(-2,65), cae en la region de rechazo, por lo tanto, se acepta la hipoétesis
alternativa y se rechaza la hipotesis nula, se concluye que el riesgo
laboral en las obras de edificacion es Tolerable en el cercado de Ica en
el afio 2018.
Nivel de riesgo laboral en obras de saneamiento en el cercado de
Ica.
Planteamiento de la hipGtesis de investigacion
Ho: (Hipotesis nula) po 217,5
El riesgo laboral es no tolerable en las obras de saneamiento, en el
cercado de Ica 2018
Hi: (Hip6tesis alternativa) pp1<17,5
El riesgo laboral es tolerable en las obras de saneamiento, en el
cercado de Ica 2018
Establecimiento del nivel de significancia
Se determind un nivel de significancia igual a 1% = 0,01 (valor asumido)
Regibn critica
Area de rechazo: 1%
Cola = izquierda
Distribucion Probabilistica= “t” Student
Grado de libertad = n-1

Ensayo unilateral
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Del anexo 2 - valores de la tabla “t” - Student

Adoptamos un nivel de significancia a = 0.01 y con 3 grados de libertad,
se busca la interseccién y el resultado es: t (tedrico) = - 4,54

Figura 9

Distribucion de probabilidad "t" de Student - obras de saneamiento

HA1
d /""\ Ho

REGION RECHAZO

a=0.01=1% REGION ACEPTACION

99%
i il

to

d) Célculos

Férmula para hallar la “t” calculada:

_X—HK
-

t

Donde:

n= Tamafio de muestra

S = Desviacion estandar

X = Promedio o magnitud del riesgo laboral calculado
u = Media poblacional

Tabla 19

Prueba ‘t” de Student — obras de saneamiento

Variable X S n t(tedrico) t(calculada) Decision
Riesgo
laboral 1369 120 4 -4,54 -6,34 Tolerable

Fuente: Elaboracion propia, para u =17,5
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e)

5.4

b)

Decision

Segun la tabla 19, el riesgo laboral en obras de saneamiento fue
13,69 (<17,5), y el valor “t” calculada (-6,34) es menor que el valor tedrico
(-4,54), cae en la regién de rechazo, por lo que aceptamos la hipétesis
alternativa y rechazamos la nula, se concluye que el riesgo laboral es
tolerable en las obras de saneamiento en el cercado de Ica 2018.
Nivel de riesgo laboral en obras de pavimentacién en el cercado de
Ica
Planteamiento de la hipGtesis de investigacion
Ho: (Hipdétesis nula) po 2 17,5
El riesgo laboral es no tolerable en las obras de pavimentacion, en el
cercado de Ica 2018
Hi: (Hipétesis alternativa) p1<17,5
El riesgo laboral es tolerable en las obras de pavimentacion, en el
cercado de Ica 2018
Establecimiento del nivel de significancia
Se determiné un nivel de significancia igual a 1% = 0,01 (valor asumido)
Region critica
Area de rechazo: 1%
Cola = izquierda
Distribucion probabilistica= “t” Student
Grado de libertad = n-1

Ensayo unilateral
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d)

Del anexo 2 - valores de la tabla “t” - Student

Adoptamos un nivel de significancia a = 0.01 y con 8 grados de libertad,
se busca la interseccién y el resultado es: t (tedrico) = - 2,90

Figura 10

Distribucién de probabilidad "t" de Student - obras de pavimentacién
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to
Célculos

Formula para hallar la “t” calculada:

_X—u
-

t

Donde:

n= Tamafo de muestra

S = Desviacion estandar

X = Promedio o magnitud del riesgo laboral calculado
u = Media poblacional

Tabla 20

Prueba ‘t” de Student — obras de pavimentacion

Variable X S n t(tedrico) t(calculada) Decision

Riesgo laboral 18,15 1,74 9 -2,90 1,11 No tolerable

Fuente: Elaboracion propia, para u = 17,5
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e)

5.5

b)

Decision

Segun la tabla 20, el riesgo laboral en obras de pavimentacion fue
18,15 (>17,5), y el valor “t” calculada (1,11) es mayor que el valor teérico
(-2,90), cae en la region de aceptacion, aceptaremos la hipétesis nula y
rechazamos la alternativa, concluiremos que el riesgo laboral es no
tolerable en las obras de pavimentacion en el cercado de Ica en el afio
2018.
Nivel de riesgo laboral en la actividad de construccion civil en el
cercado de Ica 2018
Planteamiento de la hipGtesis de investigacion
Ho: (Hipétesis nula) po 2 17,5
El riesgo laboral es no tolerable en la actividad de construccion civil, en
el cercado de Ica 2018
Hi: (Hipétesis alternativa) p1<17,5
El riesgo laboral es tolerable en la actividad de construccion civil, en el
cercado de Ica 2018
Establecimiento del nivel de significancia
Se determiné un nivel de significancia igual a 1% = 0,01 (valor asumido)
Regibn critica
Area de rechazo: 1%
Cola = izquierda
Distribucién Probabilistica= “t” Student
Grado de libertad = n-1

Ensayo unilateral
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Del anexo 2 - valores de la tabla “t” - Student

Adoptamos un nivel de significancia a = 0.01 y con 26 grados de
libertad, se busca la interseccion y el resultado es: t (tedrico) = - 2,48
Figura 11

Distribucion de probabilidad "t" de Student - actividad de construccion
civil

H1

REGION RECHAZO

a=0.01=1% REGION ACEPTACION
‘*_x. ff 99%
i /4
to
Célculos

Foérmula para hallar la “t” calculada:

_X—u
-

t

Donde:

n= Tamafo de muestra

S = Desviacion estandar

X = Promedio o magnitud del riesgo laboral calculado
u = Media poblacional

Tabla 21

Prueba ‘t” de Student — actividad de construccion civil

Variable X S n t(teérico) t(calculada) Decision
Riesgo 16,48 1,91 27 -2,48 2,77 Tolerable
laboral

Fuente: Elaboracion propia, para u = 17,5
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e) Decisién
Segun la tabla 21, el riesgo laboral en la actividad de construccion
civil fue 16,48 (<17,5), y el valor “t” calculada (-2,77) es menor que el
valor teédrico (-2,48), cae en la region de rechazo, aceptaremos la
hipotesis alternativa y rechazamos la nula, concluiremos que el riesgo
laboral es tolerable en la actividad de construccion civil en el cercado de

Ica en el afio 2018.
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CAPITULO VI. PRESENTACION, INTERPRETACION Y DISCUSION DE

RESULTADOS.

6.1.Presentacion e Interpretacién de Resultados

a) Resultados sobre la medicion del riesgo laboral y su relacion
directamente con la seguridad en la actividad de construccion
civil.
I. Riesgo laboral

A continuacion, presentamos la opinion de los trabajadores

respecto al riesgo laboral en la actividad de construccion civil, donde
se obtuvieron los siguientes resultados.
Tabla 22

Opinion de los trabajadores respecto al riesgo laboral

Nivel Frecuencia Porcentaje
Trivial 2,00 0,74%
Tolerable 207,00 76,67%
No Tolerable 61,00 22,59%
Total 270,00 100,00%

Fuente: elaboracion propia
Figura 12

Opinién de los trabajadores respecto al riesgo laboral

76,67%

80%

60%

40% 22,59%
V- 4
0%
Trivial Tolerable No Tolerable

Fuente: elaboracion propia
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Andlisis

De acuerdo a la informacién recopilada se puede inferir que el
76,67% de los trabajadores opina que el riesgo laboral es tolerable, el
22,59% indica que es no tolerable y el 0.74% indica que el trivial.
ii. Seguridad en la actividad de construccion civil

A continuacion, presentamos la opinién de los trabajadores
respecto a la seguridad en la actividad de construccion civil, donde se
obtuvieron los siguientes resultados.
Tabla 23

Opinion de los trabajadores respecto a la seguridad en la actividad de

construccion civil

Nivel Frecuencia Porcentaje
Adecuada 12,00 4,44%
Parcialmente adecuada 201,00 74,45%
No adecuada 57,00 21,11%
Total 270,00 100,00%

Fuente: elaboracion propia
Figura 13

Opinién de los trabajadores respecto a la seguridad en la actividad de

construccion civil

74,45%
80%
70%
60%
50%

40% 21,11%

30%
20% 4,44%
10% q

0%
Adecuada Parcialmente No adecuada
adecuada

Fuente: elaboracion propia
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Analisis
De acuerdo a la informacion recopilada se puede inferir que el
74,45% de los trabajadores opina que la seguridad en la actividad de
construccion civil es parcialmente adecuada, el 21,11% indica que no
es adecuada y el 4,44% indica que es adecuada.
b) Resultados sobre la probabilidad de riesgo laboral segun tipo de
obra.
Tabla 24

Nivel de probabilidad de riesgo laboral segun tipo de obra

Tino obra Bajo Media Alta Total
P % n % n % n %
Edificacion 9 6429% 0 0% 5 3571% 14 100%

Pavimentacion 4 44,44% 5 55,56% 0 0% 9 100%

Saneamiento 4 100% 0 0% 0 0% 4 100%

Fuente: elaboracion propia
Figura 14

Nivel de probabilidad de riesgo laboral segun tipo de obra

100%

100%
64,29%

80% ° 55,56%

9 44,44%
60% 35,71% 0
40% v
20% 0% 0% 0% 0%

- A

0%
Edificacion Pavimentacion Saneamiento

Baja Media mAlta

Fuente: elaboracién propia
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Andlisis

De acuerdo a la informacion recopilada, la probabilidad de

ocurrencia de riesgo laboral por tipo de obra, fue de 100% (baja) para

obras de saneamiento, fue de 64,29% (baja) en obras de edificacion y

55,56% (media) en obras de pavimentacion.

c) Resultados sobre la consecuencia de riesgo laboral segun tipo

de obra.

Tabla 25

Nivel de consecuencia de riesgo laboral segun tipo de obra

Tipo obra L(()eve Moderado Grave Total
Yo % n % n %
Edificacion 9 6429% O 0% 5 3571% 14 100%
Pavimentacion 5 5556% 4 4444% 0 0% 9 100%
Saneamiento 4  100% 0 0% 0 0% 4  100%

Fuente: elaboracion propia

Figura 15

Nivel de consecuencia de riesgo laboral segun tipo de obra

100%

80% 64,29%
55,56%
60% 44,44%
35,71%
40%
20% 0% 0%
-
0%
Edificacion Pavimentacion

100%

0% 0%
. _ 4

Saneamiento

Leve Moderado H Grave

Fuente: elaboracion propia

74



Andlisis
De acuerdo a la informacion recopilada, la consecuencia de riesgo
laboral por tipo de obra, fue de 100% (leve) para obras de saneamiento,
fue de 64,29% (Leve) en obras de edificacion y 55,56% (leve), en obras
de pavimentacion.
d) Resultados sobre la magnitud del riesgo laboral segun tipo de
obra.
Tabla 26

Magnitud de riesgo laboral segun tipo de obra

Tipo obra Magnitud de riesgo laboral Riesgo
Edificacion 16,21 Tolerable
Pavimentacion 18,15 No Tolerable
Saneamiento 13,69 Tolerable

Fuente: elaboracion propia
Figura 16
Magnitud de riesgo laboral segun tipo de obra

18,15

16,21

16 13,69

Edificacion Pavimentacion Saneamiento

Fuente: elaboracion propia
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Andlisis

De acuerdo a la informacion recopilada se puede inferir que la

magnitud de riesgo laboral por tipo de obra, fue de 16,21 (riesgo

tolerable) para obras de edificacion, fue de 18,15 (riesgo no tolerable)

en obras de pavimentacion y 13,69 (riesgo tolerable), en obras de

saneamiento.

e) Resultados sobre la magnitud de riesgo laboral total

Teniendo en cuenta que el riesgo se evalla por:

{ Magnitud del Riesgo = Probabilidad x Consecuencia ]

Los resultados obtenidos son los siguientes:
Tabla 27

Nivel de probabilidad de riesgo laboral total

Nivel Frecuencia Porcentaje
Baja 17 62,96%
Media 5 18,52%
Alta 5 18,52%
Total 27 100,00%

Fuente: Elaboracion propia
Figura 17

Nivel de probabilidad de riesgo laboral total

62,96%
70%
60%
50%
40%

30% 18,52% 18,52%
20%
10%
0%
Baja Media Alta

Fuente: Elaboracion propia
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Andlisis:

Conceptualmente la probabilidad es la posibilidad de ocurrencia
de un evento, su medicion ha sido expresada en porcentaje. Para la
presente investigacion se calcul6 mediante la frecuencia absoluta de
casos expuestos al riesgo en la compilacibn de datos de forma
transversal a la muestra de un total de 27 casos posibles; tenemos que
el nivel de probabilidad de riesgo laboral que predomino fue baja con
62,96%, seguido del nivel media con 18,52% y un nivel alta con
18,52%, para la actividad de construccion civil en el cercado de Ica.

Analizando la probabilidad obtenida, se infiere que la
probabilidad es baja, es decir que la posibilidad de ocurrencia del dafio
ocurrird raras veces.

Por otro lado, la magnitud de la ocurrencia o consecuencia de
un evento se mide en funcion a la vulnerabilidad de la persona u objeto
afectado, los niveles de consecuencias o severidad son: consecuencia
leve, consecuencia moderada y consecuencia grave.

De acuerdo a los datos obtenidos, se encontré los siguientes
niveles de consecuencias para vulnerabilidad del riesgo laboral en
actividad de construccion civil en Ica:

Tabla 28
Nivel de consecuencia de riesgo laboral total

Nivel Frecuencia Porcentaje
Leve 18 66,67%
Moderado 4 14,81%
Grave 5 18,52%
Total 27 100,00%

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 18
Nivel Consecuencia de riesgo laboral total

66,67%

70%
60%
50%
40%
30% 14,81% 18,52%

20%
10%

0%
Leve Moderado Grave

Fuente: Elaboracion propia
Andlisis:

Del 100% de obras, tenemos que el nivel de consecuencia de
riesgo laboral que predominé fue el nivel leve con 66,67%, seguido del
nivel moderado con 14,81% y por ultimo el nivel de grave con 18,52%.

A continuacioén, se muestra el resultado de la magnitud del riesgo
laboral en la actividad de construccion civil, en el cercado de Ica 2018.
Tabla 29

Magnitud de riesgo laboral total

Tipo Riesgo Laboral Nivel de Riesgo

Actividad de
. 16,48 Tolerable
construccion civil

Fuente: elaboracion propia

Adicionalmente, teniendo en cuenta la matriz de valoracion de
riesgos y la tabla de clasificacion de riesgos, se tiene que la magnitud
del riesgo laboral en la actividad de construccion civil en Ica que fue

16,48 y es menor que 17,5 calificado como TOLERABLE.
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6.2.Discusion de Resultados

En la investigacion se ha podido demostrar que la magnitud del
riesgo laboral en construccién civil en Ica es TOLERABLE.

Estos resultados no concuerdan con los hallados por
(Gonzalez et al., 2016), en su investigacion sobre “Analisis de las
causas y consecuencias de los accidentes laborales ocurridos en dos
proyectos de construccion” cuando de los 117 casos analizados,
todos sufrieron accidentes, las principales caracteristicas fueron:
edad mas frecuente entre 18 a 35 afios; debido a la falta de
experiencia, la falta de conciencia de los peligros a los que se esta
expuesto durante las labores.

Asimismo, los accidentes se producen por escasa preparacion
de los trabajadores (preparacién, habilidad, aptitud, entre otros).
Principalmente los accidentes durante las labores en construccion
civil son producto de caidas de objetos (29%) continuado por pisada
sobre clavos, colisiones o impactos (24%). Con dafios en los
miembros superiores, la vista, el pecho, miembros inferiores y la
cabeza.

Los resultados anteriores tampoco concuerdan con lo
sefalado por (Arias Florez, 2008), en su trabajo de investigacion para
lograr ser ingeniero civil, “Seguridad industrial e higiene en la
construccion de edificaciones” indicando que una caracteristica de la
construccion es “su elevada tasa de accidentes con sus
correspondientes costos sociales y economicos. Bajo este panorama,

muchos trabajadores sufren de incapacidades permanentes y otros
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mueren a causa de los riesgos existentes en las obras en
construccion”; planteandose la necesidad de adquirir nuevos
conocimientos en materia de riesgos laborales.

El alto porcentaje de accidentes que caracteriza al rubro de la
construccion también es considerado por (Almonacid, 2010);
recomendando a las empresas cumplir con las normas de seguridad.

En las obras de pavimentacion el riesgo laboral medido fue no
tolerable, coincidiendo con (Caceda Corilloclla, 2016), cuando indica
gue los procesos constructivos y la politica de prevencién de riesgos
laborales propician la mejora en los resultados en la ejecucion de las

obras viales.

80



CONCLUSIONES

. Se ha verificado que la medicion de riesgo laboral se relaciono
directamente con la seguridad en la actividad de construccién civil en el
cercado de Ica, durante el afio 2018, demostrado mediante el estadistico
chi cuadrado (75,218).

. Se ha verificado que el riesgo laboral en las obras de edificacién en el
cercado de Ica, fue tolerable considerando que el valor “t de Student”
calculada (-6,32) es menor que el valor tedrico (-2,65).

. Se ha verificado que el riesgo laboral en las obras de saneamiento en el
cercado de Ica, fue tolerable considerando que el valor “t de Student”
calculada (-6,34) es menor que el valor teérico (-4,54).

. Se ha verificado que el riesgo laboral en las obras de pavimentacion en
el cercado de Ica, fue no tolerable considerando que el valor “t de
Student” calculada (1,11) es mayor que el valor teérico (-2,90).

. Se ha verificado que el riesgo laboral en la actividad de construccion civil

en el cercado de Ica, fue 16,48 (tolerable).

81



RECOMENDACIONES

Mejorar la medicion del riesgo laboral para las obras en general
considerando que de esta forma se incrementara significativamente la
seguridad en las actividades de construccion civil.

En las obras de edificacién, se continle con la medicién del riesgo
laboral en los trabajos de altura, con la finalidad de mantener el riesgo
laboral en un nivel tolerable.

En las obras de saneamiento, se continde con la medicién del riesgo
laboral en los trabajos de excavacion, con la finalidad de mantener el
riesgo laboral en un nivel tolerable.

En las obras de pavimentacion, mejorar los controles de seguridad, los
procesos constructivos y la politica de riesgos laborales a efectos de
revertir el nivel de riesgo laboral no tolerable encontrado en la presente
investigacion.

En las obras de construccion civil, se recomienda continuar con la
medicion del riesgo laboral en las diferentes actividades (procesos
constructivos), esto propicia mejores resultados.

Se espera que esta investigacion pueda ser utilizada como una hoja de

ruta en esta linea de investigacion.
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ANEXO 1. INSTRUMENTOS

CUESTIONARIO

“MEDICION DEL RIESGO LABORAL Y LA SEGURIDAD EN LA

ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION CIVIL”

DATOS GENERALES

1. Sexo O

2. Edad

En las siguientes afirmaciones, marque con una “X” la opcion que

mas coincide con su opinion:
5= Pésimo (no)
4= Malo
3= Regular
2= Bueno
1= Excelente (si)

Con relacion al riesgo laboral:

NO

Preguntas 1

1

Considera usted que se miden los riesgos laborales.

2 | Identifica los riesgos laborales en el area que labora

3 Los resp_onsables de obra promueven operaciones con
cero accidentes

4 | Conoce gue es un riesgo laboral

5 Cuenta la empresa con instructivos para realizar cada

una de las actividades.

Valoracion del Nivel de Riesgo.

Clasificacion Magnitud

No Tolerable (3) De 17,5 a 27,5

Tolerable (2) De 8,5 a 17,5

Trivial (1) De 2,5 a 8,5
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Con relacion a la Seguridad en la actividad de construccién civil

N° Preguntas 1121 3

1 | Durante la ejecucion de sus labores habla por el celular.

2 | Usa el equipo de proteccion personal que se le ha
entregado.

3 | Considera usted que, para la empresa, el recurso mas
importante es el trabajador.

Se han presentado accidentes laborales durante la
ejecucion de la obra

5 | Conoce como proceder ante la presencia de un
accidente laboral

Valoracion del Nivel de Seguridad en la actividad de construccion civil

Clasificacion Magnitud

No es adecuada

3)

Parcialmente

De 17,5 a 27,5

adecuada De 8,5 a 17,5
(2)
Adecuada
De 25 a 8,5
(1)

Fuente: Elaboracion Propia



FICHA DE OBSERVACION DE TRABAJOS EN ZANJAS

Nombre de la Obra:

Responsable de la verificacion:

Ubicacion:
Marcar con “X”, segun corresponda:
S: Si N: No NA: No Aplicable

Probabilidad : Baja (01) Media (02) Alta (03)
Consecuencia: Leve (01) Moderada (02) Grave (03)

N° Preguntas s | N

NA

1 | Todas las excavaciones a cielo abierto son verificadas

2 | EI desmonte extraido es colocado a una apropiada
distancia del borde de la excavacion.

3 | Pudo observar alguna grieta en la parte superior de la
excavacion.

4 | El talud de la excavacion es suficiente.

5 | Pudo observar filtracion de agua en la zanja.

Se uso6 algun sistema de sostenimiento de las paredes
excavadas.

7 | Observo desprendimiento del terreno.

8 | Pudo observarse suelo débil o rellenos.

9 | Observo pendiente notable, durante la excavacion

10 | Se procedi6 a realizar apuntalamientos seguros

No se permitié movimiento vehicular cercano a las labores

11 .,
de excavacion.

Se evidencio la presencia de arboles, rocas u otros

12 : . .
elementos peligrosos en el area de trabajos.

Existe vibracién de equipos o traficos muy cerca a los

13 trabajos de excavacion

Fuente: Anexo J.7 - Norma G.050 Seguridad durante la Construccion
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FICHA DE OBSERVACION DE TRABAJOS EN ALTURA

(Aplicable a todo trabajo que se realice a partir de 1.80 metros (6 pies) de

altura sobre el nivel del piso y donde existe el riesgo de caida a diferente

nivel y/o rodadura lateral o donde el cliente lo requiera).

. Datos Generales.

a) Nombre de la Obra.

b) Lugar y Tiempo.

Ubicacion del trabajo en altura:

Motivo de la ejecucion del trabajo: Fecha:
2. Marcar con “X”, segun corresponda:

S: Si N: No NA: No Aplicable
Probabilidad : Baja (01) Media (02) Alta  (03)
Consecuencia: Leve (01) Moderada (02) Grave (03)

N° Preguntas S NA

1 |se separd y sefalizo el espacio de trabajo

2 | Los equipos y herramientas utilizadas en trabajos de altura se
han procedido a asegurarlas convenientemente.

3 | Se aplicé una lista de chequeo para el uso de andamios,
pasadizos, elevadores y otros.
Los elementos de seguridad para evitar caidas son colocadas a

4 | una distancia minima de tres metros de las lineas de energia
eléctrica.

5 |se procedié a nivelar el terreno antes de colocar andamios.

6 | Se aseguraron andamios a elementos estables para evitar
caidas.

7 | Las plataformas cuentan con tablones con un minimo de 5 cm.
de espesor, ademas de limitarse por topes en los extremos.

8 | se usan lineas de vida

9 | Se realizaron capacitaciones previas a las labores en altura.

10 | Se entregé al personal EPP Basico y Especializado de ser el
caso.

1 Se procede a inspeccionar visualmente el equipo de proteccién

contra caidas. (cinturones, lineas de anclaje, arneses, cuerdas,
ganchos, conectores)
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Se incide siempre al trabajador para que siempre este

12 enganchado durante los trabajos en altura. Para no encontrarse
desprotegido.

13 | se utiliza red proteccion contra caidas de personas

14 | Si por la labor el trabajador ha de desplazarse de un lugar a
otro, se ha considerado doble linea de anclaje

15 | Se cuida que exista un personal dedicado a advertir la posible
caida de materiales.

16 | Cuando se han detectado bordes con sefales de

desprendimiento, se han instalado barandas.

Fuente: Anexo J.2 - Norma G.050 Seguridad durante la Construccion
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FICHA DE OBSERVACION DE TRABAJOS DE PAVIMENTACION

1. Nombre de la Obra.

2. Marcar con “X”, segun corresponda.

S: Si N: No NA: No Aplicable
Probabilidad : Baja (01) Media (02) Alta (03)
Consecuencia: Leve (01) Moderada (02) Grave (03)

N° Preguntas N | NA

1 | Existen arboles, rocas u otros peligros en el area

Existen fuentes de calor o fuego a distancias menores de 15 m.
de la zona con riego asfaltico

Se ve a trabajadores transitar dentro del alcance de equipos y/o
maquinarias

4 | Hay personal que evita el ingreso de personas ajenas a la obra

Durante la ejecucion del riego asfaltico, los trabajadores se
encuentran a una distancia de seguridad necesaria

Se realizo el riego del area de trabajo antes, durante y al final
de la ejecucién de la obra

Se viene usando los EPP recomendados

Los EPP entregados, se encuentran en buenas condiciones

Se usan uniformes impermeables con alta visibilidad

Se protege la zona de labores con cinta sefializadora de peligro

10 apoyado en postes verticales

11 | Se utilizan tranqueras méviles para la desviacion de vehiculos

12 | Se usan sefiales de seguridad en sectores riesgosos

Se cuenta con extintores de polvo quimico para cualquier

13 eventualidad

Las palas rastrillos y escobas usadas tienen buen estado de

14 conservacion

Las herramientas y materiales estan ordenados en el area de
15 | trabajo manteniendo las vias de circulacién y evacuacion
despejadas.

16 | Hay orden en el almacenamiento de materiales

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 2

Tabla i-Stodent i
LT
Grados de

(=Rl D25 (18| [ D025 .01 DUOES
1 1.0000 30777 B.3137 127082 31,8210 B3 8553
2 0.8165 1.8858 28200 4 3027 BE.2E45 9.o280
| 0. 78449 1.837T 2.3534 31824 . 5407 5.E408
'] 0.7407 15332 2.1318 2. 7T6E & 7469 4. 6041
5 0.T2E7 1.4750 20180 2 5706 5.3549 4.0321
L] 0.7178 1.4598 1.8432 2 44560 51427 3. 7074
7 0.7111 14745 1.8945 23646 284749 3.49495
8 0. "OEd 1. 3588 1.B505 2 3060 2. BOES 3. 3564
] 0. 7027 1. 3830 1.8331 2 2823 28214 3.24G08
10 0.9 SE 13722 1.B125 2. 2381 2. 7638 3.186493
11 0.6974 13634 1.74954 22010 27181 3.1058
12 0.E9E5 135682 1.78Z3 21788 26810 3.0545
13 0.69%8 136502 1.7704 21604 2 650G J.0123
14 0.6924 13450 1.7813 2. 1448 26245 2.976H
16 06912 1. 3408 1.7531 2136 2 B035 2. 0487
[ 0. 6801 13388 1.74549 21188 26835 2.52 08
17 0.6852 13334 1.7384 2. 1098 2.5669 2. E8ER2
1B 0.GaE4 13504 1.7341 2. 1000 25634 2. 5674
18 0.6878 13277 1.7201 2 08G0 2 5508 2.5809
20 0.6870 1.3253 1.7247 20860 25280 28453
21 0. GHEL 13232 1.7207 20798 28178 2. 5314
22z 0.GHE8 13212 1.71T1 20750 2. 8085 2.E188
23 0.6883 1.31488 1.71349 2 0887 24500 2.8073
24 0. GH4R 1.317E 1.71049 2 085D 24932 2. 770
25 0. 6844 1.3183 1.7081 208485 248861 27874
26 0. 68400 13150 1.7058 20856 24TBE 2.TTET
27 0.6837 13137 1.7033 20818 24TET 27707
2B 0.6834 13125 1.7011 20484 24671 2.7833
20 0.6830 13114 1.64931 2.045F 24530 2. TEEd
S0 0.6828 13104 1.64973 20423 24573 2. 7500
31 0.6825 13085 1.64955 20395 24538 2. 7440
b+ 0.6822 1. 3088 1.649349 203569 24487 2. T35
33 0,680 13077 1.6924 20345 24448 2. 7333
34 0.6818 1. 3070 1.6904 2.032F 24411 2. T2Ed
35 0.6818 13082 1.6:855 20301 24377 2. 7258
6 0.6814 13055 1.68E3 20381 24345 27145
a7 0.6812 13045 1.6871 20367 24314 27164
B i0.6810 13042 1.68E0 20344 24286 2.7118
1] 0. 6808 1. 3038 1.6849 20327 24268 2. 707
40 0.6807 13031 1.6839 20X 1 24235 2. 7045
41 0.GA05 13028 1.6829 20185 24208 2. 7012
42z 0.6504 1. 3020 1.6830 20181 24185 2. E8E
43 0.6802 13018 1.6811 20167 241683 2. E8E1
44 0.6801 1.3011 1.6802 20154 24141 26823
45 0. 6800 1. 3007 1.6704 20141 2413 2 EHOE
46 0.6755 1. 3002 1.67ET 20128 24102 2. 6870
47 0.6797 1.2588 1.67749 20117 24083 2. 648
4B 0. 675 1.25084 1.6772 20108 24086 26822
40 0.6795 1.2581 1.6764S 20098 24049 26800
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ANEXO 3

ALGUNOS VALORES DE LA TABLA DE LA DISTRIBUCION CHI-CUADRADA*

indion e Area en la cola superior
libertad 099 0975 095 0.90 0.10 0.05 0.025 0.01

1 0.000 | 0001 | 0004 | 0016 2.706 384 5.024 6.635
2 0020 | 0051 | 0103 | 0211 4.605 5.991 7.378 9210
3 0115 | 0216 | 0352 | 0584 6.251 7.815 9348 11345
4 0297 | 0484 | 0711 1064 7.779 9488 | 11143 13277
5 0554 | 0831 LIs5 | 1610 9236 | 11070 | 12832 | 15086
6 0872 | 1237 | 1635 | 2204 | 10645 | 12592 | 14449 | 16312
7 1239 | 1690 | 2167 | 2833 | 12017 | 14067 | 16013 18475
8 1647 | 2,180 | 2733 | 3490 | 13362 | 15507 | 17535 | 2009
9 2088 | 2700 | 3325 | 4168 | 14684 | 16919 | 19023 | 21666
10 2558 | 3247 | 3940 | 43865 | 15987 | 18307 | 20483 | 23209
1 3053 | 3816 | 4575 | 5578 | 17275 | 19675 | 21920 | 24925
12 3571 | 4304 | 5226 | 6304 | 18549 | 21.026 | 23337 | 26217
13 4107 | 5009 | 5892 | 7041 19812 | 22362 | 24736 | 27.688
14 4660 | 5629 | 6571 | 7790 | 21064 | 23685 | 26119 | 29.141
15 5229 | 6262 | 7261 | 8547 | 22307 | 24996 | 27488 | 30578
16 S8I2 | 6908 | 7962 | 9312 | 23542 | 26296 | 28.845 | 32000
17 6408 | 7564 | 8672 | 10085 | 24769 | 27587 | 30191 | 33409
18 7015 | 8231 | 9390 | 10865 | 25980 | 28869 | 31526 | 34805
19 7633 | 8907 | 10117 | 11651 | 27204 | 30.144 | 32852 | 36191

Anderson, Sweneey & Williams (2008)



ANEXO 4

MATRIZ DE CONSISTENCIA

“MEDICION DEL RIESGO LABORAL EN LA ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION CIVIL EN EL CERCADO DE ICA. 2018”

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES | METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE 1 Tipo de Investigacion:
, . - : i . . Edificacion ivi Basica
oD u forma I meciin del | Determinar omo 12 e | Lo medicion el resgo aboraze |

i i Riesgo laboral . Tolerable ;
seguridad en la actividad de | con la seguridad en la actividad relaciona directamente_con 1a J Saneamiento Nivel de

. o i seguridad en la actividad de No Tolerable Investigacion:
construccion  civi, en el | de construccion civil, en el e g :
cercado de Ica 2018? cercado de Ica 2018 construccion civil, en el cercado Pavimentacion Descriptivo

’ de Ica en el afio 2018 .
PROBLEMAS ESPECIFICOS Correlacional
OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICA VARIABLE 2 Corte Transversal
¢, Cudl es el Riesgo Laboral en o
las obras de edificacién, en el | Determinar el riesgo laboral en | El riesgo laboral es tolerable en | Seguridad en la Disefio de
Cercado de Ica 2018? las obras de edificacion, en el | las obras de edificaciones en el | actividad de Investigacion:
cercado de Ica en el afio 2018 | cercado de Ica en el afio 2018 construccion No experimental
¢Cuél es el Riesgo Laboral en civil
las obras de saneamiento, en | Determinar el riesgo laboral en | El riesgo laboral es tolerable en
el Cercado de Ica 2018? las obras de saneamiento, en las obras de saneamignto en el Adecuada Instrumentos
el cercado de Ica en el afio | cercado de Ica en el afio 2018 Actividad de Cuestionario

¢, Cudl es el Riesgo Laboral en
las obras de pavimentacion, en
el Cercado de Ica 2018?

¢Cual es el Riesgo Laboral en
la actividad de construccién
civil, en el Cercado de Ica
20187

2018

Determinar el riesgo laboral en
las obras de pavimentacion, en
el cercado de Ica en el afio
2018

Determinar el riesgo laboral en
la actividad de construcciéon
civil, en el cercado de Ica, en el
afio 2018

El riesgo laboral es tolerable en
las obras de pavimentacion en el
cercado de Ica en el afio 2018

El riesgo laboral es tolerable en
la actividad de construccion civil,
en el cercado de Ica 2018

Construccion
Civil

Parcialmente
adecuada

No adecuada

Ficha de Observacion
Poblacién y Muestra:

Poblacién son todas las
obras de construccién
civil en el cercado de
Ica durante el afio 2018
y la muestra son 27
obras
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ANEXO 5. RELACION DE OBRAS

OBRAS DE SANEAMIENTO

Mej. Ampliacion Servicio Agua Potable Av. José Maria Eguren

Mej. Servicio Agua Potable Posada Huacachina

Mej. Servicios Agua Potable y Alc. Urb. Santa Elena

AIWIN|PF

Reh. Sistema Alcantarillado Zonas Criticas Ica

Z
)

OBRAS DE PAVIMENTACION

Mej. Servicio Transitabilidad Calle Los Pachecos Huacachina

Pistas Principales Calles Cercado Ica

Pistas y Veredas Aledafias Santuario Luren

Pistas y Veredas Fernando Leén Arechua

Pistas y Veredas Nueva Esperanza

Pistas y Veredas Planicie de Huacachina

Transitabilidad San Joaquin Viejo

Transitabilidad Vehicular y Peatonal en Saraja

Ol N|O|O|RR|WIN|F

Transitabilidad Veh. y Peatonal Urb. San Miguel

Z
o

OBRAS DE EDIFICACION

Vivienda unifamiliar en la urbanizacién Las Morales

Vivienda unifamiliar en la urbanizacién San Isidro

Cevicheria en la urbanizacién San Isidro

Vivienda unifamiliar en la urbanizacién El Oasis

Hostal en la avenida San Martin

Vivienda unifamiliar en la urbanizacién La Estancia de Santa Maria

Vivienda unifamiliar en Los Ficus

Vivienda unifamiliar en la urbanizacién El Huerto de San José

Olo|IN|OO|O | |WIN|F

Hostal en la urbanizacion San Miguel

[EEN
o

Vivienda unifamiliar en la urbanizaciéon Santa Rosa del Palmar

[EE
=

Restaurante en la calle Bolivar

[ERN
N

Clinica en la calle Huacachina

[ERN
w

Edificio en la urbanizacion El Haras

[EY
N

Vivienda unifamiliar en la urbanizacion El Oasis | Etapa
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ANEXO 5. CALCULO DEL RIESGO

OBRAS DE EDIFICACION

14

13

12

11

1011 (12 (13| 14

10

9

8

1

OBRA

P1

P 2

P 3

P4

P 5

P6
P7
P8
P9

P 10

P11

P12

P 13
P14
P 15
P 16

PROM (1.00(3.00(1.13|3.00|1.00|1.00|1.00| 3.00|1.00|1.00|1.00| 3.00| 1.00| 3.00

1

davaingavaodd

OBRA

C1

Cc2

C3

Cc4

C5

©
O

N~
)

©
O

o
O]

C 10
Cc1
C 12
C 13
C 14
C 15
C 16

PROM | 1.00 | 2.81 | 1.13 | 2.81 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.81 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.81 | 1.00 | 2.81

VIONINO3ISNOD
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OBRA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 12 | 12 | 13 | 14
R 1 1 6 1 6 1 1 1 6 1 1 1 6 1 6
R 2 1 6 1 6 1 1 1 6 1 1 1 6 1 6
R 3 1 9 9 9 1 1 1 9 1 1 1 9 1 9
R 4 1 9 1 9 1 1 1 9 1 1 1 9 1 9
R 5 1 9 1 9 1 1 1 9 1 1 1 9 1 9
R 6 1 9 1 9 1 1 1 9 1 1 1 9 1 9
R7 1 9 1 9 1 1 1 9 1 1 1 9 1 9
R 8 1 9 1 9 1 1 1 9 1 1 1 9 1 9
R 9 1 9 1 9 1 1 1 9 1 1 1 9 1 9
8 R 10 1 9 1 9 1 1 1 9 1 1 1 9 1 9
& R 11 1 9 1 9 1 1 1 9 1 1 1 9 1 9
o R 12 1 9 1 9 1 1 1 9 1 1 1 9 1 9
R 13 1 9 1 9 1 1 1 9 1 1 1 9 1 9
R 14 1 9 1 9 1 1 1 9 1 1 1 9 1 9
R 15 1 6 1 6 1 1 1 6 1 1 1 6 1 6
R 16 1 9 1 9 1 1 1 9 1 1 1 9 1 9
SUMA 16 135 24 135 16 16 16 135 16 16 16 135 16 135
PROM 1.00 | 8.44 | 1.27 | 8.44 | 1.00 1.00 1.00 | 8.44 | 1.00 | 1.00 1.00 | 8.44 | 1.00 | 8.44
RIESGO
TOTAL | 16:00(16.0018.96|16.00|16.00| 16.00 | 16.00 | 16.00 | 16.00 | 16.00 | 16.00 | 16.00| 16.00 | 16.00
RESULTADOS
DE (Desviacion estandar) 0.76
X (promedio) 16.21
N 14.00
RAIZ 3.74
M (Media poblacional) 17.50
t (Calculada) -6.32




OBRAS DE SANEAMIENTO

o o
< Ald|d| ||| @ < Ald|d| ||| ||| O
i —
o o
™ Ald|d| A ]|A|[]q] @ ™ Ald|d]| ||| ||| O
i —
o Lo
o\ I GIIGGIEIEE B (o\] Al ||| ]|
i —
o o
— Ald|d| A ]A|[a]q] @ — Ald|d]| ||| ||| O
i —
o|ld|n|m| = o|ld|n|m| =
< 5678911110 < 5678911110
o ala|o|a|flo|a|afa| X o olo|olo|Ololololo| &
o o
m m
O (@)

dvdallgvdodd

VIONINO3IASNOD
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OBRA 1 2 3 4
R 1 1 1 1 1
R 2 1 9 1 1
R 3 1 1 1 1
R 4 1 1 1 1
R 5 1 1 1 1
R 6 1 1 1 1
R 7 1 1 1 1
o R 8 1 1 1 1
8 R 9 1 1 1 1
L R 10 1 1 1 1
x R 11 1 1 1 1
R 12 1 1 1 1
R 13 1 1 1 1
SUMA 13 21 13 13
PROM | 1.00 | 1.33 | 1.00 | 1.00
RIESGO
TOTAL 13.00|15.77 | 13.00 | 13.00
RESULTADOS
DE (Desviacion estandar) 1.20
X (promedio) 13.69
N 4.00
RAIZ 2.00
M (Media poblacional) 17.50
t (Calculada) -6.34
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OBRAS DE PAVIMENTACION
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OBRA

H
w
N
Ul
\l
oo

R1

R 2

R3

R 4

R 5

R 6

R 7

R 8

R 9

R 10

R 11

RIESGO

R 12

R 13

R 14

R 15

RlRrR|lO|R|[R|IRP[PR|IRP|IP[R|IRP|P|[R|FR|~
N(N[R|kr|lo|lo|lo|lo|lo|lo|w|s|lo|lo|rkr|o] N
RPlRrRrIkPr|IRP[R|IP[PR|IRP|IP[R|IRP|P|[R|R|~
Rlr[(MvRkr|lolo|lOo|Rr|R|IR|[W|R|FR|[R|R|oO
SR R e P T e N N N R R
N(N[Rr|kr|lo|lo|lo|lo|lo|lo|r|s|lo|lo|r|o]| o
SR R e e e e e e e PN e e T Y
RlRrRr|kr|lo|lo|lOo|kRr|R|R|[lw|FR|FP|[FR]|FR|~
NN [NvV]o|lo|lo|lo |k |kRIR[RIR[R|IR|IR|[o] ©

R 16

SUMA

N
N
(0]
(o]
|_\
(o]
(&)
'—\
[
[e0]
oo
~
'—\
©
N
N
[6)]
©

PROM 127 | 488 | 1.00 | 253 | 1.13 | 463 | 1.19 | 2.06 | 2.95

RIESGO

TOTAL 18.96 | 17.64 | 16.00 | 20.15 | 16.00 | 18.16 | 16.00 | 20.36 | 20.03

RESULTADOS
DE (Desviacion estandar) 1.74
X (promedio) 18.15
N 9.00
RAIZ 3.00
M (Media poblacioanl) 17.50
t (calculada) 1.11
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ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION CIVIL

PROBABILIDAD
OBRA CASO
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 | P11 | P12 | P13 | P14 | P15 | P16 | PROM [NIVEL
EDIFICACION 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00 Bajo
EDIFICACION 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3.00 Alta
EDIFICACION 3 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.13 Bajo
EDIFICACION 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3.00 Alta
EDIFICACION 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00 Bajo
EDIFICACION 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00 Bajo
EDIFICACION 7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00 Bajo
EDIFICACION 8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3.00 Alta
EDIFICACION 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00 Bajo
EDIFICACION 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00 Bajo
EDIFICACION 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00 Bajo
EDIFICACION 12 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3.00 Alta
EDIFICACION 13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00 Bajo
EDIFICACION 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3.00 Alta
PAVIMENTACION 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1.13 Bajo
PAVIMENTACION 2 3 1 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 1 1 2 2 2.44 Medio
PAVIMENTACION 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00 Bajo
PAVIMENTACION 4 3 1 1 1 1 3 1 1 1 3 3 3 1 2 1 1 1.69 Medio
PAVIMENTACION 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1.13 Bajo
PAVIMENTACION 6 3 1 3 3 2 1 3 3 3 3 3 3 1 1 2 2 2.31 Medio
PAVIMENTACION 7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1.19 Bajo
PAVIMENTACION 8 1 1 1 1 1 3 1 1 1 3 3 3 1 1 1 1 1.50 Medio
PAVIMENTACION 9 3 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3 3 2 2 2 1.81 Medio
SANEAMIENTO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00 Bajo
SANEAMIENTO 2 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.15 Bajo
SANEAMIENTO 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00 Bajo
SANEAMIENTO 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00 Bajo

101



CONSECUENCIA
OBRA CASO
ClL|cz2|c3|ca|c5|Cce|C7|C8|C9|Cl0|Cl1[C12|C13|C14|C15|C16|PROM | NIVEL
EDIFICACION 1 1|12l 1] 21|21 122|121l 4af1|1]12]1]1200]Leve
EDIFICACION 2 2 | 23| 3|3|3|3|3|3|3|3[3]|3]| 3] 2]3] 281 |cGrave
EDIFICACION 3 O O < O A T O T T I A O T I A A I % I I =
EDIFICACION 4 2 | 2] 3| 3| 3| 3|3|3[3]|3|3]| 3|33 ]| 2]3] 281 |crave
EDIFICACION 5 12|12 ]a]1] 1|22 ]a1]|1]1|1]1]|1] 100 |Leve
EDIFICACION 6 12|12 a2]a]1] 1|22 ]12]|1]1|1]1]1] 100 ]| .Leve
EDIFICACION 7 1| 2|12 a]a]1] 2|22 ]1|1]1|1]1]1] 100 ]| .Leve
EDIFICACION 8 2| 2| 3| 3| 3|3|3|[3|3|3|3[3][3]|3]| 2] 3] 281 |Grave
EDIFICACION 9 1| 2|12 a]a]1] 1|22 ]a]|1]1|1]1]1] 100 ]| Leve
EDIFICACION 10 1 2|12 a]a]1] 2|22 ]1]|1]1|1a]1]1] 100 ] .Leve
EDIFICACION 11 1 | 2|12 a]a]1] 2|22 ]1]|1]1|1]1]1] 100 ]Leve
EDIFICACION 12 2 | 23| 3| 3| 3| 3|3 |3|3[3[3]| 3| 3] 2] 3] 28L |Grave
EDIFICACION 13 1|12l 1] 21|21 |12 ]a2|1]21]af1|1]12]1]1200]Leve
EDIFICACION 14 2| 2| 3] 3| 3| 3|3|3|3|3|3|3]3]|3] 2] 3] 281 |crave
PAVIMENTACION 1 112|111 2|22 |2|2|2|2|3|1|1]|1]|113]Leve
PAVIMENTACION > 3|13 |3|2|1|2|2|2|3|3|3|1]|1]|1]|1]| 200 Moderade
PAVIMENTACION 3 112|111 2|22 |2|2|2|2|21|1|1]|1]| 100 ]| Leve
PAVIMENTACION a 3| 1|12 |21 |22 |1|1|3|3|3|21]|1]|1]|1]| 185 Moderade
PAVIMENTACION 5 1212|111 2r|2r|2|2|2|2|2|2|1|12|1]| 100/ Leve |
PAVIMENTACION 6 3|13 |3|2|1|2|2|2|3|3|3|1]1]|1]|1]| 200 Moderade
PAVIMENTACION 7 1212|111 2|22 |2|2|2|2|l1|1|12]|1]| 100/ Leve
PAVIMENTACION 8 1212|111 2r|2r|2r|2|3|3[3|1|1|1]|1]13]|Leve
PAVIMENTACION 9 3121|1211 |2]a]|3|3[3]|3|1]1]| 1| 163 Moderade
SANEAMIENTO 1 1|1 | 1|11 | 1|22 |2]21]|1]|1 1.00 | Leve
SANEAMIENTO 2 1| 3| 1|11 | 1|21 |1|2]1]|1]|1 115 | Leve
SANEAMIENTO 3 1|1 | 1|11 | 1|21 |2]1]|1]|1 1.00 | Leve
SANEAMIENTO 4 1|1 | 1|11 | 1|21 |1|2]1]|1]|1 1.00 | Leve
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RIESGO

OBRA CASO RIESGO
R1|R2 | R3|R4|R5|R6|R7|R8|R9RL0|RLL|RI2|RI3|R14|R15|R16| SUMA | PROM | T 25" NIVEL
EDIFICACION 1 1112212222l ]l1]1]1 16 1.00 16.00 TOLERABLE
EDIFICACION | 6 | 6| 9| 9]9|9]|9|9]|9|9]|9|9|9|9]|6]| 9] 135 8.44 16.00 TOLERABLE
EDIFICACION | 3 1191|2221 ]1]1 24 1.27 18.96 | NO TOLERABLE
EDIFICACION | 4 6 | 6|99 l9|l9|l9]l9]l9]9]9]9]9]|9]6]09 135 8.44 16.00 TOLERABLE
EDIFICACION | 5 11|22 |12l ]1]1]1]1 16 1.00 16.00 TOLERABLE
EDIFICACION 6 111|112l 1]1]l1]1]1 16 1.00 16.00 TOLERABLE
EDIFICACION 7 1111122l {22111l 1]1]1 16 1.00 16.00 TOLERABLE
EDIFICACION | g 6 | 6| 999|999 |9]|9|9|9]|9]|9|6]|9]| 13 8.44 | 16.00 TOLERABLE
EDIFICACION | g 111|122 {22211z |1|l1]1]1 16 1.00 16.00 TOLERABLE
EDFICACION | 30 | 1 | 2 |2 | 1| 2|22 |22 |a]a]afa]a]1]1 16 1.00 | 16.00 TOLERABLE
EDIFICACION | 11 1111122l ]|1]l1]1]1 16 1.00 16.00 TOLERABLE
EDIFICACION | 12 | 6 | 6 | 9| 9| 9|9 9|9 |9 |9|olo|o]lole|9]| 135 8.44 | 16.00 TOLERABLE
EDIFICACION | 33 | 1 | 2 |2 |1 |11 |a |2 |a|a]afa]a]1]1 16 1.00 | 16.00 TOLERABLE
EDIFICACION | 14 6 | 6| 9] 99|99 ]|l9]l9|9]9o9]l9|l9|l9]|6]o9 135 8.44 16.00 TOLERABLE
PAVIMENTACION 4 S T I - O S T ! 24 1.27 18.96 | NO TOLERABLE
PAVIMENTACION 9 |1]9]|9]4|3|6|6|]6|9]9|9]1|1]|2]o2 86 4.88 17.64 | NO TOLERABLE
PAVIMENTACION 3 1|11 {21111 |a]1|1]1|1]1 16 1.00 16.00 TOLERABLE
PAVIMENTACION 4 9 |11 l1 13|11l 1]lo9lo]lol1r]l2]1]1 51 253 20.15 | NO TOLERABLE
PAVIMENTACION g 11|22 {22121 ]1]21|1|1|1|2]o2 18 1.13 16.00 TOLERABLE
PAVIMENTACION ¢4 9 | 1|99 |4a4|1]|e6|6|6|9]9|l9|1]1]2]2 84 4.63 18.16 | NO TOLERABLE
PAVIMENTACION 7 11|11 1]l ]1]a|l1]1]|2]2]2 19 1.19 16.00 TOLERABLE
PAVIMENTACION g O T < T O I - - O O S I T ! 42 2.06 20.36 | NO TOLERABLE
PAVIMENTACION g 9 |11 l1|1lr]1]a1l1]lo9lololol2]2]2 59 2.95 20.03 | NO TOLERABLE
SANEAMEENTO | 4 112|121 |1]|1]1]1 13 1.00 13.00 TOLERABLE
SANEAMIENTO | > 1 lol1 11|11 ]1]1]1 21 1.33 15.77 TOLERABLE
SANEAMIENTO | 3 1 1|12 |22 {1111 ]1]1]1 13 1.00 13.00 TOLERABLE
SANEAMIENTO | 4 1| 1|11 11|11 |1]1|1]1]1 13 1.00 13.00 TOLERABLE
PROMEDIO 16.48 TOLERABLE
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RESULTADOS

DE (Desviacion estandar) 1.91
X (promedio) 16.48

N 27.00

RAIZ 5.20

M (Media poblacional) 17.50
T calculada -2.77
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ANEXO 6. FOTOGRAFIAS

Se coloco cinta sefalizadora de peligro |
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No se realiz6 riego del area de trabajo, afectando

la salud de los trabajadores
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-Se observa que los trabajadores no usan los EPP adecuados, tales como
cascos, guantes y botas con aislamiento térmico y gafas de proteccion.

-Se observa que los trabajadores no usan los uniformes
impermeabilizante de alta visibilidad para los trabajos de imprimacion.
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- Se observa al personal dentro del radio de accion de la maquina
- Se observa que el trabajador no usa los EPP (cascos, guantes, botas y

uniformes con alta visibilidad)

Por tratarse de trabajos para altura mayor a 1.80 m., los trabajadores no

utilizan arnés cuerpo completo anclado a puntos de amarre resistentes.
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Falta aislar y colocar sefiales en el sector de trabajo en nivel inferior
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