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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue “evaluar la relacion significativa entre el manejo de residuos
solidos y el impacto ambiental en el botadero municipal de San José de los Molinos, Ica, 2025”.
La estrategia metodoldgica: se desarroll6 una investigacion aplicada, descriptiva-correlacional,
de disefio no experimental y corte transversal. Se aplicaron encuestas a 95 pobladores del entorno
del botadero, utilizando una escala Likert de cuatro categorias. Los datos fueron procesados
mediante estadistica descriptiva y contrastados mediante la prueba de chi cuadrado, con un nivel
de significancia del 5%. Resultados: se evidencié que la frecuencia, cobertura y condiciones
operativas del manejo de residuos presentan influencia directa sobre el impacto ambiental y
sanitario. El chi cuadrado general (3> = 120.241) super6 al valor tedrico (}*> = 47.400),
confirmando relacion significativa entre manejo de residuos e impacto ambiental. Asimismo, se
comprobo relacion entre fases operativas y contaminacion (y2 = 36.438 > 2 = 16.919), entre
tratamiento/valorizacion y afectacion ambiental (x> = 18.859 > 2 = 12.592) y entre manejo de
residuos y salud humana (y* = 36.448 > y2 = 21.026). Discusion de los resultados: los hallazgos
coinciden con la evidencia cientifica internacional que sostiene que botaderos a cielo abierto, con
limitada tecnologia y deficiencias de gestidn, generan contaminacion del aire, suelo y agua,
emision de gases como metano, proliferacion de vectores y aumento de enfermedades
respiratorias, gastrointestinales y dérmicas. Asimismo, confirman lo sefialado por organismos
internacionales y la normativa peruana respecto a la responsabilidad municipal en garantizar la
gestion integral de residuos para prevenir riesgos ambientales y sanitarios. Conclusién: se
confirma estadisticamente que el manejo inadecuado de residuos solidos se relaciona
significativamente con el impacto ambiental y con la afectacion de la salud humana en San José
de los Molinos. Las deficiencias en las fases de recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicién
final intensifican la degradacion ambiental y los riesgos sanitarios. Los resultados evidencian la
necesidad urgente de fortalecer la gestion municipal, mejorar infraestructura y tecnologias,
cumplir rigurosamente la normativa ambiental y priorizar intervenciones que protejan la salud

publica y el entorno.

Palabras Claves: manejo de residuos sélidos; impacto ambiental; salud humana; botadero

municipal; contaminacién ambiental; gestion integral; riesgos sanitarios.
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ABSTRAC

The objective, of this research was to "evaluate the significant relationship between solid waste
management and environmental impact at the San José de los Molinos municipal landfill, Ica,
2025". The methodological strategy involved an applied, descriptive-correlational, non-
experimental, cross-sectional study. Surveys were administered to 95 residents living near the
landfill, using a four-category Likert scale. The data were processed using descriptive statistics
and analyzed using the Chi-square test, with a significance level of 5%. Results, the study found
that the frequency, coverage, and operational conditions of waste management have a direct
influence on the environmental and health impact. The overall Chi-square value (y*> = 120.241)
exceeded the theoretical value (y* = 47.400), confirming a significant relationship between waste
management and environmental impact. Furthermore, a relationship was found between
operational phases and pollution (y*> = 36.438 > > = 16.919), between treatment/recovery and
environmental impact (x> = 18.859 > 2 = 12.592), and between waste management and human
health (y* = 36.448 > y* = 21.026). Discussion of the result, the findings are consistent with
international scientific evidence that maintains that open dumps, with limited technology and
management deficiencies, generate air, soil, and water pollution, emissions of gases such as
methane, proliferation of disease vectors, and an increase in respiratory, gastrointestinal, and skin
diseases. They also confirm the findings of international organizations and Peruvian regulations
regarding municipal responsibility to guarantee integrated waste management to prevent
environmental and health risks. Conclusion, it is statistically confirmed that inadequate solid
waste management is significantly related to environmental impact and the effects on human
health in San José de los Molinos. Deficiencies in the collection, transportation, treatment, and
final disposal phases intensify environmental degradation and health risks. The results
demonstrate the urgent need to strengthen municipal management, improve infrastructure and
technologies, rigorously comply with environmental regulations, and prioritize interventions that

protect public health and the environment.

Keywords: Solid waste management; environmental impact; human health; municipal landfill;

environmental pollution; integrated management; health risks.



l. INTRODUCCION

En el siglo XXI, la administracién de los residuos sélidos representa hoy uno de los retos mas
complejos y prioritarios tanto para la proteccion del ambiente como para el bienestar social a
escala mundial, especialmente en contextos urbanos y semiurbanos donde el crecimiento
poblacional, el consumo intensivo y la limitada planificacion ambiental ejercen una presion
significativa sobre los ecosistemas. En este escenario, los botaderos municipales contintian siendo
una practica frecuente en muchas localidades, generando impactos negativos sobre el suelo, el
agua, el aire y la salud humana. La problematica se intensifica cuando el manejo de los residuos
solidos carece de criterios técnicos, normativos y ambientales, lo que compromete la

sostenibilidad del territorio y la calidad de vida de la poblacion.

En el distrito de San José de los Molinos, en la region Ica, el botadero municipal constituye una
fuente potencial de contaminacién ambiental debido a la disposicion inadecuada de residuos
solidos y a la limitada implementacion de préacticas de recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion final. Estas condiciones favorecen la generacion de lixiviados, emisiones de gases
contaminantes, proliferacion de vectores y degradacion del paisaje, afectando tanto al entorno
natural como a las comunidades cercanas. Sin embargo, la escasa informacion cientifica local
sobre esta problematica evidencia la necesidad de estudios que permitan comprender la magnitud

del impacto ambiental asociado al manejo de residuos sélidos en la zona.

Desde una perspectiva de desarrollo sostenible, esta investigacién se alinea con los Objetivos de
Desarrollo del Milenio y su proyeccion hacia los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en
particular con aquellos vinculados a la salud y bienestar, agua limpia y saneamiento, ciudades y
comunidades sostenibles y accion por el clima. Evaluar la relacion entre el manejo de residuos
sélidos y el impacto ambiental contribuye a fortalecer la toma de decisiones basadas en evidencia
cientifica, promoviendo politicas publicas locales orientadas a una gestiobn ambientalmente

responsable.

En este contexto, la presente investigacion titulada “Manejo de Residuos Solidos y el Impacto
Ambiental en el Botadero Municipal, San José de los Molinos, Ica, 2025 tiene como finalidad
generar conocimiento técnico y cientifico que permita identificar los efectos ambientales

derivados del manejo actual de los residuos solidos. Sus resultados buscan aportar herramientas

10



para la mejora de la gestion municipal, la proteccion del ambiente y la construccidn de territorios

mas resilientes y sostenibles, en concordancia con las exigencias ambientales del siglo XXI y los

compromisos internacionales en materia de desarrollo sostenible.

11

1.2

Situacién problematica

El manejo inadecuado de los residuos sélidos es un problema ambiental critico en diversas
localidades del Peru, y el distrito de San José de los Molinos, en Ica, no es la excepcion. El
botadero municipal de esta localidad representa un punto de alta preocupacion ambiental
debido a la acumulacion descontrolada de desechos, la falta de un tratamiento adecuado y

la ausencia de infraestructura para “la gestion sostenible de los residuos”.

“Uno de los principales efectos del mal manejo de residuos solidos es el impacto ambiental
negativo que genera en la calidad del suelo, agua y aire”. La disposicion final sin medidas
de control provoca la contaminacién de fuentes hidricas por lixiviados, la emisién de gases
contaminantes por la descomposicion de materia organica, y la proliferacion de vectores
patdégenos que pueden afectar la salud de la poblacion cercana. Asimismo, la falta de
planificacion en la gestion de residuos favorece la expansion del botadero, afectando la

biodiversidad y generando riesgos de incendios o derrumbes de basura.

El “distrito de San José de los Molinos” presenta condiciones geograficas y climaticas que
pueden agravar la dispersion de contaminantes. La exposicion prolongada a residuos sin
tratamiento, combinada con factores como la velocidad del viento y la baja disponibilidad
de agua para la limpieza y control de lixiviados, incrementa el riesgo de deterioro
ambiental. Ademas, la ausencia de un sistema de reciclaje o valorizacion de residuos genera
una dependencia exclusiva de la disposicion final, lo que hace urgente la implementacion

de estrategias mas sostenibles.

En este contexto, la presente investigacién busca analizar cémo el manejo de residuos
sélidos en el botadero municipal de San José de los Molinos impacta el medio ambiente,
identificando las principales fuentes de contaminacién y evaluando la relacion entre la
gestion actual de residuos y sus efectos en el ecosistema. Este estudio permitira proponer
soluciones que contribuyan a mejorar la gestion de los residuos y mitigar los impactos

ambientales en la zona.

Antecedentes de la Investigacion

Los antecedentes de investigacion evidencian que diversas investigaciones, tanto a nivel
nacional como internacional, han demostrado que el manejo inadecuado de los residuos

solidos en botaderos municipales genera impactos ambientales significativos, afectando
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principalmente el suelo, el agua, el aire y la salud humana. Estos estudios, desarrollados
mediante enfoques descriptivos, correlacionales y métodos de evaluacion de impacto
ambiental como la matriz de Leopold, coinciden en sefialar la presencia de contaminacion,
degradacion del paisaje y riesgos sanitarios en poblaciones cercanas. En conjunto, los
antecedentes resaltan la necesidad de fortalecer la gestion integral de los residuos solidos
mediante enfoques técnicos, normativos y sostenibles, lo que sustenta la pertinencia y

relevancia de la presente investigacion.

1.2.1 Antecedentes internacionales

A nivel mundial, un aumento significativo en “la generacion de residuos solidos
urbanos (RSU)” se esta convirtiendo en una causa de preocupacion. El promedio
mundial de produccion de residuos es de aproximadamente 0,74 kg/Cap/dia, y
las tasas de generacion de residuos varian ampliamente de un pais a otro, desde
0,11 hasta 4,54 kg/Cap/dia. Para 2025, la generacion de RSU aumentara a 2,2 mil
millones de toneladas, de las cuales mas de un tercio de RSU permanece sin
recolectar [1]. La mayor parte de los RSU se generan por actividades cotidianas
en lugar de una actividad o evento especifico o inusual, principalmente de varias

fuentes residenciales, comerciales e institucionales (Tabla 1).

Tabla 1. Generacidn de residuos sélidos per capita a nivel mundial [1]

Generacion Generacion Generacion Generacion
Pais af:tl_JaI ] actual ) proyect'a(ja (2925) prcgggg?da
(kg/cépita/dia) (toneladas/dia) (kg/capita/dia) (toneladas/dia)
EE.UU. 2.58 624.700 2.30 701.709
Porcelana 1.02 520.548 1,70 1397.755
Brasil 1.03 149.096 1.60 330.960
Japon 1.71 144.466 1,70 146.982
Alemania “2.11 127.816 2.05 126.633
India “0,34” “109.589” “0.70” “376.639”
Rusia “0,93” “100.027” “1.25” “120.076”
México “1.24” “99.014” “1.75” -
Reino Unido “1,79” “97.342” “1.85” “110.515”
Francia “1,92” “90,493” “2.00” “107.318”
Italia “2.23” “89.096” “2.05” “86.520”
Pavo “1,777 “86.301” “2.00” “135.962”
Espafia “2.13” “72.137” “2.10” “78,926”
Indonesia “0,52” “61.644” “0,85” “151.921”
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Pais

Sudafrica
Pakistan
Canada

Corea del Sur
Argentina
Nigeria
Egipto

Tailandia

Australia
Vietnam
Filipinas

Paises Bajo

Columbia

Venezuela
“Argelia

Marruecos
Malasia
Polonia

Arabia Saudita

Generacion
actual
(kg/cépita/dia)
“2.00”
“0,84”
“2.33”
1.24
1.22
0,56
1.37
1,76
“2.23”
“1.46”
“0,50”
“2.12»
“0,95”
“1.14”
“1.21”
“1.46”
“1.52”
“0,88”
1.30

Generacion
actual
(toneladas/dia)

“53.425”
“50,438”
“49.616”
48.397
41.096
40,959
40.822
39.452
“36.164”
“35.068”
“29.315”
“27,945”
“27,918”
“25.507”
“23.288”
“23.0147
“21,918”
“20.630”
20.000

Generacion

proyectada (2025)

(kg/capita/dia)

“2.00”
“1.05”
“2.20”
“1.40”
1,85
0,80
1,80
1,95
“2.10”
“1.80”
“0.90”
“2.10”
“1.50”
“1.50”
“1.45”
“1.85”
“1.90”
“1.20”
1.70

Generacion
proyectada
(2025)
(toneladas/dia)

“72.146”
“109.244”
“69,179”
58,496
80.420
101.307
83.583
56.673
“46.759”
“72.909”
“77.776”
“31.206”
“66.269”
“51.089”
“46.078”
“44.389”
“51.655”
“27.883”
50,424

La creciente cantidad de residuos solidos demuestra la creciente demanda de

vertederos seguros. Para la eliminacion segura de RSU, los vertederos son un

método indeseable para muchas ciudades [2].

A pesar de que uno de los desafios tecnogénicos ambientales mas importantes de

nuestro tiempo es la incorporacién de residuos industriales y domésticos al

proceso de reciclaje, el actual sistema de gestion de residuos de Ucrania se

distingue por las siguientes tendencias [3].

= Generacion y acumulacién de cantidades importantes de residuos industriales

y domésticos;

= Eliminar los residuos domésticos sin tener en cuenta los posibles riesgos y

centrandose en la eliminacion de los residuos en vertederos;
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= Desechar residuos en vertederos (que en su mayoria estan documentados
como rellenos sanitarios), la mayoria de los cuales no cumplen con las
normas de seguridad ambiental,

= Baja utilizacion de residuos como materiales reciclables;

= Uso inadecuado de estrategias y tecnologias de gestion eficiente de residuos;

= La utilizacion de categorias tanto volumétricas como de peso en los informes
estadisticos y en la reglamentacion sobre la gestion de los distintos tipos de
residuos, convirtiendo asi unas unidades en otras, conduce a errores
importantes en las evaluaciones, previsiones, etc.;

= Utilizacion y eliminacion inadecuada de residuos peligrosos [3].

“La gestion de los residuos solidos urbanos (RSU)” se ha convertido en un
problema critico para el desarrollo sostenible, y las naciones se esfuerzan por
minimizar los impactos ambientales de las actividades econdmicas [4], incluida
la Union Europea (UE), que genera voliumenes sustanciales de RSU [5]. Los
grandes volumenes de RSU y una gestion inadecuada pueden tener graves
consecuencias ambientales, convirtiendo los residuos en un peligro importante
[6], [7]. Cabe destacar que entre el 60% Yy el 90% de los residuos solidos urbanos
(RSU) en la mayoria de los paises provienen de los hogares, y el resto se genera
a partir de fuentes comerciales, administrativas y de otro tipo [8]. Aunque las
politicas enfatizan cada vez méas las practicas de recuperacion y reciclaje de
residuos para la produccién de energia [9], la Union Europea todavia se ubica
como el segundo mayor generador de RSU del mundo, con 392 millones de

toneladas anuales [10].

Segun [11], en su estudio de enfoque descriptivo, cualitativo y cuantitativo
realizado en Valle del Cauca, Colombia, a través de entrevistas, encuestas y
talleres, se identificd una politica municipal deficiente y la falta de capacitacion
adecuada por parte del Estado conforme a la normativa vigente. Como
conclusion, los autores propusieron una estrategia ambiental orientada a la
recuperacién del corregimiento de Cérdoba, fundamentada en la divulgacién de
la probleméatica y en la exigencia del cumplimiento de las normativas y

regulaciones ambientales por parte de empresas y actores involucrados.

Antecedentes nacionales

Se realizd una investigacion descriptiva para evaluar el impacto ambiental
generado por los residuos solidos en el botadero de la ciudad de Chota,

Cajamarca. A través del método de Matriz Bidimensional, se determiné que la
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1.2.3

presencia de moscas, gallinazos, ratas y mosquitos afecta de manera significativa
el suelo, aire, agua, flora, fauna, paisaje y calidad de vida de los habitantes de la
zona. En conclusidn, la mayoria de los factores ambientales analizados reflejaron

efectos negativos de considerable magnitud en el caserio Rambran [12].

Se llevo a cabo una investigacion descriptiva y cualitativa para evaluar el impacto
ambiental de “los residuos solidos en el botadero sanitario de la ciudad de
Canchari, Puno”. “Se emplearon métodos regulados y validados, ademas de
mediciones de campo y analisis de laboratorio para determinar las caracteristicas
fisicoquimicas”. Al comparar los resultados con los limites méximos permitidos
por la normativa peruana y la OMS, se evidencio el incumplimiento de la
regulacion vigente. En conclusion, el lixiviado generado en el botadero no es apto
para su uso en riego de cultivos, &reas recreativas ni para el abastecimiento de

agua destinada al consumo doméstico [13].

En una investigacion con enfoque cuantitativo, descriptivo, “no experimental y
de corte transversal realizada en un botadero de la ciudad de llave”, Puno, se
aplico la metodologia de Evaluacion de Impacto Ambiental utilizando el método
de Leopold. “Los hallazgos indicaron que el 52.42% de los residuos solidos era
de origen organico y el 47.58% inorganico, destacando los restos de alimentos
como la fraccion predominante (47.51%), seguidos por los residuos sanitarios
(10.68%) y el PET (3.34%)”. En conclusion, “el estudio evidencidé que el
botadero genera impactos ambientales negativos que afectan los componentes

abidticos, bidticos y socioeconomicos” [14].

Se realizd una investigacion béasica, no experimental, de enfoque mixto y
descriptivo “para evaluar el impacto ambiental del botadero municipal de la
ciudad de Canta, Lima”. Mediante el método de Leopold, se determind que las
excavaciones y las actividades operativas del botadero generan impactos
negativos de magnitud medianamente alta. En conclusion, estos impactos pueden
ocasionar modificaciones significativas en el paisaje, afectando su calidad y

equilibrio ambiental [15].

Antecedentes locales

El inadecuado manejo de los residuos sélidos representa un desafio ambiental y
sanitario en muchas localidades del Perd, y el botadero municipal de San José de
los Molinos no es una excepcion. La disposicion final de residuos sin un

tratamiento adecuado genera contaminacién del suelo, agua y aire, afectando
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tanto al ecosistema como a la salud de la poblacion cercana. A pesar de la
magnitud del problema, no se han encontrado investigaciones locales previas que
analicen de manera especifica el impacto ambiental generado por este botadero,
lo que evidencia una brecha de conocimiento que debe ser abordada. En este
contexto, la presente investigacion se formula con el propoésito de evaluar los
efectos ambientales del manejo de residuos sélidos en el botadero municipal,
identificando las principales fuentes de contaminacion y su relacion con la
gestion actual de desechos. Los resultados de este estudio seran fundamentales
para generar informacion cientifica que pueda orientar estrategias de mejora en
la gestion de residuos, promoviendo soluciones sostenibles alineadas con las
normativas ambientales vigentes y contribuyendo a la reduccién de los impactos

negativos en el entorno.

1.3 Bases Tedricas

131

132

Suelo

Es una capa dinamica que recubre la superficie terrestre y presenta un caracter
anisotropico, ya que se origina a partir de una sustancia madre que ha
experimentado transformaciones progresivas en su composicién fisica, quimica
y bioldgica. Su estructura esta conformada por minerales, materia organica,
microorganismos, aire y agua, los cuales interactdan en un proceso continuo de

evolucién [16]

Segln [17], se destaca la relevancia del suelo como un recurso natural esencial,
resaltando su funcién y los beneficios que ofrece tanto a la sociedad como al
entorno natural. Estos beneficios se explican a través de los servicios
ecosistémicos que brinda, los cuales juegan un papel fundamental en la seguridad

alimentaria.

Manejo de residuos sélidos

“Segun la legislacion peruana, la gestion de residuos solidos abarca todas las
etapas descritas en la Figura 1, desde su generacion hasta su disposicion final”

[13].
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Figura 1. Ciclo de manejo de residuos sélidos [18]

“Es importante destacar que la gestion de los residuos sélidos generados en su

jurisdiccion es responsabilidad de los gobiernos locales” [13].

El manejo de residuos solidos comprende el conjunto de procesos técnicos y
operativos destinados a su adecuada gestion desde su generacion hasta su
disposicion final, incluyendo segregacion, recoleccion, transporte, tratamiento,
valorizacién y eliminacién segura. Este proceso debe desarrollarse bajo criterios
ambientales, sanitarios y normativos, con el fin de reducir riesgos para el entorno
y proteger la salud poblacional [19], [20]. En el contexto de los gobiernos locales,
la gestidn de residuos es una responsabilidad directa, lo que exige planificacion,
infraestructura adecuada y aplicacion de politicas municipales sostenibles

orientadas a una gestion integral.

Fases de Recoleccién, Transporte y Disposicién Final

La gestién de residuos incluye generacion, almacenamiento, recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion, y cada fase debe controlarse para reducir
impactos negativos [21], [22]. En muchos paises de ingresos bajos y medios, la
recoleccidn y el transporte son desordenados y gran parte de los residuos termina
en vertederos no higiénicos o botaderos a cielo abierto, lo que causa
contaminacién del aire, del agua y del suelo, ademas de olores y riesgos de
incendio [1], [23]. Los botaderos y vertederos mal disefiados generan lixiviados
gue contaminan aguas subterraneas y superficiales con metales pesados,
contaminantes organicos y bacterias resistentes, afectando la salud humana y la
agricultura [24], [25] . La descomposicion de residuos en disposicion final sin

control libera gases de efecto invernadero (especialmente CHa) y compuestos
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organicos volatiles que deterioran la calidad del aire y pueden formar ozono
troposférico y aerosoles secundarios [24], [1]. La presencia de residuos sin
segregar favorece la proliferacion de vectores (roedores, moscas, mosquitos) y

aumento de enfermedades infecciosas y respiratorias en comunidades cercanas

Impacto ambiental

“Se sefala que el impacto ambiental se refiere a la modificacion de la calidad del
entorno, generando cambios en los procesos naturales o sociales como
consecuencia de la actividad humana” [26].

A

Calidad de
un factor
ambiental

Evolucion del factor ambiental
“sin” actuacion humana
Impacto Ambiental

Evolucidn del factor
con" actuacion humana

v

Momento de inicio de
la actuacion humana

Figura 2. Representacion grafica del concepto de impacto ambiental [27]

Impacto Ambiental Generado por los Botaderos Municipales

La disposicion inadecuada de residuos en botaderos municipales a cielo abierto
se asocia con impactos ambientales significativos, debido a la emisidn de metano
(CHa4) y didxido de carbono (CO:) por degradacion anaerobia de la fraccion
organica, lo que contribuye al calentamiento global y a la degradacion de la
calidad del aire [28], [29]. Ademas, estos sitios generan lixiviados con alta carga
organica, metales pesados y microorganismos, que se infiltran y contaminan
suelos y cuerpos de agua superficiales y subterraneos, afectando la calidad
ambiental y la salud de las poblaciones cercanas [30]. Estudios de diagndstico
ambiental en botaderos de residuos sélidos en asentamientos rurales y urbanos de
América Latina muestran efectos negativos simultaneos sobre suelo, agua, aire,
flora, fauna, paisaje y calidad de vida, calificando estos impactos como negativos
significativos o muy significativos cuando no existen control técnico ni medidas
de mitigacion. A ello se suma la degradacion paisajistica y la proliferacion de
vectores (moscas, roedores, aves carrofieras y mosquitos), que incrementan el
riesgo de enfermedades respiratorias e infecciosas en la poblacion circundante
[30]. En conjunto, la evidencia indica que los botaderos municipales no

controlados generan efectos acumulativos sobre los distintos componentes
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ambientales y comprometen la sostenibilidad territorial, por lo que se recomienda
su transformacion en infraestructuras de disposicion final mas seguras, como

rellenos sanitarios con control de lixiviados y captura de biogés [31].

Impacto sobre la salud humana

La evidencia cientifica indica que la exposicion prolongada a botaderos y
residuos sélidos mal gestionados se asocia con un amplio espectro de problemas
de salud, que incluyen enfermedades respiratorias (asma, bronquitis, infecciones
de vias respiratorias), gastrointestinales (diarrea, disenteria, colera),
dermatoldgicas y oculares (irritaciones de piel y 0jos) y mayor riesgo de
enfermedades infecciosas por vectores y agua contaminada [23]. Los botaderos
abiertos favorecen la proliferacion de roedores, moscas y mosquitos, que
transmiten malaria, dengue, zika y otras enfermedades vectoriales, ademas de
diarreas y parasitosis vinculadas a agua y alimentos contaminados por lixiviados
y materia fecal [23], . La inhalacién de humo por quema abierta y de particulas
finas (PMio, PMa.5), asi como la exposicion a gases (NHs, H2S, COV) y metales
pesados, se relaciona con sintomas respiratorios, dolor toracico, alergias,
irritacion de nariz, 0jos y garganta, e incluso con efectos crénicos como asma,
alteraciones hepéticas y renales, y riesgos carcinogénicos en exposiciones

prolongadas [32].

Residuos solidos

Los residuos generados por las actividades diarias del ser humano pueden
presentarse en estado sélido o semisélido. Su recoleccion se realiza en los hogares
0 en puntos de acopio, permitiendo su posterior segregacién para reutilizacion o
reciclaje. Los desechos que no pueden ser aprovechados son depositados en
botaderos o rellenos sanitarios municipales. En el caso de las ciudades, este
servicio es responsabilidad de la municipalidad, conforme a lo establecido en la
Ley N° 27314 [33].

Botaderos de residuos sélidos

Un botadero se define como un area destinada a la disposicion final de residuos
sélidos donde estos son depositados de manera indiscriminada, sin la aplicacién
de criterios técnicos ni controles ambientales adecuados. En estos espacios no se
realizan précticas fundamentales de manejo, tales como la compactacion de los
residuos ni la cobertura diaria con material inerte, lo cual propicia la generacion

de olores desagradables, la emision de gases contaminantes y la formacion de
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lixiviados que pueden infiltrarse en el suelo y contaminar las aguas superficiales
y subterraneas, ocasionando impactos negativos en el ambiente y riesgos para la
salud publica.[34].

Residuos Municipales

Segun el Decreto Legislativo N°1278, los residuos municipales, gestionados por
la administracién local, incluyen los desechos domiciliarios, asi como aquellos
generados por el barrido y la limpieza de espacios publicos, incluidas playas y
areas comerciales. Asimismo, abarca los residuos de diversas actividades urbanas
no domiciliarias que pueden ser tratados dentro del servicio de limpieza publica

en el territorio de su jurisdiccion[35].

Administracion integral de los residuos generados municipales

“La gestion de los residuos sélidos municipales (GRSM) comprende el conjunto
de acciones destinadas a recolectar, almacenar, tratar y disponer los desechos
urbanos de forma que no representen riesgos para las personas, los ecosistemas,
la biodiversidad ni el ambiente en su conjunto” [36]. En los paises desarrollados,
la gestion de residuos ha evolucionado hacia la gestion del flujo de materiales,
que implica un manejo cuidadoso de las materias primas y la reduccion del gas

verde.

“La generacion de residuos solidos municipales puede verse influenciada por
varios factores, como el desarrollo econémico, el nivel de ingresos, la
industrializacion, la urbanizacién, la actitud humana y las condiciones climaticas
locales”[37]. Los residuos sélidos municipales (RSU) se pueden clasificar segin

sobre su origen en:

i. Residuos domeésticos “(residuos de viviendas, centros de alimentacion,
mercados y locales comerciales)”.

ii. Residuos industriales “(excluidos los residuos toxicos que requieren un
manejo especial)”.

iii. Residuos institucionales “(residuos de establecimientos gubernamentales,

escuelas, hospitales e instalaciones recreativas)”[38].

Sostenibilidad y cambio de comportamiento

La participacion activa de la poblacion es clave para alcanzar la sostenibilidad.
La cultura ambiental se construye a través de la experiencia, la educacion y las

politicas publicas que refuercen el compromiso social con el ambiente[39].
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Formulacion del problema general

El inadecuado manejo de los residuos solidos representa un desafio ambiental y sanitario
en muchas localidades del Per, y el botadero municipal de San José de los Molinos no es
una excepcion. La disposicion final de residuos sin un tratamiento adecuado genera
contaminacion del suelo, agua y aire, afectando tanto al ecosistema como a la salud de la
poblacion cercana. A pesar de la magnitud del problema, no se han encontrado
investigaciones locales previas que analicen de manera especifica el impacto ambiental
generado por este botadero, lo que evidencia una brecha de conocimiento que debe ser
abordada. En este contexto, la presente investigacion se formula con el propésito de evaluar
los efectos ambientales del manejo de residuos solidos en el botadero municipal,
identificando las principales fuentes de contaminacion y su relacion con la gestion actual
de desechos. Los resultados de este estudio seran fundamentales para generar informacion
cientifica que pueda orientar estrategias de mejora en la gestion de residuos, promoviendo
soluciones sostenibles alineadas con las normativas ambientales vigentes y contribuyendo

a la reduccidn de los impactos negativos en el entorno.
Por lo tanto, la pregunta de investigacidn que guia este estudio es:

141 Problema general
¢Cual es la relacion significativa entre el manejo de residuos sélidos y el impacto
ambiental en el botadero municipal de San José de los Molinos, Ica, 2025?
1.4.2 Problemas especificos

PE1: ¢Cual es la relacion significativa entre las fases de recoleccion,
transporte y disposicién final de residuos solidos y su impacto
ambiental en el botadero municipal de San José de los Molinos, Ica,
2025?

PE2: ¢Cual es la relacién significativa entre el tratamiento y valoracion de
residuos y su impacto ambiental en el botadero municipal de San José
de los Molinos, Ica, 2025?.

PE3: ¢Cual es la relacidn significativa entre el manejo de residuos sélidos y
el impacto sobre la salud humana en el botadero municipal de San José
de los Molinos, Ica, 2025?.

Objetivos

151 Objetivo principal

21



1.6

1.7

Evaluar la relacién significativa entre el manejo de residuos solidos y el impacto

ambiental en el botadero municipal de San José de los Molinos, Ica, 2025.

15.2  Objetivos Especificos

OE1:

OE2:

OE3:

Evaluar la relacion significativa entre las fases de recoleccion,
transporte y disposicion final de residuos sélidos y su impacto
ambiental en el botadero municipal de San José de los Molinos, Ica,
2025.

Evaluar la relacion significativa entre el tratamiento y valoracion de
residuos sélidos y su impacto ambiental en el botadero municipal de

San José de los Molinos, Ica, 2025.

“Evaluar la relacion significativa entre el manejo de residuos sélidos y
el impacto sobre la salud humana en el botadero municipal de San José
de los Molinos, Ica, 2025.

Hipotesis y variables de la investigacion

16.1 Hipétesis principal

El manejo inadecuado de residuos sélidos se relaciona significativamente con el

impacto ambiental en el botadero municipal de San José de los Molinos, Ica,

2025.

1.6.2 Hipdtesis Especifica

HE1:

HE2:

HE3:

Variables

Las fases de recoleccidn, transporte y disposicion final de residuos
sélidos se relacionan significativamente con el impacto ambiental en el

botadero municipal de San José de los Molinos, Ica, 2025.

El tratamiento y valoracién de residuos soélidos se relacionan
significativamente con el impacto ambiental en el botadero municipal

de San José de los Molinos, Ica, 2025.

El manejo de residuos solidos se relaciona significativamente con el
impacto sobre la salud humana en el botadero municipal de San José de
los Molinos, Ica, 2025.

171 Variable independiente

Manejo de residuos sélidos: Este proceso incluye la clasificacion en origen, el
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reciclaje, la valorizacion de materiales, el compostaje de residuos organicos y la
disposicion en rellenos sanitarios o infraestructuras adecuadas. Un manejo
eficiente de los residuos solidos debe cumplir con principios de sostenibilidad,
economia circular y normativas ambientales vigentes, garantizando la proteccién

del medio ambiente y la salud pablica.

Variable dependiente

Impacto ambiental: Su evaluacion permite identificar, predecir y mitigar los
efectos adversos de proyectos, obras o actividades sobre el entorno, asegurando
un desarrollo sostenible. En términos normativos, el impacto ambiental se regula
a través de estudios y legislaciones que buscan minimizar los dafios y fomentar

practicas responsables con el ecosistema.
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Tabla 2. Operacionalizacion de variable

Varlab_le Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Instrumentos
Independiente
VI: Se entiende como el conjunto  Dii: Recoleccion, transporte y liii: Frecuencia de recoleccion de residuos. “Encuesta”
Manejo de organiz_ad_o de acci_ones, disposicion final e Cober_tgra de reco_lecci_c’)r?.’ _ “Anélis.is estadistico
residuos prpcedlmlentos y mecanismos has: Condlc_:lo_nes de disposicion flngl. con Chi Cuadrado”
solidos orientados a recolectar, trasladar, li14: Cumplimiento de Normas Ambientales

tratar y disponer de manera

Di2: Tratamiento y valoracion de

li2,1:

Uso de tecnologias de tratamiento.

adecuada los residuos ; . .
) . residuos li22: Capacidad de los centros de tratamiento y
producidos por la actividad o
- valorizacién.
humana, con la finalidad de . L .
. . li23: Participacion de la comunidad en programas de
reducir al minimo sus efectos R
. . valorizacién
negativos sobre el ambiente y la
salud publica.
Variable o . . .
. Conceptualizacion Dimensiones Indicadores
Dependiente
VD: Se define como cualquier Dpai: Impacto sobre la salud Ipsi: Tasa de enfermedades respiratorias.
Impacto alteracion, cambio 0 humana Ip12: Tasa de enfermedades gastrointestinales
ambiental modificacion en el medio Ip13: Prevalencia de enfermedades dermatoldgicas.
ambiente, ya sea positivo o Ip14: Indice de contaminacion del aire.
negativo, generada por Ip1s: Porcentaje de la poblacion expuesta a riesgos
actividades humanas 0 ambientales
fendmenos naturales.  Estos
impactos pueden afectar
diversos componentes

ambientales, como el agua, el
aire, el suelo, la biodiversidad y
la salud humana.
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1.8

Justificacion e Importancia de Investigacion

1.8.1

1.8.2

Justificacion

La presente investigacion sobre el Manejo de Residuos Soélidos y el Impacto
Ambiental en el Botadero Municipal, San José de los Molinos, Ica, 2025 es
necesaria debido a la creciente problematica ambiental generada por la
disposicion inadecuada de residuos en este distrito. La acumulacion de desechos
sin tratamiento adecuado provoca contaminacion del suelo, cuerpos de agua y
aire, afectando la biodiversidad y la salud publica. A pesar de la relevancia del
tema, no se han identificado estudios previos que analicen el impacto ambiental
especifico de este botadero, lo que evidencia una brecha de conocimiento en la

gestion de residuos sélidos en la region.

Desde un enfoque cientifico, esta investigacion contribuira a la generacion de
datos técnicos sobre la calidad ambiental del area afectada, proporcionando una
base para futuras acciones de remediacion y mitigacion. En el ambito social,
permitird comprender los efectos que la contaminacién genera en la poblacion y
cdmo se percibe la problematica, fomentando la concienciacion y participacion
ciudadana en la gestion de residuos. En términos normativos, el estudio facilitara
la evaluacion del cumplimiento de la legislacion ambiental vigente y brindara
informacion clave para fortalecer politicas de manejo sostenible de residuos en el

distrito.

Por lo tanto, la justificacion de esta investigacién radica en su aporte al
conocimiento cientifico, su impacto en la gestién ambiental y su contribucién a
la mejora de la calidad de vida de la poblacidn, alineandose con los principios de

sostenibilidad y desarrollo responsable.

Importancia

La investigacion “Manejo de Residuos Soélidos y el Impacto Ambiental en el
Botadero Municipal, San José de los Molinos, Ica, 2025 es de gran relevancia
debido a sus implicaciones ambientales, sociales y normativas. En el ambito
ambiental, permitird identificar los efectos negativos del actual manejo de
residuos en el suelo, agua y aire, proporcionando informacién clave para mitigar
la contaminacion y mejorar la sostenibilidad del ecosistema local. A nivel social,
la investigacion contribuird a la concienciacion de la poblacion sobre los riesgos
asociados a la inadecuada disposicion de desechos y fomentard la participacion

comunitaria en estrategias de gestion responsable. Desde el punto de vista
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1.9

normativo, los resultados podran servir como base para la toma de decisiones
en politicas pablicas y en el fortalecimiento del cumplimiento de la legislacion
ambiental vigente. En conjunto, este estudio generard conocimiento técnico y
cientifico que no solo beneficiara a la comunidad de San José de los Molinos,
sino que también podra aplicarse en otros distritos con problematicas similares,

promoviendo un modelo de gestion eficiente y sostenible de residuos sélidos.

Definiciones conceptuales

191

1.9.2

193

Residuos sélidos urbanos

Los residuos sélidos urbanos se refieren a los materiales que son desechados por
los hogares, comercios e instituciones, que no tienen utilidad inmediata o valor,
y que son recolectados para ser gestionados a través de diversos procesos como
el reciclaje, “la disposicion final” o el tratamiento”. Segun [40], “los (RSU)
incluyen una variedad de materiales como papel, plastico, vidrio, metales y
residuos organicos, cuya gestion adecuada es fundamental para evitar problemas

ambientales como la contaminacion del aire, el agua y el suelo”.

Percepcién ambiental

La percepcion ambiental hace referencia a la forma en que los individuos o
comunidades comprenden y valoran los problemas y fenébmenos ambientales.
Segln [41], la percepcion ambiental incluye la actitud de las personas hacia los
problemas ecoldgicos y la disposicion a participar en soluciones que reduzcan los
impactos negativos sobre el medio ambiente. En este contexto, “la percepcion de
los residuos sélidos urbanos es crucial para la implementacién de practicas mas

sostenibles y la adopcidn de politicas ambientales eficaces” [41].

Gestidn de residuos solidos (GRS)

La (GRS) abarca todas las actividades asociadas con la recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final de los residuos generados en las areas urbanas. De
acuerdo con [42], una gestion adecuada de los residuos sélidos constituye un
componente fundamental para la proteccion de la salud pablica y la conservacion
del equilibrio de los ecosistemas. EI manejo eficiente de los residuos permite
prevenir la contaminacién del suelo, del agua y del aire, asi como reducir la
proliferacién de vectores de enfermedades, contribuyendo de esta manera al

bienestar de la poblacion y a la sostenibilidad ambiental.
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1.10 Norma legal

A continuacion, se detallan algunas de las normativas mas relevantes que fundamentan el

estudio:

1.10.1

1.10.2

1.10.3

Ley General de Residuos Solidos (Pert)

Esta ley establece los principios y normas generales para la gestion de residuos
solidos en el pais. Su objetivo es promover la reduccion, reutilizacion y reciclaje
de “los residuos, asi como la adecuada disposicion final de aquellos” que no
pueden ser aprovechados. La Ley N°27314 regula la recoleccion, tratamiento y
disposicion de residuos, y establece que los residuos solidos urbanos deben
gestionarse de manera que se minimicen sus impactos negativos en la salud

publica y el medio ambiente [20].

Ley para la Gestion Integral de Residuos Sélidos en el Pera

Esta ley impulsa la participacion articulada de los distintos actores sociales,
econémicos e institucionales en el proceso de gestion integral de los residuos
sélidos, reconociendo que su manejo requiere un enfoque coordinado entre el
Estado, las municipalidades, el sector privado y la ciudadania. Asimismo,
promueve la implementacion de practicas orientadas al reciclaje, la reutilizacion
y la valorizacion de los residuos, con el propoésito de reducir su volumen y
aprovecharlos como recursos dentro de un modelo de economia circular. En este
contexto, se establece que los residuos sélidos urbanos deben ser gestionados no
solo desde una perspectiva ambiental, sino también considerando sus
implicancias sociales y econdmicas, favoreciendo el desarrollo sostenible y la
mejora de la calidad de vida de la poblacién. Por ello, este marco normativo
adquiere especial relevancia para la presente investigacién, ya que proporciona
los lineamientos y principios que orientan la gestion local de los residuos sélidos

en el distrito de San Andrés, provincia de Pisco, departamento de Ica [43].

Norma Técnica ECA - Estandares de Calidad Ambiental (Ministerio del

Ambiente)

Estos estandares constituyen herramientas normativas esenciales para analizar y
valorar los efectos que generan los residuos sélidos urbanos y sus emisiones en
la calidad del aire y en los procesos asociados al cambio climatico. Su aplicacion
permite establecer parametros de referencia que facilitan la cuantificacion,
monitoreo y control de los gases liberados durante la descomposicién de los

residuos, tales como metano, diéxido de carbono y otros compuestos
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contaminantes. Asimismo, proporcionan un marco legal y técnico que orienta la
implementacion de estrategias de gestion ambiental, promoviendo précticas
adecuadas de manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos. De esta
manera, estos lineamientos contribuyen a fortalecer las politicas publicas
orientadas a la proteccion del ambiente, la mitigacion de impactos atmosféricos
y la promocién de modelos sostenibles de gestion de residuos sélidos en las
ciudades.[44].
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2.1.

Il. ESTRATEGIA METODOLOGIA

Ubicacion geografica

El estudio se desarrolla en el botadero municipal del distrito de San José de los Molinos,
ubicado en la provincia de Ica, region Ica, Perd. El distrito se sita al noreste de la ciudad
de Ica, dentro de la cuenca del rio Ica, en una zona de clima predominantemente arido—
semiarido, con baja precipitacion anual, altas temperaturas y fuerte incidencia de vientos,
condiciones que influyen directamente en la dispersién de contaminantes y en el
comportamiento de los residuos solidos. San José de los Molinos se encuentra a una altitud
aproximada entre 400 y 600 m s. n. m., formando parte del valle de Ica y de un entorno
caracterizado por areas agricolas, asentamientos poblacionales y zonas de expansion
urbana, lo que incrementa la relevancia ambiental del botadero municipal debido a su

potencial influencia sobre el suelo, el agua, el aire y la salud de la poblacién circundante.

Figura 3. Ubicacion del area de influencia del estudio, distrito San José de los
Molinos, Ica
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2.2.
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Figura 4. Distrito San José de los Molinos, Ica

Metodologia de la investigacion

2.2.1.

Tipo, nivel y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada, porque busca generar conocimiento Gtil y
orientado a la solucion de una problematica real vinculada al manejo de residuos
solidos y su impacto ambiental en el botadero municipal de San José de los
Molinos. Ademas, es descriptiva, ya que permitira caracterizar las condiciones
actuales de gestion de residuos y los efectos ambientales asociados,
proporcionando informacion técnica relevante para la toma de decisiones y

mejora de la gestion municipal [45].

Nivel de investigacion

El nivel de la investigacién es correlacional, debido a que tiene como propésito
identificar y analizar el grado de relacion existente entre las diferentes etapas del
manejo de los residuos solidos, tales como la recoleccion, el transporte, el
tratamiento y la disposicion final, y los impactos ambientales que se manifiestan
en el &rea de estudio. A través de este enfoque se busca establecer la asociacion
entre dichas variables, permitiendo comprender como las précticas de gestion de

residuos pueden influir en las condiciones ambientales del entorno evaluado [46].

Disefio de investigacion
“El disefio de la investigacion es no experimental, debido a que no implica

intervenir ni modificar las variables, sino analizar los hechos tal como se
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2.2.2.

presentan en el contexto estudiado. Del mismo modo, corresponde a un enfoque
transversal, porque la obtencion de la informacidn se llevara a cabo en un Gnico
momento de tiempo (afio 2025), lo que permitird describir la situacién vigente
del manejo de residuos y su efecto ambiental. Este disefio facilita un andlisis
descriptivo y analitico de la situacion ambiental del botadero municipal” [47].

Poblacién y muestra

Poblacion

La poblacion del estudio esta conformada por los habitantes que residen en las
zonas cercanas al botadero municipal de San José de los Molinos, asi como por
el personal vinculado a la gestion de residuos sélidos y las autoridades
responsables del servicio de limpieza. Este grupo resulta relevante porque se
encuentra directamente expuesto a las condiciones ambientales generadas por el
manejo de los residuos, permitiendo obtener informacion real, contextualizada y
representativa sobre los posibles efectos ambientales y sanitarios asociados a la

actividad del botadero.

Muestra

La muestra estuvo integrada por un conjunto representativo de pobladores que
habitan en el entorno préximo al botadero municipal de San José de los Molinos,
junto con trabajadores del servicio de limpieza publica y actores vinculados a la
gestion de residuos sélidos. Su seleccidn se realizé considerando su cercania al
problema y su experiencia directa con las condiciones ambientales del area, lo
gue permite recoger percepciones confiables y evidencias relevantes para analizar
la relacion entre el manejo de los residuos y sus posibles efectos sobre el ambiente

y la salud humana [23].

La determinacién del tamafio de muestra dependera del total de la poblacién del
distrito (segun datos del INEI), el nivel de confianza deseado (por ejemplo, 95%),
el margen de error aceptado (por ejemplo, 5%) y la variabilidad esperada de las
respuestas. “La muestra serd determinada, teniendo en cuenta la férmula siguiente
de Ecuacion de Murray & Larry (n)

ZP*N*P*Q

n=
(N-1)*E?+Z°*P*Q (Ee. 1) [49]

Reemplazando en (1),
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2.2.3.

2.2.4.

Donde:

n = Tamafo de muestra

N = Tamafio de la poblacién en estudio hasta el 2021 (8 186) [50],
pag. 87

Z = Valor de la distribucion normal estandarizada de acuerdo al
grado de confianza 95% (1,96)

P = Distribucion en la variable (0,5) (éxitos)

Q = 1-P (0,5 (fracaso)

E = Error muestral maximo que el investigador esta en condiciones

de aceptar para su estudio muestral 10 %.

Reemplazando los datos en la ecuacion 1.

(1.96)2(8 186)(0.5)(0.5)
n= (8186—1)(0.10)2+(1.96)2(0.5)(0.5)

n = 95 pobladores

Técnicas de recoleccién de datos

Para el desarrollo del estudio se emplearon técnicas que permitieron obtener
informacion vélida y precisa sobre el manejo de residuos sélidos y sus efectos
ambientales y sanitarios. Se utiliz6 la encuesta, aplicada a pobladores, personal
operativo y autoridades vinculadas a la gestion de residuos, con el propoésito de
conocer percepciones, experiencias y niveles de afectacion. Asimismo, se
recurrid a la observacion directa en el botadero municipal, registrando de manera
sistematica las condiciones reales de recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion final. Finalmente, se realizd la revisién documental, analizando
normativas, informes institucionales y estudios previos relacionados con la
problematica, lo que permitié complementar y contrastar la informacién obtenida

en campo [47]”.

Instrumentos de recoleccidon de datos

Para la obtencién de informacion se emplearan instrumentos estructurados y
validados que permitan registrar de manera precisa los datos requeridos. Se
utilizara un cuestionario, disefiado con preguntas cerradas y escala tipo Likert,
aplicado a pobladores, trabajadores del botadero y autoridades municipales para
recolectar informacién sobre el manejo de residuos y percepciones del impacto
ambiental. Asimismo, se empleara una guia de observacion, que permitira

registrar de forma ordenada las condiciones reales del botadero, considerando
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2.2.5.

2.2.6.

aspectos como generacion de lixiviados, emisiones, presencia de vectores y
caracteristicas de la disposicion de residuos. Finalmente, se utilizara una ficha de
andlisis documental, destinada a sistematizar informacion proveniente de
normativas, informes técnicos y documentos oficiales relacionados con la gestion
de residuos sélidos en el distrito. Estos instrumentos garantizaran la obtencion de

datos confiables y pertinentes para el analisis del problema de investigacion [51].

Técnicas de procesamiento de datos

Una vez recopilada la informacion, los datos obtenidos serdn organizados,
codificados y procesados de manera sistematica para su adecuado analisis. En el
caso de los datos cuantitativos provenientes de las encuestas, se procedera a su
tabulaciéon utilizando hojas de calculo y software estadistico, aplicando
estadisticas descriptivas como frecuencias, porcentajes y medidas de tendencia
central para interpretar los resultados. Los datos cualitativos obtenidos mediante
observacion y andlisis documental seran clasificados por categorias tematicas,
permitiendo identificar patrones, coincidencias y diferencias relevantes. Este
proceso garantizara la transformacidn de la informaciédn recolectada en resultados
claros, comprensibles y dtiles para la interpretacion del problema de

investigacion.

Estas técnicas permiten analizar e interpretar los datos de forma sistematica y

rigurosa, asegurando la validez cientifica de los resultados [51].

Anélisis e interpretacion de datos

El andlisis e interpretacién de los datos se desarrollara a partir de la informacién
previamente procesada, contrastando los resultados obtenidos con los objetivos
planteados en la investigacion y con los fundamentos establecidos en el marco
tedrico. En el caso de los datos cuantitativos, se aplicaran técnicas de estadistica
descriptiva, tales como frecuencias, porcentajes, promedios y medidas de
dispersion, y cuando corresponda, se utilizard andlisis correlacional para
identificar el grado de relacién existente entre el manejo de los residuos sélidos
y el impacto ambiental en la zona de estudio. Los resultados obtenidos se
presentardn mediante tablas estadisticas, graficos y figuras, con la finalidad de

facilitar su comprensién, comparacion y analisis.

Por otro lado, los datos cualitativos serdn examinados mediante un proceso de
andlisis interpretativo basado en categorias previamente establecidas, lo que

permitira reconocer patrones, percepciones de la poblacion, problematicas

33



recurrentes y evidencias relacionadas con la gestion de los residuos. Finalmente,
la interpretacion integral de la informacion combinaréd los resultados cuantitativos
y cualitativos, permitiendo formular conclusiones sélidamente fundamentadas,
coherentes con la realidad ambiental observada en el botadero municipal de San
José de los Molinos, asi como aportar elementos relevantes para la toma de
decisiones orientadas a mejorar la gestion de los residuos solidos y la proteccion
del entorno ambiental [49].
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3.1

I11. RESULTADOS

Evaluar la relacion entre el manejo de residuos sélidos y el impacto ambiental en el

botadero municipal de San José de los Molinos.

El objetivo de evaluar la relacion entre el manejo de residuos sélidos y el impacto ambiental
en el botadero municipal de San José de los Molinos, Ica, 2025, se sustenta en la necesidad
de comprender de manera integral como las préacticas actuales de gestion, que incluyen las
etapas de recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos, influyen

en las condiciones ambientales del entorno y en la calidad de vida de la poblacién cercana.

La disposicion inadecuada de los residuos solidos puede generar procesos de degradacion
ambiental, tales como la contaminacion del suelo por acumulacién de desechos y
lixiviados, la afectacion de las fuentes de agua superficiales y subterraneas, asi como la
emision de gases y particulas que deterioran la calidad del aire. Estas situaciones, ademas
de alterar el equilibrio de los ecosistemas locales, pueden representar riesgos significativos
para la salud publica debido a la proliferacion de vectores, la presencia de microorganismos

patogenos y la exposicién de la poblacion a sustancias contaminantes.

En este contexto, el analisis de la relacion entre el manejo de los residuos sélidos y sus
impactos ambientales permitira identificar las principales deficiencias o limitaciones en los
procesos de gestion municipal, evidenciar los riesgos ambientales y sanitarios asociados al
funcionamiento del botadero y generar informacion técnica y cientifica confiable sobre la
situacion actual. Asimismo, los resultados de la investigacion contribuiran a proporcionar
evidencias que respalden la toma de decisiones por parte de las autoridades locales,
orientando la formulacién de estrategias de prevencion, control y mitigacion de impactos.
De igual manera, este estudio permitira fortalecer la planificacion y la implementacién de
politicas pulblicas dirigidas a mejorar el sistema de gestién de residuos solidos,
promoviendo préacticas mas eficientes, responsables y sostenibles que respondan a las
actuales exigencias de proteccion ambiental, salud pablica y desarrollo sostenible en el

ambito local.
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Escala de Likert

La escala de Likert de cuatro categorias utilizada en esta investigacion se fundamenta en la
necesidad de obtener mediciones claras, objetivas y consistentes respecto al grado de
trascendencia del manejo de residuos solidos y su impacto ambiental. Al eliminar la opcién
neutra, esta escala obliga al encuestado a adoptar una posicion definida, permitiendo
evaluar con mayor precision la intensidad, significancia y nivel de afectacion de cada
indicador. Asimismo, su estructura ordinal facilita el analisis estadistico y la comparacion
entre variables, garantizando resultados interpretables y cientificamente validos. De este
modo, la escala seleccionada contribuye a una valoracién mas rigurosa del problema

ambiental y fortalece la confiabilidad de las conclusiones del estudio.

i) Escala de Likert propuesta (uniforme para los 12 indicadores)
Cada indicador se medira bajo la siguiente escala:
*» 4 =Muy Alto
» 3=Alto
» 2=Bajo
= 1=MuyBajo

i) Ventajas de esta escala
= Es uniforme para las dos variables y sus indicadores.
» Permite andlisis estadistico claro.
= Facilita la interpretacién de correlaciones.
» Refleja el grado de trascendencia de manera objetiva.

= Esta alineada con investigaciones ambientales actuales.
Disefar las 12 preguntas exactas para cada indicador
VARIABLE INDEPENDIENTE: Manejo de residuos sélidos

a) Dimension Independiente 1: Recoleccion, transporte y disposicién final

Indicador 1: Frecuencia de recoleccion de residuos
1. ¢Conqué nivel de frecuencia se realiza la recoleccion de residuos en el distrito

de San José de los Molinos?

Indicador 2: Cobertura de recoleccion
2. ¢En qué medida el servicio de recoleccién de residuos abarca la mayoria de

las zonas del distrito?

Indicador 3: Condiciones de disposicion final
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b)

3. ¢En qué grado las condiciones del botadero municipal garantizan una
disposicion final adecuada de los residuos sélidos?

Indicador 4: Cumplimiento de Normas Ambientales
4. ¢En qué medida las actividades del botadero municipal cumplen con la

normativa ambiental vigente?
Dimension Independiente 2: Tratamiento y valoracion de residuos

Indicador 5: Uso de tecnologias de tratamiento
5. ¢Enqué nivel se utilizan tecnologias adecuadas para el tratamiento de residuos

solidos en el botadero municipal?

Indicador 6: Capacidad de los centros de tratamiento y valorizacion
6. ¢Revisa regularmente si hay fugas o filtraciones de agua en su hogar y las

repara oportunamente?

Indicador 7: Participacion de la comunidad en programas de valorizacion
7. ¢En qué grado la poblacion participa en programas de reciclaje, segregacion

y valorizacién de residuos?

VARIABLE DEPENDIENTE: Impacto ambiental

c)

Dimension Independiente 1: Impacto sobre la Salud humana

Indicador 8: Tasa de enfermedades respiratorias
8. ¢En qué medida se presentan problemas respiratorios en la poblacién cercana

al botadero municipal?

Indicador 9: Tasa de enfermedades gastrointestinales
9. ¢En qué grado se registran enfermedades gastrointestinales vinculadas a la

contaminacion ambiental del botadero?

Indicador 10: Prevalencia de enfermedades dermatol6gicas
10. ¢Enqué medida la poblacidn presenta afecciones dermatolégicas relacionadas

con la presencia del botadero?

Indicador 11: Indice de contaminacion del aire
11. ¢(En qué nivel se percibe contaminacién del aire producto del botadero

municipal?

Indicador 12: Porcentaje de la poblacidn expuesta a riesgos ambientales
12. ¢(En qué grado la poblacion se encuentra expuesta a riesgos ambientales

generados por el botadero municipal?
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VARIABLE INDEPENDIENTE: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

D 11: Recoleccion, transporte y disposicidn final

Pregunta 1: ¢Con qué nivel de frecuencia se realiza la recoleccion de residuos en el

distrito de San José de los Molinos?

Tabla 3. Nivel de frecuencia que se realiza la recoleccion de residuos en el distrito de
San José de los Molinos

. Frecuencia . Frecuencia
Alternativas F;%Z%?Sf;a Absoluta RFelig(t:il\J/ an)z) Relativa
Acumulada Acumulada (%)
Muy alto 29 29 30.53% 30.53%
Alto 48 77 50.53% 81.05%
Bajo 15 92 15.79% 96.84%
Muy bajo 3 95 3.16% 100.00%
TOTAL 95 100%
é . . . . N
Nivel de frecuencia que se realiza la recoleccion de
residuos en el distrito San Jose de los Molinos
Muy bajo 3
Bajo = Muy alto
15 m Alto
Alto 48 " Bajo
® Muy bajo
Muy alto 29
0 10 20 30 40 50 60
o %

Figura 5. Nivel de frecuencia que se realiza la recoleccion de residuos en el

distrito de San José de los Molinos

Interpretacion:

La Tabla 4 y la Figura 5 evidencian que la recoleccidn de residuos en el distrito de San José
de los Molinos presenta un nivel principalmente adecuado, ya que el 81.05% de los
encuestados percibe que la frecuencia es alta 0 muy alta, lo que indica un servicio
relativamente eficiente y constante. Solo un 18.95% manifiesta niveles bajos o muy bajos,
reflejando que existen sectores puntuales donde ain podrian presentarse deficiencias

operativas que requieren atencion municipal.

38



Pregunta 2: ¢En qué medida el servicio de recoleccion de residuos abarca a la mayoria
de las zonas del distrito?

Tabla 4. El servicio de recoleccion de residuos abarca la mayoria de las zonas del

distrito
. Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecue_ncia
Alternativas Absoluta Absoluta Relativa (%) Relativa
Acumulada Acumulada (%)
Muy alto 32 32 33.68% 33.68%
Alto 46 78 48.42% 82.11%
Bajo 13 91 13.68% 95.79%
Muy bajo 4 95 4.21% 100.00%
TOTAL 95 100.00%
4 )

El servicio de recoleccion de residuos abarca a la
mayoria de las zonas del distrito
Muy bajo h 4

m Alto

= Bajo
Alto 46
B Muy bajo

0 10 20 30 40 50
& J

Figura 6. El servicio de recoleccidn de residuos abarca a la mayoria de las

zonas del distrito

Interpretacion:

La Tabla 5y la Figura 6 evidencian que el servicio de recoleccion de residuos presenta una
amplia cobertura territorial en el distrito, ya que el 82.11% de los encuestados considera
gue este abarca la mayoria de las zonas en un nivel alto o muy alto. Solo el 17.89% percibe
una cobertura baja o muy baja, lo que sugiere que, aunque el servicio es mayoritariamente

efectivo, aln existen areas donde la cobertura podria fortalecerse.



Pregunta 3:

disposicion final adecuada de los residuos sélidos?

¢En qué grado las condiciones del botadero municipal garantizan una

Tabla 5. En qué grado las condiciones del botadero municipal garantizan una

disposicion final adecuada de los residuos sélidos

. Frecuencia . Frecuencia
Alternativas F’Z\%Z%?Sf;a Absoluta RFeli:(;iL\J/ Zn(col/"’l) Relativa
Acumulada °) Acumulada (%)
Muy alto 46 47 48.96% 48.96%
Alto 40 87 41.67% 90.63%
Bajo 92 5.21% 95.83%
Muy bajo 4 96 4.17% 100.00%
TOTAL 95 100.00%
/ - - - - \
Grado de las condiciones del botadero municipal
garantizan una disposicion final adecuada de los
residuos sélidos
Muy bajo 4
Bajo 5 = Muy alto
m Alto
Alto 40 = Bajo
= Muy bajo
Muy alto 46
0 10 20 30 40 50
- J

Figura 7. En qué grado las condiciones del botadero municipal garantizan una

disposicion final adecuada de los residuos sélidos.

Interpretacion

La Tabla 6 y la Figura 7 muestran que las condiciones del botadero municipal son percibidas
mayoritariamente como favorables para garantizar una disposicion final adecuada de los residuos,
ya que el 90.63% de los encuestados considera el grado alto 0 muy alto. Solo el 9.38% manifiesta
percepciones bajas o muy bajas, lo que indica que, aunque el sistema funciona adecuadamente
segln la mayoria, aun existen aspectos puntuales que pueden mejorar para asegurar una gestion

mas eficiente y ambientalmente segura.

40



Pregunta 4: ¢En qué medida las actividades del botadero municipal cumplen con la

normativa ambiental vigente?

Tabla 6. Las actividades del botadero municipal cumplen con la normativa ambiental

vigente
. Frecuencia
Alternativas Frecuencia F;\%Z%?Sf;a Frecuencia Relativa
Absoluta Acumulada Relativa (%) Acumulada
(%)
Muy alto 30 30 31.58% 31.58%
Alto 27 57 28.42% 60.00%
Bajo 31 88 32.63% 92.63%
Muy bajo 7 95 7.37% 100.00%
TOTAL 95 100.00%
4 N\

Las actividades del botadero municipal cumplen con
la normatividad ambiental vigente

m Alto
m Muy bajo
0 5 10 15 20 25 30 35
- J

Figura 8. Las actividades del botadero municipal cumplen con la normativa

ambiental vigente

Interpretacion

La Tabla 7 y la Figura 8 muestran una percepcion dividida respecto al cumplimiento de la
normativa ambiental en el botadero municipal. Si bien el 60.00% de los encuestados
considera que el cumplimiento es alto 0 muy alto, un 40.00% opina que es bajo 0 muy bajo,
evidenciando preocupaciones significativas sobre la gestion ambiental. Esto sugiere que,
aunque existen esfuerzos de adecuacion normativa, aun persisten brechas operativas y
técnicas que requieren atencion para asegurar una gestion plenamente alineada con la

normativa vigente.



Di2: Tratamiento y valoracion de residuos

Pregunta 5: ¢En qué nivel se utilizan tecnologias adecuadas para el tratamiento de

residuos sélidos en el botadero municipal?

Tabla 7. El nivel que utilizan tecnologias adecuadas para el tratamiento de residuos
solidos en el botadero municipal

Ateraivas Pl TG Freeuenda g
Acumulada Acumulada (%)
Muy alto 46 46 48.42% 48.42%
Alto 42 88 44.21% 92.63%
Bajo 5 93 5.26% 97.89%
Muy bajo 2 95 2.11% 100.00%
TOTAL 95 100.00%
N

Nivel en que se utilizan tecnologias adecuadas para el
tratramiento de residuos solidos en el botadero
municiapl

Muy bajo

B0 m Muy alto
mAlto
Alto R
mBajo
EMuy bajo
Muy alto
\_ 0 10 20 30 40 50 Y,

Figura 9. El nivel que utilizan tecnologias adecuadas para el tratamiento de

residuos sélidos en el botadero municipal

Interpretacion

La Tabla 8 y la Figura 9 muestran una percepcion altamente favorable respecto al uso de
tecnologias adecuadas para el tratamiento de residuos sélidos en el botadero municipal. El
92.63% de los encuestados considera que el nivel es alto 0 muy alto, mientras que solo el 7.37%
lo percibe como bajo o muy bajo. Esto indica que la poblacion reconoce la implementacion de
tecnologias que contribuyen a un manejo mas eficiente de los residuos, favoreciendo una gestion

ambientalmente adecuada.
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Pregunta 6: ¢ En qué medida la infraestructura existente es suficiente para el tratamiento

y valorizacion de los residuos sélidos?

Tabla 8. La infraestructura existente es suficiente para el tratamiento y valorizacion
de los residuos solidos

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Alternativas Absoluta Absoluta Relativa (%) Relativa
Acumulada Acumulada (%)
Muy alto 30 30 31.58% 31.58%
Alto 40 70 42.11% 73.68%
Bajo 18 88 18.95% 92.63%
Muy bajo 7 95 7.37% 100.00%
TOTAL 95 100.00%
( . . N )
La infraestructura existente es suficiente para el
tratamiento y valorizacion de los residuos solidos
Muy bajo 7
Bajo 18 H Muy alto
m Alto
Alto 40 EBajo
B Muy bajo
Muy alto 30
0 10 20 30 40 50
. J

Figura 10. La infraestructura existente es suficiente para el tratamiento y

valorizacién de los residuos sélidos

Interpretacion

La Tabla 9 y la Figura 10 evidencian que la infraestructura disponible para el tratamiento y
valorizacién de los residuos sélidos es percibida como mayoritariamente suficiente, dado que
el 73.68% de los encuestados la califica en un nivel alto o muy alto. No obstante, un 26.32%
considera que dicha infraestructura es insuficiente, lo que indica que, aunque existe una base
instalada funcional, aun se requieren mejoras o ampliaciones para optimizar plenamente los
procesos de tratamiento y valorizacion.
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Pregunta7: ¢En qué grado la poblacion participa en programas de reciclaje,

segregacion y valorizacion de residuos?

Tabla 9. Grado en gue la poblacion participa en programas de reciclaje, segregacion y

valorizacién de residuos

Atermativas Frecvendia iUt Freenda (0
Acumulada Acumulada (%)
Muy alto 52 52 54.74% 54.74%
Alto 24 76 25.26% 80.00%
Bajo 17 93 17.89% 97.89%
Muy bajo 2 95 2.11% 100.00%
TOTAL 95 100.00%
.

Grado en gue la poblacion participa en programa de
reciclaje, segregacion y valorizacion de los residuos

B

Muy bajo 2

Bajo - 17 B Muy alto
| mAlto
]

Alto 24

HMuy bajo
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\_ J

Figura 11. Grado en que la poblacidn participa en programas de reciclaje,

segregacion y valorizacion de residuos

Interpretacion

La Tabla 10 y la Figura 11 evidencian una alta participacion ciudadana en programas de
reciclaje, segregacion y valorizacion de residuos, ya que el 80.00% de los encuestados
sefiala un grado alto o muy alto de involucramiento. Solo el 20.00% manifiesta
participacion baja o muy baja, lo que indica que la poblacién muestra disposicion y
compromiso con practicas de gestion ambiental, aunque aun existen grupos que requieren

mayor sensibilizacion y motivacion.
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VARIABLE DEPENDIENTE: IMPACTO AMBIENTAL

Dp,1: Impacto sobre la salud humana

Pregunta 8: ¢ En qué medida se presentan problemas respiratorios en la poblacion cercana

al botadero municipal?

Tabla 10. Se presentan problemas respiratorios en la poblacion cercana al botadero

municipal
. Frecuencia
Alternativas Frecuencia F;%Z%?Sf;a Frecuencia Relativa
Absoluta Relativa (%0) Acumulada
Acumulada
(%)
Muy alto 34 34 35.79% 35.79%
Alto 32 66 33.68% 69.47%
Bajo 23 89 24.21% 93.68%
Muy bajo 6 95 6.32% 100.00%
TOTAL 95 100.00%
4 . . .
Se presentan problemas respiratorios en la poblacion
cercana al botadero municipal
Muy bajo 6
Bajo 23 = Muy alto
Alto
Alto 32 mBajo
®Muy bajo
Muy alto 34
0 10 20 30 40

G J

Figura 12. Se presentan problemas respiratorios en la poblacion cercana al

Interpretacion

botadero municipal

La Tabla 11 y la Figura 12 muestran que la presencia de problemas respiratorios en la

poblaciéon cercana al botadero municipal es significativa, pues el 69.47% de los

encuestados percibe su ocurrencia en un nivel alto o muy alto. En contraste, el 30.53%

considera que estos problemas son bajos o muy bajos, lo que evidencia una posible

afectacion a la salud publica asociada a la cercania y operacion del botadero, requiriendo

medidas de control y prevencion.
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Pregunta 9: ¢En qué grado se registran enfermedades gastrointestinales asociadas a la

contaminacion ambiental del botadero?

Tabla 11. Grado en que se registran enfermedades gastrointestinales asociadas a la

contaminacion ambiental del botadero

. Frecuencia
Alternativas Frecuencia F;%Z‘;?Sf;a Frecuencia Relativa
Absoluta Relativa (%) Acumulada
Acumulada
(%)
Muy alto 55 55 57.89% 57.89%
Alto 31 86 32.63% 90.53%
Bajo 6 92 6.32% 96.84%
Muy bajo 3 95 3.16% 100.00%
TOTAL 95 100.00%
4 )
Grado en gue se registran enfermedades
gastrointestinales vinculadas a la contaminacion
ambiental del botadero
Muy bajo
Bajo |E| = Muy alto
Alto
= Bajo
m Muy bajo
Muy alto
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Figura 13. Grado en que se registran enfermedades gastrointestinales asociadas

a la contaminacion ambiental del botadero

Interpretacion

La Tabla 12 y la Figura 13 evidencian que la incidencia de enfermedades gastrointestinales
vinculadas a la contaminacion ambiental del botadero municipal es considerablemente
alta, ya que el 90.53% de los encuestados sefiala un grado alto o muy alto de ocurrencia.
Solo el 9.48% percibe estos casos como bajos 0 muy bajos, lo que refleja una clara
preocupacion sanitaria y sugiere una posible relacion entre la inadecuada gestion de

residuos y afecciones a la salud publica.
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Pregunta 10: ¢En qué medida la poblacion presenta afecciones dermatoldgicas asociadas

a la presencia del botadero?

Tabla 12. Medida en que la poblacion presenta afecciones dermatolégicas asociadas a
la presencia del botadero

Atermativas Frecuenca TGl Freeuendia Tl
Acumulada Acumulada (%)

Muy alto 47 47 49.47% 49.47%
Alto 39 86 41.05% 90.53%
Bajo 7 93 7.37% 97.89%
Muy bajo 2 95 2.11% 100.00%
TOTAL 95 100.00%

( )

Medida en que la poblacion prsenta afecciones
dermatologicas con la presencia del botadero
Muy bajo h 2

Bajo - 7 = Muy alto

Alto
m Bajo
Alto 39
® Muy bajo
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Figura 14. Medida en que la poblacién presenta afecciones dermatoldgicas

asociadas a la presencia del botadero

Interpretacion

La Tabla 13 y la Figura 14 muestran que la presencia de afecciones dermatolégicas
asociadas al botadero municipal es altamente relevante, ya que el 90.53% de los
encuestados considera que estas se presentan en un nivel alto o muy alto. Solo el 9.47%
percibe una incidencia baja o muy baja, lo cual sugiere una afectacion importante a la salud
de la poblacion cercana y evidencia la necesidad de fortalecer las medidas de control

ambiental y sanitario.
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Pregunta 11: ¢En qué nivel se percibe contaminacién del aire producto del botadero

municipal?

Tabla 13. Nivel en que se percibe contaminacion del aire producto del botadero

municipal
. Frecuencia
Alternativas Frecuencia F;%Z‘;?Sf;a Frecuencia Relativa
Absoluta Relativa (%) Acumulada
Acumulada o
(%)
Muy alto 55 55 57.89% 57.89%
Alto 33 88 34.74% 92.63%
Bajo 5 93 5.26% 97.89%
Muy bajo 2 95 2.11% 100.00%
TOTAL 95 100.00%
4 N\

Nivel en que se percibe contaminacion del aire
producto del botadero municipal

Muy bajo h 2
Bajo . 5 = Muy alto

Alto
m Bajo
Alto 33
= Muy bajo
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Figura 15. Nivel en que se percibe contaminacion del aire producto del

botadero municipal

Interpretacion

La Tabla 14 y la Figura 15 evidencian que la percepcién de contaminacion del aire
generada por el botadero municipal es marcadamente alta, ya que el 92.63% de los
encuestados la considera en niveles altos o muy altos, mientras que solo el 7.37% la
percibe como baja 0 muy baja. Esto refleja una fuerte preocupacién ambiental y sugiere

que las emisiones de gases, olores y particulas provenientes del botadero impactan de

manera significativa en la calidad del aire de la zona.
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Pregunta 12: ¢En qué grado la poblacion se encuentra expuesta a riesgos ambientales
generados por el botadero municipal?

Tabla 14. En qué grado la poblacion se encuentra expuesta a riesgos ambientales
generados por el botadero municipal

. Frecuencia . Frecuencia
Alternativas F;%Z%?Sf;a Absoluta RFeliZ(;iL\J/ Zn(col/"’l) Relativa
Acumulada °) Acumulada (%)
Muy alto 53 53 55.79% 55.79%
Alto 34 87 35.79% 91.58%
Bajo 6 93 6.32% 97.89%
Muy bajo 2 95 2.11% 100.00%
TOTAL 95 100.00%
é . ) )
En qué grado en que la poblacion se encuentra
expuesta a riesgos ambientales generados por el
botadero municipal
Muy bajo 2
Bajo 6 ® Muy alto
Alto
Alto 34 H Bajo
B Muy bajo
Muy alto 54
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Figura 16. En qué grado la poblacion se encuentra expuesta a riesgos

ambientales generados por el botadero municipal

Interpretacion

La Tabla 15y la Figura 16 muestran que la poblacion se encuentra altamente expuesta a riesgos
ambientales asociados al botadero municipal, dado que el 91.58% de los encuestados percibe
dicha exposicidn en un nivel alto o muy alto. Solo el 8.42% considera que la exposicién es baja
0 muy baja, lo cual evidencia una preocupacion generalizada y la necesidad de fortalecer

acciones de control, mitigacion y gestion ambiental para reducir los impactos sobre la comunidad.
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3.1.1. Prueba de Hipotesis

HoZ

Ha:

El manejo inadecuado de residuos solidos NO se relaciona
significativamente con el impacto ambiental en el botadero municipal de

San José de los Molinos, Ica. Si Fexperimental > Freorico: Se rechaza la Ho

El manejo inadecuado de residuos solidos se relaciona significativamente
con el impacto ambiental en el botadero municipal de San José de los

|V|O|II’]OS, ICa Sl FExperimentaI > FTeorico: Se acepta Ia Ha

Se calcula la Ho:

XZ _ Z(fo _fe)z
fe

Nivel de confianza 95%: 0.95

Nivel de significancia 5%: 0.05

“(f-1) = (Preguntas -1): 11”

“(c-1) = (Opciones -1): 3”

Grados de libertad: 33

Por lo tanto, se obtiene el chi cuadrado teérico: xg s = 47.400 (ANEXO I)

Se calcula la Ha:

Tamafio de muestra (trabajadores): 95

Elaboracién de preguntas: 12

Numero total de observaciones: 1140

Tabla 15. Andlisis de las cuatro categorias respecto a las preguntas realizadas

Caracteristica-
Respuesta

P12
P01 P02 P03 P04 PO5 P06 PO7 PO8 P09 P10 P11 P12 TOTAL

Muy alto
Alto
Bajo

Muy bajo

29 32 46 30 46 30 52 34 55 47 55 53 29 509
48 46 40 27 42 40 24 32 31 39 33 34 48 436
15 13 5 31 5 8 17 23 6 7 5 6 15 151

3 4 4 7 2 7 2 6 3 2 2 2 3 44

9% 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 1140
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Tabla 16. Evaluando las categorias para encontrar el CHI CUADRADO experimental

Categorial  Categoria? Categoriad Categoriaa (COe9al:  (Categoria2- - (Categoria- (Categoriad 7o
POL 29 48 15 3 18001 13611 5.84 044 95
P02 32 46 13 4 10851 93.44 0.17 011 95
P03 46 40 5 4 12.84 13.44 57.51 011 95
PO4 30 27 31 7 154.17 87.11 339.17 1111 95
P05 46 42 5 2 12.84 32.11 57.51 278 95
P06 30 40 18 7 154.17 13.44 29.34 1111 95
PO7 52 24 17 2 91.84 152.11 19.51 278 95
P08 34 32 23 6 70.84 18.78 10851 544 95
P09 55 31 6 3 158.34 28.44 43.34 0.44 95
P10 47 39 7 2 21.01 7.11 31.17 278 95
P11 55 33 5 2 158.34 11.11 57.51 278 95
P12 53 34 6 2 112.01 5.44 43.34 278 95

1140

Tabla 17. CHI CUADRADO experimental de la Hipotesis principal

S Frecuencia S Frecuencia 2 _
absoluta (fa)i esperada (fe)i s
Categoria 1 509 42.42 29.114
Categoria 2 _ 36.33 16.477
Categoria 3 151 12.58 63.013
Categoria 4 44 3.67 11.636
120.241

Por lo tanto, se obtiene el Ji cuadrado experimental: xﬁ-xpm-mmm, =120.241

De tal manera que,

Sl tExperimentaI (120241) > tTeérico (47400) entonceS se ACEPTA Ha



Ha: EI manejo inadecuado de residuos solidos se relaciona significativamente con el
impacto ambiental en el botadero municipal de San José de los Molinos, Ica.,
2025.

tExperimentaI

(120.241)

tCritico

(47.400)

Figura 17. Distribucion de JI Cuadrado para Fexperimental > Freorico: S€ acepta la Ha

Se afirma, que:

La contrastacion estadistica realizada mediante la prueba de chi cuadrado demuestra de
manera objetiva que existe una relacion significativa entre el manejo de residuos sélidos y
el impacto ambiental en el botadero municipal de San José de los Molinos. Bajo un nivel
de significancia del 5% (a = 0.05). El valor de y? experimental obtenido (120.241) supera
ampliamente al y? tedrico (47.400) con un nivel de confianza del 95% y 33 grados de
libertad, lo que implica el rechazo de la hipétesis nula (Ho) y la aceptacion de la hipotesis
alterna (H,). Este resultado evidencia que las practicas de recoleccion, transporte,
disposicion final, tratamiento y valorizacion de los residuos no son procesos neutros, sino
factores que influyen de manera directa sobre las condiciones ambientales y sanitarias de

la poblacién.

En términos practicos, los datos confirman que deficiencias en la gestién de residuos se
asocian con mayores niveles de contaminacion del aire, exposicién a riesgos ambientales,
y presencia de enfermedades respiratorias, gastrointestinales y dermatoldgicas en la
poblacidn cercana. La fuerza de la asociacion estadistica obtenida respalda cientificamente
la percepcidn ciudadana recogida en las encuestas y otorga solidez a la afirmacién de que
mejorar la gestion de residuos sélidos constituye una medida estratégica indispensable para

reducir impactos ambientales y proteger la salud pablica en el distrito.
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3.2.

Evaluar la relacion entre las fases de recoleccion, transporte y disposicion final de
residuos solidos y su impacto ambiental en el botadero municipal de San José de los

Molinos

El objetivo de evaluar la relacion entre las fases de recoleccion, transporte y
disposicion final de residuos sélidos y su impacto ambiental en el botadero municipal
de San José de los Molinos se fundamenta en la necesidad de analizar cémo cada etapa
operativa del manejo de residuos influye directamente en la generacién de contaminantes,
riesgos para la salud humana y degradacion del entorno. Comprender esta relacion permite
identificar deficiencias técnicas y de gestion que intensifican la contaminacion del aire,
suelo y agua, asi como la exposicion de la poblacion a riesgos ambientales, proporcionando
evidencia cientifica que respalde la toma de decisiones, la mejora de la infraestructura y la
implementacion de précticas de gestion mas sostenibles y alineadas con las normativas

ambientales vigentes.

3.2.1. Hipotesis especificas (1)

HElo: Las fases de recoleccion, transporte y disposicion final de residuos
sélidos NO se relacionan significativamente con el impacto ambiental

en el botadero municipal de San José de los Molinos, Ica, 2025.

HEla: Las fases de recoleccion, transporte y disposicion final de residuos
sélidos se relacionan significativamente con el impacto ambiental en el

botadero municipal de San José de los Molinos, Ica, 2025.

Aplicacién del Chi Cuadrado Tedrico:

n n-1

Preguntas 4 3

Categorias 4 3

Grados de libertad 9 6 16.919 X2 orico

Nivel de confianza 0.95

Nivel de significancia (o error) 0.05

Tamafio de muestra (encuestados)= n= 95
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Numero total de observaciones= (92*4) 380

Tabla 18. CHI CUADRADO experimental de la hipétesis especifica (1)

Y Frecuencia X Frecuencia

2 —_—
absoluta (fa)i  esperada (fe); Xixper. — HEL

Categoria 1 137 34.25 5.511
Categoria 2 161 40.25 6.677
Categoria 3 64 16.00 22.250
Categoria 4 18 4.50 2.000
Observaciones 380 36.438

De tal manera que,

Sl tExperimentaI (36438) > tTeérico (16919) entonces se ACEPTA Ha

HEla: Las fases de recoleccion, transporte y disposicion final de residuos sélidos se
relacionan significativamente con el impacto ambiental en el botadero municipal

de San José de los Molinos, Ica, 2025.

tExperimentaI

(36.438)

Critico
(16.919)
Figura 18. Distribucion de Ji Cuadrado para Si Fexperimental > Freorico: S€ acepta la HE1,

Se afirma, que:

Los resultados del contraste estadistico demuestran que existe una relacion significativa
entre las fases de recoleccidn, transporte y disposicion final de residuos solidos y el impacto
ambiental en el botadero municipal de San José de los Molinos. El valor de Chi cuadrado
experimental obtenido (x> = 36.438) supera ampliamente al Chi cuadrado teorico (y* =
16.919), con un nivel de significancia del 5% y 9 grados de libertad, lo que conduce al
rechazo de la hipotesis nula (HE10) y a la aceptacion de la hipétesis alterna (HE1a).
Este resultado confirma que las deficiencias operativas en dichas fases inciden de manera

estadisticamente comprobada en la generacion de impactos ambientales negativos, tales
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3.3.

como contaminacion del aire, suelo y agua, asi como riesgos para la salud de la poblacion,
evidenciando la necesidad de fortalecer la gestion municipal y optimizar los procesos

vinculados al manejo de residuos solidos en el distrito.

Evaluar la relacion entre el tratamiento y valoracion de residuos solidos y su impacto

ambiental en el botadero municipal de San José de los Molinos, Ica

El objetivo de evaluar la relacion entre el tratamiento y la valoracion de residuos sélidos y
su impacto ambiental en el botadero municipal de San José de los Molinos se justifica por
la necesidad de determinar en qué medida la aplicacién o ausencia de tecnologias de
tratamiento, la capacidad operativa de las instalaciones y el nivel de valorizacion de
residuos influyen en la generacion de contaminacion y riesgos sanitarios. Analizar esta
relacion permite identificar si las précticas actuales contribuyen efectivamente a disminuir
la carga contaminante o, por el contrario, potencian la degradacién del suelo, aire y agua,
asi como la exposicion de la poblacion a riesgos ambientales, aportando evidencia técnica
para mejorar la gestion ambiental y orientar decisiones municipales hacia un manejo mas

sostenible y eficiente de los residuos.
3.3.1. Hipdtesis especificas (2)

HE20: EI tratamiento y valoracion de residuos solidos NO se relacionan
significativamente con el impacto ambiental en el botadero municipal

de San José de los Molinos, Ica, 2025.

HE2a: EIl tratamiento y valoracion de residuos solidos se relacionan
significativamente con el impacto ambiental en el botadero municipal

de San José de los Molinos, Ica, 2025.

Aplicacién del Chi Cuadrado Teorico:

n n-1
Preguntas 3 2
Categorias 4 3
Grados de libertad 6 6 12592 X2 o orico
Nivel de confianza 0.95
Nivel de significancia (o error) 0.05
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Tamafio de muestra (encuestados)= n= 95

NUmero total de observaciones= (92*3) 285

Tabla 19. CHI CUADRADO experimental de la hipétesis especifica (2)

Y Frecuencia X Frecuencia

2 —
absoluta (fa)i esperada (fe);  Exper. ~ HE2

Categoria 1 141 47.00 5.489
Categoria 2 87 29.00 1.310
Categoria 3 46 15.33 9.696
Categoria 4 11 3.67 2.364
Observaciones 285 18.859

De tal manera que,

SI tExperimen[al (18859) > tTeérico (12592) entonCGS Se ACEPTA Ha

HE2a: El tratamiento y valoracion de residuos sélidos se relacionan significativamente
con el impacto ambiental en el botadero municipal de San José de los Molinos,
Ica, 2025.

tExperimentaI

(18.859)

Critico
(12.592)
Figura 19. Distribucion de Ji Cuadrado para Si Fexperimental > Freorico: S€ acepta la HE2,

Se afirma, que:

Los resultados del contraste estadistico demuestran que el tratamiento y la valoracion de
los residuos sélidos mantienen una relacion significativa con el impacto ambiental
generado en el botadero municipal de San José de los Molinos. El valor de Chi cuadrado
experimental obtenido (x> = 18.859) supera al valor tedrico (32 = 12.592), con un nivel de

significancia del 5% y 6 grados de libertad, lo cual conduce al rechazo de la hipétesis
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nula (HE20) y a la aceptacion de la hipétesis alterna (HE2a). Este resultado confirma
que el uso de tecnologias de tratamiento, la capacidad operativa de las instalaciones y el
nivel de valorizacion de residuos inciden de manera comprobada en la reduccién o
incremento de los impactos ambientales asociados al botadero, evidenciando que cuando
estas acciones son limitadas o ineficientes, se intensifica la contaminacion del aire, suelo y
agua, ademas de aumentar los riesgos para la salud de la poblacion. En consecuencia, el
hallazgo reafirma la importancia de fortalecer los sistemas de tratamiento y valorizacion

como componentes clave para mejorar la gestion ambiental del distrito.

Evaluar la relacion entre el manejo de residuos solidos y el impacto sobre la salud

humana en el botadero municipal de San José de los Molinos

El objetivo de evaluar la relacion entre el manejo de residuos solidos y el impacto sobre la
salud humana en el botadero municipal de San José de los Molinos se fundamenta en la
necesidad de determinar cémo las practicas inadecuadas de recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final influyen en la aparicion de problemas respiratorios,
gastrointestinales y dermatoldgicos en la poblacidn cercana. Analizar esta relacion permite
evidenciar si las deficiencias en la gestion de residuos incrementan la exposicién a
contaminantes y vectores, afectando directamente la calidad de vida y el bienestar de los
habitantes, y brinda soporte técnico para orientar decisiones de intervencion sanitaria y

ambiental que contribuyan a proteger la salud publica en el distrito.

3.4.1. Hipdtesis especificas (3)

HE3o0: EI manejo de residuos solidos NO se relaciona significativamente con
el impacto sobre la salud humana en el botadero municipal de San José
de los Molinos, Ica, 2025.

HE3a: EIl manejo de residuos sélidos se relaciona significativamente con el
impacto sobre la salud humana en el botadero municipal de San José de
los Molinos, Ica, 2025.

Aplicacién del Chi Cuadrado Teorico:

n n-1
Preguntas 5 4
Categorias 4 3
Grados de libertad 12 12 21.026 X2 orico
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Nivel de confianza 0.95

Nivel de significancia (o error) 0.05
Tamafio de muestra (encuestados)= n= 95
NUmero total de observaciones= (95*5) 475

Tabla 20. CHI CUADRADO experimental de la hip6tesis especifica (3)

Y Frecuencia X Frecuencia

2 —
absoluta (fa)i esperada (fe);  Exper. ~ HE3

Categoria 1 244 48.80 6.492
Categoria 2 169 33.80 1.148
Categoria 3 47 9.40 24.809
Categoria 4 15 3.00 4.000
Observaciones 475 36.448

De tal manera que,

Sl tExperimental (36448) > tTeérico (21096) entonCES se ACEPTA Ha

HE3a: EIl manejo de residuos solidos se relaciona significativamente con el impacto
sobre la salud humana en el botadero municipal de San José de los Molinos, Ica,
2025.

tExperimentaI

(36.448)

Critico
(21.096)
Figura 20. Distribucion de chi cuadrado para Si Fexperimental > Freorico: S€ acepta la HE3a
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Se afirma, que:

Los resultados del andlisis estadistico demuestran que el manejo de residuos sélidos
mantiene una relacion significativa con el impacto sobre la salud humana en el entorno del
botadero municipal de San José de los Molinos. El valor del Chi cuadrado experimental (2
= 36.448) supera claramente al valor tedrico (32 = 21.026) con un nivel de significancia del
5% y 12 grados de libertad, lo que conduce al rechazo de la hip6tesis nula (HE30) y a
la aceptacion de la hipotesis alterna (HE3a). Esto significa que las deficiencias en las
etapas de recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de residuos incrementan
la exposicion de la poblacién a contaminantes, vectores y condiciones ambientales
insalubres, lo que se refleja en la presencia de enfermedades respiratorias, gastrointestinales
y dermatoldgicas. En consecuencia, el hallazgo confirma que la gestion inadecuada de
residuos no solo constituye un problema ambiental, sino también un factor de riesgo directo
para la salud publica, evidenciando la necesidad de intervenir de manera técnica y oportuna

en el sistema de manejo de residuos del distrito.

59



4.1.

4.2.

IV. DISCUSION DE RESULTADOS

Discusion de resultados del manejo de residuos solidos y el impacto ambiental en el

botadero municipal de San José de los Molinos.

Los resultados obtenidos confirman estadisticamente que el manejo inadecuado de residuos
solidos se relaciona de manera significativa con el impacto ambiental generado en el
botadero municipal de San José de los Molinos, evidenciado por el valor de ji cuadrado
experimental superior al tedrico. Este hallazgo coincide con diversas investigaciones
internacionales que sefialan que deficiencias en las etapas de recoleccién, transporte,
tratamiento e infraestructura de disposicion final incrementan la generacién de lixiviados,
emisiones contaminantes y proliferacion de vectores, afectando directamente la calidad
ambiental y la salud de la poblacién expuesta [52], [53]. Asimismo, organismos
especializados como la OMS y el PNUMA sostienen que los botaderos a cielo abierto
constituyen una fuente critica de contaminacion del aire, suelo y agua, incrementando la
incidencia de enfermedades respiratorias, gastrointestinales y dermatoldgicas, tal como fue
evidenciado en los indicadores analizados en este estudio [24], [54]. Del mismo modo, los
resultados se alinean con lo sefialado por el IPCC, respecto al aporte significativo de estos
sitios a la emision de gases de efecto invernadero, especialmente metano, contribuyendo a
deteriorar la calidad del aire y el ambiente local [55]. En el contexto nacional, la normativa
peruana establece la responsabilidad municipal en la gestion integral de los residuos,
enfatizando la necesidad de mejorar los sistemas de tratamiento y disposicién final, lo cual
guarda relacién directa con los resultados encontrados, que evidencian debilidades
operativas que requieren intervencién técnica y administrativa [56], [7]. En sintesis, la
evidencia estadistica y bibliografica respalda que la gestion inadecuada de residuos no solo
genera impactos ambientales significativos, sino también riesgos sanitarios y sociales,
reforzando la urgencia de fortalecer politicas publicas, infraestructura y practicas

sostenibles para mitigar los efectos identificados.

Discusion de resultados entre las fases de recoleccion, transporte y disposicién final
de residuos sélidos y su impacto ambiental en el botadero municipal de San José de

los Molinos
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Los resultados obtenidos mediante la prueba de ji cuadrado confirman que las fases de
recoleccion, transporte y disposicion final de residuos solidos mantienen una relacion
estadisticamente significativa con el impacto ambiental en el botadero municipal de San
José de los Molinos, evidenciado por un valor experimental (= 36.438) superior al tedrico
(x> = 16.919), con un nivel de significancia del 5% y 9 grados de libertad. Este hallazgo
coincide con estudios internacionales que sefialan que deficiencias en la cobertura y
frecuencia de recoleccion, sumadas a practicas inadecuadas de transporte y disposicion
final, incrementan la generacién de lixiviados, emision de gases contaminantes y
proliferacion de vectores, lo cual deteriora la calidad del aire, suelo y agua [57], [58].
Organismos como la OMS y el PNUMA advierten que los botaderos a cielo abierto
constituyen focos criticos de contaminacién ambiental y sanitaria, incrementando la
incidencia de enfermedades respiratorias, gastrointestinales y dérmicas en poblaciones
cercanas, situacion también evidenciada en los resultados de esta investigacion [59], [60].
Asimismo, el IPCC sostiene que estos sitios contribuyen de manera significativa a la
emision de metano, intensificando los impactos ambientales y de salud pablica [61]. En el
contexto nacional, la normativa peruana enfatiza que la adecuada gestion de residuos es
responsabilidad municipal y que su ineficiencia deriva en impactos ambientales
significativos, concordando con los resultados obtenidos [62], [63]. En sintesis, los datos
estadisticos y el respaldo tedrico corroboran que las fases operativas del manejo de residuos
sélidos inciden directamente en los impactos ambientales, evidenciando la necesidad de

fortalecer la gestion técnica y ambiental del botadero municipal.

Discusion de resultados de la relacién entre el tratamiento y valoracion de residuos

sélidos y su impacto ambiental en el botadero municipal de San José de los Molinos.

La discusidn de los resultados confirma que el tratamiento y la valoracion de los residuos
s6lidos mantienen una relacién significativa con el impacto ambiental en el botadero
municipal de San José de los Molinos, evidenciando que la limitada aplicacion de
tecnologias de tratamiento, la insuficiente capacidad operativa y las restricciones en
procesos de valorizacion incrementan los niveles de contaminacion del aire, suelo y agua,
ademas de favorecer la presencia de vectores y riesgos sanitarios para la poblacion cercana.
Estos hallazgos coinciden con la evidencia internacional, que sefiala que la falta de sistemas
adecuados de tratamiento y recuperacién de residuos potencia la generacion de lixiviados,
emisiones toxicas y gases de efecto invernadero, como el metano, con efectos directos
sobre la salud publica y el ambiente [23], [64]. Asimismo, organismos como la OMS vy el
PNUMA advierten que los botaderos a cielo abierto, sin adecuada valorizacion ni control
técnico, representan focos criticos de afeccion ambiental y sanitaria [24], [65], mientras

que el marco normativo peruano enfatiza la obligacion municipal de implementar gestion
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integral y medidas de tratamiento que mitiguen estos impactos [66]. En este sentido, los
resultados refuerzan la necesidad de fortalecer la infraestructura, optimizar tecnologias de
tratamiento y promover préacticas de valorizacibn como componentes esenciales para

reducir los impactos ambientales y proteger la salud comunitaria.

Discusidn de resultados de la relacién entre el manejo de residuos sélidos y el impacto
sobre la salud humana en el botadero municipal de San José de los Molinos.

La discusion de los resultados evidencia que el manejo inadecuado de residuos solidos
mantiene una relacion directa con el deterioro de la salud humana en el entorno del botadero
municipal de San José de los Molinos, ya que las deficiencias en la recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final favorecen la exposicion de la poblacion a contaminantes
atmosféricos, lixiviados y vectores bioldgicos, lo que se refleja en la presencia de
enfermedades respiratorias, gastrointestinales y dermatoldgicas. Estos hallazgos coinciden
con estudios internacionales que sefialan que los botaderos a cielo abierto incrementan los
riesgos sanitarios y ambientales debido a la emisién de gases, particulas contaminantes y
microorganismos patdgenos [24], asi como con los pronunciamientos de la OMS vy el
PNUMA, que advierten que una gestion deficiente de residuos sélidos constituye un factor

critico para la afectacion de la salud pablica [65].
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V. CONCLUSIONES

Se concluye, que los resultados globales de la investigacion permiten concluir que el manejo
inadecuado de los residuos soélidos se relaciona de manera significativa con el impacto
ambiental generado en el botadero municipal de San José de los Molinos, demostrando que
las deficiencias en la recoleccion, transporte, tratamiento e infraestructura de disposicion
final contribuyen directamente a la contaminacion del aire, suelo y agua, asi como a la
proliferacion de vectores y al incremento de riesgos para la salud de la poblacién cercana.
La evidencia estadistica obtenida, reforzada por la literatura cientifica y el marco normativo
vigente, confirma que la actual gestion de residuos presenta limitaciones operativas que
intensifican los efectos ambientales y sanitarios, 1o que sustenta la necesidad urgente de
fortalecer la gestion municipal, implementar tecnologias adecuadas, mejorar las condiciones
del botadero e impulsar politicas pablicas sostenibles orientadas a la proteccién del ambiente

y la salud comunitaria.

Se concluye, que los resultados del objetivo especifico 1 permiten concluir que las fases de
recoleccidn, transporte y disposicion final de residuos sélidos mantienen una relacién
significativa con el impacto ambiental generado en el botadero municipal de San José de los
Molinos, ya que el valor de ji cuadrado experimental superd al tedrico, confirmando la
aceptacion de la hipotesis alterna. Esto evidencia que las deficiencias operativas en estas
etapas influyen directamente en la contaminacion del aire, suelo y agua, asi como en la

generacion de riesgos para la salud de la poblacion cercana.

Se concluye, que los resultados obtenidos permiten concluir que el tratamiento y la
valoracion de los residuos sélidos ejercen una influencia determinante sobre el impacto
ambiental generado en el botadero municipal de San José de los Molinos, quedando
demostrado estadisticamente que la eficiencia tecnolégica, la capacidad operativa y el grado
de aprovechamiento de los residuos condicionan la magnitud de los efectos sobre el aire, el
suelo, el agua y la salud de la poblacion. La evidencia hallada confirma que cuando estos
procesos son limitados, incompletos o deficientes, se intensifican los riesgos ambientales y
sanitarios, mientras que su adecuada implementacion contribuye a mitigar los efectos
negativos, reafirmando la necesidad de consolidar sistemas de tratamiento y valorizacion

mas robustos como parte esencial de una gestion ambiental responsable.
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Se concluye que los resultados permiten afirmar que el manejo de residuos sélidos constituye
un factor determinante en la condicion sanitaria de la poblacién cercana al botadero
municipal de San José de los Molinos, ya que la ineficiencia en sus procesos operativos
incrementa la probabilidad de afecciones respiratorias, digestivas y dérmicas. La evidencia
estadistica y el respaldo tedrico coinciden en sefialar que una gestion deficiente genera
escenarios de riesgo para la salud publica, demostrando que la problemética trasciende lo
ambiental y se convierte en un asunto prioritario de proteccion humana, lo que exige
intervenciones técnicas, preventivas y sostenidas para salvaguardar el bienestar de la

comunidad.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda, fortalecer de manera prioritaria la gestién integral de residuos sélidos en el
distrito de San José de los Molinos, mejorando la frecuencia y cobertura de recoleccion,
optimizando el transporte y asegurando una disposicion final técnicamente adecuada.
Asimismo, es necesario implementar infraestructura moderna y tecnologias de tratamiento
que minimicen la generacion de lixiviados, emisiones y vectores, acompafiadas de un estricto
cumplimiento de la normativa ambiental vigente y de un monitoreo permanente de los
componentes aire, suelo y agua. Finalmente, se sugiere promover programas de educacion
ambiental, participacion comunitaria y la formulacion de politicas publicas sostenibles que
contribuyan a reducir los riesgos sanitarios y garantizar la proteccion del ambiente y la salud

de la poblacion.

Se recomienda, fortalecer la gestion municipal del manejo de residuos sélidos mediante la
mejora de la frecuencia, cobertura y eficiencia del servicio de recoleccion, asi como
optimizar las condiciones técnicas del transporte y la disposicién final para reducir los
impactos ambientales identificados. Asimismo, es necesario implementar infraestructura
adecuada y tecnologias de tratamiento, garantizar el cumplimiento estricto de la normativa
ambiental vigente y establecer programas permanentes de monitoreo de calidad del aire,

suelo y agua en el entorno del botadero.

Se recomienda, implementar soluciones técnicas que fortalezcan los procesos de tratamiento
y valorizacion de residuos, incorporando equipamiento adecuado, protocolos operativos
estandarizados y monitoreo permanente de desempefio ambiental. Asimismo, resulta
conveniente impulsar inversiones orientadas a modernizar la infraestructura, promover
practicas de recuperacion y aprovechamiento de materiales y establecer mecanismos de
supervision que aseguren la eficiencia de las acciones ejecutadas. Finalmente, es pertinente
fomentar iniciativas de capacitacion especializada y articulacién institucional que favorezcan
una gestion mas eficiente y preventiva, reduciendo los efectos adversos sobre el entornoy la

salud colectiva.

Se recomienda, priorizar acciones orientadas especificamente a la proteccion de la salud
publica, implementando estrategias preventivas que reduzcan la exposicion directa de la

poblacion a los contaminantes generados por el botadero. Resulta pertinente establecer
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vigilancia epidemioldgica permanente, fortalecer la atencion sanitaria en las zonas aledafias,
desarrollar protocolos de alerta temprana ante posibles riesgos y promover intervenciones
coordinadas entre autoridades de salud y gestion ambiental. Asimismo, es conveniente
impulsar programas educativos dirigidos a la comunidad sobre riesgos sanitarios asociados
a los residuos, con el fin de promover conductas protectoras y reducir la vulnerabilidad de
los habitantes expuestos.
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