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RESUMEN 

 

 

El presente informe de suficiencia profesional se desarrolla en el estudio e implementación de un 

sistema de detección y alarmas contra incendio que se realizó en los talleres y centros de producción 

en planta de la empresa agroexportadora Medlog Piura S.A.C. en la ciudad de Piura, teniendo en 

cuenta la exposición permanente a la que se encuentran tanto el personal de campo, personal técnico, 

personal administrativo y staff de gerencia. 

 

Se inició el estudio con la identificación, evaluación de peligros, riesgos potenciales en los talleres 

y planta de producción, en los cuales se encontró condiciones y actos subestándares tales como 

espacios confinados, poca ventilación, falta de detectores de humo, rociadores, extintores, entre otros 

de gran importancia. Asimismo, dentro de los aspectos positivos encontrados se logró identificar 

que la empresa agroexportadora cuenta con lineamientos claros de identificación de peligros y 

controles a un nivel básico de aplicación; por otro lado, en cuanto concierne a capacitaciones al 

personal, se identificó que los programas de capacitación no tienen la continuidad necesaria para 

crear conciencia preventiva. Además, respecto a la preparación de respuesta ante emergencias, se 

identificó que eventualmente se desarrollan simulacros de evacuación. 

 

Luego, en lo que concierne a la aplicación, en primera instancia se analizó las opciones tecnológicas 

para solucionar el problema y darle al proyecto un valor agregado con la integración del 

funcionamiento de un acceso automatizado al área de producción a fin de permitir mantener en alerta 

permanente el sistema contra incendio en caso de requerir una evacuación oportuna del personal. A 

continuación, se desarrollaron las etapas de adquisición de datos de las señales provenientes de los 

dispositivos que integra el sistema, la etapa de procesamiento de la información y la etapa de interfaz 

del usuario. Finalmente, mediante la implementación y uso del sistema, el personal operativo y 

brigadistas designados mejoraron su eficiencia en respuesta ante una eventual emergencia, es decir, 

se redujo el tiempo requerido para identificar y resolver la situación generada. 

 

Palabras clave: Sistema contra incendio, peligros, riesgos, producción, comunicación. 
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ABSTRACT 

 

 

This professional proficiency report is developed in the study and implementation of a fire detection 

and alarm system that was carried out in the workshops and production centers in the plant of the 

agro-export company Medlog Piura S.A.C. in the city of Piura, taking into account the permanent 

exposure to which the field staff, technical staff, administrative staff and management staff are 

found. 

 

The study began with the identification and evaluation of potential hazards and risks in the 

workshops and production plant, in which substandard conditions and acts were found, such as 

confined spaces, poor ventilation, lack of smoke detectors, sprinklers, fire extinguishers, among 

others of vital importance. Likewise, within the positive aspects found, it was possible to identify 

that the agro-export company has clear guidelines for identifying hazards and controls at a basic 

level of application; on the other hand, as far as staff training is concerned, it was identified that the 

training programs do not have the necessary continuity to create preventive awareness; finally, 

regarding emergency response preparation, it was identified that evacuation drills are eventually 

carried out. 

 

Then, regarding the application, in the first instance the technological options were analyzed to solve 

the problem and give the project an added value with the integration of the operation of an automated 

access to the production Área in order to allow the system to be permanently alert against fire in case 

of requiring a timely evacuation of personnel. Next, the data acquisition stages of the signals coming 

from the devices that integrate the system, the information processing stage and the user interface 

stage were developed. With the implementation and use of the system, the operational personnel and 

designated brigade members improved their efficiency in response to a possible emergency, that is, 

the time required to identify and resolve the generated situation was reduced. 

 

Keywords: Fire system, dangers, risks, production, communication. 
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INTRODUCCIÓN 

 

 

En el Perú existen diversas normativas que ayudan con la implementación de sistemas de protección 

contra incendios en muchos centros de producción y edificaciones tanto públicas como privadas. El 

motivo principal del desarrollo del siguiente informe es realizar un aporte en los requerimientos 

exigidos por las normativas vigentes para la implementación del sistema de detección y alarmas 

contra incendios, los cuales ayudan con los parámetros básicos para el diseño de acuerdo con las 

necesidades de cada empresa u organización.  

 

Los sistemas contra incendio tienen como finalidad asegurar y prevenir que personas, materiales y 

medio ambiente sean dañados por un posible incendio y con ello aumentar la seguridad de la 

edificación donde sea instalada. 

 

En la actualidad, la exposición al riesgo de incendio se encuentra presente en todas las áreas de 

trabajo, las fuentes principales de ignición suelen ser los equipos eléctricos, chispas mecánicas y de 

combustión, entre otras de acuerdo con la actividad que se ejecuta en cada organización. 

 

La planta de Medlog Piura S.A.C en la ciudad de Piura presenta diferentes tipos de riesgos en cada 

uno de sus sectores, entre ellos, la de recepción de materia prima, almacenaje de insumos, almacenaje 

de producto terminado, áreas de mantenimiento, áreas administrativas, casas de máquinas, línea de 

calibradora, túneles de enfriamiento, cámaras de almacenamiento, entre otros. A medida que las 

plantas son más complejas, los materiales almacenados incrementan en peligrosidad y volúmenes; 

por lo cual un siniestro de incendio o de explosión puede generar una pérdida económica de varios 

millones de dólares, en términos de daño emergente y de lucro cesante. 

 

Por lo tanto, el objetivo es buscar minimizar los riesgos de incendio con medidas preventivas de 

detección y alarmas contra incendios, adecuándose a las instalaciones existentes e implementación 

de sistemas de protección contra incendios, además de cumplir con las normativas vigentes para 

obtener los permisos de funcionamientos para la operatividad de la empresa. 
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CAPITULO I 

INFORMACION DE LA INSTITUCION DONDE SE DESARROLLO LA 

EXPERIENCIA 

 

1.1 GENERALIDADES 

1.1.1 Información general 

La empresa ARCA SEGURIDAD INTEGRAL SAC, es una empresa con más de 20 

años de experiencia ofreciendo servicios de calidad en el diseño, instalación y 

mantenimiento de sistemas contra incendios. Ingeniería de prevención y gestión de 

riesgos. 

 

 

 

 

 

 

La empresa se encuentra ubicada en la calle Marqués de la concordia 198, en el distrito 

de Santiago de Surco, departamento de Lima Metropolitana 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1: Logotipo de empresa Arca Seguridad Integral SAC 

 

Fig. 2: Ubicación de empresa Arca Seguridad Integral SACFig. 3: Logotipo 

de empresa Arca Seguridad Integral SAC 

 

Fig. 4: Ubicación de empresa Arca Seguridad Integral SACFig. 5: Logotipo 

de empresa Arca Seguridad Integral SAC 

 

Fig. 6: Ubicación de empresa Arca Seguridad Integral SACFig. 7: Logotipo 

de empresa Arca Seguridad Integral SAC 

 

Fig. 8: Ubicación de empresa Arca Seguridad Integral SAC 

 

Fig. 9: Ubicación de empresa Arca Seguridad Integral SAC 

 

Fig. 10: Ubicación de empresa Arca Seguridad Integral SACFig. 11: 

Logotipo de empresa Arca Seguridad Integral SAC 

 

Fig. 12: Ubicación de empresa Arca Seguridad Integral SACFig. 13: 

Logotipo de empresa Arca Seguridad Integral SAC 

 

Fig. 14: Ubicación de empresa Arca Seguridad Integral SACFig. 15: 

Logotipo de empresa Arca Seguridad Integral SAC 

 

Fig. 16: Ubicación de empresa Arca Seguridad Integral SACFig. 17: 

Logotipo de empresa Arca Seguridad Integral SAC 

Fig. 42: Ubicación de empresa Arca Seguridad Integral SAC 

 

Fig. 43: Ubicación de empresa Arca Seguridad Integral SAC 

 

Fig. 44: Ubicación de empresa Arca Seguridad Integral SAC 

 

Fig. 45: Ubicación de empresa Arca Seguridad Integral SAC 

 

Fig. 46: Ubicación de empresa Arca Seguridad Integral SAC 
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1.1.2 Sistema organizacional 

 

Política empresarial 

 Brindar servicios de acuerdo con los requerimientos específicos de nuestros 

clientes, logrando su satisfacción. 

 

 Asegurar el bienestar organizacional manteniendo un ambiente seguro y 

saludable, previniendo daños en la salud e integridad de sus trabajadores y 

clientes. 

 

 Capacitar y concientizar a nuestros trabajadores y personal en general del uso 

eficiente de la energía eléctrica en todos los proyectos, 

 

 Mejorar continuamente la eficacia de nuestro sistema de gestión integrado de 

calidad, seguridad y salud ocupacional, medioambiente y responsabilidad social. 

 

Misión 

Ofrecer servicios de calidad, proporcionando soluciones innovadoras y 

desarrollando una ingeniería de prevención y gestión de riesgos, aplicando la 

normatividad nacional, así como los estándares internacionales. 

 

Visión 

Ser la mejor empresa en la especialidad de instalaciones y mantenimiento de 

sistemas contra incendios a nivel nacional. 

 

1.1.3 Valores institucionales 

 

 Legalidad: El cumplimiento de la legalidad no es sólo un requisito externo y 

una obligación, representa una responsabilidad de la organización y su 

personal. La ley aporta seguridad en sus actuaciones y reduce los riesgos en los 

negocios. 

 

 Integridad: La honradez en el desempeño profesional forma parte de la propia 

identidad de la empresa Arca Seguridad Integral SAC y se pone de manifiesto 

en todas las actuaciones de su personal, tanto dentro como fuera de ella.  
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 Calidad: la empresa Arca Seguridad Integral SAC tiene un compromiso con la 

calidad en todas sus actuaciones, tanto internas como externas. Esto no es tarea 

de un grupo específico de personas, o de la alta dirección, sino que afecta a todos 

los miembros de la organización en su actividad diaria.  

 

 Confidencialidad: la empresa Arca Seguridad Integral SAC espera de las 

personas que constituyen su organización mantengan los criterios de discreción 

y prudencia en sus comunicaciones y relaciones con todos los terceros. La 

adecuada salvaguarda de la información que posee la sociedad requiere que 

todos los técnicos de la empresa mantengan un estricto control sobre la misma, 

custodiando de manera apropiada los documentos y no participando de dicha 

información a ninguna persona, dentro o fuera de la organización, que no esté 

autorizado a conocerla. 

 

1.1.4 Proyectos desarrollados 

 

Los principales proyectos de la empresa son los siguientes: 

 

TABLA I 

Principales proyectos desarrollados por Arca Seguridad Integral SAC 

AÑO PROYECTO DESCRIPCIÓN 

2019 TECAVI - PLANTA PACASMAYO 
Instalación de sistema de supresión por 

Agentes Limpios FM200. 

2019 
TECAVI - PLANTA DE 

INCUBACIÓN 2 

Suministro e instalación de sistema de 

protección contra incendios. 

2019 
STANDFORD - ALMACÉN 

CONTINENTAL ATE 

Suministro e instalación de sistema de 

protección contra incendios con agua 

presurizada. 

2018 
INTRADEVCO - PLANTA LOTE 

20,000 
Ampliación de sistema de detección y alarmas 

2018 
LABORATORIO HERSIL - PLANTA 

TICINO: ATE 
Instalación de Bomba CI 2500 GPM. 

2018 
LABORATORIO HERSIL - PLANTA 

ATE 
Montaje de Bomba CI 1250 GPM. 

2018 
TECAVI - PLANTA DE 

INCUBACIÓN 1 

Suministro e instalación de Bomba vertical 

750 GPM.  

Suministro e instalación de sistema de 

detección y alarmas contra incendios. 
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2017 
INTRADEVCO - PLANTA 

CHORRILLOS 

Instalación de sistema contra incendios. 

Ampliación de sistema de detección y 

alarmas. 

2017 
INTRADEVCO - PLANTA LOTE 

20,000 

Modificación del sistema de detección y 

alarmas. 

2017 CEMENTOS PACASMAYO 
Suministro e Instalación de sistemas de 

detección y alarmas. 

2017 INTRADEVCO - PLANTA TUMI 
Instalación de sistema de rociadores; tubería 

SCH40. 

2017 
PROMART -ICA 

 

Suministro e instalación de sistema de 

protección contra incendios: instalación de 

Bomba CI. 

Suministro e instalación de Sistema de 

Detección y Alarma CI. 

2016 CAMPOSOL - PLANTA CHAO 

Suministro e instalación de sistema de 

protección contra incendios: Bomba 

horizontal CI 2000 GPM. 

Sistema de detección y alarmas de incendio. 

2015 STANDFORD - PLANTA LURÍN 
Instalación de Bomba CI Horizontal 1500 

GPM 

2014 
HOTEL WESTIN 

 

Suministro e instalación de equipos 

complementarios de detección y alarmas 

contra incendios. 

2014 
INFRAGUARD PERÚ SAC - 

FARMACIA 

Reparación de bomba contra incendios y 

reinstalación de cables. 

2014 RIPLEY - SALAVERRY 
Suministro e instalación del Sistema de agua 

contra incendios. 

2014 INTRADEVCO - PLANTA LURÍN 
Instalación de bomba contra incendio 1,500 

GPM - 150 PSI. 

2014 RIPLEY - CHICLAYO 
Ampliación del sistema de detección y 

alarmas de la tienda Ripley Chiclayo. 

2014 

RIPLEY - CENTRO DE 

DISTRIBUCIÓN VILLA EL 

SALVADOR 

Implementación del sistema de agua contra 

incendios en los Sistemas 1 y 2. 

2014 BACKUS - PLANTA RIMAC 

Suministro e instalación de Red de Agua 

Contra Incendios, sistema de rociadores 

automáticos y gabinetes contra incendio en la 

Planta Backus Rímac. 

2014 BACKUS - PLANTA RIMAC 
Suministro e instalación de sistema de 

detección y alarmas. 
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2014 BACKUS - PLANTA RIMAC 
Instalación de bomba CI horizontal 1500 

GPM – 140. 

2014 STANDFORD - PLANTA LURÍN 

Suministro e instalación de sistema de contra 

incendio con agua presurizada. 

Suministro e instalación de Sistema de 

detección y alarma. 

2013 
CEMENTOS PACASMAYO - 

PLANTA PACASMAYO: ETAPA 3 

Suministro e instalación de red de agua contra 

incendios. 

2013 

QUÍMICA SUIZA INDUSTRIAL 

PERÚ - PLANTA AV. ARGENTINA: 

ALMACÉN DE LÍQUIDOS 

INFLAMABLES 

Suministro e instalación de sistema de 

rociadores automáticos en Racks en el 

Almacén de líquidos inflamables. 

2013 ABB - PLANTA AV. ARGENTINA 
Suministro e instalación de Red de agua 

contra incendios 

2013 ABB - PLANTA AV. ARGENTINA 
Suministro e instalación de bomba contra 

incendios de 500 GPM - 150 PSI. 

2013 
CEMENTOS PACASMAYO - PLATA 

PACASMAYO: ETAPA 4 

Suministro e instalación de Red de agua 

contra incendios 

2012 
QUÍMICA SUIZA - PLANTA 

AVENIDA ARGENTINA 

Suministro e instalación de red de agua contra 

incendios, sistema de rociadores automáticos 

en la planta Av. Argentina. 

2012 PROMART - SANTA CLARA 

Suministro e instalación de sistema de red de 

agua contra incendios. 

Suministro e instalación de sistema de 

detección y alarmas. 

2012 
OPERADORA PERUANA DE CINES 

SAC - CINÉPOLIS SANTA ANITA 

Suministro e instalación de sistema de 

protección contra incendios 

2012 PROMART - CHICLAYO 

Suministro e instalación de sistema de red de 

agua contra incendios.  

Suministro e instalación de sistema de 

bombeo provisional Bomba de 250 

GPM@110 PSI.  

Suministro e instalación de sistema de 

detección y alarmas 

2012 
MUSEO DE ARTE 

CONTEMPORÁNEO - BARRANCO 

Suministro e instalación de Red de agua 

contra incendios. 

2012 
INTRADEVCO - PLANTA LURÍN: 

ALMACÉN DETERGENTES 

Suministro e instalación de red de agua contra 

incendios. 

2011 
CEMENTOS PACASMAYO - 

PLANTA PACASMAYO: ETAPA 1 

Suministro e instalación de red de agua contra 

incendios 
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2011 
SIEMENS SAC - TREN ELÉCTRICO: 

LÍNEA 1 - TRAMO 1 

5 estaciones: Los Cabitos, J. Chávez, 

Ayacucho, San Borja Sur y Angamos. 

Instalación del sistema de detección y alarmas 

en 5 estaciones del Tren Eléctrico Línea 1 

Tramo 1 

2011 
SIEMENS SAC - TREN ELÉCTRICO: 

LÍNEA 1 - TRAMO 1 

5 Estaciones: Grau, J. Prado, Arriola, M. 

Mayorista y San Borja Sur. 

Instalación de red de agua contra incendios. 

2011 
CEMENTOS PACASMAYO - 

PLANTA PACASMAYO: BOMBA CI 

Instalación de bomba contra incendios, 

sistemas y equipos accesorios. 

2011 
CEMENTOS PACASMAYO - 

PLANTA PACASMAYO: ETAPA 2 

Suministro e instalación de red de agua contra 

incendios. 

 

2011 
SIEMENS SAC - TREN ELÉCTRICO: 

LÍNEA 1 - TRAMO 1 

Estaciones Jorge Chávez, Ayacucho, Los 

Cabitos, Angamos, San Borja Sur 

Instalación del sistema de detección y alarmas 

del Tren Eléctrico Línea 1 - Tramo 1 en las 

estaciones Jorge Chávez, Ayacucho, Los 

Cabitos, Angamos, San Borja Sur. 

2010 

SIEMENS SAC - CENTRAL 

HIDROELÉCTRICA EL PLATANAL: 

SALA DE MANDO Y SUB-

ESTACIÓN 

Instalación de red de agua contra incendios y 

extinción por agentes limpios FM200: 550 m 

tubería SCH40. 

2010 

SIEMENS SAC - CENTRAL 

HIDROELÉCTRICA EL PLATANAL: 

SALA DE MANDO Y SUB-

ESTACIÓN 

Instalación del sistema de detección y 

alarmas. 

2010 
SIEMENS SAC - TREN ELÉCTRICO: 

LÍNEA 1 - TRAMO 1 

Instalación de red de agua contra incendios, 

sistema de gabinetes  

2009 SIEMENS SAC - HOTEL WESTIN 
Instalación del sistema de detección y alarmas 

el Hotel Westin en 30 pisos y 5 sótanos. 

 

 

1.1.5 Estructura corporativa 

 

La Dirección de Arca Seguridad Integral SAC, siempre ha considerado tener una 

adecuada organización a nivel interno, para ajustarla y mejorarla, basándose en su 

experiencia, las demandas del cliente y necesidades del mercado actual, 

garantizando así un óptimo servicio. 

Fuente: Empresa ARCA 2009-2022. 

 

Fig. 58: Organigrama corporativo de Arca Seguridad Integral SACFuente: Empresa 

ARCA 2009-2022. 

 

Fig. 59: Organigrama corporativo de Arca Seguridad Integral SACFuente: Empresa 

ARCA 2009-2022. 

 

Fig. 60: Organigrama corporativo de Arca Seguridad Integral SACFuente: Empresa 

ARCA 2009-2022. 

 

Fig. 61: Organigrama corporativo de Arca Seguridad Integral SAC 
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Por ello, se matizan los detalles y se da solución a los problemas detectados en cada 

área (sin necesidad de que los perciba el cliente) para evitar que vuelvan a repetirse 

en un futuro. 

 

El nivel de integración de la dirección en cada una de las áreas se traduce en una 

mejora de la empresa en general hacia el cliente, siendo nuestro organigrama el 

siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 87: Organigrama corporativo de Arca Seguridad Integral SAC 
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CAPITULO II 

 TRAYECTORIA PROFESIONAL 

 

2.  

2.1 Descripción general de las funciones desempeñadas  

 

El autor del presente informe de suficiencia inició su experiencia laboral en la especialidad 

de sistemas contra incendio desempeñando las funciones de supervisión y de ingeniero 

residente, en la cual se describirá su trayectoria profesional de los trabajos y proyectos que 

participó de manera directa y en el desempeñó de diversos cargos de importancia y 

responsabilidad. 

 

 

2.2 Descripción de las principales actividades desarrolladas 

 

El autor del presente informe de suficiencia empezó su experiencia laboral en la especialidad 

de sistemas contra incendio desde el momento que estaba en los últimos años de la carrera 

de ingeniería electrónica inició los trabajos en la empresa ARCA SEGURIDAD 

INTEGRAL SAC la que tiene más 20 años en el mercado y la cual cuenta con 

aproximadamente 35 trabajadores, comenzando a  trabajar como técnico en sistemas de 

detección y alarmas en el proyecto de Suministro e instalación de sistema de detección y 

alarmas en la planta agroindustrial Camposol en el año 2017 en el cual se integró el sistema 

con equipos de marca Simplex, debido a ello adquirió conocimientos sobre el 

funcionamiento e instalación de los dispositivos de dicha marca, posteriormente, realizó la 

supervisión del mantenimiento en el hotel libertador Westin que cuenta con equipos de 

marca Siemens en el distrito de San Isidro, Lima. Además, concluyó el proyecto de 

suministro e instalación del sistema de detección y alarmas en la planta de Intradevco 

Industrial en LOTE 20 000. Finalmente, se realizó los trabajos de suministro e instalación 

del sistema de detección y alarmas en los almacenes de Stanford en su sede de Ate, Lima. 

Luego, a mediados de Julio del 2017 pasó a formar parte de la empresa IDT PERU 

INGENIERIA SAC. En el cual se desempeñó como analista de presupuestos y cotizaciones 

de proyectos, aprendiendo a determinar los costos de los diferentes proyectos que se 

presentaron en la empresa, pudiendo obtener para la empresa diferentes licitaciones de los 

proyectos con clientes muy importantes como Corporación Lindley SAC, Productos tissue 

del peru SAC, Vendtech SAC, Kimberly Clark SRL, Inmuebles Panamericana S.A, Dinet 

S.A, British American Tobacco del Perú SAC, entre otros. 
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Asimismo, se obtuvieron diferentes licitaciones de mantenimientos preventivos entre ellos 

los mantenimientos del sistema contra incendios para empresas como Corporación Lindley 

SAC en sus plantas de Rimac, Callao, Cusco y Pucusana, también con Alicorp SAA, 

Kimberly Clark SRL. 

 

Además, en el año 2019 la empresa logró obtener la licitación del proyecto de Suministro e 

instalación del sistema de detección y alarmas de Kimberly Clark SRL en su planta del 

distrito de Puente Piedra, para lo cual la empresa lo delegó como Residente de proyecto 

donde gestionó y llevó el control del proyecto, en el cual aprendió sobre las exigencias y 

estándares de seguridad de esa planta, ya que los trabajos se realizaron en el momento que 

la planta estuvo en producción continua, donde uno de sus labores era de gestionar los 

diversos permisos o solicitudes que exigían para el desarrollo de las actividades en esa 

planta. 

 

Finalmente, en el año 2020 cuando se retomaron las actividades comerciales por la pandemia 

Covid-19 se reanudan sus labores en la empresa ARCA SEGURIDAD INTEGRAL SAC., 

donde se lleva la ejecución del proyecto de suministro e instalación de Red contra incendios 

en Alicorp S.A.A en la planta de CD3 en distrito de Lurín - Lima. Al año siguiente, en el 

2021 la empresa obtuvo una licitación en el proyecto de Suministro e Instalación de sistema 

contra incendios de Medlog Piura SAC., proyecto en el cual está basado el siguiente informe. 

Como parte del Staff de ingenieros del proyecto, específicamente se estuvo a cargo de los 

trabajos de instalación del sistema de detección y alarmas contra incendios. 
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CAPITULO III 

APLICACIÓN PROFESIONAL 

 

3.1 REALIDAD PROBLEMÁTICA 

 

La planta Medlog Piura SAC está ubicada en el Departamento de Piura, presentando 

diferentes niveles de riesgos, a medida que las plantas de producción se hacen más extensas 

y complejas los materiales almacenados incrementan en peligrosidad y volúmenes, un 

posible siniestro de incendio o de explosión puede generar una pérdida económica de varios 

millones de dólares y poner en riesgo la continuidad de sus operaciones en términos de daño 

emergente y de lucro cesante. Además, puede poner en riesgo la integridad del personal 

técnico y administrativo que realiza sus actividades diarias en dicha planta de producción. 

 

Asimismo, los diversos talleres de reparación presentan un alto riesgo de incendio, ya que 

estos utilizan sustancias de alta combustibilidad como pinturas y solventes, entre otros; 

también se encuentran equipos de manufactura electrificados que, al no tener un adecuado 

manejo, pueden originar un incendio.  

 

La investigación se centra en los talleres y planta de producción de la empresa Medlog Piura 

S.A.C en la ciudad de Piura, del cual se tiene conocimiento de que puede ocurrir un incendio 

si no se toman las medidas preventivas adecuadas, dañando irreparablemente a todo el 

personal técnico, administrativo y del staff que a diario laboran en sus diversas áreas. 

 

3.2 OBJETIVOS  

 

3.2.1 Objetivo general 

OG: Diseñar e implementar un sistema de detección y alarma contra incendios en 

la planta de producción de la empresa agroexportadora Medlog Piura S.A.C. 

 

3.2.2 Objetivos específicos 

 

OE1: Evaluar e identificar los niveles de riesgos existentes en los talleres y planta 

de producción de la empresa agroexportadora Medlog Piura S.A.C. 

OE2: Evaluar y elaborar un diagnóstico de la situación actual del sistema de 

detección y alarma contra incendio de la planta de producción de la empresa 

agroexportadora Medlog Piura S.A.C. 



22 

3.3 MARCO INSTITUCIONAL  

La Planta de producción agroindustrial MEDLOG PIURA SAC es una empresa dedicada a 

brindar servicio, en principio, a productores y exportadores de palta, uva y mango de la 

macro región norte del Perú. 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.1 Ubicación del proyecto 

 

La planta se encuentra ubicada en el Parque Industrial Piura Futura, distrito de 

Veintiséis de octubre, provincia de Piura, departamento de Piura. La construcción e 

implementación de la planta se ha llevado a cabo sobre un terreno de 35.000 metros 

cuadrados. Ante la necesidad del cliente de proteger sus instalaciones ante un evento 

de incendio se realizó el estudio e implementación del sistema de detección y 

alarmas contra incendio para prevenir y notificar al personal de planta los eventos 

de incendios que puedan ocurrir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.2. Misión 

Satisfacer las necesidades logísticas del cliente de manera integral, segura y 

eficiente; permitiendo el desarrollo de la razón esencial de su propio negocio y 

Fig. 88: Logotipo de empresa agroexportador Medlog Piura SAC 

Fig. 89: Google Maps, ubicación de la empresa Medlog Piura 

SAC 

 

Fig. 90: Diagrama de flujo del protocolo corporativo de 

comunicación ante emergenciaFig. 91: Google Maps, 

ubicación de la empresa Medlog Piura SAC 

 

Fig. 92: Diagrama de flujo del protocolo corporativo de 

comunicación ante emergencia.Fig. 93: Google Maps, 

ubicación de la empresa Medlog Piura SAC 
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generar condiciones que hagan rentable sus empresas, cuidando los intereses de 

nuestros accionistas. 

 

3.3.3. Visión 

Ser la primera empresa en el país en anticipar las necesidades logísticas del cliente, 

atenderlas desde su origen hasta la entrega de la mercancía en el lugar indicado, 

manteniendo informado al cliente en tiempo real. Todo esto en armonía con nuestro 

entorno comercial, social y ambiental. 

 

3.4 DETERMINACIÓN Y ANÁLISIS DEL PROBLEMA 

 

3.4.1 Planteamiento del problema 

 

A nivel mundial, todos los aspectos de diseño y construcción de edificios públicos 

y privados se basan en las normas revisadas por la Asociación Nacional de 

Protección contra el Fuego (NFPA), con el único propósito de normalizar el 

mercado de sistemas de extinción de incendios.  

 

Para la prevención y protección contra incendios, nuestra legislación nacional 

peruana aplica las normas y estándares emitidos por el Ministerio de Energía y 

Minas, y bajo la estricta supervisión de Defensa Civil para que se dé estricto 

cumplimiento a la implementación en las instituciones públicas y privadas.  

 

La planta de producción de la empresa agroexportadora Medlog Piura SAC cuenta 

con un sistema de detección y alarma contra incendios básico y obsoleto que con el 

paso de los años ha mostrado diversas deficiencias conforme lo reportado por el 

personal técnico operativo y el área de SSOMA, destacando entre ellos la falta de 

control y monitoreo de algunos dispositivos que integran el sistema básico existente. 

 

Por lo mencionado, resulta importante que se verifique el cumplimiento legal y la 

capacidad de respuesta de la empresa ante situaciones de emergencia, lo cual le 

permita seguir renovando su licencia institucional de funcionamiento cumpliendo 

con los estándares de seguridad contra incendios, los cuales no provoque la 

afectación al tiempo de vida significativa de la empresa y la continuidad del negocio 

para la operación en un nivel mínimo tolerable de seguridad. 
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3.4.2 Formulación del problema 

 

Problema principal 

 

PP: ¿De qué forma se puede diseñar e implementar un sistema de detección y alarma 

contra incendios en la planta de producción de la empresa agroexportadora Medlog 

Piura S.A.C.? 

 

Problemas específicos 

 

PE-001: ¿Cuál será el nivel de riesgos existente en los talleres y planta de 

producción de la empresa agroexportadora Medlog Piura S.A.C.? 

 

PE-002: ¿Cuál será el resultado de la evaluación del sistema de seguridad de 

detección y alarma contra incendio existente en la planta de producción de la 

empresa agroexportadora Medlog Piura S.A.C.? 

 

3.4.3 Alcance 

 

El siguiente proyecto ha sido desarrollado para el área de seguridad industrial de 

Medlog Piura SAC, a fin de realizar la protección contra incendios de toda la planta 

de producción, cuartos eléctricos, áreas de empaque, áreas de almacenamiento, 

áreas de refrigerado, área de mantenimiento y zonas administrativas. 

 

3.4.4 Limitaciones  

 

Las limitaciones de este proyecto que se suscitaron fue que se ejecutó en tiempos 

de pandemia por COVID-19, el estado peruano y a nivel mundial dictaminaron 

múltiples restricciones en horarios de trabajos a fin de evitar el avance de los 

contagios, nos integramos a nuevos protocolos de sanidad y distanciamiento en las 

áreas de trabajo, además de ello, el envío de materiales a provincia también 

generaron demoras como en las entregas de obras civiles en zonas de oficinas en las 

cuales se tenía proyectado instalar gran cantidad de equipos de detección. 

3.4.5 Justificación 
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La empresa agroexportadora Medlog Piura S.A.C. solicitó realizar el diseño e 

instalación de sistema de detección y alarmas contra incendios para posteriormente 

obtener las licencias de construcción y funcionamiento de su planta en Piura 

cumpliendo la normativa peruana y NFPA, a la vez tener un sistema de notificación 

ante un conato de incendios que pueda generar la evacuación de su personal en 

planta, además, realizó la contratación de servicios de la empresa ARCA 

SEGURIDAD INTEGRAL SAC sabiendo que la empresa cuenta con más de 20 

años en el mercado peruano ofreciendo servicios de calidad en el diseño, instalación 

y mantenimiento de sistemas contra incendios. 

 

3.5 FACTIBILIDAD DEL PROYECTO 

 

3.5.1 Factibilidad técnica 

 

El presente proyecto de implementación es técnicamente factible debido que los 

insumos, equipos y materiales necesarios para su realización se encuentran 

disponibles en el mercado nacional, y de requerir el mercado internacional estos son 

proveídos en el menor tiempo posible. 

 

3.5.2 Factibilidad económica 

 

El presente proyecto de implementación es económicamente factible debido a que 

los recursos serán financiados en su totalidad por la empresa agroexportadora 

Medlog Piura S.A.C. 

 

 

3.6 SITUACIÓN ACTUAL DEL SISTEMA DE DETECCIÓN Y ALARMA CONTRA 

INCENDIOS 

 

Conforme a lo anteriormente mencionado, se realizó previamente un estudio de la situación 

encontrada antes de realizar la implementación y los cambios necesarios dentro de la 

empresa agroexportadora Medlog Piura SAC, de los cuales se desglosan los siguientes 

alcances: 

 

3.6.1 Distribución y operación de dispositivos del sistema actual 
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Los lazos de control de iniciación del sistema están distribuidos en los ambientes de 

talleres y planta de producción de la empresa agroexportadora de forma estratégica 

que logren cubrir la mayor cantidad de locaciones ante un incendio y proteja el 

mayor alcance posible al personal técnico, administrativo y staff; así como los 

bienes materiales propios de la empresa. De la misma manera, quedan descartadas 

las ubicaciones sensibles a una activación involuntaria constante de los detectores 

de humo debido a la concentración de gases. 

 

El sistema de detección y alarma contra incendios existente en la empresa 

agroexportadora Medlog Piura SAC es un sistema centralizado de topología híbrida, 

pues sus dispositivos combinan una interconexión de tipo bus/estrella. Los Loops 

forman una topología bus de dos hilos que se interconecta a la estación central en 

forma de estrella. 

 

3.6.2 Protocolo de comunicación de una emergencia 

 

En caso de alarma y para poder ubicar el sitio en emergencia, es necesario que el 

técnico operario del sistema contra incendio inspeccione de forma frecuente el 

funcionamiento de activación del sistema ante contingencia de cualquier magnitud. 

De presentarse una situación de emergencia, los integrantes del Comité Operativo 

de Emergencia evalúan de forma inmediata la situación y activan los protocolos de 

contingencia necesarias para la evacuación inmediata de todo el personal operativo 

en campo, talleres y planta de producción.  

 

Finalmente, la voz autorizada para dar por culminado cualquier situación de 

emergencia dentro de la empresa agroexportadora es la del Presidente del Comité 

Operativo de Emergencia, o en su defecto el del Ingeniero SSOMA, esto se da 

posterior a la evaluación técnica que se realice tras el evento ocurrido, donde se 

garantice la integridad de cada uno de los colaboradores, así como de las 

condiciones operativas de los diversos ambientes de la empresa. 
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3.6.3 Deficiencias del actual sistema contra incendio 

 

El actual sistema contra incendio de la empresa agroexportadora Medlog Piura SAC 

permite detectar e informar sobre una situación de peligro de forma inmediata, pero 

debido a que las zonas programadas están interconectadas por varios lazos de 

control la cual indica el lugar exacto en donde se produce la alarma en caso de 

presentarse una falsa alarma, el problema radica en los diversos inconvenientes 

respecto al reseteo y puesta en marcha del sistema, esto sin mencionar la gran 

pérdida de tiempo que conllevan el procedimiento operativo de evaluar y reiniciar 

el sistema contra incendio en general desde los controles de mando hasta la estación 

central. 

 

 

 

Fig. 144: Diagrama de flujo del protocolo corporativo de comunicación ante emergencia. 

 

Fig. 145: Panel contra incendios SIMPLEX4100 (garita ingreso)Fig. 146: Diagrama de flujo del 

protocolo corporativo de comunicación ante emergencia. 

 

Fig. 147: Panel contra incendios SIMPLEX4100 (garita ingreso)Fig. 148: Diagrama de flujo del 

protocolo corporativo de comunicación ante emergencia. 

 

Fig. 149: Panel contra incendios SIMPLEX4100 (garita ingreso)Fig. 150: Diagrama de flujo del 

protocolo corporativo de comunicación ante emergencia. 

 

Fig. 151: Panel contra incendios SIMPLEX4100 (garita ingreso) 

 

Fig. 152: Detector de humo 4098-9714 (administración)Fig. 153: Panel contra incendios 

SIMPLEX4100 (garita ingreso) 

 

Fig. 154: Detector de humo 4098-9714 (administración)Fig. 155: Panel contra incendios 

SIMPLEX4100 (garita ingreso)Fig. 156: Diagrama de flujo del protocolo corporativo de 

comunicación ante emergencia. 
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3.7 PROYECTO DE SOLUCIÓN 

 

3.7.1 Descripción de elementos 

 

3.7.1.1 Panel contra incendios 

Para ellos se utilizaron equipos de la marca SIMPLEX que es una marca 

que cuenta con certificaciones UL/FM.  

 

El sistema fue diseñado con un Panel SIMPLEX4100ES, que es el 

encargado de recibir las señales de los diferentes equipos instalados en la 

planta, el siguiente panel fue ubicado en la garita de ingreso de vigilancia 

para que pueda ser monitoreado las veinticuatro (24) horas.9 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.7.1.2 Detector de humo 

Estos equipos son de marca SIMPLEX y de modelo 4098-9714. Fueron 

ubicados en áreas administrativas y ambientes cerrados con alturas 

menores a cuatro (4m) metros. 9 

 

 

 

Fig. 199: Panel contra incendios SIMPLEX4100 (garita ingreso) 

 

Fig. 200: Detector de humo 4098-9714 (administración)Fig. 201: Panel contra 

incendios SIMPLEX4100 (garita ingreso) 

 

Fig. 202: Detector de humo 4098-9714 (administración)Fig. 203: Panel contra 

incendios SIMPLEX4100 (garita ingreso) 

 

Fig. 204: Detector de humo 4098-9714 (administración)Fig. 205: Panel contra 

incendios SIMPLEX4100 (garita ingreso) 

 

Fig. 206: Detector de humo 4098-9714 (administración) 

 

Fig. 207: Detector de temperatura 4098-9733 (cocina)Fig. 208: Detector de 

humo 4098-9714 (administración) 
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3.7.1.3 Detector de temperatura 

Estos equipos son de marca SIMPLEX y de modelo 4098-9733. Fueron 

ubicados en cocinas, áreas de comidas, cuartos eléctricos o cuartos de 

bombas con alturas menores a cuatro (4m) metros desde el nivel de piso 

terminado 9. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

3.7.1.4 Módulos de monitoreo IAM 

Estos equipos son de marca SIMPLEX y de modelo 4090-9001. Estos 

módulos son los encargados de supervisar contactos secos normalmente 

abiertos (N.A) 9 

 

  

 

 

 

 

 

 

Fig. 254: Detector de humo 4098-9714 (administración) 

 

Fig. 255: Detector de temperatura 4098-9733 (cocina)Fig. 

256: Detector de humo 4098-9714 (administración) 

 

Fig. 257: Detector de temperatura 4098-9733 (cocina)Fig. 

258: Detector de humo 4098-9714 (administración) 

 

Fig. 259: Detector de temperatura 4098-9733 (cocina)Fig. 

260: Detector de humo 4098-9714 (administración) 

 

Fig. 261: Detector de temperatura 4098-9733 (cocina) 

 

Fig. 262: Módulo de monitoreo IAM 4090-9001Fig. 263: 

Detector de temperatura 4098-9733 (cocina) 

 

Fig. 264: Módulo de monitoreo IAM 4090-9001Fig. 265: 

Detector de temperatura 4098-9733 (cocina)Fig. 266: 

Detector de humo 4098-9714 (administración) 

 

Fig. 267: Detector de temperatura 4098-9733 (cocina)Fig. 

268: Detector de humo 4098-9714 (administración) 

 

Fig. 269: Detector de temperatura 4098-9733 (cocina)Fig. 

270: Detector de humo 4098-9714 (administración) 

 

Fig. 271: Detector de temperatura 4098-9733 (cocina)Fig. 

272: Detector de humo 4098-9714 (administración) 

 

Fig. 273: Detector de temperatura 4098-9733 (cocina) 

 

Fig. 274: Módulo de monitoreo IAM 4090-9001Fig. 275: 

Detector de temperatura 4098-9733 (cocina) 

 

Fig. 276: Módulo de monitoreo IAM 4090-9001Fig. 277: 

Fig. 309: Detector de temperatura 4098-9733 (cocina) 

 

Fig. 310: Módulo de monitoreo IAM 4090-9001Fig. 311: 

Detector de temperatura 4098-9733 (cocina) 

 

Fig. 312: Módulo de monitoreo IAM 4090-9001Fig. 313: 

Detector de temperatura 4098-9733 (cocina) 

 

Fig. 314: Módulo de monitoreo IAM 4090-9001Fig. 315: 

Detector de temperatura 4098-9733 (cocina) 

 

Fig. 316: Módulo de monitoreo IAM 4090-9001 

 

Fig. 317: Sirena con luz estroboscópica 4906-9127Fig. 318: 

Módulo de monitoreo IAM 4090-9001 

 

Fig. 319: Sirena con luz estroboscópica 4906-9127Fig. 320: 

Módulo de monitoreo IAM 4090-9001Fig. 321: Detector de 

temperatura 4098-9733 (cocina) 

 

Fig. 362: Módulo de monitoreo IAM 4090-9001 

 

Fig. 363: Sirena con luz estroboscópica 4906-9127Fig. 364: Módulo de 

monitoreo IAM 4090-9001 
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3.7.1.5 Sirena con luz estroboscópica  

Estos equipos son de marca SIMPLEX y de modelo 4906-9127. Estas 

sirenas con luz estroboscópica son las encargadas de realizar la 

notificación sonora y visual en toda la planta. Son normadas por UL y FM, 

además se encuentran sincronizadas para cumplir con la normativa ADA 

(Americans with Disabilities Act)9 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

3.7.1.6 Estación manual direccionable 

Estos equipos son de marca SIMPLEX y de modelo 4099-9006. Las 

estaciones manuales direccionables están ubicadas en las puertas de las 

rutas de evacuación y son normadas UL, FM y deben de cumplir con la 

normativa ADA (Americans with Disabilities Act). 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 405: Sirena con luz estroboscópica 4906-9127 

Fig. 406: Estación manual direccionable 4099-9006 
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3.7.1.7 Detector de has proyectado 

Estos equipos son de marca FIRERAY y de modelo 5000. Los detectores 

de haz proyectado sirven para detectar las cortinas de humo que se puedan 

generar. Estos detectores se instalan en alturas mayores a 4m y son 

normadas UL y FM. 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.7.1.8 Cable FPL LSZH 

El cable tiene que ser retardante al fuego FLP y libre de halógenos (LSZH) 

para uso contra incendios y debe de contar con certificación UL. 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.7.1.9 Tuberías adosadas 

Las tuberías adosadas deben ser del tipo EMT y en exteriores del tipo 

IMC. Debe contar con certificación UL. 9 

 

Fig. 407: Detector de haz proyectado FIRERAY 5000 

 

 

Fig. 408: Cable FPL LSZHFig. 409: Detector de haz 

proyectado FIRERAY 5000 

 

 

Fig. 410: Cable FPL LSZH 

 

 

Fig. 411: Tuberías adosadas EMTFig. 412: Cable FPL 

LSZHFig. 413: Detector de haz proyectado FIRERAY 5000 

 

 

Fig. 414: Cable FPL LSZHFig. 415: Detector de haz 

proyectado FIRERAY 5000 

 

 

Fig. 416: Cable FPL LSZH 

 

 

Fig. 417: Tuberías adosadas EMTFig. 418: Cable FPL LSZH 

 

 

Fig. 419: Tuberías adosadas EMT 

 

Fig. 434: Cable FPL LSZH 

 

 

Fig. 435: Tuberías adosadas EMTFig. 

436: Cable FPL LSZH 

 

 

Fig. 437: Tuberías adosadas EMT 

 

Fig. 438: Canalizaciones EMT del 

sistema de detección y alarmasFig. 
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3.7.2 Implementación del proyecto 

 

Luego de la aprobación del presupuesto de instalación del sistema de detección y 

alarmas contra incendios de la planta MEDLOG PIURA se procede a realizar el 

cronograma del proyecto en el programa Ms Project para efectuar una mejor 

administración, planificación y seguimiento del proyecto. 

 

3.7.2.1 Canalización del sistema 

Los conductos (tuberías) para el sistema de detección y alarma de 

incendios deben ser independientes a cualquier otra canalización eléctrica 

o de datos.  

Se utilizaron tubería metálica eléctrica (EMT) para instalaciones interiores 

(a excepción de cuartos de bombas o ambientes que presenten mayor 

humedad) con recorridos empotrados en tabiques de drywall o adosadas a 

las paredes o losa. Además, se instalaron cajas de pase cada 20 metros 

como mínimo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 463: Tuberías adosadas EMT 

Fig. 464: Canalizaciones EMT del sistema de detección y alarmas 

 

Fig. 465: Cableado SLC y NAC del sistema de detección y alarmasFig. 

466: Canalizaciones EMT del sistema de detección y alarmas 

 

Fig. 467: Cableado SLC y NAC del sistema de detección y alarmasFig. 
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3.7.2.2 Cableado del sistema 

 

Los conductores (cables) fueron instalados de tal manera que no están 

expuestos a posibles daños mecánicos, además, los cables son del tipo no 

propagador del incendio, con baja emisión de humos y libre de halógenos 

(LSZH).  

Todo el cableado es de alambre de cobre sólido, con recubrimiento FPL 

para recorridos horizontales y FPLR para recorridos verticales. Asimismo, 

cuentan con certificación UL y cumplen con lo indicado en la norma 

NFPA 70. 12 

Los conductores cumplen con los requisitos del Código Nacional de 

Electricidad. Los circuitos con recorridos horizontales y verticales son de 

cobre mínimo AWG 18 con recubrimiento FPL para lazos SLC y AWG 

14 con recubrimiento FPL para lazos NAC.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.7.2.3 Instalación de equipos del sistema 

 

 Instalación de detectores de humo 

Para la instalación de detectores de humo se realizan los siguientes 

pasos: 

Fig. 519: Cableado SLC y NAC del sistema de detección y alarmas 

 

Fig. 520: Instalación de detectores de humoFig. 521: Cableado SLC y NAC del 

sistema de detección y alarmas 

 

Fig. 522: Instalación de detectores de humoFig. 523: Cableado SLC y NAC del 

sistema de detección y alarmas 

 

Fig. 524: Instalación de detectores de humoFig. 525: Cableado SLC y NAC del 

sistema de detección y alarmas 

 

Fig. 526: Instalación de detectores de humo 
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 1er paso: Se realiza la instalación de detectores de humo 

desarrollando primero el montaje del cabezal o base del detector 

verificando el espaciamiento de los dispositivos según lo indicado en 

la norma NFPA 72. 9 

 

 2do paso: Se realiza la conexión de cables del circuito SLC en la 

base del detector. 

 

 3er paso: Se direcciona binariamente el equipo de acuerdo con lo 

indicado en la lista de programación y planos. 

 

 4to paso: Se instala el detector de humo sobre la base. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Instalación de detector de haz proyectado 

Para la instalación de detectores de haz proyectado se realizan los 

siguientes pasos: 

 

 1er paso: Se realiza la instalación de detectores de humo de haz 

proyectado iniciando con el montaje del cabezal o base del detector. 

Se recomienda que la distancia máxima del detector y el reflector 

Fig. 574: Instalación de detectores de humo 

 

Fig. 575: Conexión de cables IDC hacia el controladorFig. 576: 

Instalación de detectores de humo 

 

Fig. 577: Conexión de cables IDC hacia el controladorFig. 578: 

Instalación de detectores de humo 

 

Fig. 579: Conexión de cables IDC hacia el controladorFig. 580: 

Instalación de detectores de humo 

 

Fig. 581: Conexión de cables IDC hacia el controlador 

 

Fig. 582: Cableado del controlador hacia el detectorFig. 583: 
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desde el techo sea un 10% de la distancia entre el suelo y el techo. 

Según el manual de instalación del dispositivo (Marca: FFE- 

FIRERAY, Modelo:5000) 

 

 2er paso: Se realiza la instalación del espejo del reflector al otro 

extremo del detector de haz proyectado. 

 

 3er paso: Se realiza la instalación del controlador del detector de 

humo de haz proyectado. 

 

 4to paso: Se realiza la conexión de cables del circuito IDC desde 

el módulo de ZAM hasta el controlador. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5to paso: Se ejecuta el cableado del controlador hacia el detector 

de haz proyectado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 629: Conexión de cables IDC hacia el controlador 

 

Fig. 630: Cableado del controlador hacia el detectorFig. 631: Conexión 

de cables IDC hacia el controlador 

 

Fig. 632: Cableado del controlador hacia el detectorFig. 633: Conexión 

de cables IDC hacia el controlador 

 

Fig. 634: Cableado del controlador hacia el detectorFig. 635: Conexión 

de cables IDC hacia el controlador 

 

Fig. 636: Cableado del controlador hacia el detector 

 

Fig. 637: Calibración de equiposFig. 638: Cableado del controlador hacia 

el detector 

 

Fig. 639: Calibración de equiposFig. 640: Cableado del controlador hacia 

el detectorFig. 641: Conexión de cables IDC hacia el controlador 

Fig. 682: Cableado del controlador hacia el detector 
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 6to paso: De acuerdo con las indicaciones del fabricante se realiza 

la calibración del equipo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Instalación de estaciones manuales de alarmas 

Para la instalación de estaciones manuales de alarmas se realizan los 

siguientes pasos: 

 

 1er paso: Se realiza la instalación de la caja base de la estación 

manual cumpliendo la normativa NFPA 72 9, que indica que tiene 

la parte operativa del dispositivo debe de estar a una altura no menor 

de 1,07m ni mayor de 1,22m del nivel del piso. 

 

 2er paso: Se realiza la conexión de los cables del circuito SLC del 

dispositivo. 

 

 3er paso: Se direcciona la estación manual de acuerdo con la lista 

de programación y planos. 

 

 4to paso: Se cierra la estación manual para que quede operativo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 683: Calibración de equipos 

: Instalación de estación manual de alarma 

 

Fig. 684: Instalación de la caja y la base del módulo IAM 

 

Fig. 685: Conexión de circuitos SLC e IDCFig. 686: Instalación de la caja y 

la base del módulo IAM 

 

Fig. 687: Conexión de circuitos SLC e IDCFig. 688: Instalación de la caja y 

la base del módulo IAMFig. 689: Instalación de estación manual de alarma 

 

Fig. 690: Instalación de la caja y la base del módulo IAMFig. 691: 

Instalación de estación manual de alarma 

 

Fig. 692: Instalación de la caja y la base del módulo IAMFig. 693: 

Instalación de estación manual de alarmaFig. 694: Calibración de equipos 

 

Fig. 695: Instalación de estación manual de alarmaFig. 696: Calibración de 

equipos 

 

Fig. 697: Instalación de estación manual de alarma 

 

Fig. 698: Instalación de la caja y la base del módulo IAMFig. 699: 

Instalación de estación manual de alarma 

 

Fig. 700: Instalación de la caja y la base del módulo IAMFig. 701: 

Instalación de estación manual de alarmaFig. 702: Calibración de equipos 

 

Fig. 703: Instalación de estación manual de alarmaFig. 704: Calibración de 

equipos 

Fig. 705: Instalación de estación manual de alarma 

 

Fig. 706: Instalación de la caja y la base del módulo IAMFig. 

707: Instalación de estación manual de alarma 
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 Instalación de módulos de monitoreo 

Para la instalación de módulos de monitoreo IAM se realizan los 

siguientes pasos: 

 1er paso: Se realiza la instalación de la caja y la base del módulo 

de monitoreo IAM. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2er paso: Se procede a la conexión de los cables del circuito SLC 

e IDC del dispositivo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3er paso: Se direcciona el módulo IAM de acuerdo con la lista de 

programación y planos. 

 

 

Fig. 760: Instalación de la caja y la base del módulo IAM 

 

Fig. 761: Conexión de circuitos SLC e IDCFig. 762: Instalación de la 

caja y la base del módulo IAM 

 

Fig. 763: Conexión de circuitos SLC e IDCFig. 764: Instalación de la 

caja y la base del módulo IAM 

 

Fig. 765: Conexión de circuitos SLC e IDCFig. 766: Instalación de la 

caja y la base del módulo IAM 

 

Fig. 767: Conexión de circuitos SLC e IDC 

 

Fig. 768: Instalación de sirenas con luz estroboscópicasFig. 769: 

Conexión de circuitos SLC e IDC 

 

Fig. 770: Instalación de sirenas con luz estroboscópicasFig. 771: 

Conexión de circuitos SLC e IDCFig. 772: Instalación de la caja y la 

base del módulo IAM 

 

Fig. 773: Conexión de circuitos SLC e IDCFig. 774: Instalación de la 

caja y la base del módulo IAM 

 

Fig. 775: Conexión de circuitos SLC e IDCFig. 776: Instalación de la 

Fig. 813: Conexión de circuitos SLC e IDC 

 

Fig. 814: Instalación de sirenas con luz 

estroboscópicasFig. 815: Conexión de circuitos 

SLC e IDC 

 

Fig. 816: Instalación de sirenas con luz 

estroboscópicasFig. 817: Conexión de circuitos 

SLC e IDC 
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 Instalación de sirenas con luz estroboscópicas 

Para la instalación de las sirenas con luces estroboscópicas se realiza 

los siguientes pasos: 

 

 1er paso: Se ejecuta la instalación de la caja base de la sirena con 

luz estroboscópica cumpliendo la normativa NFPA 72 9, según los 

datos del fabricante este dispositivo se instaló a 2.5m desde el nivel 

del suelo. 

 

 2er paso: Se realiza la conexión de los cables del circuito NAC del 

dispositivo desde las fuentes NAC extender o panel. 

 

 3er paso: Se procede a configurar las candelas de cada luz, según 

lo indicado en el proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Instalación de fuentes Nac extender 

Para la instalación de las fuentes Nac extender se realiza los 

siguientes pasos: 

 

 1er paso: Se ejecuta el montaje del gabinete de la fuente Nac 

extender, verificando que se encuentre nivelado y que pueda estar en 

un lugar accesible para la manipulación de personal entrenado de la 

planta. 

 

Fig. 858: Instalación de sirenas con luz estroboscópicas 
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 2do paso: Se hace el montaje de la tarjeta de la fuente Nac extender. 

 

 3er paso: Se realiza el conexionado de los circuitos SLC y NAC 

hacia la fuente Nac extender, de esta fuente se alimentan los 

detectores de haz de humo en almacén y las sirenas con luz 

estroboscopicas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Instalación de panel de alarmas contra incendios:  

Para la instalación del panel de alarmas contra incendios se desarrolla 

los siguientes pasos: 

 

 1er paso: Se realiza el montaje del gabinete del panel de detección 

y alarmas, verificando que se encuentre nivelado y que pueda estar 

en un lugar accesible para la manipulación de personal entrenado de 

la planta. 

 

 

 

 

 

 

 

   

  

Fig. 859: Instalación de fuentes Nac extender 

 

Fig. 860: Montaje del gabinete del panel de detección y 

alarmasFig. 861: Instalación de fuentes Nac extender 

 

Fig. 862: Montaje del gabinete del panel de detección y 

alarmasFig. 863: Instalación de fuentes Nac extender 

 

Fig. 864: Montaje del gabinete del panel de detección y 

alarmasFig. 865: Instalación de fuentes Nac extender 

 

Fig. 866: Montaje del gabinete del panel de detección y 

alarmas 

 

Fig. 867: Montaje de tarjetas y pantalla principalFig. 868: 

Montaje del gabinete del panel de detección y alarmas 

 

Fig. 869: Montaje de tarjetas y pantalla principalFig. 870: 

Montaje del gabinete del panel de detección y alarmasFig. 

871: Instalación de fuentes Nac extender 

 

Fig. 872: Montaje del gabinete del panel de detección y 

alarmasFig. 873: Instalación de fuentes Nac extender 

 

Fig. 874: Montaje del gabinete del panel de detección y 

Fig. 914: Montaje del gabinete del panel de detección y alarmas 

 

Fig. 915: Montaje de tarjetas y pantalla principalFig. 916: Montaje 

del gabinete del panel de detección y alarmas 

 

Fig. 917: Montaje de tarjetas y pantalla principalFig. 918: Montaje 
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 2do paso: Se procede el montaje de tarjetas del panel y de la 

pantalla principal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 3er paso: se ejecuta el conexionado de los circuitos SLC y NAC 

hacia el panel y se procede a cargar la programación del panel y el 

panel con los equipos ya integrados y debe de quedar el sistema 

OPERATIVO. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 966: Montaje de tarjetas y pantalla principal 

 

Fig. 967: Conexionado de los circuitos SLC y NAC hacia el 

panelFig. 968: Montaje de tarjetas y pantalla principal 

 

Fig. 969: Conexionado de los circuitos SLC y NAC hacia el 

panelFig. 970: Montaje de tarjetas y pantalla principal 

 

Fig. 971: Conexionado de los circuitos SLC y NAC hacia el 

panelFig. 972: Montaje de tarjetas y pantalla principal 

 

Fig. 973: Conexionado de los circuitos SLC y NAC hacia el 

panel 

 

Fig. 974: Conexionado de los circuitos SLC y NAC hacia el 

panelFig. 975: Montaje de tarjetas y pantalla principal 

 

Fig. 976: Conexionado de los circuitos SLC y NAC hacia el 

panelFig. 977: Montaje de tarjetas y pantalla principal 

 

Fig. 978: Conexionado de los circuitos SLC y NAC hacia el 

panelFig. 979: Montaje de tarjetas y pantalla principal 

 

Fig. 980: Conexionado de los circuitos SLC y NAC hacia el 

panelFig. 981: Montaje de tarjetas y pantalla principal 

 

Fig. 1002: Conexionado de los circuitos SLC y NAC hacia el panel 

 

Fig. 1003: Conexionado de los circuitos SLC y NAC hacia el panel 

 

Fig. 1004: Conexionado de los circuitos SLC y NAC hacia el panel 

 

Fig. 1005: Conexionado de los circuitos SLC y NAC hacia el panel 

 

Fig. 1006: Conexionado de los circuitos SLC y NAC hacia el panel 
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3.7.3 PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA 

 

La planta Medlog Piura SAC, después de la ejecución del proyecto, cuenta con un 

sistema que es activado por medios manuales y/o automáticos de detección de 

incendios, es un sistema propietario el cual está constante monitoreado con personal 

entrenado durante las veinticuatro (24) horas del día.  

 

El sistema está configurado para que la activación de los dispositivos de notificación 

de alarmas, funciones de control de emergencia y aviso en las instalaciones 

protegidas se realice dentro de los diez (10) segundos posteriores a la activación de 

un dispositivo de iniciación.  

 

El sistema está compuesto principalmente por un panel de detección y alarma contra 

incendios (FACU), el cual tiene la capacidad de recibir e indicar las señales de todos 

los dispositivos de iniciación (initiating device) en el display del panel, así como 

activar los dispositivos de notificación sonora y visual de alarmas contra incendios 

que se distribuye en las diferentes áreas de la planta. Asimismo, el sistema está 

interconectado con el sistema de agua contra incendios de modo que se monitorea 

el estado (supervisión, alarma) de componentes tales como válvulas, detectores de 

flujo, interruptores de presión, entre otros. 

 

El FACU está configurado y programado para que se cumpla la filosofía de 

funcionamiento, la cual comprende las siguientes condiciones: 

 

3.7.3.1 Señal de alarma 

 

Se programó la señal para los siguientes dispositivos de iniciación. Las 

señales que emitan estos dispositivos hacia el FACU serán señales de 

alarma:  

 

 Detectores de humo fotoeléctricos direccionables.  

 Detectores de temperatura direccionables.  

 Módulos de monitoreo de los detectores de humo de haz proyectado. 

 Estaciones manuales de alarma.  

 Módulos de monitoreo de los detectores de flujo.  

 Módulos de monitoreo de los interruptores de presión.  
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Se generan en el FACU una señal de alarma por la activación de alguno 

de los dispositivos de iniciación descritos, lo cual debe ser reconocida por 

los operarios o encargados de la seguridad de la planta pulsando el botón 

de reconocimiento (acknowledge) del panel. Posteriormente, se activan 

los dispositivos de notificación (visuales y sonoros) de alarma contra 

incendios del sector de alarma involucrado y proceder con los protocolos 

de evacuación de emergencia de incendios dispuestos en la planta. 

 

3.7.3.2 Señal de supervisión 

 

Se programó la señal para los siguientes dispositivos de iniciación. Las 

señales que emitan los estos dispositivos hacia el FACU serán señales de 

supervisión: 

 

 Módulos de monitoreo de los tamper switches de las válvulas O&SY. 

 Módulos de monitoreo de las válvulas mariposas pre-alambradas. 

 

La respuesta ante la activación de los dispositivos de iniciación indicados 

implica una investigación para determinar el origen de la señal de 

supervisión y su restauración a su estado de operación normal.  

 

3.7.3.3 Señal de falla 

 

Se programó esta señal para los siguientes dispositivos de iniciación. Las 

señales que emitan los estos dispositivos hacia el FACU serán señales de 

falla:  

 

 Módulos de monitoreo de las fuentes de alimentación NAC. 

 Módulos de monitoreo de las fuentes de alimentación auxiliares. 

 Módulos de monitoreo del controlador de bomba contra incendios. 

 

La respuesta ante la activación de los dispositivos de iniciación indicados 

implica una investigación para determinar el origen de la señal de falla, y 

tomar las medidas correctivas y su restauración a su estado de operación 

normal.  
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3.7.4 CRITERIOS DE ACTIVACIÓN DE ELEMENTOS DE MONITOREO 

 

El sistema está programado para proporcionar una alarma oportuna de incendios, 

notificar a los ocupantes de la planta y realizar los protocolos de seguridad 

establecidos, de modo que se pueda facilitar una adecuada evacuación.  

 

3.7.4.1 Activación de detector de humo 

 

Al activarse el detector de humo, se deberá producir una señal audiovisual 

de alerta en el display del panel, indicando la zona y el dispositivo 

activado, esperando una confirmación para activar el sistema de alarma de 

la zona de emergencia. 

 

3.7.4.2 Activación de detector de humo – temperatura 

 

El detector humo - temperatura generará una señal de alarma audiovisual 

de alerta en el display del panel, indicando el dispositivo activado y la 

ubicación esperando una confirmación para activar el sistema de alarma 

de la zona de emergencia. 

 

3.7.4.3 Activación de una estación manual 

 

La estación manual al activarse deberá generar una señal audiovisual de 

alerta en el display del panel, indicando la zona y el dispositivo activado, 

y activar el sistema de notificación de alarma. 

 

3.7.4.4 Activación de cable sensor térmico 

 

El cable Sensor térmico al activarse genera una señal audiovisual de alerta 

en el display del panel, indicando la zona y el dispositivo activado, y activa 

el sistema de notificación de alarma. 

 

3.7.4.5 Activación de un detector de flujo 

 

Al recibirse una señal de alarma por parte de algún detector de flujo, debe 

producirse una señal audiovisual de alerta en el display del panel, 
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indicando la zona activada, además de activarse de forma automática las 

luces estroboscópicas. 

 

 

3.7.4.6 Activación de un interruptor de presión 

 

Al recibirse una señal de alarma por parte de algún interruptor de presión, 

debe generarse en el display del panel una señal audiovisual de alerta, 

indicando la zona activada, además de activarse de forma automática las 

luces estroboscópicas. 

 

3.7.5 Señales recibidas del panel control 

 

El panel deberá recibir y reconocer las señales de los dispositivos de iniciación en 

campo de la siguiente manera: 

 

TABLA II 

Señales recibidas del panel control 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.7.6 Interconexión con el sistema de agua contra incendios 

La interconexión entre cada interruptor de presión y el módulo de monitoreo deberá 

ser realizada por el contratista del sistema de detección y alarma de incendios. 

 

3.7.6.1 Red de agua contra incendios 

 

Dispositivos 
Señal de 

Alarma 

Señal de 

supervisión 

Señal de 

Trouble 

Detector de Humo X  X 

Detector de temperatura X  X 

Detector de Humo proyectado X  X 

Estación Manual X  X 

Módulos de monitoreo  X X 

Módulos de control  X X 

Nac Extender   X 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Fig. 1010: Guía de instalación de 

dispositivos de iniciación SIMPLEXFuente: 

Elaboración propia. 

 

Fig. 1011: Guía de instalación de 

dispositivos de iniciación SIMPLEXFuente: 

Elaboración propia. 

 

Fig. 1012: Guía de instalación de 

dispositivos de iniciación SIMPLEXFuente: 

Elaboración propia. 
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En caso de un incendios, la planta cuenta con una red privada de agua 

contra incendios. El FACU deberá monitorear a través de una señal de 

supervisión la posición normal (normalmente abierta) de cada válvula de 

sectorización (OS&Y, mariposa pre- alambrada, bola pre-alambrada) y a 

través de una señal de alarma de incendios cada detector de flujo. 

Los tamper switches utilizados para monitorear el estado de las válvulas, 

detectores de flujo o interruptores de presión son del tipo convencional y 

envían señales del tipo IDC, por lo tanto, se debe suministrar los módulos 

de monitoreo que conviertan estas señales y puedan ser registrada por el 

FACU de manera individual. 

 

Para el caso de las válvulas, el módulo deberá generar una señal de 

supervisión cuando la válvula supervisada cambie su posición normal de 

operación bajo las siguientes condiciones:  

 

 La señal de supervisión debe de permanecer activa incluso después de 

que la válvula se vuelva a colocar en su posición normal. Solo usando 

el botón de reset del panel y la válvula en permanezca en su posición 

normal  

 

 El módulo deberá activar la señal de supervisión antes de que la válvula 

gire manualmente dos vueltas o cuando la compuerta sufra una 

alteración mayor o igual a 1/5 de su posición normal. El módulo debe 

de instalarse dentro de cajas herméticas mostradas en los planos y el 

entubado desde la caja hasta el dispositivo deberá efectuarse con 

tubería metálica flexible liquidtight mínimo de ø15mm. 

 

El dispositivo que efectúe la supervisión de las válvulas y las tuberías debe 

instalarse de manera que no interfiera con el funcionamiento de la válvula. 

De acuerdo con lo indicado en NFPA 72, se debe monitorear el estado de 

cada una de las válvulas de sectorización y detectores de flujo de la red de 

agua contra incendios de la planta. 

 

La ubicación de cada tamper switch deberá ser definida, incluida y 

especificada en el diseño del sistema de agua contra incendios.  
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El contratista del sistema de agua contra incendios proporcionará e 

instalará los tamper switches que requerirán las válvulas OS&Y o válvulas 

no pre-alambradas. Estos tamper switches deben de ser interconectados a 

los módulos de monitoreo por el contratista del sistema de detección y 

alarma de incendios.  

 

 

3.7.6.2 Cuarto de bombas contra incendios 

 

El FACU deberá monitorear los siguientes tipos de válvulas al interior del 

cuarto de bombas:  

 

 Válvulas OS&Y de succión  

 Válvulas OS&Y de descarga  

 Válvulas mariposa pre-alambrada de la línea de prueba  

 Válvulas de bola de la línea de abastecimiento del tanque diésel  

 

Este monitoreo necesitará ser realizado interconectando los módulos de 

monitoreo a las válvulas pre-alambradas a los tamper switches de las 

válvulas de bola y OS&Y.  

Se deberán monitorear la estación de control del sistema de rociadores del 

cuarto de bombas contra incendios, la cual está conformada por:  

 

 Válvula Mariposa pre-alambrada  

 Detector de flujo 

 

Adicionalmente, la bomba contra incendios tiene que monitorearse de 

manera remota en el FACU las señales del tablero controlador de la bomba 

contra incendios. El FACU requiere mostrar las siguientes tres señales de 

manera separada:  

 

 Señal de supervisión por arranque de la bomba contra incendios: En 

donde se genera la señal de alarma cuando el motor de la bomba contra 

incendios se encuentre en funcionamiento.  
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 Señal de supervisión por fuera de automático de la bomba contra 

incendios: Mediante la cual origina la señal de supervisión cuando el 

interruptor principal del controlador de la bomba contra incendios ha 

sido ubicado en posición apagada o en posición manual.  

 

 Señal de falla por problema en el controlador o la bomba contra 

incendios: Se causará la señal de falla cuando existe un problema en el 

controlador o en el motor de la bomba contra incendios. Las siguientes 

señales tendrán que reportarse como falla:  

 

o Falla o falta de batería  

o Falla en el cargador de batería  

o Baja presión de aire o hidráulica  

o Mal funcionamiento de la inyección de combustible  

o Bajo nivel de combustible  

o Baja presión de aire 

o Baja temperatura del motor  

o Señal de supervisión para la intrusión de líquido en un espacio 

intersticial  

o Alta temperatura de agua de refrigeración. 

 

Todas estas señales serán entregadas por el tablero controlador de la 

bomba contra incendios y enlazadas al FACU a través de módulos de 

monitoreo, los cuales se instalaron en cajas cerca herméticas al lado del 

tablero controlador de la bomba contra incendios.  

 

Las cajas de los módulos al momento de instalarse al interior del cuarto 

de bombas deberán son a prueba de agua (waterproof). Así como el 

entubado desde las cajas con los módulos de monitoreo hacia los tamper 

switches, detectores de flujo y válvulas pre-alambradas deberá realizarse 

con conduit flexible metálico liquidtight de ø15 mm y con accesorios de 

conexión que no permitan el ingreso de agua y partículas de polvo. 

Se instalaron los tamper switches que requieran las válvulas OS&Y y 

válvula de bola para que puedan ser monitoreadas.  
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3.7.6.3 Arranque de bomba contra incendios 

 

El FACU deberá, mediante un módulo de control tipo relé, controlar el 

arranque remoto de la bomba de agua contra incendios desde la ubicación 

del FACU. El módulo de control deberá ubicarse en el mismo gabinete de 

módulos de monitoreo que se enlazarán al tablero controlador de la bomba 

contra incendios.  

 

El FACU tiene que contar con un botón con leds de color rojo o verde 

claramente identificado con una etiqueta rotulada, que al presionarse 

cambie el led de color y arranque la bomba; en condiciones normales 

deberá encontrarse el led verde prendido o apagado y el apagado remoto 

de la bomba contra incendios no deberá configurarse ni implementarse. 

 

3.7.7 Sectores de alarma de incendios 

 

Se instalarán los siguientes dispositivos de notificación de alarma contra incendios: 

 

 Luces estroboscópicas  

 Sirena con luces estroboscópicas  

 

Las fuentes de alimentación FACU y NAC sincronizarán los destellos de dos o más 

luces que se encuentren en el mismo entorno o sector de alarma. De acuerdo a lo 

especificado en los planos del proyecto, cada uno de estos dispositivos de 

notificación deberá montarse en una pared, columna o techo. 

 

En los planos se puede ver la distribución y tipo de equipamiento. Es necesario 

confirmar que el tipo de dispositivo de notificación de alarma instalado coincida con 

el tipo adecuado de instalación. Es decir, no se permitirá instalar, por ejemplo, 

sirenas de alarma de luz estroboscópica tipo pared en el techo (cielo raso) o al 

revés. 

 

Directamente desde la FACU, los dispositivos de notificación también se pueden 

encender manualmente. Cuando se instale en áreas cerradas, se deben 

usar dispositivos de notificación de alarma para interiores, y cuando se instale en 

áreas abiertas a los elementos o que estén expuestas a los elementos, se deben 
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usar dispositivos de notificación de alarma para exteriores. Estos 

últimos deben contar con cajas y accesorios que impidan la entrada de agua 

y partículas de polvo, como NEMA 4X o su grado IP equivalente. 

 

3.7.8 Direccionamiento binario del sistema en equipos 

 

Los dispositivos de iniciación de la marca SIMPLEX en el circuito SLC tienen un 

DIP Switch de 8 posiciones en donde la posición 1 del interruptor es el bit menos 

significativo y la posición 8 es el bit más significativo para configurar los 

interruptores se puede usar un destornillador tipo perillero. 

Nota: El interruptor DIP en la posición "1" está en "ENCENDIDO" mientras que el 

interruptor DIP en la posición "0" está en "APAGADO". 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1039: Guía de instalación de dispositivos de iniciación SIMPLEX 

 

Fig. 1040: Dip Switch de 8 posiciones de detector de humo 

direccionable 

 

Fig. 1041: Interface de software ES PANEL 

PROGRAMMERFig. 1042: Dip Switch de 8 posiciones de detector 
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3.7.9 Programación del sistema contra incendios  

 

Para la programación del panel SIMPLEX se utilizó el programa ES PANEL 

PROGRAMMER, que crea un objeto de equipo donde contiene un conjunto de 

puntos que representan el estado general de la unidad de control de alarma contra 

incendios Simplex. También crea objetos de equipos adicionales basados en el 

conjunto de puntos que selecciona en la herramienta de programación del panel 

SIMPLEX ES cuando crea el archivo de exportación CSV. La herramienta crea un 

objeto de equipo para cada punto del panel simplex.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para cada objeto de equipo, la herramienta crea un punto multiestado para indicar 

el estado del punto Simplex. 

 

Los valores multiestado incluyen lo siguiente: 

 

 Normal. 

 Alarma de incendios. 

 Prioridad 2 

 De supervisión 

 Problema. 

 Utilidad. 

 Control. 

Fig. 1071: Interface de software ES PANEL PROGRAMMER 
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 Deshabilitar. 

 Estado primario. 

 

3.7.9.1 Etiquetas y Lógica de programación del sistema 

 

Durante el proceso de la programación del sistema se usan diversas 

etiquetas, los cuales se detallan y muestran a continuación: 

 

 

Tabla III 

Etiquetas y lógica de programación del sistema contra incendio 

Dirección del 

dispositivo 
Dispositivo 

Ubicación del 

equipo que 

aparecerá en el 

panel 

Tipo de 

señal 

generada 

en el panel 

Salida de 

circuito Nac a 

activar 

M1-001 
Detector de 

humo 

Garita de 

ingreso 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-002 
Estación 

manual 

Ingreso almacén 

de insumos 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-003 
Detector de 

humo 

Oficina de 

recepción de 

materia prima 

Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-004 
Detector de 

humo 

Oficina de 

producción 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-005 
Detector de 

humo 

Oficina de aseg. 

De la calidad 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-006 
Detector de 

humo 

Oficina de 

clientes 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-007 
Estación 

manual 

Ingreso 

pediluvio acceso 

a planta 

Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 
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M1-008 
Estación 

manual 

Ingreso almacén 

de procesos 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-009 
Módulo de 

zona 

Almacén de 

insumos beam 

01 

Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-010 
Módulo de 

zona 

Almacén de 

insumos beam 

02 

Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-011 
Módulo de 

zona 

Almacén de 

hidrotérmicos 

01 

Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-012 
Módulo de 

zona 

Almacén de 

hidrotérmicos 

01 

Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-013 
Estación 

manual 

Pasillo cámaras 

01 y 02 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-014 
Módulo de 

monitoreo 

Cable térmico 

cámara 02 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-015 
Estación 

manual 

Ingreso cámara 

02 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-016 
Módulo de 

monitoreo 

Cable térmico 

cámara 01 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-017 
Estación 

manual 

Ingreso cámara 

01 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-018 
Estación 

manual 

Pasillo cámara 

01 y 02 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 



53 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-019 
Detector de 

humo 

Oficina de frio y 

despacho 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-020 
Detector de 

humo 

Oficina de 

senasa 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-021 
Estación 

manual 

Zona de 

despacho 03 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-022 
Módulo de 

monitoreo 

Valv. cerrada 

rociadores 

almacén 

insumos 

supervisión 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-023 
Módulo de 

monitoreo 

D. flujo 

rociadores 

almacén de 

insumos 

Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-024 
Módulo de 

monitoreo 

Valv. cerrada 

gabinete 

almacén de 

insumos 

supervisión 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-025 
Módulo de 

monitoreo 

D. flujo 

gabinetes 

almacén de 

insumos 

Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-026 
Módulo de 

monitoreo 

Válvula osy 

cerrada 

manifold aci 

supervisión 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-027 
Estación 

manual 

Ingresos 

hidrotérmicos 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-028 
Estación 

manual 

Zona de 

despacho 02 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-029 
Estación 

manual 

Zona de 

despacho 01 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 
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EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-030 
Módulo de 

zona 

Almacén de 

procesos beam 5 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-031 
Módulo de 

zona 

Almacén de 

procesos beam 6 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-032 
Módulo de 

zona 

Almacén de 

procesos beam 7 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-033 
Módulo de 

zona 

Almacén de 

procesos beam 8 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-034 
Módulo de 

monitoreo 

Cable térmico 

camara 05 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-035 
Estación 

manual 

Ingreso cámara 

05 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-036 
Módulo de 

monitoreo 

Cable térmico 

cámara 04 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-037 
Estación 

manual 

Ingreso cámara 

04 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-038 
Módulo de 

monitoreo 

Cable térmico 

cámara 03 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-039 
Estación 

manual 

Ingreso cámara 

03 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 
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M1-040 
Estación 

manual 

Pasillo cámaras 

03 y 04 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-041 
Estación 

manual 

Ingreso zona de 

javas de uva 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-042 
Estación 

manual 

Zona de javas de 

uva 
Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-043 
Estación 

manual 

Zona de 

maquina 

calibradora 

Alarma 

PANEL NAC 

1, NAC 

EXT.M1-70, 

NAC 

EXT.M1-71. 

M1-044 
Estación 

manual 

Salida de zona 

de javas a 

sadema 

Alarma 
NAC 

EXT.M1-71 

M1-045 
Estación 

manual 

Salida de zona 

de javas a 

sadema 

Alarma 
NAC 

EXT.M1-71 

M1-046 
Detector de 

humo 
Pasillo sadema Alarma 

NAC 

EXT.M1-71 

M1-047 
Detector de 

humo 

Taller de 

mantenimiento 
Alarma 

NAC 

EXT.M1-71 

M1-048 
Detector de 

humo 

Taller de 

mantenimiento 
Alarma 

NAC 

EXT.M1-71 

M1-049 
Detector de 

temperatura 

Subestación 

eléctrica 
Alarma 

NAC 

EXT.M1-71 

M1-050 
Detector de 

temperatura 

Subestación 

eléctrica 
Alarma 

NAC 

EXT.M1-71 

M1-051 
Detector de 

temperatura 

Sadema sala de 

ablandadores 
Alarma 

NAC 

EXT.M1-71 

M1-052 
Detector de 

temperatura 

Sadema sala de 

ablandadores 
Alarma 

NAC 

EXT.M1-71 

M1-053 
Módulo de 

monitoreo 

Válvula osy de 

succión bci 
supervisión 

NAC 

EXT.M1-71 

M1-054 
Módulo de 

monitoreo 

Válvula osy de 

descarga bci 
Supervisión 

NAC 

EXT.M1-71 

M1-055 
Módulo de 

monitoreo 

Valv. 

Rociadores 

cuarto bombas 

Supervisión 
NAC 

EXT.M1-71 

M1-056 
Módulo de 

monitoreo 

Válvula de línea 

de combustible 

bci 

Supervisión 
NAC 

EXT.M1-71 

M1-057 
Módulo de 

monitoreo 

Válvula 

mariposa de 

línea de prueba 

01 

Supervisión 
NAC 

EXT.M1-71 
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M1-058 
Módulo de 

monitoreo 

Válvula 

mariposa de 

línea de prueba 

02 

Supervisión 
NAC 

EXT.M1-71 

M1-059 
Módulo de 

monitoreo 

Bci en 

funcionamiento 
Alarma 

NAC 

EXT.M1-71 

M1-060 
Módulo de 

monitoreo 

Bci fuera de 

automático 
Supervisión 

NAC 

EXT.M1-71 

M1-061 
Módulo de 

monitoreo 

Falla de bomba 

contra incendios 
Trouble 

NAC 

EXT.M1-71 

M1-062 
Detector de 

temperatura 

Cuarto de 

bombas contra 

incendios 

Alarma 
NAC 

EXT.M1-71 

M1-063 
Detector de 

temperatura 

Cuarto de 

bombas contra 

incendios 

Alarma 
NAC 

EXT.M1-71 

M1-064 
Estación 

manual 

Ingreso cuarto 

de bombas 

contra incendio 

Alarma 
NAC 

EXT.M1-71 

M1-065 Nac extender 

Nac extender 02 

almacén de 

insumos 

Trouble 
NAC 

EXT.M1-71 

M1-066 Nac extender 
Nac extender 03 

calibradora 
Trouble 

NAC 

EXT.M1-71 

M1-067 
Estación 

manual 

Ingreso a 

comedor 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-068 
Detector de 

humo 
Comedor Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-069 
Detector de 

humo 
Cocina Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-070 
Detector de 

humo 
Área de cocina Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-071 
Detector de 

humo 
Comedor Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-072 
Detector de 

humo 
Comedor Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-073 
Estación 

manual 

Salida de 

emergencia 

comedor 

Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-074 
Detector de 

humo 
Comedor Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-075 
Detector de 

humo 
Comedor Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-076 
Detector de 

humo 
Comedor Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 
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M1-077 
Detector de 

humo 

Jefatura de 

gestión humana 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-078 
Detector de 

humo 

Área de gestión 

humana 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-079 
Detector de 

humo 

Área de gestión 

humana 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-080 
Detector de 

humo 

Deposito 01 

gestión humana 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-081 
Detector de 

humo 

Deposito 02 

gestión humana 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-082 
Detector de 

humo 

Deposito 03 

gestión humana 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-083 
Detector de 

humo 

Deposito 04 

gestión humana 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-084 
Detector de 

humo 

Área de 

asistencia social 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-085 
Detector de 

humo 

Vestidor 

mujeres 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-086 
Detector de 

humo 

Vestidor 

mujeres 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-087 
Detector de 

humo 

Área de 

supervisión de 

nominas 

Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-088 
Detector de 

humo 
Sala de reunión Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-089 
Detector de 

humo 

Área de 

asistente de 

nóminas 1 y 2 

Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-090 
Detector de 

humo 

Oficinas de 

gestión humana 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-091 
Estación 

manual 

Ingreso a 

oficinas de 

gestión humana 

Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-092 
Detector de 

humo 

Almacén de 

enfermería 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-093 
Detector de 

humo 

Área de 

enfermería 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-094 
Detector de 

humo 
Ss.hh mujeres Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 
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M1-095 
Detector de 

humo 
Ss.hh hombres Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-096 
Detector de 

humo 

Vestidor 

hombres 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-097 
Detector de 

humo 

Vestidor 

hombres 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-098 
Estación 

manual 

Ingreso oficinas 

piso 2 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-099 
Detector de 

humo 

Recepción 

oficinas piso 2 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-100 
Detector de 

humo 

Sala de 

reuniones piso 2 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-101 
Detector de 

humo 
Oficinas piso 2 Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-102 
Detector de 

humo 
Oficinas piso 2 Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-103 
Detector de 

humo 
Oficinas piso 2 Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-104 
Detector de 

humo 
Oficinas piso 2 Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-105 
Detector de 

humo 
Oficinas piso 2 Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-106 
Estación 

manual 
Oficinas piso 2 Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-107 
Detector de 

temperatura 
Kitchenet piso 2 Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-108 
Detector de 

humo 

Pasillo oficinas 

piso 2 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-109 
Detector de 

humo 

Sala de 

servidores 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-110 
Detector de 

humo 

Asistentes de 

sistemas 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-111 
Detector de 

humo 

Pasillo oficinas 

piso 2 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-112 
Detector de 

humo 

Sala de video 

vigilancia cctv 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 
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M1-113 
Detector de 

humo 
Directorio Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-114 
Detector de 

humo 

Pasillo oficinas 

piso 2 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-115 
Detector de 

humo 

Gerencia de 

operaciones 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-116 
Detector de 

humo 

Asistentes de 

gerencias - go y 

gg 

Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

M1-117 
Detector de 

humo 

Gerencia 

general 
Alarma 

PANEL NAC 

2, PANEL 

NAC 3 

 

 

3.7.9.2 Presupuesto del proyecto 

 

Los costos directos asumidos por Medlog Piura SAC para la 

implementación de este sistema contra incendio se muestra en el cuadro 

adjunto: 

 

Tabla IV 

Presupuesto general del proyecto 

Item Descripción Und 
Cantidad 

total 

Precio 

unitario $ 

Sub total 

$ 
  

I.- 
Sistema de 

detección y alarmas 
 

    

1.1 Equipos 
 

    

1.1.1 

Panel de alarma 

contra incendios facp 

simplex 4010es Un 1 $2,240.23 $2,240.23 
 

1.1.2 Bateria 12v -18ah  Un 2 $53.53 $107.07 
 

1.1.3 

Detector de humo 

fotoelectrico 

inteligente simplex 

4098-9714 Un 85 $27.00 $2,295.00 
 

1.1.4 

Detector de humo - 

temperatura 

direccionable  Un 6 $42.00 $252.00 
 

1.1.5 

Base estandar para 

detectores simplex 

4098-9792 Un 91 $21.00 $1,911.00 
 

1.1.6 

Photobeam ul/fm de 

largo alcance con 

reset incluido Un 13 $940.00 $12,220.00 
 

1.1.7 

Módulo de relay 

simplex 4090-9002 Un 13 $41.00 $533.00 
 

Fuente: Elaboración propia. 
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1.1.8 

Módulo de zona 

mbzam simplex 

4090-9101 Un 8 $38.00 $304.00 
 

1.1.9 

Estación manual de 

doble accion simplex 

4099-9006 Un 42 $42.00 $1,764.00 
 

1.1.10 

Protector para 

equipos en área de 

congelados Un 6 $92.00 $552.00 
 

1.1.11 

Sirena con luz 

estroboscopica 

simplex 4906-9127 Un 45 $46.00 $2,070.00 
 

1.1.12 Nac extender 4009 Un 2 $895.00 $1,790.00 
 

.1.1.13 Batería 12ah, 12vcc Un 4 $46.00 $184.00 
 

1.1.14 

Sensor de estado de 

valvula osy system 

sensor Un 6 $108.00 $648.00 
 

1.1.15 

Cable térmico para 

áreas de congelado Rollo 2 $760.00 $1,520.00 
 

1.1.16 

Cable de incendio fpl 

lszh 18 awg    Rollo 17 $287.75 $4,891.75 
 

1.1.17 

Cable de incendio fpl 

lszh 14 awg   Rollo 13 $396.00 $5,148.00 
 

      $38,430.05 

1.2 Materiales 
 

    

1.2.1 

Tuberia conduit emt 

3/4" (sin rosca) Un 720 $3.95 $2,844.00 
 

1.2.2 

Accesorios de 

tuberia  emt Global 1 $1,350.00 $1,350.00 
 

1.2.3 

Material 

consumibles Global 1 $2,400.00 $2,400.00 
 

      $6,594.00 

II.- 

Gastos directos de 

obra 
 

    

2.1 

Alquiler de 

elevadores manlift(2 

unidades) Mes 1 $3,500.00 $3,500.00 
 

2.2 

Andamios tipo 

estandar 2 torres de 5 

cuerpos + 4 garrucha Mes 3 $540.00 $1,620.00 
 

2.5 

Desgaste de 

herramientas Glb 1 $1,200.00 $1,200.00 
 

2.7 Epp de seguridad Global 1 $1,680.00 $1,680.00 
 

2.8 Hospedaje y viaticos Global 1 $6,000.00 $6,000.00 
 

2.9 

Transporte de 

tuberia. Materiales y 

herramientas Viaje 1 $1,440.00 $1,440.00 
 

       

      $15,440.00 

III.- Mano de obra  
 

    

3.1 

Mano de obra del 

sistema de deteccion 

y alarmas Unidad 1 $15,400.00 $15,400.00 
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3.2 

Programacion y 

pruebas del sistema 

de deteccion y 

alarmas Unidad 1 $1,100.00 $1,100.00 
 

3.3 

Pruebas y puesta en 

marcha del sistema Unidad 1 $500.00 $500.00 
 

      $17,000.00 

 
      

  Sub total         $77,464.05 

 
Gastos generales 

 
  5.0% $3,873.20 

 
Utilidad 

 
  5.0% $3,873.20 

  Total          $85,210.45 

 

 

3.7.9.3 Cálculos de potencia de equipos del sistema 

 

 Cálculo de potencia del Panel Simplex 4100ES. 

 

𝑃 = 𝑉𝑥𝐼 (1) 
 

Según las especificaciones técnicas del panel se tiene que: 

 

 

 

 

 

 

 

V = 220 VCA 

I = 2 A 

Por lo tanto, la potencia aparente del panel es la siguiente: 

𝑆 = 220𝑉 𝑥 2𝐴 

𝑆 = 440𝑉𝐴 

Multiplicamos por el factor de potencia para hallar la potencia real: 

𝑃 = 𝑆 𝑥 𝑃𝐹 (2) 
 

𝑃 = 440𝑉𝐴 𝑥 𝑃𝐹  

Fuente: Elaboración propia. 
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𝑃 = 440𝑉𝐴 𝑥 (0.8) 

𝑷 = 𝟑𝟓𝟐 𝑾 

 

 

 

 Cálculo de potencia de fuente expansor de NAC 

𝑃 = 𝑉𝑥𝐼 (1) 
  

Según las especificaciones técnicas del panel se tiene que: 

 

 

 

 

 

V = 220 VCA 

I = 1.5 A 

Por lo tanto, la potencia aparente de la fuente NAC es la siguiente: 

𝑆 = 220𝑉 𝑥 1.5𝐴 

𝑆 = 330𝑉𝐴 

Multiplicamos por el factor de potencia para hallar la potencia real: 

𝑃 = 𝑆 𝑥 𝑃𝐹 (2) 
 

𝑃 = 330𝑉𝐴 𝑥 (0.8) 

𝑷 = 𝟐𝟔𝟒 𝑾 
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CAPÍTULO IV 

APORTES A LA INSTITUCIÓN 

 

En el proyecto se contrató personal técnico (04 personas) especializados en sistemas de detección y 

alarmas contra incendios que viajaron desde la ciudad de lima y para la optimización de tiempo de 

ejecución y para la optimización de costos el resto de personal se contrató de la zona (Piura).  

 

Se implementó los procedimientos de trabajos para todas las actividades involucradas a la instalación 

del sistema de detección y alarmas de la planta, también se realizó la creación de la matriz de riesgos 

IPERC y la matriz de impacto ambiental para identificar los riegos y peligros tanto en seguridad 

como en daños al medio ambiente en todas las áreas de la planta. 

 

Además se pudo realizar la optimización de los recursos mediante la canalización a una altura 

moderada en la cual se podían agrupar los diferentes circuitos de los cables en un mismo canalizado, 

ello también género que se puedan optimizar los tiempos de ejecución del sistema y el cronograma 

de ejecución se realizó en un menor tiempo.  

 

Se realización la gestión del proyecto mediante el diagrama de Gantt y se presentó al cliente para 

que se pueda llevar el seguimiento del proyecto y se lleve un control real de la obra en el 

cumplimiento de los diferente hitos establecidos. 

 

Para que el diseño sistema de detección y alarmas contra incendios sea más efectiva de incendios en 

áreas de almacenamiento en estanterías altas, los detectores de humo que deben de utilizarse en los 

techos de cada pasillos y en los niveles intermedios de los rack con el fin de detectar el humo 

atrapado en los estantes en una temprana etapa del desarrollo del incendio cuando libera energía 

térmica insuficiente para llevar el humo al techo se reemplazaron por los detectores de haz 

proyectado en lugar de una fila de detectores lo cual permitió que se pueda ahorrar el presupuesto 

en tiempo y dinero. 

 

En los lugares de congelados donde la temperatura aproximada era de 5°C se decidió a petición del 

cliente que las tuberías adosadas sean de PVC SAP, además que se aplique un adhesivo sellante 

(SIKAFLEX -11FC, blanco) en cada pase, cajas o bordes de las tuberías a fin de evitar que se genere 

condensación. 
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Para evitar el deterioro de los equipos en las bajas temperaturas se instalaron cajas de PVC SAP y 

para las estaciones manuales de alarmas se instalaron cobertores STI-1130 a fin de evitar que la 

condensación dañe los equipos. 

 

Los equipos tales como elevadores verticales de 16 metros de altura de trabajo que permitieron que 

el personal pueda trabajar de manera más eficiente y segura. Con ello se realizó la calibración de los 

de detectores de haz proyectado en el cual para evitar obstrucciones en el haz de luz estos fueron 

instalados por debajo de la línea de rociadores además se cumplió con las recomendaciones de la 

distancia del equipo al techo de acuerdo a lo establecido por la norma NFPA72. 

 

Se cumplió con todas las medidas de seguridad tales como señalizaciones de áreas y distanciamiento 

social por protocolos de covid-19, también se contrató una movilidad para el ingreso y salida de todo 

el personal de obra. Además el prevencionista de riesgos realizó el monitoreo diario del personal en 

la tomas de temperatura y controles sintomatológicos llegando así a tener el monitoreo de todo el 

personal de obra a fin de evitar los contagios de la covid-19 y en caso contagio se realizaba el 

aislamiento inmediato de la persona afectada por lo que en todo el transcurso del proyecto no se 

contagió ningún personal de la empresa.  

 

Como parte del área de seguridad y salud ocupacional la empresa ARCA SEGURIDAD INTEGRAL 

terminó una ejecución exitosa con cero (0) accidentes en todo el transcurso del proyecto. 

 

Se realizó la capacitación a las gerencias, supervisores y personal técnico de la planta para el uso del 

sistema de detección y alarmas en el cual participaron las principales áreas involucradas en el sistema 

como: 

 

- Áreas de seguridad y salud ocupacional. 

- Área de almacén. 

- Áreas de logística. 

- Área de mantenimiento. 

- Área de producción. 

- Área de vigilancia. 
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Finalmente se realizó la entrega del dossier de obra del proyecto de forma física y digital en el cual 

consistía de los siguientes documentos: 

 

- Memoria descriptiva. 

- Fichas técnicas de los equipos y material instalado. 

- Protocolos de pruebas del sistema. 

- Lista de equipos instalados. 

- Carta de garantía del sistema. 

- Planos As built de planta del sistema. 

- Plano unifilar del sistema. 

- Plano de detalles de instalación. 

- Acta de entrega del sistema. 

 

 

CAPÍTULO V: REFLEXIÓN CRÍTICA DE LA EXPERIENCIA 

3.  

5.1 ANÁLISIS CRÍTICO DE RESULTADOS 

 

En el proyecto implementado se puede comprobar que el sistema contra incendios cumple 

con la normativa nacional vigente. Se comprueba el funcionamiento automático del sistema 

en caso de presentar un incendio en sus instalaciones, no es necesario que sea operado para 

que funcione.  

 

También se comprobó que el sistema no presenta problemas de falsas alarmas lo que genera 

credibilidad en el sistema instalado por lo cual al generarse una alarma el personal inicia los 

protocolos de evacuación. 

 

Además, se evidencia que cumple con el objetivo principal de notificar algún evento de 

incendios producto de la detección automática y/o manual de incendios instalados en el 

interior de la planta, provocando la evacuación de las áreas que presenten emergencia hacia 

zonas seguras establecidas al interior o exterior de la planta. 

 

Se puede comprobar que los detectores de humo instalados trabajan de manera eficiente y 

que los materiales de PVC SAP instalados en las zonas de frio no generan condensación en 

los equipos y materiales instalados. Además las estaciones manuales que fueron instaladas 

con cobertor STI-1130 no generan condensación en su interior. 
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Se puede comprobar el monitoreo total del sistema de agua contra incendios y de la bomba 

contra incendios por medio del sistema de detección y alarmas. 

 

Se comprueba que las sirenas con luces estroboscópicas instaladas logran una notificación 

optima de manera visual y sonora en todas las áreas de la planta.  

 

Se puede comprobar que el sistema de detección y alarmas puede interconectarse con otros 

sistemas de activación o monitoreo, se puede interconectar con otros sistemas como: ACI, 

HVAC, Control de accesos, SCADA, etc. 

 

Se puede comprobar que la instalación del sistema de detección y alarmas contra incendios 

es una inversión rentable ya que durante todo el año genera tranquilidad al cliente ya que es 

un sistema que detecta el fuego en su etapa inicial y que se pueda detener la propagación del 

incendio por las diferentes áreas de la planta y poder rescatar los bienes más importantes de 

la planta asegurando así la continuidad de su negocio. 

 

Se puede comprobar que mediante la gestión de proyectos se cumplió con todos los hitos 

establecidos en el proyecto generando así la conformidad del cliente. 

 

Finalmente se comprueba que el personal capacitado puede actuar de manera inmediata ante 

un evento de incendio primero verificando en el panel de detección y alarmas contra 

incendios el lugar exacto del evento de incendio para proceder a realizar la mitigación del 

incendio mediante el uso del sistema de agua contra incendios de la planta. 
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CONCLUSIONES 

 

 

 El sistema de detección y alarma instalado cumple con las normas nacionales (RNE y 

CNE), además las normativas NFPA. 

 

 Se pudo comprobar la eficiencia en la notificación del sistema ante algún evento de 

incendios. 

 

 El personal de planta fue capacitado para identificar las zonas de evacuación y actuar ante 

algún evento de incendios con los equipos de extinción más cercanos. 

 

 El sistema es centralizado y se encuentra bajo supervisión las 24h y todas las alarmas 

generadas por los dispositivos de iniciación se encuentra monitoreadas por el panel de 

garita. 

 

 La detección de incendios es el único sistema que avisa automáticamente a tiempo para 

realizar la evacuación de la planta ante un amago de incendios. 

 

 Por lo general, la población desconoce de la detección de sistemas contra incendios, para 

ello, se debería de iniciar una cultura en las escuelas técnicas o universidades para tener 

una conciencia del peligro latente de un incendio. 

 

 La instalación de estos sistemas contra incendios en los talleres y la Planta de producción 

de la empresa agroexportadora MEDLOG PIURA SAC permite asegurar la continuidad 

de su negocio, ante las pérdidas irreparables de un incendio ya que cuenta con sistema de 

detección y extinción de incendios. 
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RECOMENDACIONES 

 

 

 Se recomienda integrar detectores de amoniaco en las cámaras de refrigeración, ya que es 

un gas que puede causar daños a las personas en caso de alguna fuga de este gas en su 

sistema de refrigeración industrial. 

 

 Se recomienda realizar la capacitación constante al personal de MEDLOG PIURA SAC 

en medidas preventivas de incendios como en el manejo de equipos de detección y alarmas 

contra incendios para el control y extinción eventos de incendios. 

 

 Se recomienda que los equipos del sistema de detección y alarmas contra incendios sean 

manipulados solo por personal capacitado. 

 

 En caso de aumentar el área producción o modificaciones de arquitectura en la planta se 

recomienda que estas áreas también puedan ser cubiertas por el sistema de detección de 

alarmas contra incendios. 

 

 Se debe de realizar mantenimiento y pruebas periódicas en el sistema de detección de 

alarmas contra incendios 
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ANEXOS 

 

 

Anexo 01: Ficha técnica de panel de control SIMPLEX 4100ES 
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Anexo 02: Ficha técnica de NAC EXTENDER 4009-9301 
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Anexo 03: Ficha técnica de estación manual 4099-9006 
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Anexo 04: Ficha técnica de Cobertor STI STOPPER II 
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Anexo 05: Ficha técnica de sensor de humo y temperatura 4098-9714-9733 
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Anexo 06: Ficha técnica de sirenas con luz estroboscópica WP 4906-9131 
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Anexo 07: Ficha técnica de sirenas con luz estroboscópica 4906-9127 / 9128 
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Anexo 08: Protocolos de calidad de instalación de equipos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



97 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



99 

Anexo 09: Protocolos de calidad de instalación de dispositivos 
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Anexo 10: Matriz de identificación de peligros y evaluación de riesgos (IPER) 

 

 

 

 

 

 

  

CÓDIGO: SSO-

P02.01-F01

REVISIÓN:01

Pag.01 de 01

MEDIDAS DE CONTROL 

IN
D

IC
E
 D

E
 

P
E
R
S
O

N
A

S
 

IN
D

IC
E
 D

E
 

P
R
O

C
E
D

IM
IE

N
TO

S
 

IN
D

IC
E
 D

E
 

C
A

P
A

C
IT

A
C

IÓ
N

 (
 

IN
D

IC
E
 D

E
 

E
X

P
O

S
IC

IO
N

 (
D

)

N
IV

E
L 

D
E
 

P
R
O

B
A

B
IL

ID
A

D
(A

+
B

+
C

+
D

)

Eliminación Sustitución Ingeniería Administrativos EPPS

Traslado de materiales 

para oficina, taller.

Exposicion a 

lesiones 

musculoesqueleti

cas

Sindrome de Hombro 

Doloroso     

Ley 29783-Norma  G050- R.M 375-

2008-TR Normas Básicas de 

Ergonomía

2 1 1 1 5 1 5 TO Carro para herramientas

*Charla de  5 minutos

*Orden y limpieza en 

areas

*Evaluacion medica 

periodica.

*Postura correcta 

cuando las cargas sean 

mayores a 25 kg.

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

Manipulación de 

herramientas manuales

Atrapamientos, 

aplastamientos
Cortes, contusiones.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
2 1 1 1 5 1 5 TO

*Uso de Epps (guantes, 

lentes, zapatos de 

seguridad).

Posturas forzosas al 

levantamiento de 

cargas

Disergonómico 

por manipulaión 

manual de carga

Golpes, lesiones, 

contusiones

Ley 29783-R.M 375-2008-TR Normas 

Básicas de Ergonomía
1 1 1 2 5 1 5 TO

*Postura correcta para 

el levantamiento de 

cargas. Cuando las 

cargas sean mayores a 

25 kg pedir apoyo.

*Charla de 5 minutos - 

Manipulación correcta 

de cargas 

*Evaluacion medica 

periodica.

*Pausas activas.

*Anuncios/Manera 

correcta de levantar 

cargas

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

r

v
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Trabajo prolongado de 

pie

Exposicion a 

lesiones 

musculoesqueleti

cas.

Afeccion a la salud Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 3 7 1 7 TO
*Charla de 5 minutos.

*Pausas activas

O
p

e
ra

ri
o

s

Caida de objetos.
Exposicion a 

caida de objetos.

Golpes cabeza, 

distintas partes del 

cuerpo.

Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 3 7 2 14 M

*Charla de 5 minutos.

*Señalética de 

Advertencia (caída de 

objetos).

*Uso de Epps (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv
i

so
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Vehículo en 

movimiento
Atropellos

Golpes cabeza, 

distintas partes del 

cuerpo.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
1 1 1 3 6 2 12 M

*Charla de 5 minutos - 

"Cuidado con los 

vehículos).

*Respetar las líneas 

peatonales.

*Uso de Epps (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad, chaleco 

reflectivo).

O
p

e
ra

ri
o

s

Herramientas electricas 

en rotación

Atrampamientos, 

Amputaciones

Desgarre, heridas 

abiertas
Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 2 6 3 18 IM

*Charla de 5 minutos

*Check list de 

herramientas.

*Uso de Epps (guantes

*Uso de ropa de trabajo 

apropiado para esta 

tarea

O
p

e
ra

ri
o

s

Uso de herramientas 

eléctricas
Electrocución

                                                    

Quemaduras por 

contacto eléctrico.        

Ley 29783-Norma  G050                                                2 1 1 3 7 2 14 M

*Mantenimiento 

preventivo de 

herramientas.

*Charla de 5 minutos

*Check list de 

herramientas.

*Uso de Epps (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

O
p

e
ra

ri
o

s

Manipulación manual 

de carga

Disergonómico 

por manipulaión 

manual de carga

Dolores musculares.

Ley 29783-Norma  G050- R.M 375-

2008-TR Normas Básicas de 

Ergonomía

1 1 1 2 5 2 10 M

*Postura correcta para 

el levantamiento de 

cargas. Cuando las 

cargas sean mayores a 

25 kg pedir apoyo.

*Charla de 5 minutos - 

Manipulación correcta 

de cargas 

*Evaluacion medica 

periodica.

*Pausas activas.

*Anuncios/Manera 

correcta de levantar 

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

O
p

e
ra

ri
o

s

Manipulación de 

productos químicos

Inhalación de 

productos 

químicos, 

contacto con la 

piel

Dolor de cabeza, 

irritación a la vista, 

escozor en la piel.

Ley 29783-Norma  G050 1 1 1 2 5 3 15 M

*Charla de 5 minutos.

*Difusión de MSDS de los 

productos

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad, 

mascarilla).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv
is

o
re

s

/O
p

e
ra

ri
o

s

Productos químicos Amago de fuego Incendio

DS 005 -2012 Reglamento de SST                                                                                                                                            

Norma G - 50.                                                                                                                                               

NTP 350.043.1.2011 Extintores 

portátiles, selección, distribusión, 

inspección, mantenimiento, 

recarga y  prueba hidrostática. 

Norma Técnica Peruana de 

Señalización

1 1 1 2 5 1 5 TO *Uso de extintor PQS 9kg

*Charla de 5 minutos.

*Difusión de MSDS de los 

productos.

*Almacenamiento 

correcto de insumos.

*Señalética de Prohibido 

hacer fuego.

S
u

p
e

rv
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Trabajo en altura-uso 

de andamios/escalera
Caídas a desnivel

Lesiones en el 

cuerpo, 

incapacidad, 

muerte.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
1 1 1 3 6 2 12 M

*Uso de 

andamio/escalera 

normado.

Mantenimiento 

preventivo de 

escaleras/andamio

*Check list de 

andamio/escalera

*Personal capacitado 

para trabajos en altura.

*Charla de 5 minutos - 

Trabajos en altura.

*Cumplir con el PETS en 

altura.

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad, arnés y 

línea de anclaje).

*Uso de Equipo de 

Protección colectiva 

(línea de vida).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Ruido Exposición al ruido
Disminución de la 

capacidad auditiva.

Ley 29783-Norma  G050- R.M 375-

2008-TR Normas Básicas de 

Ergonomía. Norma Técnica 

Peruana de Señalización

2 1 1 2 6 2 12 M

*Charla de 5 minutos - 

"El ruido"

*Señaléticas de 

advertencia "Ruido".

Uso de Epps (Tapones 

auditivos/orejeras)

O
p

e
ra

ri
o

s

Manipulacion de 

Herramientas

Atrapamientos, 

aplastamientos
Cortes, contusiones.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
2 1 1 1 5 1 5 TO

*Uso de Epps (guantes, 

lentes, zapatos de 

seguridad).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

r

v
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Material particulado

Exposicion a 

material 

particulado

Afecciones sistema 

respiratorio.
Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 3 7 1 7 TO

Evaluacion medica 

periodica
*Uso de epp (mascarilla)

S
u

p
e

rv
is

o
re

s

/O
p

e
ra

ri
o

s

Trabajo en altura-uso 

de andamios/escalera
Caídas a desnivel

Lesiones en el 

cuerpo, 

incapacidad, 

muerte.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
1 1 1 3 6 2 12 M

*Uso de andamio 

normado.

*Check list de andamio.

*Personal capacitado 

para trabajos en altura.

*Charla de 5 minutos - 

Trabajos en altura.

*Cumplir con el PETS en 

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad, arnés y 

línea de anclaje).

*Uso de Equipo de 

Protección colectiva 

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv

is
o

re
s/

O
p

e
ra

ri
o

s

Ruido Exposición al ruido
Disminución de la 

capacidad auditiva.

Ley 29783-Norma  G050- R.M 375-

2008-TR Normas Básicas de 

Ergonomía

2 1 1 2 6 2 12 M

*Charla de 5 minutos - 

"El ruido"

*Señaléticas de 

advertencia "Ruido".

Uso de Epps (Tapones 

auditivos/orejeras)

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv
is

o
re

s/

O
p

e
ra

ri
o

s

Herramientas en altura
Caída de 

herramientas

Traumatismos, 

contusiones, muerte
Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 3 7 2 14 M

Uso de cinturones porta 

herramientas

*Personal capacitado 

para trabajos en altura.

*Charla de 5 minutos - 

Trabajos en altura.

*Delimitar el área.

*Señaléticas de 

advertencia "Caída de 

objetos".

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

S
u

p
e

rv
is

o
re

s/

O
p

e
ra

ri
o

s

Equipos energizados a 

baja tensión
Electrocución

                                                    

Quemaduras por 

contacto eléctrico.        

Ley 29783-Norma  G050                                                1 1 1 3 6 2 12 M

*Cumplir con el 

Procedimiento para 

instalación de equipos.

*Uso de Epps 

dieléctricos.

C
a

lib
ra

c
ió

n
 d

e
 

e
q

u
ip

o
s

S
u

p
e

rv
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Trabajo en altura-uso 

de andamios/escalera
Caídas a desnivel

Lesiones en el 

cuerpo, 

incapacidad, 

muerte.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
1 1 1 3 6 2 12 M

*Uso de 

andamio/escalera 

normado.

*Check list de andamio.

*Personal capacitado 

para trabajos en altura.

*Charla de 5 minutos - 

Trabajos en altura.

*Cumplir con el PETS en 

altura.

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad, arnés y 

línea de anclaje).

*Uso de Equipo de 

Protección colectiva 

(línea de vida).

S
u

p
e

rv
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Trabajos en altura- 

escalera. 

Caida desde 

altura

Golpes varios, 

muerte.
Ley 29783-Norma  G050 1 1 1 3 6 2 12 M

*Anclar escalera a un 

punto estatico.

*Contar con un personal 

de apoyo

*Check list de escalera.

*Personal capacitado 

para trabajos en altura.

*Charla de 5 minutos - 

Uso correcto de 

escaleras.

*Cumplir con el PETS en 

altura.

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad.

*A partir del cuarto 

peldaño arnés y línea 

de anclaje).

*Uso de Equipo de 

Protección colectiva 

(línea de vida).

S
u

p
e

rv
is

o
re

s/

O
p

e
ra

ri
o

s

Equipos energizados a 

baja tensión
Electrocución

                                                    

Quemaduras por 

contacto eléctrico.        

Ley 29783-Norma  G050                                                1 1 1 3 6 2 12 M

*Cumplir con el 

Procedimiento para 

instalación de equipos.

*Bloqueo y etiquetado

*Uso de Epps 

dieléctricos.

P
ro

to
c

o
lo

 d
e

 p
ru

e
b

a
s

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv
is

o
re

s/

O
p

e
ra

ri
o

s

Trabajo prolongado de 

pie

Exposicion a 

lesiones 

musculoesqueleti

cas.

Afeccion a la salud Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 3 7 1 7 TO
*Charla de 5 minutos.

*Pausas activas

O
p

e
ra

ri
o

s

Manipulación manual 

de carga

Disergonómico 

por manipulación 

manual de carga.

Transtornos músculo 

esqueléticos.

Ley 29783-Norma  G050 - RM 375-

2008-TR Norma básica de 

ergonomía                           

2 1 1 2 6 1 6 TO
señalización de área de 

trabajo

*Uso de EPP (guantes 

de potección).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv
is

o
re

s

/O
p

e
ra

ri
o

s

Polvo (material 

particulado)

Inhalación de 

polvo (material 

particulado)

Neumoconiosis, 

irritación, 

intoxicación y 

problemas alérgicos.

Ley 29783-Norma  G050 -                             2 1 1 2 6 1 6 TO

*Uso de mascarilla con 

filtro para polvo, uso de 

EPP

O
p

e
ra

ri
o

s

Proyecto /Area: Instalacion de Sistema de Detección y Alarmas contra incendios en planta Medlog Piura 

P
R
O

C
E
S
O

A
C

TI
V

ID
A

D

PELIGRO RIESGO CONSECUENCIA REQUISITO LEGAL
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N
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CÓDIGO: SSO-

P02.01-F01

REVISIÓN:01

Pag.01 de 01

MEDIDAS DE CONTROL 

IN
D

IC
E
 D

E
 

P
E
R
S
O

N
A

S
 

IN
D

IC
E
 D

E
 

P
R
O

C
E
D

IM
IE

N
TO

S
 

IN
D

IC
E
 D

E
 

C
A

P
A

C
IT

A
C

IÓ
N

 (
 

IN
D

IC
E
 D

E
 

E
X

P
O

S
IC

IO
N

 (
D

)

N
IV

E
L 

D
E
 

P
R
O

B
A

B
IL

ID
A

D
(A

+
B

+
C

+
D

)

Eliminación Sustitución Ingeniería Administrativos EPPS

Traslado de materiales 

para oficina, taller.

Exposicion a 

lesiones 

musculoesqueleti

cas

Sindrome de Hombro 

Doloroso     

Ley 29783-Norma  G050- R.M 375-

2008-TR Normas Básicas de 

Ergonomía

2 1 1 1 5 1 5 TO Carro para herramientas

*Charla de  5 minutos

*Orden y limpieza en 

areas

*Evaluacion medica 

periodica.

*Postura correcta 

cuando las cargas sean 

mayores a 25 kg.

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

Manipulación de 

herramientas manuales

Atrapamientos, 

aplastamientos
Cortes, contusiones.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
2 1 1 1 5 1 5 TO

*Uso de Epps (guantes, 

lentes, zapatos de 

seguridad).

Posturas forzosas al 

levantamiento de 

cargas

Disergonómico 

por manipulaión 

manual de carga

Golpes, lesiones, 

contusiones

Ley 29783-R.M 375-2008-TR Normas 

Básicas de Ergonomía
1 1 1 2 5 1 5 TO

*Postura correcta para 

el levantamiento de 

cargas. Cuando las 

cargas sean mayores a 

25 kg pedir apoyo.

*Charla de 5 minutos - 

Manipulación correcta 

de cargas 

*Evaluacion medica 

periodica.

*Pausas activas.

*Anuncios/Manera 

correcta de levantar 

cargas

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

r

v
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Trabajo prolongado de 

pie

Exposicion a 

lesiones 

musculoesqueleti

cas.

Afeccion a la salud Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 3 7 1 7 TO
*Charla de 5 minutos.

*Pausas activas

O
p

e
ra

ri
o

s

Caida de objetos.
Exposicion a 

caida de objetos.

Golpes cabeza, 

distintas partes del 

cuerpo.

Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 3 7 2 14 M

*Charla de 5 minutos.

*Señalética de 

Advertencia (caída de 

objetos).

*Uso de Epps (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv
i

so
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Vehículo en 

movimiento
Atropellos

Golpes cabeza, 

distintas partes del 

cuerpo.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
1 1 1 3 6 2 12 M

*Charla de 5 minutos - 

"Cuidado con los 

vehículos).

*Respetar las líneas 

peatonales.

*Uso de Epps (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad, chaleco 

reflectivo).

O
p

e
ra

ri
o

s

Herramientas electricas 

en rotación

Atrampamientos, 

Amputaciones

Desgarre, heridas 

abiertas
Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 2 6 3 18 IM

*Charla de 5 minutos

*Check list de 

herramientas.

*Uso de Epps (guantes

*Uso de ropa de trabajo 

apropiado para esta 

tarea

O
p

e
ra

ri
o

s

Uso de herramientas 

eléctricas
Electrocución

                                                    

Quemaduras por 

contacto eléctrico.        

Ley 29783-Norma  G050                                                2 1 1 3 7 2 14 M

*Mantenimiento 

preventivo de 

herramientas.

*Charla de 5 minutos

*Check list de 

herramientas.

*Uso de Epps (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

O
p

e
ra

ri
o

s

Manipulación manual 

de carga

Disergonómico 

por manipulaión 

manual de carga

Dolores musculares.

Ley 29783-Norma  G050- R.M 375-

2008-TR Normas Básicas de 

Ergonomía

1 1 1 2 5 2 10 M

*Postura correcta para 

el levantamiento de 

cargas. Cuando las 

cargas sean mayores a 

25 kg pedir apoyo.

*Charla de 5 minutos - 

Manipulación correcta 

de cargas 

*Evaluacion medica 

periodica.

*Pausas activas.

*Anuncios/Manera 

correcta de levantar 

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

O
p

e
ra

ri
o

s

Manipulación de 

productos químicos

Inhalación de 

productos 

químicos, 

contacto con la 

piel

Dolor de cabeza, 

irritación a la vista, 

escozor en la piel.

Ley 29783-Norma  G050 1 1 1 2 5 3 15 M

*Charla de 5 minutos.

*Difusión de MSDS de los 

productos

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad, 

mascarilla).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv
is

o
re

s

/O
p

e
ra

ri
o

s

Productos químicos Amago de fuego Incendio

DS 005 -2012 Reglamento de SST                                                                                                                                            

Norma G - 50.                                                                                                                                               

NTP 350.043.1.2011 Extintores 

portátiles, selección, distribusión, 

inspección, mantenimiento, 

recarga y  prueba hidrostática. 

Norma Técnica Peruana de 

Señalización

1 1 1 2 5 1 5 TO *Uso de extintor PQS 9kg

*Charla de 5 minutos.

*Difusión de MSDS de los 

productos.

*Almacenamiento 

correcto de insumos.

*Señalética de Prohibido 

hacer fuego.

S
u

p
e

rv
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Trabajo en altura-uso 

de andamios/escalera
Caídas a desnivel

Lesiones en el 

cuerpo, 

incapacidad, 

muerte.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
1 1 1 3 6 2 12 M

*Uso de 

andamio/escalera 

normado.

Mantenimiento 

preventivo de 

escaleras/andamio

*Check list de 

andamio/escalera

*Personal capacitado 

para trabajos en altura.

*Charla de 5 minutos - 

Trabajos en altura.

*Cumplir con el PETS en 

altura.

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad, arnés y 

línea de anclaje).

*Uso de Equipo de 

Protección colectiva 

(línea de vida).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Ruido Exposición al ruido
Disminución de la 

capacidad auditiva.

Ley 29783-Norma  G050- R.M 375-

2008-TR Normas Básicas de 

Ergonomía. Norma Técnica 

Peruana de Señalización

2 1 1 2 6 2 12 M

*Charla de 5 minutos - 

"El ruido"

*Señaléticas de 

advertencia "Ruido".

Uso de Epps (Tapones 

auditivos/orejeras)

O
p

e
ra

ri
o

s

Manipulacion de 

Herramientas

Atrapamientos, 

aplastamientos
Cortes, contusiones.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
2 1 1 1 5 1 5 TO

*Uso de Epps (guantes, 

lentes, zapatos de 

seguridad).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

r

v
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Material particulado

Exposicion a 

material 

particulado

Afecciones sistema 

respiratorio.
Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 3 7 1 7 TO

Evaluacion medica 

periodica
*Uso de epp (mascarilla)

S
u

p
e

rv
is

o
re

s

/O
p

e
ra

ri
o

s

Trabajo en altura-uso 

de andamios/escalera
Caídas a desnivel

Lesiones en el 

cuerpo, 

incapacidad, 

muerte.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
1 1 1 3 6 2 12 M

*Uso de andamio 

normado.

*Check list de andamio.

*Personal capacitado 

para trabajos en altura.

*Charla de 5 minutos - 

Trabajos en altura.

*Cumplir con el PETS en 

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad, arnés y 

línea de anclaje).

*Uso de Equipo de 

Protección colectiva 

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv

is
o

re
s/

O
p

e
ra

ri
o

s

Ruido Exposición al ruido
Disminución de la 

capacidad auditiva.

Ley 29783-Norma  G050- R.M 375-

2008-TR Normas Básicas de 

Ergonomía

2 1 1 2 6 2 12 M

*Charla de 5 minutos - 

"El ruido"

*Señaléticas de 

advertencia "Ruido".

Uso de Epps (Tapones 

auditivos/orejeras)

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv
is

o
re

s/

O
p

e
ra

ri
o

s

Herramientas en altura
Caída de 

herramientas

Traumatismos, 

contusiones, muerte
Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 3 7 2 14 M

Uso de cinturones porta 

herramientas

*Personal capacitado 

para trabajos en altura.

*Charla de 5 minutos - 

Trabajos en altura.

*Delimitar el área.

*Señaléticas de 

advertencia "Caída de 

objetos".

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

S
u

p
e

rv
is

o
re

s/

O
p

e
ra

ri
o

s

Equipos energizados a 

baja tensión
Electrocución

                                                    

Quemaduras por 

contacto eléctrico.        

Ley 29783-Norma  G050                                                1 1 1 3 6 2 12 M

*Cumplir con el 

Procedimiento para 

instalación de equipos.

*Uso de Epps 

dieléctricos.

C
a

lib
ra

c
ió

n
 d

e
 

e
q

u
ip

o
s

S
u

p
e

rv
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Trabajo en altura-uso 

de andamios/escalera
Caídas a desnivel

Lesiones en el 

cuerpo, 

incapacidad, 

muerte.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
1 1 1 3 6 2 12 M

*Uso de 

andamio/escalera 

normado.

*Check list de andamio.

*Personal capacitado 

para trabajos en altura.

*Charla de 5 minutos - 

Trabajos en altura.

*Cumplir con el PETS en 

altura.

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad, arnés y 

línea de anclaje).

*Uso de Equipo de 

Protección colectiva 

(línea de vida).

S
u

p
e

rv
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Trabajos en altura- 

escalera. 

Caida desde 

altura

Golpes varios, 

muerte.
Ley 29783-Norma  G050 1 1 1 3 6 2 12 M

*Anclar escalera a un 

punto estatico.

*Contar con un personal 

de apoyo

*Check list de escalera.

*Personal capacitado 

para trabajos en altura.

*Charla de 5 minutos - 

Uso correcto de 

escaleras.

*Cumplir con el PETS en 

altura.

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad.

*A partir del cuarto 

peldaño arnés y línea 

de anclaje).

*Uso de Equipo de 

Protección colectiva 

(línea de vida).

S
u

p
e

rv
is

o
re

s/

O
p

e
ra

ri
o

s

Equipos energizados a 

baja tensión
Electrocución

                                                    

Quemaduras por 

contacto eléctrico.        

Ley 29783-Norma  G050                                                1 1 1 3 6 2 12 M

*Cumplir con el 

Procedimiento para 

instalación de equipos.

*Bloqueo y etiquetado

*Uso de Epps 

dieléctricos.

P
ro

to
c

o
lo

 d
e

 p
ru

e
b

a
s

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv
is

o
re

s/

O
p

e
ra

ri
o

s

Trabajo prolongado de 

pie

Exposicion a 

lesiones 

musculoesqueleti

cas.

Afeccion a la salud Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 3 7 1 7 TO
*Charla de 5 minutos.

*Pausas activas

O
p

e
ra

ri
o

s

Manipulación manual 

de carga

Disergonómico 

por manipulación 

manual de carga.

Transtornos músculo 

esqueléticos.

Ley 29783-Norma  G050 - RM 375-

2008-TR Norma básica de 

ergonomía                           

2 1 1 2 6 1 6 TO
señalización de área de 

trabajo

*Uso de EPP (guantes 

de potección).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv
is

o
re

s

/O
p

e
ra

ri
o

s

Polvo (material 

particulado)

Inhalación de 

polvo (material 

particulado)

Neumoconiosis, 

irritación, 

intoxicación y 

problemas alérgicos.

Ley 29783-Norma  G050 -                             2 1 1 2 6 1 6 TO

*Uso de mascarilla con 

filtro para polvo, uso de 

EPP

O
p

e
ra

ri
o

s

Proyecto /Area: Instalacion de Sistema de Detección y Alarmas contra incendios en planta Medlog Piura 
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MEDIDAS DE CONTROL 
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E
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P
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C
E
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E
X

P
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S
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 (
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N
IV

E
L 

D
E
 

P
R
O

B
A

B
IL

ID
A

D
(A

+
B

+
C

+
D

)

Eliminación Sustitución Ingeniería Administrativos EPPS

Traslado de materiales 

para oficina, taller.

Exposicion a 

lesiones 

musculoesqueleti

cas

Sindrome de Hombro 

Doloroso     

Ley 29783-Norma  G050- R.M 375-

2008-TR Normas Básicas de 

Ergonomía

2 1 1 1 5 1 5 TO Carro para herramientas

*Charla de  5 minutos

*Orden y limpieza en 

areas

*Evaluacion medica 

periodica.

*Postura correcta 

cuando las cargas sean 

mayores a 25 kg.

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

Manipulación de 

herramientas manuales

Atrapamientos, 

aplastamientos
Cortes, contusiones.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
2 1 1 1 5 1 5 TO

*Uso de Epps (guantes, 

lentes, zapatos de 

seguridad).

Posturas forzosas al 

levantamiento de 

cargas

Disergonómico 

por manipulaión 

manual de carga

Golpes, lesiones, 

contusiones

Ley 29783-R.M 375-2008-TR Normas 

Básicas de Ergonomía
1 1 1 2 5 1 5 TO

*Postura correcta para 

el levantamiento de 

cargas. Cuando las 

cargas sean mayores a 

25 kg pedir apoyo.

*Charla de 5 minutos - 

Manipulación correcta 

de cargas 

*Evaluacion medica 

periodica.

*Pausas activas.

*Anuncios/Manera 

correcta de levantar 

cargas

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

r

v
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Trabajo prolongado de 

pie

Exposicion a 

lesiones 

musculoesqueleti

cas.

Afeccion a la salud Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 3 7 1 7 TO
*Charla de 5 minutos.

*Pausas activas

O
p

e
ra

ri
o

s

Caida de objetos.
Exposicion a 

caida de objetos.

Golpes cabeza, 

distintas partes del 

cuerpo.

Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 3 7 2 14 M

*Charla de 5 minutos.

*Señalética de 

Advertencia (caída de 

objetos).

*Uso de Epps (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv
i

so
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Vehículo en 

movimiento
Atropellos

Golpes cabeza, 

distintas partes del 

cuerpo.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
1 1 1 3 6 2 12 M

*Charla de 5 minutos - 

"Cuidado con los 

vehículos).

*Respetar las líneas 

peatonales.

*Uso de Epps (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad, chaleco 

reflectivo).

O
p

e
ra

ri
o

s

Herramientas electricas 

en rotación

Atrampamientos, 

Amputaciones

Desgarre, heridas 

abiertas
Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 2 6 3 18 IM

*Charla de 5 minutos

*Check list de 

herramientas.

*Uso de Epps (guantes

*Uso de ropa de trabajo 

apropiado para esta 

tarea

O
p

e
ra

ri
o

s

Uso de herramientas 

eléctricas
Electrocución

                                                    

Quemaduras por 

contacto eléctrico.        

Ley 29783-Norma  G050                                                2 1 1 3 7 2 14 M

*Mantenimiento 

preventivo de 

herramientas.

*Charla de 5 minutos

*Check list de 

herramientas.

*Uso de Epps (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

O
p

e
ra

ri
o

s

Manipulación manual 

de carga

Disergonómico 

por manipulaión 

manual de carga

Dolores musculares.

Ley 29783-Norma  G050- R.M 375-

2008-TR Normas Básicas de 

Ergonomía

1 1 1 2 5 2 10 M

*Postura correcta para 

el levantamiento de 

cargas. Cuando las 

cargas sean mayores a 

25 kg pedir apoyo.

*Charla de 5 minutos - 

Manipulación correcta 

de cargas 

*Evaluacion medica 

periodica.

*Pausas activas.

*Anuncios/Manera 

correcta de levantar 

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad).

O
p

e
ra

ri
o

s

Manipulación de 

productos químicos

Inhalación de 

productos 

químicos, 

contacto con la 

piel

Dolor de cabeza, 

irritación a la vista, 

escozor en la piel.

Ley 29783-Norma  G050 1 1 1 2 5 3 15 M

*Charla de 5 minutos.

*Difusión de MSDS de los 

productos

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad, 

mascarilla).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv
is

o
re

s

/O
p

e
ra

ri
o

s

Productos químicos Amago de fuego Incendio

DS 005 -2012 Reglamento de SST                                                                                                                                            

Norma G - 50.                                                                                                                                               

NTP 350.043.1.2011 Extintores 

portátiles, selección, distribusión, 

inspección, mantenimiento, 

recarga y  prueba hidrostática. 

Norma Técnica Peruana de 

Señalización

1 1 1 2 5 1 5 TO *Uso de extintor PQS 9kg

*Charla de 5 minutos.

*Difusión de MSDS de los 

productos.

*Almacenamiento 

correcto de insumos.

*Señalética de Prohibido 

hacer fuego.

S
u

p
e

rv
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Trabajo en altura-uso 

de andamios/escalera
Caídas a desnivel

Lesiones en el 

cuerpo, 

incapacidad, 

muerte.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
1 1 1 3 6 2 12 M

*Uso de 

andamio/escalera 

normado.

Mantenimiento 

preventivo de 

escaleras/andamio

*Check list de 

andamio/escalera

*Personal capacitado 

para trabajos en altura.

*Charla de 5 minutos - 

Trabajos en altura.

*Cumplir con el PETS en 

altura.

*Uso de EPPS (guantes, 

lentes, casco y zapatos 

de seguridad, arnés y 

línea de anclaje).

*Uso de Equipo de 

Protección colectiva 

(línea de vida).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

rv
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Ruido Exposición al ruido
Disminución de la 

capacidad auditiva.

Ley 29783-Norma  G050- R.M 375-

2008-TR Normas Básicas de 

Ergonomía. Norma Técnica 

Peruana de Señalización

2 1 1 2 6 2 12 M

*Charla de 5 minutos - 

"El ruido"

*Señaléticas de 

advertencia "Ruido".

Uso de Epps (Tapones 

auditivos/orejeras)

O
p

e
ra

ri
o

s

Manipulacion de 

Herramientas

Atrapamientos, 

aplastamientos
Cortes, contusiones.

Ley 29783-Norma  G050-D.S.42 F 

Reglamento de Seguridad Industrial
2 1 1 1 5 1 5 TO

*Uso de Epps (guantes, 

lentes, zapatos de 

seguridad).

R
e

si
d

e
n

te
 d

e
 

O
b

ra
/P

D
R

/S
u

p
e

r

v
is

o
re

s/
O

p
e

ra
ri
o

s

Material particulado

Exposicion a 

material 

particulado

Afecciones sistema 

respiratorio.
Ley 29783-Norma  G050 2 1 1 3 7 1 7 TO

Evaluacion medica 

periodica
*Uso de epp (mascarilla)

S
u

p
e
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Anexo 11: Cronograma de ejecución de proyecto 
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Anexo 12: Plano general de sistema de detección y alarmas contra incendio en oficinas 
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Anexo 13: Diagrama unifilar del sistema de detección y alarmas contra incendio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


