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RESUMEN

El presente informe de suficiencia profesional desarrolla el estudio de la gestion del area de
la oficina técnica en la construcciéon e implementacién de equipos mecénicos para del Proyecto
Nuevos Talleres de Mantenimiento en Mina Cuajone de la empresa Souther Peru Copper
Corporation, ejecutado por la empresa Imco Servicios S.A.C. en el departamento de Moquegua,
donde se sefialara las actividades propias del &rea relacionadas en las fases de la construccion, en
especifico en la fase de planificacion, fase de construccion y fase de cierre, que serdn necesarias de
conocer para poder llevar la ejecucion de un proyecto multidisciplinario de gran envergadura. Para
la primera fase de planificacion se tocaran temas previos como conocer toda la informacion del
paquete entregada por el cliente, basada en el expediente técnico donde se detallaran los alcances a
tener en cuenta del proyecto, cronogramas, presupuesto, planos generales, basicos, suministros
criticos, entre otros. Para la segunda fase se explicara la gestion documentaria y aplicacion de la
ingenieria a realizar para brindar el soporte técnico necesario a la linea de mando en campo, esto se
basara en la unificacion de todas disciplinas para detectar interferencias que puedan demandar
impactos grandes en tema de tiempo para la ejecucion de actividades, para ello se estara en constante
interaccién con la supervisién del cliente para absolver las dudas por medio de consultas emitidas, a
la par se completaran los metrados para todas las disciplinas y se procedera con la compra de los
suministros que estén dentro de las partidas del contratista, posteriormente se seguira con el armado
de las valorizaciones de acuerdo al avance del proyecto en base al balance de metrados que se
definido con la supervision del cliente, con el transcurso de la ejecuciones de las actividades se
presentaran adicionales que seran resueltos por la ingenieria aplicada en campo bajo supervision de
oficina técnica ya que estdn deberan ser sustentadas con sus respectivos planos, metrados,
presupuestos al cliente. Para la tercera etapa de cierre se explicara que entregables debera entregar
el area de oficina técnica para que el cliente pueda dar como culminado el proyecto. Finalmente, se
mostrara la estrategia aplicada en un plan de trabajo para el montaje estructural de los talleres, con
sus respectivos equipamientos de cada una de sus areas de acuerdo al alcance contractual, asi como
los tendidos de lineas para los distintos fluidos que forman los sistemas en cada taller.

Palabras clave: Gestién, oficina técnica, fases, construccién, montaje, equipos.
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ABSTRACT

This professional sufficiency report develops the study of the management of the technical
office area in the construction and implementation of mechanical equipment for the New
Maintenance Workshops Project in Cuajone Mine of the company Souther Peru Copper Corporation,
executed by Imco Servicios S.A.C., in the department of Moquegua, where it will be necessary to
know the activities of the area related to the construction phases, specifically in the planning phase,
construction phase and closure phase. in the department of Moquegua, where we will point out the
activities of the area related to the phases of construction, specifically in the planning phase,
construction phase and closure phase, which will be necessary to know in order to carry out the
execution of a large-scale multidisciplinary project. For the first planning phase, previous topics will
be discussed, such as knowing all the information of the package delivered by the client, based on
the technical file where the scope of the project, chronograms, budget, general and basic plans,
critical supplies, among others, will be detailed. For the second phase we will explain the document
management and application of the engineering to be performed to provide the necessary technical
support to the command line in the field, this will be based on the unification of all disciplines to
detect interferences that may demand large impacts in terms of time for the execution of activities,
for this we will be in constant interaction with the client's supervision to absolve doubts through
consultations issued, At the same time the metrics for all disciplines will be completed and we will
proceed with the purchase of supplies that are within the contractor's items, then we will continue
with the assembly of the valuations according to the progress of the project based on the balance of
metrics that will be defined with the client's supervision, with the course of the execution of the
activities additional ones will be presented that will be solved by the engineering applied in the field
under supervision of the technical office since they must be supported with their respective plans,
metrics, budgets to the client. For the third closing stage, it will be explained which deliverables the
technical office area must deliver so that the client can consider the project as completed. Finally, it
will be shown the strategy applied in a work plan for the structural assembly of the workshops, with
their respective equipment of each of its areas according to the contractual scope, as well as the
laying of lines for the different fluids that form the systems in each workshop.

Key words: Management, technical office, phases, construction, assembly, equipment.
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INTRODUCCION

Dado que en la actualidad la industria minera abarca tanto la recuperacion de minerales con
un valor més alto, asi como la extraccion de minerales basicos, las empresas mineras han
experimentado un notable aumento en la aplicacion de tecnologia y equipos especializados como
consecuencia de la extraccion de estos recursos minerales. Tanto en las minas a cielo abierto como
en las subterraneas se requieren equipos adecuados para este tipo de trabajo, por lo cual se debe tener
la disponibilidad de maquinaria y esto se conseguird cumpliendo sus mantenimientos periddicos en
areas que cumplan con la infraestructura y tecnologia necesarias para su realizacion.

A la hora de crear estructuras y/o instalaciones para los talleres de reparacién y
mantenimiento mecénico, es necesario utilizar disefios de ingenieria. En estos disefios se debe
considerar el uso de estructuras metélicas, que seran el soporte de las naves y por ende, deben ser
dimensionados para adaptarse al mayor tamafio de la maquinaria minera.

Las zonas de trabajo del taller de mantenimiento deben estar equipadas tanto en su
infraestructura como en la tecnologia que usaran las personas de operaciones para con ello cumplir
sus funciones de mantenimiento. La empresa Souther Copper Pert Corporation requiere mejoras en
sus areas de talleres en el sector de mina Cuajone, para hacer crecer su disponibilidad de méquinas
para complementar sus operaciones minera, por ello licitara a una empresa especialista en proyectos

electromecanicos para la construccién de sus nuevos ambientes de trabajo.

Xiv



CAPITULO I: CONTEXTO DE DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA

1.1. Generalidades

1.1.1. Informacion general

La empresa IMCO SERVICIOS S.A.C. desde los afios 90 fue considerada como una de las
principales empresas metalmecénicas de la zona sur, creciendo paulatinamente de acuerdo a las
necesidades que se presentaban en su region Arequipa. En esos afios comenzd a prestar servicios de
mantenimiento industrial, siendo su principal cliente Sidsur S.A. (hoy Alicorp S.A.), como también
otras empresas del parque industrial que fueron Incatops, Moly-Cop, Corporacion Aceros Arequipa,
Corporacion Cervesur (Embosur), etc.

Con el transcurso de los afios se logro ingresar al sector de la gran mineria gracias a los
grandes esfuerzos por crecer, los principales propietarios la familia Cabanillas impulsaron
inversiones para ampliar tanto la infraestructura de la empresa como también su recurso humano y
equipamiento. Entre nuestros clientes se encuentran varias empresas mineras consolidadas del sur,
ubicadas principalmente en los departamentos de Arequipa, Moguegua, Tacna, entre otros, donde se
ejecutan proyectos electromecanicos multifuncionales, servicios de mantenimiento y fabricacion de
estructuras metalicas, todo ello cumpliendo los exigentes criterios del cliente en materia de calidad,
medio ambiente, salud laboral y seguridad.

Debido a las diferentes exigencias del mercado, IMCO SERVICIOS S.A.C. tomé la decisién
de ampliar su alcance y su zona de mercado, teniendo como objetivo principal la diversificacion en
ofrecer a nuestros clientes una gama completa de servicios, manteniendo nuestra dedicacion a los
estandares de calidad y entregas en el plazo establecido.

Con una importante cartera de clientes que incluye a las principales minas del Sur,
actualmente se ha consolidado como una empresa estructurada en los campos de la ingenieria de
proyectos, las fabricaciones metalmecanicas, los equipos y el mantenimiento industrial y minero.
Sus datos primarios comprenden:

Razén Social: Ingenieria Mantenimiento Construccién y Servicios S.A.C.

Nombre Comercial: IMCO SERVICIOS S.A.C

RUC: 2045427676
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Figura 1: Logotipo de la empresa IMCO SERVICIOS S.A.C



La empresa se encuentra ubicada en la avenida Via Evitamiento a la altura del Km. 3 Irri
Zamacola (Fte Grifo Gamarra Cost. Der Esmeralda), en el distrito de Cerro Colorado, departamento
de Arequipa, Perd.
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Figura 2: Ubicacion de la empre
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1.1.2. Sistema organizacional

1.1.2.1. Politica empresarial

1.1.2.1.1. Politica de Calidad

La empresa IMCO Servicios S.A.C. es una destacada empresa metalmecénica del sur del
Per( que apoya el crecimiento de la mineria, la industria y la construccion ofreciendo servicios que
superan las expectativas del cliente en términos de calidad. Puesto que en un entorno cada vez méas
competitivo, debemos implicarnos en los negocios de nuestros clientes, alinearnos con sus estrategias
y cumplir todos sus requisitos especificos, por lo cual exige en contar con la tecnologia y el personal
calificado para lograrlo, y un sistema de gestion de calidad enfocado en las normas y estandares, que
permitird la mejora continua de los procesos para ayudar en ser mas eficientes en el servicio o
producto final a ofrecer.

1.1.2.1.2. Politica de Seguridad

Nuestro principal objetivo es crear una cultura en la que la seguridad se valore por encima
de todo y llevar a cabo nuestras operaciones de forma que se proteja la integridad fisica y la salud
tanto de nuestros empleados como de las partes externas, al tiempo que se consigue una adecuada
conservacion del medio ambiente. Esta conclusion se ve reforzada por la dedicacion de nuestro

equipo directivo y nuestros empleados a la creencia de que:



Todos los incidentes, lesiones y enfermedades profesionales pueden evitarse con un
sistema de gestién que concentre sus esfuerzos en reducir los actos y condiciones
inferiores.

Todos los empleados de la empresa son responsables de seguir practicas seguras.
Nuestros estandares se elevaran si cumplimos todas las leyes, normas y reglamentos
aplicables relacionados con la S&SO, tanto internos como externos.

Planificar estrategias que estén en consonancia con las normas establecidas, los
requisitos legales y las practicas habituales, y que sean compatibles con los riesgos
relacionados con nuestras operaciones.

Realizar el seguimiento y las correcciones necesarias del plan original midiendo los
resultados de auditorias, inspecciones y otros procesos.

Nuestra politica se ha desarrollado de acuerdo con OHSAS 18001, DS 046-2001 y DS
009-2005.

1.1.2.1.3. Politica de Medio Ambiente

Nuestro objetivo es crear una cultura que se dedigue a la conservacién del medio ambiente

y guie sus acciones a través de acciones que estén bajo las politicas de gestidn establecidas, tanto

dentro como fuera del area de produccidn, entre ellas tenemos:

Mantener un Sistema de Gestion Medioambiental que ayude en la planificacion,
organizacion, construccion y gestion de nuestras operaciones para minimizar la
contaminacion.

Desplegar iniciativas que apoyen nuestros esfuerzos continuos para mejorar nuestro
rendimiento medioambiental.

Cumplir las leyes, normas y otros requisitos relativos a la proteccion del medio ambiente
gue afecten a nuestras operaciones.

Utilizar mejor los recursos, reducir las emisiones y mejorar la eliminacion de residuos.
La educacién y la formacion continuas son las piedras angulares de nuestros esfuerzos
por mejorar continuamente la seguridad y el impacto medioambiental de nuestras

operaciones.

1.1.2.2. Mision

Ofrecer a nuestros clientes productos y servicios de alta calidad, que satisfagan sus

necesidades, cumpliendo los estandares internacionales en todas nuestras opciones.
1.1.2.3. Visién

Ser la empresa de servicios multiples, lider en el Perl y con proyeccion internacional,

cumpliendo los més altos estandares internacionales de seguridad, calidad

y Medio ambiente.



1.1.2.4. Propésito

Nuestro proposito en IMCO es desafiarnos a nosotros mismos con innovacion, calidad y
disponibilidad manteniendo una gestion responsable, transparente y ética que genere valor y
beneficios a nuestros clientes, colaboradores, comunidades y al Perd.

1.1.2,5. Valores institucionales

A continuacién, se muestran los valores corporativos de IMCO SERVICIOS S.A.C:

e Trabajo en equipo: Esfuerzo conjunto de IMCO para lograr los objetivos de la manera
mas eficaz y eficiente posible.

¢ Responsabilidad: Preocuparse siempre por su seguridad y la de sus compafieros, asi
como por satisfacer las necesidades del cliente.

¢ Innovacidn: Lablsqueda de ideas originales y el crecimiento de la innovacién del equipo
y del servicio para producir un trabajo que afiada valor.

¢ Disponibilidad: el compromiso de prestar asistencia los 365 dias del afio, las 24 horas
del dia.

e Superacion: La busqueda constante de formas para que los miembros del IMCO vy la
organizacion crezcan personal y profesionalmente.

o Eficiencia: En IMCO se trabaja para maximizar el desempefio a través de la
implementacion de procedimientos dindamicos y las mejores practicas administrativas,
como la optimizacion del tiempo y los recursos.

e Calidad: En IMCO se ofrece servicios de primer nivel que garanticen el cumplimiento
hacia sus clientes y la expansion de su negocio.

1.1.3. Actividades Principales de la empresa.

Dentro de los principales segmentos de actividades de laempresa IMCO SERVICIOS S.A.C.

tenemos:

. Ingenieria y fabricacion: Proporciona ingenieria integral de disefio y fabricacion

para la construccion de herramientas, piezas, componentes de equipos, equipos industriales

en general y estructuras metalicas, principalmente para las empresas industriales y mineras
del sur del pais.

. Mantenimiento: Ofrece servicios de mantenimiento preventivo, predictivo y

correctivo de maquinaria y equipos industriales y mineros; de la mano de su ingenieria

integral; disefa, fabrica y monta estructuras metalicas; ademas de servicios de maestranza
como el de recuperar piezas mediante soldadura.

. Proyectos de construccion: IMCO SERVICIOS S.A.C. actualmente gestiona

diversos proyectos multidisciplinarios de construccién para el negocio minero y la industria.

Trabaja en una variedad de proyectos, desde proyectos EPC y EPCM (Ingenieria, Procura y

Construccién), donde es la empresa ejecutora de la construccion en sitio hasta la entrega final

del mismo.



1.1.4. Empresas asociadas al rubro

La empresa IMCO SERVICIOS S.A.C. perteneciente al grupo IMCO que estd compuesta
por empresas afiliadas que se requieren para cumplir con la demanda de proyectos solicitados por
sus clientes son:

. Mega Service Quality Sociedad Andnima Cerrada - MESERQUA S.A.C.

Empresa asociada que realizara servicios de control de calidad, ensayos destructivos (DT) y

pruebas no destructivas (NDT), para sus proyectos a ejecutar en las instalaciones de la planta.

. MM Ingenieria y Construccion civil S.A.C.

Empresa especializada en el desarrollo de proyectos de construccion civil y con capacidad

para suministrar recursos como cargadoras frontales, hormigoneras, volquetes, etc.

. Sistemas y Procesos Eléctricos Sociedad Andnima Cerrada - SISPROE SAC.

Empresa especializada en la creacion de servicios y proyectos relacionados con la

automatizacion y la electricidad.

. Gruas y Transportes San Lorenzo Sociedad Andonima Cerrada - GTSL S.A.C.

Empresa asociada que realiza tareas de montaje con gruas telescopicas y transporte de carga

modulares. Ademas, de brindar el alquiler de diversos equipos de elevaciéon, como

montacargas, camiones grua articulados, elevadores hidraulicos y plataformas de trabajo.

. Tecno Caucho S.A.C.

Empresa asociada como proveedor externo que participa de forma directa en los proyectos

de mantenimiento proporcionados por IMCO SERVICIOS S.A.C. que brinda los servicios

de aplicacién de caucho, tecno-ceramica de caucho, revestimiento de molinos y trémeles,

revestimiento en frio, revestimiento en caliente y vulcanizacion.

. Grifo Esmeralda E.1.R.L.

Empresa encargada de suministrar combustible a todas las unidades de transporte y de carga

para apoyar el desarrollo de los proyectos.

. Constructoray Ferreteria R&M E.I.LR.L.

Empresa ferretera, dedicada a suministrar accesorios para montaje, herramientas manuales y

eléctricas, material de construccidn y pinturas.

1.1.5. Principales Clientes

De las anteriores areas de servicio de la empresa, se categorizan los principales clientes de

IMCO SERVICIOS SAC, que generaron mayor ingreso a la empresa durante los ultimos 10 afios.

. Sociedad Minera Cerro Verde.

. Southern Per Copper Corporation.
. Fluor Daniel Per.

. Glencore Xstrata Tintaya.

. Grupo Calidra.

. Aceros Arequipa



1.1.6.

Eriez Per — Canada
Thermo Fisher.

FISmith

Joy Global.

Shougang Hierro Peri SAC
Anglo American Peru
Alicorp S.A.

Proyectos desarrollados

Los principales proyectos electromecanicos ejecutados por la empresa son los siguientes:

1.1.7.

Fabricacién y Montaje de Faja 7 y Faja 8 (Sociedad Minera Cerro Verde).
Fabricacion Y Montaje del Nido de Ciclones (Sociedad Minera Cerro Verde).
Proyecto Scalpin Cyclone (Sociedad Minera Cerro Verde).

Crecimiento  horizontal Jacking Header-Under Flow Presa de relaves
(SociedadMinera Cerro Verde).

Montaje e instalacion de zarandas cribados (Shougang Hierro Peril SAC).
Fabricacion y montaje de tuberias del Booster ((Sociedad Minera Cerro Verde).
Fabricacion e instalacion de Sistema de Dos polvorizaciones del Horno Il (Yura).
Fabricacion y montaje de Nave Industrial (Polysius).

Fabricacion de planta de procesamiento de alcachofas (ALSUR).

Disefio, fabricacion y montaje de nuevo chancador Excel XL1100 (XtrataTintaya).
Montaje de espesadores en Planta concentradora (Fluor Daniel —Cerro Verde).
Fabricacion y montaje de tanques en Acero Inoxidable de NaHS (Fluor Daniel — Cerro
Verde).

Montaje e instalacion de fajas transportadoras y edificio zarandas (Souther Copper
Peru Corporation)

Construccién de nuevos talleres mantenimiento (Souther Copper Peru Corporation)

Estructura corporativa

La estructura corporativa de IMCO SERVICIOS SAC, se basa de un directorio, precedido

por la gerencia general donde son participes los duefios de la empresa, luego son subdivididos por

las areas de control y seguimiento, legal y un sistema de gestion integrado, que contara con subareas

como seguridad operativa, servicios, administracién y proyectos, este Ultimo sera donde

enfocaremos el actual informe, porque dentro de sus divisiones como proyectos tendremos el de

multidisciplinarios, el cual estard marcada por la realizacion de actividades que se rigen a cada

especialidad que conforman el proyecto (Civil, arquitectura, estructuras, mecanico, tuberias,

eléctrico e instrumentacion). Adicionalmente, éstas se encontraran fuera de la planta central de

IMCO SERVICIOS SAC, debido a funcion del tipo de proyecto o servicio a prestar; todas las



demés éreas indicadas se encontraran dentro de la planta, donde la empresa desarrollard sus

actividades de fabricacion, maestranza, entre otras que brinda la empresa.
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Figura 3: Organigrama corporativo proyectos IMCO SERVICIOS S.A.C

1.1.8. Estructura de proyecto multidisciplinario

Al ser un proyecto multidisciplinario, la estructura organizada para la linea de mando en obra
estara precedida por el gerente de proyecto, area de residencia, area administrativa, area de SOMA,
area calidad y area de oficina técnica, cada area se subdividira de acuerdo a los requerimientos que
implique cada funcion para el correcto desarrollo del proyecto, especialmente para las areas que
estén ligadas directamente a la supervision en campo, se contemplara para sus Aareas
complementarias como lo son el area de oficina técnica y calidad, en contar con jefaturas
encargadas del constante seguimiento a la supervision y toma de decisiones que se daran por
disciplina civil, arquitectura, estructuras, tuberias, mecanica y E&I, de acuerdo al avance del

proyecto a ejecutarse.
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Figura 4: Organigrama del proyecto multidisciplinario de IMCO SERVICIOS S.A.C



CAPITULO II: TRAYECTORIA PROFESIONAL

2.1. Descripcion general de experiencia

Mi persona, autor de este informe de suficiencia profesional comenz6 en el campo del

mantenimiento mecénico antes de pasar al rubro de proyectos para el desarrollo y aplicacion de la

ingenieria en el area de la oficina técnica para proyectos multidisciplinarios en la que tuve

participacion en diversas competencias, centrdndome especificamente en la disciplina mecénica

(estructuras, equipos mecanicos y tuberias en general) y cumpliendo bajo responsabilidad las

funciones encomendadas en cada una de las empresas que brindé mis servicios como profesional.

Mecénico de mantenimiento (San juan de Marcona — Nasca) — empresa Campo Mayor
S.R.L. para el cliente Shougang Hierro Perl S.A.A. en el &rea de Motor Pool (julio 2017
- octubre 2017)

Practicante Mecéanico (San juan de Marcona - Nasca) - empresa Shougang Hierro Per(
S.A.A. en el area de gerencia de ingenieria (enero 2018 - enero 2019) para el proyecto
Zona Nueva Concentradora.

Asistente Mecénico (San juan de Marcona - Nasca) - empresa Shougang Hierro Peru
S.AA. en el area de mantenimiento (febrero 2019 - abril 2019) para la Zona Nueva
Concentradora.

Asistente de Oficina Técnica (San juan de Marcona - Nasca) - empresa Grafia y Montero
S.A. para el cliente Marcobre en el &rea de oficina técnica (octubre 2019 - diciembre
2020) para el proyecto de

Analista Logistico (Torata-Moguegua) - empresa Cumbra Pert S.A. para el cliente Anglo
American Quellaveco S.A. en el area de procura (abril 2021 - noviembre 2022) para el
proyecto K-172. Construccion de la planta Concentradora.

Asistente de Oficina Técnica (Torata-Moguegua) - empresa Cumbra Per( S.A. para el
cliente Anglo American Quellaveco S.A. en el area de oficina técnica (diciembre 2022 -
septiembre 2023) para el proyecto K-178. Construccion del sistema CPF en
concentradora.

Asistente de Ingenieria y desarrollo (Torata-Moquegua) - empresa IMCO SERVICIOS
S.A.C. para el cliente Southern Per(i Copper Corporation. en el area de oficina técnica

(noviembre 2023 — junio 2024) para el proyecto Nuevos Talleres de Mantenimiento.



CAPITULO Ill: APLICACION PROFESIONAL

3.1. Realidad problematica

Southern Perl Copper Corporation (SPPC) es una empresa con alcance internacional que
basa su main business en la mineria metalurgica, precisamente desde la exploracion y la explotacion
de yacimientos mineros de cobre y subproductos con alto valor. Esta empresa es una subsidiaria del
Grupo Meéxico, propietario de Southern Copper Corporation. Grupo México tiene instalaciones de
produccion en paises como México, Chile y Per(; teniendo en esta Gltima, sus unidades de
produccion en el sur del pais.

En el Per( cuenta con dos yacimientos mineros a tajo abierto, ubicados en el departamento
de Tacna, denominada mina Toquepala y en el departamento de Moquegua, denominada mina
Cuajone, de las cuales la ultima viene siendo explotado desde el 1976, afio que inicio sus operaciones.

Considerandose el crecimiento exponencial en su produccion que se tuvo desde los afios de
inicio hasta este Ultimo afio actual 2024 en la minera Cuajone, demando que se elaboraran y
ejecutaran diversos proyectos de mejoras para aumentar la produccion del cobre, esto también
conllevo, al aumento de las flotas de linea amarilla y vehiculos livianos que dan soporte a las
operaciones mineras, por ende, se necesitaran construir y ampliar areas de talleres que estén
acondicionadas con equipos con tecnologias a la vanguardia, donde el personal de mantenimiento
pueda realizar los mantenimientos periddicos indispensables para el cumplimiento de sus funciones
operativas en dicha mina.

Dentro los proyectos complementarios de mejora para la minera Cuajone, se contemplara la
construccion de nuevos talleres para el mantenimiento de las flotas de linea amarilla y vehiculos
livianos, por lo cual este informe se centrara en la correcta aplicacion de la gestion en el area de
oficina técnica en cada etapa de construccion y montaje de equipos que conforma dichos talleres.
3.2. Objetivos

3.2.1. Objetivo general

OG: Comprender la construccion e implementacién de equipos mecanicos aplicando la
gestion de la oficina técnica en cada fase del proyecto de nuevos talleres de mantenimiento de la
empresa minera Southern Perti Copper Corporation.

3.2.2. Objetivos especificos

OEL1: Evaluar e implementar la gestion y coordinacién de toda la informacion técnica
relacionadas a la construccion e implementacion de equipos mecéanicos para los nuevos talleres de
mantenimiento de la minera Southern Per Copper Corporation.

OEZ2: Mostrar e identificar la estrategia de un plan de trabajo en base a la aplicacion de la
oficina técnica en la ejecucion de la construccion e implementacion de los equipos mecénicos, para

los nuevos talleres de mantenimiento en la empresa minera Southern Per Copper Corporation.



3.3.  Marco institucional

La empresa Southern Peri Copper Corporation, sucursal del Per( (SPCC) se dedica al
desarrollo de las actividades mineras, entre las principales incluyen la extraccion, molienda,
concentracion, fundicion, tratamiento, preparacién para el mercado, fabricacién, venta, y, en general,
la produccién y comercializacién de cobre, molibdeno, oro, plata y cualquier otra clase de minerales,
por altimo, explora, explota, mina, prospecta, examina, investiga, localiza, valora, etc., concesiones

y yacimientos mineros.

=2~ SOUTHERN COPPER
—‘h SOUTHERN PERU

Figura 5: Logotipo de empresa Southern Perl Copper Corporation
3.3.1.1. Ubicacion del proyecto
El area donde se ejecutd la obra se ubica dentro de las instalaciones de la unidad minera
Cuajone, cerca de su yacimiento de cobre porfiritico situado al sur del Per( en la Cordillera
Occidental de los Andes en el flanco Andino del Departamento de Moquegua, provincia de Torata,
distrito de Mariscal Nieto, Provincia entre 3,150 y 3,500 m.s.n.m. interceptado por las quebradas
Chuntacala y Torata.

j CUADRO DE DISTANCIASA FACILIDADES |
TALLERES DE MANTENIMIENTO MINA

Figura 6: Ubicacion del proyecto en mina Cuajone

3.3.1.2. Misibon
La mision actual de Southern Pera Copper Corporation es de “Transformar eficazmente los
mejores yacimientos minerales del mundo con pasion, talento y dedicacién» es la declaracion de
objetivos a partir de ahora para SPCC. Nuestros conocimientos garantizan la viabilidad ética y
financiera de la conversion de los mejores metales, anteponiendo el bienestar de nuestra gente y el

medio ambiente.” (Southern Copper Corporation, 2018).
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3.3.1.3. Vision

La vision actual de Southern Peri Copper Corporation es el de “Ser lideres en la
transformacion sostenible de los recursos naturales, comprometidos con la creacién de valor y
bienestar para nuestro entorno” (Southern Copper Corporation, 2018).

3.4. Determinacion y analisis del problema

3.4.1. Planteamiento del problema

La tendencia a aumentar la productividad en una empresa siempre va de la mano con buscar
mejoras tanto en los recursos tecnoldgicos e infraestructura, para ello se considera crear proyectos
que cubran dichas necesidades, el titular cataloga estos proyectos como “de mejora”, que se
desarrollaran bajo los fundamentos establecidos por el PMI (Project Management Institute), como
buena préactica en la direccion de proyectos. De los fundamentos establecidos se sefialan 5 fases: fase
de iniciacion, fase de planeacion, fase de ejecucion, fase de seguimiento y control y fase de cierre,
las cuales componen cualquier tipo de proyecto, incluida la construccion.

La empresa Southern Peri Copper Corporation (SPPC), luego de la paralizacion por
pandemia del COVID-19, reactivo a fines del 2022 paulatinamente los proyectos que se encontraban
en espera dentro de su cartera, de los cuales, se plante6 como necesidad ampliar y crear nuevas areas
conformadas por talleres mantenimiento para sus equipos de linea amarilla como de vehiculos
livianos, con la finalidad de cubrir sus urgencias operativas. Cabe resaltar que los talleres existentes
contaban con infraestructuras y areas reducidas que estuvieron operando por muchos afios atras, y lo
siguieron haciendo en paralelo hasta el inicio de los trabajos preliminares del proyecto, donde fueron
reubicados a zonas aledafias hasta el término de la construccion.

Para cumplimiento de las expectativas de un proyecto que abarcarda trabajos
multidisciplinarios, se tuvo que trabajar en sinergia aplicando una buena gestion en las diferentes
areas que conformaran el proyecto, dentro de los cuales estara el area de oficina técnica que contara
con sus respectivas disciplinas, como lo son las de mecanica, tuberias y estructuras, entre otras,
fundamentales para la construccion de las naves industriales estructurales y sus respectivos
equipamientos en los ambientes interiores y exteriores de los talleres.

3.4.2. Formulacion del problema

3.4.2.1. Problema principal

PP: ¢;De qué forma se dara a entender la construccion e implementacién de equipos
mecanicos aplicando la gestion de la oficina técnica en cada fase del proyecto de nuevos talleres de
mantenimiento de la empresa minera Southern Pert Copper Corporation?

3.4.2.2. Problemas especificos

PE-001: ;Cual sera el resultado de la evaluacién e implementacion de la gestion y
coordinacién de toda la informacion técnica relacionada a la construccion y montaje de equipos
mecéanicos para los nuevos talleres de mantenimiento de la minera Southern Per( Copper

Corporation?
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PE-002: ;Como se identificaran la estrategia de un plan de trabajo en base a la aplicacion
de la oficina técnica en la ejecucion de la construccion e implementacion de los equipos mecénicos,
para los nuevos talleres de mantenimiento en la empresa minera Southern Pert Copper Corporation?

3.4.3. Alcance

Para cumplir con las metas operativas de la Mina Cuajone, Southern Peru instalara la
infraestructura necesaria para el mantenimiento de sus equipos. Esto mejorara las condiciones de
trabajo de los empleados mediante la implementacion de talleres, comedores, vestidores, bafios y
oficinas. En consecuencia, el objetivo de Southern Peri Cooper Corporation es crear el proyecto
“Construccién de nuevos talleres de mantenimiento”, en la mina de Cuajone, que implica la
construccién y puesta en marcha de los equipos necesarios para las labores de mantenimiento. Se
tendra considerar que el proyecto estard basado en la modalidad de precios unitarios y se adjudicara
la construccion de seis (06) centros de trabajo a una empresa especializada en el rubro como lo es
IMCO SERVICIOS S.A.C, por lo cual dichos centros seran:

« Area 5951025 Taller Transporte: Oficinas Transporte, Equipo Auxiliar

y Taller Reparacién Compresores

« Area 5951026 Taller Mecanica Liviana

« Area 5720084 Bahia Almacenamiento para Componentes Volquetes

« Area 5720085 Bahia Almacenamiento Aros y Llantas

« Area 5726031 Taller Eléctrico Mina

« Area 5726032 Taller Eléctrico Palas.

3.4.3.1. Descripcion de areas

3.4.3.1.1. Area 5951025 — Taller Oficinas Transporte, Equipo Auxiliar y Reparacion

Compresores

El taller y oficinas, transporte, equipo auxiliar reparacion de compresores: permitird
implementar nuevas oficinas, vestidores, comederos y bafios para el personal de Southern Per(, estas
oficinas se ubicaran sobre la actual &rea de las oficinas existentes.

IMCO durante su ejecucién del proyecto construira un ambiente de oficinas, taller, sala
eléctrica con cimentaciones de concreto y por parte de la disciplina mecanica sera las estructuras de
acero, instalacién de cobertura, instalacion de tuberias para fluidos, ademas de los montajes para los
siguientes equipos e instrumentos.

Taller:

. Grua pescante giratoria tipo columna (5951025-CN-001) Capacidad 5000Kg

Oficina Transporte:

. Minisplit tipo muro (5951025-AC-006) Capacidad 1.0TR

. Calentador de agua (591025-HX-001) Capacidad 285L

Instrumentos:

. Mandémetros (5951025 P1-001@004)
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Rotametros (5951025 FQI-001@002)
Indicador de Nivel (5951025 -LG-001, 5951025-L.G-003)

3.4.3.1.2. Area 5951026 — Taller Mecanica Liviana

El taller de mecanica liviana permitira realizar el mantenimiento de las unidades livianas de

operaciones del cliente Southern como: camionetas Pick Up, buses, camiones hiab, mainlife,

cisternas, tracto entre otras unidades.

El taller de mecénica liviana de acuerdo de los arreglos tiene las siguientes divisiones en sus

areas interiores:

Areas para mantenimientos de unidades

Areas para alineamiento y balance de unidades
Area para planchado y pintura

Area para lavado de unidades con peque

Area para soldadura

Area de separacion de lodos y aceite

Avrea de enllante

Area de compresores y calderas
Almacenamiento de lubricantes usados
Almacén de lubricantes, repuestos, herramientas
Almacén de consumibles

Oficinas, Vestidores, Comedores y SSHH.
Sub estacion eléctrico y transformador

Areas para estacionamiento.

Los trabajos en taller de mecanica liviana comprenden:

Obras civiles (movimiento de tierra, concreto para cimentaciones, banco ductos, manhole, muros de

mamposteria, concreto armado, acabados), por parte de la disciplina E&I sera instalacion de tuberias

para cables eléctricos, sala eléctrica, equipos eléctricos, equipo de sistema de deteccidn contra

incendios, equipo de fibra dptica y voz y datos; y por parte de la disciplina mecanica sera las

estructuras de acero, instalacion de cobertura, instalacion de tuberias para fluidos, ademas de los

montajes para los siguientes equipos e instrumentos.

Taller Mecénica Liviana:

Compresor tipo Tornillo (5951026-CP-001) capacidad 88.28 CFM

Tanque acumulador de aire (5951026-AG-001) capacidad 3.0 m3

Tanque de agua de servicio (5951026-TNK-001) capacidad 5000It

Bomba de agua de servicio tipo centrifuga (5951026-PP-001/ 002) flujo 34.8m3
Tanque de agua recuperada de HDPE (5951026-TKN-001) capacidad 25001t
Bomba de agua recuperada tipo centrifuga (5951026-CP-003 flujo 4.54m3/h
Bomba de lodos tipo sumergible (5951026-PS-001) flujo 45 m3/h
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. Desnatador tipo paquete (5951026-XM-008) capacidad 760 Kg/dia

. Dos Gruas pescante giratoria tipo mural tipo eléctrico (5951026-CN-002/004)
capacidad 2000kg

. Una Grua pescante giratoria tipo mural tipo eléctrico (5951026-CN-006) capacidad
5000kg

. Dos portones tipo eléctrico (5951026-XM-001 / 5951026-XM-002) alto 5500 mm y
ancho 5000 mm

. Grua puente tipo eléctrico (5951026-CN-007) con capacidad 10000Kg

. Tanque de aceite usados (5951026-TKN-003) capacidad 5000L

. Dos bombas de aceite tipo l6bulos (5951026-PD-001/012) flujo 10m3/h

. Estaciones y/o sistemas de lubricacidn y engrase con un sistema completo

Bomba de aceite 15W40 (5951026-PD-02) caudal nom. 25-35 I/min

Tanque de 15W40 2000gIns (5951026-TKN-010)

Bomba aceite 80W90 (5951026-PD-03) caudal nom. 25-35 I/min

Tanque de 80W90 250gIns (5951026-TKN-011)

Bomba de aceite ATF 220 (5951026-PD-04) caudal nom. 25-35 I/min

Tanque de aceite ATF 220 - 250 glns (5951026-TKN-012) Bomba de aceite

HD50 (5951026-PD-05) caudal nom. 25-35 I/min

Tanque de aceite HD 250 glns (5951026-TNK-013)

Bomba de aceite MOBILFLUID 424 (5951026-PD-06) caudal nom. 25 -35 I/min

Tanque de aceite MOBILFLUID 424 — 250gIns (5951026-TKN-014)

Bomba de aceite NUTO H46 (5951026-PD-07) caudal nom. 25-35 I/min

Tanque de aceite NUTO H46 - 250 gins (5951026-TKN-012)

Dos Bombas de anticongelante CAT 2388650 (5951026-PD-008/009) caudal

nom. 25-35 I/min

Dos Tanqgues anticongelante CAT 2388650 - 250 glns (5951026-TKN-016/017)

Bomba de grasa multipropésito MOBILUX EP-2 (5951026-PD-10,13,14) caudal

nom. 25-35I/min

v" Tanque de grasa multipropésito MOBILUX EP-2 (5951026-PD-018,019,020) (3

piezas)
v' Bomba de ADBLUE (5951026-PD-11) caudal nom. 25-35 I/min
v" Tanque de ADBLUE 1000gIns (5951026-TKN-023)

v' 3 racks con 10 carretes para mangueras

A NN

SN NN NN

ANERN

Oficinas:

. Minisplit tipo muro (5951025-AC-006) Capacidad 1.5 TR

Alineamiento y Balanceo, Planchado y Pintura:

. Ventilador de inyeccion centrifugo (5921026-FA-001) capacidad 24500CFM
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. Ventilador de extraccion centrifugo (5951026-AC-002) capacidad 22140 CFM

Instrumentos:

. Mandmetros (5951026-P1-001@003, 5951026-P1-007, 5951026-PI-010@011)

. Rotametros (5951026-FQI-001@003)

. Indicador de nivel (5951026-LG-004)

3.4.3.1.3. Area 5720084— Bahia Almacenamiento Componentes para Volquetes

La bahia de almacenamiento de componentes de volquetes permitird almacenar los
componentes reparados y por reparar de gran tonelaje (motores Diesel, motores de traccion,
suspensiones, entre otros) de la flota de volquetes mineros (Komatsu 930E,980E y CAT 797F) y
cargadores frontales.

Los trabajos comprenden estructuras de concreto armado, soporte de estructuras de acero,
cobertura e instalacion de tuberias para fluidos y montajes el siguiente equipos instrumento que estara
dentro de la disciplina tuberias.

Equipos:

. Extractores atmosféricos

. Louvers (Ventanas)

Instrumentos:

. Mandémetros (5951084-P1-001)

3.4.3.1.4. Area 5720085- Bahia Almacenamiento Aros y Llantas

La bahia de almacenamiento de aros y llantas permitira el almacenamiento adecuado de los
aros y llantas de los volquetes, en un area protegida de los agentes climéticos que afectan la vida dtil
de las llantas.

Los trabajos comprenden estructuras de concreto armado, soportes de estructuras de acero,
cobertura e instalacion de tuberias para fluidos.

3.4.3.1.5. Area 5726031- Taller Eléctrico Mina

El taller eléctrico mina permitird el mantenimiento de los principales motores eléctricos de
los volquetes mineros, tractores y cargadores frontales que superen las 8 toneladas.

En taller eléctrico mina se construiran nuevas oficinas, vestidores, comedor, y SSHH. Para
realizar los trabajos en el area se demuele las oficinas existentes construidas con muros de bloquetas.
Para los trabajos de E&I se realizara la instalacion de tuberias para cables eléctricos, equipos
eléctricos, equipo de fibra dptica y voz y datos; y por parte de la disciplina mecanica sera las
estructuras de acero, instalacion de cobertura, instalacion de tuberias para fluidos, ademas de los
montajes para los siguientes equipos e instrumentos.

Equipo Mecanico:

. Equipo mini split, area servidores (5726031-AC-012) capacidad 2.0TR

. Equipo mini split, area de sistema SCADA (5726031-AC-013) capacidad 1.5 TR (solo

frio)
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. Cuatro gruas pescante tipo mural (5726031-CN-002/5726031-CN-003/5726031-CN-
004) capacidad 2000 kg

. Grua puente tipo eléctrico (5726031-CN-005) capacidad 20000/10000Kg, viga d
doble.

. Dos portones metélicos enrollables topo eléctrico (5726031-XM-001/ 5726031-XM-
001), de 5.50m ancho y 6.00 alto.

. Extractores atmosféricos
. Louvers (Ventanas)
Instrumentos:

. Manometros (5951031-P1-001/002)

3.4.3.1.6. Area 5726032— Taller Eléctrico de Palas y Perforadoras

El taller eléctrico de palas y perforadoras permitira el mantenimiento de los motores
eléctricos de las palas y perforadoras. Para los trabajos de E&I se realizaré la instalacion de tuberias
para cables eléctricos, equipos eléctricos, equipo de fibra déptica y voz y datos; y por parte de la
disciplina mecénica sera las estructuras de acero, instalacion de cobertura, instalacion de tuberias
para fluidos, ademas de los montajes para los siguientes equipos e instrumentos.

Equipo Mecanico:

. Dos Gruas pescante giratoria tipo mural (5726032-CN-001/002) capacidad 2000kg.

. Portén metalico enrollable tipo eléctrico (5726032-XM-001), 5.50 m ancho x 6.00 m

alto. Peso 1360 Kg.

. Extractores atmosféricos
. Louvers (Ventanas)
Instrumentos:

. Manoémetros (5951032-P1-001)

3.4.4. Limitaciones

El proyecto estuvo sujeto a un estudio previo mediante un informe técnico sustentatorio
(ITS), en el cual abarcaba los pro y contras de manera genérica , por lo cual, podemos sefialar que
entre las limitaciones mas influyentes que se tuvo, esta las areas reducidas que se tenian en los talleres
en donde se iban a realizar la ampliacidn, por lo cual se tenia que armar, presentar y aprobar un plan
de construccién y de seguridad aplicado en la ejecucion del proyecto, donde se mostrarian los riesgos
latentes que serian evaluados y subsanados para garantizar la operatividad del personal que laboraba
en paralelo a la construccién. Ademas, como limitacién en el desarrollo del presente proyecto, se
tuvo falta de informacidn total en la ingenieria de detalle entregada por el cliente, hubo entregables
en las que se dilaté el tiempo de ejecucién por temas de aprobacion por parte de la empresa

supervisora y cliente, generando retrasos en las programaciones establecidas.
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3.4.5. Justificacion

La empresa Southern Per( Copper Corporation, de acuerdo a sus necesidades operativas,
realizé los estudios preliminares y disefio, para construir nuevos talleres de mantenimiento en mina
Cuajone, asi también, la ampliacién de instalaciones existentes, con la finalidad de contar con
ambientes adecuados implementados con equipos que estén a la vanguardia tecnoldgica, con el fin
de conseguir mejores condiciones de trabajo para el personal operativo, por ende, designo la
supervision a la empresa CAD PROYECTOS PERU vy abrid el concurso de licitacion privada del
proyecto nuevos talleres de mantenimiento, adjudicandole a la empresa IMCO SERVICIOS SAC la
ejecucién del proyecto, considerando la experiencia de la empresa que es destacada en el sur del pais
por haber realizado con éxito diversos proyectos multidisciplinarios y miscelaneos en la compafiia
minera.
3.5. Factibilidad del proyecto

3.5.1. Factibilidad Técnica

El presente proyecto de construccion se considera técnicamente factible, debido a la
disposicién que contara la contratista ganadora de la licitacion para con las maquinarias, equipos,
materiales e insumos nacionales a emplear, todo ello para el correcto desarrollo en todas las etapas
del proyecto a ejecutar.

3.5.2. Factibilidad Econémica

El presente proyecto de construccion se considera econdmicamente factible, debido a la
disposicién del cliente, la empresa Southern Pert Copper Corporation que entregara la ingenieria de
detalle, la documentacidn técnica, el estado de los suministros principales (equipos y materiales a
montar), para el correcto desarrollo del proyecto.

3.5.3. Factibilidad Operativa

El presente proyecto de construccion se considera econdmicamente factible, debido a la
disposicidn que contaréa la contratista ganadora de la licitacién para con el recurso humano, los cuales
tendran la experiencia especifica en las diferentes disciplinas requeridas, tanto para el personal
directo e indirecto.
3.6. Proyecto de solucién

3.6.1. Gestion de la oficina técnica en proyectos multidisciplinario

Para comprender la importancia de la gestion del area de oficina técnica en un proyecto
multidisciplinario como lo es nuevos talleres de mantenimiento, nos enfocaremos en la disciplina
mecanica, que también abarcara la de estructuras y tuberias, para dar a conocer como inciden sus

actividades en cada uno de las fases de construccion como lo son: planificacion, ejecucion y cierre.
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Fase de planificacion

- Fase de ejecucion
- Interpretacién del paquete

contractual = Fase de cierre

- Revisién del Expediente - Compatibilidad del
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otros documentos

proyecto
contractuales

- Gestion de documentos

- Conformidad del
expediente técnico y los
documentos
contractuales

- Aplicacion de
expedientes técnicos para
la mejora de procesos

- Generacion de metrados

- Solicitud de Materiales
Permanentes

- Generacion de planos
para construccién y/o
Fabricacién

- Elaboracién de
Presupuestos Adicionales

- Elaboracién de
valorizaciones y balance
de metrados

- Revisidn de suministros
y equipos del cliente

Figura 7: Diagrama de actividades de la oficina técnica en las fases de construccion
3.6.1.1. Fase de planificacion
La fase de planificacion del proyecto inicia desde el momento en que el proyecto es
adjudicado a laempresa IMCO SERVICIOS SAC hasta la fase de ejecucion. En esta fase se completa
la planificacion del proyecto, para ello, es imprescindible mencionar los siguientes puntos:
3.6.1.1.1. Interpretacion del paguete contractual
Un requisito importante para llevar a cabo las tareas del area de proyectos es tener un
conocimiento suficiente del contrato; las particularidades del contrato estadn vinculadas a las
obligaciones del area de proyectos y a las circunstancias Unicas del proyecto, para ello se detalla los
siguientes puntos a tener en consideracion:
o Verificar la forma en que ha estado en contacto con el cliente (preguntas, detalles,
disconformidades, etc.).
e Verificar el sistema de contratacion y la modalidad de contrato.
e Revisar el procedimiento de valorizacion (sustentos, plazos de entrega, plazos de
respuesta, etc.).

o Verificar los indicadores de progreso(milestones) y los hitos parciales de entrega.
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e Verificar los procedimientos que se seguiran para la recepcion y devolucion de los
elementos proporcionados por el cliente.

o Verificar los estudios 0 memorias de calculo que haya solicitado el cliente.

e Verificar el procedimiento de solicitud, revision y aprobacion de nuevos trabajos
considerados como adicionales.

o Verificar el procedimiento de distribucién de los sistemas (liberacién, paquetes de
prueba, etc.).

o Verificar los as-builts y/o redline entregados.

e Verificar el proceso de presentacion y comprobacion de las metrados finales.

o Verificar el procedimiento de cierre de documentos (transmittals, cartas, RFI’s, etc.).
o Verificar el balance de cierre de los suministros y equipos del cliente, manejados por
el &rea de almacén (materiales sobrantes, compatibilidad de proveedores, etc.).

o Verificar el orden de prioridad de los documentos a entregar.

3.6.1.1.2. Revision del Expediente Técnico

La revision del expediente técnico consiste en la revision, andlisis e interpretacion de las
especificaciones técnicas, planos generales, planos de detalle, memorias de calculo, alcance del
trabajo, etc. El objetivo de esta revisién es conocer el alcance real del proyecto y los requisitos
entregados por el cliente Southern Per( Copper Corporation y que previamente fue revisado por su
empresa supervisora CPP, antes de hacer llegar la informacion completa al contratista IMCO
SERVICIOS SAC.

Para lo mencionado anteriormente, el alcance del proyecto debe presentarse al equipo del
proyecto en su conjunto desde el inicio (como minimo, durante los dos primeros meses del inicio del
proyecto), de acuerdo a lo anterior se procedera con la revisién de lo siguiente:

3.6.1.1.2.1. Duracidn del proyecto: fechas de inicio y finalizacion

Se estimaran del cronograma inicial del alcance las fechas contractuales desde el inicio de la
primera reunion de construccion (KOM), hasta la construccion del altimo taller, con un total de 270
dias calendario para ejecucion de los 06 talleres, IMCO SERVICIOS SAC desglosara el cronograma
de actividades elaborando la linea base 01 (Ver anexo 1), partiendo de las fechas sefialadas en el

cronograma.
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ANO 2022 ANO 2023
ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDAD IF:::(;IS TEF:::::O ocT NOV DIC ENE FEB MAR ENE APR MAY ENE JUN JuL ENE AUG

1.0 |HITOS DEL PROYECTO:

REUNION INICIO CONSTRUCCION (KOM) 14-Nov-22 +

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 14-Nov-22 | 14-Dic-22 ——

CONSTRUCCION DE FACILIDADES Y CAMPAMENTOS 21-Nov-22 | 13-Ene-23 —

INICIO ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION TALLERES OBRA | 14-ENne-23 .

FIN DEL PROYECTO 10-Ago-23 .
2.0 |CONSTRUCCIONY COMISIONADO:
2.1 | TALLER DE MECANICA LIVIANA 14-Ene-23 [ 14-Jun-23
2.2 | TALLER DE TRANSPORTES 14-Ene-23 | 14-Abr-23 ——
2.3 | TALLER ELECTRICO MINA 14-Mar-23 | 10-Ago-23 ]
2.4 | TALLER ELECTRICO PALAS Y PERFORADORAS 14-Mar-23 | 14-Jul-23
2.5 | BAHIA ALMACENAMIENTO COMPONENTES VOLQUETES 14-Abr-23 | 31-Jul-23
2.6 | BAHIA ALMACENAMIENTO AROS Y LLANTAS 14-Abr-23 | 14-Jul-23 ——

Figura 8: Cronograma contractual del proyecto

3.6.1.1.2.2. Revision al presupuesto, resumenes de costos y metrados contractuales

por disciplina

En este punto se procedera con la revision del alcance referido al costo que concierne al
proyecto, por ende, se tendra el presupuesto contractual donde estard desglosado los montos
contractuales por partidas y sub partidas de acuerdo a los trabajos que se ejecutaran por taller ligados
a cada disciplina, desde trabajos preliminares, civiles, seguidos de montaje estructural para las naves,
equipamiento, tendido lineas y conexionado E&I, como también todo lo que abarca las instalaciones
de tuberias para los diferentes fluidos. Se tendré que realizar una revision de las partidas con mayor
incidencia en costos para poder realizar un seguimiento mas oportuno. Se mostrara a continuacion
un cuadro resumen del presupuesto con el total de hh aplicadas y sus costos directos e indirectos de
los trabajos preliminares, las actividades de los 06 talleres y el apoyo a comisionamiento,

ascendiendo un monto total del proyecto de $16,399,047.

COSTO
COSTO UNITARIO DIRECTO UNITARIO
DESCRIPCION INDIREGIO :g:::f;
LABOR MATERIAL EQ. SUBCONT P.U.D.$
CONST. RATO
P.U.L S
1.1 [TRABAJOS PRELIMINARES 14057.79| 141,307 6,076 162,362 58,407 368,152 107,125| 475,277 566,775
2 |TALLER MECANICA LIVIANA 142219.19| 122,211 131,251 79,022 6,165( 338,650 98,541| 437,190 6,252,773
OFICINAS DE TRANSPORTE,
3 |EQUIPO AUXILIAR Y REPARACION 56429.09 40,220 91,098 21,303 4,578| 157,200 45,742| 202,943| 2,190,462
DE COMPRESORES
4 BAHIA DE ALMACENAMIENTO DE 41531.02 15,476 22,263 7,735 10 45,484 13,235 58,720| 1,616,878
COMPONENTES VOLQUETES
5 BAHIA DE ALMACENAMIENTO DE 33819.67 17,442 21,848 9,540 -| 48,830 14,209 63,039| 1,434,066
AROS Y LLANTAS AREA
6 |TALLER ELECTRICO MINA 72146.69( 43,770 69,877 25,625 2,680| 141,952 41,305| 183,257| 2,655,662
7 TALLER DE ELECTRICIDAD DE 25902.97 24,232 28,941 11,866 560 65,599 19,088 84,688 994,007
PALAS Y PERFORADORAS
Apoyo de Personal para
8 |Comisionamiento y Puesta en 24000.00 260 35 132 - 427 124 552 688,423
Marcha

TOTAL PRESUPUESTO 16,399,047

Tabla 1: Resumen de presupuesto por talleres
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Para una mayor interpretacion se mostrara un cuadro resumen por partidas y subpartidas de
los montos por disciplina vs taller (Anexo 2), con ello podremos determinar el monto que se apuntara
en alcanzar por disciplina, por lo cual para el presente informe nos abocaremos en dar a mostrar el
desarrollo de las actividades por partida que se ejecutaran para disciplinas de estructuras (ver anexo
3), mecanica (ver anexo 4) y de tuberias (ver anexo 5).

3.6.1.1.2.3. Resumen de Planos generales y de detalle por taller

Los planos entregados por el cliente seran planos generales que representaran un arreglo
general de vista en planta del taller a construir, tanto para la disciplina estructuras donde se mostraran
los puntos de las bases de los pedestales por ejes, donde seran montadas las columnas, para la
disciplina de tuberias, se mostraran el tendido de las tuberias de los diferentes fluidos y puntos de
servicios que recorren todo el taller y para la disciplina mecénica, se mostrara la distribucion de los
equipos a montar dentro de las zonas que conformar cada taller. Para los planos de detalles, estos
mostraran los cortes en diferentes vistas para una mejor comprension, tanto en lo estructural y
mecénico, ademas, para las tuberias tendremos los isométricos que mostraran la representacion del
tendido de tuberias con sus accesorios, incluyendo valvula y otros accesorios especiales, siguiendo
el recorrido por la coordenada norte del proyecto para cada taller, asi como detalle de sus puntos tie-
in. Se considera también dentro de los planos de detalle a los planos ortogonales, que tienen como
finalidad destacar aquellas caracteristicas de la estructura que los alzados y planos no aclaran o
comprenden adecuadamente, estos planos complementarios estan representados por una seccion o
corte transversal. A continuacion, se mostrara una tabla con el resumen cuantitativo de planos a

revisar por disciplina y taller, considerando los totales tanto de planos generales y de detalle del

proyecto.
Bahia de | Bahia Alm. de | Ofina de transportes Ele(-:l;arill‘ie;:: de Taller Taller Total

Talleres Alm. Arosy | componentes | Equipo Auxiliary Mecénica | Eléctrico

Llantas Volquetes |Rep. de Compresores Palasy Liviana Mina general
Perforadoras

Disciplinas 5720085 5720084 5951025 5726032 5726031 5951026
Arreglo General 1 1 2
Electrico 3 11 19 12 17 27 89
Estructural 5 5 4 5 9 13 41
Instrumentacion 2 3 8 7 27 21 68
Mecanico 2 7 5 9 24 47
Movimiento de Tierras 2 2 1 2 2 2 11
Proceso 4 7 7 7 7 12 a4
Tuberia 5 14 25 17 25 82 168
Concreto 4 4 8 4 5 20 45
Arquitectura 3 6 10 6 7 14 46
Total general 28 54 89 65 109 216 561

Tabla 2: Resumen de planos generales y detalle del proyecto

3.6.1.1.2.4. Resumen de suministros criticos

En este punto se procedera con la revision y cuantificacion exacta de los suministros que

seran entregados por el cliente Southern Pert Copper Corporation para las diversas disciplinas que
conforman el proyecto, para comprender mejor los que abarcaréd el informe, tendremos cuadros

resumen de los listados de equipos mecanicos, instrumentos y total de piezas estructurales que seran
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montados posteriormente por las disciplinas, tuberias y estructuras, de acuerdo al alcance contractual
al que esté designado.

v/ Suministro de equipos mecanicos.

Para el alcance contractual, se tendra el siguiente listado de equipos mecanicos con sus
respectivos tags (Ver anexo 6) que seran parte de la entrega que realizara el cliente, estos seran
instalados en los 4 talleres y 1 bahia, con un total de 83 unidades de equipos mecanicos provenientes

de 11 proveedores diferentes como se muestra en la siguiente table resumen:

Area VENDOR Cantidad
Ofina de transportes Equipo Auxiliar y Rep. de Compresores [JASA INGENIEROS S.A.C. 2
Ofina de transportes Equipo Auxiliar y Rep. de Compresores |[KONECRANES 1
Taller de Electricidad de Palasy Perforadoras CASSADO 1
Taller de Electricidad de Palasy Perforadoras KONECRANES 2
Taller de Electricidad de Palasy Perforadoras SAEG PERU S.A. 5
Taller Eléctrico Mina CASSADO 2
Taller Eléctrico Mina JASA INGENIEROS S.A.C. 2
Taller Eléctrico Mina KONECRANES 5
Taller Eléctrico Mina SAEG PERU S.A. 7
Taller Mecanica Liviana ADERBESTE E.I.R.L. 2
Taller Mecénica Liviana GOULDS PUMP 4
Taller Mecénica Liviana INGESEP 1
Taller Mecanica Liviana JASA INGENIEROS S.A.C. 2
Taller Mecénica Liviana KAESER 2
Taller Mecénica Liviana KONECRANES 4
Taller Mecdnica Liviana LUBE SYSTEM S.A.C. 27
Taller Mecanica Liviana SERIMPORT S.A. 2
Taller Mecénica Liviana SPELCOR 2
Bahia Alm. de componentes Volquetes SAEG PERU S.A. 10
Total general 83

Tabla 3: Resumen de suministros entregados por proveedor
v/ Suministro de instrumentos para tuberias
El cliente suministrara instrumentos y valvulas para el montaje en las lineas de tuberias de las areas a
construir, por lo cual estaran consideradas dentro de las partidas de la disciplina de tuberias netamente

como montaje. Tendremos un cuadro resumen de dichos suministros:

AREA DESCRIPCION Cantidad | SUMINIS. VENDOR

Taller Eléctrico Mina Mandmetro 2 SPCC [ ENERGOTECS.A.C.
Taller de Electricidad de Palas y Perforadoras Mandmetro 2 SPCC [ ENERGOTECS.A.C.
Taller Mecénica Liviana Mandmetro 3 SPCC [ ENERGOTECS.A.C.
Ofina de transportes Equipo Auxiliar y Rep. de Compresd Mandmetro 1 SPCC | ENERGOTEC S.A.C.
Bahia de Alm. Aros y Llantas Mandmetro 1 SPCC [ ENERGOTECS.A.C.
Bahia Alm. de componentes Volquetes Mandmetro 2 SPCC [ ENERGOTECS.A.C.
Taller Mecanica Liviana Valvula Cuchilla 1 SPCC GRTECH S.A.C.

Taller Mecdnica Liviana Flujometro 2 SPCC [RTS AUTOMATION
Taller Mecanica Liviana Indicador de nivel 2 SPCC [RTS AUTOMATION
Ofina de transportes Equipo Auxiliar y Rep. de Compresd Flujometro 1 SPCC [RTS AUTOMATION

Tabla 4: Suministros e instrumentos del cliente entregados al contratista
v" Suministro de estructuras metalicas
El cliente suministrara todas las piezas estructurales a ser montadas en cada area de taller y
bahias, el proveedor encargado de modular y fabricar los suministros sera Mega Estructuras S.A.
Para el presente informe se mostrara una tabla resumen con las cantidades por areas y tipo de piezas
empleadas, cabe resaltar que el proveedor deberé enviar cada pieza fisica marcada con un bajo relieve

que indicaré su mark piece, para un mejor control y asi evitar duplicidades por areas.
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Para las uniones empernadas a utilizar se usaran pernos de dos grados en especificos, A307
y A325, estos seran también suministrados conjuntamente con sus tuercas y arandelas de acuerdo a
las especificaciones técnicas ya definidas por el cliente, por el cual el proveedor en mencion detallara
las cantidades desglosado por medidas en una la lista de pernos (bolt list) para cada area a construirse
y considerara el 5% mas por tema de desperdicio. A continuacién, veremos dos cuadros resimenes

para las cantidades totales de estructuras y perneria de todo el proyecto.

Area Grado |Cantidad (+5%)
Bahia de Alm. Aros y Llantas A307 1512
Bahia de Alm. Aros y Llantas A325 18498
Bahia Alm. de componentes Volquetes A307 2335
Bahia Alm. de componentes Volquetes A325 12135
Ofina de transportes Equipo Auxiliar y Rep. de Compresores A307 491
Ofina de transportes Equipo Auxiliar y Rep. de Compresores A325 2044
Taller de Electricidad de Palas y Perforadoras A307 1197
Taller de Electricidad de Palas y Perforadoras A325 5104
Taller Eléctrico Mina A307 2764
Taller Eléctrico Mina A325 10716
Taller Mecdnica Liviana A307 4682
Taller Mecanica Liviana A325 22590
Total general 84068

Tabla 5: Resumen de perneria por grado del proyecto entregados al contratista

Taller Ofina de Transportes Taller | Bahia Alim.de | Bahiade EIe::ilcl:?;:: de
Tipo de piezas Mecanica Equipo Auxiliar y Rep. | Eléctrico | componentes | Alm. Arosy Palasy Total general
Liviana de Compresores Mina Volquetes Llantas perforadoras

Angulo 4 24 228 256
Angulo borde 92 8 44 56 4 44 248
Columna 81 9 51 27 12 16 196
Conector 169 58 108 36 244 31 646
Correa de pared 350 18 323 268 48 108 1115
Correa de techo 241 30 128 140 76 70 685
Cuerda inferior 74 10 24 36 80 16 240
Cuerda superior 74 10 24 36 80 16 240
Diagonal 64 144 2 4 214
Diagonal horizontal 631 24 432 336 576 150 2149
Diagonal tijeral 494 216 320 96 1126
Diagonal vertical 521 92 489 458 320 224 2104
Dintel 25 25
Enrejado 1 1
Jamba 44 44
Larguero 12 6 18
Miscelaneo 90 126 46 262
Montante tijeral 465 54 132 198 290 84 1223
Peldafio 41 14 55
Puntal 29 1 30
Soporte 5 5
Templador 1420 108 759 524 248 426 3485
Tope 4 4
Viga 321 35 232 153 132 87 960
Viga Monorriel 5 16 21
Angulo conexién 32 36 16 84
Plancha de conexion 2812 257 869 1832 1739 631 8140
Esparrago de conexiéon 271 64 312 216 160 48 1071
Tope viga 4 4
Viga carrilera 8 8
Barnda 49 4 53
Grating liviano 56 3 59
Plancha doblada 2 2
Total general 8420 863 4121 4697 4557 2115 24773

Tabla 6: Resumen de piezas estructurales por taller del proyecto entregados al contratista
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v Suministro de coberturas

Como parte de la disciplina de estructuras se contemplaré las coberturas suministradas por
el cliente para hermetizar los talleres y bahias, esto pertenecera al proveedor MONTER PERU SAC,

el cual hara entrega de planchas tipo IT 4 y 6 de material Aluzinc, tanto en café caridad, café tabaco

y traslucidas, todo ello con sus respectivos accesorios.

Se mostrara la siguiente tabla resumen para poder determinar las cantidades suministradas

para las coberturas de acuerdo la estimacion contractual en m2 para los techos de las naves y

fachadas, todo ello complementados con la cantidad de accesorios necesarios para su instalacion.

Ofina de
. . Taller de
Bahia Alm. de |Bahia Alm.| Taller . transportes Taller ;
. L. Electricidad . o L . Total |Unida
Cobertura y accesorios componentes | de Arosy |Eléctrico Equipo Auxiliar| Mecanica
Volquetes Llantas Mina dePalasy y Rep. de Liviana general| des
Perforadoras
Comporesores

Plancha Aluzinc IT4 - Cubierta superior 628 296 2770 3694 m2
Plancha Aluzinc IT4 - Fachadas 990 682 2400 4072 m2
Plancha Aluzinc IT6 - Cubierta superior 971 1374 789 3133.5| m2
Plancha Aluzinc IT6 - Fachadas 1278 204| 1153 2635 m2
Plancha Aluzinc IT6 - Traslucida cubierta superior 182 152 334 m2
Plancha Aluzinc IT6 - Traslucida fachadas 200 123 323 m2
Plancha Aluzinc IT4 - Traslucida cubierta superior 90 90| m2
Plancha Aluzinc IT4 - Traslucida fachadas 100 100 m2
Total general 2631 1578 2217 1808 978 5170 14382 m2
Canaleta soporte 46 56 45 22 12 56 237 und
Canaleta U base 46 14 45 22 12 56 195( und
Cinta Butil 5/8"x3mmx15m 42 25 90 38 15 153 363 und
Compribanda baja onda 132 111 58 275 576| und
Compribanda sobre onda 128 105 58 1828| 2119| und
Corta gotera 3 44 85 3 20 88 243 und
Cumbrera dentada 23 21 15 11 6 21 97| und
Esquinero 22 4 44 14 76 164| und
Friso esquinero lateral 14 48 25 13 8 108| und
Tapa junta 46 48| 138 60 28 127 447| und
Tornillo autoperforante #10 3/4" 13000 7000| 19000 10000 6000 23000( 78000| und
Zocalo 34 23 33 90| und
Total general 13276 7520 19510 10432 6221 25680 82639| und

Tabla 7: Resumen de cobertura y accesorios por taller del proyecto entregados al contratista

3.6.1.1.2.5. Resumen de entregables y sus caracteristicas generales

Dentro de los documentos contractuales que figuran como parte del paquete de licitacion

para el estudio previo y posterior revision conjunta con el expediente técnico del proyecto, se tendran

dos tipos documentos como parte de la ingenieria:

v

Las especificaciones técnicas (ET), son informes documentales donde regiran las

normas, requisitos previos y procedimientos establecidos bajo los lineamientos del cliente para
determinadas actividades de ingenieria a aplicar dentro del proceso constructivo. Para un mayor
alcance se resume la siguiente tabla con las especificaciones técnicas dadas por el cliente tanto para
las disciplinas de estructuras y mecanica, teniendo dentro de su contenido estos documentos puntos
como: requisitos técnicos, condiciones de disefio, descripcién funcional, c6digos, estandares, control

de calidad para las inspecciones y pruebas, entre otros.
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Item | Cédigo Documento Descripcion Tipo| Disciplina [Rev.

1 |5951026-ESP04-001 |Especificacidn de fabricacidn de estructuras PDF [ESTRUCTURAS| 1

5951026-ESP04-002 | Especificacion técnica de pinturas e imprimantes PDF [ESTRUCTURAS| 1
3 |5951026-ESP04-003 |Especificacién de montaje de estructuras PDF [ESTRUCTURAS| 1
4 | 5951026-ESP05-004 |Especificacion para grias pescantes PDF| MECANICO 0
5 |5951026-ESP05-005 |Especificacion para puentes gruas - TML PDF| MECANICO 0
6 |[5951026-ESP05-006 |Especificacién de portones - TML PDF| MECANICO 3
7 |5951026-ESP05-007 |Especificacidon para extractor centrifugo - TML PDF| MECANICO 0
8 [5951026-ESP05-008 |Especificacion tanque de agua - TML PDF| MECANICO 2
9 [5951026-ESP05-009 |Especificacion tanque de aceite - TML PDF | MECANICO 0
10 [5951026-ESP05-010 |Especificacion para estaciones y/o sistema de lubricaciony engrase -TML | PDF| MECANICO 2
11 |5951026-ESP05-011 |Especificacion de equipo HVAC PDF| MECANICO 1

Tabla 8: Resimenes de E.T del proyecto de la disciplina estructura y mecanica

v' Las hojas de datos (HDD), son tablas que proporcionan la informacion técnica de
disefio, dimensiones generales, funcionalidad que se requiere para la compra de un equipo especifico,
se complementa con las especificaciones técnicas que contempla el cliente para el requerimiento de
cotizacion a sus proveedores para la adquisicion de un producto. Como parte de la revision se debera
considerar la verificacién de todos los datos contenidos en dichas hojas para tener mas nocion de los
equipos a instalar y si fuese el caso para detectar alguna incongruencia en la ingenieria del cliente.

3.6.1.2. Fase de Ejecucion

La fase de ejecucién inicia una vez comprendido el alcance y definido la planificacion, y
comprendera todo el proceso constructivo hasta que finalicé la obra. En esta fase se ejecutaran los
siguientes puntos que abarcaran las actividades operativas a considerar.

3.6.1.2.1. Compatibilidad del expediente técnico con otros documentos contractuales

El objetivo de la compatibilizacion es comparar exhaustivamente los datos del expediente
técnico con los demas documentos contractuales, teniendo en cuenta los aspectos técnicos, practicos,
juridicos y sociales del proyecto. Estos documentos incluyen las excepciones, las consideraciones de
la licitacion, las rondas de consultas, los términos de referencia, las adendas del contrato, las
comunicaciones y los acuerdos de la fase de licitacion. Ademas, como parte de ingenieria se haré
compatibilizacion de los planos entre las diferentes disciplinas (planos civiles vs. planos mecanicos,
planos equipos vs. planos tuberias, etc.), para ello se aplicardn las respectivas consultas mediante
RFT’s, cartas u otros documentos que estén dentro lo contractual.

3.6.1.2.2. Gestion de documentos

Para facilitar la comunicacion entre el equipo del proyecto y las partes interesadas, la gestion
de documentos implica el envio, la recepcién, la codificacion, la distribucion y el almacenamiento
de toda la documentacion del proyecto. El control documentario o document control, sera el

encargado de supervisar la documentacion, y algunos de estos son:

v’ Cartas

v' Actas de reunion

v Requerimientos de Informacion (RFI)
v" No Conformidades (NC)

v' Transmittal
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Listas

Formatos

Reportes

Informes

Planes

Especificaciones Técnicas
Fichas Técnicas

Hojas de datos

Memorias de célculo
Paquetes de Prueba
Planos

Procedimientos

Manuales

Esquemas o Sketch
Libros

Las documentaciones contractuales ligados al area de calidad como lo son; certificados de

N N N N N N O N N N N N VRN

calidad, protocolos, registros de calidad, normas técnicas y dossiers estaran a cargo por la misma
jefatura. Para la administracién de documentos se debe tener en cuenta el comparar la documentacion
de la etapa de licitacion con la documentacion contractual, para evitar documentos adicionales,
ademas, todos los documentos ya antes mencionados seran difundidos mediante un documento
digital denominado transmital, por el canal de un correo corporativo con copia a todos los
interesados, tanto la linea de mando del contratista como supervision, la interaccion sera de document
control contratista a document control supervisor, y para llevar un control adecuado se tendra que
colgar en la nube previamente habilitado por la contratista todos los documentos que seran remitidos,
asi como sus respuestas por parte del cliente, dependiendo de la indole del documento se tendréa que
crear Log’s de control para tener una mejor trazabilidad de informacion. Sobre la generacion de los
redlines, estos deberan ser codificados de acuerdo a que revisién es superada anteponiéndose con la
palabra “RD_#N° revision”, y estara adjuntado con un plano sketch que llevara un tridngulo con el
N° revision, si fuese el caso, todo ello pasara por el sello de copia controlada que sera gestionada por
el personal de document control.

3.6.1.2.3. Conformidad del expediente técnico y los documentos contractuales

Todas las cuestiones pendientes deberan conciliarse con el cliente o su representante, que en
este caso sera la supervisora a cargo, de acuerdo con el proceso esbozado en el contrato una vez que
se haya equilibrado la informacion técnica en las distintas especialidades. Se revisara los efectos
potenciales que podrian surgir en el ambito de aplicacion teniendo en cuenta las diferentes
situaciones tanto antes como después de la conciliacion. El fin de esta subfase sera el buscar estimar

las consecuencias de tiempo y coste en el proyecto de posibles incompatibilidades que se hayan
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detectado, por lo cual se tendrd que coordinar con las &reas de control de proyectos de costos,
planificacion y residencia para poder buscar soluciones de acorde al contrato.
3.6.1.2.4. Aplicacion de expedientes técnicos para la mejora de procesos
Este método pretende encontrar formas de racionalizar los procedimientos de construccion del
proyecto para reducir costes y plazo de ejecucion. Para ello, se utilizaran los conocimientos del
equipo de gestion del proyecto en materia de planificacién, disefio, contratacion y gestion de las
operaciones de construccion.
3.6.1.2.5. Generacion de metrados
Para la elaboracion de los metrados se tendrd que estimar el ndmero de suministros
necesarios para ejecutar los trabajos especificados en el alcance de acuerdo con las especificaciones
del expediente técnico, esto con la finalidad de calcular cuantas partidas y/o sub partidas se
completaran en un estimado de tiempo establecido previamente. Ademas, a partir de los formatos ya
dispuestos por el cliente, cada disciplina sera responsable de elaborar los metrados, con el apoyo de
sus respectivos proyectistas.
Las siguientes sugerencias para el desarrollo de los metrados se implementaran de acuerdo
con los términos del proyecto y del contrato, y estas seran:
Metrado de estructuras
v" Todo elemento estructural debera ser metrado por unidad de masa expresado en toneladas
(Ton).
v" Los elementos estructurales seran clasificados segun su densidad lineal (kg/m) estos seran
agrupados en estructuras livianas comprendida entre < 30 kg/ml, estructuras medianas >
30 kg/ml a < 60 kg/ml, estructuras pesadas >60 kg/ml a < 90 kg/ml y extrapesado > 90 kg/ml.
v' Los elementos estructurales seran ubicados segln sus ejes y niveles de cada taller para su
mejor trazabilidad.
v’ Las dimensiones y cantidades de las pernerias estaran plasmadas en los bolt list por taller,
entregados por el proveedor el cual realizo la modulacion de todas las estructuras.
v’ La perneria de la estructura estara estimada con un 5% de adicional, para las perdidas.
v’ Se tendran 2 tipos de grating, livianas y pesadas, las cuales seran metradas por unidad de
area (m2).
v" Las barandas seran metradas por metro lineal (ml).
v' Las coberturas seran metradas por m2 y se considerara el 0.25 mm mas en cada extremo
por avance de onda.
v' Se consideraran las soporterias para las tuberias, tableros y bandejas eléctricas como
estructura liviana expresado en Ton.
v" El touch up de pintura se considera 4% del area total de estructuras.
v' Se metraran los pernos de anclaje para las columnas considerados como insertos

expresado en Ton.
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Metrado de equipos mecanicos.

v" Los equipos seran metrados por unidad de masa o unidad (kg o und).

v’ Metrar los pernos de anclaje y sujecién de cada equipo, considerar el material epoxido en
cada caso.

v" Estimar la cantidad de las lainas.

v" El touch up de pintura se considera 4% del area total del equipo.

Metrado de tuberias

v El metrado de tuberias se realizan en unidad de longitud (metros), se considerara el
avance de los accesorios y valvulas como longitud en metros.

v’ Considerar para el touch up de la tuberia sera el 5% del area total.

v" Ingresar la lista de suministro por cada isométrico, incluidos valvulas manuales y de
instrumentacion, como también accesorios especiales (mangueras, conexiones de
manguera, filtros, etc.).

v" Se debera considerar la especificacion técnica de las tuberias.

3.6.1.2.6. Solicitud de Materiales Permanentes

Se trata de elaborar una lista de los materiales y/o servicios permanentes requeridos por el
proyecto, que seré presentada al area de procura de la empresa IMCO SAC, cada disciplina tendra a
un miembro de la supervision de la oficina técnica para generar la lista en un formato de
requerimiento para que puedan ser procesados por los analistas procura, en este formato se tendra
que indicar las cantidades, calidades y especificaciones técnicas de los materiales, todos estos datos
deberan ser claros y concisos, para que se le facilite a los proveedores cuando estos generes sus
cotizaciones. Para el caso de la disciplina mecéanica, estructuras y tuberias, de acuerdo a las partidas
concernientes se solicitaran todos los suministros que se contemplen dentro de dichas partidas, como
lo serdn accesorios de tuberias en general, valvulas, pernos de expansién, estructuras livianas para
soporterias como angulos, placas, canales, etc. De igual manera todo tipo de suministro catalogados
consumibles necesarios para el desarrollo del proyecto, como tipos de discos, varillas de soldar, entre
otros, que seran cargados al centro de costo del proyecto OTI12200325.

Para los diferentes servicios a adquirir, se tendra que llenar el mismo formato detallando las
especificaciones técnicas a seguir, planos si es que fuera necesarios y cargarlos también al centro de
costo del proyecto OT12200325.

3.6.1.2.7. Generacion de planos para construccion y/o Fabricacién

Una vez conociéndose el contenido del presupuesto y sus respectivas partidas, habra
fabricaciones que se encontraran dentro del alcance del contratista IMCO SERVICIOS SAC, para
ello se tendran que elaborar planos arreglos generales, montaje o ensamble y de despiece, necesarios
para las fabricaciones y montajes, estos en la mayoria de casos seran derivados a la ingenieria de

planta para poder agilizar el trabajo y cumplir los plazos establecidos.
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Para las rectificaciones que se presentaran en el transcurso de la ejecucion del proyecto, se
manejarén planos esquemas o sketches que deberan ser elaborados en los formatos de IMCO
SERVICIOS SAC, para luego ser aprobados por la supervision del cliente previa revision de la
propuesta de mejora. Cabe resaltar que para el disefio de los planes se manejaran programas en 3D
como el Revit Structure, Tekla Structure, Navisworks Manage, Plant 3D, Autocad, entre otros.

3.6.1.2.8. Elaboracion de Presupuestos Adicionales

Los trabajos que surgen durante el desarrollo del proyecto y no estan incluidas en el alcance
contractual del mismo se denominan trabajos adicionales. Para ello se deberan involucrar el area de
oficina técnicay de control de proyectos preparando la documentacion justificativa, que después sera
entregada al &rea administracion de contratos, donde se encarga de supervisar la aprobacion de las
obras adicionales. De la documentacion a justificar o sustentar por oficina técnica se tendra:

v' Revisar en el presupuesto que las tareas adicionales a realizar no figuren en alguna partida.
v Generar los planos para las rectificaciones o fabricaciones de acuerdo a la tarea adicional.
v Metrar los suministros necesarios para la ejecucion del trabajo adicional.

v’ Generar los requerimientos de materiales partiendo de los metrados estimados, para su

compra respectiva.

\

Reunir la documentacion de apoyo (RFI’s, planos redlines y/o sketches firmados por la
supervision/cliente, actas de reunion, etc.).
v" Seguimiento e interaccion constante con las ordenes de compras y fabricaciones en planta
0 campo para que no se presenten percances en la ejecucion de los trabajos adicionales.
3.6.1.2.9. Elaboracion de valorizaciones y balance de metrados

Teniendo ya comprendido que el proyecto se basara en la modalidad de precios unitarios, se
definird por valorizacion, al documento que ofrece una cuantificacion monetaria de las partidas
realizadas en un tiempo determinado y que se basara en el alcance especificado del contrato revisado
entre IMCO SERVICIOS S.A.C. y el representante del cliente que es la empresa supervisora CPP.
La elaboracion de este documento es propia del area de oficina técnica y cada disciplina sera el
encargado de la verificacion de los avances en cada partida que estaran plasmados en informes
exhaustivos sobre los indicadores mensuales de rendimiento de los proyectos en curso, contractuales
y adicionales, como sustento se tendréa que adjuntar a la presentacién de archivos los planos firmados,
listas, amarillados, etc, seglin corresponda.

Cabe mencionar que las valorizaciones estaran sujetas a los balances de metrados aprobados
por la supervision, que seran presentados previamente para poder definir las holguras que se
presentan como mayores 0 menores metrados, de acuerdo a ello las valorizaciones seran ajustadas
para ser presentadas mensualmente.

3.6.1.2.10. Revision de suministros y equipos del cliente
En este punto los miembros encargados de la oficina técnica en su respectivas disciplinas

deberemos estar en constante interaccion con el area de almacén para los suministros que seran
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entregados por el cliente, esto con la finalidad de poder dar la conformidad del alcance del contrato
que indica la entrega de las estructuras y equipos en las fechas sefialadas segun cronograma, si se
detectara con los reportes de almacén algunos faltantes de piezas o equipos importantes, se procedera
a evaluar soluciones conjuntamente con la supervision para que no sea vea afectada el cronograma
de trabajo, como buena préactica se tiene soluciones viables como lo serian fabricaciones o compras
nacionales que cumplan con las especificaciones requeridas de los suministros faltantes.

3.6.1.3. Fase de Cierre

3.6.1.3.1. Entregables para cierre del proyecto

Para el proceso de liquidacién se determinara todo lo concerniente a los costos totales del
proyecto ejecutado en consideracién a intereses, reajustes, deducciones, gastos generales y/o reclamo
segun corresponda. Cada encargado de su disciplina entregard un ultimo balance de metrados que
contemplara las cantidades reales de las partidas ejecutadas, para posteriormente realizar la Gltima
valorizacion, ademas se entregarda de manera fisica todos los planos redlines, sketchs generados
durante la ejecucion del proyecto, asi como la elaboraciéon de los planos As Built, que seran
previamente revisados por la supervision. Se contemplard un informe técnico final donde se
contemplara todas las evaluaciones de las incidencias ocurridas durante el proyecto enfocados tanto
en la ingenieria, suministros y fabricaciones.

3.6.2. Implementacion del proyecto

Se dara dentro la fase de ejecucién, con todos los lineamientos descritos de la oficina técnica
como disciplina mecénica, por lo cual, se comenzaré la construccion de acuerdo a un plan de trabajo
gue estara ligado a los hitos del cronograma base establecido previamente.

3.6.2.1. Plan de trabajo

3.6.2.1.1. Estrategia a implementar

Conociendo nuestro alcance, las areas que conforman las lineas de mando de IMCO
SERVICIOS S.A.C. coordinaran la estrategia a usar con el fin de conseguir la correcta ejecucion de
la obra, como estrategia para el desarrollo de las actividades en forma seriada o en cadena en cada
uno de los frentes de trabajo, la ejecucidn serd en forma paralela de algunos frentes, para el
cumplimiento de los hitos entregables. IMCO SERVICIOS S.A.C, tiene como objetivo ejecutar la
obra con técnicas constructivas y de colaboracion con el cliente, entregando trabajos modernos y
eficientes, donde variables tiempos y seguridad son indispensables. En cada frente encontraremos a
sus respectivas cuadrillas. Desde el inicio de la obra, cada frente de trabajo asumira responsabilidades
para la ejecucion de cada actividad designada, se han agrupado los trabajos de la siguiente manera:

Frente 1: Construccion del taller de mecanica liviana

Aqui se hara el mantenimiento de las unidades livianas, a solicitud del cliente, en este frente
se haré el retiro y reubicacion de materiales, herramientas, ubicadas en area de emplazamiento de
este nuevo taller. Contempla los trabajos las obras civiles (movimiento de tierras, concreto para

cimentaciones, banco ductos, manhole, muros de mamposteria, acabados), estructuras de acero e
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instalacion de cobertura, ademas de la instalacion de diferentes equipos que cumplird con todo lo
solicitado por el cliente, siempre velando por la seguridad de los trabajadores que confluyen en el
taller, gue ampliaremos en los siguientes apartados.
Frente 2: Construccion del taller de transportes
Esta ubicado en las cercanias a la Concentradora Cuajone, donde se permitird implementar nuevas
oficinas, vestidores, comedores y bafios para el personal SPCC, estas oficinas se ubicaran sobre la
actual area de las oficinas existentes, incluyendo la construccién del taller de mantenimiento de
compresoras, asi como del equipo auxiliar, para lograr esto deberemos primero hacer el retiro y
desmontaje de las oficinas de maderas actuales, donde nuevamente tendremos obras civiles, soporte
de estructuras de acero e instalacién de equipos que mas adelante
detallaremos.
Frente 3: Construccion del taller de eléctrica mina y construccion taller eléctrico palas
y perforadoras
Para el Taller Eléctrico Mina deberemos demoler actuales oficinas con muro de bloquetas, y
levantar adicionalmente oficinas, vestidores, comedores y SSHH, ahora en el Taller Eléctrico de
Palas y Perforadoras se debera hacer excavaciones, rellenos estructurales, eliminacion de excedentes,
concreto de armado, soporte de estructuras de acero y coberturas, ademas de la respectiva instalacion
de diferentes equipos para cada taller.
Frente 4: Construccion de la bahia almacenamiento de componentes volquetes y
construccion de la bahia almacenamiento aros y llantas
En ambos almacenes veremos que el trabajo comprende estructuras de concreto armado,
soporte de estructuras de acero y cobertura ademas de las instalaciones de sus equipos
correspondiente, entender que ambos almacenes nacen de la necesidad de no tener un lugar donde
guardar motores, aros y llantas de la flota de volquetes mineros y cargadores frontales, cruciales para
el proceso de transporte del mineral de la unidad minera.
3.6.2.2. Ejecucion de construccion y montaje por disciplinas
3.6.2.2.1. Frente 1: construccion del taller de mecénica liviana
3.6.2.2.1.1. Disciplina estructuras metalicas
De acuerdo a las partidas establecidas tendremos como resumen dentro del alcance
pertinente de la disciplina de estructuras las siguientes actividades a ejecutarse.
» Montaje e instalacion de estructura ligera, mediana, pesada y extra - pesada.
» Montaje, instalacion y suministro de barandas, grating, peldafios tipo Irving 1S-05
3/16" x 1-1/4" y de placas base ASTM A36.
» Montaje e instalacion de ldmina cubierta superior y fachadas.

> Montaje e instalacion de malla ciclénica.
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3.6.2.2.1.2. Secuencia detallada del montaje estructural

Se detallaréan el &rea involucrada donde se mostraran los trazos de los ejes (Ver anexo 4) para
la realizacion de las actividades de montaje de las estructuras que conformaran toda la nave del taller,
previamente se debera constatar terminacidn que todos los trabajos preliminares civiles, puntalmente
los pedestales de concreto armado deberan estar liberados por el &rea calidad, verificando con ello la
cota idonea y verticalidad de los pernos de anclajes tipo "j" a base de acero grado A36, en los cuales

se montaran las respectivas columnas estructurales.

Figura 9: Plataforma de concreto terminada del taller

Corroborado ello, se empezara en hacer un montaje escalonado en los ejes, comenzando por
las columnas del eje A de forma secuencial, desde los ejes 4-A hasta 18-A, y para rigidizar las
columnas se usardn placas de conexion y entre columnas se tendran que instalar las diagonales
tijerales correspondientes por sector. Cabe sefialar que previamente para cada placa base de una
columna seran se le colocaré en la parte inferior, lainas para conseguir las cotas exactas segln planos,

para que posteriormente estas sean cubiertas por grout.
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Figura 10: Detalle de montaje de placa base de las columnas

32



Figura 11: Montaje de columnas en el eje A
Posteriormente se continuara con el montaje de las demas columnas en los ejes B, C D y E,
hasta llegar al eje F1, tal como se muestra a continuacion:

Figura 13: Secuencia de montaje y aseguramiento de columnas Il
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Figura 14: Secuencia de montaje y aseguramiento de columnas el eje G ()

Se continuara la misma secuencia de montaje hasta llegar al otro extremo que es el eje G,
donde se procedera el montaje de las columnas desde el eje 4-G hasta 18-G, uniendo las columnas
con sus diagonales tijerales correspondientes. Se trabajaran en cada eje interno del taller, con la
finalidad de posicionar todas las columnas, asegurando su verticalidad y sus conexiones tanto

verticales como horizontales.

Figura 16: Secuencia de montaje y aseguramiento de columnas en todos los ejes

Una vez teniendo ya el avance del gran porcentaje de columnas montadas en todos los ejes,

se procedera con el armado de la torre con sus 3 plataformas del eje D1-D, para posteriormente
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realizar el montaje de las escaleras donde se podra trabajar en manera simultanea el acondicionando

de las barandas, peldafios y grating.

Figura 17: Montaje de la torre estructural para acceso peatonal en eje D1-D
Después se realizara los amarres correspondientes en la parte superior con las vigas de
amarre, diagonales horizontales, correas y templadores para asi rigidizar la estructura de la nave. De
igual forma se procedera la colocacion de las correas para las fachadas laterales.

Figura 18: Montaje de vigas de amarre y correas en techo-fachadas

Se finalizara realizando el montaje de la cobertura tipo IT 4 Aluzinc por sectores, tanto para

la parte superior como para las zonas laterales denominadas fachadas.
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Figura 19: Montaje de coberturas en todo el taller para techo-fachadas

Cabe mencionar que el cliente solicit6 adicionales para el cierre de coberturas en varias
zonas dentro del taller, por ejemplo, solicit6 adecuacion de ménsulas y correas para el hermetizado
de la zona de fosa de lodos, el cuarto de aceites nuevos, la zona de pintura y planchado, la zona de
almacenes y la zona de lavado, generando un incremento en cuanto a los metrados finales de
cobertura y estructuras liviana — mediana del taller.

Para la instalacion de la malla ciclonica, que abarcara todo el perimetro exterior de la nave
estructural del taller, de acuerdo a la partida serd suministrada por la empresa IMCO SERVICIOS
S.A.C. por lo cual se disefiara bajo los parametros del cliente para su posterior fabricacion en planta
IMCO, el material seré de acero galvanizado tanto para los parantes tubulares como las abrazaderas

y para las mallas de las puertas y portones seran tipo olimpica 2x2 N°8.

Figura 20: Montaje de malla ciclonica en todo el perimetro exterior del taller
3.6.2.2.1.3. Disciplina mecénica
Para la disciplina mecanica abarcara el montaje de todos los equipos suministrados por el
cliente, asi como también de 3 equipos suministrados por la empresa IMCO SERVICIOS S.A.C, que
se encuentran dentro del alcance de sus partidas, para una mejor distribucion y entendimiento para

el informe se englobara los equipos pertenecientes a cada sistema en el taller de mecanica liviana.
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3.6.2.2.1.4. Equipos del sistema de bombeo de agua fresca

Montaje de tanque de agua fresca

Se empezara con el suministro y posterior montaje del tanque de agua fresca (5951026-TNK-

001) con Cap. 5,000 Lts, Dimensiones: @=1,900 mm, H= 2,800 mm. Para el suministro la empresa

IMCO SERVICIOS S.A.C. seré la encargada de aplicar la ingenieria de detalle para la fabricacién

del tanque que seré realizada en su planta, situado en la ciudad de Arequipa y se tendra como nexo

a la oficina técnica en obra para la revision de los detalles y especificaciones técnicas que

complementaran dicha actividad, dentro de estos detalles tendremos:

v

v
v
v
v
v

Definicion de tipo de base para el detalle de anclaje.

Definicion en tipo de venteo y drenaje.

Espesor requerido de pared del tanque.

Detalle de la tapa manhole a fabricar.

Especificaciones de recubrimiento final y rotulado.

Especificaciones de las bridas de union tanto de alimentacion y succion, entre otras.

Una vez cumplido el tiempo de fabricacién y teniendo ya el tanque culminado en obra, el

area de calidad se encargaré con todo lo concerniente a la verificacion de sus registros de inspeccion

del mismo y debera tener la base de concreto armado liberada, para proceder con el montaje del

tanque.

Figura 21: Montaje de tanque de agua fresca

Montaje bombas centrifugas agua de fresca
Se tendra 02 bombas horizontales centrifugas de 15 HP (5951026-PP-001/002) de flujo

34.8mg3, succion de 3” @ y descarga de 1” @ expandible a una linea de 3” @, las cuales serén las
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encargadas de bombear el fluido de agua fresca por todas las lineas de tuberias en el interior y exterior
del taller, trabajara solo una bomba y la otra quedara en stand by, intercalando su funcionamiento de
acuerdo a la demanda de operaciones. Para el montaje e instalacién de los equipos se debera tener
liberado los pedestales con sus respectivos pernos de anclajes, las interferencias que se puedan
presentar seran absueltas por el area de oficina técnica que previamente habra realizado las consultas
técnicas pertinentes a la supervisién del cliente, como son:

v" Solicitud de manuales del equipo.

v' Verificacion de las distancias de acoples.

v' Verificacion de la succion y descarga bridadas a instalar.

4 Proteccion de guardas a aplicar en ejes motor/caja reductora, caja reductora/cuerpo

bomba.

<

Tipo de grout a aplicar a la base de la bomba, entre otras.

Figura 22: Montaje de bomba centrifuga de 15HP

3.6.2.2.1.5. Equipos del sistema de aceites nuevos

El sistema de aceites nuevos estard conformado por 09 tanques de almacenamientos de
diferentes lubricantes y refrigerantes que tendran instalados sus respectivas bombas de diafragma,
para asi transportar por las lineas de tuberias 2” hacia 03 estaciones dispensadoras de lubricantes tipo
rack, que contendran 10 carretes con mangueras, bandejas de antigoteo y sus respectivas pistolas
para verter los lubricantes y refrigerantes. Ademas, se tendra 03 tanques de grasa con sus bombas de
diafragma que conformara el décimo carrete de manguera para verter la grasa desde dichos racks.

Los tanques de aceites nuevos estaran distribuidos en un cuarto denominado area de aceites
nuevos Yy los racks estaran distribuidos en serie a lo largo del taller en una zona accesible para
estacionar vehiculos, los tanques de grasa estardn al lado de cada rack. Para detallar el alcance de

tipos de lubricantes y sus respectivos equipamientos tendremos el siguiente cuadro resumen.

. . C idad . .
Lubricante/refrigerante Tanque de acero aF('z::) a Bomba aceite | Tipo bomba
15W-40 5951026-TNK-010 2000 5951026-PD-02 | Neumdtica
80W90 5951026-TNK-011 250 5951026-PD-03 | Neumatica
ATF 220 5951026-TNK-012 250 5951026-PD-04 | Neumaética
85W140 (HD50) 5951026-TNK-013 250 5951026-PD-05 | Neumaética
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MOBILFLUID 424 5951026-TNK-014 250 5951026-PD-06 | Neumdtica

NUTO H46 5951026-TNK-015 250 5951026-PD-07 | Neumdtica

ANTICONGELANTE CAT 2388650 | 5951026-TNK-016 250 5951026-PD-08 Diafragma
ANTICONGELANTE 1089240

5951026-TNK-017 250 5951026-PD-09 Diafragma

VOLVO

ADBLUE 5951026-TNK-023 1000 5951026-PD-11 | Diafragma
MOBILUX EP-2 5951026-TNK-018 250 5951026-PD-10 | Neumdtica
MOBILUX EP-2 5951026-TNK-019 250 5951026-PD-13 | Neumdtica
MOBILUX EP-2 5951026-TNK-020 250 5951026-PD-14 | Neumdtica

Tabla 9: Especificaciones de tanques y bombas para lubricantes-refrigerantes
De la tabla podemos diferenciar 3 tipos de tanques de acuerdo a su capacidad de 250, 1000
y 2000 Gal. Para el tanque de 1000 Gal que almacenara al ADBLUE, por ser altamente corrosivo el
material debera ser de acero inoxidable, los otros tanques seran de material de acero A36 con
recubrimiento interno anticorrosivo especial para mantenerlo libre de impurezas.
Para los tanques de lubricantes y refrigerantes se tendran la misma configuracion en cuanto

a sus componentes complementarios como los son su unidad de mantenimiento, filtro hidraulico de

presion, presostato, valvula de alivio, valvulas de bola y conexiones hidraulicas, tal como se muestra

A

en la imagen siguiente.

Figura 23: Componentes de tanques lubricantes
Para los tanques de grasa sus complementos seran solo las conexiones hidraulicas con su
unidad de mantenimiento.
Montaje de tanques de lubricantes y refrigerantes
Para el montaje de los 09 primeros tanques se propuso la siguiente distribucion de locaciones
que estaria de forma ordenada dentro del cuarto de aceite nuevos, los 03 tanques restantes se

propusieron colocarlos al lado de los 03 racks que serdn mostrados en el siguiente punto a tocar.
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Figura 24: Distribucion de tanques lubricantes y refrigerantes

La finalidad de la distribucién seria dar el espacio adecuado para la operabilidad de los
equipos, asi como su mantenimiento posterior y sobre todo tener la posicion adecuada para no
interferir con las conexiones de las lineas de lubricante, aire y conexionado eléctrico, que seran
instaladas posteriormente.

El montaje se debera realizar antes de cerrar las paredes y la parte superior del techo con
correas de amarre, puesto que serd necesario tener esas zonas libres para poder izar con gria los
tanque y colocarlos en sus posiciones finales.

Figura 25: Montaje final de tanques de lubricantes
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Montaje de racks y tanques de grasa

Las estaciones tipo rack serdn montadas a lo largo del taller en forma seriada para que puedan
los vehiculos tener acceso a sus zonas de alrededores, se propuso ademas colocar los tanques de
grasa cerca de cada estacion con la finalidad de acortar el tramo de manguera hidraulica que conecta

del tanque hacia el rack.

ESTACION DE LUBRICACION
ESTACION DE LUBRICACION
Y ENGRASE Y ENGRASE

5051026-XM-003 /004 3951026-H=0¢4
5951026-TNK-018

S0

5951026-TNK-019 . 5951026-TNK-020 =y

Figura 26: Posiciones finales de estaciones tipo rack y tanques de grasa
Los anclajes usados para fijar las bases de los tanques y rack seran con varillas aplicando el
compuesto quimico epédxico HIT-RE 500-V3.

Figura 27: Montaje final de estacién de lubricacién y engrase 5951026-XM-007

3.6.2.2.1.6. Equipos del sistema de aceites usados

Montaje de tanque de aceite usado

El suministro sera parte de IMCO SERVICIOS S.A.C. y se aplicara el mismo criterio como
se hizo con el primer tanque de agua de servicios, se indicard a ingenieria de planta las
especificaciones y detalles a tomarse en cuenta para la fabricacién del tanque en planta IMCO, por
lo cual se debera tener las siguientes consideraciones para el tanque de aceites usados (5951026-
TNK-003) con Cap. 5,000 Lts, Dimensiones: @= 2,300 mm, H= 1,994 mm, donde:

v Definicion de tipo de base para el detalle de anclaje.
Definicion en tipo de venteo y drenaje.
Detalle de la tapa manhole a fabricar.

Especificaciones de recubrimiento final y rotulado.

N XX

Especificaciones de las bridas de union tanto de alimentacion y succion, entre otras.
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Una vez arribado a obra el tanque, se procederé con el montaje previa revision de la posicion
final donde sera ubicado, no contara con un pedestal ya que se fabricd con su propia base metélica
tipo anillo, por ende, sera anclado a la losa de concreto con varillas aplicando epdxico HIT-RE 500
V3.

Montaje de bombas de lébulos

Para completar el sistema de aceites usados, se tendran 02 bombas de 16bulos, que trabajaran
de la siguiente manera la bomba 5951026-PD-001 sera la encargada de succionar del sumidero y
descargara hacia el tanque 5951026-TNK-003, para que cuando el nivel del lubricante se muestre
alto, el personal operativo vea necesario hacer entrar en funcionamiento la bomba 5951026-PD-012
gue succionara desde el tanque y descargara hacia un camion cisterna del cliente. Por lo consiguiente
para el montaje oficina técnica debera considerar:

v" Manual de la bomba de l6bulo.

v' Definir tipo de brida a conexionar a la linea de succién y descarga.

v Definicion de posiciones finales para ubicacion de succion y descarga de las bombas.

v" Al no considerarse pedestal para el tanque, se consultara el reajuste de la altura de

succion de la bomba PD-012.

\

Sentido de funcionamiento de la bomba.

Figura 28: Montaje final de sistema de aceites usados

3.6.2.2.1.7. Equipos del sistema de agua recuperada

La funcionalidad del sistema de agua recuperada se basara en la recuperacion del agua que
se acumulan en un sumidero que es donde desembocan desde diferentes zonas internas del taller
hacia ese punto, por medio de una linea de 2” se succionara con una bomba de 5HP y se descargara
con una linea de 17 hacia un tanque de 2500 Its, donde almacenara el agua hasta ser reutilizado en la
zona de lavado de buses. Se detalla el montaje de los siguientes equipos que la conforman.

Montaje de tanque Polietileno de alta densidad

Para el suministro del tanque del agua recuperada (5951026-TNK-002) de Cap. 2,500 Lts.
Dimensiones: @= 1,550 mm, H= 1,600 mm, sera por parte de la empresa IMCO SERVICIOS S.A.C.
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por lo cual, al ser un tanque de alta densidad, se tendra que revisar sus especificaciones requeridas y
hacer las consultas respectivas para la aprobacion de la supervision:
v" Definir altura de ubicacion del tanque.
v/ Se propondra la construccién de una base estructural para soportar el tanque, se
acondicionaran topes en los extremos para centrar el tanque.
v' Se propondra la utilizacién de un tanque de polietileno Eternit reforzado con 3 capas de 2
500 Its para cumplir con lo solicitado por el cliente.
Montaje de bomba centrifuga SHP
El suministro de la bomba 5951026-CP-003 con flujo 4.54m3/h, estara conformada por una
succion bridada de 1” @ expandible a 2” @ y una descarga bridada de 1” @ , por ser el mismo
proveedor se montara siguiendo el mismo lineamiento de las bombas centrifugas de 15HP
anteriormente ya mencionadas, para ello se tendré:
v" Solicitud de manuales del equipo.
Verificacion de las distancias de acoples.
Verificacion de sello dindmico mecénico a instalar.

Verificacion de la succion y descarga bridadas a instalar.

ANEENEENEEN

Proteccion de guardas a aplicar en ejes motor/caja reductora, caja reductora/cuerpo

bomba.

\

Tipo de grout a aplicar a la base de la bomba, entre otras.

Figura 29: Montaje final del sistema de agua recuperada

Funcionalidad del desnatador

Como parte completaria del sistema de agua recuperada, se encuentra el desnatador
encargado de limpiar de impurezas el sumidero donde se acumula el agua con restos de lubricante
en las diferentes zonas del taller que desembocan por medio de canaletas hacia ese punto. Al tener
el lubricante de aceite o grasa diluida mayor densidad este formaré una pelicula en toda la parte
superior del sumidero lleno de agua (1), por lo cual el desnatador tendra como funcion adherir
mediante un tubo colector al aceite o grasa, para que luego la rueda motriz arrastré el tubo hasta el

desnatador de aceite (2) y la rueda de la polea (3) lo guia hasta el interior. El aceite o la grasa se
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retiran del tubo por los rascadores (4 y 5) y cae en una bandeja de lodos (9). Después, saldra por el
desaglie de aceite (10) a un cilindro que sera dejado por el personal operativo del cliente. El aceite o
la grasa adheridos a la rueda de la polea es eliminado por el rascador de la rueda (6). La rueda motriz
(7) arrastra el tubo de nuevo a la superficie del agua (8), para que esté listo para recuperar mas aceite

0 grasa.

1

Figura 30: Funcionalidad del desnatador

Montaje del desnatador.

Como parte del suministro entregado por el cliente el desnatador (5951026-XM-008) de
capacidad 760 Kg/dia tipo paquete contara con una base de acero inoxidable y los componentes como
lo son motor y poleas vendran ya ensambladas, por lo cual el montaje del equipo se centrara en
definir la locacién cercana al sumidero para anclar la base y sobre ella montar el desnatador, y

posterior a ello ensamblar el tubo colector.

/COL.EC“QRYJBE

Figura 31: Equipo desnatador con su base de acero inoxidable
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3.6.2.2.1.8. Equipos del sistema de descarga de lodos

El sistema de descarga de lodos se centrara en la funcion de una bomba sumergible especial
(5951026-PS-001) con flujo 45 m3/h, para la succién y posterior descarga de lodos gue se acumulan
en un segundo sumidero donde especificamente se aglomeran las sustancias que no han sido
recuperadas por el sistema de agua recuperada.

Montaje de bomba sumergible

Para el montaje de la bomba sumergible tipo JCU se tendra las siguientes consideraciones
previas por parte del area de oficina técnica:

v’ Se debera consultar de acuerdo al manual el tipo de bomba JCU, al ser una vertical
sumergible, necesitara una base estructural donde apoye el cuerpo de la bomba.

v’ Se deberéa consultar la orientacion final del punto de descarga de la bomba, puesto que en
los planos no se encuentra ese detalle.

v’ Se propondra que la base estructural debera tener una luz de 3” a 4” entre el cuerpo de la
bomba y el fondo del sumidero, con la finalidad de evitar exceso de acumulacion de lodos
en la base de la bomba.

v" No se instalard ninguna rejilla, al ser modelo JCU cuenta con puas verticales que

cumpliran dicha funcién.
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Figura 32: Propuesta de base estructural para el montaje de la bomba sumergible

1

Figura 33: Montaje final de bomba sUmegibIe tipo JCU
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3.6.2.2.1.9. Equipos del sistema de aire comprimido
El sistema de aire comprimido que alimentard a todo el taller, constar4d de un cuarto
construido donde se ubicaran el compresor tipo tornillo con su secador de aire, en la parte externa se
ubicard un tanque acumulador, por lo cual se tendrd el montaje de los siguientes equipos
mencionados.
Montaje del tanque acumulador
El tanque acumulador de aire (5951026-AG-001) de capacidad 3.0 m3y 1200 mm didmetro
sera instalado en la parte externa del cuarto del compresor, en un pedestal de forma circular, diametro
1500mm y una altura de 300 de altura, por lo cual se tendré las siguientes consideraciones para el
montaje del equipo:
v' Se definira el tipo de anclaje a emplear, se usara 03 pernos expansivos hilti de 150 mm
con hf de 120 mm.
v Se definira el recubrimiento y rotulado a emplear, teniendo el cuerpo del acumulador
de material galvanizado, se aplicara la E.T. para el tipo de pintado en RAL 5012 y
rotulado en RAL 9010.
v Se verificara las entradas y salidas roscada de la alimentacion, al ser un tanque aleman
importado, se tendra que verificar que se cumpla la norma NPT.

v Se taparan los orificios auxiliares que no seran utilizado, solo se tendran los puntos en

el drenaje, los de mandmetros y valvula de alivio habilitados para posterior instalacion.

—

Figura 34: Tanque acumulador de cap. 3 m3
Montaje de compresor de aire tipo tornillo y secador
La unidad compresora tipo tornillo (5951026-CP-001) de capacidad 88.28 CFM y el
secador desecante regenerado en frio (5951026-CP-001A), de capacidad de secado de 57CFM,
serén instalados de manera seriada dentro del cuarto de compresor, ademas seran completados

con dos filtros de aire tanto para la salida como ingreso al secador, con la finalidad de disminuir
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el porcentaje de vapor de agua en el aire comprimido que entraran en los acumuladores tanto
del secador como del acumulador. Para el montaje de los equipos se definira la posicion final
en cual seréan distribuidos dentro del area de cuarto de compresor, se procedera con un izaje
tipo V, sostenidas de las orejas propias de los equipos y finalmente una vez posicionadas, se
debera elegir tipo de anclaje a aplicar, para este caso se aplicd pernos expansivos 5/8”x6” en

ambos equipos.

Disefio del equipo

Valvula de admisidn

Valvula check de minima presion
Motor del compresor

Filtro de aceite

Unidad compresora

Tablero Eléctrico

Tanque separador de aceite
Filtro de aire

Enfriador aire/aceite

Figura 35: Partes de unidad compresora tipo C27 Kaeser
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Figura 36: Distribucion final del compresor y secador

3.6.2.2.1.10. Montajes de equipos de izaje

Para el montaje de equipos de izajes dentro del taller contaremos con:

Gruas pescantes giratorias tipo mural tipo eléctrico de 2TN y 5TN

Las grdas pescantes tipo mural eléctricas (5951026-CN-002/004/006) capacidades de 2TN
y 5TN respectivamente, tendran la misma configuracién en cuanto a sus componentes, contara con
su columna estructural vertical fija con sus bases para empotrarse a una columna existente y su viga
brazo horizontal con eje movible a 180° contendra su cable retractil que se extendera hacia su
polipasto que contard con su gancho para izar cargas. Consideraciones a tener en cuenta para el

montaje.
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Se debera consultar sobre las bases de empotramiento de las grdas, dado que tiene una
mayor dimension a la de las columnas estructurales de la nave, por lo cual no permitira
la unién con pernos.

Se propone soldar placas bases 0 ménsulas a las columnas para que encaje con la medida
de los agujeros de la base de la gria pescante, donde encajaran los pernos A325
galvanizados a instalar.

Una vez revisado las placas de las ménsulas se procedera a montar el conjunto de
columnay brazo viga de la gria pescante

Se tendran que revisar el rodamiento del eje vertical superior que este bien hermetizado
y engrasado, ya que una vez que estén montados estard expuesto a la polucion y
provocaria atascamiento al girar los 180° con carga.

Se definira el rotulado de cada gria pescante con su tageado y capacidad de carga en la
zona del brazo viga.

Se acondicionara el polipasto, la soporterias del cable retractil conjuntamente con el

cable retractil una vez ya montado la grda pescante.

D

$8 =180 *
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N°|Disefio del equipo
1 |Columna

2 |Brazo viga

3 |Cable retractil
4 {Polipasto
S
6

Bases
Eje rotacion

Figura 37: Partes de grla pescante giratoria
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Figura 38: Montaje final de grla pescante giratoria Cap. 2 Ton

Grua puente tipo eléctrico
La grla puente tipo eléctrico 5951026-CN-007 de capacidad 10 Ton, se ubicara en todo el

trayecto de la zona de mantenimiento de equipos, desplazandose del eje 9 al eje 13 y entre sus

componentes tendremos

PLATAFORMA DE VIGA PRINCIPAL B2 SECTERD

MANTENIMIENTO
CARRO DE POLIPASTO / s
DE DOBLE RIEL s |

VIGA PRINCIPAL B1

SISTEMA CABLE
FESTON

RIEL ASCE 60

MOTOR DE GRUA

TESTERO
AMORTIGUADOR
DE CABEZAL

GANCHO FORJADO DE
ALEACION DE ALTA RUEDA INDUCIDA
RESITENCIA

Figura 39: Partes de puente grla

Con la informacion de los componentes conocidos, se tendra las consideraciones a tener en

cuenta para el montaje:

v" El ensamble de las testeras con las vigas principales B1 y B2, se debera realizar en la
parte baja del taller, una vez ajustadas se acondicionara el puente grda y sus demas
componentes, cable feston, carro de polipasto, motores puente grua, entre otros.

v' Al tener el peso total del armado del puente gria aproximado 9.5 Ton y considerandose
la altura a superar del edificio aproximada de 16m para ser montada, se procedera a
realizar un riggin plang (Ver anexo 7).

v Serevisard el alineamiento de las vigas carrileras donde se instalaran los rieles ASCE60.
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Se revisara las posiciones de los dispositivos antisismicos, que son conocidos con topes
de fin de carrera, si hubiera alguna interferencia, se procederé acondicionar las alas de
las vigas carrileras (destaje, soldadura, etc).

Finalmente se debera tener la parte superior del techo libre de vigas de amarre para
poder izar el puente gria y asentarlo en la zona media del trayecto de los rieles

instalados acoplandose a estos.

Figura 40: Montaje final del puente gria

3.6.2.2.1.11. Montaje de portones tipo eléctrico

Para las zonas de planchado-pintura y reparacion de motores, se instalaran puertas corredizas
5951026-XM-001 y 5951026-XM-002, respectivamente, con el fin de hermetizar esas dos zonas por
las actividades que se realizaran el personal operativo a instalarse.

Para el montaje se tendré las siguientes consideraciones:

v

Se tendra que revisar las longitudes de los marcos de las puertas corredizas, si estan
no cumplen con las distancias del vano estructural de la nave, se tendré que evaluar su
instalacion por fuera.

Se propondrd instalar un nuevo marco estructural por fuera de los vanos estructurales
existente de la nave, para asi poder realizar la instalacion correcta de los portones y
no haya interferencias.

Se montaréan las columnas del marco estructural, y sus placas bases seran anclados con
varillas roscadas galvanizadas vertidas con epoxico HIT RE 500-V3.

El porton corredizo serd& montado enrollado en el vano transversal del marco
estructural, con un izaje en V.

Para el sistema motriz de las puertas corredizas, se deberan acoplar una base
estructural soldada a las columnas del marco, para que pueda montarse asentandolas.

Las zonas laterales y el techo en 2 aguas seran hermetizadas con coberturas.
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Figura 41: Propuesta de marco estructural por fuera para instalacion de portones

3.6.2.2.1.12. Montaje de unidad paquete y de ductos de lamina galvanizada Caliente

(HVAC)

montaje.
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El area de la sala eléctrica contara con un sistema HVAC (Calefaccion, Ventilacion y Aire
Acondicionado), para ello se instalara una unidad paquete que complementara con sus ductos

galvanizados de inyeccion y retorno. Se tomaran las siguientes consideraciones previo a su



v

v

v

v

Se revisara los planos arquitecténicos de la sala eléctrica, para verificar las distancias
del armado de los ductos internamente en la sala pueda calzar.

Si se detectan interferencias con las distancias de armado de los ductos, se propondra
reducir el nimero de cuerpos, los CFM de inyeccion y extraccion seran distribuidos de
acuerdo al total, previa consulta al vendor.

Los cuerpos de ductos que estaran expuestos a la intemperie seran forrados con lana de
vidrio con capa de aluminio para garantizar la temperatura del aire en su interior.

El tipo de anclaje a usar previa consulta del vendor serd canales strut con varillas
ancladas al techo tipo “U” aplicando epoxi HIT-RE 500 V3, las distancias entre soportes
serdn de 2 a 4 m, y deben ser colocados cerca de las uniones de ductos mas no debe
interferir a las rejillas de inyeccidn o extraccion.

Al instalarse en una sala eléctrica, las bandejas portacables deberan estar en por debajo

de los ductos como minimo 120 mm.
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Figura 44: Montaje final de ductos retorno
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3.6.2.2.1.13. Montaje de minisplit tipo muro alto
Una vez construido el edificio de la oficina de operaciones, contard con un cuarto de sistema
scada que necesitara estar ventilado, para ello se instalara un sistema de aire acondicionado tipo
minisplit muro alto. El cliente suministro el equipo 5951026-AC-003, con Cap. 1.5 T.R. gque consta
de un evaporador, condensador, tubo de drenaje y los tubos de cobre que cierran el circuito. Se debera
tener las siguientes consideraciones técnicas para el montaje correspondiente:
v" Verificar la posicién a montar del evaporador, debera cumplir con las distancias
recomendadas por el manual.
v Se anclara con tornillo de 3/8” x4” el soporte del evaporador a la pared y posteriormente
verificar el encrochado.
v" Los tubos de cobre y condensado deberan tener el mismo recorrido, por lo cual se
perforard la pared para que puedan estar por el exterior y asi bajar hacia el condensador.
v Se fabricara una base estructural para asentar al condensador, dicha base debera estar
fijado en la pared exterior y su linea de drenaje de al suelo por gravedad.
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Figura 45: Montaje de minisplit tipo muro alto
3.6.2.2.1.14. Montaje de ventilador de inyeccion y extraccién centrifugo en linea
Para la zona de planchado y pintura, puesto que al ser una zona cerrada donde se utilizaran

productos quimicos en aerosol, se instalara un sistema de extraccion e inyeccion de aire. Como
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suministro el cliente entreg6 un ventilador de inyeccidn centrifugo en linea (5951026-FA-001), con
flujo de extraccion 24,500 CFM y un ventilador de extraccion centrifugo en linea (5951026-FA-
002), con flujo de extraccion: 22,140 CFM. Por lo cual se tendra las siguientes consideraciones
técnicas para el montaje:

4 De acuerdo a las partidas contractuales no se contemplaron las plataformas de
mantenimiento para los equipos de inyeccidn y extraccion, por lo cual se propondré la
adecuacion del techo de la nave, retirando los diagonales verticales y afiadiendo
correas en el techo conjuntamente con la plataforma que se fabricara.

4 El armado de los cuerpos de los ductos se hara por tramos y seran colgados con
soporterias strut y varillas desde los canales estructurales acondicionados. Considerar
las rejillas de ventilacion libres.

v/ Se fabricard un soporte para los equipos que iran encima de las plataformas de

mantenimiento acondicionados.

plataforma de apoyo para
mantenimiento e instalacién

Figura 46: Propuesta de montaje de ductos y plataforma para inyector-extractor
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Figura 47: Vista en corte de instalacion del inyector-extractor en area de pintado
3.6.2.2.1.15. Disciplina de tuberias
Generalidades previas antes del montaje
Se debera revisar las especificaciones técnicas y el pipe class del proyecto para poder conocer mas
acerca de los servicios de tuberia a montar, con la finalidad de evitar retrasos y error en las actividades
a realizar, por lo cual tendremos para la identificacion de las tuberias la siguiente definicion segun el

E.T del proyecto que se representaran en los planos P&D e isométricos.

Linea de tuberias

AA -BB -CC -DD - XXX
NGmero de area C()dig_o _del Diémetrp nominal de la Clase _de Nl]n)ero de
servicio tuberia (pulgadas) material linea
Valvulas
XX -YY -7
Dlamgtro de la Tipo de valvula Numero de identificacion
valvula

Tabla 10: Identificacion de lineas y valvulas
De la tabla para las lineas de tuberias tendremos que extraer los datos del pipe class para
determinar los servicios, tipo de material y clase asignada a cada uno de los fluidos a transportar en
las tuberias del taller de mecanica liviana, para el tipo de clases en cada sistema tendremos la
siguiente tabla 11. Para los tipos de valvulas a usar en el montaje de las lineas de tuberias en el taller

podremos divisarla en la siguiente tabla 12.

Cdodigo Servicio Material Clase
DW Agua fresca Acero al carbono | C3
DW Agua servicio HDPE H1
RW Agua recuperada Acero al carbono | C1
LO Aceite lubricante Acero al carbono | C2
PA Aire planta/Instrumentacion Acero al carbono | C3
GM Mezcla agua-glicol (Refrigerantes) | Acero al carbono | C1
CA Agua desionizada Acero inoxidable | C7
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Tabla 11: Codigos, servicios y clase del taller mecénica liviana

Cddigo Nombre
VB Valvula de bola
VR Valvula de retencion
VK Valvula cuchilla

Tabla 12: Tipos de valvula a montar en taller mecanica liviana
Para determinar las presiones de operacion, disefio y posteriores pruebas de los servicios

gue conforman el taller de mecénica liviana tendremos:
Presion | Presién | Pruebas (Psi) ASME

- L de de B31.3
Item Descripcion L s
operacion | Diseno Hidraulica | Neumatica
(Psi) (Psi)
1 Agua Fresca 28 93 140 -
2 | Agua Recuperada 28 77 116 -
3 Aire de planta 114 142 - 156
4 Aceites usados 24 26 39 -

Tabla 13: Resumen de presion para los servicios del taller
Se debera conocer los codigos de colores para dar el acabado final a las lineas en los

diferentes sistemas que conforman el taller de mecénica liviana, por lo cual tendremos:

Cadigo de colores de tuberias
Color Base Cadigo Anillo 1 Cadigo

Agua
Agua fresca Verde menta RAL 6029
Agua potable Verde menta | RAL 6029 | Azul trafico | RAL 5017
Agua de proceso Verde Turquesa | RAL 6029 Negro RAL 9017
Pulpa Verde menta | RAL 6029 | Azul trafico | RAL 5017
Agua contra incendio Rojo carmin RAL 3002
Desague
Desagiie Negro RAL 9017
Aire
Aire instrumentacion Azul trafico RAL 5017 Naranja RAL 2003
Aire de planta Azul trafico RAL 5017
Combustibles y aceites
Linea hidréaulica Amarillo RAL 1023 Naranja | RAL 2003
Aceite Lubricacion Amarillo RAL 1023 Rojo RAL 3020

Tabla 14: Tabla de colores de tuberias del proyecto
En cuanto al suministro de tuberias y accesorios que deberan adquirir la contratista segin
sus partidas del contractual, tendremos las siguientes especificaciones técnicas resumidas en la

siguiente tabla:

Tuberias

3/4"-o" Tuberia de acero al carbono ASTM A106 Gr. B, sin costura, cedula 80,
extremos roscados, dimensiones de acuerdo a ASME B36.10.

Tuberia de acero al carbono, ASTM A53 Gr. B, tipo S, sin costura,
3"-6 cédula estandar, extremos hiselados, dimensiones de acuerdo a ASME
B36.10.
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Tuberia de polietileno alta densidad (HDPE), PE 4710 SDR 11,
27-10 dimensiones y requerimientos de acuerdo a ASTM F714, PE 3408,
extremos planos para termofusion.

Accesorios

3/4"-0" Accesorios de acero al carbono ASTM A105, extremos roscados,
dimensiones de acuerdo a ASME B16.11.

36" Accesorios de acero al carbono ASTM A234 Gr. WPB, dimensiones de
acuerdo a ASME B16.9, extremos biselados, cédula estandar.

3/4".o" Brida roscada de acero al carbono ASTM A105, cedula 80, clase 150,
cara con resalte (RF), dimensiones de acuerdo a ASME B16.5.

36" Brida deslizable de acero al carbono ASTM A105, clase 150, cara con
resalte (RF), dimensiones de acuerdo a ASME B16.5.

Brida de cuello soldable de acero al carbono ASTM A105, clase 150,
3"-6 cedula estandar, cara con resalte (RF), dimensiones de acuerdo a ASME
B16.5.

3/4.o» | Bridaciega de acero al carbono ASTM A105, clase 150, cara con resalte
(RF), dimensiones de acuerdo a ASME B16.5.

3”—6” | Threadolet de acero al carbono ASTM A105, extremos biselado x
74> —2” | roscado, clase 3000, dimensiones de acuerdo MSS SP-97.
Accesorios de HDPE inyectado o moldeados, PE-100, SDR11,
2-10” dimensiones de acuerdo en norma 1S012201-3, 1SO15494, extremos
para termofusion.

Valvulas

Valvula de retencién, cuerpo de acero al carbono ASTM A105, trim 5,
77 =27 | clase 800, tapa apernada de acero al carbono ASTM A105, disco
horizontal tipo swing, extremos roscados.

Vélvula de bola, de dos o tres piezas, cuerpo de acero al carbono ASTM
3, _2” | A105, bola de acero inoxidable, ASTM A276 Gr. 316, clase 1500 psi
WOG, paso total, asiento RTFE reforzado, extremos roscados, operador
con palanca.

Valvula de bola, cuerpo de acero al carbono ASTM A216 Gr. WCB, bola
3"-6" de acero inoxidable ASTM A276 Gr. 316, extremos bridados RF, clase
150, asiento RTFE reforzado, operador tipo palanca

Miscelaneos

Esparrago de acero ASTM A193 Gr. B7, con dos tuercas hexagonales de
3"-6 acero ASTM A194 Gr. 2H, con dos arandelas de acero al carbono
recubiertos de cadmio 25um conforme a ASTM B766 o equivalente.

Empaquetadura libre de asbesto, Aglutinante Nitrilo, para bridas cara con
3"-6 resalte (RF) ASME B16.5, clase 150, espesor 4", dimensiones de
acuerdo a ASME B16.21.

Acople rapido hidraulico, para sistemas hidraulicos de baja, alta y
7”7 =27 |extrema presion de acero al carbono galvanizado, extremo roscado
hembra NPT

Tabla 15: Resumen especificaciones técnicas tuberias y accesorios del taller

Detallada toda la informacion técnica, procedernos resumir la siguiente tabla para los

diametros, servicios, material y E.T. mas relevantes de las lineas a montar.
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Servicios Descr|p0|_on L Estano_lar Schedule Didmetro (")
material Material
Tie-In de agua fresca HDPE AS;M P | spr11 | 2
Tuberias de agua ACCIO | A\STM AL06| 40-80 | 3 |11/2 | 3/4
fresca galvanizado
Tuberias de aire ACCIo | ASTMAL06| 80 | 2 |112 |34
comprimido galvanizado
Tuberia de aceites | pcornegro | ASTMAS3 | 40 | 3
usados
Tuberias de agua Ace_ro ASTM AL06 80 2 1 3/4
recuperada galvanizado
Tuberia de descarga | - Avor negro | ASTM AS3 | 40 3
de lodos
Tuberias de aceite Acero al carbono | ASTM A106 80 2
nuevos
Tuberias de aceite | oo 1noyidable | ASTM A312|  80S | 2
nuevos

Tabla 16. Resumen de tuberias servicios para taller mecéanica liviana

Podremos notar que en todos los servicios se tienen tuberias Smallbore (didmetros < 3”), con
excepcion del servicio aceites usados, aceites nuevos y la de HDPE, se aplicara la unién roscada
para todos los tubos galvanizados, de acuerdo a la norma NPT, de acuerdo al cédigo ASME
B1.20.1.

Tuberias en sistema de agua fresca

El sistema de agua fresca sera alimentado de una linea de 2” @ HDPE existente en las
operaciones de la mina Cuajone, por lo cual se debera realizar un Tie-In en un punto cercano al
taller, precisamente una derivacion tee de HDPE termofusionada y la linea recorrera el trayecto
hacia la zona de entrada a la conexién del TNK-001, por tema de ingenieria serd de manera
enterrada para evitar interferencia en el asfaltado y cruce via.

La linea de 2” @ HDPE empalmara con una reduccion campana bridada a la linea de 3” @
de carbono galvanizada, que seré la que alimente al tanque TNK-001 por la parte superior siendo
controlada por una valvula solenoide bridada que estard montada en un manifold ubicado en la
parte inferior.

Las bombas PP-001 o PP-002 descargaran a una linea de 3” @ que contara con un manifold
para el control del flujo con un rotametro bridado y se dividiran en 02 lineas troncales 3” @ que
recorrerdan de manera externa por los ejes G y A e interna por el eje 7. De las troncales se daran
derivaciones de %" que seran los puntos denominados de servicio, siendo tomas de las conexiones
tipo chicago hembra para adaptar las mangueras como parte de operaciones en el lavado interno y
externo de las zonas del taller de mecéanica liviana. Para el montaje de las lineas de 3” @ se aplicara
el proceso de soldadura flux FCAW, con electrodo tubular E71T-8 y para las soporterias
estructurales tipo LI, IR en voladizo seran soldadas a las estructuras existentes de la nave con el
proceso de soldadura SMAW aplicado electrodo E7018 que estaran de acuerdo a la E.T de tuberias

del proyecto. (Ver anexo 8)
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Figura 49: Detalle de soporterias de tuberias segin E.T del proyecto

Tuberias en sistema de aire comprimido

Para el sistema de aire comprimido, partira del tendido de tuberias en acero galvanizado,
SCHB80 de extremos roscados, desde el cuarto de compresor, donde estara ubicado la unidad de
compresora que sera conexionada de forma enseriada con el secador, para posteriormente llegar al
acumulador 3m3'y ser repartido hacia todo el taller con las troncales de 2" @ para los ejes G y A por
la parte externa e interna por el eje 14 que alimentara al anillo 1 1/2" @ dentro del cuarto de aceites
nuevos y en el eje D para los puntos alimentacion 1/2" @ neumatica de los 03 tanques de grasa. Las

derivaciones de los puntos de servicios serén de 3/4" @ en todo el taller dejandose con conexion

59



hidraulica rapida hembra para conexionar a las mangueras a usar por operaciones. En cuanto a la
soporterias de las troncales de las lineas de 2” @, estas seran compartidas con las de las lineas de 3”
@ de agua fresca separadas entre ejes por 150 mm y para las bajadas de servicio 3/4" @ se aplicara
el mismo criterio compartiendo con las bajadas 3/4" @ de agua fresca, se aplicara las misma E.T.
respecto al tipo y soldadura aplicar en las soporterias estructurales. (Ver anexo 8)

Tuberias en sistema de aceites usados

Las lineas tuberias de 3”@ del sistema de aceites usados serdn de acero negro A53 con
extremos biselado de STD 40, por lo cual se aplicara proceso de soldadura flux FCAW, con electrodo
tubular E71T-8, se acoplaran la linea de succion de 3”@ del sumidero hacia la unién bridada de la
bomba PD-001 precedidas de una valvula de retencion enseriada con una véalvula de bola de 2
cuerpos bridada, para la tuberia descarga de 3”@ se enseriara una valvula de retencion con una
valvula de bola de 2 cuerpos bridada que alimentara al tanque TNK-003, ademas, en ese linea tendra
una derivacion de 3/4”x1/2” @ para la colocacion de un manodmetro y asi controlar la presion al
ingreso del tanque. Para la bomba PD-012 se acoplara una linea de succion 3” @ enseriada con una
valvula de bola de 2 cuerpos bridada y finalmente para la linea de descarga 3 @ se enseriara una
valvula de retencidn con una valvula de bola de 2 cuerpos bridada, todas las lineas seran soportadas
por estructuras de acuerdo a la E.T. del proyecto. (Ver anexo 8)

Tuberias en sistema de agua recuperada

Las lineas del sistema de agua recuperada seran todas roscadas cumpliéndose la norma NPT,
para la linea de succion sera de 2” @, un tramo de esta estara ubicada de forma vertical en el sumidero
de aguas recuperadas, tendra una valvula check tipo swing para evitar el retorno del agua succionada
del sumidero generada por la bomba PP-003, donde se acoplara a su union bridada de 1” @ con una
reduccion campana de 2x1”. De igual forma se unira con una brida 1” @ para empalmar la linea de
descarga de la bomba PP-003 hacia el tanque TNK-002, donde se realizaréa el llenado del tanque con
el agua recuperada. (Ver anexo 8)

Tuberias en sistema de descarga de lodos

La linea de descarga de lodo estara conformada por tuberias de 3”” @ en acero negro A53 con
extremos biselados de STD 40, por lo cual se aplicard proceso de soldadura flux FCAW, con
electrodo tubular E71T-8, solo constara del punto de unién bridada de la descarga de la bomba
sumergible de 2” x 3” @, enseriada con una valvula cuchilla para el control del flujo extendiéndose
hasta fuera del taller. (Ver anexo 8)

Tuberias en sistema de aceites nuevos

Las lineas del sistema de aceites nuevos no entraran en las partidas contractuales, por lo cual
seran consideradas como adicional, como propuesta de planteamiento se tuvo la siguiente
distribucion de las 08 lineas lubricantes-refrigerantes de material en acero al carbono Schedule 80

ASTM106 y 01 de acero inoxidable S80 para el adblue, desde el cuarto de aceites hasta la
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distribucion a cada uno de las 03 estaciones tipo rack ubicadas en el interior del taller, ademas, se

considerard dejar derivaciones para 2 estaciones futuras como se muestra el esquema siguiente:

. —7 7 VER DET__/EY
3 -/

Figura 50: Propuesta para el tendido de tuberias de acei'iérs nuevos
Para dicha propuesta también se analizara la colocacion de las soporterias estructural a instalar,
por lo cual se propondra soldar con proceso SMAW aplicando electrodo E7018 en L vigas de
W30X12 que serviran de apoyo para las 09 lineas de tuberias, para las descargas en el cuarto de
aceites nuevos, se acondicionara soporterias de acuerdo al E.T del proyecto. El proceso de soldadura
aplicar para el acero negro A106 sera flux FCAW, con electrodo tubular E71T-8 y el tipo seré a tope
BW, para los accesorios de clase 3000 sera tipo encastre SW, ya que la operacion de prueba bordeara
los 600 psi. La linea de tuberia inox con acero acero A312 Gr. 316L, se aplicara soldadura GMAW
con electrodo 308L-16.
3.6.2.2.2. Frente 2: Construccion del taller de transportes
3.6.2.2.2.1. Disciplina estructuras metélicas
De acuerdo a las partidas establecidas tendremos como resumen dentro del alcance
pertinente de la disciplina de estructuras las siguientes actividades a ejecutarse.
> Montaje e instalacion de estructura ligera y mediana.
> Montaje, instalacion y suministro de barandas, grating, peldafios tipo Irving 1S-05
3/16" x 1-1/4" y de placas base ASTM A36.
> Montaje e instalacién de lamina cubierta superior y fachadas.

»  Montaje e instalacion de malla ciclonica.
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3.6.2.2.2.2. Secuencia detallada del montaje estructural

Se debera tener verificado y liberado los cimiento y losa para el taller de transporte que
constara de columnas de concreto armado f'¢c=280 Kg/cm2, con habilitacién de anclajes tipo "j" a
base de acero grado A36.Anclas AN-1, redondo liso de @=1", donde asentaran las columnas

estructurales de la nave del taller, tal como se muestra a continuacion.

Figura 51: Instalacién de encofrado y desencofrado
Se procedera a montar las columnas estructurales en todos los pedestales de concreto, para
posteriormente rigidizarlos con sus cuerdas superiores e inferiores, conformados por sus diagonales
tijerales. Las columnas para alcanzar las elevaciones superiores se empalmaran con planchas de
conexion entre columnas, para el eje 12 se procedera a montar las vigas de amarre y arriostrar con las

diagonales verticales. Se consideran pernos A325 para unir las estructuras.

Figura 52: Montaje de columnas, cuerdas y diagonales verticales

Teniendo un panorama mas claro de las obras civiles como lo es la construccién de los muros
y oficinas, se procedera con el armado y montaje de la escalera y su plataforma para acceder a la
segunda planta, esto conlleva al acondicionamiento de barandas, grating y pedestales. Se procedera

a la par a ensamblar las correas del techo y para los laterales las correas de pared.
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Figura 53: Montaje de columnas, cuerdas y diagonales verticales
Finalmente se procedera con la colocacion de las coberturas tipo IT 4 Aluzinc en toda la cubierta

superior y laterales, acondicionando sus accesorios y asegurandolas con autoperforantes.

Figura 54: Montaje de cobertura superior y fachadas
Para el montaje de la malla ciclonica, esta quedo fuera del alcance a solicitud del cliente,
pero se sumo6 metrados al montar estructuras de porton enmallado para el cuarto de compresores,

proponiendo su disefio, para su posterior fabricacion por parte de IMCO Servicios S.A.C.

ISOMETRICO

Figura 55: Propuesta de portén enmallado metalico
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3.6.2.2.2.3. Disciplina mecénica
Para la disciplina mecéanica abarcara el montaje de todos los equipos suministrados por el
cliente, tanto para la zona del taller de reparacion de compresores, como para el area de las oficinas
de transportes.
3.6.2.2.2.4. Equipos del taller de reparaciones de compresores
Montaje de grda pescante tipo columna
El taller de reparacion de compresores contard con una grda pescante tipo columna perfil en | (Jib
crane) 5951025-CN-001, con capacidad 5000Kg, alcance 4.0 m x 6.5 m de altura de gancho, giro en
180°, retraccion horizontal del polipasto y movimiento en vertical del gancho con un peso armado
de 2.1 Ton, por lo cual para su montaje se tendra las siguientes consideraciones:
v Definir el tipo de anclaje a usar para fijar la base, previamente se debera coordinar
con la disciplina civil y proponer un anclaje tipo “J”.
v" Presentar el polipasto antes de montar el brazo giratorio.
v Para iniciar con el montaje del brazo giratorio con un izaje en V, previamente se
tendra que revisar la chumacera inferior del pilar donde se acondicionara el conjunto

eje-brazo giratorio.

SISTEMA
ALIMENTADOR DE

POTENCIA
CHUMACERAS

A

SOPORTE DE

/ ESCUADRAS

BRAZO GIRATORIA

(PLUMA) ol A’ ,‘
BASE
v \ CARRO(UNIDAD
Y \\ DE ELEVACION)
Vo \6S
GANCHO DE ALTA /
RESISTENCIA

Figura 56: Partes de la grua pescante tipo columna (Jib crane)

ALOJAMIENTODE = 7 ~
LN

PILAR
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FiguAra 57: Mont;jeAfina la gru pecante tipo columna

3.6.2.2.2.5. Equipos de la oficina de transportes

Los equipos que seran instalados en las oficinas de transportes como suministro del cliente

seran los siguientes.

Montaje de minisplit tipo muro

Del suministro del cliente se tendrd un minisplit tipo muro (5951025-AC-006), con

capacidad 1.0TR, que sera instalado en el cuarto de scada del area de oficina de transportes. Par el
montaje correspondiente se tendria que proponer el recorrido a optar para los tubos de cobre tanto
de ingreso y retorno de la unidad evaporadora que estara en el interior del cuarto, puesto que el
evaporar se ubicaré en la zona externa del edificio de las oficinas de transportes. Ademas, se tendra
las siguientes consideraciones para el montaje:

v Por tener una distancia considerable de 4.6m entre evaporador y condensador, se
propondra la instalacion complementaria de una bomba de condensados enseriada al
evaporador, que tendré la funcion de bombear el agua formado por el condensado de
su recipiente de 5L hacia el exterior del edificio recorriendo la distancia entre equipos.

v El empotramiento del soporte del evaporador sera de acuerdo a las dimensiones
establecidas por el manual.

v La instalacion del condensador, serd en la parte eterna del edificio, teniéndose la
misma cota de elevacion que el evaporador, por lo cual se fabricard una base
estructural para asentarla y anclandola a la pared con pernos expansivos de 1/2”x6”,
hf=4".
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Montaje de calentador de agua

Del suministro del cliente se tendra un calentador de agua (591025-HX-001), con capacidad
de 285L que serd instalado en el bafio de varones del &rea de oficina de transportes. Su montaje estaré
determinado en la posicidn final de acuerdo a planos, no se aplicara ningun tipo de anclaje de fijacién
al piso.

3.6.2.2.2.6. Disciplina tuberias

Segun el alcance se sefiala la instalacion de 02 servicios, el de agua potable y el de aire
comprimido, quitandose del alcance este Ultimo a pedido del cliente y solo instalandose el siguiente
servicio:

Sistema de agua potable

El sistema o servicio de agua potable estara designado por el codigo DW, para tuberias de
acero al carbono galvanizadas en clase C3 y para el punto tie-in se aplicara tuberia HDPE en clase
H1 la presion de disefio sera de 89.8 Psi y se empleara el criterio de la norma ASME B31.3 para las
pruebas hidrostaticas (Pdisefio x 1.5), el recubrimiento final de las tuberias de acero carbono
galvanizadas sera de verde menta RAL 6029.

Para el suministro de tuberias y accesorios que deberan adquirir IMCO Servicios S.A.C.

tendremos las siguientes especificaciones técnicas resumidas en la siguiente tabla:
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Tuberias

3/4"-0" Tuberia de acero al carbono ASTM A106 Gr. B, sin costura, cedula 80,
extremos roscados, dimensiones de acuerdo a ASME B36.10.

Tuberia de polietileno alta densidad (HDPE), PE 4710 SDR 11,

27-10 dimensiones y requerimientos de acuerdo a ASTM F714, PE 3408,
extremos planos para termofusion.

Accesorios

3/4"-0" Accesorios de acero al carbono ASTM A105, extremos roscados,
dimensiones de acuerdo a ASME B16.11.

3/4"-0" Brida roscada de acero al carbono ASTM A105, cedula 80, clase 150,
cara con resalte (RF), dimensiones de acuerdo a ASME B16.5.

3/4"-0" Brida ciega de acero al carbono ASTM A105, clase 150, cara con resalte
(RF), dimensiones de acuerdo a ASME B16.5.

Accesorios de HDPE inyectado o moldeados, PE-100, SDR11,

27-10 dimensiones de acuerdo en norma 1S012201-3, 1SO15494, extremos
para termofusion.

Valvulas
Valvula de bola, de dos o tres piezas, cuerpo de acero al carbono ASTM
y»_o» | AL05, bola de acero inoxidable, ASTM A276 Gr. 316, clase 1500 psi
WOG, paso total, asiento RTFE reforzado, extremos roscados, operador
con palanca.
Miscelaneos

Esparrago de acero ASTM A193 Gr. B7, con dos tuercas hexagonales de
3"-6" acero ASTM A194 Gr. 2H, con dos arandelas de acero al carbono
recubiertos de cadmio 25um conforme a ASTM B766 o equivalente.

Empaquetadura libre de asbesto, Aglutinante Nitrilo, para bridas cara con
3"-6 resalte (RF) ASME B16.5, clase 150, espesor 4", dimensiones de
acuerdo a ASME B16.21.

3, Acople rapido de acero al carbono galvanizado, tipo chicago de 2 garras,
extremo roscado hembra NPT
Tabla 17: Resumen especificaciones técnicas tuberias y accesorios del taller

Detallada toda la informacion técnica, procedernos resumir la siguiente tabla para los

diametros, servicios, material y E.T. méas relevantes de las lineas a montar.

Servicios DESEIEIen de Estano_lar Schedule| Diametro ()
material Material
Tie-In de aguia HDPE ASTMF-714| SDR11 | 2
potable
Tuberias de agua Ace_ro ASTM A106 80 9 3/4
potable galvanizado

Tabla 18. Resumen de tuberias servicios para oficina de transportes y taller de reparacion de
compresoras
Para la instalacion del tie-in de agua, se empleara una derivacion de la troncal de 4” @ a 2”
@ en acero galvanizado, para luego hacer un cambio de material a HDPE 2” @ en todo el cruce via,
que se extenderd de forma enterrada hasta el punto més cercano del eje 1-F, recorriendo la vereda y
volviéndose a cambiar el material con una unién bridada de HDPE a acero al carbono galvanizado
de 2”@ que recorrerd un manifold donde se instalard un rotdmetro Rotdmetros (5951025 FQI-002) y

un manometro (5951025 PI1-002), para el control del flujo y presién, continuard su recorrido por todo
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el eje Ay eje 8 del edificio de las oficinas de transportes alimentando las tomas de agua del sistema
sanitario con derivaciones de 1 1/2” x3/4” @ para el interior del edifico, a la vez se tendrd una
derivacion por el eje 8, que alimentara al taller de reparacién de compresoras, donde se tendran
derivaciones para los puntos de servicio de 3/4”@ y una derivacion de 1 1/2”@ x3/4” @ para
alimentar el sistema sanitario de las oficinas del taller de reparacién. (Ver anexo 9)
3.6.2.2.3. Frente 3: Construccidn del taller de eléctrica mina y construccidn taller
eléctrico palas y perforadoras
3.6.2.2.3.1. Construccion del taller de eléctrica mina
3.6.2.2.3.1.1. Disciplina estructuras metélicas
De acuerdo a las partidas establecidas tendremos como resumen dentro del alcance
pertinente de la disciplina de estructuras las siguientes actividades a ejecutarse.
> Montaje e instalacion de estructuras ligera, mediana, pesada y extrapesada.
> Montaje, instalacion y suministro de barandas, grating, peldafios tipo Irving 1S-05
3/16" x 1-1/4" y de placas base ASTM A36.
> Suministro e instalacion de ancla tipo "j" a base de acero grado A36.Para anclas
redondo liso de @=1 1/8” (29 mm), Proyeccion = 10cm.
> Suministro, habilitado, transporte y montaje de placa colaborante (metaldeck) de
h=130 mm.
> Montaje e instalacion de lamina cubierta superior, fachadas, traslucidas.
3.6.2.2.3.1.2. Secuencia detallada del montaje estructural
Teniéndose los trabajos civiles preliminares terminados y la losa ya liberada por el area
calidad conjuntamente con los pedestales de concreto armado f'¢c=280 Kg/cm2, con habilitacion de
anclajes tipo "j" a base de acero grado A36.Anclas AN, redondo liso de 1” @y 1 1/8” &, donde
asentaran las columnas estructurales de la nave del taller eléctrico mina, se procedera con el montaje

respectivo de las estructuras.

Figura 59: Plataforma y pedestales de concreto armado terminado

Se procedera con el montaje de las columnas en cada pedestal, tanto para el eje A, eje By los
ejes que conformaran los portones ejes Al1-8, A2-8 y Al, A2-1. Posterior a ello, se continuarad a

rigidizar las columnas con las vigas de amarre entre columnas hasta la cota del pértico.
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Figura 60: Montaje de columnas y vigas de amarre
Aprovechando el espacio libre del techo, se montaran las dos vigas carrileras donde
se apoyara el puente gria a montar como equipo, luego de ello se continuara con el montaje
del techo, se presentaran las cuerdas para cada eje distribuidos de formas escalonadas del eje
1 al 8. Posterior a ello se continuard con el montaje de las vigas de amarre del techo con la
finalidad de arriostrar con diagonales horizontales cada sector entre ejes, de igual forma se
comenzard a arriostrar las fachadas con diagonales verticales entre columnas para dar rigidez

a la nave.

Figura 61: Montaje de armazon del techo y arriostres de fachadas

Se comenzara a la par de los trabajos para armar la torre de acceso a oficinas, acondicionando
sus barandas, grating y peldafios, a su vez se montaran las columnas del eje AO, AO0O0, para

posteriormente montar las vigas de amarre laterales que se apoyaran en las vigas del eje A.
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Figura 62: Montaje de las estructuras del eje A0, A0O

Cabe mencionar que el eje A0O, no entra como actividades contractuales, puesto que el
disefio inicial solo sefialaba hasta eje AO, por lo cual como un tema adicional el cliente solicito
modificar el acceso a las oficinas creando el eje A0O, con la finalidad de ganar mayor area para las
oficinas. IMCO SERVCIOS S.A.C propuso el disefio actual mostrado en el informe para el nuevo
eje con sus respectivas adecuaciones de las oficinas y accesos a ellas, por lo cual demando el
modelamiento y fabricacion de estructuras extras para cumplir con el disefio. Una vez adecuado el
eje nuevo se montaran las planchas metal deck como techo del primer nivel de oficinas con la
finalidad de vaciar concreto y formar un piso para la segunda planta, por lo cual las planchas seran
apuntaladas y soldadas en el ala de las vigas del eje A0 donde solaran apoyarse. Completandose el
armado de la nave del taller y sus ejes adicionales donde se ubicaran las oficinas, se continuara con

el armado de las correas tanto en la parte superior como en los laterales.

Figura 63: Montaje de correas superiores y laterales
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Finalmente se completard el revestimiento instalando la cobertura tipo IT 6 Aluzinc

por sectores, tanto para la parte superior como para las zonas laterales denominadas fachadas.

Figura 64: Montaje de cobertura superior y fachadas

3.6.2.2.3.1.3. Disciplina mecénica

Montaje de equipos minisplit

En el interior del edificio de oficinas, para la primera planta se tendré dos areas donde se
instalaran 02 equipos de aire acondicionado, tanto para el area servidores con el minisplit (5726031-
AC-012) de capacidad 2.0TR y en el area sistema SCADA con el minisplit (5726031-AC-013) de
capacidad 1.5 TR (solo frio). Se realizara su montaje de los evaporadores siguiendo las
especificaciones de distancias del manual y detalles de los planos, para el punto de drenaje de ambos
minisplit derivaran en solo punto, por compartir un muro de separacién referenciado a 0.8m del eje
5-A0. Los condensadores seran instalados en la parte externa de las oficinas, dejandolas a una altura

de 1.2m, soportados por una base estructural independientes que serdn soldadas a las estructuras

®

existentes de las naves en voladizo.
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Figura 65: Detalle de arreglo general para ubicacién de minisplits
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Montaje de gruas pescante tipo mural
Se instalardn 04 grdas pescantes tipo mural (5726031-CN-002/5726031-CN-003/5726031-CN-004)
con capacidad cada una de 2000 kg en el interior del taller precisamente en las columnas estructurales
de los ejes A-4, A-7, B-4 y B-7, estas presentaran el mismo problemas que en el montaje de las
pescantes del taller de mecénica liviana, por lo cual se acondicionard dos placas bases en la parte
inferior y superior en cada columna estructural de la nave para que pueda empatarse con las ménsulas
al montar la pescante, con ello se garantizara el anclaje mediante pernos, posterior a colocar las placas
bases se procederda a montar el conjunto brazo-columna eje de la gria pescante, cerciordndose en
encajar en los cojinetes de las chumaceras de la ménsula inferior y superior, se continuara con los
ajustes respectivos revisando que el giro de 180° del brazo de la pescante se dé en forma libre.
Considerar que el polipasto debera ser montado en la parte inferior antes de izar la columna-brazo. Se

aplicara el mismo criterio a cada una de las grias pescantes de forma escalonada.

Figura 66: Montaje final de las grlas pescantes

Montaje de puente gria tipo eléctrico
Se tendré& dentro del alcance instalar un a puente tipo eléctrico (5726031-CN-005) con capacidad
20000/10000Kg, con viga doble, para ello se seguird el mismo criterio que se tuvo en el puente gria
de mecénica liviana, se debera realizar previamente un riggin plan para adecuar el izaje a realizar. El
armado de los componentes serd a nivel de piso, tanto para las vigas principales, testeras, puente y
carro polipasto. En cuanto a las vigas carrileras ya montadas inicialmente con las estructuras de la
nave, se deberan acondicionar a estas los fines de carrera (sistemas antisismicos) y los rieles con los
clips para que pueda asentar las ruedas conductoras del puente grda. Verificando todo lo previamente

descrito, se realizaran el izaje de la gria teniendo el techo libre de estructuras en el sector del eje 3-2.
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Montaje de portones metalicos enrollables tipo eléctrico

Para los accesos hacia el taller eléctrico mina, se instalaran dos portones metalicos enrollables tipo
eléctrico (5726031-XM-001/5726031-XM-002), de 5.50m ancho y 6.00 alto, cada uno de ellos seran
accionados por un motor del proveedor cassado, ademas los portones contaran con un vano propio
donde su presentacion al montar serd de forma enrollable. Se requerird un marco estructural
adicional, debido a que la longitud del ancho del portén sobre pasa al ancho del vano estructural de
la nave, por lo cual no calzara al montarlo, para ello se propondra fabricar un marco estructural
adicional con vigas de perfil W8x12 soldadas con unos canales de 4’x5,4 Ib como refuerzos, el marco
fabricado estara en el interior del taller y se adecuaréd 02 placa base de 6”x6” que seran ancladas con
varillas de 1/2" con epoxico Hit-R500 V3, a cada columna del marco.

73



IR L

nm ';ml""/

Figura 69: Montaje de port6n enrollable 5726031-XM-001
Montaje de extractores

Dentro del alcance contractual se solicita la instalacién de 07 extractores atmosféricos que
irdn montados en las distancias medias de los ejes del 1 al 8, se construird una base estructural de
1.2m x 1.2m con canales de C8” que asentaran en las vigas de amarre del techo de la distancia media
entre los ejes Aly A2, dichas bases serviran como soporte de los extractores tipo “cebolla”, y seran

fijados con autoperforantes en todo el contorno de la base.

Figura 70: Montaje de extractores atmosféricos

Montaje de louvers

Los louvers son ventanillas enrejadas que contractualmente figurardn como equipo, el cliente
solicito el suministro de 26 unidades, pero modifico su solicitud reduciéndolo a 15 unidades, por lo
cual IMCO Servicios S.A.C. fabricard los louvers para suministrarlos al proyecto y posteriormente
montarlos. De acuerdo a la revision de los planos estructurales de montaje proporcionados, se
estimara las distancias 1200 mm de alto x 1020 mm de ancho para la fabricacion de los louvers,
contara con persianas, marco y topes de placa plegada de 1mm espesor, internamente se colocara
una malla expandida de '2”x %”. El montaje se realizar4 con conexion de autoperforantes y se

rellenaran lo espacios que quedan en todo el perimetro con sellador sikaflex-11C
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Figura 71: Vista de montaje exterior e interior de louvers

3.6.2.2.3.1.4. Disciplina tuberia

El taller estard conformado por 02 servicios puntuales, agua fresca con codigo DW, para
tuberias de acero al carbono galvanizadas en clase C3, su punto tie-in serd una derivacion de una
linea de 1” @ existente que se encuentra expuesta entre el taller eléctrico mina y taller de palas, para
alimentar al taller estd debera pasar enterrada recorriendo eje 8 hasta llegar al eje 8-Al, para sus
pruebas hidrostaticas se aplicara el criterio de la norma ASME B31.3, teniendo el 1.5 mas de la
presion de disefio que serd 85 Psi. El segundo servicio sera el aire comprimido con codigo PA, para
tuberias de acero al carbono galvanizadas en clase C2, su punto tie-in de igual manera que el del
agua se tomara de una derivacion en un troncal existente de 2” @ que se encuentra expuesta entre los
talleres eléctrico mina y de palas, estd linea tiene como fuente de alimentacion una unidad de
compresora del taller antiguo de eléctrica mina, que operara en paralelo con el nuevo taller en
construccion. De la derivacion del tie-in de aire comprimido se reducira de 2” a 1” @ y pasara de
igual manera enterrada recorriendo el eje 8 hasta llegar al eje 8-A1, por lo cual estara en paralelo con
la linea de agua 17 @, finalmente para sus pruebas hidrostaticas se aplicara el criterio de la norma
ASME B31.3, teniendo el 1.1 mas de la presion de disefio que sera 142 Psi.

Para el suministro de tuberias y accesorios que deberan adquirir IMCO Servicios S.A.C.

tendremos las siguientes especificaciones técnicas resumidas en la siguiente tabla:

Tuberias

3/4"-0" Tuberia de acero al carbono ASTM A106 Gr. B, sin costura, cedula 80,
extremos roscados, dimensiones de acuerdo a ASME B36.10.

Accesorios

3/4n.on | Accesorios de acero al carbono ASTM A105, extremos roscados,
dimensiones de acuerdo a ASME B16.11.

Vaélvulas
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Valvula de bola, de dos o tres piezas, cuerpo de acero al carbono ASTM
A105, bola de acero inoxidable, ASTM A276 Gr. 316, clase 1500 psi
WOG, paso total, asiento RTFE reforzado, extremos roscados, operador
con palanca.

%” _ 2”

Miscelaneos

3 Acople rapido de acero al carbono galvanizado, tipo chicago de 2 garras,
extremo roscado hembra NPT

Acople rapido hidraulico, para sistemas hidraulicos de baja, alta y

/% extrema presion de acero al carbono galvanizado, extremo roscado
hembra NPT

Tabla 19: Resumen especificaciones técnicas tuberias y accesorios del taller

Detallada toda la informacion técnica, procedernos resumir la siguiente tabla para los

didmetros, servicios, material y E.T. més relevantes de las lineas a montar.

Servicios Desr%gfecriig? de ﬁ;?gﬂglr Schedule | Diametro (™) RAL
;rr:ees-(ig de agua gal'\?\;r?irzoado AA%%A 80 1 6029
oot | qaivamimdo | s | %0 | 1 |¥4| e0as
I(;;:Jnncrmg e_ galcgrfirzoado AASJ)'E;A 80 2 5017
zgf?]%rfli?;i%% o gal'\?:';:rﬁe irzoado A,;\Sl-glg/l 80 1 3/4 | 5017

Tabla 20. Resumen de tuberias servicios para taller eléctrico mina
A continuacidn, se describird el tendido de tuberia para los dos servicios de agua fresca y aire
comprimido, partiendo del ingreso a la nave del eje 8-Al donde previamente se instalaran 2
mandmetros (5951031-P1-001/002) para cada linea para controlar la presion de operacién, una vez
el tendido interno formaré 02 anillos en paralelo recorriendo todo el eje A y B, donde tendra puntos
de servicios de 3/4" @ tanto para el servicio de agua y aire, para el primero se acondicionard un
acople rapido tipo chicago hembra para conexion a manguera y el segundo un acople réapido tipo
hidraulico hembra también para conexién de manguera del personal de operaciones en el taller. (\Ver
anexo 10)
3.6.2.2.3.2. Construccion taller eléctrico palas y perforadoras
3.6.2.2.3.2.1. Disciplina estructuras metalicas
De acuerdo a las partidas establecidas tendremos como resumen dentro del alcance
pertinente de la disciplina de estructuras las siguientes actividades a ejecutarse.
> Montaje e instalacién de estructuras ligera, mediana y pesada.
> Montaje, instalacion y suministro de barandas, grating, peldafios tipo Irving 1S-05
3/16" x 1-1/4" y de placas base ASTM A36.
> Suministro e instalacion de ancla tipo "j" a base de acero grado A36.Para anclas
redondo liso de 3/4” @ (19 mm) y 1” @ (25 mm), Proyeccion de 10 y 12cm
respectivamente.

> Montaje e instalacion de lamina cubierta superior, fachadas, traslucidas.
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3.6.2.2.3.2.2. Secuencia detallada del montaje estructural

Una vez culminados los trabajos civiles preliminares y la losa ya liberada por el rea calidad
conjuntamente con los pedestales de concreto armado f'¢c=280 Kg/cm2, con habilitacidn de anclajes
tipo "j" a base de acero grado A36.Anclas AN, redondo liso de 3/4” @y 1” @, donde asentaran las

columnas estructurales de la nave del taller eléctrico palas y perforadoras.

Figura 72: Losa plataforma del taller eléctrico palas y perforadoras
Se procede con el montaje de las columnas en todo el eje 1 y el eje 4, de forma secuencial se
montarén las vigas de amarre y posterior a ello se arriostrara con las diagonales verticales entre

columnas.

Figura 73: Montaje de columnas y arriostre en ejes 1 - 4

Se continuara el montaje de las columnas del eje F y A, rigidizandolas con sus vigas de
amarre y sus diagonales verticales, en tanto para la parte superior se montaran las cuerdas E, D, C y
B.
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Figura 74: Montaje de columnas eje A- F y cuerdas superiores
Una vez rigidizado las zonas de la nave se procedera a colocar los arriostres la parte superior,
para ello se montaran las vigas de amarre del techo y sus diagonales horizontales para arriostrar entre

ejes, culminado ello se montaran las correas tanto para las fachadas como para la parte superior.

Figura 75: Montaje de correas superior y fachadas
Finalmente se procede a montar las coberturas de forma escalonada tanto para las fachadas
como para la parte superior, consideras las coberturas tipo IT 4 Aluzinc y para las coberturas

traslucidas en IT4 policarbonatado.

Figura 76: Montaje de coberturas superior y fachadas
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3.6.2.2.3.2.3. Disciplina mecanica
Montaje de gruas pescante tipo mural
Se instalardn 02 gruas pescantes tipo mural (5726032-CN-001/002) con capacidad de 2000 kg cada
una, en el interior del taller precisamente en las columnas estructurales de los ejes 1-E y 1-B, de igual
manera como paso en los anteriores talleres donde se instalaron pescantes, en este taller también
presentard el inconveniente de las ménsulas por lo cual se acondicionara dos placas bases en la parte
inferior y superior en cada columna estructural de la nave para que pueda empatarse con las ménsulas
al montar la pescante, con ello se garantizara el anclaje mediante pernos, posterior a colocar las placas
bases se procederda a montar el conjunto brazo-columna eje de la gria pescante, cerciordndose en
encajar en los cojinetes de las chumaceras de la ménsula inferior y superior, se continuara con los
ajustes respectivos revisando que el giro de 180° del brazo de la pescante se dé en forma libre.
Considerar que el polipasto debera ser montado en la parte inferior antes de izar la columna-brazo. Se
aplicara el mismo criterio a cada una de las grias pescantes de forma escalonada.
Montaje de portones metalicos enrollables tipo eléctrico
Para el acceso posterior del taller eléctrico palas y perforadoras en el eje F entre los ejes 2 y 3, se
instalara un porton metalico enrollable tipo eléctrico (5726032-XM-001), de 5.50 m ancho x 6.00 m
alto con un peso de 1360 Kg. ser& accionado por un motor del proveedor cassado, ademas el porton
contard con un vano propio donde su presentacion al montar serd de forma enrollable. Se requerira
un marco estructural adicional, debido a que la longitud del ancho del portdn sobre pasa al ancho del
vano estructural de la nave, por lo cual no calzara al montarlo, para ello se propondré fabricar un
marco estructural adicional con vigas de perfil W8x12 soldadas con unos canales de 4”’x5,4 1b como
refuerzos, el marco fabricado estara en el interior del taller y se adecuara 02 placa base de 6”x6” que
seran ancladas con varillas de 1/2" con epoéxico Hit-R500 V3, a cada columna del marco.
Montaje de extractores
Dentro del alcance contractual se solicita la instalacion de 05 extractores atmosféricos que
irdn montados en las distancias medias del eje A al eje F, se construird una base estructural de 1.2m
x 1.2m con canales de C8” que asentaran en las vigas de amarre del techo de la distancia media entre
los ejes 2 y 3, dichas bases serviran como soporte de los extractores tipo “cebolla”, y seran fijados
con autoperforantes en todo el contorno de la base.
Montaje de louvers
Los louvers para el taller de eléctrico pala y perforadoras contractualmente eran 28 und, pero
el cliente solicito modificaciones por lo cual IMCO Servicios S.A.C. fabricara 08 unidades necesarias
para el actual taller que seran distribuidas en las fachadas laterales. De acuerdo a la revision de los
planos estructurales de montaje proporcionados, se estimara las distancias 1409 mm de alto x 1016
mm de ancho para la fabricacion de los louvers, contara con persianas, marco y topes de placa

plegada de 1mm espesor, internamente se colocara una malla expandida de %2”x '4”. El montaje se
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realizar& con conexion de autoperforantes y se rellenaran lo espacios que quedan en todo el perimetro
con sellador sikaflex-11C.

3.6.2.2.3.2.4. Disciplina tuberias

El taller estard conformado por 02 servicios, el servicio de agua fresca con codigo DW, para
tuberias de acero al carbono galvanizadas en clase C3, su punto tie-in serd una derivacion de una
linea de 1” @ existente que se encuentra expuesta entre el taller eléctrico mina y taller de palas, para
alimentar al taller esta debera derivarse en una tee reduccion de 1 a 3/4” @ para ser enterrada por un
cruce via llegando al eje 1-F, para sus pruebas hidrostéaticas se aplicara el criterio de la norma ASME
B31.3, teniendo el 1.5 mas de la presion de disefio que serd 85 Psi. El segundo servicio sera el de
aire comprimido con cédigo PA, para tuberias de acero al carbono galvanizadas en clase C3, su punto
tie-in de igual manera que el del agua se tomara de una derivacion en un troncal existente de 2” @
que se encuentra expuesta entre los talleres eléctrico mina y de palas, se le realizara una derivacion
para tie-in de aire comprimido y se reducira de 2” a 1”” @, siguiendo la misma trayectoria enterrada
a la linea de agua 1” @ con una separacion de 150 mm entre ejes. Finalmente, para sus pruebas
hidrostaticas se aplicard el criterio de la norma ASME B31.3, teniendo el 1.1 mas de la presion de
disefio que sera 142 Psi.

Para el suministro de tuberias y accesorios que deberan adquirir IMCO Servicios S.A.C.

tendremos las siguientes especificaciones técnicas resumidas en la siguiente tabla:

Tuberias

3/4"-o" Tuberia de acero al carbono ASTM A106 Gr. B, sin costura, cedula 80,
extremos roscados, dimensiones de acuerdo a ASME B36.10.

Accesorios

3/4n.on | Accesorios de acero al carbono ASTM A105, extremos roscados,
dimensiones de acuerdo a ASME B16.11.

Vélvulas
Valvula de bola, de dos o tres piezas, cuerpo de acero al carbono ASTM
o A105, bola de acero_inoxidable, ASTM A276 Gr. 316, clase 1500 psi
WOG, paso total, asiento RTFE reforzado, extremos roscados, operador
con palanca.
Miscelaneos
3 Acople rapido de acero al carbono galvanizado, tipo chicago de 2 garras,
extremo roscado hembra NPT
Acople rapido hidraulico, para sistemas hidraulicos de baja, alta 'y
/% extrema presion de acero al carbono galvanizado, extremo roscado

hembra NPT
Tabla 21: Resumen especificaciones técnicas tuberias y accesorios del taller

Detallada toda la informacion técnica, procedernos resumir la siguiente tabla para los

didmetros, servicios, material y E.T. més relevantes de las lineas a montar.
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Servicios Des&gfeiiigv de ﬁ;?gﬂ:: Schedule | Diametro (") RAL
reoca | oo | mwe | | 6029
fesca | qavanimto | Awe | % | ¥ | | oo
comprimids. | _gatvanizaco | Awop | % | 2 w017
Iga%rrlﬁzi%eoalre galcgrfirzoado ni06 80 | 1 |34 5017

Tabla 22. Resumen de tuberias servicios para taller eléctrico palas y perforadoras
A continuacion, se describira el tendido de tuberia para los dos servicios de agua fresca y aire
comprimido, una vez teniéndose las tuberias en paralelo en el eje 1-A estdn se instalaran de manera
vertical hasta alcanzar las cotas establecidas en el plano, se aprovechara la posicion para instalar 02
manometros (5951032-P1-001/002) para el control de la presidn, las lineas estaran soportadas por
soporterias estructural en voladizo de perfil C4x5.41by el recorrido de las tuberias formaran un anillo
que recorrera el exterior de la nave, pero solo la linea del servicio de aire comprimido derivara en el
interno de la nave con tomas de 3/4” @ para ser puntos de conexién con acople rapido tipo hidraulico
hembra. La tuberia de agua solo tendra un solo punto de toma de derivacion de 3/4” @ con acople
rapido de acero al carbono galvanizado, tipo chicago de 2 garras, extremo roscado NPT hembra. (Ver
anexo 11)

3.6.2.2.4. Frente 4: Construccidn de la bahia almacenamiento de componentes

volquetes y construccién de la bahia almacenamiento aros y llantas

3.6.2.2.4.1. Construccién de la bahia almacenamiento de componentes volquetes

3.6.2.2.4.1.1. Disciplina estructuras metalicas

De acuerdo a las partidas establecidas tendremos como resumen dentro del alcance
pertinente de la disciplina de estructuras las siguientes actividades a ejecutarse.

> Montaje e instalacion de estructuras ligera, mediana y pesada.

> Montaje e instalacion de placas base ASTM A36.

> Suministro e instalacion de ancla tipo "j" a base de acero grado A36.Para anclas

redondo liso de @1” (25 mm) y @1 1/8” (29 mm), Proyeccion = 10cm.

> Montaje e instalacion de lamina cubierta superior, fachadas, traslucidas.

»  Suministro, fabricacion e instalacion de porton metalico 8.7 X 6.1 m.

3.6.2.2.4.1.2. Secuencia detallada del montaje estructural

Una vez culminados los trabajos civiles preliminares y la losa ya liberada por el area calidad
conjuntamente con los pedestales de concreto armado f'¢c=280 Kg/cm2, con habilitacion de anclajes
tipo "j" a base de acero grado A36, anclas AN 1y 2, redondo liso de 1” @y 1 1/8” @, donde asentaran

las columnas estructurales de la bahia almacenamiento de componentes volquetes.
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Figura 77: Presentacion de plataforma y pedestales
Se procedera con el montaje de las columnas vy la rigidizacién con las vigas de amarres y
diagonales verticales entre eje para todo el trayecto de los ejes Ay B, se considerara los vanos de las

puertas laterales que iran en los ejes mencionados.

Figura 78: Montaje de columnas y diagonales verticales ejes Ay B
Se continuara con el montaje de las columnas y rigidizacién en los ejes 1y 11, dejando libres
lo vanos para los portones a instalar proximamente. Seguido del montaje del techo conformado por
sus vigas de amarre y diagonales horizontales, ademas se complementara con la adecuacion de las

correas tanto en la zona del techo como para los ejes laterales Ay B.

Figura 79: Montaje superior y lateral con correas
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Dentro del alcance se solicito el suministro e instalacion de un portdn metalico 8.7 X 6.1 m
que iréd entre el vano estructural dejado en el eje 11, entre los sub ejes A1-A3, por lo cual IMCO
Servicios S.A.C. por medio de su oficina técnica se procedera a extraer todas las medidas de campo
y compatibilidad de planos de montaje, para poder remitir la informacion a ingenieria de planta, que
seran los encargados de modelar y proponer el siguiente disefio de un portén de dos hojas con
apertura hacia afuera. Estara4 conformado por un marco cuadrado de 2”x2” y planchas plegadas de
2mm para gue pueda resistente y liviana a la vez, el marco sera soldado al vano estructural de la nave

por lo cual se reforzara con atiesadores por seguridad.

Figura 80: Propuesta para montaje de portdn de 02 hojas
Por Gltimo, se procede a montar las coberturas de forma escalonada tanto para las fachadas
como para la parte superior, consideras las coberturas tipo IT 4 Aluzinc y para las coberturas

traslucidas en IT4 policarbonatado.

Figura 81: Montaje de coberturas superior y fachadas
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3.6.2.2.4.1.3. Disciplina mecanica
Montaje de extractores
Dentro del alcance contractual se solicita la instalacion de 10 extractores atmosféricos que
irdn montados en las distancias medias de los ejes del A al eje F, se construird una base estructural
de 1.2m x 1.2m con canales de C8” que asentaran en las vigas de amarre del techo de la distancia
media entre los ejes Al y A2, dichas bases servirdn como soporte de los extractores tipo “cebolla”,
y serén fijados con autoperforantes en todo el contorno de la base.
Montaje de louvers
Los louvers para el taller de eléctrico pala y perforadoras contractualmente eran 52 und, pero el cliente
solicito modificaciones por lo cual IMCO Servicios S.A.C. fabricard 11 unidades necesarias para el
actual taller que seran distribuidas en las fachadas laterales. De acuerdo a la revisién de los planos
estructurales de montaje proporcionados, se estimara las distancias 1200 mm de alto x 1020 mm de
ancho para la fabricacion de los louvers, contara con persianas, marco y topes de placa plegada de
Imm espesor, internamente se colocara una malla expandida de 2”x'4”.
3.6.2.2.4.1.4. Disciplina tuberias
El taller estara conformado por 02 servicios, el servicio de agua fresca con codigo DW, para
tuberias de acero al carbono galvanizadas en clase C3, su punto tie-in sera una derivacion que saldra
de una linea de 1” @ que se reducira a 3/4” @, existente que se encuentra en los exteriores del taller
de mantenimiento aledafia, pasara enterrada por el trayecto del eje 1 hasta llegar al eje B del taller,
para sus pruebas hidrostaticas se aplicara el criterio de la norma ASME B31.3, teniendo el 1.5 méas
de la presion de disefio que seréd 85 Psi. El segundo servicio sera el de aire comprimido con codigo
PA, para tuberias de acero al carbono galvanizadas en clase C3, su punto tie-in de igual manera que
el del agua se tomara de una derivacion en un troncal existente de 2” @ que se encuentra en el taller
aledafio de mantenimiento, esta ingresara con una derivacion de 3/4” @ por el eje B, entre los ejes 1-
2, para sus pruebas hidrostéaticas se aplicara el criterio de la norma ASME B31.3, teniendo el 1.1 mas
de la presién de disefio que sera 142 Psi.
Para el suministro de tuberias y accesorios que deberan adquirir IMCO Servicios S.A.C.

tendremos las siguientes especificaciones técnicas resumidas en la siguiente tabla:

Tuberias

3/4"o" Tuberia de acero al carbono ASTM A106 Gr. B, sin costura, cedula 80,
extremos roscados, dimensiones de acuerdo a ASME B36.10.

Accesorios

3/4".o" Accesorios de acero al carbono ASTM A105, extremos roscados,
dimensiones de acuerdo a ASME B16.11.

Valvulas
Valvula de bola, de dos o tres piezas, cuerpo de acero al carbono ASTM
Y _ o A105, bola de acero inoxidable, ASTM A276 Gr. 316, clase 1500 psi
WOG, paso total, asiento RTFE reforzado, extremos roscados, operador
con palanca.
Miscelaneos
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3 Acople rapido de acero al carbono galvanizado, tipo chicago de 2 garras,
extremo roscado hembra NPT

Acople rapido hidraulico, para sistemas hidraulicos de baja, alta y

1/2”» extrema presion de acero al carbono galvanizado, extremo roscado
hembra NPT

Tabla 23: Resumen especificaciones técnicas tuberias y accesorios de la bahia

Detallada toda la informacion técnica, procedernos resumir la siguiente tabla para los

didmetros, servicios, material y E.T. més relevantes de las lineas a montar.

- Descripcion | Estandar Diametro | RAL
Servicios . . | Schedule "
de material | Material @)
Tie-In de agua Acero ASTM
fresca galvanizado Al106 80 3/4 6029
Tuberias de agua Acero ASTM
fresca galvanizado Al106 80 3/4 6029
Tie-In de aire Acero ASTM
comprimido galvanizado Al106 80 2 5017
Tuberias de aire Acero ASTM
comprimido galvanizado Al106 80 172 5017

Tabla 24: Resumen de tuberias servicios para bahia almacenamiento de componentes volquetes

A continuacion, se describira el tendido de las tuberias para los dos servicios de agua fresca y aire
comprimido, para la primera linea de agua fresca ingresara por el eje B la tuberia de 3/4” @
elevandose de forma vertical hasta la misma cota superior del punto de aire, donde recorrera del eje
mencionado hasta el eje 1 y se extendera hasta el eje 11, en el trayecto tendra derivaciones en tee
para puntos de servicios con acople rapido de acero al carbono galvanizado, tipo chicago de 2 garras,
extremo roscado hembra para las conexiones de mangueras. Para la segunda linea que se reducira de
2” @ a3/4” @, se entendera del punto de ingreso al taller del eje B entre los ejes 1-2 hasta el eje 4
donde bajara un punto de servicio reduciéndose a 1/2"@, luego el otro extremo seguira el trayecto de
la linea de agua en paralelo compartiendo la soporteria estructural en voladizo, separados por 150
mm entre ejes, recorriendo todo el eje 1, hasta el trayecto del eje A-8, donde se tendra una toma de
3/4” @ con acople rapido hidraulico, para sistemas hidraulicos de baja, alta y extrema presion de
acero al carbono galvanizado, extremo roscado hembra para conexionar a las mangueras de
operaciones. (Ver anexo 12)

3.6.2.2.4.2. Construccién de la bahia almacenamiento aros y llantas

3.6.2.2.4.2.1. Disciplina estructuras metélicas

De acuerdo a las partidas establecidas tendremos como resumen dentro del alcance
pertinente de la disciplina de estructuras las siguientes actividades a ejecutarse.

> Montaje e instalacion de estructuras ligera, mediana, pesada y extrapesada.

> Montaje e instalacion de placas base ASTM A36.

> Suministro e instalacion de ancla tipo "j" a base de acero grado A36.Para anclas

redondo liso de @3/4” (19 mm) y @1” (25 mm), Proyeccion = 10cm.

> Montaje e instalacion de lamina cubierta superior y fachadas.
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3.6.2.2.4.2.2. Secuencia detallada del montaje estructural

Una vez culminados los trabajos civiles preliminares y la losa ya liberada por el area calidad
conjuntamente con los pedestales de concreto armado f'¢c=280 Kg/cm2, con habilitacidn de anclajes
tipo "j" a base de acero grado A36, anclas AN 1y 2, redondo liso de 3/4” @y 1” @, donde asentaran
las columnas estructurales de la bahia almacenamiento de aros y llantas, se continuara con las
columnas en el eje Dy eje A, rigidizandolas con vigas de amarre y sus diagonales vertical en ambos
caso, de igual manera se procederd con el montaje de las columnas de los ejes B y C, también
rigidizandola y montando los pérticos y cerchas estructurales, dejando presentado asi el armazén del

techo para la parte media.

Figura 82: Montaje de columnas y porticos en ejes B-C
Se continuara con el montaje de las cuerdas para formar los porticos tanto para el eje Dy C,
empatandose con el eje C, de igual manera en el otro extremo se comenzard a montar las cuerdas
entre los ejes B y A, para dar paso al armado del armazon estructural de los porticas en entre los ejes
sefialados, posterior a ello se procedera a rigidizar las zona del techo con sus diagonales horizontales
y vigas de amarre, se completaran la rigidez de las cuerdas superior e inferior entre ejes para que

guede listo antes de colocar su cobertura.

Figura 83: Montaje de techos pdrticos y cerchas general
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Finalmente se procede a montar las coberturas de forma escalonada tanto para las cerchas

como para la parte superior, considerando las coberturas tipo IT 4 Aluzinc.

Figura 84: Montaje de coberturas superior y fachadas
Dentro de la solicitud de cambio en ingenieria que solicito el cliente, se tendra la adecuacion
de los atriles, que seran las estructura donde se recostaran las llantas de los camiones mineros a
ensamblar, por lo cual del disefio inicial IMCO Servicios propuso el siguiente disefio con perfil

W10x30 para su fabricacion de 11 und que seran montadas en todo el trayecto entre los ejes Ay D.

ISOMETRICO

ESCALA: 1:20

Figura 85: Propuesta de atriles

3.6.2.2.4.2.3. Disciplina tuberias

El taller estara conformado por el servicio de agua fresca con cédigo DW, para tuberias de
acero al carbono galvanizadas en clase C3, su punto tie-in sera la continuacion de la tuberia de 3/4”
@ que llega del eje 11 del taller aledafio de bahia de volquetes, para enterrarse en un cruce via y
llegar al eje 5-D de la bahia de aros, para sus pruebas hidrostaticas se aplicara el criterio de la norma
ASME B31.3, teniendo el 1.5 mas de la presion de disefio que sera 85 Psi.

Para el suministro de tuberias y accesorios que deberan adquirir IMCO Servicios S.A.C.

tendremos las siguientes especificaciones técnicas resumidas en la siguiente tabla:
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Tuberias
3/4" Tuberia de acero al carbono ASTM A106 Gr. B, sin costura, cedula 80,
extremos roscados, dimensiones de acuerdo a ASME B36.10.
Accesorios
3/4" Accesorios de acero al carbono ASTM A105, extremos roscados,
dimensiones de acuerdo a ASME B16.11.
Valvulas
Vélvula de bola, de dos o tres piezas, cuerpo de acero al carbono ASTM
3/4" A105, bola de acero_inoxidable, ASTM A276 Gr. 316, clase 1500 psi
WOG, paso total, asiento RTFE reforzado, extremos roscados, operador
con palanca.
Miscelaneos
3/4" Acople rapido de acero al carbono galvanizado, tipo chicago de 2 garras,
extremo roscado hembra NPT

Tabla 25: Resumen especificaciones técnicas tuberias y accesorios de la bahia
Detallada toda la informacion técnica, procedernos resumir la siguiente tabla para los

diametros, servicios, material y E.T. méas relevantes de las lineas a montar.

- Descripcion | Estandar Didmetro | RAL
Servicios . . Schedule "
de material | Material @)
Tie-In de agua Acero ASTM
fresca galvanizado Al106 80 3/4 6029
Tuberias de agua Acero ASTM
fresca galvanizado A106 80 3/4 6029

Tabla 26: Resumen de tuberias servicios para bahia almacenamiento aros y llantas

A continuacion, se describira el tendido de tuberia para los dos servicios de agua fresca de
la bahia de aros y llantas, el servicio solo contara con un punto de toma que sera de 3/4” @ que
estard acondicionado en el eje 5-A. Adicionalmente el cliente solicitard 02 tomas mas a futuro en

el eje 5-B, considerandose fuera de plazo y tomandose como un adicional. (\Ver anexo 13)
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CAPITULO IV: REFLEXION CRITICA DE LA EXPERIENCIA

4.1. Analisis critico de resultados

Para el proyecto multidisciplinario implementado, se corrobora que se cumplieron con los
lineamientos solicitados por el cliente Southern Perd Copper Corporation, aun presentandose
diversos cambios por ingenieria que fueron absueltos por el &rea de la oficina técnica, se culmind
con la construccion de los 04 talleres y 02 bahias, que tuvo como finalidad el de mejorar las
condiciones de trabajo para el personal de operaciones y mantenimiento que laboraran en dichas
construcciones. Ademas, se demostrd que la estrategia implementada para el desarrollo del armado
estructural de las naves, posterior montaje de equipos mecanicos y montaje de lineas de tuberias, en
cada taller, pudo desarrollarse con éxito por el respaldo que brind6 la gestion aplicada de la oficina
técnica en obra, puesto que los alcances, consultas de ingenieria, propuestas técnicas que se
presentaron en cada etapa del proyecto fueron absueltas por el area brindando soluciones mas

idéneas para no generar atrasos en las actividades planificadas.
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CONCLUSIONES

Con lineamientos descritos en el presente informe, se ejecuté una buena gestion en el
area de oficina técnica en obra que conllevo a un mejor manejo y entendimiento de la
informacidn para los entregables del cliente, teniendo como finalidad el de organizar
las actividades de cada disciplina sefialados en el presente trabajo, desarrollados en cada
fase de planificacidn, ejecucién y posterior cierre del proyecto

La estrategia implementada para el desarrollo de las actividades en los diferentes frentes
fue una decision acertada, dado que se tuvo como finalidad la de gestionar y controlar
los procesos constructivos en cada etapa para completar la construccion de las naves
estructurales e instalacion de todos los equipos mecéanicos para los 04 talleres y 02
bahias de acuerdo a las indicaciones del cliente Southern Pert Copper Corporation.

La ingenieria del proyecto de nuevos talleres de mantenimiento tuvo cambios
significativos que han representado un impacto en la ejecucion de actividades
planificadas inicialmente, por lo cual la gestion de la oficina técnica desarrollo un rol
muy importante para completar las consultas y propuestas técnicas aplicadas en las fases
del proyecto.

Sobre los cambios surgidos a pedido del cliente Southern Pert Copper Corporation, se
incrementd un 24% el montaje de estructuras, pero esto debido principalmente a
trabajos adicionales efectuados en el taller de mecénica liviana, taller Eléctrico Mina y
bahia de almacenamiento de aros y llantas.

Existieron variaciones significativas entre las partidas y metrados entregados en el
proceso de licitacion y el balance de metrado real ejecutado del proyecto, teniendo una
“disminucion” en general de metrados tanto para los equipos y tuberias.
Especificamente se redujeron alrededor de 72 louvers y se quitd del alcance todo el
tendido de la linea de aire comprimido en el taller de reparacion de compresoras por

indicaciones del cliente.
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RECOMENDACIONES

El proyecto nuevos talleres de mantenimiento ha contado con una variada cantidad de
“lecciones aprendidas™ se recomienda crear un apartado con registros para referencia
en futuros proyectos y poder aplicar feedback.

Se recomienda realizar un andlisis de riesgos inicial de todos los suministros criticos del
proyecto debido a que son parte fundamental de la planificacion para el cumplimiento
del avance del proyecto.

Se recomienda fomentar continuamente la comunicacion y la aplicacion del sistema de
gestion de la oficina técnica, durante y después del proyecto con todas las areas
pertinentes, puesto que la comunicacion entre areas es fundamental para ir en una sola
direccién como empresa.

Se recomienda establecer procedimientos organizacionales para la gestion general de
los proyectos de la empresa y asi poder contar con un marco y estructura general que se
pueda aplicar a todos los proyectos dentro de la organizacion.

Se recomienda que para una mejora en la planificacion y control del proyecto las areas
de Planeamiento y control y Oficina Técnica deben estar totalmente integradas con el
fin que se maneje la misma informacion tanto para la planificacion y avance del

proyecto como para el cobro de las valorizaciones correspondientes.
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ANEXOS

Anexo 1. Cronograma del proyecto por actmdades — Linea base 01
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LINEA DE AGUA RECUPERADA 17 7 3T1.24| 20823070 01-00-23 17:00 % i
IMCASR) | Habiitad y montaje do o 7, CS, Gait. ASTM A 06 Ge B Sché) 7 7 11400| 250823 07.00 01-00-2317:00 % ] 0109231740 Habitado y morye de b 2%, €, Gav. 4
IMCATED | Habiflac y minfe de Lo - CS ASTM A1DG Sch.60 z 2 6300] 010823 07.0 02-09-23 17:00 % 020923 17,00, Haedilaa ¥ mondsie de 1100 1° CS WSTMA
IMC47T0 | Habililadh y monfae de lubo ¥4, C5. ASTM AT06 GrS, 1 1 2300| 06-09-23 0700 030023 17:00 %) 1 m-mzsrrmuammymmmmw £S5 AST
[T e — il 4 o000] 220823070 260823 17.00 % B #0023 170 Ingbocitn descpores |
IMCA%0 s, vabuas ¥ z 2 7300| 250823 07.00 208231700 % 250223 17,00 iniratacion g fitims ¥i
IMCSTD0 | Fhishing & Pruabas hikosiaticas an s Kneas de Tuberis 1 1 206 (4-00-23 070 04-00-2317:00 % | 040023 17:00, Fiushing & Prusbes hidradlaticas 0 las fn
IMCSTI0 | Ejascitn de Tie Ins con Tuberias exisieates 3 3 616 05-09-23 070 070923 17:00 % B 7-09-23 100, Eecuciin de e Ins con Tubsris exile
0BRAS ELECTRICAS 262 133 2HMATE (102230700 A H-10-2317:00 2405 01-02-2307:00, ¥ adeaitrm
SETEMADETIERRAY PARRARAYOS 217 8 TT6263| 010223 0T-00 A 050023 17:00 EL18% 0102230700 IS08-23 1150
IMCT450 | Instatacion Conducko Cu oesnudo, femple biande, clase 5 T9Nebres, Caibre N° 40 AWG 112 [] 34.00| 03-0223 07,00 A 01-06-2300:00 A 100%| ﬂmwmmm TeMpHE o, Ceise B 19NELras ChVEN - HTANG
MC1510 | insdaiaciin Consclor Ci desnudo, femple hiando, e B 19y 7 hebvas, calibre N 20 AWG 13 F 110.00| 15-02-23 07:00 4 HH06-23 17:00 95.20% 20-06-23 170, frtaleitn Condicfor Cu deanuoy, femple hande, elased 19 y Thabras qukbre N*
IMC1720 | Instaiscitn uiin soifacurs extémica fipo T # AW, desconecter tiera tronce -Cu " [} 1375.00] 180223 07.00 A HO4-ZIHT00A 100%| tadacion uni o T" § ZHWG, i fu
IMCTE30 | Instaiaciin Bara Cu lisras electlltico pera cenesings 3 Jars, 508 x 508 ¥ 635 om 10 [} 89.00] 1207-2307.00 2071700 % B 219723 17.00 lnstaein Bams Cu i atie, 606
IMCTI30 ion de 20 g pue a8 0o regis o find varila g8 Cu, cements, dlc) & [] 24727| 010223 07-0 A 0427307004 100%| japly finc varila g (1) cmanb, ofc)
WMC2160 i [ cable 32 hios 12 12 13436 00623 07.0 147270 % 1 i 7,00, nstalinin st ok Lerza T e 8240 AWG + catie Cu cesmulo padh pamare
IMC2TT0 | Instaiaciin de parsrmayos oo Graday (inckiye base, ol riveladers y aceesurns) F] 9 1531.00] 280823 07.0 05-00-23 17:00 ] H } B2 ososzsirim ipo farsay finc.
IMC2H10 | Instadacion corul reeto de PVC SCH 40, dibmert 1°+ condul RGS y sces de fiasin ] ) 1021.00| 01-03-23 0700 A 3052300004 100%, : . 11| 1 conil et de PYC SEH 40, damerte 14+ condut RGS yhers de
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1% ] 130546 (M-0223 070 A H08-23 1700 6204% 0N ¥V IS
OBRAS CNVILES 199 n 130546 (M-0223 0700 A 20-08-2317:00 6224% O4-02-23 07005 2462 1100
MOVIMENTO DE TIERRAS 1% F 1358.00| (4022307, A 87231700 97.99% G BT ¥ ostraTe
MC1330 | Ralleno Edrictural Compact s con malavial de peshime [ [] B24.00| 0103230700 A 2505231700 A 100% ] smpacach con mefeial e reskme
MCH0 | Exeaverion Exvuetir de meterisl susto con squipo " ] 186,00 16022907004 010323 17:00.4 100% i
IMCE30 | Eaavacion de meteral rocs con medos Mecdnicos 3 [] 000 4-02-230700 4 010323 17:00 4 [
IMCES) | Acamen y Kansporks de makerial excedente (Arax &1 <1.0 Km) 1 [ B400) 090223 070 A B0 A 100
WSS | Acamas y Kanspon de materisl excedente (Ao, &gt >10 Ky 1% ] 264,00 (M-0223 070 A 03-07-23 17:00 [EE] .00, Acanse y takporte de mlens excedente (Apod &gt >1.0Km)
CONCRETOARMADO 165 & GOBE4E | 0502230700 A 15-07-23 17:00 ra48% 05-0-2300:00 -2 00
IWC1030 | Concrelo amada Fe = 280 Kgie, cimentaion, bisas, banamdugos el & ] TE5.00 1903230700 A 030623 17:00 4 100 ka2, cimentiviod, losss, beruoducdas i
IWE1150 | Concrelo amada Fe = 280 Kgibt, muros, kasa g fechy, pedestsles elc [ ] B0 280423070 A 1807-23 1700 3547 231 7:00, Concredo amah e = 280 Kg'om2, murs. foss defeha, peckstales &
IMCI200 | Encofradas 120 E 2308.00| 1703230700 A 107-23 1700 s 411700, Encobadod
IWC1220 | Junlas Constuceion, retraconn y sissmento 101 E] 1846 | 1004230700 4 18-07-23 1700 1% 231 7:00, Juntss onstruoion, rrocion y aislamenty
IWCS5) | Soledos conorato Fe = A0 Kgiem, dnc urada y prolecaidn & [ $00) M-0223070 A BT IT0A 100 aceitr)
IMCYS) | Armadas seern de refvern Fy s 4200 Kplom2 159 £ 1636800 050223 070 A 1307-23 17:00 2090% 17:0, Armados deen de reluecza Fly = 4200 Kgiem2
12 k] 3801.00) 110423070 A 24-08-2317:00 2437% — 2106231700
W10 | Instaiacian de Hoguetas [l o TI000| 110423070 A 00623 17.00 9886% ngfaiacin de bigletss
IMCAT30 | Albarileris de aeabans, lamsjens, pisns, ksalss, cormmies, sl E) ] 135000 100723 0700 060823 17:00 0% 06-08-23 1730, Alhaiens de geshaes, tamsjeod pisos ksstas, cdamics,
IMC2080 | Instaineddn camintens: puevs, ventans, expsios, Mamparss, efe % % T08.00| 2807230700 20-08-2317:00 0% 21-6-23 17:00, Instapcion conpintevia: ppentas, ventsnss, dspejos |
IWC2450 | Instaiacian hideuiice: gasflens Tuteria PYE y scossanios. * ] 5200 050523070 A 030623 17:00 4 0% It it hidrsubca: gasiiafia Tubaria PVE y docesancs.
W22 | Instaiacion phwial, seniaria: Tuberia PYE y acossonie. 4 [] 6,00 0805230700 A 17-06-23 17:00 o —— 1] 23170, Instalaciin plrvial sanitanks Tuberia PVC y decesnrios.
IMC080 | Instainedan cakontadores, inodors minpkvis y vamancs, Suspenson eln rso y batlos, ofe. 2 2 T18.00| 070823070 18-08-23 17:00 0% E 150823470 inutsiadin caentagores, herorns, minghons b
NAVE DE COMPRESORES 240 1 3876059 (4-02:23 070 A 01-10-23 17:00 a7 HIZ2 00N WA
OBRAS CVILES 240 1 TRIT.00| (M-02:23 070 A 01-10-23 17:00 TE% (4022307 AP 11023 1700
MOVMENTO DE TIERRAS L] [] £19.00| (40223 0700 A O3-05-23 17:00 A 100% (M-02-2307
IME1000 | scameo y yansporte de material excedents (Apx < 1.0 Kinj F} ] 211.00) 050223070 A 010323 17:00 4 100 acameg y yanspr de maerial el fm)
IWCSTY | Escavacion de malenal susllo con equip ] ] 6700 (M-02-23 0700 A HAOFZEIT0 A 0%
IMC390 | Acamea y Fsnsponks de matevisl sxeadonts (Agrox >, 1.0 K I} ] 5200| 050223070 A 030523 17:00 4 0% Acsimes  angpor de maleris xcedente [Apr b 1.0 Km)
MO | Reteno Edructural Compadah con metarial de prestime Fxl [] 489,00 130323070 A O5-04-2307:00 4 1008 H [ 10 strjctursl Compadt s aon [netevial e esmo
CONCRETOARMADO 18 (] ST1.00) 1002230700 A 1-08-23 17:00 2680% ¥ 1-0e-anm
W05 | Armadas scern de refueran Fy = 4200 Kpion2 162 a2 154000 100223 070 A H07-Z3 1700 % 210723 17:00, Amados acer de rehakzo F'y = 4200 Ktimd
IMC1080 | Instaineddn ancigies AN-12 4po ) di. 34", 1° en pedesisies [ [] 136,00 16042307004 HOTIIT0 A 100% 4", 17 an pecesiles
IWC1110 | Concreln amadd Fe » 280 Kgiemy, cimentasion, andgjes, fedsies n ] 104300 010323 070 A 10-05-23 17:00 4 0% i, cimentagiy anciees, pedssiis
IWE1160 | Concreln amada Fe » 280 Kgiem, lpsas de lecho x E] 189.00| 2307-23070 11-08-23 17:00 % 11-06-23 4700, Conerelo admadh FE» 280 Kgfom?, losas de fecho
IMC1210 | Encofrados 147 a 2645.00| 260223070 A 207231700 sa71% 20107-23 17:00), Enecirades
IMC1230 | Jtas Constucoien, retracoon y sissmeno 115 " 60100 310323 0700 A 230723 1700 £12% 230723 17:0, Juntls Construcitn, riracrion y aisiamieii
IWCSTY | Soledos concreta Fe = A0 Kgiem, dnz aurada y proleccidn & ] 9800/ 190223070 A 18-04-23 17:00 4 0% B
ARCUTECTURA 158 114 1277.00| 020523 0700 A 01-10-23 17:00 206% 011023 17200
W32 | Instabacidn ds Hoguetas i £ 46600 020523070 A 14-07-23 17:00 1a43% 1407801700, nstaiscie e bloquetas :
IWCZ210 | Aberilens e arabants, 1aTajens, (va0s, iselss, caramica, ez 15 % 561.00) 100823070 0823 1700 % 082317 aosbantls famaeos i
IWE2500 | Instaiacion caminlenia: puevs, ventanss. sDeios, MAMArGs, SUSpencN el fs0 y baldosas. ed 17 12 148.00| A-09-230700 01-10-23 17.00 [ BE= or-1023 17:0 instalscion camileria pue
IMC3560 | Inedaiseddn de apuas puvises: mnalelas Tubaiss, Samlanas afe 13 [ 102.00| 2807.230700 09-08-23 17:00 0% %-o'ggp—zsf 0 Insalesion d aguas pnisies &
OBRAS ESTRUCTURAS 162 &7 314705 OTH32I 0T A 15-08-23 17:00 a45% Or-0-23 070 N T -
IMCT4T) | Montae e instsiaciin de Lamie Fachadés 10 ] 3952 ATOR23 000 0723 17:00 % | == S Lamin Fachics
IMC1530 | Habiftadh y mortas Paca Colshorants Deck He 130 mm 9 4 5025 110723070 1907-23 1700 0% B 1o0k-2317.00, Hatiiztto y mantsje Pisch Colabarante Deck He 1 30mm
IME1550.1 | Recepaion, Seleocion y Manpulado de eatructurss de scsn iisno, mediang 10 i 13300 | 07032307004 0623 17:00 9847 24-06-2317 00, Redepcion Seeccion jf Manpuiaco de ebtucuras de acerd Wisna, medisno
IMC1550.2 | Transponks de esfuciuta de acer ivang, medany 1 15 6600 0703230700 A H06-23 1700 98545 4-06-2317.0, Trabspartes da estuckes de aven fviarb, medang
IME1550.3 | Presnsambis de ashuchivas scem iang, mediany " a 33200 160423 0000 A H06-23 1700 H7Es 2006231700,
IMC1550.4 | Mortage de egructurss de acer lvisno, mediang E] 2 596.00| 200623 070 A0-07-23 17:00 2]  — T TR T
IMC1550.5 | Alneamvanis  Torues g 0 esfrucfurss aam iviam, medisng [ 4 13300 1007-230700 1307-23 1700 [ B raaraiirm,
IMC1550.6 | Elstoracion de Proincolas de aducfuras acerm lang, mediany [] 4 6600 130723070 16-07-23 1700 % B teorzs 17m, Ea
IMC1600 | Mortae e insisiactin de Lamie Cubsta Superiey ? 7 20220 260723000 307231700 0% 310723 17:00,
IMC16H) | Mortae de Graing 1 14 x 3116 ASTM A-36 F] 2 103.00| 2107-230700 220723 1700 % U 22i07-23 7.0, wcerk ¥ ¥16° ASTM A3
IMCITT0 | intalaciio de Meils Galanaads 15 % 101,00 010823070 1508-23 17:00 3 = 15-08-85 170, inatalacidn de Mals Galvanizads
IMC1800 | Pinturs de acalidos acem estuckeal inc. fooch 4 final 8 [] 3500 110723070 1807-23 1700 0% 23 17200, Pintues e acabados sven ectruetund, e iquch up fral
OBRAS MECANCAS & s 10 150523070 A 050823 17:00 21% H-05-2F0r0 —— 0508231700
IMCT630 | Montae MINSPLIT. tipo muro ado, Cap. 1.0 TR, AC-006 3 k] 3200) 20723070 2240723 1700 [ 13 i, Cap. &0 TR, ACO0E
MMCTT0 | Montae gnaas pescaniss lipo colimns eleckica. Cap. § TN &5 o 574.23| 150523070 A 2906-23 1100 5% Wmm prfes oo rica Cap 5 fN
IMCT780 | Mortaie MINSPLIT. tipo muw a0, Cap. 3.0 TR, AC-007 3 E] 4000 260723070 280723 17:00 0% B 260723 17:(0, Mytaie MINISPLIT} tpo muro sk, Cap. 30 TR, AC40T
IMC1860 | Instaiacian ds Tubsria de cotre pars ratrgenacitn, con sidante T 7 21000) 20723070 40823 17.00 (] B 0823174 Instaiacion de Thieria de colve paya religeracitn, oo aislant
IMCTHN | instaiacian de calentador de sgua de ramsienaia HG-O0T ] 2 9167 (M-08-23 070 05-08-23 17.00 [ B 050623 17:00. fnstalsciin m
OBRAS TUBERIAS 0 4 1685.03) 140823 0700 2200-2317:00 0% 140523 (- (ee—— 720923 17:00
LINEADEAGUAPOTABLE YARE 0 @ 1685.03 | 14-06:-23 0700 220823 1700 % TP T ¥ it
IWC265) | Habiitadd y monfaje da Rbo 7, CS, Gak. ASTMA10G Gr.8 Schad 17 2 42000 20823070 080823 17.00 [ B2 oe0s23i7.m Hanisdo y montaie de e 24, €S, 6
IMC2660 | Habiftods y montajs de b 1 U2 ; 34* €S ASTM A106 Sch.50 5 5 38000 090023 670 1300-23 17:00 0% B 1300253 17.00, Habiitadny montsje de fubed! 127
IWC2830 | Instaacion ds soportes, crenaes, scossonas de Mineris 7 7 7440 140623070 0823 17:00 % B 206823 17.m, instslbestn de seperes, drenmjes scceands de (il
IWC2900 | Habiitadd y monfas d fubo 347, C5, ASTM ATDE Gr5, [ 4 W33 090923070 12-00-23 17:00 7% 12-09-24 1700, Hahilscks j manlaie ge juba 54, C5,
W30 | Instaiacion de firos, vabulas manvsiss boias y retnciin 5 5 18500 1309230700 17-00-23 1700 % B3 17-04.23 17.00 instalscien de fitrea. weiufas mar
M0 | Ejeasestin g Tie Ins e Tuberias existentes 3 E] 21000) 200923070 2200-2317:00 0% H B 708231700, Ejecieivn de Te s o Tubes
IMCH410 | Flushing & Prustes tiiosiaticss en B3 ineas de Tuteris 2 2 21200 180923070 16-00-23 17000 % B 1ojs23 1700, Fiustify & Prostes higrdstatcas
OBRAS ELECTRICAS 172 ] 236640 | 220323070 A 03-00-23 17:00 8% 22023 070 ¥ 020823 70
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Anexo 2: Resumen de montos por partidas y sub partidas del proyecto

DESCRIPCION

PRECIO TOTAL

$

1 NUEVOS TALLERES MINA CUAJONE

1.1 | TRABAJOS PRELIMINARES 566,775.03
2 TALLER MECANICA LIVIANA 6,252,773
2.1 | Disciplina Civil 3,121,438.89
2.1. |Estructuras Metalicas: 751,213.89
2.2 | Disciplina Mecanica 185,264.49
2.3 | Disciplina de Tuberias 199,541.50
2.4 | Disciplina Eléctrica 2,160,966.01
2.5 | Disciplina de Instrumentacién 533,161.73
2.6 | Sistema Contra Incendio 52,400.01
3 OFICINAS DE TRANSPORTE, EQUIPO AUXILIAR Y REPARACION DE COMPRESORES 2,190,462
3.1 | Disciplina de Civil Oficinas de Transporte 536,068.01
3.2 | Nave Compresores 546,944.79
3.2. |Estructuras Metalicas: 168,323.11
3.3 | Disciplina Mecanica 30,336.02
3.4 | Disciplina de Tuberias 68,787.30
3.5 | Disciplina Eléctrica 893,694.69
3.6 | Disciplina de Instrumentacién 103,328.41
3.7 | Sistema Contra Incendio 11,302.83
4 BAHIA DE ALMACENAMIENTO DE COMPONENTES VOLQUETES 1,616,878
4.1 | Disciplina Civil 807,755.60
4.1. |Estructuras Metalicas: 302,562.94
4.2 | Disciplina Tuberia 17,726.54
4.3 | Disciplina Electrica 747,653.94
4.4 | Sistema Contra Incendio 3,961.92
4.5 | Disciplina mecdnica 39,779.66
5 BAHIA DE ALMACENAMIENTO DE AROS Y LLANTAS AREA 1,434,066
5.1 | Disciplina Civil 989,160.89
5.1. |Estructuras Metalicas: 257,719.36
5.2 | Disciplina de Tuberias 6,381.90
5.3 | Disciplina Electrica 435,109.56
5.4 | Sistema Contra Incendio 3,414.11
6 TALLER ELECTRICO MINA 2,655,662
6.1 | Disciplina Civil 871,856.74
6.1. [Estructuras Metalicas: 300,107.33
6.2 | Disciplina Mecanica 82,063.41
6.3 | Disciplina de Tuberias 26,383.09
6.4 | Disciplina Electrica 1,040,764.29
6.5 | Disciplina de Instrumentacion 602,826.82
6.6 | Sistema Contra Incendio 31,768.11
7 TALLER DE ELECTRICIDAD DE PALAS Y PERFORADORAS 994,007
7.1 | Disciplina Civil 432,866.20
7.1. |Estructuras Metalicas: 181,018.64
7.2 | Disciplina Mecanica 50,657.43
7.3 | Disciplina de Tuberias 24,181.72
7.4 | Disciplina Electrica 438,102.97
7.5 | Disciplina de Instrumentacion 19,860.64
7.6 | Sistema Contra Incendio 28,338.04
8 Apoyo de Personal para Comisionamiento y Puesta en Marcha 688,423
8.1 | Apoyo de Personal para Comisionamiento y Puesta en Marcha Multidiciplinario 688,423.45
TOTAL 16,399,046.74
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Anexo 3: Partidas y subpartidas de la disciplina estructuras

DESCRIPCION

TALLER MECANICA LIVIANA

Metrado

PRECIO

TOTAL

6,252,773
2.1 Disciplina Civil 3,121,438.89
2.1.2 Estructuras Metalicas: 751,213.89
2.1.2.1 Montaje e Instalacion de Estructura Ligera (menos de 30 kg/ml) inc. Planchas de Conexiones Ton 128.10 285,600.18
2.1.2.2 Montaje e Instalacién de Estructura Mediana (30 a 60 kg/ml) inc. Planchas de Conexiones Ton 68.30 134,188.88
2123 Montaje e Instalacién de Estructura Pesada (60 a 90 kg/ml) inc. Planchas de Conexiones Ton 50.50 87,406.56
2124 Montaje e Instalacidn de Estructura Extra-Pesada (Mas de 90 kg/ml) inc. Planchas de Conexiones Ton 18.30 31,615.77
2.1.25 Montaje e Instalacién de Lamina Cubierta Superior incluye habilitacion, cumbreras, conexiones y accesorios. m2 2,770.00 50,702.24
2.1.2.6 Montaje e Instalacion de Lamina Fachadas incluye habilitacion, cumbreras, conexiones y accesorios. m2 2,400.00 38,084.53
2.1.2.7 Montaje e Instalacion de Barandas ml 180.00 5,694.60
2128 Montaje e Instalacién de Grating m2 196.00 14,903.54
2.1.2.9 Montaje e Instalacién de escalones grating tipo Irving 1S-05 3/16" x 1-1/4" Pza 30.00 1,095.93
2.1.2.10 Montaje e Instalacién de placas base ASTM A36 Ton 3.83 6,887.00
2.1.2.11 Suministro, fabricacién y montaje de Barandas ml 60.00 7,013.03
2.1.2.12 Suministro, fabricacién y montaje de Grating m2 56.00 13,616.83
2.1.2.13 Suministro,fabricacién y montaje de escalones grating tipo Irving I1S-05 3/16" x 1-1/4" Pza 12.00 1,271.56
2.1.2.14 Suministro de placas base ASTM A36 Ton 1.10 4,453.12
2.1.2.15 Suministro, habilitado y colocacién de malla cicdnica galvanizada de 2.5 m. ml 250.00 68,680.11
3 OFICINAS DE TRANSPORTE, EQUIPO AUXILIAR Y REPARACION DE COMPRESORES 2,190,462
3.1 Disciplina de Civil Oficinas de Transporte 536,068.01
3.2 Nave Compresores 546,944.79
3.2.2 Obras de Concreto: 271,075.73
3.2.3 Estructuras Metalicas: 168,323.11
3.23.1 Montaje e Instalacién de Estructura Ligera (menos de 30 kg/ml) Inc. Plancha de conexién Ton 32.80 68,131.96
3.23.2 Montaje e Instalacién de Estructura Mediana (30 a 60 kg/ml) Inc. Plancha de conexién Ton 18.60 38,771.16
3.233 Montaje e Instalacién de Lamina Cubierta Superior inc. Conexiones, cumbreras, canaletas y otros. m2 296.00 5,418.00
3.23.4 Montaje e Instalacién de Lamina Fachadas inc. Conexiones, cumbreras, canaletas y otros. m2 682.00 10,822.35
3.2.3.5 Montaje e instalacion de Barandas ml 20.00 632.73
3.2.3.6 Montaje e instalacion de Grating m2 8.00 608.31
3.23.7 Montaje e instalacién de escalones grating tipo Irving 1S-05 3/16" x 1-1/4" Pza 17.00 621.03
3.2.3.8 Montaje e instalacion de placas base ASTM A36 Ton 0.85 1,528.44
3.2.3.9 Suministro, fabricacién y montaje de Barandas ml 12.00 1,402.61
3.2.3.10 Suministro, fabricacién y montaje de Grating m2 4.00 972.63
3.2.3.11 Suministro, fabricacién y montaje de escalones grating tipo Irving IS-05 3/16" x 1-1/4" Pza 6.00 635.78
3.2.3.12 Suministro y colocacién de placas base ASTM A36 Ton 0.40 2,338.58
3.2.3.13 Suministro, habilitado, transporte y montaje de Placa Colaborante marca AceroDeck de H=130 MM. O similar m2 45.00 3,473.07
3.23.14 Suministro, habilitado y colocacién de malla cicdnica galvanizada de 2.5 m. ml 120.00 32,966.45
3.2.4 Taller de Equipo Auxiliar y Reparacion de compresores 61,619.15
4 BAHIA DE ALMACENAMIENTO DE COMPONENTES VOLQUETES 1,616,878
4.1 Disciplina Civil 807,755.60
4.1.1 Movimiento de Tierras: 53,867.49
4.1.2 Obras de Concreto: 451,325.18
4.1.3 Estructuras Metalicas: 302,562.94
4131 Montaje e Instalacién de Estructura Ligera (menos de 30 kg/ml) Inc. Planchas de Conexiones. Ton 60.70 126,085.72
4.1.3.2 Montaje e Instalacion de Estructura Mediana (30 a 60 kg/ml) Inc. Planchas de Conexiones. Ton 37.55 78,271.87
4133 Montaje e Instalacién de Estructura Pesada (60 a 90 kg/ml) Inc. Planchas de Conexiones. Ton 10.63 20,145.40
4134 Montaje e Instalacién de Lamina Cubierta Superior inc. Habilitacion, Conexiones, cumbreras y accesorios. m2 970.50 17,764.09
4.1.3.5 Montaje e Instalacién de Lamina Fachadas inc. Habilitacion, Conexiones, canaletas, bordes y accesorios. m2 1,278.00 20,112.37
4,136 Montaje e Instalacion de Lamina traslucida en cubiertas inc. Habilitacion, Conexiones, cumbreras y accesorios. m2 182.00 2,943.47
4.13.7 Montaje e Instalacién de Lamina traslucida en fachadas inc. Habilitacion, Conexiones, canaletas, bordes y accesori m2 200.00 3,188.08
4138 Suministro de placas base ASTM A36 Ton 0.40 1,651.81
4.1.3.9 Montaje e Instalacion de placas base ASTM A36 Ton 2.60 4,464.01
4.1.3.10 Suministro e Instlacién de ancla tipo "j" a base de acero grado A36.Anclas AN-1, redondo liso de @=1" (25 mm), P kg 407.00 3,976.78
4.13.11 Suministro e instlacién de ancla tipo "j" a base de acero grado A36.Anclas AN-2, redondo liso de @=1 1/8" (29 mn| kg 827.00 8,080.58
4.1.3.12 Suministro, fabricacién e instalacién de porton metalico 8.7 X 6.1 m PZA 1.00 15,878.76
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5 BAHIA DE ALMACENAMIENTO DE AROS Y LLANTAS AREA 1,434,066
5.1 Disciplina Civil 989,160.89
5.1.1 Movimiento de Tierras: 53,519.66
5.1.2 Obras de Concreto: 677,921.86
5.1.3 Estructuras Metalicas: 257,719.36
5.1.3.1 Montaje e Instalacion de Estructura Ligera (menos de 30 kg/ml) incluye planchas de conexiones. Ton 20.40 42,374.75
5.1.3.2 Montaje e Instalacion de Estructura Mediana (30 a 60 kg/ml) incluye planchas de conexiones. Ton 18.30 38,145.80
5.1.3.3 Montaje e Instalacion de Estructura Pesada (60 a 90 kg/ml) incluye planchas de conexiones. Ton 14.30 27,100.59
5.1.3.4 Montaje e Instalacion de Estructura Extra-Pesada (Mas de 90 kg/ml) incluye planchas de conexiones. Ton 17.00 26,346.30
5.1.3.5 Montaje e Instalacion de Lamina Cubierta Superior incluye habilitacion, cumbreras, conexiones y accesorios. m2 1,374.00 25,149.78
5.1.3.6 Montaje e Instalacién de Lamina Fachadas incluye habilitacion, cumbreras, conexiones y accesorios. m2 204.00 3,237.18
5.1.3.7 Suministro y colocacién de placas base ASTM A36 Ton 1.20 7,015.75
5.1.3.10 Suministro e instlacién de ancla tipo "j" a base de acero grado A36.Anclas AN-1, redondo liso de @=3/4" (19 mm), kg 158.00 1,543.81
5.1.3.11 Suministro e instlacién de ancla tipo "j" a base de acero grado A36.Anclas AN-2, redondo liso de @=1" (25 mm), P| kg 1,392.00 13,601.18
5.1.3.12 Suministro, habilitado y colocacién de malla cicénica galvanizada de 2.5 m m 196.00 53,845.21
5.1.3.13 Intalacion de porton metalico ( Incluye coneccionado y alimentacién) glb 1.00 4,584.13
5.1.3.14 Suministro, fabricacion de porton deslizant 5.5x6.0 m pza 1.00 11,184.42
5.1.3.15 Suministro, fabricacion de porton dos hojas 3.0x4.0 m pza 1.00 3,590.45
6.1 Disciplina Civil 871,856.74
6.1.3 Estructuras Metalicas: 300,107.33
6.1.3.1 Montaje e Instalacion de Estructura Ligera (menos de 30 kg/ml) incluye plancha de conexiones. Ton 43.52 90,399.50
6.1.3.2 Montaje e Instalacion de Estructura Mediana (30 a 60 kg/ml) incluye plancha de conexiones. Ton 18.90 39,396.50
6.1.3.3 Montaje e Instalacion de Estructura Pesada (60 a 90 kg/ml) incluye plancha de conexiones. Ton 2.97 5,628.58
6.1.3.4 Montaje e Instalacion de Estructura Extra-Pesada (Mas de 90 kg/ml) incluye plancha de conexiones. Ton 46.22 71,630.91
6.1.3.5 Montaje e Instalacion de Lamina Cubierta Superior incluye habilitacion, cumbreras, conexiones y accesorios. m2 789.00 14,441.90
6.1.3.6 Montaje e Instalacién de Lamina Fachadas incluye habilitacion, cumbreras, conexiones y accesorios. m2 1,153.00 18,296.44
6.1.3.7 Montaje e Instalacion de Lamina traslucida en cubiertas incluye habilitacion, cumbreras, conexiones y accesorios. m2 152.00 2,458.29
6.1.3.8 Montaje e Instalacion de Lamina traslucida en fachadas incluye habilitacion, cumbreras, conexiones y accesorios. m2 123.00 1,960.67
6.1.3.9 Suministro, fabricacién y motaje de Grating m2 30.00 7,294.73
6.1.3.10 Suministro, habilitado, transporte y montaje de Placa Colaborante marca AceroDeck de H=130 MM. m2 208.00 16,053.31
6.1.3.11 Suministro de placas base ASTM A36 Ton 0.68 2,752.83
6.1.3.12 Suministro de ancla tipo "j" a base de acero grado A36.Anclas AN-2, redondo liso de @=1" (25 mm), Proyeccion = kg 98.00 924.69
6.1.3.13 Suministro de ancla tipo "j" a base de acero grado A36.Anclas AN-3, redondo liso de =1 1/8" (29 mm), Proyecciq kg 90.00 849.21
6.1.3.14 Montaje e instalacion de Grating m2 95.00 7,223.66
6.1.3.15 Montaje y colocacién de placas base ASTM A36 Ton 3.33 5,717.37
6.1.3.16 Suministro y montaje de ancla tipo "j" a base de acero grado A36.Anclas AN-2, redondo liso de @=1" (25 mm), Pr| kg 850.00 8,020.31
6.1.3.17 Suministro y montaje de ancla tipo "j" a base de acero grado A36.Anclas AN-3, redondo liso de =1 1/8" (29 mm kg 670.00 6,321.89
6.1.3.18 Suministro, fabricacion y colocacion insertos metalicos: placas de apoyo, cantoneras y angulos de base kg 130.00 736.54
7 TALLER DE ELECTRICIDAD DE PALAS Y PERFORADORAS 994,007
7.1 Disciplina Civil 432,866.20
7.1.3 Estructuras Metalicas: 181,018.64
7.13.1 Montaje e Instalacién de Estructura Ligera (menos de 30 kg/ml) incluye plancha de conexiones Ton 37.72 78,351.78
7.13.2 Montaje e Instalacion de Estructura Mediana (30 a 60 kg/ml) incluye plancha de conexiones Ton 20.50 42,731.66
7.133 Montaje e Instalacion de Estructura Pesada (60 a 90 kg/ml) incluye plancha de conexiones Ton 6.95 13,171.28
7.13.4 Montaje e Instalacion de Lamina Cubierta Superior incluye habilitacion, cumbreras, conexiones y accesorios. m2 628.00 11,494.95
7.1.35 Montaje e Instalacién de Lamina Fachadas incluye habilitacion, cumbreras, conexiones y accesorios. m2 990.00 15,709.87
7.13.6 Montaje e Instalacion de Lamina traslucida en cubiertas incluye habilitacion, cumbreras, conexiones y accesorios. m2 90.00 1,455.56
7.13.7 Montaje e Instalacién de Lamina traslucida en fachadas incluye habilitacion, cumbreras, conexiones y accesorios. m2 100.00 1,594.04
7.13.8 Suministro de placas base ASTM A36 Ton 0.35 1,416.90
7.1.3.11 Habilitacion, montaje y colocacion de placas base ASTM A36 Ton 1.50 8,647.85
7.1.3.12 Suminnistro, montaje y colocacion de ancla a base de acero grado A307.Anclas AN-1, redondo liso de §=3/4" (19 kg 85.00 830.53
7.1.3.13 Suministro, montaje y colocacion de ancla tipo "j" a base de acero grado A36.Anclas AN-2, redondo liso de @=1" ( kg 595.00 5,614.22
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Anexo 4: Partidas y subpartidas de la disciplina mecanica

DESCRIPCION

PRECIO

TOTAL

2 TALLER MECANICA LIVIANA 6,252,773
2.2 Disciplina Mecanica 185,264.49
2.2.1 Taller Mecanica Liviana -
2211 Suministro y montaje del Tanque de Agua de Servicio (5951026-TNK-001) con Cap. 5,000 Lts, Dimensiones: @=1,9 Pza. 1.00 13,165.21
2212 Suministro y montaje del Tanque de Agua Recuperada de HDPE (5951026-TNK-002) con Cap. 2,500 Lts. Dimensio Lote 1.00 7,266.62
2213 Suministro y montaje del Tanque de Aceites Usados (5951026-TNK-003) con Cap. 5,000 Lts, Dimensiones: @= 2,3( Pza. 1.00 18,366.89
2214 Montaje de las estaciones y/o sistemas de lubricacion y engrase como un sistema completo del Estaciones y/o Sis Lote 1.00 35,440.73
2.2.15 Montaje de Grua Pescante Giratoria Tipo Mural Tipo Eléctrico (5951026-CN-002) con Cap. 2,000 Kg. Alcance 5.0 nj Pza. 1.00 6,635.86
2216 Montaje de Grda Pescante Giratoria Tipo Mural Tipo Eléctrico (5951026-CN-004) con Cap. 2,000 Kg. Alcance 4.0 n{ Pza. 1.00 6,004.98
2.2.1.7 Montaje de Grua Pescante Tipo Mural Tipo Eléctrico (5951026-CN-006) Cap. 5,000 kg. Alcance 5.5 m x 4.5 m de al Pza. 1.00 11,135.71
2.2.1.8 Montaje de Grda Puente Tipo Eléctrico (5951026-CN-007), con cap. 10,000 Kg. Izaje del Tecle Principal: 8.9 m, Cla Pza. 1.00 15,775.42
2.2.19 Montaje de Portén Tipo Eléctrico (5951026-XM-001), Alto: 5.5 m, Ancho 5 m Pza. 1.00 5,326.17
2.2.1.10 Montaje de Portén Tipo Eléctrico (5951026-XM-002), Alto: 5.5 m, Ancho 5 m Pza. 1.00 5,326.17
22111 Montaje de Unidad Paquete (5951026-AC-002), con Cap. 4 T.R. Pza. 1.00 3,854.75
2.2.1.12 Montaje de ductos de Ldmina Galvanizada Cal. 20-26 de primera calidad, difusores de inyeccion, retorno de aire d Glb 1.00 16,623.02
2.2.1.13 Montaje de MINISPLIT Tipo Muro Alto (5951026-AC-003), con Cap. 1.5 T.R. Peso: 55 Kg. Pza. 1.00 911.93
2.2.1.14 Montaje de ventilador de inyeccion centrifugo en linea (5951026-FA-001), con Flujo de Extraccion 24,500 scfm. Pg Pza. 1.00 3,173.87
2.2.1.15 Montaje de ventilador de extraccidn centrifugo en linea (5951026-FA-002), con Flujo de Extraccién: 22,140 scfm. Pza. 1.00 2,646.51
2.2.1.16 Montaje de tuberia de cobre para refrigeracion, forrada con manguera aislante. Glb 1.00 6,034.69
2.2.117 Montaje e Instalacion de Compresor de aire tipo tornillo libre de aceite (5951026-CP-001), cap 150 m3/h Pza. 1.00 2,719.61
2.2.1.18 Montaje e Instalacion de tanque acumulador de aire de 3 m3 (5951026-AG-001) Pza. 1.00 2,161.00
2.2.1.19 Montaje e instalacion de bomba sumergible para lodos (5951026-PS-001) cap 48 m3/h Pza. 1.00 2,313.55
2.2.1.20 Montaje e Instalacion de Bomba de Lobulos para aceites usados (5951026-PD-01/12) cap 10m3/h Pza. 2.00 4,572.45
22121 Montaje e Instalacién de bombas horizontales centrifuga de 15 hp (5951026-PP-001/002) Pza. 2.00 4,572.45
2.2.1.22 Montaje e Instalacién de bomba horizontal centrifuga de 5 hp (5951026-PP-003) Pza. 1.00 1,824.10
2.2.1.23 Montaje e Instalacién de desnatador de 1 HP (5951026-XM-008) Pza. 1.00 1,517.21
2.2.1.24 Suministro, Montaje e Instalacién de Calentador de Agua de resistencia electrica (5951025-HX-002) Pza. 1.00 7,895.60
3 OFICINAS DE TRANSPORTE, EQUIPO AUXILIAR Y REPARACION DE COMPRESORES 2,190,462
3.3 Disciplina Mecanica 30,336.02
3.3.1 Mecanico-Taller, Oficinas Transporte
3.3.2 Montaje de Grua Pescante Tipo Columna Tipo Eléctrico (5951025-CN-001) con Cap. 5,000 Kg. Alcance 4.0 m x 6.5 Pza. 1.00 14,431.61
333 Montaje de MINISPLIT Tipo Muro Alto (5951025-AC-006) con Cap. 1.0 T.R. Pza. 1.00 837.02
334 Montaje de MINISPLIT Tipo Muro Alto (5951025-AC-007) con Cap. 3.0 T.R. Pza. 1.00 1,137.09
3.35 Montaje e Instalacion de tuberia de cobre para refrigeracion, forrada con manguera aislante. Glb 1.00 6,034.69
3.3.6 Suministro, Montaje e Instalacion de Calentador de Agua de resistencia electrica (5951025-HX-001) Pza. 1.00 7,895.60
4 BAHIA DE ALMACENAMIENTO DE COMPONENTES VOLQUETES 1,616,878
45.1 Montaje de extractores atmosféricos und 10.00 12,549.67
452 Suministro y Montaje de louvers und 52.00 27,230.00
6 TALLER ELECTRICO MINA 2,655,662
6.2 Disciplina Mecanica 82,063.41
6.2.1 Montaje de Grua Pescante Giratoria (5726031-CN-001 / 5726031-CN-002 / 5726031-CN-003 / 5726031-CN-004), Pza 4.00 24,911.96
6.2.2 Montaje de Portén Tipo Eléctrico (5726031-XM-001 / 5726031-XM-002), Alto: 5.5 m, Ancho 6 m. Peso: 780 Kg. Pza 2.00 7,716.85
6.2.3 Montaje de Grua Puente Tipo Eléctrico (5726031-CN-005), con cap. 20,000/10,000 Kg. Izaje del Tecle Principal: 8. Pza 1.00 19,026.03
6.2.4 Montaje de MINISPLIT Tipo Muro Alto (5726031-AC-012), con Capacidad de 2.0 TR, (Frio-Calor). Lote 1.00 1,137.09
6.2.5 Montaje de MINISPLIT Tipo Muro Alto (5726031-AC-013), con Capacidad de 1.5 TR, (Solo Frio). Lote 1.00 837.02
6.2.6 Montaje de tuberias de refrigeracion a base de cobre tipo L de 1 1/2" diam. A 1/4" diam., con aislamiento termicg Lote 1.00 6,034.69
6.2.7 Montaje de extractores atmosféricos und 7.00 8,784.77
6.2.8 Suministro y Montaje de louvers und 26.00 13,615.00
7 TALLER DE ELECTRICIDAD DE PALAS Y PERFORADORAS 994,007
7.2 Disciplina Mecanica 50,657.43
7.21 Montaje de Grda Pescante Giratoria (5726032-CN-001 y 002) con Cap. 2,000 Kg. Alcance 5.0 m x 4.25 m de alturg Pza 2.00 22,271.41
7.2.2 Montaje de Portén Tipo Eléctrico (5726032-XM-001), Alto: 5.5 m, Ancho 6.0 m. Peso: 780 Kg. Pza 1.00 3,858.42
7.23 Suministro, fabricacién y montaje porton a dos hojas Ancho: 4, Alto 3.0 Pza 1.00 3,590.45
7.2.4 Montaje de extractores atmosféricos und 5.00 6,274.83
7.25 Suministroy Montaje de louvers und 28.00 14,662.31
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Anexo 5: Partidas y subpartidas de la disciplina tuberias

OTA

Disciplina de Tuberias 199,541.50
Agua fresca
Suministro y Montaje de, Tuberia de 3" @, de acero al carbono galvanizada en caliente, ASTM A53 Gr. B, tipo S, sin m 341.00 36,666.88
Suministro y Montaje de, Tuberia de 2" @, de acero al carbono galvanizado, ASTM A106 Gr. B, cédula 80, extremo m 166.00 12,185.82
Suministro y Montaje de, Tuberia de 1%" @, de acero al carbono galvanizado, ASTM A106 Gr. B, cédula 80, extrem m 42.00 2,838.48
Suministro y Montaje de,Tuberia de %" @, de acero al carbono galvanizado, ASTM A106 Gr. B, cédula 80, extremog m 170.00 5,288.11
Suministro y Montaje de, Tuberia de polietileno alta densidad (HDPE) de 3" @, PE4710 SDR 9, dimensiones y requ¢q m 327.00 6,120.02
Servicio de aire de planta -
Suministro y Montaje de, Tuberia de 2" @, de acero al carbono galvanizado, ASTM A106 Gr. B, cédula 80, extremo m 247.00 24,297.89
Suministro y Montaje de, Tuberia de 1%" @, de acero al carbono galvanizado, ASTM A106 Gr. B, cédula 80, extrem m 9.00 1,614.33
Suministro y Montaje de, Tuberia de %" @, de acero al carbono galvanizado, ASTM A106 Gr. B, cédula 80, extremo m 459.00 66,116.39
Servicio aceite usado -
Suministro y Montaje de, Tuberia de 1" @, de acero al carbono ASTM A106 Gr. B, sin costura, cedula 80, extremos m 12.00 696.83
Descarga de lodos -
Suministro y Montaje de, Tuberia de 3" @, de acero carbono ASTM A53 Gr. B, tipo E ERW, con costura, cedula esta m 18.00 1,811.10
Servicio de agua recuperada -
Suministro y Montaje de, Tuberia de 2" @, de acero al carbono ASTM A106 Gr. B, sin costura, cedula 80, extremos m 12.00 1,032.54
Suministro y Montaje de, Tuberia de 1" @, de acero al carbono ASTM A106 Gr. B, sin costura, cedula 80, extremos m 3.00 446.48
Suministro y Montaje de, Tuberia de %" @, de acero al carbono ASTM A106 Gr. B, sin costura, cedula 80, extremos| m 1.00 40.31
Perneria kg. 80.00 1,496.13
Empaquetadura m2 10.00 9,339.72
VALVULAS
AGUA FRESCA
Suministro y Montaje de, Valvula de bola de 3" @, de una pieza, clase 150, extremos bridados con resalte (RF), de Pza 18.00 5,730.00
Suministro y Montaje de, Vélvula de bola de 2" @, de tres piezas, 1500 psi WOG, extremos roscados, paso total o Pza 5.00 965.43
Suministro y Montaje de, Valvula de bola de 1%" @, de tres piezas, 1500 psi WOG, extremos roscados, paso total Pza 5.00 827.22
Suministro y Montaje de, Vélvula de bola de %" @, de tres piezas, 1500 psi WOG, extremos roscados, paso total o Pza 23.00 2,153.79
Suministro y Montaje de, Valvula de retencién de 3" @, cuerpo y tapa de acero carbono ASTM A216 Gr. WCB, trim| Pza 2.00 582.33
Suministro y Montaje de, Vélvula de retencién de 1%" @, clase 800, extremos roscados, tapa apernada, disco horiz Pza 1.00 272.17
SERVICIO DE AIRE DE PLANTA
Suministro y Montaje de, Vélvula de bola de 2" @, tres piezas, 1500 psi WOG, extremos roscados, paso total o pag Pza 7.00 1,351.60
Suministro y Montaje de, Vélvula de bola de 1" @, tres piezas, 1500 psi WOG, extremos roscados, paso total o p Pza 1.00 165.44
Suministro y Montaje de, Vélvula de bola de %" @, tres piezas, 1500 psi WOG, extremos roscados, paso total o pa! Pza 50.00 4,682.15
Suministro y Montaje de, Vélvula de bola de %" @, tres piezas, 1500 psi WOG, extremos roscados, paso total o pa: Pza 10.00 845.19
Suministro y Montaje de, Vélvula de retencién de 2" @, clase 800, extremos roscados, tapa apernada, disco horizo Pza 1.00 291.17
SERVICIO ACEITE USADO
Suministro y Montaje de, Valvula de Bola de tres piezas de 1" @, clase 400, extremos con caja para soldar (SW), pq Pza 5.00 1,216.44
Suministro y Montaje de, Vélvula de Retencién de 1" @, clase 800, extremos con caja para soldar (SW), tapa apern Pza 3.00 726.43
DESCARGA DE LODOS -
Suministro y Montaje de, Vélvula de Cuchilla de 3" @, CWP, tipo Lug, clase 150, entre bridas de cara con resalte (R Pza 1.00 580.34
Suministro y Montaje de, Vélvula de Bola de tres piezas de 1" @, 1500 psi WOG, extremos roscados, paso total o g Pza 1.00 165.44
SERVICIO AGUA RECUPERADA
Suministro y Montaje de, Vélvula de Bola de tres piezas de 2" @, 1500 psi WOG, extremos roscados, paso total o g Pza 1.00 318.33
Suministro y Montaje de, Valvula de Bola de tres piezas de 1" @, 1500 psi WOG, extremos roscados, paso total o g Pza 4.00 661.77
Suministro y Montaje de, Valvula de Bola de tres piezas de %" @, 1500 psi WOG, extremos roscados, paso total o Pza 1.00 93.64
Suministro y Montaje de, Vélvula de Retencién de 2" @, clase 800, extremos roscados, tapa apernada, disco horizq Pza 1.00 291.17
Suministro y Montaje de, Valvula de Retencién de 1" @, clase 800, extremos roscados, tapa apernada, disco horizq Pza 1.00 242.14
Montaje
Servicio de Agua Fresca
Habilitado y montaje de, Rotametro tipo tubo de vidrio FQI-001, de 3" @, bridado clase 150, RF. Pza. 1.00 361.61
Habilitado y montaje de, Rotametro tipo tubo de vidrio FQI-001/002, de 2" @, bridado clase 150, RF. Pza 1.00 275.61
Habilitado y montaje de, Valvulas de Control de Nivel LV-101/102, de 3" @, bridadas clase 150, RF. Pza. 2.00 687.98
Servicio de Aire de Planta -
2.3.10.2.1 Habilitado y montaje de, Valvula solenoide SV-002, de %" @, extremos roscados NPT. Pza. 1.00 209.30
2.3.10.3 Soportes -
2.3.10.3.1 "Suministro, habilitado y montaje de acero estructural para soporteria de tuberias." kg. 1,000.00 5,853.80
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3.4 Disciplina de Tuberias 68,787.30
3.4.1 Tuberia
Servicio de Agua Potable
Suministro, habilitado y montaje de tuberia de 2" @, de acero al carbono galvanizado, ASTM A106 Gr. B, cédula 87 m 203.00 15,387.76
Suministro, habilitado y montaje de tuberia de 1%" @, de acero al carbono galvanizado, ASTM A106 Gr. B, cédula m 2.00 91.03
Suministro, habilitado y montaje de tuberia de %" @, de acero al carbono galvanizado, ASTM A106 Gr. B, cédula 8 m 31.00 1,338.37
Servicio de Aire
Suministro, habilitado y montaje de tuberia de 2" @, de acero al carbono galvanizado, ASTM A106 Gr. B, cédula 80 m 125.00 12,296.51
Suministro, habilitado y montaje de tuberia de 3/4" @, de acero al carbono galvanizado, ASTM A106 Gr. B, cédula m 135.00 19,446.00
3.4.2 Valvulas Manuales
Servicio de Agua Potable
Suministro, habilitado y montaje de vélvula de bola de 2" @, de tres piezas, 1500 psi WOG, extremos roscados, pal Pza. 12.00 2,317.03
Suministro, habilitado y montaje de vélvula de bola de 1%" @, de tres piezas, 1500 psi WOG, extremos roscados, d Pza. 1.00 165.44
Suministro, habilitado y montaje de vélvula de bola de %" @, de tres piezas, 1500 psi WOG, extremos roscados, p3 Pza. 10.00 936.43
Suministro, habilitado y montaje de vélvula de retencién de 1%" @, clase 800, extremos roscados, tapa apernada, Pza. 1.00 27217
Servicio de Aire
Suministro, habilitado y montaje de vélvula de bola de 2" @, de tres piezas, 1500 psi WOG, extremos roscados, pal Pza. 5.00 965.43
Suministro, habilitado y montaje de vélvula de bola de 3/4" @, de tres piezas, 1500 psi WOG, extremos roscados, Pza. 14.00 1,311.00
Perneria kg. 50.00 935.08
Empaquetadura m2 5.00 4,669.86
Servicio de Agua Potable
Habilitado y montaje de, Rotametro tipo tubo de vidrio FQI-001/002, de 2" @, bridado clase 150, RF. Pza. 2.00 551.21
Pruebas
Servicio de Agua Potable y servicio de aire
Realizacion de prueba hidrostatica para tuberia de agua potable de 2", 1%4" y %" @ m 243.00 2,329.12
Realizacion de prueba hidrostatica para tuberia de aire de 2", %" @ m 360.00 4,018.71
Soportes
"Suministro, habilitado y montaje de acero estructuralpara soporteria de tuberias." kg. 300.00 1,756.15
4 BAHIA DE ALMACENAMIENTO DE COMPONENTES VOLQUETES 1,616,878
4.2 Disciplina Tuberia 17,726.54
4.2.1 AGUA POTABLE
4.21.1 Suministro, habilitado y montaje de, tuberia de %" @, de acero ASTM A106 Gr. B galvanizado ASTM A123, sin cos m 133.00 4,450.50
4.2.1.2 Suministro y colocacién Tuberia De Pvc De 1" Mm @ Sch 40 incluye accesorios m 45.00 1,196.16
4213 Suministro y colocacién Tuberia De Pvc De 3/4" Mm @ Sch 40 incluye accesorios m 45.00] 1,084.62
4.2.1.4 Suministro y colocacién Tuberia De Pvc De 1/2" Mm @ Sch 40 incluye accesorios m 45.00] 975.40
4.2.2 AIRE DE PLANTA
Suministro, habilitado y montaje de, tuberia de %" @, de acero ASTM A106 Gr. B galvanizado ASTM A123, sin cos m 55.00 1,881.99
. Suministro, habilitado y montaje de, tuberia de 1/2" @, de acero ASTM A106 Gr. B galvanizado ASTM A123, sin ¢ m 6.00 196.44
4.2.3 VALVULAS
4.2.3.1 AGUA POTABLE
4.23.1.1 Suministro, habilitado y montaje de vélvula de bola de dos o tres piezas de %" @, cuerpo de acero al carbono ASTN Pza. 2.00 187.29
4.2.3.2 AIRE DE PLANTA
42321 Suministro, habilitado y montaje de vélvula de bola de dos o tres piezas de %" @, cuerpo de acero al carbono ASTN Pza. 2.00 187.29
4.2.3.2.2 Suministro, habilitado y montaje de vélvula de bola de dos o tres piezas de %" @, cuerpo de acero al carbono ASTN Pza. 2.00 169.04
42323 Perneria kg. 35.00 654.56
42324 Empaquetadura m2 3.00 2,801.92
4.2.3.3 Instalacién Pluvial
42331 Suministro Y Colocacion De Canalon Para Escurrimiento De Agua Pluvial m 30.00 1,211.07
Suministro e instalacion de tuberia sanitaria de material pvc de @ 4". Incluye accesorios, conexiones, codos, Tee, € m 23.00 752.11
Suministro e instalacion de tuberia sanitaria de material pvc de @ 6". Incluye accesorios, conexiones, codos, Tee, € m 55.00 1,978.17
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5 BAHIA DE ALMACENAMIENTO DE AROS Y LLANTAS AREA 1,434,066
5.2 Disciplina de Tuberias 6,381.90
5.2.1 AGUA POTABLE
5211 Suministro, habilitado y montaje de, tuberia de %" @, de acero ASTM A106 Gr. B galvanizado en caliente, sin costy m 31.00 1,057.08
5.2.2 Valvulas manuales
5.2.2.1 AGUA POTABLE
52211 Suministro, habilitado y montaje de valvula de bola de dos o tres piezas de %" @, cuerpo de acero al carbono ASTN Pza. 3.00 280.93
5.2.3 Perneria kg. 20.00 374.03
5.2.4 Empaquetadura m2 5.00 4,669.86
6 TALLER ELECTRICO MINA 2,655,662
6.3 Disciplina de Tuberias 26,383.09
6.3.1 AGUA POTABLE
6.3.1.1 Suministro, habilitado y montaje de tuberia de 1" @, de acero al carbono ASTM A106 Gr. B galvanizado en calientd m 84.00 3,401.11
6.3.1.2 Suministro, habilitado y montaje de tuberia de %" @, de acero al carbono ASTM A106 Gr. B galvanizado en calient m 8.00 272.79
6.3.2 AIRE DE PLANTA
6.3.2.1 Suministro, habilitado y montaje de tuberia de 2" @, de acero al carbono ASTM A106 Gr. B galvanizado en calientg m 1.00 450.56
6.3.2.2 Suministro, habilitado y montaje de tuberia de 1%" @, de acero al carbono ASTM A106 Gr. B galvanizado en calien| m 105.00 4,859.11
6.3.2.3 Suministro, habilitado y montaje de tuberia de %" @, de acero al carbono ASTM A106 Gr. B galvanizado en calient m 24.00 818.38
6.3.2.4 Suministro, habilitado y montaje de niple de 2" @, de acero al carbono ASTM A106 Gr. B galvanizado en caliente ¢ Und 50.00 4,341.19
6.3.3 VALVULAS
6.3.3.1 AGUA POTABLE
6.3.3.1.1 Suministro, habilitado y montaje de vélvula de bola de dos o tres piezas de 1" @, cuerpo de acero al carbono AST Pza. 3.00 1,015.98
6.3.3.1.2 Suministro, habilitado y montaje de valvula de bola de dos o tres piezas de %" @, cuerpo de acero al carbono ASTN Pza. 4.00 1,116.12
6.3.3.2 AIRE DE PLANTA
6.3.3.2.1 Suministro, habilitado y montaje de valvula de bola de dos o tres piezas de 1%" @, cuerpo de acero al carbono AST| Pza. 5.00 1,804.61
6.3.3.2.2 Suministro, habilitado y montaje de vélvula de bola de dos o tres piezas de %" @, cuerpo de acero al carbono ASTN Pza. 9.00 2,511.27
6.3.3.3 Perneria kg. 60.00 1,122.10
6.3.3.4 Empaquetadura m2 5.00 4,669.86
7 TALLER DE ELECTRICIDAD DE PALAS Y PERFORADORAS 994,007
7.3 Disciplina de Tuberias 24,181.72
7.3.1 AGUA POTABLE
7.3.1.1 Suministro, habilitado y montaje de, tuberia de acero galvanizada de 1%" @, ASTM A106 Gr. B, sin costura, ASME m 71.00 4,798.37
732 AIRE DE PLANTA
7.3.21 Suministro, habilitado y montaje de, tuberia de acero galvanizada de 1" @, ASTM A106 Gr. B, sin costura, ASME B| m 51.00 2,078.58
7322 Suministro, habilitado y montaje de, tuberia de acero galvanizada de 3/4" @, ASTM A106 Gr. B, sin costura, ASMF m 12.00 457.45
732 Valvulas manuales
7321 AGUA POTABLE
73211 Suministro, habilitado y montaje de valvula de bola de dos o tres piezas de %" @, cuerpo de acero al carbono ASTN Pza. 3.00 280.93
7322 AIRE DE PLANTA
73221 Suministro, habilitado y montaje de vélvula de bola de dos o tres piezas de 1" @, cuerpo de acero al carbono AST Pza. 2.00 541.92
73222 Suministro, habilitado y montaje de valvula de bola de dos o tres piezas de %" @, cuerpo de acero al carbono ASTN Pza. 5.00 913.63
7323 Perneria kg. 80.00 1,496.13
7324 Empaquetadura m2 10.00 9,339.72
7.3.25 Instalacién Pluvial
7.3.25.1 "Suministro Y Colocacion De Canalon Para Escurrimiento De Agua Pluvial m 33.00 1,332.18
7.3.252 Suministro e instalacion de tuberia sanitaria de material pvc de @ 4". Incluye accesorios, conexiones, codos, Tee, € m 24.00] 784.81
7.3.253 Suministro e instalacion de tuberia sanitaria de material pvc de @ 6". Incluye accesorios, conexiones, codos, Tee, € m 60.00] 2,158.00
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Anexo 6: Suministros del cliente de equipos mecanicos entregados al contratista

Area TAG Descripcion |Suminstro| Cantidad Vendor
Taller Mecanica Liviana 5951026-CP-001  |Compresor Tipo Tornillo SPCC 1 KAESER
Taller Mecanica Liviana 5951026-AG-001 |Tanque Acumulador de Aire SPCC 1 KAESER
Taller Mecénica Liviana 5951026-PP-001 |Bomba Agua de Servicio Centr. 10HP SPCC 1 GOULDS PUMP
Taller Mecanica Liviana 5951026-PP-002  |Bomba Agua de Servicio Centr. 10HP SPCC 1 GOULDS PUMP
Taller Mecanica Liviana 5951026-PP-003  |Bomba Agua Recuperada Centr. 3HP SPCC 1 GOULDS PUMP
Taller Mecanica Liviana 5951026-PS-001  |Bomba de Lodos Tipo Sumergible 15HP SPCC 1 GOULDS PUMP
Taller Mecanica Liviana 5951026-XM-008 |Desnatador Tipo Paquete SPCC 1 INGESEP
Taller Mecénica Liviana 5951026-CN-002  |Grua Pescante Giratorio Tipo Mural Eléctrico 2 Ton SPCC 1 KONECRANES
Taller Mecanica Liviana 5951026-CN-004 | Grua Pescante Giratorio Tipo Mural Eléctrico 2 Ton SPCC 1 KONECRANES
Taller Mecanica Liviana 5951026-XM-001  |Porton Tipo Eléctrico H: 5,5m x A: 5m SPCC 1 SPELCOR
Taller Mecanica Liviana 5951026-XM-002 | Porton Tipo Eléctrico H: 5,5m x A: 5m SPCC 1 SPELCOR
Taller Mecanica Liviana 5951026-CN-007  |Grua Puente Tipo Eléctrico 10 Ton SPCC 1 KONECRANES
Taller Mecénica Liviana 5951026-PD-001  |Bomba de Aceites Tipo Lobulos 10 m3/h SPCC 1 SERIMPORT S.A.
Taller Mecanica Liviana 5951026-PD-012  |Bomba de Aceites Tipo Lobulos 10 m3/h SPCC 1 SERIMPORT S.A.
Taller Mecanica Liviana 5951026-PD-02 Bomba Aceite 15W40 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-TNK-010 |Tanque de 15W40 2m3 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-PD-03 Bomba de Aceite 80W90 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecénica Liviana 5951026-TNK-011 |Tanque de Aceite 80W90 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-PD-04 Bomba de Aceite ATF220 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-TNK-012  |Tanque de Aceite ATF220 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-PD-05 Bomba de Aceite HD50 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-TNK-013 | Tanque de Aceite HD50 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecénica Liviana 5951026-PD-06 Bomba de Aceite MOBILFLUID 424 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-TNK-014 | Tanque de Aceite MOBILFLUID 424 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-PD-07 Bomba de Aceite NUTO H46 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-TNK-015 |Tanque de Aceite NUTO H46 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-PD-08 Bomba de Anticongelante CAT 2388650 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecénica Liviana 5951026-TNK-016 |Tanque de Anticongelante CAT 2388650 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-PD-09 Bomba de Anticongelante 1089240 Volvo SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-TNK-017 |Tanque de Anticongelante 1089240 Volvo SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-PD-10 Bomba de Grasa multipropdsito MOBILUX EP-2 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-PD-13 Bomba de Grasa multipropésito MOBILUX EP-2 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecénica Liviana 5951026-PD-14 Bomba de Grasa multipropdsito MOBILUX EP-2 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-TNK-018 |Tanque de Grasa multipropdsito MOBILUX EP-2 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-TNK-019 | Tanque de Grasa multipropdsito MOBILUX EP-2 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-TNK-020 | Tanque de Grasa multipropdsito MOBILUX EP-2 SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-PD-11 Bomba de ADBLUE SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecénica Liviana 5951026-TNK-023 | Tanque de ADBLUE SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-XM-004  |Estacion de lubricacién SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-XM-006 | Estacion de lubricacién SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-XM-007  |Estacion de lubricacién SPCC 1 LUBE SYSTEM S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-CN-006 | Gria Pescante Tipo Mural Eléctrico 5 Ton SPCC 1 KONECRANES
Taller Mecénica Liviana 5951026-AC-003 | Minisplit tipo muro SPCC 1 JASA INGENIEROS S.A.C.
Taller Mecanica Liviana 5951026-FA-001  |Ventilador de inyeccidn centrifugo SPCC 1 ADERBESTE E.I.R.L.
Taller Mecanica Liviana 5951026-FA-002  |Ventilador de extraccién centrifugo SPCC 1 ADERBESTE E.L.R.L.
Taller Mecdnica Liviana 5951026-AC-002  |Unidad Paquete SPCC 1 JASA INGENIEROS S.A.C.
Oficina de transportes Equipo Auxiliar y Rep. de Cor  5951025-CN-001  |Grua Pescante Giratoria Tipo Columna 5 Ton SPCC 1 KONECRANES
Oficina de transportes Equipo Auxiliar y Rep. de Co 5951025-AC-006  |Minisplit tipo muro SPCC 1 JASA INGENIEROS S.A.C.
Oficina de transportes Equipo Auxiliar y Rep. de Cor  5951025-AC-007 | Minisplit tipo muro SPCC 1 JASA INGENIEROS S.A.C.
Taller Eléctrico Mina 5726031-AC-012 Equipo Mini Split (Frio-Calor) SPCC 1 JASA INGENIEROS S.A.C.
Taller Eléctrico Mina 5726031-AC-013  |Equipo Mini Split (Solo Frio) SPCC 1 JASA INGENIEROS S.A.C.
Taller Eléctrico Mina 5726031-CN-001@004|Grua Pescante Tipo Mural 2 Ton SPCC 4 KONECRANES
Taller Eléctrico Mina 5726031-CN-005 | Grua Puente Tipo Eléctrico viga doble 20/10 Ton SPCC 1 KONECRANES
Taller Eléctrico Mina 5726031-XM-001  |Portén Metélico Enrollable Tipo Eléctrico 5.5 x 6m SPCC 1 CASSADO
Taller Eléctrico Mina 5726031-XM-002 | Portén Metdlico Enrollable Tipo Eléctrico 5.5 x 6m SPCC 1 CASSADO
Taller de Electricidad de Palas y Perforadoras 5726032-CN-001  |Grua Pescante Giratorias Tipo Mural 2 Ton SPCC 1 KONECRANES
Taller de Electricidad de Palas y Perforadoras 5726032-CN-002  |Grua Pescante Giratorias Tipo Mural 2 Ton SPCC 1 KONECRANES
Taller de Electricidad de Palas y Perforadoras 5726032-XM-001 |Portén Metdlico Enrollable Tipo Eléctrico 5.5 x 6m SPCC 1 CASSADO
Taller Eléctrico Mina 5726032-EX-001@007|Extractor Eolico SPCC 7 SAEG PERU S.A.
Taller de Electricidad de Palas y Perforadoras 5726032-EX-001@005|Extractor Eolico SPCC 5 SAEG PERU S.A.
Bahia Alm. de componentes Volquetes 5726032-EX-001@010|Extractor Eolico SPCC 10 SAEG PERU S.A.
Total General 83
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Anexo 7. Riggin Plan para montaje de puente grua

1. DATOS DEL MONTAJE DEL PUENTE GRUA

a. Datos de la carga

De acuerdo a la informacion indicada en el plano vendor PO 4100463513 se tienen los
siguientes pesos:

PESO APROXIMADO

Peso del puente grua 6070 KG.
Total 6070 KG.
TECHNICAL DATA

Luz 2143m

CARGA 10t

ALTURADE ELEVACION  : 8.90m

VELOCIDAD DE ELEVACION: 6/ 1 m/min (2-Velocidades)
VELOCIDAD DE CARRO 20/ 5 m/min (2-Vel.- con VDF)
VELOCIDAD DE GRUA : 32/ 8 m/min (2-Vel-- con VDF)
PESO DE POLIPASTO 1 T20 kg

PESO DE GRUA SIN POLIP. : 6070 kg

GRUPOR DE TRABAJOGRUA  : CMAA CLASS "C"

GRUPO DE TRABAJOPOLIPASTO  : ISO M5/Fem 2m
GRUPO DE TRABAJO TESTEROS 1 180 M5

TENSION PRINCIPALIDE CONTROL - 4801115V ; 60 Hz
POTENCIA DE ALIMENTACION J1281kW

LONGITUD DE CAMINO DE RODADURA: 29 m

Adicionalmente se va a considerar el peso del gancho de la gria de acuerdo a la siguiente
informacion:

Peso del gancho de la Grua
1| Pl
/ w kg
6,8

ok L}
1 80-18 5 1 1,00m
2 134 | 20-1-18 5 3 1,80 m
3 200 ~ 20-1-18 5 3 1,80 m
4 266 50318 5 6 1,80m
5 33,1 50312 5—p[ 600 ] 1.80m
6 395 50318 5 600 1,80 m
7 459 | 50318 5 600 1,80m
8 52,1 | 80518 5 650  2,00m
9 584 | 80518 5 650  2,00m
10 645 80518 5 650  2,00m
11 706  805-18 5+2 650  2,00m
12 76,7 1007-18 5+2 750  2,00m
13 80,0 100-7-18 5+2 750  2,00m

En resumen, se tiene los siguientes pesos de carga total:
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Descripcion Kg
Peso del puente grla 6070
Peso del gancho 600
Peso de aparejos de izaje 111.2
TOTAL 6781

Para el calculo del montaje del puente grda se estd considerando el peso total del equipo +
peso del gancho + peso de las eslingas a utilizar, lo que da un total de 6.78 toneladas.

b. Datos de la Grua de lzaje
Se emplearéd una gria TEREX AC100-4 de 100 Ton.
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Datos de los aparejos de izaje
c.1 Datos de las Eslingas
Descripcion Cant. | Long. (m) | Peso Unit. (kg) | Peso Total (kg)
Eslingas
Eslinga 8" Dos Capas 1 8 2.5 20
Eslinga 8" Dos Capas 1 8 2.5 20
Eslinga 8" Dos Capas 1 8 2.5 20
Eslinga 8" Dos Capas 1 8 2.5 20
Grillete 1 1/2" 4 - 7.8 31.2
sub total 111.2

Se utilizaran 4 eslingas de 8” de 2 capas para mantener la linealidad segln el centro de
gravedad, hacemos el andlisis del montaje critico.

2. CALCULO DE TENSIONES PARA COMPROBAR EL DIAMETRO DE LAS
ESLINGAS

>Y=0

4*T1*sen79°=6.78 TN
T1=172TN

Como un lado tiene T1=1.72 TN

Se procede a calcular el factor de seguridad de la eslinga, segun la capacidad que resiste

como se muestra en la tabla 1.
Capacidad de la eslinga de 8” de 2 capas x 8metros “doble en U” = 22,40 ton

Para calcular el factor de seguridad de la eslinga:
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Factor d dad = 2220
actor de seguridad = 172

Factor de seguridad = 13 > 1

Luego se procede a calcular el factor de seguridad del grillete, segin la capacidad de

carga como se muestra en la tabla 2.
Capacidad del grillete de 1 1/2" = 17 ton

Para calcular el factor de seguridad del grillete:

17

Factor de seguridad = 173

Factor de seguridad = 9.88 > 1

Tabla 1: Capacidad de Carga para Eslingas

S1hk: ASBISONTE

Tecnologia de kroje mundial

CARGA LIMITE DE TRABAJO

Tabla 2: Capacidad de Carga del Grillete
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G-209 / S-209 Grilletes Perno Roscado

Toleran-

No. de Parte Dimensiones cla

G — carga (pig.) +1-

= | Tamafio Limite de Peso
B Nominal Trabajo clu

f (plg) (1)* G209 | 5209 ((b) | A |B| C |D|E | F|G|H|[L|M|P|C|A
c 3116 1/3 1018357 — 06 [ 38| 25| 88 [ 19 | 60| .56 | 98 [ 147 | .16 | 114 | 19| .06 | .06
H 1/4 1/2 1018375 1018384 | 10 | 47 | 31 (113 | 25 | 78 | 61 [ 128 | 184 | 19 |143| 25| 06 | .06
J 5/16 3/4 1018393 |1018400( 19 | 53 | 38 (122 | 31 | 84 | .75 [ 147 | 209 | 22 | 171 | .31 | .06 | .06
| '_?_ 3/8 1 1018419 | 1018428 | .31 66 | 44 | 144 | 38 [103| 01 | 178|249 | 25 |202| .38 | .13 | .06
' 716 1-1/2 1018437 |[1018446| .38 | 75 | 50 (169 | 44 [116 | 106 (203|291 | 31 |237 | 44| 13 |.06
1/2 2 1018455 1018464 | 72 | 81 | 63 (188 | 50 [131119(231|328 | 38 |269|.50|.13 |.06
5/8 3-1/4 1018473 | 1018482 | 137 | 106 | .75 (238 | 63 | 169|150 (204 | 419 | 44 |334| 60| .13 |.06
D 3/4 4-3/4 1018491 | 1018507 | 2.35 | 125 88 (281 | .75 [2.00| 181 (350|497 | 50 |3.97| .81 | .25 (.06
7/8 6-1/2 1018516 | 1018525 | 3.62 | 144 | 1.00 (331 | 88 |228|2.00(4.03|583 | 50 |450|.97 | .25|.06
1 8-1/2 1018534 | 1018543 | 5.03 | 169 | 113 ( 3.75 | 1.00 |2.69|2.38 (469 | 656 | 56 | 5.13 |1.06| .25 | .06
1-1/8 9-1/2 1018552 | 1018561 | 741 | 181 | 125|425 | 116 |291 |268 (516 | 747 | 63 | 6571 |[125| 25 | .06
1-1/4 12 1018570 | 1018580 | 9.50 |2.03| 1.38 | 460 | 1.29 |3.25|3.00 | 5.75| 8.25 | 69 |6.25|1.38| .25 | .06
1-3/8 13-1/2 1018598 | 1018605 | 1353 |2.25| 150 | 525 | 142 |3.63|331 (6388 | 916 | 75 |6.83 |150| 25| .13
1-1/2 17 1018614 | 1018623 | 1720 |2.38 | 1.63 | 5.75 | 1.54 |3.88|3.63 | 6.88 |10.00| 81 | 733 |162| .25 | .13
F 1-3/4 __’l_zﬁ_ 1018632 | 1018641 | 2778 |2.88 | 2.00| 700 | 1.84 |5.00| 4.19 | 8.86 |12.34 | 1.00 | 9.06 |2.25| .25 | .13
2 35 1018650 | 1018660 | 4500 |3.25 225 775 | 2.08 |5.75|4.81 | 9.97 |13.68| 1.22 |10.35|2.40| .25 | .13
2-1/2 55 1018678 | 1018687 | 85.75 | 4.13 | 2,75 (10.50| 2.71 | 725 | 5.69 [12.87| 1784 | 1.38 |13.00{3.13| .25 | .25

3. CALCULO PARA CAPACIDAD DE CARGA

Para el célculo de la capacidad de carga se analizaran los siguientes parametros para el
montaje: Radio de montaje, boom de la gria, altura del elemento a instalar. A continuacion,
se presenta los datos considerados para el calculo de la capacidad de carga:

Radio de montaje (Real) 15m

Boom de grda (Real) 32.6m
Radio de montaje (Tabla) 16 m
Boom de grua (Tabla) 334m

La gria con un boom de 33,4 metros y un radio de 15 metros, tiene una capacidad de carga
de 14,2 toneladas.

DIAGRAMA DE CARGA - GRUA TEREX AC 100-4 (100 toneladas) &ngulo de 60°

EN13000
/7 ) |

A 120m 12,0m 16,3m 20,5m 24,8m
25 1000 - - - - - - - - - - - - - - 25
3 800 737 719 65959 584 - - - - - - - - - - 3
4 692 620 621 603 563 483 - - - - - - - - - 4
5 606 527 531 531 521 438 32{2 - - - - - - - - 5
5] 526 456 465 466 464 398 311 272 - - - - - - - 6
7 439 401 4059 411 408 373 30[1 255 - - - - - - - 7
8 375 356 365 366 364 358 290 239 201 - - = = = * 8
9 281 259 328 330 327 323 276 232 190 159 109 119 114 - 5 9
10 - - 296 297 295 292 263 222 186 152 108 119 113 9,6 - 10
12 - - 222 229 232 228 22(2 200 173 147 106 11,9 113 9.6 74 12
14 - - - 183 183 180 JE 172 156 139 102 11,9 11,2 9,6 7.4 14
16 = = = 150 1459 146 143 | 145 136 127 %4 11,4 107 9.6 7.4 16
18 - - - 99 125 1272 , 121 116 114 85 10,7 10,1 9,4 7.4 18

20 = = = = 106 109 108 10,2 104 100 79 9,8 9,3 9,0 74 20
9

22 = = - = 7.7 9.6 3 9,2 2,0 89 7,2 8,3 8,6 8.2 73 22
24 = = = = = 84 8.1 8,2 78 78 6,6 71 17 74 7.1 24
26 = - = = = 74 7,1 7,2 7.0 6,8 6,1 6,1 6,7 6,2 6.4 26
28 = = = = = = 6,6 6,4 6,4 6,2 5.7 5.2 5.8 59 5.5 28
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Capacidad de Carga Maxima = 14.2 Ton a un angulo de 60°

Se considera el uso del 100% de contrapesos de la graa (24.5 Ton)

Peso de la Carga a lzar = 6.75 Ton

Porcentaje de capacidad a utilizar 47.54%
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ANALISIS DE CARGA PARA MANIOBRA

AREA: MECANICA LIVIANA

GRUA # 1: TEREX

AC-100-4 - 100 TN

Angulo d C idad de | % de C idad
Item Radio inicial {m) |Radio final (m) | Boom {m) ngu,o € Carga lzar (Ton) a;xfca aa ae € G{JIGG a
grua Grua (Ton) a Utilizar
Puente Gria - CNOD7 15 15 33,40 60° 6,75 14,20 47,54%

4. CONCLUSIONES

e El montaje del puente grua 5951026-CN-007 considera un peso total de la carga de
6.75 ton que incluye peso del gancho y los aparejos de izaje.

e Elradio considerado para realizar la maniobra es de 15 m

e El boom considerado de la pluma telescdpica de la grda es de 33.4 m

e La capacidad de carga de la gria Terex de 100 ton para esas condiciones es de
47.54% que cumple con los requisitos de seguridad de la maniobra para el montaje
del puente grua.

e Las condiciones climaticas para efectuar este montaje deben ser favorables teniendo
una visibilidad durante toda la maniobra y que no existan vientos superiores a 30

km/hr.
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Anexo 8. Plano arreglo general de tuberias taller mecanica liviana
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Anexo 9. Plano arreglo general de tuberias oficina de transportes y reparacion de compresores
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Anexo 10. Plano arreglo general de tuberias taller eléctrico mina
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Anexo 11. Plano arreglo general de tuberias taller eléctrico palas y perforadoras
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Anexo 12. Plano arreglo general de tuberias bahia almacenamiento de componentes volquetes
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Anexo 13. Plano arreglo general de tuberias bahia almacenamiento aros y llantas
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