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RESUMEN

El proyecto se centrd en el analisis de un sistema disefiado para mejorar varios procesos
en el sector agricola de los fundos ubicados en la ciudad de Ica. Este sistema tuvo como objetivo
principal optimizary facilitar diversas actividades relacionadas con la agricultura, como la gestion
de cultivos, el seguimiento de la produccion, la planificacion de riegos y la administracién de

recursos agricolas en beneficio del sector agricola de la ciudad de Ica.

La solucién tecnoldgica planteada buscé aumentar la eficienciaen la produccién agricola,
reducir los costos operativos y mejorar la tomade decisiones mediante el uso de datos y analisis.
Ademas, el sistema proporcionard herramientas para monitorear el estado de los cultivos,
gestionar la logistica de la cosecha y facilitar la comunicacion entre los actores involucrados en

el proceso agricola.

En resumen, el proyecto tuvo como objetivo modernizar y optimizar los procesos
agricolas en los fundos de la ciudad de Ica, aprovechando la tecnologia para mejorar la

productividad y la gestion en este sector clave de la economia local.

Palabras claves: Procesos, agricultura, sistemas

vii



ABSTRACT

The project focused on the analysis of a system designed to improve several processes in
the agricultural sector of the farms located in the city of Ica. The main objective of this system
was to optimize and facilitate various activities related to agriculture, such as crop management,
production monitoring, irrigation planning and the administration of agricultural resources for the

benefit of the agricultural sector of the city of Ica.

The proposed technological solution sought to increase efficiency in agricultural
production, reduce operating costs, and improve decision-making through the use of data and
analysis. In addition, the system will provide tools to monitor the status of crops, manage harvest

logistics, and facilitate communication between the actors involved in the agricultural process.

In summary, the project aimed to modernize and optimize agricultural processes in the
farms of the city of Ica, taking advantage of technology to improve productivity and management

in this key sector of the local economy.

Keywords: Processes, agriculture, systems
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INTRODUCCION

El Agro + Sistema es una innovadora iniciativa que tiene como objetivo mejorar y
optimizar varios procesos en la industria agricola, enfocandose especialmente en fincas y
explotaciones agricolas. En un contexto en el que la poblacién mundial sigue aumentandoy la
demandade alimentos se incrementa de manera constante, es crucial encontrar soluciones eficaces

que aumenten la productividad, reduzcan costos y minimicen el impacto ambiental.

El enfoque del Agro + Sistema combina la aplicacién de tecnologias avanzadas, la
implementacion de préacticas sostenibles y la integracion de datos en tiempo real para potenciar
cada fase del ciclo agricola. Desde la preparacién del terreno hasta la comercializacién de los
productos, esta perspectiva integral busca lograr una mayor eficiencia, tomar decisiones

informadas y fomentar una produccion mas amigable con el medio ambiente.

En esta introduccion, exploraremos los principales fundamentos del Agro + Sistemay
cémo se puede aplicar en fincas para maximizar su rendimiento. Discutiremos temas como la
digitalizacidn, la automatizacion, el uso responsable de los recursos naturalesy laimplementacion
de técnicas agricolas inteligentes. También analizaremos los posibles beneficios que esta

estrategia podria ofrecer tanto al sector agricola como a la sociedad en general.

A medida que avanzamos hacia un futuroen el que la agriculturatendrd un papel crucial
en la seguridad alimentariay la sostenibilidad, el Agro + Sistema emerge como unaherramienta
esencial para enfrentar los desafios actualesy futuros. Con un enfoque integrado y tecnolégico,
esta iniciativa promete un sector agricola mas eficiente, competitivo y comprometido con el

equilibrio entre las necesidades humanas y la preservacion del entorno natural.
Para dar sustento a este informe final plantearemos los siguientes antecedentes:

[1]. La presente investigacion se concentraen desarrollar un enfoque logistico unificado
empleando herramientas de caracterizacion de procedimientos para elevar la eficiencia de las
fincas productoras de jengibre en Pichanaqui, Chanchamayo, Perd. El proyecto esta organizado

en cuatro secciones. En laprimera, se discute lasituacién actual y el contexto tedrico, enfocandose



en unarevision literaria sobre la importancia de las micro y pequefiasempresas (MYPE) y como
su productividad puede ser mejorada mediante el empleo de herramientas para caracterizar
procesos. El segundo capitulo proporciona una perspectiva de la actualidad del sector agricola
basada en la revision literaria, asi como el panorama de las fincas productoras de jengibre a partir
de datos recolectados en el campo. En el tercer capitulo, se presenta la propuesta de disefio basada
en un sistemaelemental de administracion por procesos, también se propone un esquema logistico
que aborda los desafios relacionados con la deficiente gestion. Finalmente, en el cuarto capitulo
se delimita el alcance de la validacion y se lleva a cabo una prueba practica de los conceptos
presentados tedricamente a través de la implementacién de un plan piloto en la Empresa
Hamillton Farm Per( S.A.C., una de las diez fincas estudiadas en la ciudad de Pichanaqui.

[2]. El propdsito del estudio se centra en la aplicacion del Planeamiento Estratégico en
AGROFERR S.A.C., debido a su manejo empresarial inadecuado que ha impactado
negativamente en sus actividades y, en particular, en su rentabilidad. Esto ha resultado en que la
compafiia no esté llevando a cabo la planificacién ni el control adecuados para sus operaciones
cotidianas, lo que sugiere que la empresa carece de un plan estratégico 6ptimo debido a la falta
de comprension de esta herramienta empresarial. Laimplementacion de un plan estratégico podria
brindar multiples ventajas, incluida la mejora de la rentabilidad y la correccion de las deficiencias

en las operaciones actuales.

Por lo tanto, el problema formulado es: ¢ Cuél es el impacto del Planeamiento Estratégico
en la rentabilidad de AGROFERR S.A.C.? El objetivo se centraen determinar en qué medida la
implementacién del Planeamiento Estratégico contribuird a mejorar la rentabilidad de la empresa.
Esta investigacion se justifica al demostrar que el Planeamiento Estratégico es la herramienta

idénea para gestionar de manera efectiva los indicadores de rentabilidad.

El estudio se enmarca como mixto, descriptivo y propositivo, con un disefio no
experimental. La poblacién objetivo incluye quince empleados de la empresa, y la muestra se
compone del Gerente General y el contador. Como conclusion, se evidencia que la falta de
implementacién del Planeamiento Estratégico en AGROFERR S.A.C. esta afectando su gestion

administrativa, operativa, logistica y financiera

[3]. La adecuada gestion logistica contribuye de manera significativa a los objetivos
estratégicos de una empresa. En los canales de venta actuales, resulta crucial transformar la
mentalidad que rige la cadena de suministro. Esto implica establecer un nivel destacado de
atencidn y servicio al cliente como un pilar fundamental en la propuesta de valor de cualquier
entidad, independientemente de su tamafio. La cadena de suministro debe estar alineada para

cumplir su rol en la consecucion de este proposito.



La inversion en sistemas puede contradecir la I6gica de minimizacion de costos, pero si esta
inversion potencia la satisfaccion del cliente, la decision de la empresa podria ser incorporar estos
costos en los precios finales para los consumidores. Las innovaciones tecnoldgicas que mejoran
la capacidad de la empresa para atender las demandas del mercado no deberian impactar
negativamente en los precios de los productos o servicios ofrecidos. Esto se debe a que la
capacidad de mantener la lealtad del cliente hacia la marca y asegurar su satisfaccion son

fundamentales para garantizar la sostenibilidad y el éxito a largo plazo de la empresa.

La implementacion del Balance Scorecard es una estrategia que favorece la mejora y el
progreso de la gestion empresarial, especialmente en la logistica de las empresas
agroexportadoras. Esta eleccion estd respaldada por investigaciones realizadas por diversos

autores que han contribuido a resolver los desafios inherentes al sector.

[4]. El propésito central de la tesis es presentar un plan arquitecténico para un centro de
investigacion enfocado en el desarrollo e innovacidn de la agriculturay la pesca en la Region
Piura. El trabajo abarca un anélisis cualitativo con enfoque descriptivo y explicativo en unazona
geografica bajo la jurisdiccion de la administracion regional de Piura, especificamente a lo largo
de la rutade Piura a Paita, en la parcela J. Como resultado de esta investigacion, se estableci6é un
disefio tanto espacial como funcional que atiende a las necesidades de diversos trabajadores

involucrados en actividades agricolas y ganaderas.

Ademas, como parte de los resultados del estudio, se presenta una propuesta de disefio
arquitectonico para una infraestructura académica destinada a impulsar la investigacién en los
sectores agropecuario y pesquero, integrandolaen el contexto del parque cientificoy tecnoldgico
de la provincia de Piura. Este disefio arquitecténico abarca la planificacion de areas académicas,
laboratorios especializados, una biblioteca central, espacios administrativos, logisticos y zonas de
recreacion. Asimismo, se consideran medidas para la resistencia ante terremotos y la gestion de

servicios esenciales como agua, energia y alcantarillado.

Por Gltimo, se destaca que el estudio introduce una visién arquitectonica orientada hacia
el futuro, con el objetivo de promover la formacion de recursos humanos altamente capacitados

y estimular el crecimiento econémico de la regién de manera sostenible.

[5]. En el presente momento, las pequefias y medianas empresas (MYPES) que operan en
la industriaagroindustrial de granadas enfrentan un nivel significativo de competitividad debido
al creciente nivel de exigencia por parte de los clientes. Las compafiias que forman parte de este
sector deben tener la capacidad de responder a unademanda en constante aumento en el mercado.
Ante esta situacion, es esencial introducir nuevas metodologias y herramientas que optimicen los

procesos, generando un impacto positivo en el ambito sectorial.



El objetivo primordial del proyecto consiste en concebir y desarrollar un enfoque de
gestion logistica mediante la utilizacion de técnicas de administracion de procesos y logistica
integral, junto con sus practicas recomendadas. El propoésito central es incrementar la
productividad, reducir costos, fortalecer la competitividad y elevar la satisfaccion del cliente. El
proyecto se desarrolla a partir de una investigacion preliminar sobre logistica integral, las
practicas recomendadas aplicadas en la industria y las herramientas procesales que resultan

pertinentes para las MYPES en distintas partes del mundo.

Posteriormente, se lleva a cabo un andlisis detallado de la situacion actual del sector en
términos de su contexto logistico. A continuacion, se presenta una propuesta que aborda la
creacion y desarrollo de un enfoque de gestién logistica basado en las metodologias examinadas,
con un enfoque en cuatro subprocesos especificos: planificacion de adquisiciones, seleccion de

proveedores, administracion de inventario y distribucién.

Finalmente, se valida el modelo propuesto mediante la evaluacion de expertos, en la cual
participan tres usuarios de empresas del sector agroindustrial y cinco especialistas en logistica.

Esta validacion se basa en cinco criterios predeterminados.

Las razones que motivaron la eleccidn del tema para titulacion fue la experiencia que se
adquiri6 para desarrollar aplicaciones que se traducirdn en un mejoramiento de los procesos del

sector agrario.

[6]. Las pequefias y medianas empresas (pymes) que se dedican a la exportacion han
adquirido una importancia creciente en el contexto del comercio global. Esto se debe a que los
avances tecnologicos, mejoras en el transporte y las comunicaciones han reducido las barreras
comerciales y han transformado las cadenas de valor a nivel mundial. Como resultado, muchas
de estas empresas en crecimiento han expandido sus operaciones a nivel internacional. Este
estudio tiene como objetivo analizar como la orientacion de mercado, la orientacion
emprendedoray la capacidad de redes afectan el desempefio de las pymes del sector agropecuario.

Para ello, se ha desarrollado un modelo tedrico que sirve de guia para la investigacion.

En términos de la metodologia utilizada, este estudio se basa en enfoque cuantitativo y
emplea encuestas como método de recoleccion de datos. Se aplicd un cuestionario estructurado a
una muestra de 70 pymes peruanas que se dedican a la exportacién de productos agropecuarios.

El andlisis de datos se llevo a cabo utilizando el método SEM-PLS.

Los resultados destacan que el desempefio general de estas pymes se ve positivamente
influenciado por su orientacién emprendedora y su capacidad para establecer redes, pero no por
su orientacién hacia el mercado global. Esto indica que existe unacorrelacién entre las variables

que explican el rendimiento global de estas pymes, y se observa un impacto positivo de la



orientacion emprendedora global en su tendenciaa participar en el mercado internacional y en su
capacidad de establecer redes. En resumen, este estudio contribuye a la literatura sobre la
internacionalizacion y globalizacién de las pymes del sector agropecuario en Lima, al examinar
la mediacién de la capacidad de redes, el mercado internacional y la orientacion emprendedora

internacional en el rendimiento general de este tipo de empresas.



CAPITULO I: INFORMACION DE LA INSTITUCION DONDE SE DESARROLLO LA

Razo6n social
RUC
Pagina Web

Misién

Vision

Valores

EXPERIENCIA

: AGROSMART S.A.C.
: 20602283128

. https://www.agromas.pe/

Generar una empresa tecnoldgica competitiva de nivel mundial y en constante
evoluciéon, mejorando continuamente nuestros procesos y los procesos de
nuestros clientes, enfocando como prioridad el progreso de todas las personas que
son y seran parte del equipo AGRO+.

Ser laempresa lider en el sector AGRO para el uso de tecnologias versatiles y de

gran impacto.

Ser la empresa destacada en Latinoamérica por crear tecnologias y emplear

nuevas técnicas y considerada como una empresa tecnoldgica de vanguardia.

Integridad: Ser auténticos, honestos, transparentes, respetar las normas y aplicar

la ética en cada y todo accionar.

Compromiso: Poner pasion por lo que hacemos, donde cada dia es el mejor

momento para dar todo de uno mismo.

Empatia: Reconocer los sentimientosy actitudes, siempre de manera positiva de

cada miembro del equipo, respetandola y generando siempre un climade agrado.

Diversion: El ingrediente que cada uno colabora al equipo haciendo de AGRO+

un lugar de equilibrio en lo laboral y personal.

Perseverancia: Ser constante, cada reto que afrontemos, cada nuevo dia seré un

reto mayor.


https://www.agromas.pe/

Descripcion de las actividades de la empresa:

e AGROSMART S.A.C. es unaempresa de innovacion tecnologica que brinda soluciones
a diversas problematicas del sector agricola. Desarrolla herramientas para la agroindustria
tanto software como hardware. Disefia estructuras sostenibles y escalables.

e Entre las soluciones que brinda se tiene las siguientes:

- Proyecto AGRO+ Campo
- Proyecto AGRO+ Packing
- Proyecto ERP

- Proyecto DigitalDocs

Organigrama:

Area
Administrativa

Coordinador de Coordinador de
Desarrollo Web IOT

Programadores Programadores




CAPITULO Il: TRAYECTORIA PROFESIONAL

La sefiorita Yafiez Medina Lida Graciela, realizd su experiencia después de haber
obtenido su bachiller en diversas empresas que le han permitido lograr cierta experticia en el
campo de la Ingenieria de sistemas y que se detallan en los apartados siguientes:

Nombre de la empresa: Aynisoft S.A.C.

Giro de la empresa: OTRAS ACTIVIDADES DE TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y
DE SERVICIOS INFORMATICOS

Cargo: Soporte Técnico

Fecha: (01/08/2018 hasta 31/12/2019)
Tiempo de permanencia: 16 meses
Funciones:

v Ensamblaje de diversos dispositivos.
4 Elaboracion de documentos técnicos.

v Modelamiento de piezas 3D.

Logros:

v Cumplir las expectativas de la organizacion.
Motivo de Cese:

v" Buscar crecimiento profesional.

Nombre de la empresa: Agrosmart S.A.C.

Giro de laempresa: ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA Y ACTIVIDADES
CONEXAS DE CONSULTORIA TECNICA.

Cargo: Asistente de Sistemas

Fecha: (01/05/2020 hasta la fecha)



Tiempo de permanencia: -.

Funciones:

v' Desarrollo de software

v" Control de Calidad

v" Soporte al Cliente

v" Gestion de Implementaciones y Capacitaciones
v' Analista Bl

Logros:

v Facil integracion al equipo de trabajo y cumplir las expectativas de la organizacion.
Como se puede comprobar el Bachiller Yafiez Medina Lida Graciela, cumple con los requisitos
exigidos para la presentacion del presente trabajo de suficiencia profesional, el cual se resumeen

la siguiente Tabla I.

TABLA |
PERIODOS DE EXPERIENCIA LABORAL
Empresa Inicio Fin Tiempo
laborado
(meses)
Agrosmart S.A.C. 01/05/2020 -.- 37
Aynisoft S.A.C. 01/08/2018 31/12/2019 16
Total 53
Obtencion de bachiller  05/10/2018 Menos (2
meses)

En la Tabla I, desde que egresé de la facultad de Ingenieria de Sistemas, la sefiorita Yafiez
Medina Lida Graciela ha laborado 53 meses en las empresas que figuran en la tabla, sin
embargo, su bachiller lo obtuvo después de haber laborado en la empresa Aynisoft S.A.C., dos
meses después, por lo que su experiencia computable para el presente proyecto de suficiencia

profesional es de 53 meses superando ampliamente el requisito de 24 meses (2 afos).



CAPITULO I11: APLICACION PROFESIONAL
AGRO+

+ lyanez - LIDA YANEZ MEDINA
® CULTIVO: UVA

o GENERALES
& FITOSANITARIO

© CALIDAD

@ APLICACIONES

& CONTROL PERSONAL

& PROCESOS AGRICOLAS
& CONTROL BUSES

B DIGITALDOCS

# AGRO -+ DIGITAL

& RIEGO Y FERTILIZACION
© SEGURIDAD FiSICA

T GESTION ALMACEN

@5 MAQUINARIAS

B PLANNER

48 COMERCIAL

& GERENCIAL

i INFORMES

& UTILITARIOS

& SEGURIDAD

® SALR

Fig. 1: Interfaz del Sistema Agro+

Agro+ es un sistema orientado a mejorar diversos procesos del sector agricola, cuenta con
diversos mddulos para lograrlo, entre los principales se encuentran:

e Modulo de Control de Personal: Este médulo ayuda a mejorar el control de ingreso o
salida del personal en puerta de los diversos fundos, también ayuda a mejorar el
control de los gastos de personal por centro de costo.
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AGRO*.

© GENERALES

NUEVOS/REINGRESANTES X DIA

LIDA YAREZ

Iyane:
CULTIVE

JORNALES X DIA

1340

B DIGITALDOCS

§ AGRO+ L
& RIEGO Y FERTILIZ:
© SEGURIDAD FiSic

5 MAGUINARIAS
B PLANNER

& COMERCIAL
& GERENCIAL

i INFORMES
& UTILITARICS
& SEGURIDAD
& SALIR

Tt GESTION ALMACEN

JORNALES X DIA X FUNDO

TAREQS X DIA X FUNDO

JoRNALES

0 s

FUNDO 1 FuNDO FUNDO 3 FUNDO 4
FUNDO oNI
2023-07-20 LARIBERA Tonos Tonos - n
Bisqueda Rapic O &
FUNDO  DNI APELLIDOS Y NOMBRES ~ INGRESO  H.INGRESO SALIDA  H.SALIDA H.EFECTIVAS REFRIGERIO EMPRESA  GRUPODETRABAJO  PUESTO VEHICULO

 LARIBERA 87654321 AGUILAR M, DAMICSA 03072023 0544:02  03/07/2023 13:50:52 0707 01:00:00 - FRA -

, LARIBERA 87654321 AGUILAR M, DAMICSA 0400772023 054207  04/07/2023 13:35:09 0653 01:00:00 - FRA -

~ LARIBERA 87654321 AGUILAR M, DAMICSA 05072023 05:39:32  05/07/2023 13:3350 0655 01:00:00 - PRA -

»# LARIBERA 87654321 AGUILARM . DAMICSA 06/07/2023 054415 0B/07/2023 13:3412 0650 01:00:00 - PRA -

/ LARIBERA 87654321 AGUILAR M, DAMICSA 077072023 054341 0T/07/2023 13:39:16  06:56 01:00:00 - PRA -

~/ LARIBERA 87654321 AGUILAR M DAMICSA 08072023 05:47:41 08/07/2023 13:11:00  06:23 01:00:00 - PRA -

~ LARIBERA 87654321 AGUILAR M, DAMICSA 10/07/2023  05:41:48  10/07/2023 14:05:34  07:24 01:00:00 - FRA -

»~ LARIBERA 87654321 AGUILAR M, DAMICSA 10072023 054215 11/07/2023 10:0442  03:22 01:00:00 - FRA -

+ LARIBERA 12345678 ALVAREZ L, GERALDINE  03/07/2023 055526  03/07/2023 14:05:23 0710 01:00:00 - ERG -

»+ LARIBERA 12345678 ALVAREZ L GERALDINE  04/07/2023 054830  04/07/2023 134306  06:55 01:00:00 - ERG -

»# LARIBERA 12345678 ALVAREZ L, GERALDINE  05/07/2023 0550:04  05/07/2023 13:37:00  06:47 01:00:00 - ERG -

/ LARIBERA 12345678 ALVAREZ L. GERALDINE  06/07/2023 055101 06/07/2023 13:37:49  06:47 01:00:00 - ERG -

~ LARIBERA 12345678 ALVAREZ L. GERALDINE  07/07/2023 055945  07/07/2023 134519  06:47 01:00:00 - ERG -

» LARIBERA 12345678 ALVAREZ L, GERALDINE  08/07/2023 054048  08/07/2023 13:13:04  06:32 01:00:00 - ERG -

~ LARIBERA 12345678 ALVAREZ L, GERALDINE  10/07/2023 055801 10/07/2023 14:08:35  07:11 01:00:00 - ERG -

» LARIBERA 12345678 ALVAREZL, GERALDINE 110072023  05.47:.00  11/07/2023 14:05:30  07:19 01:00:00 - ERG -

»+ LARIBERA 12345678 ALVAREZ L. GERALDINE  12/07/2023 055327 120072023 14:10:22  07:17 01:00:00 - ERG -

~# LARIBERA 12345678 ALVAREZ L, GERALDINE  13/07/2023 055535  13/07/2023 14:0824 0713 01:00:00 - ERG -

~ LARIBERA 12345678 ALVAREZ L. GERALDINE  14/07/2023 054925  14/07/2023 14:06:29 0717 01:00:00 - ERG -

»~ LARIBERA 12345678 ALVAREZ L, GERALDINE  15/07/2023 055308  15/07/2023 13:08:30 0616 01:00:00 - ERG -

Ver 20 w 1 3 4 5 > [1320de 193]

Fig. 3: Mdédulo Control Personal: Interfaz de Marcas Ingresadas

e Modulo Fitosanitario: Este médulo ayuda a mejorar el control de las diversas plagas o

enfermedades que se pueden presentar en los lotes de los fundos agricolas.
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HGRO+ lyanez - LIDA YAREZ
CULTIVO. VA
®

© GENERALES PLAGAS EN ALERTA (ULTIMOS 7 DiAS) LISTA EVALUADORES (7 DiAS)
i FITOSANITARIO

: T BT FECHA FEIZ MODERADO ‘CRico DETALLE FecHA pANERR EVALUADOR
@ CONTROL BUSES 18jul  CIGARRITAVERDE - HOJAS 1 0 @ ]

& DIGITALDOCS t5j TETRANYCHUS BIMACULADA- HOJAS Y 0 1 ® m‘.“'zm s ROJER CORBOVA

§ AGRO = DIGITAL EHORNES 1910772023 06:43 LUZ MORE

# RIEGO Y FERTILZACION 184ul  TRIPS -BROTES ] 1 @ 1910772023 0657 ALAMA PULACHE

0 SEGURIDAD FISICA 18ul PHOMOPSIS - 3G° BROTES INFESTADOS 1 2 @ 19/07/2023 07:02 ANDRES PINGO

©F GESTION ALMACEN 184l PHOMOPSIS - 1G° BROTES INFESTADOS 0 s @ 18072023 0634 NELLY CORDOVA

o MAGUINARIAS 184ul  TRIPS .BROTES 1 5 ) 19072023 06:36 ESPINOZA

B PLANNER TETRANYCHUS BIMACULADA - HOJAS Y 0 4 ® 18072023 06:37 DANIEL SANCARRANCO
8. COMERCIAL 184 gRoTES 18072023 0640 EDITH MANTARI

& GERENCIAL 184ul  ARARITAROJA - HOJAS 0 4 ° 1810772023 06:45 LUZ MORE

': "‘f‘”’-‘“ 184ul  TRIPS - N* INDIVIDUOS/BROTE 4 0 @ 160072023 0646 ANDRES PINGO

O ul s 18jul  PHOMOPSIS - 2G° BROTES INFESTADOS 0 4 @ -

: z:';;”:‘[' TOTAL HECTAREAJE PROGRAMACION DE EVALUACIONES

Begemc i J .
Mo hay regisiros para mosirar

FUNDO3 |g

FUNDO'S s
FUNDO & e
runbo7 |82

ECTAREAS

Fig. 4: Mddulo Fitosanitario: Dashboard

il IHICIC min FiM FUNDD OTE RESIMEN

20230627 20230627 nEMo iy p— - s n

‘\“

'l
s
= i RESUMEN DE EVALUACIONES
‘ﬁ EMPRESA DEMD 5.A.C.
AGROD &£ CULTIVO: UVA - CARTILLA: FITOSANITARIA
PRODUCE FUNDO: DEMD

LOTE: 40- TI TIMCO FECHA: 2716
RESULTADD
FENOLOGIA PLAGA ESTANO FORMULA
GENERAL
PROMEDIO DE
BROTE 30 M CHANGHITO BLANCO BRAZO INDIVIDUGS POR FARADA
FlJO DE LOTE
PROMEDIO DE
BROTE 30 €M CHANCHITO BLANGO GRADO CNCONTRADO | INDIVIGUOS POR PARADA  1,0000
FIJO OE LOTE
PROMEDIO DE
EROTE 30 CM CHANCHITO BLANCO TRONCO INDIVIDUOS POR PARADA 23333
F1J0 OE LOTE
BROTE 30 €M EMPOASCA RRATE - INDIVIDUO PROMEDIO INDVORG | bams

Fig. 5: Mddulo Fitosanitario: Reporte Resumen de Evaluaciones

e Modulo Digitaldocs: Este mddulo facilita la entrega de diversos documentos emitidos
por las empresas hacia sus trabajadores, pueden ser boletas de pago, contratos,
comunicados, etc. Lo hace de forma fisica a través de kioscos o de forma digital
mediante una aplicacion movil.
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© GENERAL
& FITOSANITARIO
© CALIDAD

©J EQUIPOS

0 PUNTOS DE AC
8 DEFI
& PORTAL

{= REPORTES

GESTION ALMACEN
& MAQUINARIAS

B PLANNER

& COMERCIAL

& GERENCIAL

MES

10S

i INF

@
& SEGURIDAD
© SAUR

BOLETAS DE PAGO (PLANILLON EXCEL

lyanez - LIDA YANEZ
CULTIVO: UVA

DOCUMENTOS (PLANILLON)

NOMBRE PERIODOS
W 7 BOLETADE PAGO (MENSUAL) MENSUAL
§ / BOLETADE PAGO (QUINCENAL)  QUINCENAL
§ 7 BOLETADE PAGO (SEMANAL) SEMANAL
# 7/ CERTIFICADO DE TRABAJO MENSUAL
W/ crs SEMESTRAL
§ 7/ UQUIDACION OBREROS AGRARIO SEMANAL
7 UTILIDADES ANUAL
ver 10 v

PLANILLAS

ZONA

TODOS
T0DOS
TODOS
TODOS
ToDOS
TODOS
TODOS

T

ACTIVO VARIABLES FORMATO PDF FORMATO POS CONFIG.

.

4]

a

e e 0o 0
asaes

[ v v B v ]

LCewe

e e

£

[N 2N 2N BN 2N 1

Ma7de7)

Fig. 6: Mddulo Digitaldocs: Lista de Documentos de Tipo Planillon

e Modulo Agro+ Digital: Este mddulo permite digitalizar diversos formatos fisicos para

reducir tiempos al momento de realizar el llenado de la informaciéon y con ello se
pueden generar diversos reportes dependiendo de la necesidad del cliente.

AGRO+.

© GENERALES
& FITOSANITARIO
© CALIDAD
& APLICACIONES
i CONTROL PERSONAL
& PROCESOS AGRICOLAS
@ CONTROL BUSES
B DIGITALDOCS
- & AGRO + DIGITAL
& UTILITARIOS
= ACCESOS WEB
= ACCESOS MOVIL
I* ORIGENES
€ RUTINAS
& CARGAS MANUALES
& CATEGORIAS
@ CALIDAD
S NG T TERTIOZACION
0 SEGURIDAD FisICA
£ GESTION ALMACEN
# MAQUINARIAS
1B PLANNER
4 COMERCIAL
& GERENCIAL
i INFORMES
@ UTILITARIOS
& SEGURIDAD
® SALR

20230802

PRODUCTOR
FECHA DE COSECHA

TAMANO DE MUESTRA: 2278
DEFECTOS

FRUTA BUENA

RUSSET SEVERO

AUSENCIA ROSETA

PEDICELO LARGD.

VIRAJE COLOR

PRE CALIBRE (<48)

SOBRE CALIBRE (67>)

OTRA CONTAMINACION (FINTURA)

BLANDO (DESHIDRATADO)

KERIDA CICATRIZADA

HERIDAABIERTA

DANO MECANICO

OLEOCELOSIS

PHOMOPSIS CITRI (HONGO)

ACARD

QUERESA

DANO POR TRIPS

51 FUNDO ELLIMON
021052023

REPORTE DE EVALUACON DESCARTE CAMPO.

29%
198% o
26%
12%
296% .
460%
00%
00%
00%
00%
00%
00%
10% o
12%
104%

00%

ESPECIE
VARIEDAD

Iyanez - LIDA YANEZ MEDINA
CULTIVO UVA

LiMAS
TATAHITI

EVALUACION DE DESCARTE

1845

1045

Fig. 7: Mddulo Agro+ Digital: Reporte de Descarte Campo - Calidad
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FORMATOS

Bisqueda Répidi O @ ARCHIVADOS IMPORTAR | NUEVO

MULTIPLES REGISTROS

NOMBRE * MULTIAREA CULTIVOS DATAHUB CONFIG. CONTENEDORES COPIAR ARCHIVO RUTINAS RESUMEN VERSIONES FLUJO

# 7/ BROTACION si NO 1 @ @ 3 0 @ 7]

B 7 DISTRIBUCION DE BAYAS si NO 1 @ ] £i] 0 ® (7]

~ . ENVERO DISTRIBUCION - p r

B 7 color €] NO 1 @ @ £l 0 g 7]

B 7 FLORACION si NO 1 @ 7] | 0 B 7]

¥ 7 LONGITUD DE BROTE si NO 1 @ & =] 0 @ 7]

* Campos obligatorics

RA Ver 20 w 1 [1a5des]

Fig. 8: Mddulo Agro+ Digital: Interfaz de Formatos

o Modulo Maquinarias: Este médulo permite gestionar los partes de aplicaciones de los
diversos agroquimicos que se utilizan en lotes de los fundos, permite monitorear los
recorridos y el estado de los tractores en el dia.

Iyanaz - LIDAYA
CULTVO: Lvay

LISTADO DE TRACTORES

D Nombre Esmda
20877 TRACTORT-16  Amaed3 1o @
20878 TRACTORT-1S  APGAzoiess o

29079 TRACTORT-20  APMGACO 190 9

29890 TRACTORT21  Aescacoies: Qurw

1 1added]

& UTILTARIOS
& SEGURIDAD
® SAUR

Fig. 9: Mddulo Maquinarias: Interfaz de Equipos Tractosmart
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0 FECHAT TORAT FECHAT.

POR TRACTOR v 20230719 00:00 © 20230720

TORAF, TRACTOR

2359 @ TRACTORT-18

03 RECORRIDO v PUNTOS/s 50
TRACTOR VEL. PROM. PARAM.
=
TRACTOR T-19
i 06:08:30
RAMON ALTO
+
Combinaciones deteclas Imagenes ©2023, Airbus, CNES / Airbus, 3l
Fig. 10: Mddulo Maquinarias: Reporte de Recorrido por Tractor
.
La ALERTAS A
TRACTOR VEL. PROM. PARAM.
=
aTRACTORT—‘\E
i 16:48:31
RAMON ALTO RECORRIDOS:
00H 06M 055
01H 26M 595
00H 03M 095
o

Combinaciones detecias  Imégenes §2023  Airbus, CNES / Aitbus, Maxar Technologies  Términos de usc

+
- [ ]

@ |
0.
b4
- |Ga00000aa0a
apagado.

detsps

Fig.

11: Modulo Maquinarias: Reporte de Recorrido - Alertas por Tractor
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TIPO FECHAL HORAL FEGHAF, HORAF. TRAGTOR

i 06:08:30 - 16:51:20

H VELOCIDAD ~ ~ TOLERANCIA (£) 1
TRACTOR VEL. PROM.
=
TRACTORT-19 -

km/h

PARAM.

5

RAMON ALTO

+

Combinacionas dateclss Imégenes ©2023. Aitbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies  Términos de uso  Notificar un problema de Maps

Fig. 12: Mddulo Maquinarias: Reporte de Recorrido - Velocidad por Tractor

RESUMEN DIARIO POR LOTE:

REPORTE FECHA

RESUMEN APLICACIONES v 2023-07-18 n

TR001 - TRACTOR T-19 - RAMON ALTO *

i 23:12:12 - 17:26:31

Fig. 13: Mddulo Magquinarias: Resumen Diario por Lote

REPORTE DE HORAS DE USO:
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T

2023.07.03 20230713 HORAS DE USO

0005

1461 Hr

' \

12 He 11

1268 Hr
\ 1245 H
\szm o nr .08 He
\ 3
645 Hr ‘\
\ 5.89 HI
485 He
AHr 432 Hr
— — e —
HR USO/FECHA
Fig. 14: Mddulo Magquinarias: Reporte de Horas de Uso
REPORTE DE KILOMETROS RECORRIDOS:
. RO [PEOAL ARG S REFGRTAY
5147 Km. 16 DE 16
92 66 Km 4605 Km 16 DE 16
\ e ——
\
80 Km
\\I 7373Km
69.274Km \ e E': 694 Km
, iy -
\
) \
O e a3 km ?é’é&'l&* \
fipeed
\ 400 i! 28m
40 km \ o 3835 Km 1 FKm
3494 Km \ 67 K
\ 30.35 K 3044 Km 30.76Km
20 Km e \ 204k
\ Y 1805 km '
']3":‘Km e
B o S
04/07 06/07 oreT 0807 1y 1207 1307 1507 1607 1707
KM USO | FECHA
<O TRACTOR T-19 R T-20 T-21
Fig. 15: Mddulo Magquinarias: Reporte de Kilometros Recorridos
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© GENERALES
¥ FITOSANITARIO
© CALIDAD

- & APLICACIONES

@ CONTROL BUSES
- B DIGITALDOGS.
& AGRO + DIGITAL

0 SEGURIDAD FISICA

2 AGENTES

B DEFINICIONES.

+ I REFORTES
B GARTAS

P MAQUINARISS
B PLANNER
@ COMERCIAL
. & GERENCIAL
i INFORMES
& UTILITARIOS
- @ SEGURIDAD
® S4UR

0 EQUIPOS SEGURIDAD

B RONDAE INFORMES
B OCUPABILIDAD
m OTROS REPORTES

AGRO+.

| 38 CONTROL PERSONAL
# PROCESOS AGRICOLAS

& RIEGO Y FERTILZACION

GRO+ © 2017 - 2023 Todos los darschos reservados.

Iyanez -LDAYAREZ
CULTIVO A

Fig. 16: Mddulo Seguridad Fisica: Lista de apartados del mddulo

Bisqueda Rapid 0

FECHA HORA
0310872023 00:01:41
0310872023 00:02:33

0310872023 00:17:18

0310872023 00:32:49

REPORTE DE RONDAS E INFORMES

PO

INFGRMES

FUNDO
FUNDO 1
FUNDO 2

FUNDO1

FUNDO 2

FECHA INICIO

2023-08.03

PUESTO

P4
APOYO

PV3

APOYO

FECHA FIN FUNDO PUESTO.

2023-06-03 ToDOS ~  ToDos

TURNO
NOCHE
NOCHE

NOCHE

NOCHE

AGENTE
LUIS VIERA
CASTAREDA

PEDRQ SALCEDO

CASTANEDA

bl

TuRNO

TODOS

MOTIVO
INICIDENCIAS
INICIDENCIAS.

INICIDENCIAS

INICIDENCIAS

AGENTE

v Topos - n

LUGAR NOTA
RONDA PV2 TODO CONFORME

FoTO

RONDA POR INGRESO A RECEPCION SE
OBSERVA PERIMETRO TODO CONFORME

SERVICIO CONTINUADO CONFORME RONDA

POR LOTE 8 3 SIN NOVEDAD

RONDA POR OFICINAS DE MANTENIMIENTO SE
(OBSERVA PERIMETRO TODO CONFORME

Fig. 17: Mddulo Seguridad Fisica: Reporte de Rondas e Informes — Informes

REPORTE DE RONDAS E INFORMES

PO FECHAINICIO

RONDAS v 2023-08-03

AGENTE

CASTANEDA CRUZ
MULATILLO ZETA
GONZALES RODRIGUEZ
MORE FARIAS

FECHAFIN

2023.08-03

AGENTE

TODOS

RECORRIDO

o

swamns
" oewnn
u  mwanns

n owanog
-

VALAICENCO AICARDO
VALAICENGO RICARDO
vaumes

cAR00
Veues 00
VALMICENCO RCARDO

VALWICENCO AICARDO.
VALMICENCO RICARDO.

a0
VALAICENCO RCARDO.
VALMCENE RICARD

Fig. 18: Mddulo Seguridad Fisica: Reporte de Rondas e Informes — Rondas
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* lyanez - LIDA YANEZ
® CULTIVO: UVA

. © GENERALES
> §% FITOSANITARIO
» @ CALIDAD
[5 APLICACIONES
> 03 PARAMETROS
@ OBJETIVOS
R CATALOGO DE AGROQUIMI(
= PROGRAMACION
© EJECUTADO
B REPORTES
@ GLOBAL
& CUMPLIMIENTO
A MAPA PRECAUCION
9 MAPAAPLICACIONES
> & CONTROL PERSONAL
, & PROCESOS AGRICOLAS
> @ CONTROL BUSES
> B DIGITALDOCS
» # AGRO + DIGITAL
» & RIEGO Y FERTILIZACION
» O SEGURIDAD FSICA
» {7 GESTION ALMACEN
> &% MAQUINARIAS
> B PLANNER
. @ COMERCIAL
> & GERENCIAL
i INFORMES
. & UTILITARIOS
. @ SEGURIDAD
® SALR

.

»
AGRO+ © 2017 - 2023 Todos los derechos reservados.

Fig. 19: Mddulo Aplicaciones: Lista de apartados del mddulo

LOTE 8 (T4

Google Combinacionss doteclas Datos domapas €2023 Términos deuea  Notficarun probloma do Mape

Fig. 20: Modulo Aplicaciones: Reporte de Mapa de Aplicaciones
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Fig. 21: Mddulo Aplicaciones: Reporte de Mapa de Aplicaciones — Detalle Agroquimicos

2023.0801

LOTE 6 (T-3)

MOVAXION

LB

MOVAXION

EAMB

SICAPLUS

ECO MAGNESIO

RIGDO

LUNA EXPERIENCE 400

20230808

FuNDO 1

030000 437400 010820

3.00000 7290000 01082023
030000 437400 01082023
5.00000 7290000 01082003
100000 14.55000
200000 2816000
090000 13.12200

070000 1020600 0208202

RECORRIDO DEL 03/08

¢

e

i)

G

FUNDO 1

TIRGAS

%

L)
4 "?’ . LOTE1 (F1
» "‘ y 1 (F1)
< .
-
| 1 )
Jlowspy
.
( 1 -
. b L4
"y 4
lorecre !
]
' i
e
’ i :
LORR (44) +
i
mipenes £2523, Ao Tumines oo e &

EVALUADOR

JHAN CARLOS

JHAN CARLOS

ESPINGZA JORGE

LUZ MORE

LUZ MORE

ROJER CORDOVA

ROJER CORDOVA

EDY PULACHE

v ol Acue

LoTE

W e (-
2-8)

W e
21

W wres -
4

W ez
4-8)

W wote3(-
4-A)

W omes
)

W e
4-A)

B wEsg-
1-8)

| BT

MUESTRAS TIEMPO
PROM.

15 0O H,04 M,
78

58 0OH,04 M,
505

58 G0 H, 06 M,
235

28 00 H, 05 M,
435

27 00 H,07 M,
185

26 00 H, 06 M,
235

22 0O H,04 M,
455

33 0O H,06 M,
535

22 oo naae

MO COOGDCOGo oMo

59s

Fig. 22: Mddulo Fitosanitario: Reporte de Recorridos de Personal
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FECHA INICIO FECHAFIN FUNDO ToTE

PLAGAS ESTADIOS TEMPERATURY HUMEDAD VIENTO COMPARATIVO
2023:08-01 20230805 FUNDO 1 +  (XLOTE1(T-4) ~TRIPS ToDoS O si si si &si n
LOTE 1 (T-4)
7 o
LOTE 7 (T} ~ 7/
01/08 [ ra
ﬁ o1/08 / -

Combinaciones de teclas

ra
La

GRAFICO DE APLICACIONES - LOTE 1(T-4) o DINAMICA DE PLAGAS - LOTE 1 (T-4)
30 0.15 30
Bl 0.12 24
18 008 .
12 0.08 12
6 002 L 3%
° 0 o
o208 ot/ 02108 vai08
FECHA FECHA
||, 16804 - ALGATOF  jll, 15857 - DIFENAZOL 250 EC <O~ TEMFERATURA =C- TRIPS BROTES TRIPS RACIMOS
£
S GRAFICO COMPARATIVO - LOTE 1 (T-4)
30
24
G2(ALTO)
12
1z
& ] 275
25 0.75 1

TRIPS BROTES TRIPS RACIMOS

PLAGASIESTADIOS

EVALUACION ANTERIOR ULTIMA EVALUACION

Fig. 23: Modulo Fitosanitario: Reporte de Seguimiento de Lote

20230803 ToDOS v

CONRSHTONGK  CONCONTE ANGES CoNTAREO BN rcces COVTAEOCOMLEIOOWLMENYS | oo
EESNORAS 2646 1550 17 2548 9
TIEMPOS 100 737 1702 | 22306
ccommesn | weeto MO commowasoon PN

CRUCE DE’ REINGRESANTES
INFORMACION 18 98 63 26 .

NO APROBADOS

2538

Fig. 24: Modulo Control Personal: Cuadro de Indicadores
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3.1

3.2,

Situacion Problematica:

Existe una falta de equipos GPS especificos para el sector agricola en la region Ica que

cubran las necesidades de las empresas agroexportadoras.

Solucién a la problematica:

Para dar solucidn a laproblematica planteada laempresa Agro+ disefié un equipo llamado

“Tractosmart™ el cual es un sistema de control y auditoria por GPS para tractores.

El equipo esté disefiado para:

v
v

3.2.1

Monitorear el recorrido realizado por los tractores en su jornada laboral.

Medir la velocidad que utilizan los tractores para realizar su trabajo.

Obtener los tiempos empleados por aplicacion de agroquimicos en lotes de
cultivos.

Guardar la informacién recopilada sin depender de una sefial de internet
constante.

Obtener la ubicacion precisa del tractor en un determinado momento.

Observar la informacion recopilada en un sistema web mediante reportes.
Etapas de desarrollo:

Fase de Planificacion

Se identifica a los involucrados en el proyecto, en este caso son:

e El cliente.
e El lider del proyecto.

e Los desarrolladores.

Después de definir a los involucrados del proyecto, el cliente presenta los
requerimientos necesarios para que el producto pueda ser funcional los cuales

son:

e El producto debe mostrar el recorrido realizado por el tractor.

e El producto debe medir la velocidad que tieneel tractor en determinado
punto.

e El producto debe contar con una conexion a internet para determinar su
ubicacion actual.

e El producto debe indicar la cantidad de tiempo que estuvo operativo.

e El equipo debe contar con una fuente de energia para que se mantenga

encendido.
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e EIl equipo debe guardar su recorrido en caso de no contar con una
conexion a internet.

e El equipo debe enviar la informacién al sistema web para obtener
reportes de lo recopilado.

v Fase de Ejecucion

Después de revisar la lista de requerimientos presentada por el cliente se

determina la prioridad de cada uno de ellos y lo que se requiere para ejecutarlo.

e Funcionamiento del GPS: Las primeras pruebas con el uso del GPS se
hicieron con un médulo M5Stack que proporcionaba el hardware
necesario para la implementacion, luego de ello se paso6 a usar unaplaca
disefiada por la empresa que contenia el hardware necesario para el
funcionamiento del GPS.

e Funcionamiento del GSM: Para el producto inicial se consideré el uso
del modulo M5Stack de GSM contiene el hardware necesario para usarlo,
luego de las pruebas realizadas se paso al uso del hardware necesario en
una placa integrada desarrollada por la empresa.

e Almacenamientoen memoria: Para iniciar con las pruebas del producto
demo se us6é un modulo M5Stack donde se insertaba una memoria SD
externadonde se almacenaba la informacion recopilada, luego de ello se
paso al uso de un moédulo ESP32 que de igual forma usaba unamemoria
SD externa para guardar la informacion, debido a las pruebas realizadas
se cambio al uso de una memoria integrada en la placa desarrollada por
la empresa.

e Funcionamiento de bateria: Las primeras pruebas realizadas se hicieron
con un modulo M5Stack de bateria, debido a las pruebas realizadas se
cambi6 al uso de un mddulo ESP32 que contaba con unaranura dedicada
a una bateria de 5V.

e Envio de datos: Para el envio de datos al sistema web se utiliza un
protocolo de comunicacién maquina a maquina llamado MQTT.

v' Fase de Entrega o Puesta en Marcha

Una vez desarrollado el producto demo con los requerimientos iniciales que

solicitd el cliente se observaron ciertos puntos de mejora:

e Se necesitaba que el equipo se mantenga activo por cierto tiempo
después de apagar el tractor para que siga enviando su ubicacion cada
determinado tiempo.
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e Los puntos guardados por el equipo no tenian la precisiéon que se
buscaba, para ello se cambid la libreria usada en el software y se
cambi6 el hardware del GPS.

e El equipo no guardaba todos los puntos que teniael recorrido del tractor
por ello se hizo una mejora en el software para solucionarlo.

e Debido a las mejoras constantes se desarrolld la carga de software

desde el sistema web.
3.3. Metodologia:
La metodologia usada en el proyecto fue la metodologia SCRUM.

SCRUM es una metodologia que emplea un conjunto de précticas efectivas con el
proposito de promover la colaboracion en equipo y alcanzar los mejores resultadosen un
proyecto. En este enfoque, se efectlian entregas parciales y periddicas del producto final,

con prioridades definidas segin las demandas del cliente

Beneficios de SCRUM:

v Entregamensual o quincenal de resultados que genera unagestion regular de las
expectativas del cliente, resultados anticipados, flexibilidad y adaptacion
respecto a las necesidades del cliente, y disminuir los riesgos del proyecto.

v" Productividad y calidad.

v' Alineamiento entre el cliente y el equipo de desarrollo.

v' Equipo motivado.
3.4 Actividades:
Fase de planificacion (7 dias):

¢ Definicién de involucrados en el proyecto (3 dias).

e Presentacion de requerimientos del cliente (4 dias).
Fase de ejecucion (141 dias):

¢ Investigacion de lo necesario para iniciar con el proyecto (7 dias).
o Definicion del hardware necesario para el producto demo (7 dias).
e Pedido del hardware necesario (2 dias).

¢ Definicién del lenguaje de programacion e IDE a usar (5 dias).

e Desarrollo del software (120 dias).
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3.5

Fase de entrega (34 dias):

e Preparacién del tractor para anclar el equipo (1 dia).
¢ Instalacién del equipo (1 dia).
e Seguimiento del equipo (30 dias).

e Recopilacién de observaciones. (2 dias).
Instrumentos:
Product Backlog

Es un inventario que contiene cualquier tipo de trabajo que haya que hacer en el producto:
requerimientos, casos de uso, tareas y dependencias. Es la principal fuente de informacién
sobre el producto en Scrum, una lista, en cualquier formato, que contiene todos los

requerimientos que necesitamos implementar en el producto.

El Product Backlog debe ser gestionado en exclusiva por el cliente siendo su principal
funcion lade priorizar aquellos elementos que tienen més valor en cada etapa y detallarlos

para que el equipo de desarrollo sea capaz de valorarlos y ejecutarlos.

Un Product Backlog contiene distintos elementos:
e Funcionalidades
e Bugs

e Historias de usuario: unaforma de expresar elementos de un Product Backlog. Para
obtener el maximo valor de unahistoria de usuarios es necesario expresarlas desde

el punto de vista del usuario.
e Tareas técnicas
e Trabajo de investigacion

Sprint Backlog

Se trata de una lista de elementosen los que trabajar durante la etapa de Sprint. Permite
visualizar, durante cada Sprint, aquellos elementos que adn no han empezado a
desarrollarse, aquellos que si y quiénes estan trabajando en los mismos, asi como aquellos

gue estan esperando a desplegarse o estan completamente terminados.

Este artefacto permite entender cual es la evolucion del trabajo durante el Sprint, asi como

hacer un analisis de riesgos. Permite analizar hasta donde se ha cumplido el objetivo y
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3.6

que se podria eliminar. De esta forma, se maximiza el retorno de la inversion en

desarrollo.
Incremento

Es el resultado del Sprint, es la suma de todas las tareas, casos de uso, historias de usuario
y cualquier elemento que se haya desarrollado durante el Sprint y que sera puesto a
disposicién del usuario final en forma de software, aportando un valor de negocio al

producto que se esta desarrollando.
Fundamentos:

El desarrollo del Tractosmart es multidisciplinario, involucra la parte web e IOT a nivel

de procesos.

La parte web del manejo del tractor se trabaja a través de lenguajes de programacion mas
tradicionales como PHP, dentro de un sistema web que es programacién orientada a
objetos a través de microservicios que son los que se conectan con el servidor, la base de

datos y atienden al cliente.

La parte IOT programa a nivel de procesador, utilizauna programacion basada en tareas.
Se mandan mensajes entre las tareas, colas, notificaciones y se utilizan rutinas de bajo

nivel del procesador.
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CAPITULO IV: APORTES A LA INSTITUCION

El proyecto "Sistema Orientado a Mejorar Diversos Procesos del Sector Agricola de los Fundos
de la Ciudad de Ica" tiene el potencial de ofrecer unaserie de beneficios y aportes significativos
a la institucion y a la comunidad agricola en la ciudad de Ica. Algunos de estos aportes incluyen:

Optimizacion de procesos agricolas: La implementacion de un sistema orientado a mejorar
procesos en el sector agricola puede resultar en la optimizacion de diversas etapas de produccién,
desde la siembra hasta la cosecha. Esto puede llevar a unamayor eficiencia en el uso de recursos
como agua, fertilizantesy mano de obra, lo que se traduce en un incremento en la productividad

y rentabilidad de los fundos.

Reduccién de costos y aumento de la rentabilidad: La mejora de los procesos puede ayudar a
reducir los costos operativos, disminuyendo el desperdicio y optimizando la asignacion de
recursos. Esto puede tener un impacto positivo en la rentabilidad de los fundos y, por ende, en la

viabilidad econdmica de la institucion y de los agricultores locales.

Mejora en la toma de decisiones: La implementacion de un sistema puede proporcionar a los
agricultores y a la institucion datos en tiempo real sobre las condiciones de cultivo, el estado de
los cultivos y otros factores relevantes. Esto permite tomar decisiones informadas y oportunas

para maximizar la produccién y minimizar los riesgos.

Fomento de lainnovacién: La introduccion de un sistemaorientado a lamejora de procesos puede
fomentar un ambiente de innovacion en los fundosy en la institucién en si. Los agricultores y el
personal de la institucién pueden comenzar a explorar nuevas tecnologias y enfoques para

optimizar ain mas su produccion.

Fortalecimiento de la competitividad: Al mejorar los procesos y aumentar la eficiencia, los
fundosy la institucion pueden fortalecer su competitividad tanto anivel local como regional. Esto
puede abrir nuevas oportunidades de mercado y colaboracion, lo que podria tener un impacto

positivo en la posicién de la institucién en la industria agricola.

Desarrollo sostenible y responsabilidad ambiental: La optimizacion de recursos y la reduccién

de desperdicio contribuyen a practicas agricolas mas sostenibles y amigables con el medio
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ambiente. Esto puede mejorar la imagen de la instituciony su compromiso con la responsabilidad

ambiental.

Transferencia de conocimientos: La implementacion del sistema puede requerir capacitacion y
formacion para los agricultores y el personal de la institucion. Esto puede generar un intercambio
de conocimientosy experiencias valiosas, lo que puede beneficiar a la comunidad agricola en su

conjunto.
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CONCLUSIONES

Tras completar el proyecto "Sistema Orientado a Mejorar Diversos Procesos del Sector

Agricola de los Fundos de la Ciudad de Ica", se pueden extraer las siguientes conclusiones:

1. Mejora de la eficiencia operativa: La implementacion del sistema ha demostrado una
notable mejora en la eficiencia de los procesos agricolas en los fundos de la ciudad de
Ica. La automatizacion y la optimizacion de las tareas clave han llevado a unaasignacion
mas eficiente de recursos y una reduccion significativa de los tiempos de produccion.

2. Incremento en la productividad: La utilizacién del sistema ha resultado en un aumento
palpable en la produccion agricola. La capacidad de tomar decisiones basadas en datos
en tiemporeal y la capacidad de ajustar las estrategias segln las condiciones cambiantes
han contribuido a cosechas més abundantes y de mayor calidad.

3. Reduccidn de costos y desperdicio: El sistema ha permitido una gestion mas precisa de
los recursos, lo que se traduce en una reduccién de costos operativos y un menor
desperdicio de insumos agricolas. La capacidad de prever y prevenir problemas también
ha evitado gastos innecesarios.

4. Mayor competitividad: La adopcion del sistema ha fortalecido la competitividad de los
fundosy de la institucidn en el sector agricola. La capacidad de ofrecer productos de alta
calidad de maneramas eficiente ha mejorado su posicion en el mercadoy les ha permitido
explorar nuevas oportunidades.

5. Fomento de la innovacion: La implementacion del sistema ha creado un entorno propicio
para la innovacion en los procesos agricolas. Los agricultores y el personal de la
institucién han demostrado una mayor disposicién a experimentar con nuevas tecnologias
y enfoques para mejorar aln mas su produccion.

6. Fortalecimiento de la colaboracién: La implementacion del sistema ha fomentado una
mayor colaboracion entre los agricultores y la institucién. El intercambio de informacion
en tiempo real ha mejorado la comunicacion y la coordinacion entre las partes

involucradas.
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Contribucion a la sostenibilidad: La optimizacién de los recursos y la reduccion de
desperdicio han contribuido a practicas agricolas més sostenibles y amigables con el
medio ambiente. Esto refuerza la responsabilidad ambiental de los fundos y de la
institucion.

Generacién de datos valiosos: La implementacion del sistema ha generado una gran
cantidad de datos sobre las operaciones agricolas. Estos datos pueden ser utilizados para

analisis futuros y toma de decisiones estratégicas.
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RECOMENDACIONES

Basandonos en los resultados y conclusiones del proyecto "Sistema Orientado a Mejorar Diversos

Procesos del Sector Agricola de los Fundos de la Ciudad de Ica", se pueden hacer las siguientes

recomendaciones:

1.

Capacitacion continua: Brindar capacitacién constante alos agricultores y al personal de
la institucion sobre el uso del sistema y las Gltimas tecnologias relacionadas. Esto
garantizard que todos estén familiarizados con las funciones del sistema y puedan
aprovechar al maximo sus capacidades.

Monitoreo y mantenimiento regular: Establecer un programa de monitoreo y
mantenimiento regular para el sistema implementado. Esto garantizard que el sistema
funcione de manera 6ptimay se solucionen cualquier problema o mal funcionamiento de
manera rapida y eficiente.

Integracion con otros sistemas: Evaluar la posibilidad de integrar el sistema con otros
sistemas ya existentesen la institucion, como sistemas de administracién financierao de
gestion de recursos humanos. La integracion puede proporcionar unavisiéon mas completa
y facilitar la toma de decisiones.

Recopilacion y analisis de datos: Continuar recopilando y analizando datos generados por
el sistema. Estos datos pueden brindar informacion valiosa sobre tendencias, patronesy
areas de mejora adicionales en los procesos agricolas.

Actualizacion tecnoldgica: Mantenerse al dia con las Ultimas tendencias y avances
tecnoldgicos en el campo de la agricultura y la gestion de procesos. La adopcion de
nuevastecnologias relevantes puede seguir mejorando la eficiencia y la competitividad.
Fomentar la colaboracion: Promover la colaboracion entre los agricultores y la
institucion, asi como con otros actores clave en el sector agricola. El intercambio de ideas
y experiencias puede impulsar la innovacion y la mejora continua.

Personalizacion del sistema: Adaptar el sistema segln las necesidades y caracteristicas
especificas de cada fundo. No todos los procesos agricolas son iguales, por lo que

personalizar el sistema puede aumentar su eficacia y relevancia.
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10.

Medicion de impacto: Realizar un seguimiento constante de los resultados obtenidos
después de la implementacién del sistema. Evaluar cémo ha influido en la productividad,
los costos y la competitividad de los fundos, y ajustar estrategias en consecuencia.
Promocion y difusion: Comunicar los éxitos y beneficios del proyecto a través de medios
locales y en la comunidad agricola mas amplia. Esto puede inspirar a otros a adoptar
practicas similares y generar un impacto positivo en toda la regién.

Continuidad del proyecto: Establecer un plan para garantizar la continuidad y
sostenibilidad del proyecto a largo plazo. Esto implica asegurarse de que los recursos, el
personal y el compromiso estén disponibles para mantenery mejorar el sistema en el

futuro.
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