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RESUMEN 

Dentro de las enfermedades del Complejo Respiratorio Porcino; la Neumonía Enzoótica Porcina 

producida por el Mycoplasma hyopneumoniae, es de la más importante a pesar que la mortalidad es 

baja, pero la morbilidad es alta y cuando se asocia a otras enfermedades bacterianas o virales hace 

estrago a la sanidad de los cerdos, Por esta razón es necesario encontrar una manera eficaz de 

controlar, en esta oportunidad se investiga usar una vacuna vectorizada usando una salmonella como 

vector ya sea usando un plásmido para insertar el gen que produce la proteína antigénica o colocar 

directamente este gen en el cromosoma bacteriano, la vacuna vectorizada se usara a nivel oral, 

considerando que a nivel intestinal las respuestas inmunitarias es mayor. El presente estudio tuvo 

como objetivo estudiar 2 vacunas vectorizadas contra neumonía enzoótica porcina en lechones 

lactantes sobre el rendimiento productivo, inmunológico y sanitario post destete”. El trabajo se realizó 

en el Departamento de Ica, provincia de Ica, San Joaquín Nuevo Sector el Guayabo. El tipo estudio 

correspondió Investigación Aplicativa – Experimental – Transversal – Descriptivo. Se evaluaron 60 

cerdos en la época de lactación, dividido en tres grupos. Grupo control sin vacuna (20n). Grupo Vac. 

Hyo-Salm (Plásmido) (20n) y el tercer Grupo Vac. Hyo-Salm (Cromosoma) (20n), la primera vacuna 

se colocó a los 7 días de edad y la segunda a los 21 días de edad. Se tomó muestras de sangre 

preinmunización, a los 14 días post inmunización y la última a los 49 días post inmunización para 

determinar mediante prueba de ELISA títulos de anticuerpos para Neumonía Enzoótica. También se 

evaluó parámetros productivos de peso vivo, consumo de alimento y conversión alimenticia. Los 

parámetros sanitarios que se midieron fueron índice de morbilidad y mortalidad, Los análisis 

estadísticos que se usaron fueron medidas de tendencia central: Media, desviación estándar y suma 

para medidas no paramétricas y para medidas paramétricas se usó el análisis de varianza (ANVA) y 

para determinar diferencias al nivel de (P≤ 0.05), se realizó la prueba de comparación de promedios 

con la prueba DUNCAN. Los resultados que se obtuvieron fueron: En la primera muestra serológica 

se determinó que el grupo control eran negativos para títulos de anticuerpos maternos, de los 10 
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animales 9 eran negativos y 1 positivo, en forma general tenía una media de 157+/-448, el grupo Vac. 

Mhyo. Cromosoma, se encontró 5 negativos y 3 positivos, en forma general tenía una media de 579+/-

513 y el grupo Vac. Mhyo. Plásmido, se encontró 1 negativo y 8 positivos, en forma general tenía 

una media de 118+/-353, encontrándose títulos de anticuerpos maternos en algunos animales que 

fueron vacunados. La segunda dosis de vacuna se realizó a los 14 días de post primera vacuna, se 

determinó que el grupo control de los 09 animales 8 eran negativos y 1 positivo, en forma general 

tenía una media de 157+/-418; en el grupo Vac. Mhyo. Cromosoma, se encontró 6 negativos, 1 

positivo y 1 sospechoso, en forma general tenía una media de 281+/-318; en el grupo Vac. Mhyo. 

Plásmido, se encontró 6 negativos, 1 positivos y 1 sospechosos, en forma general tenía una media de 

556+/-181. Encontrándose la gran mayoría de animales negativos títulos de anticuerpos para 

Neumonía Enzoótica. La última muestra se realizó a los 14 días post 2da vacunación contra Neumonía 

y se determinó que el grupo control y Vac. Mhyo. Plámido y junto con el control de los 24 animales, 

todos fueron negativos, en forma general tenía una media de 171+/-119; en el grupo Vac. Mhyo. 

Cromosoma, se encontró los 8 negativos y 0 positivos, en forma general tenía una media de 224+/-

197 y con valor de inmunoglobulinas de 0 como mínimo y 594 como máximo; en el grupo. Se 

encontró que no hubo respuesta a títulos de anticuerpos neutralizantes para neumonía Enzoótica. Para 

los parámetros productivos de peso vivo a los 21, 49 y 70 días de edad no hubo diferencia significativa 

P<0.05, según Duncan. para los parámetros sanitarios de morbilidad y mortalidad no hubo diferencia 

significativa P>0.05 según Chi cuadrado, lo que indica que no hubo respuesta a la vacuna. Se 

concluyó que  La vacuna vectorizada usando una salmonella como vector ya sea usando un plásmido 

para insertar el gen que produce la proteína antigénica o colocar directamente este gen en el 

cromosoma bacteriano y usando a nivel oral, considerando que a nivel intestinal las respuestas 

inmunitarias es mayor, no produce respuesta a títulos de anticuerpos neutralizante para prevenir la 

Neumonía Enzoótica producida por la Mycoplasma hyopneumoniae, de igual manera los parámetros 

productivos de peso vivo, consumo de alimento y conversión alimenticia no se determina diferencias 
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significativa en los tres grupos experimentales, lo mismo ocurre con los parámetros sanitarios de 

morbilidad y mortalidad, donde no se nota diferencias estadísticamente significativa. 

Palabras claves: Mycoplasma, plásmido, cromosoma, vacuna, anticuerpos, morbilidad, mortalidad. 
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SUMMARY 

Within the diseases of the Porcine Respiratory Complex; Swine Enzootic Pneumonia produced by 

Mycoplasma hyopneumoniae, is the most important despite the fact that mortality is low, but 

morbidity is high and when associated with other bacterial or viral diseases it wreaks havoc on the 

health of pigs. For this reason it is necessary to find an effective way to control, this time the use of a 

vectorized vaccine using salmonella as a vector is being investigated, either using a plasmid to insert 

the gene that produces the antigenic protein or directly placing this gene in the bacterial chromosome, 

the vectorized vaccine It will be used orally, considering that at the intestinal level the immune 

responses are greater. The objective of this study was to study 2 vectorized vaccines against swine 

enzootic pneumonia in suckling piglets on post-weaning productive, immunological and health 

performance. The work was carried out in the Department of Ica, Ica province, San Joaquín Nuevo 

Sector el Guayabo. The type of study corresponded to Applicative Research - Experimental - 

Transversal - Descriptive. 60 pigs were evaluated in the lactation season, divided into three groups. 

Control group without vaccine (20n). Vac Group Hyo-Salm (Plasmid) (20n) and the third Group Vac. 

Hyo-Salm (Chromosome) (20n), the first vaccine was given at 7 days of age and the second at 21 

days of age. Blood samples were taken pre-immunization, 14 days post-immunization and the last 

one 49 days post-immunization to determine antibody titers for Enzootic Pneumonia by ELISA test. 

Productive parameters of live weight, feed consumption and feed conversion were also evaluated. 

The sanitary parameters that were measured were the morbidity and mortality index, the statistical 

analyzes that were used were measures of central tendency: Mean, standard deviation and sum for 

non-parametric measures and for parametric measures the analysis of variance (ANVA) was used and 

for To determine differences at the level of (P≤ 0.05), the mean comparison test was performed with 

the DUNCAN test. The results obtained were: In the first serological sample it was determined that 

the control group were negative for maternal antibody titers, of the 10 animals 9 were negative and 1 

positive, in general it had an average of 157+/-448, the Vac group. Mhyo. Chromosome, 5 negatives 
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and 3 positives were found, in general it had an average of 579+/-513 and the Vac group. Mhyo. 

Plasmid, 1 negative and 8 positive were found, in general it had an average of 118+/-353, finding 

maternal antibody titers in some animals that were vaccinated. The second dose of vaccine was carried 

out 14 days after the first vaccination, it was determined that the control group of the 09 animals 8 

were negative and 1 positive, in general it had an average of 157+/-418; in the Vac group. Mhyo. 

Chromosome, 6 negatives, 1 positive and 1 suspicious were found, in general it had an average of 

281+/-318; in the Vac group. Mhyo. Plasmid, 6 negatives, 1 positives and 1 suspects were found, in 

general it had an average of 556+/-181. The vast majority of animals found negative antibody titers 

for Enzootic Pneumonia. The last sample was taken 14 days after the 2nd vaccination against 

pneumonia and it was determined that the control group and Vac. Mhyo Plámido and together with 

the control of the 24 animals, all were negative, in general it had a mean of 171+/-119; in the Vac 

group. Mhyo. Chromosome, 8 negatives and 0 positives were found, in general it had an average of 

224+/-197 and with an immunoglobulin value of 0 as a minimum and 594 as a maximum; in the 

group. It was found that there was no response to neutralizing antibody titers for enzootic pneumonia. 

For the productive parameters of live weight at 21, 49 and 70 days of age, there was no significant 

difference P<0.05, according to Duncan. for the health parameters of morbidity and mortality, there 

was no significant difference P>0.05 according to Chi square, which indicates that there was no 

response to the vaccine. It was concluded that the vectorized vaccine using salmonella as a vector 

either using a plasmid to insert the gene that produces the antigenic protein or directly placing this 

gene in the bacterial chromosome and using it orally, considering that immune responses are higher 

at the intestinal level. , does not produce a response to neutralizing antibody titers to prevent Enzootic 

Pneumonia produced by Mycoplasma hyopneumoniae, in the same way the productive parameters of 

live weight, feed consumption and feed conversion do not determine significant differences in the 

three experimental groups, the same occurs with the health parameters of morbidity and mortality, 

where no statistically significant differences were noted. 



 14 

Keywords: Mycoplasma, plasmid, chromosome, vaccine, antibodies, morbidity and mortality. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 15 

I. INTRODUCCIÓN 

La enfermedad respiratoria porcina es una enfermedad compleja y multifactorial causada por una 

combinación de patógenos infecciosos, factores ambientales estresantes, diferencias en los sistemas 

de producción y diversas prácticas de manejo; de ahí que se utilice el nombre de complejo de 

enfermedades respiratorias porcinas (CERP). El circovirus porcino tipo 2 (PCV2), el virus del 

síndrome respiratorio y reproductivo porcino (PRRSV) y Mycoplasma hyopneumoniae se consideran 

los patógenos más importantes que causan CERP (1).  

Mycoplasma hyopneumoniae (M. hyopneumoniae) es el principal patógeno de 

la neumonía enzoótica, una enfermedad respiratoria crónica en los cerdos. Las infecciones ocurren 

en todo el mundo y causan importantes pérdidas económicas a la industria porcina (2) y se agrava por 

invasores secundarios, ocurre en todo el mundo y se conoce por muchos años (3). En China la 

infección por M. hyoneumoniae y la seroprevalencia varió de 0% a 90%, con una prevalencia 

promedio de 45,7% (4).  En Brasil se encontró una prevalencia por encima del 20% en primerizas de 

140 a 230 días de edad (5), en Bélgica se encontró una prevalencia  de 7.1% y 10.9%para lechones 

de 3-5 semanas (6). En el Perú de 7 granjas comerciales en 370 cerdos aparentemente sanos sin 

vacunar mediante la prueba ELISA se detectó 45 cerdos positivos (12%) (7). 

La neumonía enzoótica, causada por Mycoplasma hyopneumoniae y agravada por invasores 

secundarios, ocurre en todo el mundo y se conoce desde hace muchos años (8). El organismo, con 

sus características típicas, invade el tracto respiratorio en varios pasos sucesivos. Los síntomas 

clínicos y el desarrollo de lesiones son el resultado de la capacidad patógena de Mycoplasma 

hyopneumoniae y las reacciones de defensa en el pulmón. La importancia económica de la neumonía 

está influenciada en gran medida por las infecciones secundarias comunes que siguen a una infección 

inicial por M. hyopneumoniae. Se encuentran disponibles diferentes pruebas para el diagnóstico de 

neumonía en cerdos individuales y en grupos. El tratamiento y el control no son sencillos ya que la 

neumonía enzoótica es una enfermedad multifactorial. (3) 
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La neumonía por Mycoplasma suele tener un período de incubación de 2 a 4 semanas antes del inicio 

clínico. Se ven señales, como neumonía aguda intensa y una elevada mortalidad de los cerdos de 

todas las edades (9). La enfermedad suele ser más grave cuando ingresa por primera vez en una granja 

nueva y afecta principalmente en cerdas lactantes (10). 

El control de la enfermedad se puede lograr de varias formas. Primero, se deben optimizar las 

prácticas de manejo y las condiciones de alojamiento en la piara. Estos incluyen el control de factores 

que desestabilizan la inmunidad de la manada, estrés, mala alimentación, micotoxinas; el 

mantenimiento de densidades de población óptimas, la prevención de otras enfermedades 

respiratorias y condiciones climáticas y de vivienda óptimas (11). Segunda medicación estratégica 

con antimicrobianos activos frente a M. hyopneumoniae y, preferiblemente, también contra las 

principales bacterias secundarias puede ser útil durante los períodos en los que los cerdos están en 

riesgo de enfermedad respiratoria (12). Finalmente, las bacterinas comerciales se utilizan 

ampliamente para controlar infecciones por M. hyopneumoniae. Es posible la erradicación de la 

infección a nivel de rebaño basándose en la segregación por edad y la medicación, pero existe un 

riesgo permanente de reinfecciones. 

De no controlarse esta enfermedad la tasa de crecimiento se reducirá en un 12.7%, la conversión 

alimenticia en un 13.8% y un aumento de $2,80 al costo de cerdo producido. Al momento del 

sacrificio, el 40% de los pulmones presentan lesiones pulmonares, de ahí su importancia en su control 

(13). 

Se ha recomendado la inmunización activa de los cerdos para prevenir la enfermedad por M. 

hyopneumoniae que reduce la productividad. Un metaanálisis del efecto de las vacunas contra M. 

hyopneumoniae mostró un aumento en la ganancia diaria promedio (ADG) de 20 g para los cerdos 

vacunados en finalización en comparación con los cerdos no vacunados (14). 
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Los principales efectos de la vacunación incluyen menos síntomas clínicos, lesiones pulmonares y 

uso de medicamentos, y un mejor rendimiento. Sin embargo, las bacterinas brindan solo una 

protección parcial y no evitan la colonización del organismo (15). Se pueden utilizar diferentes 

estrategias de vacunación (momento de vacunación, vacunación de las cerdas, vacunación combinada 

con medicación antimicrobiana), según el tipo de rebaño, el sistema de producción y las prácticas de 

manejo, el patrón de infección y la estrategia de vacunación (vacunación única o doble) (16) de 

acuerdo a preferencias del productor porcino. Se están llevando a cabo activamente investigaciones 

sobre nuevas vacunas, incluidas las vacunas en aerosol y basadas en piensos, así como las 

subunidades y las vacunas de ADN (17) (18). 

Los vectores virales son herramientas prometedoras para la terapia génica y las vacunas. Las vacunas 

basadas en vectores virales pueden mejorar la inmunogenicidad sin un adyuvante e inducir una 

respuesta robusta de linfocitos T citotóxicos (CTL) para eliminar las células infectadas por 

virus. Durante las últimas décadas, se han desarrollado muchos tipos de virus como vectores de 

vacunas. Cada uno tiene características únicas y riesgos relacionados con los virus 

parentales. Además, se han desarrollado vectores genéticamente alterados para mejorar la eficacia y 

la seguridad, reducir la dosis de administración y permitir la fabricación a gran escala. Hasta la fecha, 

se han reportado resultados exitosos y no exitosos en ensayos clínicos. Estos ensayos proporcionan 

información importante sobre factores como la toxicidad, la dosis de administración tolerada y la 

estrategia de vacunación optimizada (19). 

Por lo que en el presente trabajo se propone como una solución adecuada el uso de una vacuna 

vectorizada en salmonellas que expresaran 2 proteína antigénica del M. hyopneumoniae, y determinar 

el antígeno más eficientes y por ser una vacuna tipo oral debe tener una acción inmunológica y de 

menor costo para el control de esta enfermedad en beneficio de los animales en producción y en los 

porcicultores.  
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II. ESTRATEGÍA METODOLÓGICA  

2.1. Localización (Departamento, provincia) y ambiente. 

El trabajo se realizó en el Departamento de Ica, provincia de Ica, San Joaquín Nuevo Sector el 

Guayabo. Durante el 25 de mayo del 2022 al 25 noviembre del 2022. 

Las muestras de suero para ELISA contra Mycoplasma hyopneumoniae, fue trasladado al 

laboratorio FARVET, localizado en la ciudad de Chincha para su proceso respectivo, lectura de 

las muestras y se obtendrán los resultados para su análisis. 

La parte experimental se realizó en una granja comercial, que produce cerdos para venta. 

2.2. Materiales y Equipos. 

Materiales 

Corrales 

Jaulas 

Mesas 

Botas 

Sogas 

Sujetador 

Oficina 

Materiales de escritorio 

Equipos  

Equipo de cirugía 

Jeringas 

Cámara fotográfica 

Laptop 
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2.3. Tipo y Nivel de Investigación 

  Tipo de investigación: 

  Investigación Cuantitativa 

  Nivel de Investigación 

  Aplicativa –  Experimental –Transversal – Descriptivo. 

2.4. Metodología Experimental 

3.4.1. Población y muestra 

Determinación del Universo (Población) 

La población estaba conformada por 130 lechones lactantes que eran destinados para la 

producción de carne, de la granja Porcicola “Granja El Guayabo localizada en San Joaquín 

Nuevo Sector Guayabo S/N. 

Selección de muestra 

   Tamaño de la muestra para dos medias independientes: 

  Riesgo Alfa     0.05 

  Tipo de contraste     Bilateral 

  Riesgo Beta     0.02 

  Razón entre el número de sujetos del grupo  1  

  respecto de grupo 2    1 

  Desviación estándar común   22 

  Diferencia mínima a detectar   20 

  Proporción prevista de perdida de seguimiento 0.05    

   Número total de animales 60 lechones 
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        Animales: 

Los animales que se usaron fueron 60 lechones, divididos en tres grupos, 20 en cada grupo. 

Estos animales fueron destinados para la venta de carne. Datos destinados para determinar 

parámetros productivos. 

       Alimentación:  

Estos lechones después del destete recibieron dieta de inicio hasta los 60 días de edad, donde 

empezarán a recibir alimento crecimiento para pasar a la etapa de crecimiento. La 

alimentación consistió en maíz, soya, harina de pescado, afrecho, carbonato de calcio, fosfato 

monodicálcico, etc. 

        Manejo de temperatura en la sala de recría para lechones destetados 

Después del destete pasaron a un ambiente de recría para lechones destetados, donde se le 

controló principalmente la temperatura donde empezaron con 28°C y luego se le fue 

disminuyendo 2 °C semanalmente hasta llegar a los 22°C a los 60 días de edad, para luego 

bajarlos a corrales de crecimiento y acabado en otra zona. 

         Obtención de muestra para la prueba de ELISA 

La obtención de muestras para ELISA, se inició seleccionando a todos los lechones 

destetados: La muestra de sangre fue recolectada de la vena humeral de los lechones, en tubos 

con EDTA, la cantidad fue de 2 ml por lechón, las muestras fueron trasladadas al laboratorio 

en cadenas de frio. 

• Metodología de la prueba de ELISA 

Prueba IDEXX M. hyo Ab para detección de Mycoplasma hyopneumoniae es un 

inmunoensayo enzimático de captura basado en el uso de 3 anticuerpos monoclonales 

(AcM específico de Mycoplasma hyopneumoniae porcino, AcM específico de IgM 
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porcinos y AcM específico de IgG porcinos), y de un antígeno recombinante. Con 

Ingezim PCV es posible detectar de forma diferencial anticuerpos IgM e IgG específicos 

de Mycoplasma hyopneumonia, en muestras de suero porcino. 

4.4. Procedimientos y presentación de datos 

4.4.1. Unidad experimental 

 La muestra fue determinada con un total de 60 lechones híbridos, distribuidas en 3 

grupos, Grupo control y grupo vacunados 

4.4.2. Metodología Experimental: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1. de contingencia para los tratamientos 

Tratamientos 

Números de animales Totales Prom. 

1 2 3….. 20 Yij Yij 

Control n=20 animales 

Sin vacunas Y1 Y2 Y3 Y4    

Vacuna 1 vectorizada Plásmido 

Mycoplasma  =20 animales Y5 Y6 Y7 Y8   

Vacuna 2 vectorizada 

Cromosoma contra Mycoplasma  

=20 animales Y9 Y10 Y11 Y12    
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4.5. Variables  

Tabla 2. Operacionalización de variables 

Variable 
Tipo de 

Variable 

Escala de 

Medición 
Definición conceptual 

Definición 

operacional 

Valo

r 

Unida

d 

Variable Independiente 

Control de 

Mycoplasm

a 

Cualitativ

a 
Nominal 

Vacunas vectorizadas  

nasal contra la 

neumonía enzoótica por 

Mycoplasma  

Vacuna vectorizada 

(plásmido) 

Vacuna Vectorizada 

(cromosoma) 

ml Dosis  

Variable dependiente 

Títulos de 

anticuerpos 

Cuantitati

va 

Continua 

 

Determinación de 

anticuerpos mediante 

prueba de Elisa 

• Negativo 

• Positivo 
Ratio 

Nivel

es 

Antic

uerpo

s 

Productivas 
Cuantitati

vas 
Continuas 

Mide la conversión 

alimenticia 

Consumo de alimento y 

Peso final 

Consumo de alimento 

Alimento 

consumido/peso 

Peso al final  

 

Kg 
Lecho

nes 

Sanitarias 
Cualitativ

a 
Nominal 

Animales enfermos y 

muertos 

Números animales 

enfermos o muertos/ 

total de animales 

% 
Lecho

nes 

 

4.6. Análisis estadístico  

Los datos de los parámetros productivos fueron procesados aplicando el análisis de varianza 

(ANDEVA) y para determinar diferencias al nivel de (P≤ 0.05), se realizó la prueba de 

comparación de promedios con la prueba DUNCAN, así mismo para los análisis estadísticos se 

realizó con el programa SPSS (Versión 20.0) y barras en gráficos.  
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III. RESULTADOS 

 

3.1.  Resultados de ELISA para Mycoplasma hyopneumoniae de suero preinmunes antes de la 

vacunación. 

Figura 1. Resultados de ELISA para Mycoplasma hyopneumoniae de suero preinmune antes de 

la vacunación para el grupo control. 
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Figura 2. Resultados de ELISA para Mycoplasma hyopneumoniae de suero preinmunes antes 

de la vacunación para el grupo Cromosoma. 
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Figura 3. Resultados de ELISA para Mycoplasma hyopneumoniae de suero preinmunes antes 

de la vacunación para el grupo Plásmido. 

 

 

Se realizó la vacunación de acuerdo al protocolo indicado para el control de esta enfermedad, donde 

se recomienda la 1era dosis a los 7 días de edad y la 2da dosis se aplica a los 21 días (20) 

La primera vacuna se realizó a los 7 días de edad de acuerdo al protocolo de vacunación contra 

Neumonía Enzoótica y antes de la vacunación se obtuvo muestras de sangre para obtener suero y 

realizar la prueba de ELISA para determinar anticuerpos específicamente maternales y se determinó 

que el grupo control de los 10 animales 9 eran negativos y 1 positivo, en forma general tenía una 

media de 157+/-448 y con valor de inmunoglobulinas de 0 como mínimo y 1566 como máximo; en 

el grupo Vac. Mhyo. Cromosoma, se encontró 5 negativos y 3 positivos, en forma general tenía una 
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media de 579+/-513 y con valor de inmunoglobulinas de 130 como mínimo y 1340 como máximo; 

en el grupo Vac. Mhyo. Plásmido, se encontró 1 negativo y 8 positivos, en forma general tenía una 

media de 118+/-353 y con valor de inmunoglobulinas de 446 como mínimo y 1750 como máximo. 

3.2. Resultados de ELISA para Mycoplasma hyopneumoniae de suero 14 días después de la 

vacunación en lechones. 

Figura 4. Resultados de ELISA para Mycoplasma hyopneumoniae de suero 14 días después de 

la vacunación en lechones, para el grupo control. 
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Figura 5. Resultados de ELISA para Mycoplasma hyopneumoniae de suero 14 días después 

de la vacunación en lechones, para el grupo Cromosoma. 
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Figura 6. Resultados de ELISA para Mycoplasma hyopneumoniae de suero 14 días después de 

la vacunación en lechones, para el grupo Plásmido. 

 

 

La segunda dosis de vacuna se realizó a los 14 días de post primera vacuna acuerdo al protocolo 

de vacunación contra Neumonía Enzoótica y antes de la vacunación se obtuvo muestras de sangre 

para obtener suero y realizar la prueba de ELISA para determinar anticuerpos específicamente 

maternales y se determinó que el grupo control de los 09 animales 8 eran negativos y 1 positivo, 

en forma general tenía una media de 157+/-418 y con valor de inmunoglobulinas de 0 como 

mínimo y 1412 como máximo; en el grupo Vac. Mhyo. Cromosoma, se encontró 6 negativos, 1 

positivos y 1 sospechosos, en forma general tenía una media de 281+/-318 y con valor de 

inmunoglobulinas de 0 como mínimo y 914 como máximo; en el grupo Vac. Mhyo. Plásmido, se 
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encontró 6 negativos, 1 positivos y 1 sospechosos, en forma general tenía una media de 556+/-

181 y con valor de inmunoglobulinas de 249 como mínimo y 895 como máximo. 

3.3. Resultados de ELISA para Mycoplasma hyopneumoniae de suero 39 días después de la 

vacunación en lechones. 

 

Figura 7. Resultados de ELISA para Mycoplasma hyopneumoniae de suero 39 días después de 

la vacunación en lechones para grupo Control y Plásmido. 
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Figura 8. Resultados de ELISA para Mycoplasma hyopneumoniae de suero 39 días después de 

la vacunación en lechones para grupo cromosoma. 

 

 

 

 

La última muestra se realizó a los 14 días post 2da vacunación contra Neumonía Enzoótica y 

antes de la vacunación se obtuvo muestras de sangre para obtener suero y realizar la prueba de 

ELISA para determinar anticuerpos específicamente vacunales y se determinó que el grupo 

control y Vac. Mhyo Plámido y junto con el control de los 24 animales, todos fueron negativos, 

en forma general tenía una media de 171+/-119 y con valor de inmunoglobulinas de 0 como 
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mínimo y 465 como máximo; en el grupo Vac. Mhyo. Cromosoma, se encontró los 8 negativos 

y 0 positivos, en forma general tenía una media de 224+/-197 y con valor de inmunoglobulinas 

de 0 como mínimo y 594 como máximo; en el grupo  

 

3.4. Peso vivo (kg), para lechones vacunados contra Mycoplasma hyopneumoniae vs control. 

 

Tabla 3. Peso vivo (kg), a los 21 días para lechones vacunados contra Mycoplasma 

hyopneumoniae vs control. 

Tratamientos 

Replicas 

Totales Prom. 

Desv 

Estandar 1(n=5) 2(n=5) 3(n=5) 4(n=5) 

T1 Control 6.30 6.48 6.23 6.3 25.31 6.33
a
 0.11 

P2 Plásmido 6.42 6.38 6.24 6.34 25.38 6.35
 a

 0.08 

C3 Cromosoma 6.45 6.38 6.32 6.38 25.53 6.35
 a

 0.05 

Letras iguales, indican promedios iguales, letras diferentes indican promedios diferentes, según 

Duncan al 5%  
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Peso vivo (kg), a los 49 días para lechones vacunados contra Mycoplasma hyopneumoniae 

vs control. 

 

Tabla 4. Peso vivo (kg), a los 49 días para lechones vacunados contra Mycoplasma 

hyopneumoniae vs control. 

Tratamientos 

Replicas 

Totales Prom. 

Desv 

Estandar 1(n=5) 2(n=5) 3(n=5) 4(n=5) 

T1 Control 17.29 18.32 18.33 18.34 72.28 18,07
 a

 0.52 

P2 Plásmido 18,60 18.62 17.72 18.38 73.32 18.33
 a

 0.42 

C3 Cromosoma 19.46 18.34 17.20 18.33 73.33 18.33
 a

 0.92 

Letras iguales, indican promedios iguales, letras diferentes indican promedios diferentes, según 

Duncan al 5%  
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Peso vivo (kg), a los 70 días para lechones vacunados contra Mycoplasma hyopneumoniae 

vs control. 

 

Tabla 5. Peso vivo (kg), a los 70 días para lechones vacunados contra Mycoplasma 

hyopneumoniae vs control. 

Tratamientos 

Replicas 

Totales Prom. 

Desv 

Estandar 1(n=5) 2(n=5) 3(n=5) 4(n=5) 

T1 Control 29.40 28.25 28.6 29.00 115.25 28.81
 a

 0.49 

P2 Plásmido 29.30 28.67 28.40 27.60 113.97 28.49
 a

 0.70 

C3 Cromosoma 29.10 29.50 28.70 28.10 115.2 28.85
 a

 0.960 

Letras iguales, indican promedios iguales, letras diferentes indican promedios diferentes, según 

Duncan al 5%  
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Consumo de alimento (kg), a los 49 días para lechones vacunados contra Mycoplasma 

hyopneumoniae vs control. 

 

Tabla 6. Consumo de alimento (kg), a los 49 días para lechones vacunados contra 

Mycoplasma hyopneumoniae vs control. 

Tratamientos 

Replicas 

Totales Prom. 

Desv 

Estandar 1(n=5) 2(n=5) 3(n=5) 4(n=5) 

T1 Control 18,00 18,20 18,72 18,21 73.13 18.28
 a

 0.31 

P2 Plásmido 19,10 18,70 18,22 18,20 74,22 18.56
 a

 0.43 

C3 Cromosoma 18,35 19,35 18,75 18,70 15,15 18,78
a
 0.42 

Letras iguales, indican promedios iguales, letras diferentes indican promedios diferentes, según 

Duncan al 5%  
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Consumo de alimento (kg), a los 70 días para lechones vacunados contra Mycoplasma 

hyopneumoniae vs control. 

 

Tabla 7. Consumo de alimento (kg), a los 70 días para lechones vacunados contra 

Mycoplasma hyopneumoniae vs control. 

Tratamientos 

Replicas 

Totales Prom. 

Desv 

Estandar 1(n=5) 2(n=5) 3(n=5) 4(n=5) 

T1 Control 30,23 33,83 31,75 32,20 123.13 32.00
a
 1.48 

P2 Plásmido 31,80 30,23 30,10 31,20 123.33 30.83
 a

 0.81 

C3 Cromosoma 30,10 31,00 31,40 32,00 124.50 31.32
a
 0.80 

Letras iguales, indican promedios iguales, letras diferentes indican promedios diferentes, según 

Duncan al 5%  
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Conversión alimenticia, a los 70 días para lechones vacunados contra Mycoplasma 

hyopneumoniae vs control. 

 

Tabla 8. Conversión alimenticia, a los 70 días para lechones vacunados contra 

Mycoplasma hyopneumoniae vs control. 

Tratamientos 

Replicas 

Totales Prom. 

Desv 

Estandar 1(n=5) 2(n=5) 3(n=5) 4(n=5) 

T1 Control 1,64 1,84 1,76 1,74 6.98 1.75
a
 0.08 

P2 Plásmido 1,74 1,71 1,70 1,79 6.94 1.73
 a

 0.40 

C3 Cromosoma 1,66 1,71 1,75 1,80 6.92 1.73
a
 0.59 

Letras iguales, indican promedios iguales, letras diferentes indican promedios diferentes, según 

Duncan al 5%  
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3.5. Morbilidad y mortalidad, a los 70 días para lechones vacunados contra Mycoplasma 

hyopneumoniae vs control. 

 

 
Tabla 9. Morbilidad de los lechones * Tipos de vacunas contra Neumonía Enzoótica 

 
 

Tabla cruzada 

Recuento   

 

Tipos de vacunas contra Neumonia Enzootica 

Total Control Plasmido cromosoma 

Morbilidad de los lechones Sano 16 16 16 48 

Enfermo 4 4 4 12 

Total 20 20 20 60 
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Tabla 10. Mortalidad de los lechones * Tipos de vacunas contra Neumonía Enzoótica 

 
 

 

Tabla cruzada 

Recuento   

 

Tipos de vacunas contra Neumonia Enzootica 

Total Control Plasmidio cromosoma 

Mortalidad de los lechones sano 18 18 18 54 

muerte 2 2 2 6 

Total 20 20 20 60 
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IV. DISCUSIÓN 

Mycoplasma hyopneumoniae, es el agente etiológico de la neumonía enzoótica (NE), que es una 

enfermedad infecciosa que impacta a la producción porcina a nivel nacional y mundial, Leal-Zimmer, 

FMA, Et al (2020), Maes, D, et al. (2018) (21) (22), debido a los tratamientos y vacunación para el 

control de la enfermedad; además, disminuye la tasa de conversión alimenticia y el incremento de la 

morbilidad y mortalidad. Inmunodiagnóstico de M. hyopneumoniae las infecciones y la vacunación 

contra la neumonía enzoótica, es un desafío ya que existe una cantidad limitada de antígeno que estén 

bien caracterizados, también son un desafío debido al repertorio aún limitado de antígenos bien 

caracterizados. Algunos antígenos de diagnóstico y/o vacunales se han caracterizado 

inmunológicamente, es decir, con una evaluación de su antigenicidad e inmunogenicidad, Bai, Y et 

al (2018) (23), y funcionalmente, con una evaluación de sus funciones en la fisiología de M. 

hyopneumoniae y las interacciones patógeno-huésped Jaroki, VM. Et al. (2019) (24).  

Es importante mencionar la dinámica de transmisión de Mycoplasma hyopneumoniae en la granja y 

se determina los primeros eventos de exposición ocurren durante el periodo de lactancia, cuando los 

lechones están lactando con la madre que son portadoras de la enfermedad, Natuhes, H. et al. (2013) 

(25). En la edad del destete, la colonización con esta bacteria puede ocurrir en esta etapa al contagiarse 

con los animales que se encuentran en este sector, lo que se tiene claro es su larga persistencia del 

patógeno, pero los factores que determinan tal persistencia aún no se entiende, Takeuti, KL. Et 

al.(2017) (26). 

La vacunación se considera hoy en día como una forma más eficaz de controlar las infecciones por 

M. hyopneumoniae. Las vacunas que se utilizan a nivel mundial y consiste en preparaciones de 

células enteras inactivadas con adyuvantes que se administra por vía intramuscularMaes, D. et al. 

(2018) (27). En la actualidad, existen al menos 26 vacunas aprobadas y comercialmente disponible 

en todo el mundo para prevenir esta enfermedad. 
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Los mecanismos exactos de protección necesarios para evitar la infección por M. hyopneumoniae aún 

no se comprenden completamente, pero se está haciendo mucho esfuerzo para desarrollar nuevas 

vacunas que protejan mejor. Últimamente se hacen esfuerzo para producir vacunas modificadas 

genéticamente más recientes, se basan en adhesinas, como P97, P95, P46, P42 y P36, que se 

administran como vectores recombinantes o subunidades recombinantes, Virginio, V G 2014 (28) Sin 

embargo, de un total de 24 vacunas modificadas genéticamente estudiadas a lo largo de los años, solo 

once se probaron para determinar su eficacia en cerdos. 

Debido a que la vacunación sistemática generalmente promueve poca estimulación del tejido linfoide 

asociado a la mucosa y, por lo tanto, el sistema inmunológico del huésped solo puede luchar contra 

patógeno después de su entrada en el cuerpo, como indica Pasternak JA, Ng SH, Wilson HL. (2014) 

(29). En nuestro trabajo estamos usando una vacuna oral contra Mycoplasma hyopneumoniae ya que 

cuando se estimula los tejidos linfoides de la mucosa, las células T y las células B maduras son 

estimuladas por el antígeno e induce a una respuesta de anticuerpos IgA. Estas células migran desde 

el tejido linfoide submucosa por el torrente sanguíneo hasta la lámina propia, donde las células B se 

diferencian en células plasmáticas que secretan IgA. Existe una interconexión entre diferentes sitios 

de mucosa según Hyland K(2004) (30), por esta razón es que elaboró dos tipos de vacunas 

vectorizada, usando una salmonella como vector. Donde se le inserto a nivel del plásmido y a nivel 

cromosoma un gen que expresa la proteína antígena adhesina del Mycoplasma hyopneumoniae, 

Después de realizar el trabajo, se encontró que las vacunas no produjeron anticuerpos neutralizantes 

cuando se obtuvo sangre para prueba de ELISA, los parámetros productivos y sanitarios no mostraron 

tampoco diferencias significativas entre los vacunados y el control. 

Dentro de las posibles causas, podemos mencionar: que por ser una salmonella una bacteria que su 

replicación es muy rápida, aproximadamente 12 a 36 horas a diferencia del Mycoplasma que demora 

15 y 25 días y activar a este nivel de mucosa el sistema inmunológico, probablemente se produzca 
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interferencia con los anticuerpos maternales que aun existan, por lo que sería recomendable vacunar 

cuando no exista títulos de anticuerpos maternales. 
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V. CONCLUSIÓN 

• En la primera muestra serológica se determinó que el grupo control los títulos de anticuerpos 

maternos, de los 10 animales 9 eran negativos y 1 positivo (media = 157+/-448), el grupo Vac. 

Mhyo. Cromosoma, se encontró 5 negativos y 3 positivos, (media=579+/-513) y el grupo Vac. 

Mhyo. Plásmido, se encontró 1 negativos y 8 positivos, (media=118+/-353), encontrándose 

títulos de anticuerpos maternos en algunos animales que fueron vacunados.  

• La segunda dosis de vacuna se realizó a los 14 días de post primera vacuna, se determinó que el 

grupo control de los 09 animales 8 eran negativos y 1 positivo (media=157+/-418); en el grupo 

Vac. Mhyo. Cromosoma, se encontró 6 negativos, 1 positivos y 1 sospechosos (media de 281+/-

318); en el grupo Vac. Mhyo. Plásmido, se encontró 6 negativos, 1 positivos y 1 sospechosos, 

(media de 556+/-181). Encontrándose la gran mayoría de animales negativos títulos de 

anticuerpos para Neumonía Enzoótica.  

• La última muestra se realizó a los 14 días post 2da vacunación contra Neumonía y se determinó 

que el grupo control y Vac. Mhyo Plámido y junto con el control de los 24 animales, todos fueron 

negativos (media de 171+/-119); en el grupo Vac. Mhyo. Cromosoma, se encontró los 8 

negativos y 0 positivos, (media de 224+/-197) y con valor de inmunoglobulinas de 0 como 

mínimo y 594 como máximo; en el grupo. Se encontró que no hubo respuesta a títulos de 

anticuerpos neutralizantes para neumonía Enzoótica.  

• Para los parámetros productivos de peso vivo a los 21, 49 y 70 días de edad no hubo diferencia 

significativa P<0.05, según Duncan.  

• Para los parámetros sanitarios de morbilidad y mortalidad no hubo diferencia significativa 

P>0.05 según Chi cuadrado, lo que indica que no hubo respuesta a la vacuna. 
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VI. RECOMENDACIÓN 

• Continuar con la búsqueda de una vacuna contra Mycoplasma hyopneumoniae por ser una 

enfermedad que ocasiona alta morbilidad y ocasiona grandes pérdidas económicas 

• Debido a que es una enfermedad netamente respiratoria, sería conveniente usar un vector que 

actué a nivel respiratorio 

• Realizar este estudio en una granja libre de Mycoplasma para evitar interferencia con los 

anticuerpos maternos  
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I. ANEXOS  

 

Anexo 1 Porcícola Granja “El guayabo” 

 

Anexo 2 lechones en lactación 

Anexo 3 Lechones destetados 
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Anexo 4 Carta de consentimiento 
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Anexo 5. Cuadros de estadísticas 

 

Descriptivos 

Peso vivo de  lechones 21 días de edad   

 N Media 

Desv. 

Desviación 

Desv. 

Error 

95% del intervalo de 

confianza para la media 

Mínimo Máximo 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

Control 4 6,3275 ,10689 ,05344 6,1574 6,4976 6,23 6,48 

Plasmidio 4 6,3450 ,07724 ,03862 6,2221 6,4679 6,24 6,42 

Cromosoma 4 6,3825 ,05315 ,02658 6,2979 6,4671 6,32 6,45 

Total 12 6,3517 ,07802 ,02252 6,3021 6,4012 6,23 6,48 

 

Prueba de homogeneidad de varianzas 

 

Estadístico de 

Levene gl1 gl2 Sig. 

Peso vivo de  lechones 21 

días de edad 

Se basa en la media ,784 2 9 ,485 

Se basa en la mediana ,269 2 9 ,770 

Se basa en la mediana y 

con gl ajustado 

,269 2 6,000 ,773 

Se basa en la media 

recortada 

,700 2 9 ,522 
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ANOVA 

Peso vivo de  lechones 21 días de edad   

 

Suma de 

cuadrados gl 

Media 

cuadrática F Sig. 

Entre grupos ,006 2 ,003 ,469 ,640 

Dentro de grupos ,061 9 ,007 
  

Total ,067 11 
   

 

 

Peso vivo de  lechones 21 días de edad 

Duncana   

Tratamiento para evaluar Silimarina 

y dexametasona como 

inmunomoduladores N 

Subconjunto para 

alfa = 0.05 

1 

Control 4 6,3275 

Plasmidio 4 6,3450 

Cromosoma 4 6,3825 

Sig.  ,388 

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos 

homogéneos. 

a. Utiliza el tamaño de la muestra de la media armónica = 4,000. 
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Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra 

 

Peso vivo de  

lechones 21 

días de edad 

N 12 

Parámetros normalesa,b Media 6,3517 

Desv. Desviación ,07802 

Máximas diferencias 

extremas 

Absoluto ,142 

Positivo ,108 

Negativo -,142 

Estadístico de prueba ,142 

Sig. asintótica(bilateral) ,200c,d 

a. La distribución de prueba es normal. 

b. Se calcula a partir de datos. 

c. Corrección de significación de Lilliefors. 

d. Esto es un límite inferior de la significación verdadera. 

 
 

 

Descriptivos 

Peso vivo de los lechones 49 días de edad   

 N Media 

Desv. 

Desviación 

Desv. 

Error 

95% del intervalo de 

confianza para la media 

Mínimo Máximo 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

Control 4 18,0700 ,52006 ,26003 17,2425 18,8975 17,29 18,34 

Plasmidio 4 18,3300 ,42095 ,21048 17,6602 18,9998 17,72 18,62 

Cromosoma 4 18,3325 ,92265 ,46133 16,8644 19,8006 17,20 19,46 

Total 12 18,2442 ,60894 ,17579 17,8573 18,6311 17,20 19,46 
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Prueba de homogeneidad de varianzas 

 

Estadístico de 

Levene gl1 gl2 Sig. 

Peso vivo de los lechones 49 

días de edad 

Se basa en la media ,397 2 9 ,684 

Se basa en la mediana ,440 2 9 ,657 

Se basa en la mediana y con 

gl ajustado 

,440 2 7,274 ,660 

Se basa en la media 

recortada 

,413 2 9 ,674 

 

 

ANOVA 

Peso vivo de los lechones 49 días de edad   

 

Suma de 

cuadrados gl 

Media 

cuadrática F Sig. 

Entre grupos ,182 2 ,091 ,210 ,814 

Dentro de grupos 3,897 9 ,433   

Total 4,079 11    

 

 

 

 

 

 

Peso vivo de los lechones 49 días de edad 

Duncana   

Tratamiento para evaluar 

Silimarina y dexametasona 

como inmunomoduladores N 

Subconjunto 

para alfa = 0.05 

1 

Control 4 18,0700 

Plasmidio 4 18,3300 

Cromosoma 4 18,3325 

Sig.  ,602 

Se visualizan las medias para los grupos en los 

subconjuntos homogéneos. 

a. Utiliza el tamaño de la muestra de la media armónica = 

4,000. 
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Descriptivos 

Peso vivo de los lechones 70 días de edad   

 N Media 

Desv. 

Desviación 

Desv. 

Error 

95% del intervalo de 

confianza para la media 

Mínimo Máximo 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

Control 4 28,8125 ,49728 ,24864 28,0212 29,6038 28,25 29,40 

Plasmidio 4 28,4925 ,70443 ,35222 27,3716 29,6134 27,60 29,30 

Cromosoma 4 28,8500 ,59722 ,29861 27,8997 29,8003 28,10 29,50 

Total 12 28,7183 ,57282 ,16536 28,3544 29,0823 27,60 29,50 

 

 

 

Prueba de homogeneidad de varianzas 

 

Estadístico de 

Levene gl1 gl2 Sig. 

Peso vivo de los lechones 70 

días de edad 

Se basa en la media ,109 2 9 ,898 

Se basa en la mediana ,107 2 9 ,900 

Se basa en la mediana y con 

gl ajustado 

,107 2 7,139 ,900 

Se basa en la media 

recortada 

,109 2 9 ,898 

 

 

ANOVA 

Peso vivo de los lechones 70 días de edad   

 

Suma de 

cuadrados gl 

Media 

cuadrática F Sig. 

Entre grupos ,309 2 ,154 ,421 ,669 

Dentro de grupos 3,301 9 ,367   

Total 3,609 11    
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Peso vivo de los lechones 70 días de edad 

Duncana   

Tratamiento para evaluar 

Silimarina y dexametasona 

como inmunomoduladores N 

Subconjunto 

para alfa = 0.05 

1 

Plasmidio 4 28,4925 

Control 4 28,8125 

Cromosoma 4 28,8500 

Sig.  ,445 

Se visualizan las medias para los grupos en los 

subconjuntos homogéneos. 

a. Utiliza el tamaño de la muestra de la media armónica = 

4,000. 

 

 

Descriptivos 

Consumo de alimento de los lechones 49 dias de edad   

 N Media 

Desv. 

Desviación 

Desv. 

Error 

95% del intervalo de 

confianza para la media 

Mínimo Máximo 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

Control 4 18,2825 ,30729 ,15364 17,7935 18,7715 18,00 18,72 

Plasmidio 4 18,5550 ,43062 ,21531 17,8698 19,2402 18,20 19,10 

Cromosoma 4 18,7875 ,41508 ,20754 18,1270 19,4480 18,35 19,35 

Total 12 18,5417 ,41204 ,11895 18,2799 18,8035 18,00 19,35 

 

 

Prueba de homogeneidad de varianzas 

 

Estadístico de 

Levene gl1 gl2 Sig. 

Consumo de alimento de los 

lechones 49 dias de edad 

Se basa en la media ,385 2 9 ,691 

Se basa en la mediana ,434 2 9 ,661 

Se basa en la mediana y con 

gl ajustado 

,434 2 8,182 ,662 

Se basa en la media 

recortada 

,395 2 9 ,685 
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ANOVA 

Consumo de alimento de los lechones 49 dias de edad   

 

Suma de 

cuadrados gl 

Media 

cuadrática F Sig. 

Entre grupos ,511 2 ,256 1,696 ,237 

Dentro de grupos 1,356 9 ,151   

Total 1,868 11    

 

 

Consumo de alimento de los lechones 49 dias 

de edad 

Duncana   

Tratamiento para evaluar 

Silimarina y dexametasona 

como inmunomoduladores N 

Subconjunto 

para alfa = 0.05 

1 

Control 4 18,2825 

Plasmidio 4 18,5550 

Cromosoma 4 18,7875 

Sig.  ,112 

Se visualizan las medias para los grupos en los 

subconjuntos homogéneos. 

a. Utiliza el tamaño de la muestra de la media armónica = 

4,000. 

 

Descriptivos 

Consumo de alimento de los lechones 70 dias de edad   

 N Media 

Desv. 

Desviación 

Desv. 

Error 

95% del intervalo de 

confianza para la media 

Mínimo Máximo 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

Control 4 32,0025 1,48147 ,74074 29,6451 34,3599 30,23 33,83 

Plasmidio 4 30,8325 ,81049 ,40524 29,5428 32,1222 30,10 31,80 

Cromosom

a 

4 31,1250 ,79739 ,39870 29,8562 32,3938 30,10 32,00 

Total 12 31,3200 1,10488 ,31895 30,6180 32,0220 30,10 33,83 
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Prueba de homogeneidad de varianzas 

 

Estadístico de 

Levene gl1 gl2 Sig. 

Consumo de alimento de 

los lechones 70 dias de 

edad 

Se basa en la media ,588 2 9 ,576 

Se basa en la mediana ,573 2 9 ,583 

Se basa en la mediana y 

con gl ajustado 

,573 2 5,055 ,596 

Se basa en la media 

recortada 

,587 2 9 ,576 

 

 

ANOVA 

Consumo de alimento de los lechones 70 dias de edad   

 

Suma de 

cuadrados gl 

Media 

cuadrática F Sig. 

Entre grupos 2,966 2 1,483 1,276 ,325 

Dentro de grupos 10,462 9 1,162   

Total 13,428 11    
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Consumo de alimento de los lechones 70 dias 

de edad 

Duncana   

Tratamiento para evaluar 

Silimarina y dexametasona 

como inmunomoduladores N 

Subconjunto 

para alfa = 0.05 

1 

Plasmidio 4 30,8325 

Cromosoma 4 31,1250 

Control 4 32,0025 

Sig.  ,176 

Se visualizan las medias para los grupos en los 

subconjuntos homogéneos. 

a. Utiliza el tamaño de la muestra de la media armónica = 

4,000. 

 

 

 

Descriptivos 

Conversión Alimenticia 70 días de edad   

 N Media 

Desv. 

Desviación 

Desv. 

Error 

95% del intervalo de 

confianza para la media 

Mínimo Máximo 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

Control 4 1,7463 ,08310 ,04155 1,6141 1,8785 1,64 1,84 

Plasmidio 4 1,7338 ,04058 ,02029 1,6692 1,7983 1,70 1,79 

Cromosom

a 

4 1,7308 ,05940 ,02970 1,6363 1,8254 1,66 1,80 

Total 12 1,7370 ,05782 ,01669 1,7002 1,7737 1,64 1,84 
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ANOVA 

Conversión Alimenticia 70 días de edad   

 

Suma de 

cuadrados gl 

Media 

cuadrática F Sig. 

Entre grupos ,001 2 ,000 ,067 ,936 

Dentro de grupos ,036 9 ,004   

Total ,037 11    

 

 

 

Conversión Alimenticia 70 días de edad 

Duncana   

Tratamiento para evaluar 

Silimarina y dexametasona 

como inmunomoduladores N 

Subconjunto 

para alfa = 0.05 

1 

Cromosoma 4 1,7308 

Plasmidio 4 1,7338 

Control 4 1,7463 

Sig.  ,749 

Se visualizan las medias para los grupos en los 

subconjuntos homogéneos. 

a. Utiliza el tamaño de la muestra de la media armónica = 

4,000. 

 

 

 

Resumen de procesamiento de casos 

 

Casos 

Válido Perdido Total 

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje 

Morbilidad de los lechones  

* Tipos de vacunas contra 

Neumonia Enzootica 

60 100,0% 0 0,0% 60 100,0% 



 60 

Mortalidad de los lechones 

* Tipos de vacunas contra 

Neumonia Enzootica 

60 100,0% 0 0,0% 60 100,0% 

 

 

Pruebas de chi-cuadrado 

 Valor df 

Significación 

asintótica 

(bilateral) 

Chi-cuadrado de Pearson ,000a 2 1,000 

Razón de verosimilitud ,000 2 1,000 

Asociación lineal por lineal ,000 1 1,000 

N de casos válidos 60   

a. 3 casillas (50,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento 

mínimo esperado es 4,00. 

 

 

Pruebas de chi-cuadrado 

 Valor df 

Significación 

asintótica 

(bilateral) 

Chi-cuadrado de Pearson ,000a 2 1,000 

Razón de verosimilitud ,000 2 1,000 

Asociación lineal por lineal ,000 1 1,000 

N de casos válidos 60   

a. 3 casillas (50,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento 

mínimo esperado es 2,00. 

 
 

 

 


