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I.- INTRODUCCION

Pese al avance de la CIENCIAy la TECNOLOGIA AVIAR; la -
crianza, expletacién y alimentacién de las gallinas ponedoras vie
nen experimentande ciertos preblemas que realmente censpiran con-
su desarrolle (34), de los cuales algunes son de caracter genéri-

co y otros son de caracter especifico.

Une de los preblemas especifices, es justamente la FRAGL
LIDAD O ROTURA DE LOS HUEVOS, que dado a la mertificacion y las -

pérdidas que conllevan se les ha denominade ceme: "PEGAJOSO PROBLE

MAn (23).

Este problema, que se halla inmerso en le inherente a la
calidad y/e resistencia del cascaron, tiene sus causales, los mis-
mos que pueden deberse a diversgos factores. Tales como: a las pre-

pias aves, al propic avisulter, a facteras genétices, fisiologices,

climdticos, de sanidad, nmutricionales, etec. (18-28-35-38).

Observande y analizande ésta problematice IN SITU, vale
decir, en las mismas granjas é incubadoras entre etros ambientes,
y como se desprende incluse de les partes infermatives sobre el -
estado situacienal de les huevos, el promedio de rotura o danos -
al cascaren oscila entre 2.97 - 3.25 % (Preducides en granjas é in
cubadoras respectivamente) (Anexe 01). Lo cual representa una pre

porcién, quizas no tan alarmante, pere s{ preocupante (31-35).



De all{ que se estén aplicande una serie de alternativas
Empezando por la modificacion de las técnicas de manejo, la susti
tucion de gallinas desgastadas per gallinas jovenes; adecuades ori
teries de seleccien, prieridad en les pregramas de vacunacien, -

cambies en la alimentacién y mutrieien del lete, ete. (18-28-38).

Los fisielegos y bioquimices estan descubriende las vias
per las cuales les principies mutritives se transfermen en casca-
ren de eves de calidad y sea mis resistente (1-10-20-38). As{ -

mismo, que aseguren su fertilidad y una mayer pestura (5-8-9-26).

Particularmente entre les mutrimentes que estan relacie
nedos con éstos objetives se pueden mencienar al Ca. y P. (3-8<9-
10-19). Y siendo la sangre la fuente inmediata de éstos elementes
para la formacieén del hueve, especialmente para la fermacien del-
cascarén, se hace menester comprobar periedicamente el indice de-
los mismos en erden a dictarse las medidas correctivas y preventi

vas mas convenientes.

La razon por el cual el Ca. y el P son tratades en forma
gleobal es porque estdn estrechamente asociades en el matabelisme-

del erganisme animal y por constituir ambos la mayer par‘e del ma-
terial del cuerpo (19 - 20).

De aqui que en el afan de inquirir el nivel del Ca. y P
inerganico en el suere sanguinee de aves en pestura en diferentes
razas y diferentes edades en muestro medie, estamos efectuande -
el presente trabaje de campe y de laboratorie, con el objete de-

relacienar les resultados obtenides con el tine de alimentacion-



Standar, de escudrifiar su influencia en la calidad de la cascara-
del hueve. E inclusive, con el {ndice de rotura de hueves. De pa-
so nos permitira compatibilizar ciertes conceptos académices 6 -
interpretar algunes casos patelégicos. De modo que todos éstes da

tos sirvan de base para posterieres estudies.

- Trabajo de Tesis realizade en los Laboratorios de PATOLOGIA -
AVIAR Y PATOLOGIA CLINICA, del Departamento de Medicina Veteri
naria de la Universidad Nacional "San Luis Gonzaga" de Ica,

baje la direccion del Dr. Manolo Fernandez Diaz.
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I1.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.~ TRASCENDENCIA DE LA EXPLOTACION DE AVES PONEDORAS

De les datos estadistices que repertan les organismos pertinentes
se aprecia un incremente de las gallinas ponedoras y ceme tal un
aumente en la producciéh de hueves. Que a nivel nacional bordea-
les 1,000'000,000 de meves y a nivel lecal excede las 10,000 TM.
de éste producto. Y no obstante lo oneroso que resulta adminis -
trar una granja de éste tipe de expletacidn, ain es rentable se-

gin expresienes de los propios avicultores (7-22-24-34-35).

La importancia de la Explotacion de las gallinas penedoras, radi
ca en que properciena rmuevas posibilidades en la comercializa -
cién & industrializacidn del hueve. Per cuante su Premocion y De
sarrolle crea fuentes de trabajo y aherra divisas al erarie pu -
blico. Ya que como es de conecimiento la industria avicola, debi
ds a las restricciones ¥y limitacienes que sufre en veriss campes,
va a satisfacer hasta cierte punto,bastante limitade,la demanda -

nacional.

Por consiguiente la industria avicola properciena productos de -
alte valer preteice, quedando el lievo como un mutrimente indis-
pensable para la alimentacion poepular. Constituyéndose al misme-
tiempo, en el producto que tiene el mds baje precie en relacion-

a otres productos alimenticies (34-35).

2 .- PRINCIPALES ASPECTOS FISICOS Y QUIMICOS DEL HUEVO

La eceptabilided del hueve depende del grado de su estabilidad y-



calidad, dados generalmente per su estructura fisica y compesi
cion quimica. As{ come per les factores indicados en la pag. o1
Les que a su vez se reflejaran, pués en ceracteristicas exter-

nas é internas muy peculiares (18-38).

Tayler, Morris y Hertelendy en 1962, establecieren que una de -
ficiencia de Ca. en la dieta genera ne solo adelgazamiente de la
céscara, siné también un cese de la puesta, debide probablemen-

te a una inhibicion de la secrecion de gonadetrofina hipefisia-

ria (21).

Ademds entre otres factores que pueden derivar en cdscara delga
das y defectuosas se pueden considerar el aumento de la produc-
cien de mevos, sobrecargada funcion de las gléndulas calcareas
del oviducto o que éstas glandulas se hallen afectadas come con

secuencia de casos patolégicos © que se debe a sintomas de fati

ga per le edad (18-31-38)

El cuerpe de las aves tiene un 3-4 ¥ ae Minerales del letal de

su pesc, en cambie, les hueves tienen en el erden del 10% (14).

Quimicamente el hueve cempleto tiene 11.7 % en cenizas. La albi
mina e clara 0.8 %. La yema 2 %. y la cascara 9, % de Carbenate
de Ca. 1 % de Carbonate de Mg. 1 % de Fesfato de Ca. (1).

En otres estudies se han encontrado en un hueve de 58 gr. de pe

se el siguiente contenide de minerales (5).

MINERALES CASCARA YEMA CLARA
gr . 4 oot .3 gr. %
- Calcie 2.21 93.30 0.027 0.144 0.004 0.012

- Fesfero 0.02 0.85 0.1. 0.588 0.006 0.018
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3.- EL CALCIO Y EL FOSFORO EN LAS AVES

El Ca. y el P. constituye el binemie indispensable para el metabe-
1isme, principalmente para la formacidn 6esa en las aves en creci-

miente y para la fermacien de la cascara del hueve en las aves -

adultas (20).

Come datos referenciales se pueden indicer per ejemple, que en aves
recién nacides se han encontrade 3.6 gr. de Ca. y 3.4 gr. de P. en

cambie en las adultas, 15.0 gr. de Ca. y 7.7 gr. de P.(200.

/.~ OTRAS FUNCIONES DEL Ca. Y P. EN LAS AVES

El Ca. ademés, es esencial pare la ceagulacien de la sangre, junte
con el Na. y el K. para 1& normal centraccien muscular, reduce la
iridtabilidad nerviesa, para el mantenimiente del equilibrie acide
bdsico, regulacién de permeabilidad de membranas, regulacion de -

metabolisme acuose, etc. (19-21-26-36-39-40).

Y el P. ademas, en el matabolisme de los hidratos de Carbeno y de -
les grasas, entra en la sintesis de impertantes compenentes de to-
das las células vivas y las sales formadas de 61 juegan un papel -
impertante en el mantenimiente del equilibrie acide-bdsice y apa -
rentemente estd implicade en el trensperte del Ca. para la ferma -

cidn del heve, regula el Ph del erganisme y orina (19-21-26-36-39-40)

5.- ABSORCION, DESTINO Y EXCRECION DEL Ca.

Los iones de Ca. se abserben principalmente en el duedeno, median-
te un transporte active. Laacidéz y la Vitamina D rigen ésta absor
cien en un 30 % de le ingerido. Luego pasa a la sangre, en donde se

fracciona como Ca. (12).



E]l 12 estd ienizado, es activo, y el 22 se combina con las protefnas

del plasma, es inactivo.

El Ca. se distribuye en 90% en el sistema 6seo y para formar la cas-
cara de huevo. Y el resto, en el 1{quide extracelular del organisme,
especialmente en los misculos y la piel (12).

En las heces se encuentra el 90 ¢ del Ca. ingeride. (12).

E1l punto principal del absorcidn del P. es el intestino delgado en -
forma de fosfates libres, principalmente. Por transporte activeo. Pa-

sando a la sangre y luego a los tejides (3-9-26-40)

6 .- DEFICIENCIAS Y EXCESOS IEL Ca. Y P.

Entre los sintemas de deficiencias de Ca. se pueden mencionar: re
traso del crecimiento; disminucion del censumo del pienso; tasa meta-
bolica basal elevada; actividad y sensibilidad reducidas; esteoporosis
o raquitismo; posicion y marcha anormalesy susceptibilided a hemorra-
gias internas; incremento del volumen de la orina; disminucidn de la-
duracion de la vida; cascaras de huevos finas y produccidn de huevos-

dismimiida y finalmente tetania.

Una carencia grave o la falta de disponibilidad de P. en la racion -
produce pérdida de apetite, debilided y muerte después de 10 - 12 dfas
Una deficiencia menos grave da lugar a raquitisme y detencion del -
crecimiento, pero aparentemente, no se reduce el nivel de P. para la-
formacion de fosfatos de alta energ{a, DNA, RNA y enzimas. Incluse -
durante le inanicidn, el catabolisme del hueso desprende suficiente P.
para los fosfatos organices necesarios para el organismo y también -

se produce una contimia pérdida de P. en la orina.
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7.- EL Ca. Y EL P. EN LA FORMACION DE LA CASCARA DE HUEVO

El preceso principal de la calcificacion de la cascara se produce
en la glandula cascaregena de la musculatura gruesa del oviducte-
(Simkies y Tayler 1958). Elles creen que éste precese implica un-
mecanismo de siembra seguide por un crecimiente de les cristales,
formandese el Carbenate Cdlcice a partir de los iones de Ca. y -

Carbonate (20).

La mayoria de las cdscaras de hueves normales contiene 1.6 a 2.4~
gr. de Ca., dependiendo la cantidad real del tamafie del huevo y -
del grosor de la cascara. La mayoria de éste Ca. se deposita du -
rante la fase rapida de deposicién de la cascara que dura 15 a -

16 horas.

Segun Cemmon en 1933, Tayler y Hertelendy en 1960, consideran que
la glandula cascagogena contiene miy poco Ca. de manera que la -
fuente inmediata de éste .mineral para la formacién de la cdscara

debe ser 1a sangre (20).

El nivel plasmatico del P. inorgamico aumenta durante la calcifi-

cacion de la cascara.

El ién Calcico se retira de la sangre a una velocidad de 10 a =
150 mg/hr. durante el perfode principal de caldificacidn de la cég
cara. '

En las gallinas ponedoras el hueso medula® experimenta secuencias
de formacion y destruccion y mientras el Ca. se va liberando come

resultado de ésta reabsorcidn para la formacion de la céscara, el
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P. liberado simultaneamente se excreta fundamentalmente per la -

orina. (Fussell 1960).

EL Ca. Y EL P. EN EL SUERO SANGUINEO:

Mc. Lean y Hastings comprobaren que las preteinas del suero son el
principal determinante del Ca. que esta inoizado y del que esta 1i
gado. Sin embarge las hermonas paratiroideas y la vitamina D tie -

nen una marcada influencia sobre los niveles de Ca. totales é ioni

zados de la sangre.

Solamente un 6.5 % del Ca. del plasma esta en forma quelada, estan

do la mitad de éste combinada con nitrates y fosfates (20).

El P. inorgdnico procedente de la actividad digestiva se hidreli -

zan, de modo que el P. se absorbe como tal.

La sangre contiene aproximadamente 35-45 mg. de P. por cada 100 ml.

SSéle un 10% esta en la forma de fosfate inorzanice (20).

La puesta en las aves esta asociada con un incrmentc de catabelisme
del P. y que durante la puesta la pérdida del misme es muche mayer

que la contenida en el hueve (Walsan y Common).

Los niveles normales del suere de pollitas de diversas edades es -

como sigue (mg./100 ml.)

EDAD Ca. Total del Fosfato Inorganice

plasma. del plasma.

11 semanas 11.50 5.70

1 " 11.40 6.00

1.8 " 13 ° 30 5 010

22 i 19.5 4«20

Galline en Postura | 17.00 - 39.00 6.00 - 10.00

Gallina fuera de - 9.00 - 12.00 400 - 8.00

Postura
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9.~ NECESIDADES DE Ca. Y P. EN LAS RACIONES DE PONEDORAS

Les alimentos balanceados para ponedoras deben apertar una varie-
dad de Nutrientes. Siendo espec{fico pare cada linaje de aves, de

modo que puedan demostrar tode su potencial genético.

Al respecte la capacidad de puesta es un caracter hereditarie, la
Nutricién y alimentacién ceadyuva la maxima capacidad de puesta.

Desde luego, ésto ne dependen sole de la raciéon, sinc en grado de
importancia de la iluminacién y control de enfermedades, entre -

otros criterios de manejo.

En 1 afic una ponedera produce 5 veces mas materia seca en los hue
° . L d
vos que la contenida en su organismo. Revelando pues, un metabo -

lisme intense y grandes necesidades de principios mutritives.

Las ponedoras de alta preduccion necesitan considerables niveles -
de Ca. para preducir cascaras de huevos fuertes, exigides per el-

mercado .

Cada hueve contiene apreximadamente de 2 - 2.3 gr. de Ca. (20),-
por consiguiente, una penedera que penga un huevo diarie requie-
re mis de 4 gr. de Ca. diarie para la formacién de cascara de -
Iiuevo de una mixima de resistencia a la retura (20).

Las necesidades diarias de Ca. de las gallinas, segun diferentes

porcentajes, se indican a continuacien (20).
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Ca. alimenticie necesarie por dia
PRODUCCION 22 - 40 semanas Después de 40 semanas
100 % 3.3 gre 3.7 gr.
0 % 3.0 " 3«30
80 % 2.7 m 3.0 "
70 % 2.3 0 2.6 "

Al comienzo los lievos pesan unos 45 gr. y centienen 1.5 gr. aprexima
damente. A 1as 40 semanas de puesta pesan unos 56 gr. y contienen 2 -

gr. de Ca. (20).

En consecuencia, es precise asegurar el 100 ¢ de preduccion para le -
cual en la primera fase se recomienda proporcionar 3.3 % de Ca alimen

tarie. Y en la segunda fase 3.7 %.

Las gallinas por si mismas no regulan la cantidad de Ca. necesitado.

Por ello es indispensable el formular raciones en forma adecuada.

El percentaje de Ca. contenide en una dieta depende de varies facteres

a saber: Nivel de producciéh, alimento de crecimiente y del contenide

de P. en la dieta.

La relacidon Ca.-P. en las raciones para aves puede variar ampliamente

sin graves riesgos.

Compesicién calculada de Ca. y P. en 1 kg. de alimente (pienso)

Fase I Fase I1
ELEMENTOS 22 - 40 semanas mas de 40 semanas
Calcio 3.3-34 % 3.8 - 3.8%
Fesfore 0.8 - 0.76 % 0.75 - 0.75 &
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10.- CARACTERISTICAS DE LOS EJEMPLARES USADOS PARA LA EXPERIMENTACION

Como es de conecimiente general une de los aspectos fundamentales

en la crianza de aves, es la calidad de los mismos.

En éste sentido, para asegurar tal cometide se deberan emplear -
razas especializadas acorde con las metas trazadas. De consiguien
te sera indispensable, que diches animales tengan excelentes ante
cedentes hereditarios a fin de dar confiabilidad al éxito ~ue se

espera alcanzar, que reelmente justifique la inversion econémica

en especial.

As{ mismo, se buscaran animales que procedan de 1ineas o linajes

que proporcionen ventajas adicionales, como ocurre con aquellos-
2. .

que estan exentos de enfermedades especificas. Al respecto es mas

recomendable escoger animales de lineas hibridas.

Enseguida daremos precisamente, algunas de las cualidades inheren
tes a los ejemplares utilizados en el presente proceso investiga
torio:

- SUMARIO DE PRODUCCION DE LA HARGO:

. Edad al 5 % de Produccion de hueves 22 semanas

. Tetal de lueves por gallinas galponizadas (52 semanas)... 233

. Docenas de huevos por gallina galpenizadas (52 semanas).. 19.4 doc.
. Ave % de produccion de huevo, gallina galpon (GG)eeeeee.. 64 %

. Produccion Total de huevos G.D. (52 semanas) eceecescesces 251

« Docenas de huevos por G.D. (52 semanas) eeeecceecececececse. 20.9

. A % de produccion de hueve G.D. (52 semanas) .ececee... cee 69 %

. % total de bajas (52 semanas) eceeseccecscccscsccscocccsee 15 %



i e

o & mds alto de produccion GeDe cecececccscscsecccscees. 88 %

« Ave amual de pese de MUeVe cccceccccoscccccccccccccesss 26.7 0z.(65.2 gr.)
. Total de hueves de 23 ozs. por docena (54.3 gr)eeeeces R %

. % Total de huevos de 24 ezd. (56.7 gr. c.u.) (por Doc.)81 %

. Pesc de la gallina ;1 final de pestura (52 semanas)... 6.2 1b. (2.8 K.)

. Peso de la gallina el 5 % de produccion G-D..ceeeeeees 4.1 1b. (1.9 k)

.. Total de alimento consumido durante las 52 semanas ...80.0 1lb. (36. k)

. Total de alimento consumide durante las 52 semanas .. 86.C 1b. (39.3 k)

« Ave alimento consumide por 100 gallinas x d. G-D.
52 semanas 21.9 1b. (10.0 k)

. Ave consumide per 100 gallinas x d. G-D. 52 semanas.. 23.7 1lb. (11.2 k)

. Ave consumido per docena de huevos (52 semanas)...... 4e6 1b. (2.0( k)

- SHAVER STARCROSS 566

Comimmente se le dice "gallina negra" por su color. Se trata de un-
ave fuerte, resistente a las tensiones y gran productora de huevos-
marrenes de méxima calidad. De aqui que se afirme que éstas gallinas
ponedoeras son rentables. Las mismas que estan garantizadas per su-
procesamiente genético. Y tiene la ventaje de que al final de la pos
tura, proved un canal grande y de buena conformacion. Ademds posee
éstas otras cualidades (41).

« Peso corporal a las 20 semanas cececececcces 1.7 - 1. 8 k.

o Peso corperal & las 72 semanas sceeecccescece 2.25 - 2.50 k.

. Edad al miximo de postura csscesssesssscecss 30 Semanas

. Produccion mAXima ecececececcsscscscscsccccss 90 %

« Huevos gra.ndes (57 ETe O ma’S) eeecevcssccsee 85 %



Sobrevivencia en el galpon de postura eeeecees 92 - 94 %
Pienso consumido por huevo cecececccccccecssess 160 - 170 gr.
Peso promedie del huevo a las 52 semanas ..... 63 gr.

Produccidon de huevos en 12 meses POr' &Ve.esees 245 - 265.



IT] .- MATERIAL Y METODOS

1l.- LOCALIZACION

El presente trabajo se ha realizado practicamente en 2 ambientes

peculiares:

a. En trebajo de campe: se han tomedo muestras sanguineas de las
granjas CECCFRA y SAN NICOLAS de Chincha.

b. E1 trabajo de Laboratorio: Se ha reelizado en el Laboratorio-
del Departamento de Patologia Aviar y de Patologia Clinica del

Departamento de Medicina Veterinaria de la U.N.ICA.

2 .- AVES PARA EL MUESTREQ:

Se han trabajade con 300 ruestras, los cuales han recibido una -
misma férmula de alimentacidn (racion) distribufdos segin cuadre

de especificacion:

GRUPOS DE e TOTAL PRUEBAS
EDADES HARCO SHAVER
. Ne N2

25 Semanas 50 25 75

35 Semanas 50 25 75

L5 Semanas 50 25 75

70 Semanas 50 25 75
TOTAL PARCIAL 200 100 300
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3.~ MATERIAL

Para la determinacien de les valores séricos de Ca. y P. inorga-

nico se han utilizado los siguientes materieles:

e /. ki de Ca. Test. Combination: con les siguientes reactives:
Standard (Ca.); Tampon (2 amino-2 metil Propane 1-1); Cremégene
(0-Cresolftaleina~Complexena, B-Hidrexiquinolina y dcide clorhi
drice); EDTA.

. 4 Idt. de P. y Fesfolipidos: con los siguientes reactivos:
Vansdato (vanadate amdnice, dcide nitrice); Melibdato (melibda-
to aménico, acido sulfirice); Standar (P) 0.5 mg./100 ml.; Stan
dard (p) 5 mg/100 ml.

. 1 litre de acido Triclereacético 1.2 ml./1

. 5 litres de HZO destilada,

. 1 docena de pipetas de 1Ly 5 c.c.

100 tubos de ensaye

. 300 muestras de sangre (cadae una de 2-3 c.c)

4 .~ EQUIPCS:
. Espectrofotometre 4010 - CLINICON
« Centrifuga
. Estufa

« Refrigeredore, etc.

5.- TECNICA ESPECIFICA:

Test de Coler programade para el Espectometre 4010 Clinieon Inter-

national GMBH.
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6 .- METODOS:

- O—cresolftaleina - Complexona despreteinizacion para determinar
el {ndice de Ca. en la cual una solucion alcalina el Ca.2 forma

un comple jo viocleta.

- Reaccion Melibdate?Vanasdoe para determinar el indice de P. iner-

ganicoe, en el cual, la solucion de &cido nitrico, el PO, forma

4

un comple jo coloreado.



l.- Los
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IV.- RESULTADOS Y COMENTARIOS

valores séricos de Ca. y P. inorgénico expresados en mg./100
de gallinas Harco y Shaver, distribufdos en 4 grupes de eda -

diferentes se halldn consignados en Anexos N2 1y 2.

2.~ E1 andlisis estadistico de los resultados obtenidos se hallan en-

el 12 y 22 cuadro, del cual se desprende lo siguiente:

EN RELACION AL CALCIO

a.- Las pollas Harco y Shaver del grupo de 25 semanas, a la Prue-

ba de F. indica que al 5% no es significativa, pero al 1% si-

lo es;

Mientras que éstas 2 razas a las 35 semanas de edad, a pesar-
de que los promedios son de 27.479 y 16.451 respectivamente,-
la prueba de F. se concluye que no tienen diferencias signifi

cativas;

Estas aves cuando llegan a las 45 semanas sus promedios son -
ligeramente mgyores para las Shaver. Sin embargo, a la prueba

de F. al 5 % no es significativa, pero si lo es al 1 %.

A las 70 semanas de edad se aprecia que los promedios en ambas
razas tienen una ligera diferencia a favor de las Harco; a la
prueba de F. al 5 % no representa ninguna diferencia signifi-

cativa, pero si resulte significativa al 1 %.
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El ceeficiente de variacién de éste estudie demuestra que en el -
grupo de la Shaver entre les 35 y 70 semanas nes dan un resultade
dentro de los mdrgenes homogéneos. Esto implica que debe existir-
algunos factores que influyen tanto en la alimentacion come en la
capacidad metabolica que hace variar la homogeneidad que se espe-

raba del muestreoc.

RELACION AL FOSFORO

f-

[+
o

h-

A las 25 semanas en ambas razas no muestran ninguna diferencia -
significativa a la Prueba de F. a pesar de que sus promedios son-

maeyores de las Harco;

Entre les 35 y 45 semanas se aprecia de que los promedios siguen-
siendo a favor de las Harco. Sin embargo a la prueba de F. al 5 %

ne son significativas. Mientras que la 1 % en ambos casos son sig

nificativase.

A las 70 seomenas se sigue apreciando, & nivel de Promedies, lige-
ramente mayor a favor de la Harco, pero a nivel de Prueba F. no -

representan ninguna significanciae estad{stica.



CUAD

RO

N2 01

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DEL Ca.

EDAD 25 Semanas 35 Semanas 45 Semanas 70 Semanas
RAZA | HARCO |SHAVER| HARCO | SHAVER| HARCO | SHAVER | HARCO |SHAVER
Ne 50 25 50 25 50 25 50 25
EX | 1195.89 |445.82| 1373.97| 409.28| 1059.16| 540.90 |986.75 L7644
X 23.98 | 17.83| 27.48| 1643 21.18| 21.64 | 1973 |19.06
E X% |30385.718] 184 .24 39500.24| 6894 .82 [23515.37{11931. 32 19676 .40 P2.81.76
T.C. | 28603.017] 950.29| 37755.87|6700.37 22436 .53[11702 .78 19473 342| 9079.92
B.CoAe] 1782.70 |233.92| 1744.97| 194.45] 1078.85] 288.54| 203.01 201.84
M. 8.93 | 8.0| 1.04] 6.66] 1.67] 1.13] 9.20| 1.35
52 5.97 | 3.06 5.01 2.27|  4.65 3.02] 2.00| 2.8
L.C. | 34.05| 23.07] 37.50] 20.33] 29.13] 26.81| 23.15| 23.15
cv.| 1779 | 12.60] 1746 12.57| 13.23] 16.46] 16.32| 14.20
cv.| 24.97| 17.15| 21.50] 13.80| 21.93] 13.98] 10.21| 1.9
F,5% 1.7, | N.S. 1.74] N.S. 1.74] Nede 1.89 N.S.
1% 2,201 X% 2.200 N.8.| 220 x% 2491 X%

3 ]

LEYENDA

E X Sumatoria e suma de valores

X

Promedie

E X2 Cuadrado de la sumatoria

T.C.

Término de Correccion
S.C.A. Suma de cuadrado ajustado

C.M.
SZ

L.C.
C.V.

F.

Cuadrado Medio
Variancia
Limites de Confianza
Coeficiente de Variacion

Prueba de Pf. con nivel del

5%y alld.




CUADRO

NQ

02

ANALTISIS DE LOS RESULTADOS DEL P. INORGANICO

EDAD 25 Semanas 35 Semanas 45 Semanas 70 Semanas

RAZA | HARCO| SHAVER| HARCO | SHAVER | HARCO | SHAVER | HARCO | SHAVER

N2 20 29 50 25 20 25 50 25

EX | 515.40| 182.40 | 468.62 | 195.91 | 547.12 | 189.16 | 520.58 [151.22
X 10.1| 7.3 9.37| 7.4 | 10.9% 7.51 | 10.1 | 6.05

E X° | 5596.38 | 1416.79 | 4544 .25 |1617.53 |6067.47 |1503.15 [6063.64 |941.90

T.C. | 5312470 | 1330.83 | 4392.06 |1535.26 |5986.83 |1431.28 |5420.03 |914.65

5.C.A. 284.38| 85.96 | 152.20| 82.27 | 80.65 | 71.88 | 643.61 | 27.25

C.N. 9.60|  3.75 1.35 ) 4.26 1.84 1.83 3.45 Lol

s2 2.:38 |2 1.85 1.7,  1.80 1.27 1.70 352 | 1.04

AN} i Vi U ot Lo Py a7 12.33 | 10.94 | 13.10 | 10.47 | 16.49 7.83

6.68 | 4.12 6.41 | 473 8.79 Lebb | 4433 | 426

CVo| 2320 25.41 | 18.61| 23.15 | 11.61 | 22.46 | 3.2 | 12.25

FP 1| ® 1.89 | N.s. 1.89 NS. | 1.7 | w.s.
1% 2420 % X 2.9 % X 2449 %X 2.20 ,st

LEYENDA

E X Sumatoria o suma de valores C.M. Cuadrado Medio

) Promedio 5= Variancia

EX* Cuadrado de la sumatoria L.C. Limites de Confianza

T.C. Términe de Correccion C.V. Coeficiente de Variacion

S.C.A. Suma de cuadrado de ajustedo F.

Prueba de F. con nivel del 5 % y
al 1 %.



CUADRO N2 03

VALORES DEL Ca. EN EL SUERO SANGUINEO DE GALLINAS EN POSTURA ENCONTRADOS

OTROS AUTORES.

A U--TH00RE S

PROMEDIOS
en mg./100 ml.

VALORES EXTREMOS
en mg./100 ml.

Dukess H.H.

Feimberg J.G. y Summerson
Mueller W.J.

Roda H. y Salem H.
Knowles y Celaberadores

Wenceslac Santes Valentin

24,.30
24, .20
23.10

25.1

17.00 - 39.00
17.90 2440
16.56 3724

VALORES DEL P, INORGANICO EN EI SUERO SANGUINEO DE GALLINAS EN POSTURA
ENCONTRADOS POR OTROS AUTORES,

AUTORES PROMEDIO VALORES EXTREMOS
en mg./100 ml. en mg./100 ml.
Dlﬂces Ho Ha - 6.00 - 10000
Roda H. y Salem H, 7.00 -
Venceslao Santes Valentin 54 2.67 - 9.59
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CUADRO N2 04

VALORES SERICOS EXTREMOS DE Ca. Y P. EN GALLINAS HARCO

Edad 25 semanas 35 semanas L5 semanas 70 semanas
Element- CB.. P, CB.. Py Ca. P. C&o P

Maxime 40.07}20.20 40.06 | 1244 27.10 | 13.72 23.20 |13.530
M{nimo 13.97/05.15 | 16.86 | 06.71 10.17 | 05.50 14.20 |07.30

CUADRDO N2 05
VALORES SERICOS EXTREMOS DE Ca. Y P. EN GALLINAS SHAVER

Edad 25 semanas 35 semanas 45 senanas 70 semanas
Elemen‘b. Cao P. Ca.. Po C&o P. Ca.. P.
Maxime | 25.31 |12.67 |24.16 |12.87 21.91 | 11.69 [22.87 |07.39
Minime | 14.36 |[05.11 [13.10 ]05.59 12.02 | 05.49 |14.09 |04.75

CUADRO N2 06

RELACION DEL Ca. Y P. CON LOS VALORES EXTREMOS OBTENIDOS

Edad 25 semanas 35 semanas 45 semanas 70 semanas

Razas HARCO SHAVER HARCO | SHAVER| HARCO | SHAVER HARCO | SHAVER

I d

Maxime 2:1 3.1:1 3e2:1 1.9:1 221 R¢1 1.9:1 [1.9:1

Minime | 2.7:1 3:1 2.5:1 2421 11.9:1 2¢9:1 [244:1 [2.4:1
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V.- DISCUSION

Al escudrifiar los resultades de les anexos N2 Ol y 02 encontrare
mos que los respectives indices de Ca. y P. presentan variabili-
dad. Los mismos que se dan en una poblacion masiva de aves en -
vista que la ingesta y como tal la absorcion no es uniforme de -
ninguna manera (5). Mds si considerames que pudieron suscitarse-
otros factores que inciden en ésta apariencia irregular (6). O en
todo caso, que dependa también del maneje o simplemente de facto

res genéticos (40).

A proposito de aparente heterogeneidad a traves de los resultados
obtenidos por Wenceslao Santos Valentin (19) y que se hallan con-

signados en el cuadro N2 07 puede corroborar ésta version.

Comparando los valeres serices extremes que se han graficade en-
les Cuadres N2 04 y 05, a su vez se ha obtenido el cuadre N2 06.
Lo que nos permitird establecer teéricamenis, la rclacicén anire-
Ca. y P. que de paso juega en lo normal. Puds, segun Wilgus, con
siders que para el crecimiento normal de pollo la relacion de Ca.
y P. varfa entre 1:1 y 2:2; pero la proporcicn de 2.5: 1y 3.3:1

la considere como marginel y causal de anormalidades respectivamen

te, no asi para las ponedoras (20).

Si comparames los valores séricos extremos de Ca. y P. de las ga
11inas HARCO y SHAVER (Cuadros N2 04 y 05 respectivamente) con -
los hallados per otros asutores (Cuadro N2 03) observaremos que -

1la calcemia que sefiala Dukes H.H. 1962 sus valores extremes osci
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lan entre 17.00 - 39.00 mg./100 ml. Les cuales se compatibilizan
mas aproximadamente con los valores extremos determinados para -
las gallinas HARCO, especialmente en les grupes de 25 y 35 sema-
nas, cuyyes valores ebtenidos son:

- 40.07 - 14.00 mg./100 ml. para las gallinas de 25 semanas.

- 40,06 - 16.86 mg./100 ml. parz las gallinas de 35 semanas.

De manera similar ocurre con les valeres extremos de Ca. obtenides
por Wenceslao Santes Valentin, que es 16.56 - 37.24 mg./100 ml.
En cambio los valores extremos de Ca. obtenidos por Knowles H.R.
Hart E.B. y Halpein J. B.- 1935, se aproxima mds a los valores-
de los otres grupes de 45 y 70 semanas de las gallinas HARCO & -

incluso, se asemejan mas a los valores ex‘remos de las gallinas-

SHAVER .

En cuante a los valores sérices extremos del P. que cita Dukes -
H.H. 1962 (cuadre N2 3) entre 6.00 - 10.00 mg./100 ml. tiene ma-
yor aproximacion con los obtenides nrincipalments con los giupos
de 25, 35 y 45 semanas en las gallinas HARCO ySHAVER. En cambie-
la que sefiala Wenceslas Santos Valentin entre 2.67 - 9.59 mg./100
ml. de P. no se compatibilizan ni por aproximacion con los valores

séricos extremos de P. obtenidos en el presente trabajo.

5.- De los promedies consignados para Ca. y P. (Cuadros N2 Ol y 02)-

al generalizarse se derivan en los siguientes valores promedios:
- 23.08 mg./100 ml. en Ca. para HARCO y 18.75 mg./100 ml. para -
SHAVER; y en P. 10.26 mg./100 ml. para HARCO y 7.19 mg./100 ml.

para SHAVER. Los cuales coinciden hasta cierto punto el promedio
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de Ca. para HARCO y el promedio de P. para SHAVER con lo determi

nado por Roda H. y Salem H. 1955.

La marcada diferencia entre los niveles de variacién maximo y mi
nimo (cuadro N2 04 y 05) puede deberse al perfodo del ciclo de -
postura, durante el cual se tomé las muestras, ya que se ha en -
comtrado que el Ca. sérico alcanza niveles elevados, en el perig

do de la rormacidn de la cascara del huevo (que en cualguier pe-

riodo del mencionado ciclo (19).

El incremento del P. es mds visible en el periodo de la formacidn
del huevo, por la estimulacion de los estrégenos, y sucede des -
pués que el Ca. es movilizado del fosfato de Ca. a los huesos, -
para ser depositades en la cascara del huevo; quedando liberado-
el fosfato inorganico y por ende aumentando el nivel del P. inor

ganico sanguineo (19).

Segin los cuadros N2 04 y 05, los niveles de Ca. y P. inorganice
en sueré sangu{ﬁeo de las gallinas HARCO tienden a dismimuir -
conforme avanza la edad. Esto podria deberse a factores hormona-
les relacionados con la movilizacion de Ca. y P. de los huesos y
capacidad de asimilacidn. Demostrandose que cuando existe muda,-
donde se da descanso al ovario, se mejora la calidad de la cdsca
ra del huevo. Todo éste debe estar relacionado con factores GENE

TICOS ya que en SHAVER no hay variacidn saltantes como en HARCO-

(7.

Como se pareciard en el Cuadro N& 08, tanto el peso corporal, -

como el alimento consumido y la produccion de huevos, se observa
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que en los grupos de edades intermedias (35 y 45 semanas) se nota
un incremento en la produccion de huevos y consumo de alimento,-
aunque en lo que respecta al peso corperal, se nota tembién un -
incremente ascendente de menor a mayor edad. Lo cual es'a {ntima
mente relacionado con el incremento del Ca. en la racion alimenti

cia y del Ca. hallados en el suero sanguineo (14).

10.- De hecho los ingredientes utilizados en la racion alimenticia -
(anexo N2 04) contiene proporcion variable de nutrimentos. Como
tal hay concentracidn variable de Ca. y P. (cuadro N2 09). De -
acuerdo a ésto tenemos que el maiz tiene bajos niveles de Ca. y
P. Se 1le utiliza como fuente energética (3400 kcal/kg).

La herinalina también tiene baja concentracion de Ca. y P. Se le
usa como fuente proteica.

El trigo mayuelo es otro alimento que . presenta baje contenide-
de Ca. Sin embarge se le recurre por su contenido proteico.

Mds bien la harina de pescado y la harina de alfaifa tisnen mayor
concentracion de Ca. y P. Y mucho mas la harina de huesos. Y la
melaza de cafia es pobre en Ca. y mucho menos en P. se le utiliza
como fuente proteica (10).

Ademds de 1la harina de huesos el Carbonato entre otro de los su-
plementos comerciales que constituyen como fuentes de Ca. Siendo
el 12 de mayor uso en América Latina por sus niveles considerables.
Los distintos niveles de Ca. y P. representa un equilibrio entre
varies factores opuestos: Absorcion y excrecidn, depositacion y

movilizacion (16-19).



CUADRO N2 07

INDICE DE CALCIO EN EL SUERO SANGUINEO DE GALLINAS EN Y FUERA DE

POSTURA (WENCESLAO SANTOS VALENTIN - UNMSM).

Grupos de Ca. en mg./ 100 cc. FRECUENCIA
de Suero Sangufineo
16.56 - 18.75 2
18.76 - 20.95 10
20,96 - 23.15 8
23.16 - 25.35 AVA
25 '36 & 27 055 lf
27.716 - 29.75 2
29.76 - 31.95 1
31.96 =~ 34.5 4
34,016 — 36035 3
36.36 - 38.55 2
50

CUADRO N2 08

INDICE DE FOSFORO INORGANICO EN EL SUERO SANGUINEO DE GALLINAS EN Y

FUERA FUERA DE POSTURA (WENCESLAO SANTOS VALENTIN - UNMSM)

Grupos de P. inerganice en mg./100 ml FRECUENCIA
de Suero Sangufnee

2.60 - 3.29 5
3.30 - 3.99 3
400 - 4.69 ia
470 = 5.39 i
5.0 - 6.09 A
6.10 - 6.79 5
6.80 - 7.49 7
7.50 - 8.19 A
8.20 - 8.89 -
.90 - 9,59 !
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VARTIACION DE ALTIMENTO CONSUMIDO EN RELACION A PRODUCCION

= Semana de | Promedio | Alimento con| % Huevos
Produccion| Peso x Ave | sumide x ave acumuled .

25 semanas 2 1.850 kg. 95 gr. 20

35 % 1= 2.000 n 120 " 85

45 " 22 252150+ " 1.5 -1 R0

70 " 47 2.250 " 105 " 65

CUADRO N2 10

ALGUNAS FUENTES DE Ca. y P. UTILIZADOS EN LA RACION ALIMENTICIA

INSUMOS CALCIO FOSFORO
% %
Mafz grano 0.03 0.19
Pasta de Algodon 0.29 0.30
Trigo Mayuelo 0.20 2.80
Herina de Pescado 1.74 1.83
Harina de Alfalfa 1.73 1.83
Melaza de Cafia 0.72 0.08
Harina de Huesos 22 87 11.00
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VI.- CONSLUSIONES:

De todos los resultados obtenidos y de todo lo expuesto anterior-

mente podemos concluir en lo siguiente;

l,—- Los valores Séricos de Ca. Yy P. inorgénico en las aves mues-—
treadas se encuentran dentro de lqs-limites hallados por.otros
autores.

2.— Los Valores S8ricos Promedios hallados en mg./100 cc. de san-
gre es como sigue:;

Para Ca. ececsessssssses 23,08 (en HARCO)
18.75 (en SHAVER)

Para P. inorgénico ..... 10.26 (en HARCO)
7.19 (en SHAVER)

3.-Loe valores extremos (m&dximo y minimo) del Ca. ¥ ¥. inorzgani-

co séricos de los 4 grupos de edades y entre linajes maierieas
del presente estudio son mayores para HARCO y menores parae
SHAVER, siendo los siguientes: (cifras en mg./100 ml. de san-
gre)
= Valores séricos extremos de Ca. en aves de 25 semanas:
40.07 - 13.97 para HARCO
25.31 - 14.36 para SHAVER
— Valores séricos extremos de Ca. en aves de 35 semanas:
40,06 - 16.86 para HARCO
24.16 — 13,10 para SHAVER

- Valores séricos extremos de Ca. en aves de 45 semanas

21,91 - 12,02 para SHAVER



=B
_ Valores séricos extremos de Ca. en aves de 7O semanas:
23.20 - 14.20 para HARCO
22.87 - 14.09 para SHAVER
— Valores séricos extremos de P. inorg. en aves de 25 Sem;
20.20 = 05.15 para HARCO
12,67 - ©65.11 para SHAVER
— Valores séricos extremos de P. inorg. en aves de 35 Bem.
12.44 - 06.71 para HARCO
12,87 - 05.99 para SHAYER
— Valores séricos extremos de P. inorg. en aves de 45 ssn.
13.72 - 05.50 para HARCO
11.69 - 05.49 para SHAVER
— Valores séricos extremos de P. inorg. en aves de 70 sam.
13.53 - 07.30 para HARCO
07.39 - 04.75 para SHAVER
4.— La relacibn de Ca. ¥ P. inorganico promedio es como se in-
dicas
- 2.24 : 1 para HARCO

- 2,60 : 1 para SHAVER
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0 N2 01

RECOJO DE HUEVOS DE LAS GALLINAS HARCO

GALPON HUEVOS % HUEVOS % EDAD

Ne BUENOS | H.B. | QUINADOS HQ. APROX .

o1 1,168 9/ .69 62 5.31 70 Semanas
02 1,106 95.30 52 470 70 Semanas
03 1,570 97.52 329 2.5 35 semanas
04 2,862 96.80 95 3.20 35 semanas
05 1,309 | 95.65 57 4435 45 semanas
06 1,37 9551 84 4.:49 L5 semsnas
07 15735 97.70 40 230 25 semanas
08 21 96.27 08 3.73 25 semarms

Datos obtenidos de la Granja CECOFRA
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DETERMINACION DE Ca. y P INORGANICO EN SUERO SANGUIMEO EN AVES DE POSTURA

RAZA; HARCO
EDAD 25 semanas 35 semanas A5 semanas 70 semanas
N2 Ce. P, Ca. P. Ca. 1 Ca. P.
ol 40.07 13.03 25,19 7.98 22.03 10.26 19.58 7.72
02 31.46 | 20.20 26,69 | 7.92 22,07 | 10.58 20.26 | 8.9
03 30,10 | 19.15 26.09 | 7.90 23.76 | 10.21 19.06 | 8.14
04 30.41 | 11.44 25.26 | 6.20 20.88 | 11.84 2148 | 7.6,
05 29.15 | 1.4 23.73 | 7.13 23.22 | 11.9% 21.48 | 11,05
06 28.92 11.56 23.98 8., 22.29 | 10.73 20.3, | 12.50
07 34.85 | 19.10 23.34 | 8.0 23.20 | 10.73 20.33 | 7.30
08 40.20 | 20.12 25.36 | 7.89 22.77 | 10.53 22,60 | 11.96
09 37.69 |.11.81 29,74 | 9.81 22.09 | 12.58 20.20 | 12.08
10 28.58 | 11.10 25.86 | 934 23.24, | 13.18 17.80 | 12.63
n 20.43 | 10.38 24.95 | 8:09 22.38 | 13.13 16.40 | 10.08
12 20.61 | 11.94 24.99 | 12.12 23.93 | 13.16 20.60 | 11.74
13 18.78 8.36 26.38 | 12.66 2179 | 10.40 18.50 | 10.72
Y, 20.85 | 10.13 24492 | 7.33 21.35 | 12.07 21.20 | 13.53
15 18.60 | 12.03 28.19 | 8.4 22,91 | 13.25 18.80 | 10.47
16 | 21.66 | 16,08 | 25.2 | 7.30 | 22,66 | 9.79 | 18.40 | 10.42
17 21.22 6.79 2401 | 10.75 20.83 | 13.72 21.00 | 10.55
18. 1/,./0 9.2, 27.90 | 9.66 22.83 | 10.76 23.20 | .82
19 13.97 8.39 25.41 | 8.55 23.49 | 12.20 17.60 | 10.59
20 20.63 9.73 2311 | 7.26 23,77 | 12.07 17.80 | 11.30
2. 19.39 | 10.00 24,70 | 7.81 22.18 | 12.48 18.20 | 11.%0
22 23.13 | 15.79 26,59 | 7.34 2419 | 12.72 18.80 | 11.4
23 18.61 5.15 25.86 8.23 23.85 11.10 19.00 | 10.63
24 17.27 9.12 22.09 | 6.71 17.00 | 12.65 21.00 | 11.65
25, 18.45 9.20 24,65 | 9.75 2402 | 12.52 19.40 | 10.63
26 21.57 9.62 20.39 | 11.84 10.17 748 20.60 | 10.09
27 21.36 | 11.06 23.66 | 7.72 24419 8.78 18.60 | 10.47
28 22.04 6.12 39.80 | 12.34 16.33 7.67 19.00 | 11.10
29 19.37 7.26 36.87 | 11.20 24442 924, 19.00 [ 11.11
30 21.99 7.85 35.27 { 10.23 24442 | 13.23 17.60 | 11.63 !
fl
n 19.60 8,27 26,66 | 11.05| 24.28 5.50 | 13.80 | 11,78
R 11.52 6.88 30.2 | 10.23| 25.5 T 22.20 | 12.19
32 19.58 6.58 35.T7 11.49 1144 6.55 25.40 | 11.52
3% 19.67 | 9.6 3414 | 10.85| 27.10 13.10 1.20 | 10.88
35 12543 | 1344 | 40.06 | 12.41| 20,09 | 12.76 | 22.80 | 11.65
36 12683 |10.3 | 36.23 | 11.18| 22.93 9.20 | 19.60 | 11.05
T &m [12a | 3699 | 12u4| 26.61 7.7 | 20.00 | 12.04
38  |23.00 |20.50 | 29.02 | 9. | 13.66 6.46 | 16.40 | 11.27
39 (2380 | 743 | 32.80 | 10.20 | 24.23 7.3 | 20.0 | 12.07
4 12620 | 839 | 31.83 | 10.76| 120,09 | 12.53 | 22.80 | 2.07
1;: ::5/: :'112 379 | 71| L5 7.09 17.40 | 11.18
B |23.85 |15.85 3:.31 BHL RS |t B RS
B lpgilas |o b S L | D0 10
45 21.9% 10'25 32.51 9.16 | 26.06 12.19 20.20 | 10.09
o 27,5 .1 20.45 9.05 | 25.75 7.05 19.60 | 10.63
0, |sae 7'1; 16.86 | 9.83 | 12.04 6.16 22.00 | 10.25
48 55 'r:- 20.69 7.3 | 15.20 7.00 18.00 | 10.25
19 27'03 92 | 2103 | 7.89 | 25.52 | 11.95 | 20.00 | 10.08
5 717 18.25 7.68 | 24.90 8.65 22.40 | 12.20
5 26.79 8.02 22.47 | 10.38 | 23.09 8.7 | 17.20 | 12.;1
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. DETERMINACION DE Ca. y P TNORGANICO EN SUERO SANGUINEO EN AVES DE POSTURA

RAZA: SHAVER
EDAD 25 Semanas 35 semanas 45 semanas | 70 semanas
N2 Cas_ P. Ca. P, Ca. P. Ca. P.
01 21.27 9.37 21.38 | 7.55 | 21.56 | 7.53 22.71 6.88
02 22,70 | 12.66 24016 | T.22 | 22.36 | 9.37 15.02 7425
03 21.78 | 10.38 13.10 | 7.55 | 21.06 | 6.71 15.88 5.06
04 22.27 6.37 15.81 | 8.44 | 19.50 | 7.85 16.51 5.59
05 20.58 5.70 15.49 | 6.52 20.32 6.46 Lok 5.7/,
06 22.99 6.75 13.29 | 7.76 | 19.96 | 6.75 15.22 5.70
o7 | 203 | 8.0 16,9, | 8.27 | 17.10 | 11.27 14.09 | 5.33
08 2/,.13 6.63 14.59 | 8474 | 21.5L | 9.03 18.98 6.96
09 20.72 7 0L 17.39 | 6.29 | 21.24 | 9.58 1,77 7.23
10 2344, 6.08 16.75 | 6.96 | 19.03 | 6.25 17.29 8.86
1 | 1875 | 5.59 15.81 | 6437 | 20.36 | 7.60 22.87 | 5.4
12 23.6 | 6.08 18,29 | 8.0L | 18.7%4 | 5.60 20.23 5.49
13 22,63 6.12 17.07 [10.80 | 18.55 | 5.97 22.23 5.91
1 24,480 747 15439 | 7.72 | 12.02 |10.42 1.8 4é7%
15 250 9.92 15.90 [10.25 18.71 | 6.29 21.61 4,85
16 1/, 491 5,70 16.39 | 6.75 | 15.56 | 5.91 15.1, 5.40
17 22,94, 7439 16472 | 5.59 | 16.48 | 6.08 16.93 5.28
18 24,77 | 10.00 15.30 [12.87 | 21.09 | 7.95 19.35 6.37
19 | 23,50 | 7+62 18.20 [10.80 | 16.52 | 6.41 16.36 | 5.36
20 | 22 .26 5.61 15.74 | 6.07 | 21.70 | 7.51 16.70 6.88
21 1..35 5.3 | 15.22 |7.75 | 21.40 [11.69 2157, 5.38
22 | 22.55 | 7.26 ' 15.19 |9.83 | 2.2 | 7.% 22.55 | 7.26
23 L, /2 582 16.62 | 5.82 21.31 7.17 1/,.96 6.96
24, 21.89 5.11 Yookl | 5.70 | 16439 | 5.49 21.34 7.02
w23 23.64 17,98 1611 (6,20 [ "R2191 | 6.92 222 | 7.39
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FORMULAS PARA LA PREPARACION DE ALIMENTOS BALANCEADOS

25 Semanas | 35 Semanas 45 Semanas | _ 70 semanas
INSUMOS % ks % - “ b " Xg.
Mafz 60 [ 600 | 70 |700 [ 62 620 59 590
Pasta Algododn 3 30 5 50 = 30 40
Moyuelo 12.19 (124 - - [10.47 | 104 | 114 114
Harina de Pescado 13 {130 1 110 13 130 14 140
Harina de Alfalfa - - 1 10 - = - -
Melaza 3 30 3 30 3 30 3 30
Conchuela A 40 7 70 7 70 3.5 35
Harina de huesos - - R 20 - = 0.15 15
Biofos 1 10 - - 2 20 - -
Zoodry V.M. 33 He 02 2 02 2 1 0.3 3 0.2 2
Cloruro de Colina 008 ]800 0.04 (400 | 0.08 800 0.04 | 400
Cloruro de Sodio 0.1] 1 0.1 1| 0.1 1| 0.2 2
Sulfato de Fierro | 00.4 |400 00.4 140Q (00.4 400 | 00.4 400
Methionina 00.3 |300 0.04 [400 | 0.03 | 030 | 0.03 | 300
Nitrofural - - 0.05 |500 = & 2 =
Zinc Bacitracina 00.8 |800 0.05 |500 - - 0.067| 670
Carbonato de Ca. 2120 - - - -1 29 29
Sales Minerales - - - - S - 0.64 6
Furazolidona - - - - - - 0.03 | 300
Omafac - - 0.25 |245 - - - -
Kinofos - - = = = = 1 10




VII.-  BIBLIOGRAFTA

1.~ CEBALLOS BUENO, Edgar.- Factores que determinan la calidad del hueve
Avicultura Andina Vel. 09 - N2 11- Pag. 386 y 422.

2 o= CENTRO REGIONAL DE AYUDA TECNICA. Agencia para el desarrelle Inter-
nacional (AIO) México - Mamual para la clasificacion

de hueves - Mamel Agricola 1975.

3.~ DEULOFEN VENANCIO, Marenzi Agust{in, Steppani Andrés V.M.
Quimica Biologica.

4 .~ ENSMINGER M.E. Produceion Agr:fcola.- Editerial E1 Ateneo.

5.= GIOVANINI IDA - Tratade de Avicultura - Ediciones Omega S. A. Barce-
lona - Espafia.

6.~ GUSTHER H. Kets H.S., Holb, Shrader L. y Seidel H.- Fisiologia Vete-
rinaria - Edit. Acribia - Zaragoza.

7.~ FERNANDEZ DIAZ, Manole.- Separatas sobre Avicultura y Expletacién de
Granjes (1979 y 1981).

8.~ KARLSON P. Manual de Bioquimica - Edit. Marin S.A. Barcelona- 1962-6/

9.- KATO ENOMOTO, Victor.- Separatas sobre Nutricion y Alimentacion Ani-
mal - 1980.

10.- LARA MUNIVE, Carloes.- Quimica Sanguinea - 1980.

11.- LITTER MANUEL.- Compendio de Farmacologfa- Edit. E1 Ateneo - Buenos
Aires - 1973.

12.- MARTINEZ ARCOS, Pedro.- Andlisis de huevos - Practica N2 9 Bromato-
logfa del Programa de Medicina - UNICA - 1980

13.- MORLEY A. FULL.- Avicultura.- Edit. Hispane Americana.



33

1/, .- MOREYRA VILLAR, Honorio y Redtegui Lezano A.- Estudie Bromatelsgice
de huevos para incubacion - Avance Veterinario. Vol.
2 N2 01 - 1982. Pag. 17 - 20.

15.- NAVARRO SHIVA, Miguel Hernin.- Determinacién de los niveles sérices
de Cae y P en la alimentacion del ganade lechereo -
en el valle de Pisco - Tesis 1981.

16 .- RAUCH W. en Otch Golf Wirtechoft- 1962- Datos cientificos sobre el

mevo.

17 .- REINCHARD FANGANF, Jurgen Wick,Hans, Stucker Ch. Surf Andres. Huevos
Planificacidn comercial.

18.~ SANTOS VALENTIN, Wenceslao.- Determinacicn de Ca. y P. Inorganice-
en suere sangu{neo, de gallinas en Postura y fuera-
de postura- Tesis PAMV- UNMSM.- Lima.

19.— SCOTT MILTON L. Nesheim Malden C. y Young Robert J. Alimentacien -
de las Aves.- Ediciones Agropecuarias - Lima.

20.— STURKIE PAUL D.- Fisielogf{a Aviar- Edit. Acribia - Zaragoza.

22 .~ FERNANDEZ DIAZ, ianolo.- Un parafsc eviceis.- Avance Veterinarie-

Vel. le N2 O1. Pag. 11- 12~

23 .- Comentario Téenico- Resolviendo in problema pegejosec- Industria -
Avicola- Vol. 24 - N? 03.

2/~ Comentaric Técnice- Hueve Blanco, Huevo Marrén- Oveonoticias Afies—
3 N2 22 Pag. 13 - 14 y 16.

25.- Jo CALZADA B.- Métodos Estadfsticos para la investigacién Sesator-
Pueblo Libre.

26 .- ZERENE SABA, Nasser.- Determinacion de los niveles séricos de Ca.y
P. inerganico en vacas segin produccién. Tesis. PAMV

UNICA - 1982.



==

27.- COMENTARIO TECNICO. gCusnto Fosforo para las Ponedoras? Ovonoticias
Afios 4 N2 34 - Page. 41 - 44

28.- COMENTARIO TECNICO.- Resolviendo problemas de dafios al cascaron de
huevos. Industria Avicola - Junie 1952.

29.~ SCHOTYSSEK SIEGFRIEND.- Manual de Avicultura Moderna. Edit. Acribia

Zaragoza - Espaha.

30.- Comentario Técnico.- Alberto Huasasquiche Schwarz- Alimentacion de
Aves: De la Teoria a la Practica - Ovonoticias

Ano 5 N2 18 - 1981. Pag. 20, 23 y 32.

3l.- Hans P. Ploog. We La Industria Avéiola y el Veterinarie Boletin In-
formativo del Colegio Médico Veterinario del Feru
Afio 17 N2 2 - 1982

32 .~ COMENTARIO TEGNICO: Presencia é Importancia economica de enfermeda-
des por especie en animales domésticas en el Peru

Boletin Informativo del C.M.V.P. Afio 18 - Agosto 83,

33.- MAMUAL MARECK DE VETERINARIA - Pag. 863 - 950.

3/, o~ SUPLEMENTO ESPECIAL DEL DIARIO CORRERO.- VI Congreso Latinoamerica-
ne de Avicultura (ALA} 10 Octubre 1979.

35.~ COMENTARIO TECNICO DE AVICULTURA: Rotura de Huevos - Oveneticias -

36.- LAGUNA JOSE.- Bioquimica.- La Prensa Médica Mexicana-Capitulo XIX
Metabolismo De Ca. y P. Edit. Fournier S.A.

37.- SOLDEVILLA CAMPOS Germéan Enrique. Tesis 739/- Encuesta de mortali-
dad, postura y consumo de alimente en una l{nea-

comercial de aves semipesadas de poestura. UNMSM,
38.~ COMENTARIO TECNIO: La calidad del cascardn del huevo. Ovonoticias.

39.- DIAZ BERNAS, Ernesto.- Tesis N2 206-UNMSM. Contribucion al estudie
del Ca. y P. en el suero sanguineo del gan. vacuno.

40 .- PLASCENCIA CASTILLO, 41berto Federico. Tesis 140-1965-UNMSM. Ca. yP.
sérico en caballos pura sangre de carrerae.



