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RESUMEN

El departamento de Ica es considerada como una regién dedicada a la agricultura, y dentro de sus
principales cultivos que siembra es el pallar, ya sea para grano seco o grano fresco, que obtuvo la
denominacion de origen en el afio 2,007 ante la Organizacién Mundial de la propiedad intelectual
(OMPI), cuyas caracteristicas mas sobresalientes son: sabor dulce agradable, cascara muy delgada
fina y tiene un rapido tiempo para su coccién y cuenta con un bajo contenido de acido cianhidrico,
el cual es dafiino para la salud. EI propdsito del estudio fue determinar la dosis mas adecuada del
bioestimulante tetrahormonal en el rendimiento y componentes morfoagronomicos en el cultivo
de pallar Phaseolus lunatus variedad criollo iquefio en Ica. Se estudiaron seis tratamientos que
resultaron de la aplicacion de cinco dosis de bioestimulante tetrahormonal (Biogyz) méas un
control (sin aplicacion) distribuidos en cuatro repeticiones en un disefio DBCA, para analizar las
variables morfoagronomicas del cultivo de pallar. Los mejores resultados se obtuvieron con la
aplicacién del bioestimulante tetrahormonal Biogyz (500 ml/cil. 200 1) aplicados en dos
momentos: inicio de floracion y 15 dias después de haber realizado la primera aplicacién
obteniendo un rendimiento total de 2,521.75 kg/ha superado a lo obtenido por el control o testigo
quien obtuvo 1,638,00 kg/ha. Concluyendo que con la aplicacion de bioestimulante tetrahormonal
Biogyz, se logra un efecto positivo en el incremento de los rendimientos en el cultivo de pallar
“Criollo iquefio” Enel distrito de Santiago.

Palabras Claves: Bioestimulante, Biogyz, Pallar.
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ABSTRACT

The department of Ica is considered a region dedicated to agriculture, and among its main crops
it grows is pallar, whether for dry grain or fresh grain, which obtained the designation of origin
in 2007 before the World Food Organization intellectual property (OMP), who’s most outstanding
characteristic are: pleasant sweet flavor, very thin shell and has a quick cooking time and has a
low content of hydrocyanic acid, which is harmful to health. The purpose of the study was to
determine the most appropriate dose of the tetrahormonal biostimulant in the performance and
morphoagronomic components in the cultivation of pallar Phaseolus lunatus variety criollo
Iquefio in Ica. Six treatments were studied that resulted from the application of five doses of
tetrahormonal bioestimulant (Biogyz) plus a control (without application) distributed in four
repetitions in a DBCA design, to analyze the morphoagronomic variables of the pallar crop. The
best results were obtained with the application of the tetrahormonal bioestimulant Biogyz (500
cc/cil 200 1.) applied at two times: beginning of flowering and 15 days after having made the first
application, obtaining a total yield of 2,521.75 kg/ha, exceeding to that obtained by the control or
witness who obtained 1,638.00 kg/ha. Concluding that with the application of the tetrahormonal
bioestimulant Biogyz a positive effect is achieved in increasing yields in the cultivations of
“criollo Iqueno” pallar in the district of Santiago.

Keywords: Bioestimulant, Biogyz, pallar.
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1. INTRODUCCION

El departamento de Ica se encuentra ubicado al sur de la capital de Lima aproximadamente a unos
309 km donde en el dltimo censo de poblacion realizado en el afio de 2017, cuenta con mas de
850,765 habitantes, y tiene una superficie territorial de 2,130,551 has, de las cuales
aproximadamente 116,909 has de tierras estan dedicadas a la agricultura, alli se cultivan uvas,
naranjas, mangos, pecanas, esparragos, pallar, garbanzo, maiz, arveja, palta, entre otros.

La regidn de Ica es netamente dedicada a la agricultura, y dentro de sus principales cultivos
sobresale el pallar, que tiene una denominacion de origen otorgada en el afio 2,007 ante la
Organizacion Mundial de la propiedad intelectual (OMPI), cuyas caracteristicas mas importantes
son: sabor dulce agradable, cascara muy delgada fina y tiene un rapido tiempo para su coccion y
otra de las cualidades es que cuenta con un bajo contenido de &cido cianhidrico, el cual es dafiino
para la salud.

En el afio 2020 en el departamento de Ica se obtuvo una produccién supero las 3,284 toneladas
de grano seco de pallar las que fueron producidas en 2,562 has. el Pert exporto durante el afio
2023 aproximadamente mas de 11,094,908 kg de pallar seco, siendo los principales paises Estados
Unidos, Espafia, Japon, Canada, Turquia entre otros con menores cantidades.

En la actualidad en el departamento de Ica se hace necesario incentivar al agricultor a que pueda
aplicar nuevas tecnologias y técnicas de manejo del cultivo, con el propésito de mejorar las
practicas tradicionales de este cultivo y en un periodo muy corto de tiempo se pueda aumentar su
consumo de granos secos de pallar en la poblacion de la zona, asi como incrementar su
exportacion a los diversos mercados internacional.

En los Gltimos afios el avance de las nuevas innovaciones tecnoldgicas permite al agricultor
efectuar la aplicacién de productos comerciales tetrahormonales de manera exdgena o
comunmente conocido como via foliar por ser la mas efectiva y ayudan a incrementar los
rendimientos y mejorar la calidad de los granos secos de pallar.

Pese a estos avances, uno de los retos actuales es la modernizacion de las técnicas de cultivo. Aun
persiste un uso extendido de précticas tradicionales que limitan el potencial productivo del pallar.
Por ello, resulta urgente promover la adopcion de nuevas tecnologias agronémicas que permitan
elevar los rendimientos, mejorar la calidad del grano y reducir los costos de produccién. En este
contexto, se ha incrementado el uso de productos tetrahormonales de aplicacion foliar, los cuales
contienen hormonas vegetales que estimulan el desarrollo de las plantas de manera eficiente. Esta
técnica exdgena ha demostrado ser eficaz para incrementar la productividad del cultivo y

potenciar caracteristicas deseables como el tamafio, color y uniformidad de los granos.



1.1 Antecedentes de la investigacion.
a) Antecedentes
Las auxinas y las citocininas son hormonas indispensables para iniciar crecimiento en tallos y
raices de las plantas, no siendo necesarias las aplicaciones externas porque las producciones
enddgenas rara vez son limitantes. Salisbury, Ross. [1].
Segun Banse et al [2], informa en su trabajo sobre enraizamiento de esquejes de papa concluyen
gue éste se vio favorecido con la aplicacion de auxina sintética como es el &cido indol butirico.
El efecto mas sorprendente de asperjar plantas con giberelinas es la estimulacion del crecimiento.
Los tallos de las plantas asperjadas se vuelven generalmente mucho mas largos que lo normal
Sakata [3]; Stowe B. Yamaki. [4], y Weaver [5]. Siendo méas importante en plantas jovenes.
(Kossuth S. [ 6].
Segun Curtis, Barnes [7], en un trabajo de investigacién informan que, las etapas de crecimiento
y desarrollo de las plantas, estd controlado por sustancias quimicas llamadas hormonas que, en
conjunto, desarrollan una fuerte interaccién para poder sustituir las necesidades que requiere la
planta. También indican que las plantas responden a ciertos estimulos ambientales internos y
externos.
Informan que los niveles de citocininas se encuentran en mayor cantidad en los 6rganos jovenes
como: semillas, frutos y hojas, y en los apices de las raices de las plantas. Pero la mayoria de los
casos no se puede descartar la posibilidad de su movilidad en la planta desde otro lugar. Rojas M.
Ramirez [8], Salisbury [1], y Jensen and Salisbury [9].
Los biofertilizantes y bioestimuladores son componentes importantes de los sistemas agricolas
sustentables, siendo de alguna manera un medio econémicamente atractivo y no contaminante del
medio ambiente, reduciendo de alguna forma los insumos externos y mejorar los rendimientos y
calidad de la cosecha. Hurtado, Lépez [10].
Informan que con el aporte de nutrientes al suelo y la produccion de compuestos bioactivos como
son las vitaminas y hormonas van a estimular el crecimiento de las plantas, Terry, Leyva y Annia
[11].
Segun Guaras [12], en el afio 2008, sefiala que la fertilizacion o abonamiento foliar consiste en
aplicar sustancias fertilizantes mediante la aspersion al follaje de las plantas con soluciones
nutritivas.
La fertilizacién foliar es una de las técnicas mas eficiente y rapida usada para el aporte de
nutrientes a las plantas, su uso ayuda a reducir la cantidad de fertilizante y reducir la
contaminacion al medio ambiente. Adecuados niveles ayudan a una mejor reaccion de la planta a
las condiciones adversas. Su objetivo principal es activar y estimular el crecimiento, Hartman y
Rupe [13].
De acuerdo con lo Informado por Arango y Bravo [14], en el afio 2017 que, la fertilizacion foliar
es una herramienta importante para el manejo sostenible y productivo de los cultivos, ademas de
2



su importancia comercial en todo el mundo. Las razones para el uso de la fertilizacion foliar son:
1) limitacidn de la disponibilidad de los nutrimentos aplicados al suelo; 2) altas tasas de pérdida
de nutrientes aplicados al suelo; 3) la demanda interna de la planta y las condiciones ambientales
interacttan para limitar el suministro de nutrientes a los érganos de la planta.

En su trabajo Acasiete y Ramos M. [15], efectuado en el afio 2016 en lechuga bajo condiciones
agroecoldgicas del distrito de Lamas, concluye, que los tratamientos T5, T4, T3, T2 y T1
obtuvieron rendimientos de 54,013.39 kg, ha-1, 52,214.81 kg, ha-1, 24 51,309.72 kg, ha-1,
50,407.42 kg, ha-1 y 48,996.37 kg, ha-1, resultando estadisticamente iguales entre si, superando
Unicamente al TO (testigo) quién obtuvo un rendimiento de 38,854.11 kg, ha-1. El Biogyz, tuvo
una accion relevante que estimul6 el crecimiento y desarrollo estructural de la planta, cuyo efecto
fue incrementar la produccion del cultivo de la lechuga.

Segun lo reportado por Ramirez [16], en el afio 2010 informa que el producto Biogyz, puede ser
utilizado por via foliar o riego tecnificado; ademas puede ser utilizado en mezcla con la mayoria
de los agroquimicos. En los cultivos de frijol, arveja, haba, pallar, se recomienda realizar dos
aplicaciones: 1) 0.5 I/ha al inicio de la floracion; 2) 0.5 1 ha, de 2 a 3 semanas después de la
primera aplicacion.

Segun Hartman y Rupe [13], en el 2000, informa que, la Tetrahormonal Biogyz es un
bioestimulante de origen natural, que se obtiene a partir de extractos vegetales concentrados, que
incluyen ademas en su formulacion fitohormonas y vitaminas activas tales como: Acido
Giberélico (Ga3), Citoquininas. Acido Indol Acético (AlA), Acido Abscisico (ABA), y el Acido
Indolpropidnico (IPA), méas los elementos quimicos como: potasio, magnesio y cobre. También
contiene en su formulacién diversos aminoacidos, materia organica, y manitol, y puede ser usado
en mezcla con un gran nimero de agroquimicos que existen en el mercado.

Las citoquininas, se asume que interactian con proteinas receptoras especificas, iniciando una
ruta de traduccidn de la sefial que pueda conducir a cambios en la expresién diferencial de genes,
Hartman y Rupe [13].

En su trabajo de tesis Arango y Bravo [17] en el 2016, concluyeron que en los efectos principales
observaron diferencias estadisticas en las combinaciones de los factores en estudio donde el
extracto de algas marinas y el &cido falvico en sus diferentes dosis, superaron ampliamente al
testigo quien obtuvo una produccion de 7,264 kg/ha, destacando las combinaciones 9 (Basfoliar
Algae 4.5 L/ha + Lignnus 6.0 L/ha) con 8,606 kg/ha; 8(Basfoliar Algae 4.5 L/ha + Lignnus 4.5
L/ha) con 8,422 kg/ha; 6(Basfoliar Algae 3.75 L/ha + Lignnus 6.0 L/ha) con 8,350 kg/ha;
3(Basfoliar Algae 3.0 L/ha + Lignnus 6.0 L/ha) con 8,239 kg/ha.

Segun Acasiete y Ramos [15] en el afio 2016, Informan que encontraron en su investigacion que,
en el rendimiento total de pallar verde por hectarea, notaron el efecto positivo de los factores en

estudio obteniendo el factor dosis de aplicacion con los niveles de 3.0 y 4.5 L/ha, el mayor peso



con 7,929 y 8,251kg/ha, mientras que en factor fuentes de extractos de algas marinas destacaron
los productos Fitoalgas y Basfoliar Algae con 8,066 y 7,973 kg/ha de pallar verde en promedio.
Segun Ramirez [16] en el 2,010, menciona en su publicacion que el pallar se adapta muy bien a
climas templados a célido, con temperaturas entre 12 - 23°C y humedad relativa baja, es sensible
a heladas y durante la fase de formacion de granos, requiere una alta humedad relativa. El suelo
debe ser suelto y profundo, con buen sistema de drenaje, es tolerante a los suelos que son alcalinos
con pH de 6.7 - 7.5. Aungue se adapta a distintos tipos de suelos, pero prefiere los suelos de tipo
francos (arenoso, arcilloso o limoso), y la conductividad eléctrica en el suelo no debe ser mayor
de 5 mmhos/cm.

Segun lo informado por Ville [18], en el afio de 1992, Curtis y Barnes [7], en el 2006, se han
establecido cinco grupos de hormonas vegetales: auxinas, giberelinas, citocininas, acido abscisico
y sus derivados y etileno. La evidencia reciente sugiere que otros compuestos también funcionan
como hormonas vegetales. Estas sustancias estan ampliamente distribuidas y pueden, en efecto,
hallarse en todas las plantas superiores. Son especificas en cuanto a su accién, ejercen su actividad
a muy bajas concentraciones, y regulan el crecimiento de las células, la divisién y la
diferenciacion celular, asi como la organogeénesis, la senescencia y el estado de latencia.

Segun Chase et al [19] en el afio 2016, menciona que la clasificacion taxonémica del pallar es la
siguiente:

Reino:

Division:

La clasificacion taxondmica del pallar es la siguiente, Chase et al. [19]:

Clase: Equisetopsida C. Agardh

Sub-Clase: Magnoliidae Novak ex Takht.

Super Orden: Rosanae Takht.

Orden: Fabales Bromhead

Familia: Fabaceae Lindl.

Género: Phaseolus

Especie: Phaseolus lunatus L.

1.2 Planteamiento del problema

El pallar iquefio es grandemente reconocido por sus atributos culinarios y su elevado contenido
de nutrientes, y por su gran diversidad ecoldgica el pallar es un cultivo que se adapta muy bien al
tipo de suelo que cuenta la region méas aunque en ciertas zonas hay escasez de recurso hidrico lo
cual limita obtener altos rendimientos a los agricultores que se dedican a la siembra de este
cultivo, es por ello que es importante buscar nuevas alternativas con el prop6sito de incrementar
los rendimientos y mejorar la calidad de los granos secos de pallar y una alternativa es el uso y

aplicacion de los productos tetrahormonales.



1.3. Formulacién del problema.

Problema general.

¢Cuél es el efecto de dosis de bioestimulante tetrahormonal en el rendimiento y componentes

morfoagronomicos en el cultivo de pallar (Phaseolus lunatus) en Ica?

Problema especifico.

¢De qué manera influye la dosis del bioestimulante tetrahormonal en el rendimiento del cultivo

de pallar (Phaseolus lunatus) en Ica?

¢De qué manera influye la dosis de bioestimulante tetrahormonal en los componentes

morfoagronomicos en el cultivo de pallar (Phaseolus lunatus) en Ica?

DELIMITACION DEL PROBLEMA.

a) Delimitacion geogréfica.

El presente trabajo de investigacién se desarrollo, en el terreno agricola de propiedad de la sefiora

Hilda Barrios, cuya ubicacion es el caserio de “Aguada de Palos” distrito de Santiago Provincia

y Departamento de Ica, en la zona baja de dicho caserio.

b) Delimitacion temporal.

El presente trabajo de investigacion se inicié en el mes de abril del 2023 y culmin6 en el mes

noviembre del 2023.

C) Delimitacion social.

En el lugar de ejecucion del trabajo de investigacion, se realiza una agricultura tradicional en el

cultivo de pallar (Phaseolus lunatus) y se aplico el sistema de riego por inundacion (poza) el cual

se realiza por una sola vez, los resultados que se han obtenido son de beneficio para todos los

agricultores del departamento de Ica, dedicados a la siembra de este tradicional cultivo.

1.4 Justificacion e importancia de la investigacion.

a) Justificacion.

La ejecucidn de la investigacion se justifica porque permite evaluar el efecto de la aplicacion dosis

bioestimulante tetrahormonal adecuada para obtener incrementos en el rendimiento de pallar

(Phaseolus Lunatus. L); porque en los Gltimos 10 afios la produccién y el rendimiento en pallar

en el departamento de Ica ha disminuido notoriamente, a pesar de que el pallar es considerado

actualmente como un producto de gran demanda tanto en el mercado nacional e internacional, por

su alto contenido en proteinas. También debemos considerar que en Ica los rendimientos de pallar

son muy bajos, a consecuencia de diversos factores, siendo uno de ellos la falta de nutrientes a la

planta. Por lo cual, se hace necesario desarrollar e implementar nuevas técnicas para buscar que

incrementar tanto su actividad fisioldgica y absorcion de nutrientes por la planta con el propoésito

de incrementar la produccion y beneficiar a la poblacion y agricultores.

En la region de Ica no existen estudios relacionados con la aplicacion del bioestimulante

tetrahormonal (Biogyz) sobre el cultivo de pallar variedad “criollo iquefio” razon por la cual se

desarrollara el presente trabajo de investigacion. usando cuatro dosis de la tetrahormonal Biogyz.
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b) Importancia.

El presente trabajo de investigacion a desarrollarse es importante porque en los Gltimos afios y a
causa de hacer mas eficiente los sistemas productivos, las industrias han dispuesto en el mercado
complejos nutritivos que contienen micronutrientes, aminoécidos, extractos vegetales y/o
hormonas de crecimiento, denominado tetrahormonal (Biogyz), que se caracteriza por que es de
origen natural formulados a base de extractos vegetales concentrados, cuya principal funcion es
estimular el crecimiento de los cultivos y cuidar el medio ambiente, por lo tanto van a incrementar
los rendimientos y productividad del cultivo y van a mejorar las condiciones econémicas de los
agricultores dedicados a la siembra de este cultivo.

1.5 Hipotesis y variables de la investigacion

1.5.1 Hipétesis de la Investigacion.
Hipotesis alterna.
La aplicacion de bioestimulante tetrahormonal Biogyz aplicados al cultivo de pallar
“Criollo Iquefio” se obtendra un resultado eficiente sobre el rendimiento y las caracteristicas
morfoagronomicas a evaluarse.
Hipdtesis nula.
La aplicacion de bioestimulante tetrahormonal Biogyz aplicados al cultivo de pallar
“Criollo Iquefio” no se obtendra un resultado eficiente sobre el rendimiento y las
caracteristicas morfoagronomicas a evaluarse.

1.5.2. Variables de la Investigacion.

Identificacion de las variables
a) V. Independiente. (causa) (X1)

¢ Dosis del bioestimulante tetrahormonal Biogyz en el cultivo de pallar criollo

Iquefio.

Indicadores:

e Dosis de aplicacion (0, 100, 200, 300, 400 y 500 cc/cil.200 1.)
b) V. Dependientes. - (efecto) (Y1)

e Incremento del rendimiento.

Indicadores:

a) numero de vainas por planta (unidades)

b) peso de 100 granos secos (g)

c) rendimiento de grano seco por hectérea (kg/ha)

e Componentes morfoagronomicos

a) altura de planta (cm)

b) ancho de vaina (cm)



¢) Largo de vaina (cm)
c)  V.lIntervinientes. (Z)
Las variables que se pueden interferir entre las variables influyentes pueden ser el
cambio brusco del clima, la presencia de plagas y patogenos y la falta de recursos
hidricos.

Definicion conceptual de las variables.
Variable independiente.
Segun Arrondo [20] en el 1,987. Describe que las giberelinas influyen en un gran nimero de
procesos fisioldgicos de las plantas, por ejemplo, alargamiento de tallo, floracion y la
estimulacion de la sintesis de la a-amilasa en las semillas.
Segun Jordan y Casaretto [21], en el 2006 y Farmagro [22], en el 2011, reportan que, “las
Auxinas se encuentran en casi todos los tejidos de la planta, una elevada concentracion se
encuentra en las partes que estdn en constante actividad. La sintesis del 1AA se produce
generalmente en los meristemos apicales, frutos y hojas tiernas o jovenes”
Segun lo mencionado por Alegria W. [23], en el2016 y Gebol et al [24], en 2012 dice que las
citoquininas es el grupo menos conocido de hormonas hasta la actualidad y que no solo
inducen a la division celular, sino que tienen también otros efectos fisiol6gicos como por
ejemplo la formacion de ramas y follaje.
Informan Bea B. et al [25], en el 2012 e Intagri [26] en el 2017), que las citoquininas
estimulan el alargamiento de las células en hojas etioladas, cuyo efecto no podria ser causado
por las auxinas e incluso llegan a alargar células de hojas viejas.
Variable dependiente.
a)  Produccion variedad Criollo Iquefio.
Es una variedad de pallar ampliamente distribuido en la region Ica, crecimiento indeterminado,
periodo vegetativo tardio 240 a 255 dias, floracion a los 60 — 70 dias, vaina curvada con dos a
tres semillas, granos color blanco redondeados.
b)  Rentabilidad del cultivo. —
su potencial productivo es de mas de 2,000 kg/ha en promedio de grano seco. En legumbre
puede llegar hasta 7 t/ha. en promedio.
1.6 Objetivos
a) Ohbjetivo general.
Determinar la dosis mas adecuada del bioestimulante tetrahormonal en el
rendimiento y componentes morfoagronomicos en el cultivo de pallar (Phaseolus

lunatus) variedad “criollo Iquefio” en Ica.



b) Objetivos especificos.
1. Determinar el rendimiento del cultivo de pallar “Criollo iquefio” haciendo uso
de la aplicacion foliar de bioestimulante tetranormonal bajo las condiciones de
Ica.
2. Determinar los componentes morfoagronomicos del cultivo de pallar “Criollo
iquefio” haciendo uso de la aplicacion foliar de bioestimulante tetrahormonal bajo

las condiciones de Ica.



I1: ESTRATEGIA METODOLOGICA.
2.1. Ubicacion del campo experimental

El trabajo de investigacion se desarrolld los terrenos de propiedad de la sefiora Hilda Barrios
Huaman, localizado en caserio aguada de palos, distrito de Santiago, provincia y
departamento de Ica, ubicado en la zona baja del valle de Ica.

Las coordenadas son las siguientes:

Latitud: 14°18°33.13” S

Longitud: 75°40°36.61” O

Altitud: 339 m.s.n.m.

Su posicion UTM es VK21

Sid''

'
Fotografia: Google Earth Pro-Ubicacion del experimento



2.2 TIPO, NIVEL Y DISENO DE LA INVESTIGACION.

Tipo de la Investigacion:

Se trata de una investigacion aplicada

Nivel de Investigacion. —

Es una investigacion experimental, que permite manipular una o més variables.

Disefio de la Investigacion. -

Se utilizard el DBCR, con dosis de bioestimulante tetrahormonal Biogyz méas un testigo con 4
repeticiones o bloques, haciendo un total de 24 parcelas experimentales. Las fuentes de
variabilidad y grados de libertad se indican a continuacion.

TABLA 01
ANOVA PARA EL ANALISIS ESTADISTICO

Fuentes de variabilidad Grados de
Libertad

- Total 23

- Repeticiones 3

- Tratamientos 5

- Error experimental 15

Tratamientos en estudio. -
En el presente experimento se estudiaran los efectos de la aplicacion de 5 dosis del bioestimulante

tetrahormonal Biogyz mas un testigo (sin aplicacién).

TABLA 02.

TRATAMIENTOS EN ESTUDIO.

CLAVE NOMBRE PROCEDENCIA CONCE MOMENTO DE
LITERAL COMERCIAL NTRACI APLICACION
ON
T1 Biogyz Farmagro 100 ml/cil 1 aplicacion: En
i __ floracion
T2 Biogyz Farmagro 200 ml/cil
i __ 2da aplicacion: 20
T3 Biogyz Farmagro 300 mi/cil  (ias después de la
- — primera
T4 Biogyz Farmagro 400 mi/cil aplicacion
T5 Biogyz Farmagro 500 ml/cil
T6 Control ninguna ninguna ninguna
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Caracteristicas del Campo experimento.

Parcelas

NUmero de parcela .........c.ccceevevennnee. 24.0 unidades

Ancho (transversal al surco).............. 240 m
Largo (sentido del surco) ................... 40 m
Area de una parcela ........c..ccoevvenne. 9.6 m?

Dimension del terreno experimental

Largo ..ooovveviecie v 19.00 m

ANCNO v 1440 m

Area total ...ooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 273.6 m?

Areaneta ..ovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 230.4 m?
TABLA 3:

CROQUIS EXPERIMENTAL

T2 T4 T6 T1 T3 T5
| 101 102 103 104 105 106
1.0m
T1 T2 T3 T4 T5 T6
| 201 202 203 204 205 206
T4 T5 T1 T2 T6 T3
i 301 302 303 304 305 306
T3 T6 T2 T5 T1 T4
v 401 402 403 404 405 406
+——+
240m

14.40 m

11
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2.3 POBLACION Y MUESTRA.

Poblacion del estudio.

Se utilizé 4500 plantas de pallar variedad “criollo iquefio”, distribuida en 1ha. de cultivo.

muestra del estudio.

Se us6 una muestra experimental de 355 plantas, distribuidas en 24 parcelas experimentales,

contenidas en el surco central de cada parcela.

Metodologia de la aplicacion de los tratamientos. —

la metodologia de aplicacion se relaciona con la manera de aplicacion del producto comercial

tetrahormonal Biogyz utilizado para el ensayo aplicado en diferentes dosis, realizandose de la

siguiente manera:

1. Se procedi6 a efectuar dos aplicaciones en total de cinco dosis diversas del bioestimulante
tetrahormonal Biogyz de manera exdgena y de acuerdo a lo planificado en el proyecto.

2. Se evalu6 las variables de rendimiento y morfoagronomicos del cultivo de pallar “iquefio
precoz” para cada una de las unidades experimentales.

3. Se realizo la calibracion del gasto de agua, con el objetivo de poder realizar la calibracion
del vermorel o mochila para realizar de manera adecuada las dosis del bioestimulante en cada
una de las unidades experimentales que se presentd en el croquis experimental propuesto
para el trabajo de investigacion

4. Las diferentes dosis fueron aplicadas directamente al area foliar del cultivo de pallar

5. La primera aplicacion de Biogyz se realizd cuando el cultivo se encontraba en la etapa
fisiologica de inicio de floracion.

6. Lasegunda aplicacion del bioestimulante se realizé después de 15 dias de haberse producido
la primera aplicacion foliar.

2.4 Variables evaluadas:

Las variables que se evaluaron en el presente estudio referido al cultivo de pallar fueron:

Porcentaje de Germinacién (%o)

En esta variable se conté el nimero de plantas germinadas en cada unidad experimental y luego

por regla de tres simple se precedi6 a sacar el porcentaje de plantas germinadas en cada

tratamiento, tomando como base la cantidad de semilla sembrada en cada unidad o parcela y por
cada golpe, se hizo la evaluacién a los diez dias después de haberse realizado la siembra del
cultivo.

Dias a la floracion (dias).

Se evaluo esta caracteristica contando los dias transcurridos en el cultivo desde el dia que se

realizo la labor de siembra hasta cuando el cultivo tenia aproximadamente un 50 % de flores

abiertas en cada parcela o unidad experimental.
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Altura de planta (cm).

Esta caracteristica se procedi6 a evaluarse después de finalizado la etapa de floracion en el cultivo
de pallar, cuando las plantas de pallar habian alcanzado su desarrollo total, se tomaron 5 plantas
al azar de preferencia del surco central de cada una de las unidades experimentales, se utilizé una
cinta métrica (wincha) debidamente graduada y se midio6 desde el cuello de la planta hasta el apice
mas largo de la planta, sacando luego un promedio aritmético por cada una de las parcelas.
Numero de vainas/planta (unidades).

Esta caracteristica se evalud al inicio de la etapa de cosecha, se tomaron cinco plantas al azar del
surco central de cada unidad experimental y se contabilizo en cada planta el nimero de vainas
presentes, para luego sacar un promedio por parcela.

Longitud de vainas (cm).

Previo a la cosecha de pallar se tomaron al azar 10 vainas y se midieron con una regla graduada
en centimetros desde el pedunculo de la vaina hasta el apice de la vaina, para luego obtener un
promedio por cada unidad experimental

Ancho de vainas (cm).

En las mismas 10 vainas de pallar que fueron usadas para determinar la longitud de vaina, con el
uso del vernier como instrumento se realiz6 la medida del centro de cada una de las vainas, luego
se sacO el promedio correspondiente para cada tratamiento en estudio.

Numero de granos/vaina (unidades).

Esta caracteristica se realizé cuando el pallar estaba secando y los granos mas o0 menos tenian un
contenido de 12 a 14% de humedad contando el nimero de granos que contenia cada una de las
vainas tomadas de 5 plantas al azar, para luego obtener el promedio respectivo de cada
tratamiento.

Peso de 100 granos secos (g.)

Para esta caracteristica se realiz6 después haber culminado la labor de trilla, para obtener los
granos secos y luego separar los granos dafiados, se contaron 100 granos secos de pallar y se
procedié a pesarlos en una balanza, y se obtuvo un promedio por unidad experimental
respectivamente.

Rendimiento/ha. granos secos. (kg/ha.)

Se cosecharon las vainas secas de pallar de cada unidad experimental y se depositaron en costales
debidamente identificados, y fueron llevados a la era para continuar con en el secado y se realizé
la labor de trilla de las vainas secas en la era cuando los granos tenian una humedad entre 12 a 14
%, se seleccionaron los granos secos se peso el total de granos secos de las plantas de pallar que
fueron cosechadas, para luego con el uso de la regla de tres simples se transformaréa el rendimiento

proyectado a Kg/ha* de grano seco de pallar.

13



2.5 Técnicas de recoleccion de datos
Los datos se tomaron en el mismo campo experimental donde se desarroll6 el experimento,
haciendo uso de la técnica de la observacion, y de las herramientas més adecuadas y los resultados
fueron anotados en la hoja de registro disefiada para la evaluacion de cada una de las
caracteristicas cuantitativas.
Se tomaron muestras de suelo del terreno experimental haciendo calicatas de 30 cm de
profundidad en forma de zigzag, para luego constituir una sola muestra de 1 kilogramo de peso
para el analisis correspondiente siendo esta muestra enviada al laboratorio de suelos de la
Universidad Nacional Agraria La Molina en Lima para el analisis correspondiente.
Se solicito los datos meteoroldgicos tomados durante los meses que se desarroll6 el cultivo de
pallar siendo estos proporcionados por la estacion meteorologica MAP “San Camilo”
perteneciente a SENAMHI del departamento de Ica.
2.6 Instrumentos y materiales de recoleccién de datos
En el presente estudio se utilizaron los siguientes instrumentos y materiales:
e Materiales de escritorio:
- Libreta de campo
- Lépiz
- Lapicero
- Marcadores
- Regla
- Tarjetas
- Planilla de campo.
e Materiales de campo:
- Wincha
- Cordel
Cal
- Estacas
- Tarjetas de identificacion
- Guantes
- Mascarilla
- Bolsas de primer uso de papel
¢ Instrumentos y herramientas:
- Maquinaria agricola
- Lampas
- Mochila
- Laptop
- Vernier
14



- Balanza de precision,

- Cinta métrica (wincha)
Técnicas de procesamiento de datos
Los datos recogidos en campo se tabularon y organizaron en el formato Excel para luego
transformarlos en informacion importante mediante la realizacion del andlisis estadistico
ANOVA 'y la Prueba de DUNCAN las cuales se realizaron en el software estadistico INFOSTAT
version 2020e para terminar con la elaboracion de las tablas y graficas correspondientes y la
determinacion del orden de mérito relativo (OMR) mediante la prueba de DUNCAN a un nivel
de confianza de o 0.05 para todas las variables en estudio, las cuales se muestran en el capitulo
de resultados.
CONDUCCION DEL EXPERIMENTO. —
Preparacion del terreno:
Se realiz primero la limpieza del terreno experimental, eliminado todos los restos del cultivo
anterior, malezas y otros tipos de residuos que se encontraron, se hicieron montones y se procedi
a quemarlos, esta labor se realizd de manera manual y usando lampa con obreros y se realizé el
25 de marzo del 2023
Arado en seco:
Esta labor se efectu6 antes de realizar el riego de machaco con tractor, para después levantar los
bordes de las pozas hasta aproximadamente tres metros de altura para poder almacenar la mayor
cantidad de agua de avenida, considerando que en la zona solo se riega una sola vez por afio por
la escases y falta de agua, esta labor se llevd a cabo el 28 de marzo del 2023.
Riego de machaco:
Esta labor se realizd con el uso de agua de avenida proveniente de la acequia la “achirana”
aproximadamente por espacio de 3 a 4 horas hasta que la poza se encontraba totalmente llena, se
realiz6 el machaco el 31 de marzo del 2023.
Demarcacion del terreno experimental:
Se realiz6 el 11 de abril del 2023 de acuerdo con lo planificado en el croquis experimental, usando
como herramientas wincha, cordel, yeso, estacas, etiquetas, pabilo y plumén de tinta indeleble,
con el propdsito de dar facilitar la labor de siembra de la semilla de pallar en cada unidad
experimental quedando totalmente identificados los tratamientos con su debida clave numérica.
La siembra
La siembra de las semillas de pallar “criollo iquefio” se desarroll6 el 12 de abril del 2023, de
forma mecanizada utilizando como herramienta un tractor pequefio, previamente la semilla fue
seleccionada, desechando aquellas que presentaban algun dafio o defecto, para luego realizar la
desinfeccion con Vitawax usando guantes en las manos para evitar dafios a la piel se utiliz6 la
dosis de 4 g/kg de semilla para evitar ataque de gusano de tierra, hongos y bacterias, el
distanciamiento de siembra fue de 0,60 m entre surco y 0,40 m entre golpes, poniendo en cada
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golpe 2 a 3 semillas y enterradas a una profundidad de 5 cm, tratando siempre que la semilla
quede totalmente cubierta por tierra himeda para conseguir una germinacion exitosa y adecuada.
Fertilizacion:

Esta labor se hizo de manera exdgena aplicada directamente al follaje de la planta de pallar, no se
realizé ninguna fertilizacion al suelo porque no se cuenta con el recurso hidrico suficiente, solo
se riega una sola vez al afio esperando que la poza almacene una buena cantidad de agua suficiente
para terminar todo el proceso fisioldgico del cultivo.

Solo se usé el bioestimulante tetrahormonal Biogyz como fertilizacion complementaria en
diferentes dosis y en dos momentos de aplicacion.

Control fitosanitario:

Estas labores se efectuaron de forma continua y preventiva para evitar ataques de plagas y
enfermedades que se pudieran presentar, para inmediatamente realizar su control, en general se
presentaron muy pocas o escasas plagas y enfermedades durante el desarrollo del cultivo de pallar

en la zona baja del valle.

TABLA 4
CONTROL FITOSANITARIO

Fecha Producto Control

03-05-23 Campal/adherente (0.200 ml/cil.) Agrotis sp. Elasmopalpus sp.
(gusano de tierra, gusano
picador de tallo tierno)

20-05-23 Campal/Vigoruz/Citoprowt/adherente  Epinotia aporemay

20-20-20 Empoasca kraemeri
(barrenador de brotes
y vainas, lorito)

27-05-2023 Aceite agricola, rotenona Bemisia sp
(mosca blanca)

03-06-23 Rotenona/adherente Laspeyresia leguminis

(barrenador de vainas)

02-07-23 Zuxion/adherente  (0.200  ml/cil.) Empoasca Kraemeri
(lorito)
15-07-23 Dithane/adherente Alternaria sp

(alternaria)

16



Cosecha.

Esta labor se realiz6 cuando aproximadamente el 70% de las vainas en las plantas presentaban un
color marrdn pajizo y no estaban tan quebradizas, se hizo de una forma manual cortando las vainas
y llendndolo en costales previamente identificados, para luego ser llevados a la “era” para que
continue con el secado de vainas y granos y cuando los granos contengan un 12 a 14% de
humedad, considerando que en el campo las vainas de pallar secas no se abran y los granos puedan
caer y perderse en el suelo al momento de su caida y algunos insectos lo puedan infestar los
granos, esta labor se realizo el 04 de noviembre del 2023 cuando el cultivo tenia 200 dias después
de la realizada la siembra.

Trilla:

Esta labor agricola que consiste en la separacion de las cascaras de las vainas secas de pallar y
obtener los granos secos, esta labor se desarrollé pisando con los pies las diversas vainas secas
cosechadas en campo, tratando en todo momento de no causar la rotura de granos ya que si €so
ocurre baja la calidad del producto y su amplitud para el almacenamiento, se realiz6 el 10 de
noviembre del afio 2023, luego se hizo la limpieza y seleccion de los granos sacando piedras,
terrones de tierra u otros objetos extrafios, dejando granos sanos y bien conformados, listos para
su comercializacion.

2.7 TECNICA DE PROCESAMIENTO, ANALISIS DE DATOS.

ANALISIS ESTADISTICO. -

El andlisis estadistico se realizé en cada una de las variables estudiadas, haciendo el analisis de
varianza (ANOVA), haciendo uso del programa estadistico Infostat version 2020e, a nivel de a
0.05 y a 0.01 para determinar si hubo diferencias estadisticas entre los tratamientos o entre las
repeticiones o bloques.

Después se determind el orden de mérito relativo (OMR) para cada uno de los tratamientos en
estudio, haciendo el uso de la aplicacion de la Prueba de rangos maltiples (DUNCAN) a nivel de
a 0.05.
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I11. RESULTADOS

En este apartado se presentan los resultados que se han obtenido en los diversos analisis
estadisticos en el cultivo de pallar variedad “criollo iquefio” en la zona baja de Ica.

Analisis de suelo.

Se procedio a realizar las seis calicatas de 30 cm de profundidad para el analisis de suelo para
conocer el estado de fertilizacion que se encontraba el suelo donde se realizo la investigacion,
tomando seis submuestras del campo luego se mezclo y se combinaron para obtener una sola
muestra homogénea de suelo de 1 kg, la cual fue enviada al laboratorio de la Universidad Nacional
Agraria La Molina en la ciudad de Lima para el andlisis correspondiente, cuyos resultados se

muestran en las tablas 4 y 5.

TABLAS.
ANALISIS FISICO — MECANICO DE SUELO PARA EL CULTIVO DE PALLAR

Determinacion Profundidad del suelo Método empleado
(0-30cm)
Arena (%) 50 Bouyoucos
Limo (%) 31 Bouyoucos
Arcilla (%) 19 Bouyoucos
Clase textural Fr (franco) Triangulo Textural

Nota: informacién proporcionada por el laboratorio de anélisis de suelo y plantas de la

Universidad Nacional Agraria la Molina, el cual se adjunta en los anexos.
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TABLA 6.

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO PARA EL CULTIVO DE PALLAR “CRIOLLO IQUENO” EN LA
ZONA BAJA DE ICA EN EL ANO 2023

Nivel
Determinacion Unidad (0 - 30 Meétodo usado Interpretacion
cm)
Fosforo disponible ppm 13.6 Olsen Medio
Potasio disponible ppm 214 Peach Medio
M. O % 0.41 Walkey y Black Bajo
Calcareo total % 0.72 Gravimétrico Bajo
C. E. (ms/cm) mS/cm 0.37  Electrométrico Normal
pH Unid. pH 7.89 Electrométrico Lig alcalino
CIC meq/100 g. 9.44  Calculo mateméatico Bajo
Cationes
cambiables
Ca™ meq/100 g. 7.10 FAAS Bajo
Mg** meq/100 g. 1.38 FAAS Bajo
K* meq/100 g. 0.68 FAAS Bajo
Na* meq/100 g. 0.28 FAAS Bajo

FAAS: espectrometria de absorcion atomica por llama.

Nota: Datos reportados por el laboratorio de anlisis de suelo y plantas de la Universidad Nacional

Agraria la Molina
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Observaciones meteorologicas:

Los datos meteoroldgicos considerados en el presente experimento fueron proporcionados por la
estacion MAP San Camilo perteneciente al Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrografia de
Ica, por ser la mas cercana al lugar donde se realizo el experimento y se considerd los meses de
marzo a julio del afio 2023 para conocer las condiciones climaticas en la cual se desarrolld el

cultivo de pallar, los datos se muestran a continuacion en la tabla 4.

TABLA7
OBSERVACIONES METEOROLOGICAS DE MARZO A OCTUBRE DEL ANO 2023 PARA EL
CULTIVO DE PALLAR

Temperatura °C Horas de Humedad
sol relativa
Mes Maxima Media Minima (Media (%)
mensual)
marzo 33.3 26.2 19.1 5.1 65.5
abril 32.7 24.7 16.7 7.8 69.0
mayo 27.8 20.7 13.6 6.2 77.0
junio 25.6 18.7 11.8 5.9 76.0
julio 25.5 18.5 11.6 6.6 76.8
agosto 26.3 19.2 12.1 6.3 75.0
septiembre 28.4 20.7 12.9 7.9 72.5
octubre 31.4 23.2 15.0 8.2 67.4

Nota: informacion brindada por el servicio nacional de meteorologia e hidrografia de Ica
(SENAMHI)

MAP — SAN CAMILO
Latitud: 14° 04" 23.7” S.
Longitud: 75° 42" 39.5” W.
Altitud: 419 msnm
Departamento: Ica
Provincia: Ica

Distrito: Parcona
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TABLA 8.
ANOVA PARA LA CARACTERISTICA EVALUADA ALTURA DE PLANTA DE PALLAR
VARIEDAD “CRIOLLO IQUENO” EN LA ZONA BAJA DE ICA — 2023.

F.V G. L. SC CM SIG. Razon-F Valor-P
Total 23 1157,25
Bloques 3 296,68 98,89 * 2,30 0,1085
Tratamientos 5 518,89 103,80 * 2,93 0,0418
Error. corregido. 15 638,27 35,46
Promedio general 97,48

C.V. (%) 6,11

Desviacion Estandar 0,45

Nota:

*: Diferencias significativas con 95% de confianza.
**: Diferencias altamente significativas con 99% de confianza.
NS: No existen diferencias significativas

TABLA 9.
PRUEBAS DE MULTIPLE RANGOS (DUNCAN) PARA o 0.05 EN LA ALTURA DE PLANTA DE
PALLAR VARIEDAD “CRIOLLO IQUENO” EN LA ZONA BAJA DE ICA- 2023.

Tratamientos Media Grupos O.M.R
(cm) Homogéneos
5 105,33 a 1°
2 101,88 ab 1°
3 96,18 ab 1°
4 96,03 ab 1°
6 93,13 b 2°
1 92,35 b 2°
Nota:

Medias con una letra comln no son significativamente diferentes (p > 0.05)

21



TABLA 10.
ANOVA PARA LA CARACTERISTICA EVALUADA NUMERO DE VAINAS POR PLANTA DE
PALLAR VARIEDAD “CRIOLLO IQUENO” EN LA ZONA BAJA DE ICA - 2023.

F.V G. L. SC CM SIG. Razon-F Valor-P
Total 23 6735.52
Bloques 3 1008,07 336,02 NS 1,17 0,3448
Tratamientos 5 4399,60 879,92 * 6,78 0,0010
Error. corregido. 15 2335,91 129,77
Promedio general 189,56
C.V. (%) 6,01
Desviacion Estandar 0,65

Nota:

*: Diferencias significativas con 95% de confianza.
**: Diferencias altamente significativas con 99% de confianza.
NS: No existen diferencias significativas

TABLA 11.
PRUEBAS DE MULTIPLE RANGOS (DUNCAN) PARA 0. 0.05 EN EL NUMERO DE VAINAS POR
PLANTA DE PALLAR VARIEDAD “CRIOLLO IQUENO” EN LA ZONA BAJA DE ICA - 2023.

Tratamientos Media Grupos O.M.R
(unidad) Homogéneos
5 206,10 a 1°
4 197,75 a 1°
2 192,60 a 1°
3 189,43 a 1°
1 189,33 a 1°
6 162,18 b 2°
Nota:

Medias con una letra comln no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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TABLA 12.
ANOVA PARA LA CARACTERISTICA EVALUADA LONGITUD DE VAINA EN EL CULTIVO DE
PALLAR VARIEDAD “CRIOLLO IQUENO” EN LA ZONA BAJA DE ICA - 2023.

F.V G. L. SC CM SIG. Razén-F Valor-P
Total 23 77,45
Bloques 3 3,65 1,22 NS 0,33 0,8040
Tratamientos 5 38,82 7,76 * 3,62 0,0193
Error. corregido. 15 38,64 2,15
Promedio general 12,59

C. V. (%) 11,63

Desviacion Estandar 0,50

Nota:

*: Diferencias significativas con 95% de confianza.
**: Diferencias altamente significativas con 99% de confianza.
NS: No existen diferencias significativas

TABLA 13.
PRUEBAS DE MULTIPLE RANGOS (DUNCAN) PARA 0.0.05 EN LONGITUD DE VAINA EN EL
CULTIVO DE PALLAR VARIEDAD “CRIOLLO IQUENO” EN LA ZONA BAJA DE ICA - 2023.

Tratamientos Media Grupos O.M.R
(cm) Homogéneos

5 14,90 a 1°
2 13,26 ab 1°
1 12,83 ab 1°
3 12,18 b 2°
4 11,28 b 2°
6 11,18 b 2°

Nota:

Medias con una letra comln no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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TABLA 14.
ANOVA PARA LA CARACTERISTICA EVALUADA ANCHO DE VAINA EN EL CULTIVO DE
PALLAR VARIEDAD “CRIOLLO IQUENO” EN LA ZONA BAJA DE ICA - 2023.

F.V G.L. SC CM SIG. Razoén-F Valor-P
Total 23 78,14
Bloques 3 1,50 0,50 NS 0,13 0,9408
Tratamientos 5 24,30 4,86 *x 1,62 0,2041
Error. corregido. 15 53,84 2,99
Promedio general 4,98

C. V. (%) 17,32

Desviacion Estandar 0,31

Nota:

*: Diferencias significativas con 95% de confianza.
**: Diferencias altamente significativas con 99% de confianza.
NS: No existen diferencias significativas

TABLA 15.
PRUEBAS DE MULTIPLE RANGOS (DUNCAN) PARA o 0.05 EN ANCHO DE VAINA EN EL
CULTIVO DE PALLAR VARIEDAD “CRIOLLO IQUENO” EN LA ZONA BAJA DE ICA - 2023.

Tratamientos Media Grupos O0.M.R
(cm) Homogéneos
2 10,93 a 1°
4 10,80 a 1°
1 10,46 ab 1°
5 10,08 ab 1°
3 9,75 ab 1°
6 7,93 b 2°
Nota:

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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TABLA 16.
ANOVA PARA LA CARACTERISTICA EVALUADA NUMERO DE GRANOS SECOS POR VAINA
EN EL CULTIVO DE PALLAR VARIEDAD “CRIOLLO IQUENO” EN LA ZONA BAJA DE ICA -

2023.

F.V G. L. SC CM SIG. Razon-F Valor-P
Total 23 8,23
Bloques 3 0,42 0,14 NS 0,36 0,7849
Tratamientos 5 5,35 1,07 *k 6,68 0,0011
Error. corregido. 15 2,88 0,16
Promedio general 2,77

C.V. (%) 14,44

Desviacion Estandar 0,65
Nota:

*: Diferencias significativas con 95% de confianza.
**: Diferencias altamente significativas con 99% de confianza.
NS: No existen diferencias significativas

TABLA 17.
PRUEBAS DE MULTIPLE RANGOS (DUNCAN) PARA 0. 0.05 EN NUMERO DE GRANO SECO
POR VAINA EN EL CULTIVO DE PALLAR VARIEDAD “CRIOLLO IQUENO” EN LA ZONA
BAJA DE ICA - 2023.

Tratamientos Media Grupos O.M.R
(unidad) Homogéneos
5 3,43 a 1°
2 3,23 ab 1°
4 2,70 b 2°
1 2,68 b 2°
3 2,65 b 2°
6 1,95 c 3°
Nota:

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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TABLA 18.
ANOVA PARA LA CARACTERISTICA EVALUADA PESO DE 100 GRANOS SECOS EN EL
CULTIVO DE PALLAR VARIEDAD “CRIOLLO IQUENO” EN LA ZONA BAJA DE ICA - 2023.

F.V G.L. SC CM SIG. Razén-F Valor-P
Total 23 3971,64
Bloques 3 553,18 184,39 NS 1,08 0,3806
Tratamientos 5 2030,39 406,08 * 3,77 0,0165
Error. corregido. 15 1941,64 107,85
Promedio general 112,3

C.V. (%) 4,89

Desviacion Estandar 4,89

Nota:

*: Diferencias significativas con 95% de confianza.
**: Diferencias altamente significativas con 99% de confianza.
NS: No existen diferencias significativas

TABLA 19.
PRUEBAS DE MULTIPLE RANGOS (DUNCAN) PARA o 0.05 EN PESO DE 100 GRANOS SECOS
EN EL CULTIVO DE PALLAR VARIEDAD “CRIOLLO IQUENO” EN LA ZONA BAJA DE ICA -

2023.
Tratamientos Media Grupos O.M.R
(9) Homogéneos
3 217,40 a 1°
5 217,18 a 1°
2 216,90 a 1°
1 215,38 a 1°
4 215,13 a 1°
6 191,83 b 2°

Nota:
Medias con una letra comln no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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TABLA 20.
ANOVA PARA LA CARACTERISTICA EVALUADA RENDIMIENTO DE GRANOS SECOS EN EL
CULTIVO DE PALLAR VARIEDAD “CRIOLLO IQUENO” EN LA ZONA BAJA DE ICA - 2023.

F.V G. L. SC CM SIG. Razén-F Valor-P
Total 23 2701839,8
Bloques 3 189559,5 63186,50 NS 1,15 0,3595
Tratamientos 5 1691487,3 338297,47 ** 6,18 0,0027
Error. corregido. 15 820793,0 54719,53
Promedio general 2063,6

C.V. (%) 11,34

Desviacion 342,74

Estandar

Nota:

*: Diferencias significativas con 95% de confianza.
**: Diferencias altamente significativas con 99% de confianza.
NS: No existen diferencias significativas

TABLA 21.
PRUEBAS DE MULTIPLE RANGOS (DUNCAN) PARA 0.0.05 EN RENDIMIENTO DE GRANOS
SECOS EN EL CULTIVO DE PALLAR VARIEDAD “CRIOLLO IQUENO” EN LA ZONA BAJA DE

ICA - 2023.
Tratamientos Media Grupos O0.M.R
(kg/ha) Homogéneos
2 2521,75 a 1°
1 2205,00 ab 1°
3 2037,50 b 2°
5 2000,00 b c 2°
4 1979,25 b c 2°
6 1638,00 c 3°

Nota:
Medias con una letra comln no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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IV. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Segun los andlisis de suelo reportados, el presente trabajo de investigacion y de acuerdo al
triangulo textura, se realiz6 en un suelo cuya textura fue franco, el cual se considera como 6ptimo
para realizar el cultivo de pallar, por presentar este tipo de suelo una buena capacidad de retencién
de humedad en los poros del suelo y presentar también una buena fertilidad y nutrientes que son
necesarios para obtener un buen desarrollo y crecimiento del cultivo de pallar seco en el caserio
de “Aguada de Palos” pertenecientes al distrito de Santiago y departamento de Ica.

En la tabla 2 se presenta los resultados del analisis quimico del suelo en donde se reporta que
tiene un pH de 7,89 considerado como ligeramente alcalino, con un contenido bajo en fosforo,
MO, Cationes Intercambiables y calcéareo total, la conductividad eléctrica es de 0,37 muy
ligeramente alcalino, y en cuanto a los cationes cambiables Ca**, Mg**, K* y Na* se reporté como
bajo, tomando en consideracion que el suelo presenta una baja fertilidad y se tuvo que incorporar
materia organica al suelo. Los resultados reportados se relacionan con [27] en el afio 2005, quien
manifiesta que el cultivo de pallar no es tolerante a suelos &cidos ni tampoco muy alcalinos, siendo
los 6ptimos aquellos suelos que presentan un pH entre 6,8 a 7,9, siendo resistentes al exceso de
recurso hidrico y con mal drenaje.

En la tabla 6 se presentan los datos meteoroldgicos proporcionados por la estacion meteoroldgica
San Camilo durante los meses de abril a julio del afio 2,023 para el cultivo de pallar, donde se
observa que la mayor temperatura maxima se dio en el mes de marzo con 33.3°C. y la minima la
menor fue en el mes de julio con 11.6°C. y presentando la mayor humedad relativa en el mes de
mayo con un 77.0%, estos valores reportados son considerados como adecuados para el buen
crecimiento y desarrollo del cultivo de pallar segin [28], quien menciona que durante las etapas
fisioldgicas de fructificacién y floracion necesita entre 16.0 y 18.0°C, y para la etapa de la
madurez fisiolégica y la de cosecha de vainas secas necesita temperaturas entre 20.0 a 22.0°C.
también considera que cuando se presentan temperaturas debajo de los 12°C se produce una caida
de flores y cuando las temperaturas estan por encima de los 30.0°C van a producir caida de flores
y granos pequefios por el mal desarrollo de los granos en las vainas de pallar.

Para los valores reportados en la humedad relativa la mayor se dio en el mes de mayo con 77,0 %
y la menor se registrd en el mes de marzo con 65,5%, los cuales son valores considerados como
Optimos para el normal desarrollo y crecimiento del cultivo de pallar, porque la humedad relativa
es un factor limitante porque evita caida de flores o necesario para aumentar el incremento de los
rendimientos segin a lo mencionado por [29], y cuando se presenta una muy baja humedad
relativa trae como consecuencia una baja de los rendimientos en el cultivo de pallar.

Para el analisis de varianza (ANOVA) que se han obtenido, se encontré que no se presento
diferencias estadisticas entre los bloques en las diferentes variables que se evaluaron, pero se

encontraron diferencias significativas para las demas variables estudiadas, donde los valores para
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los coeficientes de variacion fluctuaron entre 4,89 a 17,32% para un nivel de o 0,05, indicando
estos valores como aceptables para el tipo de investigacion cuantitativa como es el caso de la
presente investigacion segun los parametros de [29], quien propone que el coeficiente de
variabilidad para este tipo de experimento no debe superar los 30% de variabilidad

En la variable altura de plantas (tabla 7) se observa que no se encontraron diferencias estadisticas
significativas entre los blogues, pero si se observo diferencias estadisticas entre los tratamientos,
obteniendo un coeficiente de variabilidad de 6,11% para un nivel de significancia de o 0,05.
Para la prueba limites de significacion de Duncan (tabla 8) para obtener el orden de mérito de los
tratamientos, para la variable altura de planta de pallar el mejor tratamiento que ocupo el primer
lugar fue el tratamiento T5 con un promedio de 105,33 cm y el ultimo lugar en el orden de mérito
fue el tratamiento T1 con un promedio de 92,35 cm.

En la variable nimero de vainas por plantas (tabla 9) se puede observar que no se encontraron
diferencias estadisticas significativas entre los bloques, pero si se observo diferencias estadisticas
entre los diversos tratamientos, obteniendo un coeficiente de variabilidad de 6,01 % para un nivel
de significancia de a 0,05.

Para la prueba limites de significacion de Duncan (tabla 10) para obtener el orden de mérito de
los tratamientos que se estudiaron, para la variable nimero de vainas por planta de pallar el mejor
tratamiento que ocupo el primer lugar fue el tratamiento T5 con un promedio de 206,10 vainas
por planta de pallar y el dltimo lugar en el orden de mérito lo ocupo el tratamiento T6 con un
promedio de 162,18 vainas respectivamente.

En la variable longitud de vainas (tabla 11) se puede observar que no se encontraron diferencias
estadisticas significativas entre los bloques, pero si se observd que existen diferencias estadisticas
entre los diversos tratamientos, obteniendo un coeficiente de variabilidad de 11,63% para un nivel
de significancia de a 0,05.

Para la prueba limites de significacion de Duncan (tabla 12) para obtener el orden de mérito de
los tratamientos que se estudiaron, para la variable longitud de vainas de pallar el mejor
tratamiento que ocupo el primer lugar fue el tratamiento T5 con un promedio de 14,90 cm y el
altimo lugar en el orden de mérito lo ocupo el tratamiento T6 con un promedio de 11,68 cm de
vainas respectivamente.

En la variable ancho de vainas (tabla 13) se puede observar que no se encontraron diferencias
estadisticas significativas entre los bloques, pero si se pudo observé que existen diferencias
estadisticas entre los diversos tratamientos, obteniendo un coeficiente de variabilidad de 17,32%
para un nivel de significancia de a 0,05.

Para la prueba limites de significacion de Duncan (tabla 14) para obtener el orden de mérito de
los tratamientos que se estudiaron, para la variable ancho de vainas de pallar el mejor tratamiento

que ocupo el primer lugar fue el tratamiento T2 con un promedio de 10,93 cmy el dltimo lugar
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en el orden de mérito lo ocupo el tratamiento T6 con un promedio de 7,93 cm de ancho de vainas
respectivamente.

En la variable nimero de granos por vainas (tabla 15) se puede observar que no se encontraron
diferencias estadisticas significativas (NS) entre los bloques, pero si se pudo observé que existen
diferencias estadisticas significativas entre los diversos tratamientos, obteniendo un coeficiente
de variabilidad de 14,44% para un nivel de significancia de a 0,05.

Para la prueba limites de significacion de Duncan (tabla 16) para obtener el orden de mérito de
los tratamientos que se estudiaron, para la variable nimero de granos por vaina de pallar el mejor
tratamiento que ocupo el primer lugar fue el tratamiento T5 con un promedio de 3,43 granos y el
altimo lugar en el orden de mérito lo ocupo el tratamiento T6 con un promedio de 1,95 granos
por vainas de pallar criollo Iquefio.

Para la variable peso de cien granos de pallar seco (tabla 17) se puede observar que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los bloques, pero si se pudo observd que existen
diferencias estadisticas entre los diversos tratamientos, obteniendo un coeficiente de variabilidad
de 4,89% para un nivel de significancia de a 0,05.

Para la prueba limites de significacion de Duncan (tabla 18) para obtener el orden de mérito de
los tratamientos que se estudiaron, para la variable peso de cien granos secos de pallar donde el
mejor tratamiento que ocupo el primer lugar fue el tratamiento T3 con un promedio de 217,40
gramos Y el dltimo lugar en el orden de mérito lo ocupo el tratamiento T6 con un promedio de
191,83 gramos de peso de cien granos de pallar seco respectivamente.

En la variable rendimiento total de granos secos de pallar (tabla 19) se puede observar que no se
encontraron diferencias estadisticas significativas entre los bloques, pero si se pudo observo que
existen diferencias estadisticas entre los diversos tratamientos, obteniendo un coeficiente de
variabilidad de 11,34% para un nivel de significancia de a 0,05.

Para la prueba limites de significacion de Duncan (tabla 20) para obtener el orden de mérito
relativo de los tratamientos que se estudiaron, para la variable rendimiento total de grano seco de
pallar el mejor tratamiento que ocupo el primer lugar fue el tratamiento T2 con un promedio de
2521,75 kg. y el ultimo lugar en el orden de mérito lo ocupo el tratamiento T6 con un promedio

de 1638,00 kg de granos de pallar seco respectivamente.
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V. CONCLUSIONES

Al haber culminado con la presente investigacion de tesis de pregrado, bajo las condiciones

climéticas y de suelo de la zona baja de Ica, distrito de Santiago, provincia y departamento de Ica

se ha llegado a formular las siguientes conclusiones.

1.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion titulado
efecto de dosis de Bioestimulante tetrahormonal Biogyz si tiene efectos muy positivos,
porque se logré incrementar el rendimiento y calidad del grano seco en el cultivo de pallar
seco variedad “Criollo Iquefio” en la zona baja del valle de Ica.

El experimento se llevé a cabo en un suelo de textura franco, segun lo determinado por
el triangulo textural para dicho andlisis de suelo.

Los rangos de temperatura durante el desarrollo del cultivo de pallar variedad “criollo
iqueno” fluctuaron la temperatura maxima se registro en el mes de marzo con 33,3°Cy
la temperatura minima registrada fue en el mes de julio con 11,6°C.

Los coeficientes de variabilidad fluctuaron entre 4,89 y 17,32% siendo aceptables para
este tipo de trabajo de investigacion

En el presente estudio la mejor dosis aplicada via foliar en el cultivo de pallar del
bioestimulante tetrahormonal Biogyz fue de 500 ml por cilindro de 200 I, que fueron
aplicados en dos momentos antes de floracién y a los 15 dias después de haberse
efectuado la primera aplicacion foliar en el cultivo de pallar por haber superado a los
rendimientos obtenidos por el tratamiento control o testigo.

Por el momento usar la aplicacion del bioestimulante tetrahormonal Biogyz en el cultivo
de pallar por tener un efecto muy positivo sobre el rendimiento y los componentes
morfoagronémicos en el cultivo de pallar seco, y al haber superado a los resultados
obtenidos por el testigo o control en la gran mayoria de variables evaluadas en la presente

investigacion.
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VI. RECOMENDACIONES

Tomando como referencia los resultados obtenidos en los anélisis estadisticos y de suelo, asi como
las conclusiones a la cual se han llegado en el presente experimento, utilizando el bioestimulante
tetrahormonal Biogyz aplicados via foliar en el cultivo de pallar en la zona baja del valle de Ica
(Santiago), se recomienda lo siguiente:

1. Repetir el presente trabajo de investigacion en otras zonas geograficas del valle de Ica
con el objetivo de poder verificar, o corregir los resultados que se han obtenido con la
aplicacion del bioestimulante tetrahormonal Biogyz en forma foliar.

2. Aplicar por el momento la dosis de 500 ml por cilindro de 200 | del bioestimulante
tetrahormonal Biogyz en el cultivo de pallar para grano seco por haber obtenido los
mejores resultados para rendimiento y calidad de grano seco en la zona baja del valle de
Ica.

3. Incentivar el uso de los bioestimulante tetrahormonal en los pequefios agricultores
dedicados al cultivo de pallar para grano seco por ser muy facil su obtencién en el
mercado nacional, porque le va a ayudar a incrementar sus rendimientos, y calidad de su
cosecha y asi poder mejorar su nivel econémico al obtener mayores utilidades.

4. Incentivar a los agricultores a sembrar el cultivo de pallar variedad “criollo Iquefio” por
ser rentable y mejora la fertilidad de los suelos.

5. Realizar otras investigaciones relacionadas con la aplicacion de otros productos
tetrahormonal, pero con otros cultivos del valle de Ica para determinar su verdadero

potencial de rendimiento y calidad de la cosecha.
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FICHA
TECNICA
BIOGYZ

DATOS DE LA EMPRESA
Empresa Comercializadora : FARMAGRO S.A.

Titular de Registro : IMPROVEK BIOSUBS S.A.C - IMPROVEK S.A.C.
Numero de Registro : PBUA N° 225-SENASA

IDENTIDAD

Composicion : Extractos vegetales concentrados y fito
hormonasConcentracion  :300g/L

Formulacién : Concentrado

solubleGrupo Quimico

Miscelaneo

Clase de Uso : Regulador de Crecimiento de Plantas
CARACTERISTICAS

Biogyz es un bioestimulante tretrahormonal con certificacion organica formulado a
base de auxinas, giberelinas, citoquininas y acido abscisico, disefiado para su
aplicacion foliar y por riego tecnificado. Promueve el crecimiento y el desarrollo
estructural de la planta para lograr buenas cosechas.

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

-Densidad :0.40 g/cm?

+Ph 16-7

«Estado Fisico : Liquido

+Color : Marrén oscuro

«Olor : Algas marinas

+Explosividad : No explosivo

«Corrosividad : No corrosivo

«Estabilidad en Almacenamiento : Es estable bajo condiciones normales de

manipulacién y almacenamiento por 2 afios.
MODO DE ACCION
Biogyz actla a nivel celular estimulando la division y elongacion celular.

MECANISMO DE ACCION

Biogyz es un agente quelatante que aumentan la disponibilidad de nutrientes para el
cultivo; algunos de ellos tienen propiedades osmoreguladoras con efecto antiestrés,
reduce los dafios por salinidad.

Biogyz tiene como funcion basica modificar el mensaje genético que lleva el RNA.
Induce la hidrolisis de formar glucosa y fructosa, favoreciendo la liberacion de energia
y haciendo negativo el potencial hidrico permitiendo el ingreso de agua y el aumento
de plasticidadde la pared celular, provocando el crecimiento celular, de tejidos y
organos.
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RECOMENDACIONES DE USO

CULTIVOS|  DOSIS FORMAY MOMENTODE | pe. | LMR
(mL/200 L) APLICACION

Realizar aplicaciones:

1" aplic. alos 30 dias después del transplante.
2% aplic. alos 60 dias después del transplante.
3" aplic. incio de engrosamiento de bulbo.

Cebolla 200 - 250

Realizar aplicaciones:

. 1* aplic. en cuajado de frutos
Olivo 300 - 500 2%aplic. en etapa de fructificacion
(desarrallo del fruto)

N.A. N.A.
Espérrago 200 Aplicar enla etapa vegetativa del cultivo.
Papa 250 - 300 Aplicar en la etapa de desarrollo del tubérculo.
Vid 300 - 400 Aplicar en la etapa de desarrollo de baya.
Aplicar en la etapa de desarrollo del fruto
Palto 250 - 300 después del cuajado
P.C.: Periodo de Carencia L.M.R.: Limite maximo de residuos

n.a.: no aplicable

CONDICIONES DE APLICACION

Biogyz se aplica en aspersion en mezcla con la suficiente cantidad de agua para lograr
unaadecuada distribucion del preparado sobre el cultivo a tratar.

Biogyz aplicado por via sistema al suelo, aporta una cantidad importante de
oligoelementos que por lo general son carentes en la tierra y abundantes en el mar,
estos son asimilados con gran rapidez, pudiendo apreciar su efecto en un rapido
crecimiento vegetal, ademas por constituir una fuente rica en materia organica de alta
calidad va a favorecer al suelo del punto de vista de la estructura y la flora microbiana.

COMPATIBILIDAD
Biogyz no debe mezclarse con productos cUpricos, azufres o aceites minerales y otros
productos de extremada reaccion alcalina.

REINGRESO A UN AREA TRATADA
Se recomienda no ingresar a las areas tratadas hasta 4 horas después de la aplicacion

FITOTOXICIDAD
Biogyz no causa Fitotoxicidad a las dosis recomendadas.

CATEGORIA TOXICOLOGICA
Ligeramente Peligroso
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VARIEDAD DE PALLAR CRIOLLO IQUENO

Es una variedad tradicional que se encuentra ampliamente difundida en la costa central,
especialmente en el departamento de Ica.

Es una variedad tardia, de 240 a 255 dias de ciclo vegetativo, y por lo tanto, estd mas expuesta
que otras al ataque de plagas y de enfermedades. Su habito de crecimiento es rastrero
indeterminado.

Las semillas son de color blanco, de tamafio grande (100 semillas pesan entre 200 y 240 gramos).
Presenta dos tipos de semillas: una chata alargada y otra de forma redonda. Esta Ultima es la que
goza de mayor aceptacion entre los consumidores, por sus buenas cualidades culinarias.

El rendimiento promedio alcanza a 1 200 kg/ha, por lo que se le considera una variedad poco
rendidora.

DENSIDAD DE SIEMBRA

La densidad de siembra y la cantidad de semilla por hectarea varian de acuerdo a la variedad
usada, al igual que el distanciamiento.

Densidad de siembra y cantidad de semilla en el cultivo del pallar

Variedad Distanciamiento Numero de | Cantidad de
semillas por golpe | semilla kg/ha

Tardias o criollas 2X2 4 25
Semiprecoces 14x14 4 50

1,6 x 1,6 4 40
Precoces
En hileras simples 0,8x0,4 2 80a90
En hileras dobles 0,8x0,4x0,4 2 120 a 130

38



ANEXO: DATOS DE LAS VARIABLES ESTUDIADAS

Datos de campo para altura de planta de pallar Criollo Iquefio 2023

Tratamientos

Bloque
T1 T2 T3 T4 TS5 T6
I 95,6 103,4 93,5 89,6 100,0 92,5
Il 90,4 96,6 99,4 100,1 112,2 99,0
1 88,0 99,2 90,4 98,4 94,8 84,6
vV 94,6 108,3 101,4 96,0 114,3 96,5

Datos de campo para numero de vainas por planta de pallar Criollo Iquefio 2023

Bloques

Tratamientos

T1 T2 T3 T4 15 16
I 196,4 203,2 199,6 210,4 114,8 160,1
I 175,8 191,6 194,4 207,6 198,9 150,3
Il 200,8 196,2 196,8 190,2 210,1 168,3
v 184,3 179,4 166,9 182,8 200,6 170,0
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Datos de campo para longitud de vaina seca de pallar Criollo Iquefio 2023

Tratamientos

Bloque
T1 T2 T3 T4 TS5 T6
I 14,6 15,1 12,5 9,7 13,6 10,8
I 10,9 13,72 13,0 11,6 14,2 11,7
1 13,2 10,6 13,5 12,8 16,6 12,0
vV 12,6 13,5 9,7 11,0 15,2 10,2

Datos de campo para ancho de vaina seca de pallar Criollo Iquefio 2023

Tratamientos

Bloques ™7 T2 T3 T4 T5 | 16
| o1 | 123 | 88 | 104 | 103 | 76
I 842 | 140 | 90 | 110 | 99 | 84
I 101 | 98 | 110 | 128 | 111 | 7.7
vV 142 | 76 | 102 | 95 | 90 | 80
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Datos de campo para numero de granos por vaina de pallar Criollo Iquefio 2023

Tratamientos

Bloque
T1 T2 T3 T4 TS5 T6
I 3,1 2,8 2,4 2,8 4,0 2,0
Il 2,0 3,3 2,0 2,8 3,5 1,8
1 3,0 3,0 3,0 2,5 3,0 2,0
vV 2,6 3,8 3,2 2,7 3,2 2,0

Datos de campo para peso de 100 granos secos de pallar Criollo Iquefio 2023

Bloques

Tratamientos

T1 T2 T3 T4 T5 16
I 220,2 204,5 218,3 216,3 219,2 193,2
I 223,5 222,3 223,0 225,8 234,0 186,8
i 199,8 232,4 225,0 212,4 204,2 200,3
Vv 218,0 208,4 203,3 206,0 211,3 187,0
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Datos de campo para rendimiento total de grano seco de pallar Criollo Iquefio 2023

Tratamientos

Bloque
T1 T2 T3 T4 TS5 T6
I 2748,0 | 2120,0 | 1970,0 | 2816,0 | 1890,0 | 1790,0
I 2607,0 | 2010,0 | 2010,0 | 1990,0 | 2000,0 | 1412,0
Il 2714,0 | 21150 | 1880,0 | 2014,0 | 2020,0 | 1620,0
A\ 2018,0 | 1905,0 | 2140,0 | 2000,0 | 2007,0 | 1810,0
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ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante - JORGE MAGALLANES MAGALLANES

Departamento - ICA Provincia - ICA

Distrito o LA WVENTA Predic : HILDA BARRIOS

|F{eferencia - HR. 81628-258C-23 Bolt.: 6256 Fecha : 08/01/2024

Mimero de Muestra C.E Analisis Mecanico | Clase | CIC Cationes Cambiables Suma | Suma| %

Lab Claves pH | (1:1) | caco. | MO. | P | K [Arena| Limo |Arcilla| Textural ca? | wg? | k' | na* |ut+H!| de | de |SatDe
(1:1)] d5/m U U ppm | ppm | % U U meg00g Cationes| Bases | Bazes

A

17141 789 037 072 o041 |36 |24 50| 31 [ 19 Fr | 944 | 710] 138 ] 068 028] 000 [944 [944] 100 |

A= Arena ; AFr. = Arena Franca ; Fr.A. = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limoso ; L = Limoso ; Fr.Ar A, = Francoe Arcillo Arenoso ; Fr.Ar, = Franco Arcilloso;
Fr.Ar.L. = Franco Arcillo Limoso ; Ar.A. = Arcillo Arenoso ; Ar.L. = Arcillo Limoso ; &r. = Arcilloso

Dra. Lily Tello Peramas
Jefa del Laboratorio
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METODOS SEGUIDOS EN EL ANALISIS DE SUELOS

—

Textura de suelo: % de arena. limo y arcilla; método del hidrometro.

2. Salinidad: medida de la conductividad eléctrica (CE) del extracto acuoso
en la relacion suelo: agua 1:1 o en el extracto de la pasta de saturacion(es).

3. PH: medida en el potenciometro de la suspension suelo: agua relacion 1:1
0 en suspension suelo: KCI N, relacion 1:2.5.

4. Calcareo total (CaC03): método gaso-volumetrico utilizando un calcimetro.

5. Materia organica: método de Walkley y Black, oxidacién del carbono
Organico con dicromato de potasio. %M.0.=%Cx1.724.

6. Nitrogeno total: método del micro-Kjeldahl.

7. Fosforo disponible: método del Olsen modificado, extracciéon con
NaHCO3=05M. pH 8.5

8. Potasio disponible: extraccion con acetato de amonio (CH, - COONH )N,
pH 7.0

9. Capacidad de intercambio catiénico (CIC): saturacion con acetato de
amonio (CH,- COOCH,)N; pH 7.0

10. Ca*, Mg, Na*, K- cambiables: reemplazamiento con acetato de amonio

(CH, -COONH,)N; pH 7.0 cuantificacion por fotometria de llama y/o absor-
cion atémica.

11. Al*+ H*: método de Yuan. Extraccion con KCI, N

12. lones solubles:
a) Ca? Mg? K+, Na" solubles: fotometria de llama y/o absorcion atomica.
b) Cl, Co,=, HCO =, NO, solubles: volumetria y colorimetria. SO,

turbidimetria con cloruro de Bario.

c) Boro soluble: extraccion con agua, cuantificacion con curcumina.
d) Yeso soluble: solubilizacién con agua y precipitacion con acetona.

Equivalencias:
1 ppm=1 mg/kilogramo
1 millimho (mmho/cm) = 1 deciSiemens/metro
1 milieguivalente / 100 g = 1 cmol(+)/kg
Sales solubles totales (TDS) en ppm 6 mg/kg = 640 x CEes
CE (1 : 1) mmho/cm x 2 = CE(es) mmho/cm

TABLA DE INTERPRETACION

Materia Fésforo Potasio i o5 23
Salinidad Orgénica  disponible  disponible Relaciones Catiénicas

Clasificacion del Suelo CE(es) CLASIFICACION ppm P ppm K Clasificacién K/Mg Ca/Mg
‘muy ligeramente salino <2 *bajo <2.0 <7.0 <100 *Normal 02-0.3 5.9
‘ligeramente salino 2-4 *medio 2-4 7.0-14.0 100 - 240 *defc. Mg 0.5
*moderadamente salino 4-8 *alto >4.0 >14.0 >240 ~defe. K 50.2
*fuertemente salino >8 'defc: Mg ‘ 10

Reaccién o pH CLASES TEXTURALES Dlstnpucién de
Clasificacion del Suelo pH A = arena FrArA = franco arcillo arenoso Selonen
*fuertemente acido <5.5 AFr = arenafranca FrAr = franco arcilloso Ca*2 - 60 -75
‘moderadamente acido 5.6-6.0 FrA = franco arenoso FrArL = franco arcilloso limoso mg*? = 15-20
*ligeramente acido 6.1-6.5 Fr. = franco ArA = arcilloso arenoso K+ = 3-7
*neutro 6.6-7.0 FrL. = franco limoso ArL. = arcilloso limoso Na- - <15
“ligeramente alcalino 71-78 3 = limoso Ar. = arcilloso
‘moderadamente alcalino 79-84
‘fuertemente alcalino >8.5
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

INFORMACION METEOROLOGICA MENSUAL

Estacion MAP - San Camilo
longtud  :75°&2'396°S . :lca
Latitue At w Frovinc: i
Altitud : 407 mznm Distrito : Farcons
Parametro : Horas de Sol Medis Mensual (m/z)
R0 | onve | i | man | aoa | omar | suw | sue | aso | sor | oor | wov | o

Parametro : Temperatura Minima Medis Mensual (°C)
ARD | ene | rem | MaR | Amm | mar | suw | s | Aso | ser | ocr | nov | O
xn

w x » ” A u u 12 A 1L b

®

JuL WaC o ocT | NOV
n ™ n L L2

Parametro: Humedad Relativa Media Mensus! (%)
Ao | ene | i | wan | oame | owar | osow
ale|n|n|n

Informacion preparada para: DANTE EUCLIDES RAMOS TOLEDO

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA OPTAR EL TITULO DE INGENIERO AGRONOMO

“EFECTO DE DOSIS DE BIOESTIMULANTES TETRAHORMONAL EN EL RENDIMIENTO ¥
COMPONENETE MORFOAGRONOMICOS EN EL CULTIVO DE PALLAR Phaseolus lanatus L. en ICA™,

kca, 21 de maczo del 2008
Pargue Incuerinl MT A ooe 5k

Prmen Mgt e WA Telef. 056- 228900

5..3._..! u_ngg;_;_ soww seranbe gol pu

VALIDO SOLD EN DRIGINAL
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GALERIA FOTOGRAFICA

Fotografia 2: nivelado y planchado del campo experimental
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Fotografia 3: siembra del cultivo de pallar
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Fotografia 4: cultivo de pallar
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Fotografia 5: floracién del cultivo de pallar
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Fotografia S tratamientos en el cultivo de pallar
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Fotografia 8: llenado de vainas de pallar
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Fotografia 10: etapa fisiologica de cosecha del pallar
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Fotografia 11: medida de ancho de vaina de pallar

Fotografia 12: peso de 100 granos secos de pallar
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Fotografia 13: cascaras de vainas y granos secos de pallar del T3

Fotografia 14: granos secos de pallar del T2
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Fotografia 15: granos por vaina seca de pallar

Fotografia 16: cosecha de pallar
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Fotografia 17: seleccion de granos de pallar
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