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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Impacto ambiental generado por el botadero de residuos sélidos
del distrito de Tupac Amaru Inca, Pisco, Ica, 20227, partié del siguiente problema ¢En qué medida
los impactos ambientales en el botadero de residuos sélidos contribuye negativamente en el distrito
de Tupac Amaru Inca, Pisco, Ica, 20227, tuvo como objetivo general, Identificar si los impactos
ambientales que genera el botadero de residuos sélidos contribuye negativamente en el distrito de

Tupac Amaru Inca, Pisco, Ica, 2022
La poblacion estara conformada por el botadero de residuos sélidos del distrito de Tupac Amaru Inca

El método empleado en la investigacion fue de enfoque cuantitativo, tipo observacional-longitudinal,
con disefio de investigacidn no experimental de nivel descriptivo, que recogié la informacion en un
periodo especifico que se desarrolld al aplicar los instrumentos: Cuestionario, se considerd un
cuestionario tipo escala Likert siempre, casi siempre, a veces, casi nunca, nunca, que brindaron
informacion acerca de los residuos solidos generados en el botadero del distrito de Tupac Amaru Inca,

los resultados se representan graficamente y textualmente.

Se pretende informar sobre el impacto ambiental dentro del botadero, asi como evaluar
especificamente la gestién de los residuos generados en el botadero, por ello en esta revision
presentamos los principales programas implementados en los estudios descubriendo que a pesar de
que las municipalidades tienen la responsabilidad de contribuir con el fortalecimiento del manejo de

estos residuos, su participacion ha sido casi nula.

El manejo de los residuos s6lidos en el pais ha avanzado hasta alcanzar una politica pablica sustentada
en una serie de regulaciones orientadas al manejo apropiado de los residuos solidos y al cuidado del

medio ambiente.

Palabras Claves: Impacto ambiental, deficiencia, botadero, manejo de residuos solidos



SUMMARY

The present investigation entitled "Environmental impact generated by the solid waste dump in the
district of Tapac Amaru Inca, Pisco, Ica, 2022", started from the following problem: To what extent
do the environmental impacts in the solid waste dump contribute negatively in the district? of Tupac
Amaru Inca, Pisco, Ica, 2022?, had as a general objective, Identify if the environmental impacts
generated by the solid waste dump contribute negatively in the district of Tupac Amaru Inca, Pisco,
Ica, 2022

The population will be made up of the solid waste dump of the district of Tupac Amaru Inca

The method used in the research was a quantitative approach, observational-longitudinal type, with a
non-experimental research design of a descriptive level, which collected the information in a specific
period that was developed by applying the instruments: Questionnaire, a scale-type questionnaire was
considered Likert always, almost always, sometimes, almost never, never, which provided
information about the municipal solid waste generated in the dump in the province of Camang, the

results are represented graphically and textually.

It is intended to report on the environmental impact within the dump, as well as specifically evaluate
the management of waste generated in the dump, therefore in this review we present the main
programs implemented in the studies, discovering that despite the fact that municipalities have the
responsibility to contribute to strengthening the management of these residues, their participation has

been almost nil.

The management of solid waste in the country has advanced to reach a public policy based on a series

of regulations aimed at the proper management of solid waste and care for the environment.

Keywords: Environmental impact, deficiency, dump, solid waste management



l. INTRODUCCION

Actualmente, la inadecuada gestion y disposicion final de los residuos sélidos urbanos y rurales en
botaderos provoca un desequilibrio en el medio ambiente, situacién que crea preocupacion en la

sociedad.

“la gestion de los residuos recurre a modelos de otros paises que exponen situaciones diversas a la
realidad de cada localidad, originando graves deficiencias en el servicio y gestion de dichos residuos,
originando espacios cominmente llamados vertederos donde van a parar todos los residuos, creando
una fuente de contaminacion ambiental que afecta de una u otra manera a la salud de los
habitantes”[1].

El Ministerio del Ambiente del Pert refiere “El pais genera unas 20.000 toneladas de basura al dia, y
casi la mitad de estos residuos acaban en 1.200 vertederos ilegales, Hay un déficit de infraestructura
de vertederos; actualmente sélo hay 24 vertederos autorizados en el pais; se calcula que es necesario

construir 270 vertederos”[2].

Segun Polo, indica que, “No hay duda de que la falta de cultura ambiental condiciona el problema
de la contaminacion, por eso en nuestro pais es urgente promover la cultura ambiental, debido al
grave deterioro ambiental que nos trajo esta falta de cultura ambiental”[3], Por esta razon, todos

deben tomar la responsabilidad para buscar estrategias y acciones al respecto.

“Por ello, es importante tomar acciones para alcanzar una éptima gestion y manejo de los residuos
solidos en el pais, lo que significa aumentar las capacidades de gestion de los gobiernos locales, la
inversién pablica y privada, la participacién consciente de los productores de bienes y servicios, asi

como de las instituciones, los municipios y la poblacién en general”[1].

Segln la Ley 1278, Ley de gestion integral de residuos sélidos, los municipios ya deben estar
actuando en la restauracion de las areas degradadas por los botaderos. Ademas, para evitar multas o

denuncias por delitos ambientales o quejas de las comunidades vecinas.

Por lo tanto, la inadecuada gestion y disposicion final de los residuos sélidos da lugar a eventuales

efectos negativos en los diversos medios fisicos, biolégicos y socioeconémicos-culturales.

Con el fin de aportar a la reduccion de la contaminacion en este sitio, se ha propuesto identificar los
impactos ambientales del botadero de residuos s6lidos del distrito de Tupac Amaru Inca y se

desarrollan actividades concretas en las etapas mas criticas del manejo interno de los residuos sélidos.



1.1. Situacién problematica

El problema de la gestion de los residuos sélidos en nuestro pais se encuentra cada vez méas
acentuado por el crecimiento demogréafico, la mala gestion de los recursos y la falta de
mantenimiento de las redes sanitarias domiciliarias, ocasionando asi la inundacién de las aguas
con malos olores y excrementos, la presencia de plagas de insectos, roedores, etc., y el brote de
enfermedades en nifios, jovenes y adultos; situacion que puede ser resuelta siempre y cuando
exista una adecuada politica sanitaria por parte de las autoridades locales, regionales y

nacionales.

En los botaderos, los residuos se queman y se producen una serie de reacciones debidas a la
descomposicion de los residuos provocada por factores ambientales como la radiacion solar, el

viento, la lluvia, etc.

El aspecto de la gestion de los residuos sélidos se ha agravado a causa de la concentracion de
residuos que ha aumentado en las Ultimas décadas debido al crecimiento demogréfico, al
crecimiento industrial y, sobre todo, a la mala gestion de los residuos solidos en varios paises
del mundo. Como resultado, hay significativos impactos ambientales que afectan a la salud

humana y, sobre todo, al medio ambiente, alterando la calidad del suelo, el agua y el aire.

Se contemplan seis ejes esenciales de la gestion de los residuos sélidos: la educacion y la
formacién ambiental en torno a la gestion y el uso de los residuos sélidos; los incentivos; el
establecimiento de canales de mercado; la instalacién de cilindros de recogida para los RSU,
los desechos sdlidos urbanos y los reciclables; la instalacion de un centro de recogida principal
con colectores adecuados para los residuos solidos organicos; y la instalacion de un centro de

recogida con colectores adecuados para los residuos sélidos organicos.

Por lo tanto, es muy necesario enfrentar las actuales deficiencias en el manejo de residuos
s6lidos que actualmente tiene el distrito de Tupac Amaru Inca y encontrar soluciones concretas
gue venga acompafiado de una sostenibilidad a mediano y largo plazo, para no perjudicar a la

comunidad y/o terceras personas en el aspecto de salud y medio ambiente.

Finalmente, las conclusiones obtenidas y las recomendaciones formuladas serviran para
mejorar el nivel de desarrollo de la actividad, entre otros aspectos, a la calidad de vida y al

desarrollo sostenible de los recursos naturales de la zona.



1.2. Antecedentes de la investigacion
1.2.1. Antecedentes internacionales

Huérfano En su presente investigacion “Impactos ambientales sobre el manejo de
residuos sdlidos del relleno sanitario de dofia Juana en Bogota, D.C., tiene como
resultados”[4].

“La ampliacion y extension del Relleno Sanitario Dofia Juana conlleva a
graves consecuencias en el corto, mediano y largo plazo en el territorio de
Mochuelo, ya que en este instante es la Unica solucion para la ciudad de
Bogota y los municipios cercanos en la disposicion final de las basuras, en
este sentido el imaginario social sobre la calidad de vida de los bogotanos
afecta no solo el bienestar de los vecinos del RSDJ sino de todos los seres
vivos, especialmente de los ecosistemas cercanos como el rio Tunjuelo”[4],
“Por ello, es pertinente tener en cuenta los desastres que han ocurrido en la
RSDJ y todo lo que han tenido que soportar los habitantes cercanos. Se
reconoce gue el RSDJ es actualmente el Unico lugar donde se depositan los

residuos de la ciudad de Bogota y de los municipios aledafios”[4].

Gavillanez En su estudio de investigacion “Plan de manejo ambiental pata un

botadero de basura, caso de estudio Canton Guamote, tuvo como conclusion”[5]

“En la mayoria de los casos, la recogida de residuos sdlidos es
indiscriminada, mezclando diferentes tipos de residuos en un mismo
vehiculo de recogida”[5], El impacto total del botadero en la zona de
estudio, segun la metodologia planteada, es significativo, ya que los mayores

impactos se producen a nivel local”’[5].

Carrion En su tema de investigacion sobre “Evaluacion de impactos ambientales del

botadero municipal del canton arenillas, aterriza en el siguiente resultado”[6].

“A través de la matriz causa-efecto de Leopold, metodologia utilizada en la
evaluacion y valoracion de la dimensién e importancia de los impactos
ambientales producidos por las actividades del vertedero, se determinaron
como potenciales impactos negativos: la alteracion de la calidad del suelo
por la generacion de lixiviados, la alteracion de las aguas subterraneas por
los lixiviados y el conflicto por la generacién de enfermedades por la mala

disposicion de los residuos”[6], “Sin embargo, también se detectaron
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impactos positivos, como la generacion de empleo y la compensacion social
por los dafios causados por el vertedero. La elaboracion del plan de accion
prevé actividades, estrategias y directrices necesarias para reducir, mitigar y
compensar los impactos ambientales y sociales generados por el

incumplimiento del plan de gestion ambiental del vertedero municipal’[6].

Monobanda en su estudio de investigacion “Caracterizacion de los residuos sélidos
urbanos del botadero municipal de Quinsaloma y el efecto que genera el lixiviado en

el estero, tiene como conclusién”[7]

“Los parametros DBO5 (53 mg/l), Zinc (0,0701 mg/l), Coliformes Fecales
(5040 NMP/100 ml), Cobre (0.0196 mg/l) e Hierro (0.1506 mg/l) exceden
con lo establecido en las tabla 2 y 3 del anexo 1 de la Normativa Nacional,
Acuerdo Ministerial 0972)[7], “Se sugiere que se aplique un plan de gestién
de lixiviados en el botadero municipal para disminuir la carga contaminante

total del curso de agua en las cercanias”[7].

Angulo En su estudio de investigacion “Deterioro ambiental y afectaciones en la
salud publica como resultado de la inadecuada implementacion del relleno sanitario

en Cdrdoba, tuvo como conclusion”[8].

“El relleno sanitario del municipio de Cérdoba, donde se depositan a diario
los residuos urbanos provenientes de las actividades domeésticas,
comerciales, institucionales e industriales del distrito de Buenaventura, no
cuenta con las condiciones técnicas requeridas para un sistema de
disposicion final de este tipo, de acuerdo con la legislacion nacional que
establece las condiciones técnicas para el depdsito final de los residuos
solidos en sistemas adecuados para esta accién)”[8], “Lo gque se observa en
el contexto es un relleno sanitario a cielo abierto que afecta a la comunidad
de Coérdoba desde hace alrededor de dos décadas, debido a que los lixiviados
generados por la descomposicion de los residuos inciden de forma directa en
la comunidad como consecuencia de no contar con un sistema técnico de

proteccion del medio ambiente”[8].



1.2.2. Antecedentes nacionales

Chéavez En su estudio “Impacto ambiental generado por el botadero de residuos

s6lidos en un caserio de la ciudad de chota, concluyo que”[9]

“Los impactos ambientales producidos fueron calificados en su mayoria
como impactos negativos significativos y muy significativos sobre la
mayoria de los factores ambientales del medio; determinadndose una marcada
contaminacién del suelo, del aire, del agua, del paisaje, de la flora y la fauna
y de los niveles de ruido, que alcanzaron un valor de impacto considerado
como severo segun la Matriz Bidimensional”’[9], “Se propone un plan de
gestion de residuos solidos urbanos para la ciudad de Chota, basado en el
Paradigma de Basura Cero y en lo establecido en la Norma Técnica Peruana
NTP 900.058:2005, que regula el uso de contenedores de colores para cada

tipo de residuos solidos urbanos”[9].

Chucos en su estudio de investigacion sobre “Impacto ambiental del manejo de

residuos solidos del botadero el porvenir-El tambo, nos da como resultado”[10].

“Segun la informacion recabada, el distrito de EI Tambo ha tenido problemas
en su gestion de residuos sdlidos, especialmente en la disposicion final de
los mismos en vertederos controlados e informales”[10], El botadero actual
es el de El Porvenir, que se encuentra detras de la finca EI Porvenir, donde
hay una reserva de arboles y también estd cerca del rio Mantaro. Este
vertedero esta controlado y recibe 180 toneladas de residuos diariamente,
esté clasificado como un vertedero muy grande que representa un alto riesgo

y esta situado a menos de 1 km de un nimero considerable de viviendas”[10].

Lopez En su estudio de investigacion sobre “Impacto ambiental generado por el
botadero de residuos sélidos en el Caserio Rambran, Distrito de Chota, aterriza en el

siguiente resultado”[11].

“La magnitud de los residuos solidos que se vierten en el botadero del caserio
de Rambran; distrito de Chota es de 11,37 toneladas diarias, las cuales son
transportadas diariamente desde su generacion en la ciudad de Chota, hasta
su disposicion final en el vertedero del caserio de Rambran”[11], “En
relacion al monitoreo de factores ambientales como el aire, algunos gases
como el Sulfuro de Hidrégeno (H2S), Didxido de Azufre (SO2) y Ozono
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(O3) superaron los LMP establecidos por el DS 003 - 2017 - MINAM., Se
propone un Plan de Mitigacion y Prevencion de Impactos como Plan de
Manejo de Residuos Solidos[11].

Bernilla et al., En su estudio “Impacto ambiental del botadero de la ciudad de

Ferrefiafe-2019, tuvo como conclusion”[12]

“Se identificaron las actividades existentes en el botadero de Ferrefiafe que
puedan ocasionar impactos ambientales, entre ellas el depésito de residuos,
la quema de residuos, la presencia de olores, el reciclaje, la presencia de aves
de corral, los vectores y los lixiviados”[12], “la evaluacion del impacto
ambiental efectuada en el botadero mediante la matriz de leopold mostr6 que
los mayores impactos ambientales (impactos muy altos) son provocados por
las actividades relativas al depdsito de residuos y lixiviados, que afectan al
aire debido a la descomposicion de la materia orgénica, y también afectan a
la estructura y calidad del suelo, asi como la quema de residuos, que afecta
a la cubierta vegetal, la fauna, el uso del suelo, la estética y el interés

humano”[12].

Jihuallanca En su estudio “Impacto ambiental del botadero controlado de residuos

solidos en el Distrito de Sicuani, Canchis-Cusco, concluyo[13]

“El botadero controlado en el distrito de Sicuani genera impactos negativos
en la mayoria de los factores, excepto en el caso del aspecto econémico
(generacion de empleo) con la agregacién, que tuvo un impacto
positivo”[13], “las acciones de prevencion y mitigacién propuestas en los
potenciales impactos negativos se determinan eficazmente en los factores de
impacto negativo, evitando asi situaciones indeseables durante su fase de
explotacidn, y se completaran con medidas mitigables como el control de las
emisiones de gases y de la calidad del aire (gases, particulas), el control de
las aguas subterréneas y de la calidad del agua, el control de la calidad del

suelo, de los productos agricolas y de la calidad visual’[13].
Antecedentes locales

La bibliografia relacionada con el tema ha sido revisada y no se ha encontrado

ninguna busqueda con respecto a él.
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1.3. Bases tedricas

1.3.1.

1.3.2.

Impacto ambiental

El impacto ambiental es definido “como todo cambio que se presenta en el medio
ambiente, de modo adverso o beneficioso, proveniente en todo o en parte de las
actividades y productos humanos; que se produce por aspectos que actlan en
interaccion con el medio ambiente, conformando a su vez los aspectos que tienen que
ser evaluados y controlados, siempre que puedan causar un impacto negativo en el

aspecto ambiental y social”[14].

Al respecto, Zaror se refiere al impacto ambiental “como la alteracion del medio
ambiente, causada directa o indirecta por la accién humana (obras mineras) o por una
actividad desarrollada en una zona determinada; constatando que los impactos
ambientales tienen que ser positivos 0 negativos, es decir, beneficiosos o
indeseables[15].

El impacto ambiental “es todo acto producido por actividades antropicas o del medio
natural sobre el entorno, siendo técnicamente un desbalance de la linea de base
ambiental (valor natural de un lugar), del desempefio o de las acciones realizadas por

un cierto ecosistema”[16].

En consiguiente, se sefala que el impacto ambiental “es toda alteracién producida
por cualquier accién del hombre en el medio natural, causando impactos de garantia

positivos 0 negativos sobre el uso del mismo”[17].
Tipos de impacto ambiental

Desde un enfoque tedrico, se podrian distinguir los siguientes tipos de impacto

ambiental:

Impactos Directos: Impactos o cambios en el entorno causados directamente por la
elaboracion del proyecto o la ejecucion de una especifica accion competitiva,

econémica o social.

Impactos Indirectos: “Son aquellas modificaciones, efectos o impactos que inciden
en el medio ambiente y que son provocados por el proyecto o actividad productiva,

pero que estan muy alejados de ellos en el contexto espacial o temporal”’[18].

Impactos Acumulativos: “Impactos resultantes de la unién o acumulacion de los

dafios causados por cualquier tipo de actividad anterior, actual o prevista”[18].
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1.3.3.

1.3.4.

Impactos Sinérgicos: “Impactos ambientales que ocasionan efectos superiores a la
suma de sus partes (por ejemplo, la pérdida de un tipo de habitat que acaba

provocando la desaparicion de una determinada comunidad de fauna, etc)”[18].

Impactos Naturales: “Impactos vinculados a la conservacion de los recursos
naturales, como el agua, el aire, el suelo y la biodiversidad, que pueden tener efectos
muy perjudiciales y nocivos para las especies, ya que la contaminacién constante
puede conducir a la eliminacion o al exterminio de las especies y provocar una cadena

de problemas ecosistémicos y medioambientales”[18].

Impactos Econémicos: “Estos impactos estan asociados a los costes causados por
las alteraciones y repercusiones que se presentan en el contexto ambiental y que

inciden en el desarrollo econémico y financiero de la poblacion™[18].
Clasificacion del impacto ambiental
El impacto ambiental se puede clasificar de la siguiente manera:

Irreversible: “Es aquel impacto cuya repercusion en el medio ambiente es de tal
dimension que no es factible recuperar su linea de base original, ni siquiera a través

de acciones y actividades de restauracion ambiental[19].

Temporal: “Un impacto cuya magnitud no provoca grandes repercusiones y facilita
gue el medio ambiente se recupere a su linea de base original en un corto periodo de
tiempo[19].

Reversible: “Es aquel impacto que se genera cuando el medio ambiente puede
restablecerse a lo largo del tiempo, ya sea a corto, medio o largo plazo, pero no

supone obligatoriamente que pueda volver a su linea de base original’[19].

Persistente: “Es el impacto que incide en el medio ambiente, y que tiene una

incidencia a largo plazo y es ampliable en el tiempo”’[19].
Evaluacion del impacto ambiental

La evaluacién del impacto ambiental (EIA) “se define como el procedimiento formal
para anticipar las condiciones medioambientales de una medida o propuesta juridica,
la aplicacion de medidas y planes, o la ejecucidon de iniciativas de gestion
sostenible[20].
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1.3.5.

Impactos ambientales de los residuos

“La mala gestion de los residuos sélidos provoca una serie de impactos negativos
que afectan al ecosistema natural y a la salud de las personas; se define como impacto
ambiental el efecto producido por una concreta accion humana sobre el medio
ambiente, provocando una alteracion de las propiedades fisicas, quimicas y

bioldgicas del mismo™[21].

“El ser humano se ha enfrentado a los sucesivos problemas en su relacion con el
medio ambiente, siendo uno de ellos la liquidacidn de los residuos, Al concentrarse
el ser humano y formar ciudades, se produce un incremento en el volumen de
residuos producidos, siendo cada vez més compleja la eliminacion o desecho de los

mismos”’[22].

El problema de la mala gestion de los residuos solidos afecta a varios factores

medioambientales como:

Recurso hidrico: “Las masas de agua integran este grupo: las aguas superficiales,
que son los rios, los lagos, las lagunas, los arroyos, los océanos, las montafias
nevadas, los glaciares; y las aguas subterraneas, que son los manantiales y los

pozos’[22].
Contaminacién de las aguas superficiales, se da por:

Materia organica: “materia organica (CxHyOz) a causa de las bacterias, los
microorganismos y el oxigeno, produce compuestos que acidifican el agua,
eliminando el oxigeno preciso para las especies acuaticas y contaminando también
las aguas superficiales o de consumo humano, lo que provoca problemas de
salud”’[22].

Taponamiento y represamiento de caudales: “se refiere a cuando hay residuos o
cualquier elemento que puede represar el curso normal de un rio o arroyo, alterando
el flujo normal del agua, si hay una gran acumulacion de residuos, los cauces de los
rios se embalsan, provocando inundaciones y pudiendo perjudicar a las familias que

viven cerca de las fuentes de agua, afectando también a las zonas de cultivo[22].

Contaminacion de las aguas subterraneas: “El suelo absorberé el liquido y éste lo

llevara a las fuentes de agua, se considera que los tratamientos de descontaminacion
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1.3.6.

de las fuentes de agua son muy costosos y pueden afectar a las comunidades que

dependen de este recurso”[22].

Recurso atmosférico: “Cuando los residuos sélidos se desintegran, se generan
malos olores y gases, de los cuales los mas preocupantes son el metano (CH4) y el
diéxido de carbono (CO2), que contribuyen al efecto invernadero. Este proceso de
degradacidon puede controlarse con précticas adecuadas de gestion de residuos
solidos y puede lograrse mediante la incineracion técnica, la eliminacion en

vertederos o en vertederos especializados y regulados”[22].

“Ademas, cuando los residuos se queman de forma incontrolada, son perjudiciales
porgue los humos generados y el material particulado, que es un conjunto de
particulas en suspension, afectan al sistema respiratorio humano y también

contribuyen al efecto invernadero y causan otros efectos negativos”[22].

Recurso suelo: “Se trata del factor mas directamente afectado por la insuficiente
disposicion final de los residuos sélidos, ya que es el lugar donde se eliminan los
residuos, por ejemplo, los lixiviados penetran en el suelo, afectando a su
productividad y destruyendo los microorganismos (gusanos, bacterias, hongos,

musgos, etc.) que viven en éI”[22].

“Esto ocasiona la pérdida de productividad del suelo, lo que puede intensificar el
proceso de desertizacion del mismo, los residuos permanentes en el suelo evitan la
restauracion de las plantas en las zonas tratadas y también pueden ver la aparicion de
plagas y animales (ratas, palomas, cucarachas, moscas y mosquitos) que causan

enfermedades a las personas”[22].

Recurso paisajistico: “Esto se ve reflejado en la imagen de los basureros, que puede
ser competencia de las autoridades o de la propia poblacion por falta de cultura
ambiental, la existencia de basura en areas abiertas estropea el paisaje natural o
urbano, afectando la salud humana porque ocasiona estrés, dolores de cabeza,
trastornos de atencion, reduccion de la eficiencia laboral, mal humor y otros

problemas que repercuten en la calidad de vida”[22].
Metodologia para evaluar el impacto ambiental

“Los métodos se escogen en funcion de las necesidades y particularidades de la

entidad (ubicacion geografica, normativa, recursos disponibles, capacidad de acceso
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a determinados métodos, etc.), por lo que los motivos y la ponderacion de cada

variable de evaluacion cambian de una entidad a otra”[23].

“Para llevar a cabo una evaluacion del impacto ambiental se emplean diferentes
metodologias, ciertos métodos son globales, otros muy especificos, pero de todos
ellos se pueden obtener técnicas que, con variaciones, pueden ser Utiles para la
evaluacién, se clasifican en funcidn de la evaluacién empleada generalmente, aunque

algunos de los métodos ofrecen por si mismos una forma completa de proceder”[24].

“La mayoria de estos métodos estan desarrollados para trabajos especificos, por lo
que a veces no es facil utilizarlos tal y como fueron creados, pero adecuandolos a

cada trabajo concreto, pueden ser muy Utiles”’[24].

Las metodologias de evaluacion de los impactos ambientales suelen considerar los

siguientes:
Método de Leopold

“Se ha establecido para evaluar los impactos ambientales, y consta de una matriz de
doble entrada en la que los factores ambientales que pueden verse afectados se
ordenan en las filas y las actividades que se desarrollaran en un proyecto se ordenan
en las columnas, tomando en consideracion estas Gltimas como origen de los posibles

impactos’’[24].

“método que evalla con 2 atributos (magnitud e importancia), segun los autores, los
impactos que obtienen las puntuaciones méas altas se consideran significativos y

deben ser analizados en profundidad”[24].
Método cualitativo

“Se basa en la calificacion de atributos que pretenden detallar el impacto ambiental,
cada atributo se evalla de forma subjetiva, utilizando escala cualitativa o calificativa
(como elevado, medio, reducido, etc.) a la que se ha atribuido un indice de valoracion
cuantitativa, de modo que aumente a medida que califica una condicién no
deseada”[24].

Método de la matriz de valoracion de riesgos RAM

“Metodologia centrada en las circunstancias y la probabilidad de ocurrir una cierta

intervencidn, esta metodologia es bastante utilizada en el sector de hidrocarburos, ya
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1.3.7.

1.3.8.

gue fue el resultado de una adecuacién hecha por Ecopetrol a la metodologia

cualitativa’[24].
Método Battelle-Columbus

“Consta de una lista de comprobacion que valora las caracteristicas ambientales,

mediante una unidad contrastable que permite su comparacion”[24].
Impacto y probleméatica de los residuos

“Por un lado, aumentara la demanda de servicios en las metrépolis y grandes
ciudades, incluida la prestacion de servicios en zonas marginales y periurbanas, y por
otro lado, miles de ciudades intermedias y mas pequefias necesitaran asistencia
técnica, financiera y de gestion, lo que supondra un enorme reto para los Estados
nacionales y los municipios y también para los organismos internacionales de ayuda

técnica y de crédito’[25].

“La mala gestion de los recursos sélidos influye negativamente en la salud de la
ciudadania, en los ecosistemas y en la propia calidad de vida, los efectos inmediatos
para la salud recaen fundamentalmente en los recolectores y segregadores de residuos
formal e informal; estos efectos se incrementan si los residuos dudosos no se separan
en el lugar de origen y se confunden con los residuos urbanos, una practica habitual

en los paises de la region”[26].
Residuos solidos

Los residuos soOlidos “son sustancias, desechos o derivados en estado sélido o
semisolido, abandonados por su generador, se define como productor a la persona
que, como resultado de sus necesidades, genera desechos solidos, que normalmente

se consideran sin valor econémico y se conocen coloquialmente como basura”[27].

“Es preciso sefialar que la ley también contempla dentro de esta categoria a los
materiales semisélidos (como el fango, el lodo y los lodos, entre otros) y a los que se

generan por fendmenos naturales como las lluvias, los derrumbes, entre otros”[27].

“La Ley General de Residuos So6lidos N°27314. “Considera que los residuos solidos
son aquellos materiales sobrantes de las actividades humanas, considerado por su

generador como desechable”[28].

“Ley de Gestion Integral de Residuos solidos, D.L N°1278 en su articulo define

cualquier residuo o desecho como aquel que comprende residuos rigidos en forma
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1.3.9.

1.3.10.

sélida o semisolida™[29], “Esos residuos también se estiman como contenidos
gaseosos o0 liquidos para ser desechados gases de esta manera y se encuentran en
tanques y contenedores, que por sus propiedades fisicoquimicas no pueden entrar en
los sistemas de procedimiento de emisiones y efluentes y por lo tanto no pueden ser

descargados en el medio ambiente”[29].
Residuos solidos urbanos

“Los residuos solidos son las sustancias, productos o subproductos en estado soélido
0 semisolido que su productor elimina, o estd dispuesto a eliminar, en razén de lo
dispuesto en la reglamentacion nacional o de los riesgos que ocasionan a la salud y
al medio ambiente, para ser manejados a través de un sistema que incluya, segun

corresponda”[30].
Clasificacion de los residuos solidos
Estos residuos se pueden clasificar segun el origen del que provengan estos:

e Residuos solidos domiciliarios: “Proceden de las diferentes actividades de
una comunidad, se presentaran en las condiciones manejables y se
depositaran en los recipientes tradicionales, como bolsas, contenedores,
etc”[31].

e Residuos comerciales: “Se producen en los establecimientos comerciales,
dentro de ellos se encuentran esencialmente embalajes, residuos de comida,
etc”[31].

e Residuos procedentes de limpieza y de mantenimiento de zonas verdes:
“Tienen origen vegetal como hojas de arboles, ramas, hierbas, etc., 0 animal
como deyecciones, animales muertos, o en general como polvo, cenizas
tierra y otras mas”[31].

e Residuos en via ptblica: “Son los objetos que han sido abandonados en la
via publicay que por su tamafio o composicion quimica merece un transporte
no convencional, dentro de estos se encuentran autos 0 sus partes
(neumaticos, aceites, gasolina, liquidos de frenos baterias, etc.)’[31].

e Residuos Sanitarios: “Provienen de actividades de sanidad realizadas en
hospitales, laboratorios de analisis e investigacion, tiene como caracteristica
principal la presencia de gérmenes, patdgenos, y enfermedades que deben

ser gestionados como residuos especiales”[31].
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1.3.11.

Residuo de &mbito municipal y no municipal segln su gestion

“Los residuos municipales son de origen doméstico (residuos de alimentos, papel,
botellas, latas, pafales desechables, etc.); residuos comerciales (papel, envases,
residuos de higiene personal, etc.); residuos urbanos (barrido de calles y carreteras,
malas hierbas, etc.) y derivados de actividades que generan desechos semejantes, que

deben ser eliminados en vertederos sanitarios”[32].

“En general, los desechos municipales no se consideran toxicos ni nocivos, y tienen
que ser depositados en los recipientes y cubos de basura habilitados para ello en la
via publica. el responsable de su tratamiento y gestion es el servidor municipal de
recogida de residuos. existe otro tipo de residuos municipales llamados residuos
municipales especiales, que son de caracter tactico y se caracterizan por su alto grado

de impacto contaminante en el medio ambiente”[33].

“Este tipo de residuo debe ser arrojado en lugares especificos denominados puntos

limpios™[33].

Los residuos del ambito de gestién no municipal: “Se trata de residuos peligrosos
y no peligrosos generados en zonas de produccion e instalaciones industriales o
especiales, no incluyen los residuos similares a los domésticos y comerciales
generados por dichas actividades, estos residuos estan regulados, supervisados y

sancionados por los ministerios o agencias reguladoras correspondientes”[33].
Por su peligrosidad
Por su peligrosidad, los residuos pueden ser:

¢ Residuo no peligroso: “aquellos producidos por las personas en cualquier lugar
y desarrollo de su actividad, que no presentan riesgos para la salud y el ambiente,
como, por ejemplo: Residuos fermentables (materia organica), combustible

(papel, carton, plastico, madera, gomas, cueros, trapos, entre otros)”[34].

o Residuo peligroso: “Son residuos sélidos descargados por algunas industrias y

comercios, que representan un problema para la salud y el ambiente”[34].
Residuos sélidos aprovechables y no aprovechables

Se clasifican los residuos sélidosen aprovechables y no aprovechables.

19



1.3.12.

1.3.13.

Un residuo aprovechable “Es cualquier material, objeto o sustancia que no tenga
utilidad directa o indirecta para la persona que lo genera, pero que sea susceptible de

incorporarse a un proceso productivo”[35], Por lo tanto,

un residuo no aprovechable “es toda sustancia o materia solida de procedencia
organica e inorganica originada en actividades domésticas, industriales, comerciales
e institucionales que no presenta posibilidades de uso o reincorporacion en un

proceso productivo”[35].

Sin embargo, Brown, “Indica que los residuos se dividen en dos grandes grupos”,

que semuestran a continuacion:

“Qrganicos. - Descomposicion rapida: restos de alimentos, papel, corta de césped,

podade arboles y otros. Descomposicidn lenta: textiles, cueros y otros”[36].

“Inorgénicos. - Todos los elementos que no se degradan biolégicamente (vidrio,

aluminio, chatarra y latas)”[36].

Por otro lado, tenemos a Rodriguez, quien “establece en su libro Gestion Integral de
Residuos Sélidos una secuencia de etapas delimitadas de manera jerarquica como
sigue: reduccion en origen; recuperacion y valorizacién; tratamiento vy

transformacidn; disposicion final regulada”[37].
Manejo de residuos solidos

“Toda actividad técnica operativa de residuos sélidos que implique la manipulacién,
el acondicionamiento, el transporte, la transferencia, el tratamiento, la disposicion
final o cualquier otro procedimiento técnico operativo utilizado desde la generacion

hasta la disposicion final”’[38].
Ciclo de manejo de los residuos solidos

“La gestién de los residuos solidos es un ciclo en el que las diferentes etapas estan
estrechamente vinculadas, empezando por la produccion de bienes de consumo y
pasando por el almacenamiento, el barrido, la recogida y el transporte, la
transferencia, el tratamiento y la eliminacion final; por lo tanto, cualquier esfuerzo

que se haga en alguna de sus etapas tendra un efecto directo en las demas”[39].
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1.3.14.

1.3.15.

Riesgos relacionados al inadecuado manejo de residuos solidos

“Para entender mejor sus consecuencias sobre la salud humana, es preciso diferenciar

los efectos directos de los riesgos indirectos que pueden ocasionar”[40].

Riesgos directos: “Se producen por medio del acceso inmediato a los restos sélidos,
en la mayoria de los casos por la mezcla de éstos con materiales peligrosos como
cristales rotos, metales, jeringuillas, cuchillas de afeitar, excrementos, residuos de

instalaciones sanitarias y residuos industriales”[40].

Riesgos indirectos: “La mas importante es la proliferacion de animales, ya que son
portadores de microorganismos y, por tanto, transmisores de enfermedades,
conocidos como vectores (moscas, mosquitos, ratas y cucarachas) que, ademas de
alimento, tienen en los residuos sélidos un entorno favorable para su reproduccion,

que se convierte en un caldo de cultivo para la transmision de enfermedades”[40].
Técnicas de minimizacion de residuos solidos
Relleno sanitario

“Infraestructura para la eliminacion sanitaria y ambientalmente segura de residuos
solidos en la superficie o bajo tierra, basada en los principios y métodos de la

ingenieria sanitaria y ambiental”[41].
Reciclaje

“Técnica de reutilizacion de residuos solidos que consiste en un proceso de
transformacidn de los residuos para cumplir su finalidad inicial u otros fines con el
fin de obtener materias primas, permitiendo la minimizacion de la generacion de
residuos”[42].

Segregacion en la fuente

“Accion de agrupar determinados elementos fisicos 0 componentes de los residuos
solidos para gue sean manipulados de forma especial existe un cédigo de colores para

la eliminacion de los residuos sélidos segun su clasificacion”[43].
Compostaje

“Esta técnica consta de la degradacion de la materia organica por microorganismos
aerobicos, el objetivo es encontrar un producto que acondicione el suelo para la

agricultura, pero no es un fertilizante[43].
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1.3.16.

Indicadores de generacion de residuos solidos

Caracteristicas de los residuos solidos domiciliarios

“Las caracteristicas estan definidas por las caracteristicas quimicas y fisicas de
los elementos de los residuos sélidos domésticos y representan elementos

importantes para el uso y la gestion de los residuos solidos”[44].

La generacion per capita (GPC)y produccion anual de los residuos sélidos

domiciliarios:

“La generacion o elaboracion de desechos solidos domesticos es un indice que
se basa esencialmente en el nivel de la poblacion y en sus condiciones
socioecondmicas, Dicho instrumento relaciona el volumen de la poblacién, la
magnitud de los residuos y el tiempo; la entidad de expresion es el kilogramo por
personay por dia (Kg/hab/dia)”[45].

“El promedio produccion per cépita de residuos solidos domésticos en Per( es
de 0,532 kilogramos/persona/dia; de los mismos, el promedio de capacidad de
produccidn per cépita en la zona de la costa es de 0,539 kilogramos/persona/dia,
en la sierra es de 0,483 kilogramos/persona/dia y en la zona de la selva es de
0,571 kilogramos/persona/dia, la generacion neta de residuos sélidos en el Peru
es de 23.260 toneladas/dia y 8.481.900 toneladas/afio”[46].

Composicion y densidad de los residuos sélidos por regiones

“La produccidn, la competencia y la intensidad de los residuos sélidos urbanos
son factores muy relevantes para la toma de decisiones en cuanto a la
implementacion de medidas para mejorar los sistemas de gestion de residuos vy,

en consecuencia, la disposicion final de los mismos”[46].

“La dimension aproximada sin compactacion para los recursos sélidos urbanos
en Per0 es de 150 kg/rn3; la dimensidn actual podra cambiar hasta un 50% de los
niveles aproximados, dependiendo de la calidad de los elementos y de su grado
de humedad”[47].

1.3.17. Generacion de residuos

Produccion per capita (PPC): “La produccién de residuos sélidos domésticos

es una cantidad que corresponde béasicamente al tamafio de la poblacion y a sus
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1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

caracteristicas socioeconémicas, la unidad de medida es el kilogramo por
habitante y dia (Kg/hab/dia)”[48].

e Estimacion Teorica de Produccion Per Cépita (PPC): La PPC “es un
parametro que varia en funcion de los componentes que lo definen, en términos
brutos, la PPC cambia de una poblacién a otra, sobre todo en funcion de su grado
de urbanizacion, su densidad de poblacién y su nivel de consumo o nivel

socioecondmico”[48].
Generador

“Persona fisica o juridica que genera residuos como resultado de sus actividades, ya
sea como fabricante, importador, distribuidor, comerciante o usuario, también se
considera generador el poseedor de residuos peligrosos, cuando no se puede
identificar al generador real, y los gobiernos municipales a partir de las actividades
de recogida”[49].

Botadero

“Son aquellas areas urbanas y rurales en los cuales existe la acumulacion de residuos
solidos, generando problemas ambientales y sanitarios. Cabe resaltar que estos

espacios se carecen de autorizacion’[50].
Botadero de residuos solidos

“No hay controles sanitarios y no se previene la contaminacion ambiental, el aire, el
agua y el suelo se ven perjudicados por la formacién de gases y liquidos lixiviados,

guemaduras, humo, polvo y malos olores.”[51].

“El basurero es una de las formas mas comunes de disposicién final utilizadas por el
hombre para tratar de deshacerse de los residuos producidos en sus variadas
actividades, por lo que se conoce como basurero al sitio donde se depositan los
residuos sélidos sin ningun tipo de separacidn o tratamiento, este espacio funciona
sin criterio técnico en una zona de recarga ubicada junto a un cuerpo de agua, un

drenaje natural, etc”[51].
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1.4. Formulacion de problema

Actualmente, en el distrito de Tupac Amaru Inca, provincia de Pisco, como en muchos otros
lugares, se carece de instalaciones eficientes de eliminacion de residuos solidos, ya que no

retinen las condiciones técnicas minimas para su funcionamiento.

“En relacion con los residuos sélidos, una de las bases es la forma de consumo de los vecinos,
que solo se preocupan por deshacerse de sus residuos”[52], Otra razén relevante es que las
politicas de los antiguos municipios no impulsaron programas de manejo alternativo de

residuos solidos.

El problema de los residuos sélidos necesita una solucidn eficaz para reducir los dafios al medio
ambiente, debido al gran volumen de residuos sélidos que se generan y también a la
concienciacion sobre el medio ambiente, la eliminacién de residuos en cualquier lugar,
especialmente en las afueras o en los alrededores de las ciudades, deberia dejar de ser una

realidad.

“La ultima etapa de la gestion de los residuos solidos, que es la eliminacién final, se lleva a
cabo sobre todo en vertederos situados cerca de las zonas urbanas, Estos botaderos suelen
presentar graves problemas, que amenazan la salud publica y el medio ambiente, ya que

generan malos olores, fluidos y aguas residuales™[1].

Existiendo gran posibilidad de encontrar impactos negativos en los medios ambientales,
provocados por las diferentes acciones de su fase de operacién, que a lo largo del tiempo pueda
provocar inestabilidad. Sin embargo, en el Peru existen casos que los botaderos controlados
puedan convertirse en rellenos sanitarios o también ser clausurados de modo que son

rehabilitados.

Por lo anterior, el presente trabajo se centra en la investigacion e identificacion de los impactos
ambientales del botadero de residuos sélidos en el distrito de Tupac Amaru Inca, provincia de
Pisco, a través de la aplicacion del método de la matriz de Leopold, que permite identificar los

impactos ambientales y evaluarlos en funcién de su importancia y magnitud.

Por lo tanto, es muy preciso enfrentar la actual falta de gestién de los residuos sélidos en el
distrito de Tupac Amaru Inca, provincia de Pisco, con la bisqueda de soluciones concretas que
vayan acompafadas de una sostenibilidad a mediano y largo plazo y asi no perjudicar a la

comunidad y/o a terceros en términos de salud y medio ambiente.
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1.4.1.

1.4.2.

Problema principal

¢En gué medida los impactos ambientales en el botadero de residuos sélidos
contribuyen negativamente en el distrito de Tupac Amaru Inca, Pisco, Ica, 20227?
Problemas especificos

PEL: ¢De qué manera la medida de prevencion y mitigacién del botadero del

distrito de Tupac Amaru Inca influye en el impacto negativo?

PE2: ¢Como el impacto ambiental del botadero del distrito de Tupac Amaru Inca
influye negativamente en el medio fisico, bioldgico y socioeconémico—

cultural?

1.5. Obijetivos

1.5.1.

1.5.2.

Objetivo principal
Identificar si los impactos ambientales que genera el botadero de residuos s6lidos
contribuyen negativamente en el distrito de Tupac Amaru Inca, Pisco, Ica, 2022

Objetivos Especificos

OEL1: Determinar las medidas de prevencién y mitigacion del botadero del distrito
de Tupac Amaru Inca influye en el impacto negativo en el distrito de Tupac

Amaru Inca, Pisco, Ica, 2022

OEZ2: Analizar y evaluar los impactos ambientales del botadero del distrito de Tupac
Amaru Inca influye negativamente en el medio fisico, biologico y

socioecondomico—cultural

1.6. Hipotesis y variables de la investigacion

1.6.1.

1.6.2.

Hipotesis principal

Los impactos ambientales que generan el botadero de residuos sélidos contribuyen

negativamente en el distrito de Tupac Amaru Inca, Pisco, Ica, 2022
Hipdtesis Especificas

HEL: La evaluacion de las medidas de prevencion y mitigacion del botadero del

distrito de Tupac Amaru Inca influye en el impacto negativo
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HE2: El impacto ambiental del botadero del distrito de Tupac Amaru Inca influye

negativamente en el medio fisico, bioldgico y socioeconémico—cultural

1.7. Variables
1.7.1.  Variable independiente

Impacto ambiental

1.7.2.  Variable dependiente

Botadero de residuos solidos
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1.7.3.  Operacionalizacion de variables
Tabla 1 Operacionalizacion de variables
Variables Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Instrumentos
VI: “Alteracion del medio ambiente, causada Dj;: “Aprovechamiento de los
directa o indirecta por la accion humana “Sensibilizacion” residuos”
“Impacto . o
(obras mineras) o por una actividad w .
ambiental” _ Encuesta
desarrollada en una zona determinada;
constatando que los impactos ambientales
tienen que ser positivos o negativos, es decir,
beneficiosos o indeseables”[15].
VD: “El botadero es una de las formas méas Dpa: «Efectos en la
comunes de disposicion final utilizadas por salud”.
“Botadero de | hotmb watar de desh de |
el hombre para tratar de deshacerse de los - :
residuos P Dp2:  «Medidas de “Estadistica de
residuos producidos en sus variadas s . N
sélidos” P proteccion”. “NUmero de personas ” fiabilidad de Alfa de
actividades, por lo que se conoce como .
Cronbach

basurero al sitio donde se depositan los
residuos sélidos sin ningdn tipo de

separacion o tratamiento”[51].
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1.8.

Justificacion e Importancia

1.8.1.

1.8.2.

Justificacion

Si bien es cierto que el problema provocado por el manejo inadecuado de los residuos
solidos puede ocasionar diferentes impactos, por lo que es importante priorizar el
manejo y disposicion adecuada de los residuos solidos, en el Pert, ademas de esto,
la falta de pericia y conocimiento en los rellenos sanitarios es una realidad, y la
mayoria de las ciudades tienen vertederos como sitio de disposicién final, lo que

representa impactos en el medio ambiente.

La investigacién se justifica socialmente, ya que tiene que ver con los impactos
ambientales que causa el botadero de residuos sélidos en el distrito de Tupac Amaru
Inca, Provincia de Pisco, donde los pobladores deben ser conocedores de los efectos
negativos que esta causando dicho botadero establecido en su distrito sin su
consentimiento y asi poder exigir a las autoridades responsables, que tomen las

medidas pertinentes.

Por ello esta investigacion se justifica porque, busca determinar el impacto que tiene
el botadero del distrito de Tupac Amaru Inca, provincia de Pisco y de esta manera
buscar soluciones y mitigar las consecuencias negativas que acarrea estas acciones

al medio ambiente.
Importancia

Esta investigacion es importante ya que beneficia a la poblacién evitando en lo
posterior exponerse a focos infeccioso generado el mal tratamiento de los residuos

s6lidos y evitando impactos negativos en su salud.

Este trabajo también permite que las autoridades municipales tomen medidas
preventivas o correctivas para minimizar la contaminacion ambiental que causa el
botadero a los factores ambientales del entorno, el cual conllevaria a mejorar la

calidad de vida del distrito de Tupac Amaru Inca.

Por lo tanto, es de suma importancia establecer un adecuado manejo de estos
residuos, ya que son perjudicial para la salud humana y el medio ambiente, por esto

gueremos darles una mejor gestion de residuos.
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1. ESTRATEGIA METODOLOGICA

La estrategia metodoldgica nos ayudara a determinar las técnicas, métodos y procedimientos para dar

solucion a la problemaética, objetivos e hipétesis planteados en la presente investigacion.

2.1. Area de estudio

“Se localiza en el Provincia de Pisco, Tupac Amaru Inca es uno de los ocho distritos que
conforman el departamento de Ica, cuenta con una poblacién de 320,39 habitantes (segln
Censo INEI 2017), tiene una altitud de 84 m.s.n.m”’[53].

Fig 1: Area de estudio de la ciudad de Pisco- Distrito de Villa Tupac Amaru

tame

El departamento de Ica, es uno de los veinticuatro departamentos que forman la Republica del
Peru, ubicado en el centro oeste del pais, limitando al norte con Lima, al este Huancavelica y

Ayacucho, al sur Arequipa y al oeste el Océano Pacifico”’[54].
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UBICACION GEOGRAFICA
“El distrito de Tupac Amaru Incaes uno de los ocho distritos que conforma la provincia de
Pisco en el departamento de Ica, bajo la administracion del Gobierno Regional de Ica, en el Perd. Su

capital es la villa de Tupac Amaru ubicado a 84 msnm”[55].

Fig. 2: Ubicacién del Distrito Villa Tupac Amaru
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= Superficie: 55.4 km?

= Poblacion: Aprox. 17,651 hab.
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https://www.iperu.org/provincia-de-pisco
https://www.iperu.org/provincia-de-pisco

= Ubigeo: 110508
“El distrito limita con”’[55].:
» Norte: con el distrito de San Clemente.
= Sur: con el distrito de San Andrés.
» Este: con el distrito de Humay.

= Qeste: con los distritos de Pisco y San Andrés.

“Ubicacion del CC. PP. La Villa Tupac Amaru Inca”[55].

Distrito: Tupac Amaru Inca

Provincia: Pisco

Regién: Ica

Ubigeo: 110508

“Latitud Sur: 13° 42' 48.4" S (-13.71343616000)[55].
“Longitud Oeste: 76° 8' 56.4" W (-76.14899664000)’[55].
Altitud: 93 ms. n. m.

Huso horario; UTC-5

“Otros CC. PP. en el mismo distrito de Tupac Amaru Inca”[56].
e Capa Azul
o Casalla
e Cuchilla Vieja
e Fundo Arteaga
o Fundo Ascencion Nicol
e Fundo Chongos Este
e Fundo Chongos Oeste

e Fundo Comarca
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https://mapas.deperu.com/ica/pisco/tupac-amaru-inca/
https://mapas.deperu.com/ica/pisco/
https://mapas.deperu.com/ica/
https://www.deperu.com/infoperu/ica/pisco/tupac-amaru-inca/
https://www.deperu.com/centros-poblados/capa-azul-64567
https://www.deperu.com/centros-poblados/casalla-64568
https://www.deperu.com/centros-poblados/cuchilla-vieja-64569
https://www.deperu.com/centros-poblados/fundo-arteaga-64570
https://www.deperu.com/centros-poblados/fundo-ascencion-nicol-64571
https://www.deperu.com/centros-poblados/fundo-chongos-este-64572
https://www.deperu.com/centros-poblados/fundo-chongos-oeste-64573
https://www.deperu.com/centros-poblados/fundo-comarca-64574

e Fundo Monte Fuerte

o Fundo Nufiez

e Fundo San Carlos Grande
e Fundo San Emilio

e Fundo San Fernandito

e Fundo San Juan de Dios

e La Villa Tupac Amaru Inca
¢ Nuevo Amanecer

e Ocas

e Pachacutec

2.2.Metodologia de investigacién
2.2.1. Tipo, nivel y disefio de investigacion

Tipo, “El tipo de estudio de la investigacion es de enfoque cuantitativo-longitudinal”[57].
Nivel, “El nivel descriptivo”[58].

Disefio, “segun el analisis y el alcance de los resultados esta investigacion es de disefio
no experimental”[59].

2.2.2. Poblacion y muestra
Poblacién
Estara constituida por el botadero de residuos solidos del distrito de Tupac Amaru Inca,
provincia de Pisco
Muestra

Estard conformada por residuos solidos del botadero del distrito de Tupac Amaru Inca,

provincia de Pisco
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https://www.deperu.com/centros-poblados/fundo-monte-fuerte-64575
https://www.deperu.com/centros-poblados/fundo-nunez-64576
https://www.deperu.com/centros-poblados/fundo-san-carlos-grande-64577
https://www.deperu.com/centros-poblados/fundo-san-emilio-64578
https://www.deperu.com/centros-poblados/fundo-san-fernandito-64579
https://www.deperu.com/centros-poblados/fundo-san-juan-de-dios-64580
https://www.deperu.com/centros-poblados/la-villa-tupac-amaru-inca-64581
https://www.deperu.com/centros-poblados/nuevo-amanecer-64582
https://www.deperu.com/centros-poblados/ocas-64583
https://www.deperu.com/centros-poblados/pachacutec-64584

2.3.Procedimiento de la metodologia general
2.3.1.  Técnica de recoleccion de datos

“Se utilizara la técnica de la observacion, analisis sistematizacion de fuentes
documentales, encuesta e inmersion en el campo”[60].

2.3.2. Instrumento de recoleccion de datos
“Como instrumento de recojo de informacién se utilizaran: Guia de observacion,
cuestionario de preguntas, fichas bibliograficas”[60].

2.3.3. Analisis e interpretacion de datos

Carrasco, “La documentacion que se realizara sera encausada mediante el software
Excel, del mismo modo se analizarda mediante la hipétesis estadistica, para las
variables principales del estudio y también para las dimensiones efectos, paquete

estadistico SPS”[61].
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1. RESULTADOS

“Tapac Amaru Inca produce 7,5 toneladas de residuos sélidos diarios. Es la tasa méas baja de
Pisco, donde ningan distrito tiene relleno sanitario”[62], asevera Yesenia Segovia Olivares, de
la Unidad de Gestion Ambiental de la Municipalidad de Tupac Amaru Inca. De acuerdo con la
funcionaria, “e botadero es un espacio provisional, habilitado en abril del 2013 ante la urgencia

de disponer de un lugar para los residuos solidos”[62].

Fig 3: Camion descargando residuos sdlidos en el Botadero

“El climay el tiempo promedio en todo el afio en Villa Tupac Amaru Per(

“En Villa Tupac Amaru, los veranos son calurosos, himedos, aridos y nublados y los inviernos son
largos, frescos, secos, ventosos y mayormente despejados. Durante el transcurso del afio, la

temperatura generalmente varia de 15 °C a 28 °C y rara vez baja a menos de 12 °C o sube a mas de 30
°C”[63].
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Gréfico 1: “El clima en Villa Tupac Amaru[63].
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El tiempo por mes en Villa Tupac Amaru. Haga clic en cada grdfico para ver mds informacion

“Temperatura promedio en Villa Tupac Amaru”[63].

“Latemporada templada dura 3.1 meses, del 4 de enero al 7 de abril, y la temperatura maxima
promedio diaria es mas de 26 °C. EI mes méas calido del afio en Villa Tupac Amaru es febrero, con

una temperatura maxima promedio de 28 °C y minima de 21 °C ’[63].

“Latemporada fresca dura4.1 meses, del 5 de junioal 9 de octubre, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 22 °C. El mes mas frio del afio en Villa Tupac Amaru es agosto, con

una temperatura minima promedio de 15 °C y maxima de 21 °C”[63].
Gréfico 2: Temperatura maxima y minima promedio en Villa Tupac Amaru. Afio 2023
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https://es.weatherspark.com/y/21264/Clima-promedio-en-Villa-Tupac-Amaru-Per%C3%BA-durante-todo-el-a%C3%B1o#Sections-Temperature

“La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diario con las
bandas de los percentiles 25° a 75°, y 10° a 90°. Las lineas delgadas punteadas son las temperaturas

promedio percibidas correspondientes ’[63].

Grafico 3: promedio del porcentaje

omedio Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
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Minima 20°C 21°C 20°C 19°C 17°C 16°C 15°C 15°C 15°C 16°C 17°C 19°C

Nubes

“En Villa Tupac Amaru, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes

varia extremadamente en el transcurso del afio”[63].

“La parte mas despejada del afio en Villa Tupac Amaru comienza aproximadamente el 14 de abril;
dura 6.3 meses y se termina aproximadamente el 23 de octubre”[63].

“El mes mas despejado del afio en Villa Tupac Amaru es agosto, durante el cual en promedio el cielo

esta despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 74 % del tiempo™[63].

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 23 de octubre; dura 5.7 mesesy se

termina aproximadamente el 14 de abril.

“El mes mas nublado del ano en Villa Tupac Amaru es febrero, durante el cual en promedio el cielo
esta nublado o mayormente nublado el 76 % del tiempo™[63].
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Gréfico 4:Categorias de nubosidad en Villa Tupac Amaru. Afio 2023
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Precipitacién
“En Villa Tupac Amaru la frecuencia de dias mojados (aquellos con mas de 1 milimetro de

precipitacion liquida o de un equivalente de liquido) no varia considerablemente segun la estacion.

La frecuencia varia de 0 % a 1 %, y el valor promedio es 0 %”[63].

“Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o
una combinacion de las dos. EI mes con més dias con solo Iluvia en Villa Tupac Amaru es octubre,
con un promedio de 0.3 dias. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion

durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 1 % el 22 de enero’[63].

Gréfico 5: Probabilidad diaria de precipitacion en Villa Tupac Amaru. Afio 2023

— -

100 % ' , 100 %
90 % [ 90 %
80 % - 80 %
70 % { 70 %
60 % - 60 %
50 % - 50 %
40 % - 40 %
30% [ 30 %
20% | 20 %
10% 22 ene. 22 mar. 15 jun. | 4 oct. Tene. 10%

- 1% 1% 0% 1% 1 .%__0%

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic


https://es.weatherspark.com/y/21264/Clima-promedio-en-Villa-Tupac-Amaru-Per%C3%BA-durante-todo-el-a%C3%B1o#Sections-Precipitation

“El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacién, excluidas las

cantidades infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovié y nevo el mismo dia) [63].
Sol

“La duracion del dia en Villa Tupac Amaru varia durante el afio. En 2023, el dia mas corto es el 21
de junio, con 11 horas y 19 minutos de luz natural; el dia mas largo es el 21 de diciembre, con 12

horas y 56 minutos de luz natural”[63].

Gréfico 6: Horas de luz natural y creplsculo en Villa Tupac Amaru
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“La cantidad de horas durante las cuales el sol esta visible (linea negra). De abajo (méas amarillo)
hacia arriba (méas gris), las bandas de color indican: luz natural total, crepusculo (civil, nautico y

astronémico) y noche total”’[63].

“La salida del sol méas temprana es a las 05:26 el 20 de noviembre, y la salida del sol més tardia es 1
hora y 3 minutos mas tarde a las 06:29 el 11 de julio. La puesta del sol mas temprana es a las 17:43

el 1 de junio, y la puesta del sol més tardia es 56 minutos mas tarde a las 18:39 el 22 de enero”’[63].
Humedad

“Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el sudor
se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas bajos se siente
mas seco y cuando son altos se siente mas himedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente
varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente,
asi es que aunque la temperatura baje en la noche, en un dia himedo generalmente la noche es
himeda”[63].

En Villa Tupac Amaru la humedad percibida varia considerablemente.

“El periodo mas humedo del afio dura 4.2 meses, del 19 de diciembre al 25 de abril, y durante ese

tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por lo menos durante el 12 %
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del tiempo. EI mes con mas dias bochornosos en Villa Tupac Amaru es Febrero, con 13.2 dias

bochornosos o peor”[63].

“El mes con menos dias bochornosos en Villa Tupac Amaru es Agosto, con 0.0 dias bochornosos o
peor”[63].

Gréfico 7: Niveles de comodidad de la humedad en Villa Tupac Amaru
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“El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el

punto de rocio”[63].
Viento

“Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad y direccion)
a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la topografia
local y de otros factores; y la velocidad instantanea y direccion del viento varian mas ampliamente

que los promedios por hora”[63].

“La velocidad promedio del viento por hora en Villa Tupac Amaru tiene variaciones estacionales

leves en el transcurso del afio”[63].

“La parte mas ventosa del afio dura 6.2 meses, del 11 de junio al 16 de diciembre, con velocidades
promedio del viento de mas de 14.8 kildmetros por hora. EI mes méas ventoso del afio en Villa Tupac

Amaru es Setiembre, con vientos a una velocidad promedio de 16.2 kilémetros por hora”[63].
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“El tiempo més calmado del afio dura 5.8 meses, del 16 de diciembre al 11 de junio. EI mes més
calmado del afio en Villa Tupac Amaru es Marzo, con vientos a una velocidad promedio de 13.5

kilémetros por hora”[63].

Gréfico 8: Velocidad promedio del viento en Villa Tupac Amaru
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Gréfico 9: El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas
de percentil 25° a 75° y 10° a 90°.

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Vel. del viento (kph) 14.3 13.5 135 138 143 150 158 160 162 159 154 149

La direccién del viento promedio por hora predominante en Villa Tupac Amaru es del sur durante el
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Gréfico 10: Direccion del viento en Villa Tupac Amaru
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“El porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene de cada uno de los cuatro
puntos cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media del viento es menos de 1.6 km/h.
Las areas de colores claros en los limites son el porcentaje de horas que pasa en las direcciones

intermedias implicitas (noreste, sureste, suroeste y noroeste) ”[63].

Identificar el impacto ambiental generado por el botadero de residuos sélidos del distrito de

Tuapac Amaru Inca, Pisco, Ica

El 4rea donde se ubica el vertedero presenta un clima seco y soleado, con una temperatura media
anual de 18.7°C, segun los datos recopilados en la Estacién Climatoldgica de Pisco, situada a 25 km
al Este del sitio de disposicion. En términos de precipitacién, la region de estudio exhibe un promedio

anual de 1.6 mm, con una humedad relativa estimada de alrededor del 82%.

El vertedero se encuentra en la region costera, y se enmarca dentro de la categoria de Desierto
Desecado Subtropical (dd-S) segun la clasificacién Bioclimatica de Holdridge. Esta categoria se
caracteriza por contar con una temperatura media anual maxima de 22.2 °C y una media minima de
17.9°C. Ademas, la precipitacién anual promedio oscila entre 44 mm (valor maximo) y 2.2 mm (valor

minimo).

La primera alternativa es construir una via que pase por atras del distrito de Tupac Amaru. Lo cual
significa que este distrito también se veria beneficiado con la mejora de su sistema de gestion residuos

sélidos. Otra alternativa es la construccién de una via en la

zona donde se encuentra la empresa minera FUNSUR, esto significaria que los camiones de transporte
de residuos tendrian que manejar al sur por la carretera Panamericana Sur, para luego dirigirse al

norte por la via de acceso.
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A continuacién, podemos ver las opciones de vias de acceso para el relleno sanitario.

Figura 4. Rutas alternativas para la construccién de la via de Acceso al Relleno Sanitario

Tups

nicolegio Porras Barrenachea, daffado’ terremotolls

Leyenda:
= Alt=rnativa & = Conftorno deldrea del relleno
— Alternativa B

Alternativa C

“Una vez que se haya culminado la construccidn de la via de acceso, se procedera a la edificacion de
instalaciones cruciales, como la caseta de control, la caseta de administracion, el estacionamiento
para maquinaria y visitantes, asi como la rampa de suministro de combustible para los equipos.
Adicionalmente, el sitio de disposicion contara con dos almacenes: uno para resguardar los materiales

obtenidos del reciclaje y otro destinado al resguardo del compost”[64].
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“Después de esta etapa, se dara paso a la instalacion de las infraestructuras sanitarias, que incluiran
la implantacion de un tanque séptico para el tratamiento de aguas residuales. Una vez concluida esta
fase, se llevara a cabo la creacion de las vias de acceso internas, divididas en dos categorias: la via

principal de acceso interno y las vias secundarias de acceso interno”[64].

Por ultimo, “se emprenderan las construcciones inherentes al relleno sanitario. Se planifican sesenta
y cinco (65) trincheras para la disposicion de desechos solidos domiciliarios, junto con dos (2)
trincheras para los residuos sélidos hospitalarios (RSH). Para cada trinchera, se aplicaran medidas de
impermeabilizacion en la base con arcilla. Asimismo, se dotara a cada trinchera de sistemas de drenaje
que dirigiran los lixiviados hacia una poza de almacenamiento, la cual también serd impermeabilizada
con material arcilloso en la base”[64]. Ademas, “los gases generados por la descomposicion de la
materia organica presente en los residuos sélidos seran evacuados de manera controlada y continua
mediante chimeneas. Finalmente, se rodeara el relleno con una barrera natural de arboles autdctonos
de la region, como el Huarango, con la finalidad de mejorar la estética del area y retener los elementos

livianos como papeles y plasticos que puedan ser dispersados por el viento”[64].

“En cuanto a la operacion del Relleno Sanitario Mecanizado, esta fase contempla que los camiones
recolectores llevaran los residuos hasta el vertedero, donde se separaran los orgéanicos de los
inorganicos. Los ultimos seran dispuestos en la zona correspondiente, mientras que los primeros seran
sometidos a un proceso de compostaje. Al llegar al vertedero, los equipos de recoleccién y transporte
descargan los residuos en areas predeterminadas, distribuyéndolos en capas delgadas que luego son

compactadas. Tras la compactacion, se cubren con material inerte”’[64].

“Para la clausura del Relleno Sanitario Mecanizado, se llevaran a cabo acciones orientadas a captar
lixiviados y conducir gases hasta su agotamiento. Se prestara especial atencion al tratamiento de las
chimeneas antes de su cierre. Las areas previamente concluidas seran transformadas en zonas verdes,
las cuales servirdn como espacios ecoldgicos y recreativos, poblados con arboles y vegetacion

autoctona. La zona verde estara disefiada con caminos para facilitar actividades de paseo”[64].

“Con el fin de evitar problemas relacionados con la descomposicion anaer6bica de los residuos,
filtraciones de agua pluvial, proliferacion de vectores y roedores, y dispersion de elementos livianos
por efecto del viento, se implementara la cobertura de los residuos sélidos. La obtencion de material

de cobertura estara garantizada mediante excavaciones en la misma area de disposicion”[64].

“En la etapa posterior a la clausura, se estableceran medidas de control para mantener el relleno en
condiciones estables, garantizando la correcta cobertura final, el funcionamiento de sistemas de
control y el tratamiento de lixiviados y gases. En situaciones de fallos en el sistema, la acumulacion

de lixiviados podria generar olores desagradables y contaminar areas adyacentes”[64]. Ademas, “la
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emision no controlada de gases podria causar accidentes por fuego y afectar la estabilidad del relleno.
Por ello, se mantendrd un programa permanente de monitoreo y se dispondra de equipo contra
incendios y suficiente material de cobertura para prevenir incendios accidentales. También se

realizaran fumigaciones y desratizaciones para prevenir la proliferacion de enfermedades”[64].
Identificacion del nimero total de viviendas en el distrito de TUpac Amaru Inca

De acuerdo informacién publicada por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
respecto al censo a nivel nacional desarrollado en el afio 2017 en el departamento de Ica, se obtuvieron

los siguientes resultados:

Cuadro N° 01: Viviendas ocupadas en el distrito de Tapac Amaru Inca

Viviendas ocupadas en el distrito de Tapac Amaru Inca

Viviendas con Viviendas con Viviendas de uso e
pErscnas presentes pErs0Onas ausentes ocasional Tkl da
5247 516 - 5,763

Zonificacion del distrito TUpac Amaru Inca

De acuerdo con la informacion que cuenta el area de rentas de la Municipalidad Distrital de Tupac
Amaru Inca y de la visita de campo, se determind dividir el distrito Tupac Amaru Inca en dos (2)

estratos o sectores, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 02: Numero de viviendas por estrato

Mumero de viviendas en el distrito de Tihpac Amaru Inca por estrado

Niwel Socioecondmico Miumero de Viviendas Zona
A 25T Carcado
B 2678 Ceniro poblados aledafios
Tatal 5,247 -
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Determinacion y proyeccion de la poblacién actual

De acuerdo a la informacion del censo del afio 2017 realizada por el INEI; se muestra el siguiente

cuadro la determinacion la poblacion para el afio 2022 del distrito de Tupac Amaru Inca:

Cuadro N° 03: Poblacion para el afio 2022

Poblacian en el distrite de Tapac Amaru inca, para el afio 2032

Poblacion Tasa de
censada en el crecimiento Poblacién para el
affio 2017, en en Tapac . . afte 2022, en el
distritode | Amaru Inca, F""‘“'"’“";‘;"“‘““’"“ distrito de Tapac
Tipac Amaru seqguin INE] Amaru Inca
Inca (Pf)
Litl] ir)
P Pix(1+ rx?
=P+ o)
1?.??5 1B% PI"FD.HE{!ﬁﬂ ﬁ:.l'I'I..l.IEI 10,375
Habitanies Pi: Poblacidn inicial. Habitantes
r: Ta=s de crecimisnio (1.8%)
T: Pariodo {5 afos).

Gréfico 11: Distrito de Tupac Amaru Inca - Google Earth, afio 2022

Plan de seguridad e higiene

La gestion de la salud y seguridad en el trabajo sera importante en el estudio de caracterizacion; para
ello, se dispondra de todas las medidas de seguridad para eliminar los peligros y riesgos durante la

ejecucion del estudio.
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Por ello, se ha elaborado un matriz de identificacién de peligros, evaluacién de riesgo y medidas de
control, a fin gestionar la seguridad y salud ocupacional del personal dispuesto a las labores del
estudio.

Cabe precisar que, previamente a las actividades del estudio se brindara una charla de cinco (5)
minutos, donde se expondra las medidas de seguridad, asi como el correcto uso de los equipos de

proteccion personal.

Cuadro 5: Composicion de los residuos solidos de origen domiciliarios del distrito de Tupac
Amaru Inca

Tipe de Residuos Sdlidos

1.1. Residucs Organicos 3F10 4100 3843 23 0 B0E 2059 20781 53.75%
Residuos da afmentos (resios de comida, cascaras, resios de 3510 | 4100 3TT3 | 1060 160 | 2260 1840 106.12 50.7T%
frulas, werduras, hortalizas y oiros similares)

Residuos de maleza y poda (restos de flores, hajas, tallos, - - 050 | 180 0.00 1.80 1.4 6.24 162%
grass, odros similares)

Crros arganicos (estiéncol de animales menores |, huesos y - - o200 214 0.60 1.58 075 525 1.36%
similares)

1.2, Residuos | anii 1033 241 TH1 1466 2285 1758  1R06 11123 28.70%

1.2.1. Papel EE ¥ 243 0T 200 450 380 8 20,63 534%
Blanco L 0@ | 0T 038 1.50 140 1.85 034 24%
Pexiod 0BS5S - 0.90 0.60 0.55 280 0.75%
Mixto (péginas de cuademos, revistas, obros similares) - 135 - 1.7 210 1.80 143 839 21T
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Composicién de los residuos sdlidos municipales de arigen d
COMPOSICION

TIPO DE RESIDUO SGLIDD

1.2.2.Carton
Blanco (kso y cartulina)
Mamdn {Corugada)
Mixto (tapas de cuaderna, revisias, ofros similares)
1.2.1.Vidrio
Transparenie
Otros coloras {marrdn - ambar, verde, azul, entre otros)
Oftroes [vidria de ventana)
1.2.4. Plastico
PET-Tereftalaln de polisflen (1) (aceite y botellas de bebidas y
BJua, entre oiros similares)

PEAD-Polietieno de alta densidad (2) (botellas de |&cteos,
shampoo, detergente liquido, suavizants |

PEBD -Polietilenc de baja densidad (4) [empagues de
alimenios, empaques de plastico de papel higiénico, empagues
de delergente, empagque film)

PP-palipropileno (5) (baldes, finas, rafia, estuches negros de CO,
tapas de bebidas, tapars)

PS5 -Paoliestirena (G) (tapas crstalinas de Cds, micas, vasos de
yoguet, cubetas de helado, envases de lavavajila)

PVC-Paliclorum de vinilo (3} (Tuberias de agua, desagie y
eléciricas)

TIFO DE RESIDUO SOLIDO [ Dias | piae | pia7 |
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 014 02 050 030 045 150 0.41%
1.2.6. Matales 162 230 120 105 170 145 135 1028 Z66%
S S ———— 131 | 230 | 109 | 085 14D | 085 | 0B8 | EEE 220%
Acero 005 005 001%
Famo 00 0.00%
Aluminio 00a 0.00%
Oiros Matales 020 | 020 | 030 | 020 | 047 | 137 0.35%
127, Textiles ftolas) 0.06 085 104 085 075 084 448 116%
120 Oawslio, Susr, jobe 040 261 145 056 am2 127%
2.Residuos noreaprovechables 625 80T 57TE 1370 1245 80 151 6TM 1TAe%
Folaas plésticas de un solo uso 0B | 279 | 144 | 191 | 18D | 175 | 213 | 1245 328%
Rasiiuos sanilarios [Papel higinicoP aalesfoalias sanitarias, 501 | 041 | 255 | 350 | 34D | 262 | 240 | 19.97 5.1T%
excratas de mascolas.)

Pilas 004 005 | 006 0is 0.04%
Ty S ———r 032 | 113 | 006 | 034 080 | 065 | 075 | 415 10T%
T ey e e ey T e———— 0z 430 | 250 | 263 | 185 | 1170 103%
R E——— UD6 | 006 | 006 | 021 | 080 | 054 | 084 | 238 051%
S S —————— 011 | 031 | 075 | 035 | 190 | 085 | 133 | 4B 127%
ODB | 145 | 084 | 302 | 210 | 240 | 211 | 1180 305%

Otros residuos no calegorizados

| Ttota | si76 | 6748 [ 511 5178 | 5840 | 554 | soa6 | 38627 [ 100.00% |

0.14

0.05

1013
216

6.55

1.3

012

47

[

168

0aT

oar

3

128

107

i ]

1.95

0.90

0.60

1.83

06T

0.50

0.89

0.65

10.28

0.00
s
13.05

15.06

274

210

. COMPOSICION
PORCENTUAL

5.06%
0.00%:
2.50%
24T%
115%
0.40%
2.66%
0.00%

2.70%
338%

3.90%

1.26%

0.711%

0.54%

0.00%



Cuadro 6: Generacion de residuos sélidos de Establecimientos Comerciales: Bodegas,

establecimiento de venta y Panaderias

Clase N° 02 - Generacién de residu

ﬂ- = mumnumﬂ.m- v
Codige | laboraenla Dia T cormegido
EEMana egidia] Kgldia

T 1.34

EC1-01

2 HEC12 T 137 1.14 134 128 119 - 0K 124 124
3 | ECI3 T 310 208 472 570 466 - OK 451 45
4 ECI4 T 1 1.34 1.04 137 1.15 - 0K 123 123
5 | ECI0S T 1283 6.45 1178 643 a7 - OK 813 a13
6  B-EC1-06 T 226 3.55 405 423 in - 0K 3580 380
T | BECIOT T 25 1.75 ELi 1684 117 - 0K 200 200
8  NECI0E T 1.0 513 1005 523 16.50 = 0K 923 923
2 EC1 T 0.61 5.00 118 n 315 - OK 0o .09
10 BECI-10 T Ta8 148 1.30 137 1497 - OK 153 153
1 | BECI-11 T 1n 3.55 aor 310 154 - OK 154 54
12 BECI-12 T FAT) 5.50 1061 211 157 - 0K 485 405
13 | BEC1-13 T in 541 125 1203 | 3480 - 0K 58T 58T
14 BECI-14 T 255 1.80 222 236 210 - 0K 212 212
15 | BEC1-15 T 285 25 - FD Q.00 0.00
16 BECI-16 T in 142 285 140 222 - 0K 210 210
17 | BEC1AT T 17 1.40 1.38 981 1M - OK 345 345
18 BECI-18 T 10 428 265 Ta8 360 - OK 465 465
10 | B-ECI-19 T 1 1.32 102 i 2103 - OK 152 152

20 WECI-M0 T To8 1.80 268 217 1 - OK 227 237

| BEC1-21 T 17 267 - FD Q.00 000

22 HEC1-22 T 217 1.21 113 107 1.38 - OK 120 120

23 | IEC1-13 T an 4083 355 4.13 253 - OK T ire

24 IHEC1-24 T 255 756 - FD Q.00 000

25 | IEC1-25 T 265 1.20 284 104 24 - OK 210 210

26 IECI1-26 T an 152 114 140 198 - OK 151 151

27 | EC1-27 T 255 124 1.89 - FD 0.00 000

28 IECI1-28 T 265 283 580 265 M - OK 366 366

29 | IEC1-29 T 3 301 1.56 206 1.50 - OK 203 203

30 EC1-30 T 137 1.64 128 1.14 205 - OK 153 153

3 | BEC1-31 T 310 280 380 417 502 - OK o7 aar

32 EC1-32 T 266 132 278 165 143 - OK 182 182

33 | HEC1-33 T 247 1.54 152 1.36 147 - OK 140 140

M HECI-M T 285 1.24 1.02 1.56 1.64 - OK 137 1ar

35 | HEC1-35 T 570 6.46 405 1273 | 153 - OK 642 647

36 IEC1-38 T 137 1.03 - FD Q.00 000

37 | BEC1-37 T 6.43 1.80 1.35 132 1.31 - OK 147 147

38 ECI-33 T 423 245 180 237 251 - OK 23 23

38 | EC1-39 7 164 301 154 i 220 - OK 201 201

40 I-EC1-40 T 523 - FD Q.00 000

4 | IECT-41 T 301 1.95 213 102 238 - OK 210 210

42  IEC1-42 T 232 184 132 168 358 - OK n n

43 | IEC1-43 T 251 1.56 217 1.56 148 - OK 160 160

44 IHEC1-44 T 1.65 210 340 240 220 - OK 255 255

45 | IEC1-43 T 1.85 1.98 1.70 203 1.98 - OK 192 192

46  IEC1-46 T 1.55 1.55 184 170 1.35 - OK 161 161

47 | EC1-47 T 195 1.04 - FD Q.00 000

48  EC1-43 T 1.85 1.32 210 1.10 1.13 - OK 141 141

49 | I-EC1-49 T 267 1.18 - FD Q.00 0.00

50 WEC1-50 T 274 1.7 146 173 203 - OK 165 165

51 | IEC1-51 T 205 5.00 3153 1.57 518 - OK 405 405

52 HEC1-52 T 233 - - - - - FD Q.00 Q.00

53 | BMEC1-53 T 1.55 435 345 1.34 a.4q7 - OK 403 403

54 EC1-54 T 160 1.25 138 1.18 132 - OK 128 128

55 | WEC1-55 T 178 1.35 185 1.0 350 - OK 218 218

51 | EC1-51 T 2495 500 353 157 519 - OK 405 405

52 | HEC1-52 T 233 - FI Q.00 Q.00

53 HEC1-53 T 155 4.35 345 1.34 a.a7 - OK 403 403

54 | HEC1-54 T 160 1.25 138 1.18 1.32 - OK 128 128

55 | HEC1-55 T 178 1.35 195 10 3150 - - - OK 218 218

TOTAL 282 140 305.24 Kg.
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Cuadro 7: Generacion de residuos solidos de Establecimientos Comerciales: Cabinas, Bazares y

Locutorios

Clase N* 02 - Generacion de residuos sélidos de Establecimientos Comerciales: Librerias, Cabinas de Internet

Dias que Promedio Generacidn

o AN ik Promedio . Total da
lalm!a_r:-n la Verificacidn {kgldia) nul_rn';q_ldn generadores
semana Hygidia

2 EC2O2 T 184 1.06 - FD 0.00 0.00
3 | BEC23 T 195 112 135 17 155 - OK 143 143
4 BECZM T 166 160 = I 000 000
5 | BEC2OS T 2313 1.05 1.06 1.18 143 - OK 118 118
6  IEC206 T 254 700 351 134 1.26 - OK 330 330
T | BEC2OT T 212 1.20 150 204 1.30 - OK 156 156
TOTAL 142 1 34.40 K.

Cuadro 8: Generacién de residuos sélidos de Establecimientos Comerciales: Farmacia y boticas,

salones de belleza y peluquerias

Clase N® 03 - Generaciin de residuos sdlidos de Establecimientos Comerciales : Farmacia y boticas, salones de belleza y peluguerias

Dias que .
Codigo | labora en la Verificaciin sz?:dn
semana (hgidia)

1 IHEC4M T 268 1.08 1.09 132 1M * * * oK 113

2 I-EC4-D2 T 1.68 1.37 164 161 161 = = = 0K 1.56 1.56
3 IHEC403 7 195 1.35 113 14 1H B * * oK 146 146
TOTAL 138 T 0.68 Kyg.

Cuadro 9: Composicién de los residuos solidos de origen no domiciliarios del distrito de Tupac

Amaru Inca

Composicidn de bos residucs sdlidos municipales de origen no domiciliarios

Ly e Composicién
Porcentual

Tipe de Residuos Salides

1.1. Residuos Organicos 34 1822 33 3123y 230 AT 2010 18346 5371%
Residuos de alimenios (restos de comida, cascaras, restos de

frutas, verduras, hortaizas y similares) 344 1703 2733 3237 2130 2530 10,80 18247 53.44%
Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass,
otros similares) 0.30 - - - 040 0.30 1.00 0.20%
qmughm[asmmddaanmhsm,hm ¥ . : : : 000 0.00%
similaras)
1.2 Residuos Inorganicos a00 1471 1084 1468 1554 1828 2330 10562 3094%
1.2.1. Papel i1 255 35 35 T 1Té 485 214 6.48%
Blanco 018 045 | 167 088 | 050 155 1.35 £.68 1.96%
Periddico 033 | 045 | 060 0.55 1.60 35 1.03%
Mo (paginas de cuademos, revistas, oiros similanes) 104 210 | 154 210 1.60 1.66 1.90 1194 3.50%
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Tipo de Residuos Salidos

1.2.2.Cartén 230 576 240 480 9.57%
Blanca (iso y cartulina) . - T I - 188 | 410 1.20%
Marrén (Corrugada) 118 | 265 | 190 | 230 | 260 | 211 | 366 | 1641 4.80%
Mixio (apas de cuademo, revistas, alros simiares) 120 | aM | 050 | 160 108 | 130 | 250 1210 15T%

1.2.3Vidrio 042 157 076 133 160 100 176 933 271%
Transparents 042 | 157 | 076 132 | 160 100 | 176 033 273%
Otros colores (mamdn — &mbar, verde, azul, entre otros) - - - - - - - 0.00 0.00%
Otras (vidrio de ventana) . - - - - - - 0.00 0.00%

1.2.4. Pléstico 440 319 239 350 440 553 610 RS 8.64%
Eﬂ‘iﬁfﬁd:m?ﬂ (1} {aceite y botelas de bebidasy | 55 | 985 | pgo | 180 | 10 | 230 | 240 0 13a0 3.86%
PEAL Polistiona de st devcid [7) (pokclles de iciena, 005 | 12 | o | - 060 | 050 @ 040 274 0.80%

shampoo, detargenia liquido, suavizanie |

PEBD -Poliefilenc de baja densidad (4) (empagues de alimentos,

empaques de plastico de papel higénico, empagues de 181 - 108 1.30 130 210 1.08 9.57 2.80%
detergents, empague film)

PP-polipropilena (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de GO,
de bebidas, 1 } 0.3 oo | 033 | 020 060 0.33 0.52 240 0.70%
PS5 Poliestireno (6) (lapas cristalings de Cds, micas, vasos de
Vagu, o da halado, g0 v} 0o o0z 020 0.30 0.80 1.62 0.4T%
M—Fﬂ?ﬂ“ﬁdﬁmlb{ﬂﬁﬂmﬁaﬂlﬁ. desagie y ~ R A A . R 000 0.00%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) - 0 o014 020 020 0.60 0.90 2.4 0.65%

Composicion de los residuos sol municipales de origen no domicilarios

COMPOSICION TOTAL C QMP{}QI{ION
PR I R

1.2.6. Metales 040 144 D40 060 121 080 055 uﬂ
Lalas-hajalata (lalas de leche, atin, entre oiros) 040 | 144 | 020 | 060 | 050 | 060 | 055 | 2398 1.17%
Acero ; - - ; . B B 0.00 0.00%

Fiarra ; - - ; . - - 0.00 0.00%
Auminia ; - - ; . - - 0.00 0.00%
Otros Metales ; - om - . - - 0.20 0.06%

1.2.7. Textiles [telas) 010 032 103 041 055 076 070 104 115%

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 030 0 030 050 040

_--------_

Balsas plisicas de un 5ok uso 161 281%
mfm?ﬂfﬁm o fifeniosiin s s, - 249 | 020 072 055 | 089 08B0 565 185%
Pias ; - - ; . - - 0.00 0.00%
Tecnaper (paliestreno expandida) 000 | 048 | 020 | OB | 030 | 060 | 155 | 300 0.01%
Residuos inertes (tiema, piedras, cerdmices, ladrilos, entre otrcs) | 018 081 | 079 | 050 | 040 | 050 | 318 0.93%
Restos de medicamentos 030 | 06 050 | 050 | 030 | 040 | 226 0.66%
Envalturas de snacks, galletas, caramelos, enire oiras 021 | 168 | 030 | 030 | 020 | 060 | 020 | 33 0.96%
Diros residuos na categorizados 141 | 144 210
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Gréfico 12: Composicion general de los residuos solidos municipales de origen domiciliarios —

distrito de Tupac Amaru Inca

Composicion general de los residuos solidos municipales de origen domiciliarios

Grafico 13: Composicion general de residuos solidos municipales no Domiciliarios

Compasicion general de los residuos salidas municipales de arigen ne damiciliarss

TWA Dl R
LT
TE
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Cuadro 10: Generacion total de residuos solidos municipales de origen no Domiciliarios

Generacion total de residuos salidos municipales de origen no domiciliario

N Fuente de Generacién no Domiciliarios Total Tm]
{Kg/dia)

1 Establacimientos Comerciales 461.57 0.46157

2 Hoteles ao7 0.00907

3 Mercadas 24.08 0.02408

4 Restaurantes r2a? 0.07252

5 Instituciones Piblicas y Privadas 15.40 00154

] Barmido de Calles 183.00 0.18300
Total T67.03 0.76703

Gréfico 14: Generacion de residuos s6lidos municipales de origen domiciliarios — Tupac Amaru Inca

2022

Estimacion de la generacion da residuos sélidos municipales de origen domiciliarios al afio 2022

Polleckn | e Poblacién para
censada en Cantidad
crecimiento el afio 2022, En
el afio 2017, on Tipac Formula de ol distrito de GPC de
en distrito de hca crecimiento Td domiciliaria ~ residuos
San ""“m poblacion a aplicar ";ﬂ""" (Kg/habidia) ~ solidos al
Clemente segin afio 2022
(Pi) (r} (Pf)
Pf
rxT
= Pix(1+—2)
Habitantes ’ Pi Poblacicn inicial. Habitantes Kg/dia
r- Tasa de crecimiento
(1.8%)
T: Periodo (5 afios).
10.81
Total (Tn/dia) ik
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Gréfico 15: Generacidn total de residuos s6lidos Municipales en el distrito de TUpac Amaru Inca

Generacion total de residuos solidos municipales — Tapac Amaru Inca

Generacidn de residuos sélidos por dia
Generadores (Tridie por
(Ganaeraciin de residuos sdlidos de origen domciliarics 10.81
Generacion de residups s6lidos de origen no domiciliarios 076703
Generacion de residucs solidos especiales municipales 00337
Total 1161073

Por lo tanto, en el distrito de Tupac Amaru Inca, se genera en el afio 2022 un aproximado de
11.61073 toneladas de residuos sélidos municipales Composicién general de los residuos sélidos
municipales.
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COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

COMPOSICION
. TOTAL | TOTAL | TOTAL | PORCENTUAL
TIPO DE RESIDUO SOLIDD (&) (B} {A+B) DEL TOTAL
[A+H)
Kg
1. Residuos aprovechables 318.83
1.1. Residuas Organicos 20761 18346 39107 53.T4%
Residuos de aimentos (resios de comida, cascaras, resins
de frulas, vosdusse, hostalizes v oleos similares) 186.12 | 18247 | 3ITE58 5202%
Residuos de maleza y poda (restos de fores, hojas, Elos, 6.24 1.00 7.4 0.90%

grass, obros similares)
Orros organicos (estiércol de animales menares | huesos y 535 000 5.25

. 0.73%
similares)
1.2. Residuos Inorgénicos 111.23 10563 216.88 20.80%
1.2.1. Papel 06 T4 47T 5EE%
Blanco 9.3 .68 16.02 2.20%
Penddica 280 3.53 G.43 10.B88%
Mixto (péginas de cuadernos, revisias, obros similares) 830 1194 2033 2.7T0%
1.22.Cartén 1055 3260 2 524 TAR%
Blanco (liso y cariulina) 0.00 410 410 0.56%
Marrtn (Comugada) W02 | 1641 | 43 163%
Mixio (tapas de cusdemno, revisias, obros similares) 953 12.18 2Tz 2.98%
1.2 Vidrio 1247 a1 2150 2.05%
Transparente 1.80 913 1122 1.54%
Oiros colones (marmdn — &mbar, verde, azul, enire oiros) 1028 000 1028 1.41%
(Otros (vidrio de veniana) 0.00 0.00 0.00 10.00%
1.2.4. Plastico EERS | .5 6732 0.25%
PET-Tereflalain de polietiiana (1) (acsile y botellas de
salidenyagm, amemsmHEp ¥ 1305 | 1310 | 2624 I61%
FEAD-Palistieno de alta densidad de lacteos,
— i .{zlfb';"ﬂ'“ 1506 | 274 | 1780 245%
PEBD -Poliefiena de baja densidad (4) jempagues de
dimentos, empagques de plastico de papel higidnico, 487 a.57 1444 1.98%
empaques de detergenie, empague fim)
PP-poliprogilenc (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de
CD tapas de bebidas, pers) 274 240 | 513 071%
PS5 -Pobestireno (6] (lapas crstalinas de Cds, micas, vasos
de yoguat, cubet [ {L rﬁml e levavitio) 210 | 162 | am 0.51%
F'E—!’l:i:hmmdu vinilo (3 ({ Tuberias de agua, desagle y 0.00 0.00 0.00 0.00%
eldctricas)
1.2.5. Tetra brik {envases multicapa) 1.50 2.4 383 0.53%
1.2.6. Metales 10.28 418 14.46 1.80%
Latas-hojalata (lstes de leche, alin, enire otros) 8.86 308 1254 1.76%
Acem 0.05 0.00 0.05 0.01%
Fiermo 000 0.00 0.00 10.00%
Aluminic 0.00 0.00 0.00 10.00%
Ciros Matakes 1.3 0.2 157 0.22%
1.2.7. Textiles (ielas) -l -1:! 304 I -IE 1 A6%
1.28. B-:I-,,:-'u. jebe 161
Cou | wn | e
Baolsas plasticas de un solo uso 1245 06D 204 3.03%
Residuos sanitarics (Pa igiénico/Pafialestoalas
e i[h HF:E‘E’;;E.} 1907 565 @ 2562 357%
Filas 0.15 0.00 0.15 0.02%
Tecnapar (paliestirenn expandida) 4.15 am | 7 0.95%
Eﬂ.f:;uualm (brra, piedras, cerdmicos, ladrllos, entre 170 348 1487 204%
Restos de medicameanios Eﬂ Elﬁ- 4 61 0.63%
Envoliwas de snacks, galletas, caramelos, entre ofros B.18 1.12%
Crros residucs no calegonizados 1 l B0

ar.og 3.00%
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Gréfico 16: Composicion general de los residuos sélidos en el distrito de Tapac Amaru Inca

Composicidon general de los residuos sélidos municipales

Caurhn, muarn, jabe
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MATRIZ DE LEOPOLD Y RELACION CON LOS RESIDUOS SOLIDOS

[65]“Consiste en una matriz de doble entrada en el cual, las columnas representan las actividades
que se pudieron observar en el botadero y las filas representan los factores ambientales (bioticos,
abioticos y social) en el cual, en las interacciones de ambas se daran valores de magnitud (-10 a
10) e importancia (1 a 10)”.
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Tabla 2: Escala de medicion para la magnitud del impacto

MAGNITUD
Intensidad Afectacion Calificativo
I A C
Baja Baja -1
Baja Media 2
Baja Alta -3
Media Baja -4
Media Media -5
Media Alta -6
Alta Baja -7
Alta Media -8
Alta Alta -9
Muy alta Alta 1-0
Tabla 3: Escala de medicion para la importancia del impacto
IMPORTANCIA
Duracion Influencia Calificacion
D I C
Temporal Puntual 1
Media Puntual 2
Permanente Puntual 3
Temporal Local 4
Media Local 5
Permanente Local 6
Temporal Regional 7
Media Regional 8
Permanente Regional 9
Permanente Nacional 10
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Tabla 4: Matriz de evaluacion de impacto ambiental del relleno sanitario

N'I-

Actividades consideradas en las
variables ambientales §y socio culturales

Maturaleza

Intensidad

.

Extension

Momento

Persistencia

Reversibilidad

Recuperabilids

Sinergia

Acumulacion

Causa efecto

Periocidad

TOTAL

.

Clasificacion

—

MEDIO FISICO

SUELO

Contaminacian del suela por almacenamiento de
loz RR.SS

Afectaceion del suelo por transparte de RR.SS

‘Wertimienta de aceite, combustibles u otros paor
mantenimiento de las unidades de recoleccion

Contaminacidn del suelo por operacion o
mantenimiento del relleno sanitario

Alteracion de las estabilidad del terrenc

Cambios en las formas del terrena

Farmacian de prablemas de erosion

Alteracian de los usas actuales o previstos del
suela

Aumenta la intensidad del uso de algun recurso
niatural

Destruye algun recursa renowvable

AGUA

Filtracion de liziviados a los cuerpos de agua

Contaminacidn de cuerpos de agua por
mantenimiento de equipo de transporte

Contaminacidn del agua por operacionss o
mantenimienta del relleno sanitario

Alteracion de los caudales de cuerpo de agua

Cambios en el cauce de los cuerpos de agua

Afectala estabilidad de las temperatura de agua

Feduccion del wolumen de agua

Contaminacian de las reservas publicas del agua

Genera eutroficazion de los cuerpos de agua

AIRE

Generacion de gases y malos alores por el
almacenamienta de RR.5S5

generacion de malos alores durante el transparte
de RR.SS

Generacion de ruidos molestosas durante el
transporte de FR.55

Generacion de malos alores en el rellena
=anitario
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Generacion de ruidos molestosos durante las
operaciones en &l relleno sanitario

Generacion de gases en el relleno sanitaric

Alteracion de movimientos del viento, humedad o
temeratura del interior de las instalaciones

Alteracion de movimientos del viento, humedad o
temeratura del ambiente externo

Alteracion de cultivas por la utilizacion glo
generacidn de emisiones aereas contaminantes

Genera efecto de contaminacion aerea sobre las
copa de los arboles

Exposicion de la poblacion y'o animales a ruidos
elevados

MEDIO BIOTICO

Yegetacion

Desplazamiento de la cobertura vegetal por la
inztalacion de la infragstructura

Fauna

Fesiduos sdlidas que sirvan de madriguera para
algunos animales

Presencia de wectores en el termeno

Afectacidn de habitad por el transita de las
wehiculos de recoleccion

MEDIO SOCIOECONDMICO - CULTURAL

Problemas ala salud de la poblacion par el recojo
imaportuno de RR.SS

Alecciones respiratorias u otros enfermedades a
las trabajadores en el relleno sanitario

Interrupeion del transito por el desplazamiento de
wehiculos recolectores hacia el relleno sanitario

Froblemas ala salud de la poblacion cercana por
la ubicacion del relleno sanitario

Fresencia de segregadores informales durantes
las operaciones del relleno

Mligracion de la poblacion por la ubicacion del
rellena = anitario

Arectala disponibilidad de los servicios pdblicos
basicos

Contradiccion respecto a los planes u abjetas
ambientales que se han adoptado a nivel local

Cambios de actitud y estilos de vidade la
poblacidn
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e—m—————

Altera sitios, construccion, objetos o edificios
de interéz arguealogicos, culturales o
hiztoricos

Crecimignto en los niveles de empleo

Paizajes

Crea una ubicacion esteticamente ofensiva a
la vizta del publico

Carnbia significativamente |a escala visual o
el caracter del entarno proximo

Afectacion del paizaje por la ubicacidn del
relleno sanitario

afectacion del paizaje por las operaciones del
rellena sanitario

La valoracién de impactos ambientales, se ha realizado en base a la puntuacién determinada

para cada atributo (Tabla 5).

Tabla 5: Escala de valores del impacto ambiental del relleno sanitario de la villa Tupac Amaru

Inca

ESCALA DE VALORACION

ATRIBUTO CLAVE i .
DENOMINACION PUNTUACION
Beneficioso 1
NATURALEZA N
Penjudicial -1
Baja 1
Media 2
INTENSIDAD
Aka 4
Muy Aka 8
Puntual 1
EXTENSION EX Pargal 2
Extenso 4
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LagoPbzo 1

MOMENTO MO Mado Plazo 2
Inmediab 4
Fugx 1
PERSISTENCIA PE Temporal 2
Permarsre 4
No aplca 0
CortoPbzo 1
REVERSIBILIDAD RV
Medo Plazo 2
Irreversibe 4
No apica
Demarera inmediab 1
RECUPERABILIDAD RC A mediano phzo 2
Migable 4
Irrecuperabie 8
Sin sinsrgsmo 1
SINERGIA Sl Sinzegeo 2
Muy sineegco 4
. Simple i
ACUMULACION AC
Acumubtvo -
Indirecio
CAUSA-EFECTO EF {secundari) ’
Directo {prmaric} 4
Dscontinw 1
PERIODICIDAD PR Periodco 2
Cortinuo 4

Para determinar el impacto, se aplicé la férmula de valoracidn de impactos:
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|[S=N#|(3#I+2%EX+MO+PE+RV+RC +SI+AC + EF + PR)|

Aplicando el Método de CONESA maodificado, se realizd la evaluacion (Tabla 6)
Tabla 6: Rangos de significancia ambiental

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA AMPLIACION DEL RELLENO
SANITARIO

Se analizaron los datos mediante el estadistico descriptivo, porque describen las mas
importantes caracteristicas, permite la identificacion especifica de cada uno de los impactos.
Los datos se analizaron mediante tablas de frecuencia absoluta (nimero de veces que se repite

el dato) y relativa (cociente de la frecuencia absoluta, se representa como fraccion o

porcentaje)).
TIPO DE IMPACTO CALIFICACION RANGOS SIMBOLO
No significativo No significativo 0-25 -
Significativo moderado 25-50 SMD
Significativo Significativo alto 50-75 SA

Significativo muy alto +de75 -

Formula: f; = %xlOO%

Donde: ni;= Frecuencia absoluta
n= Tamafio de la muestra

Tabla 7: Frecuencias

Frecuencias
Premisa Numero de Repeticiones Fraccion/Porcentaje
(Frecuencia Absoluta) (frecuencia Relativa)
A X (X/N)%
B Y (Y/N)%
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La representacion grafica, se realiz6 mediante diagramas de barras:
Eje X = Variable X1

Figura 8: Gréfico de Barras
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Los residuos solidos municipales de origen domiciliario generados en el distrito de TUpac Amaru
Inca, tiene una composicion de 53.75 % de residuos sélidos de tipo organico, 28.79 % de residuos

solidos inorganicos reaprovechables, y 17.46 % de residuos sélidos no reaprovechables.

Los residuos sélidos municipales de origen no domiciliario de establecimientos comerciales
(Bodegas, puesta de venta, panaderias y otros), tiene una generacion de 2.82

kg/establecimiento/dia.

Los residuos s6lidos municipales de origen no domiciliario generados en el distrito de TUpac
Amaru Inca, tiene una composicion de 54 % de residuos so6lidos de tipo organico, 31% de residuos

solidos inorganicos reaprovechables, y 15 % de residuos sélidos no reaprovechables.

En el distrito de Tapac Amaru Inca, se estima una generacion diaria de 461.57 Kg de residuos
solidos municipales de origen no domiciliario, provenientes de establecimiento comerciales,

hoteles, mercado, restaurantes, instituciones publicas y privadas, y barrido de calles.

En el distrito de Tapac Amaru Inca, se estima una generacion diaria de 2.26 Kg de residuos
solidos especiales municipales, provenientes de lubricentros; y 1.38 Kg. de residuos sélidos

provenientes de las veterinarias.

Los residuos sélidos municipales generados en el distrito de Tupac Amaru Inca, tiene una
composicion general de 53.74 % de residuos solidos de tipo orgéanico, 29.80 % de residuos sélidos

inorgénicos reaprovechables, y 16.46 % de residuos s6lidos no reaprovechables.

MATRIZ DE LEOPOLD Y LA DISPOSICION DE RR.SS

Actualmente el EIA, tiene un rol preponderante para la conservacion de los ecosistemas del
distrito de Ica y para que no sea impactado por el relleno sanitario de Carhuaz. La metodologia
gue se ha aplicado en la investigacidn, fue la Matriz de Leopold, para lo cual se ha considerado
los aspectos de: medio fisico (suelo, agua y aire), el medio biético (vegetacion y fauna) y el medio

socioecondémico.

La Tabla 6, se detallan la aplicacion de la Matriz de Leopold.
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Tabla 6: Matriz de evaluacion de impactos ambientales para el relleno sanitario de villa Tupac

Amaru
=
= E = [=] &
= = = o | .5
Actividades consideradas en E E ‘:E 'E 2 ﬁ s |2 -5 i E = .g
M* | las variables ambientalesy | 8 |'m | 2 E Ll = E %;: k] alo ]
socio culturales 2 Sle |8 -E m || =|E|R 2 E EE
2| E|D(=|5(2|123|7|3|R|€|8|E
& L = | L = [
MEDIO FISICO
SUELO
Contaminacian del suelo por
almacenamiento de los BR.SS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 [ NS
Afectaccion del suela par
tran=porte de BR.SS 1 1 2 2 1 1 1 2 1[4]= 21 | N3
Wertimiento de aceite, combustibles
U Otfos pof mantenimiento de las
unidades de recaleccion 1 1 1 1 110 u 1 1 1 1 RS
Contaminacion del suslo por
operacicn o mantenimisnto del 1 21101111112 21114 2] 22K
relleno sanitario
Alteracian de las estabilidad del
terreno Al 2212212221111 1[-23] K5
Cambios en las Formas del terreno i 3 5 5129 2 514l i a5 | WS
Formacian de problemas de
crosion T {11111 111141 16[KS
Alteracian de los usos actuales o
previstos del suelo 1 1 1 1 1[0 o 1 14 1 | NS
Aumenta la intensidad del uso de
algun recurso natural A 2|24 0f0 214 2] -3|SMD
Oiestruye alqun recursao renowable 1 1 1 1 1l 0 0 1 1 1 1 1| s
AGUA
Filtrazion de liziviados a los cuerpos
de agua 1T {11111 1111 1] 13RS
Contaminacion de cuerpos de agua
por mantenimiento de equipo de 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 | KIS
transporte
Contaminacian del agua por
operaciones o mantenimiento del 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 | RS
relleno zanitario
Alteracion de las caudales de
cuerpo de agua 1 L L L L I I I O =
Cambios en el cauce de los cuerpos
de agua T {11 (1] 1fojoaf 1111 MN[|KS
Afectala estabilidad de las
temperatura de agua 1 11111001111 MN[KS
F!educciffin -:I.-e-l wolumen de agua 1 1 1 1 11 0 ] 1 1 1 1 | MS
Contaminazion de las reservas 1 1 1 1 110 i 1 111 1 1| NS

publicas del agua
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(Fenera eutroficazion de los cuerpas
de agua

1

M5

AIRE

Generacion de gases ymalos
olores par el almacenamiento de
FR.55

=

generacion de malas olores durante
el tranzporte de RR.S5

=

Generacion de ruidos malestosos
durante el transporte de FR.S5

S

Generacion de malos olores en el
relleno sanitario

RS

Generacion de ruidos malestosos
durante las operaciones en &l
relleno sanitario .

S

Generacion de gases en el relleno
sanitario

sMO

alteracion de movimientos del
vienta, humedad o kemeratura del
interior de laz instalaciones

S

Blteracion de movimientos del
viento, humedad o temeratura del
ambiente externo

1l

RS

Alteracion de cultivas por |
utilizacian yto generacian de
emiziones aereas contaminantes

1l

S

Genera efecto de contaminacion
aerea sobre las copa de los arboles

1

RS

Expozician de la poblacion ylo
animales a ruidoz elevados

o

RS

MEDIO BIOTICO

Yegetacion

Dezplazamienta de la cobertura
yegetal por la instalacion de la
infragstructurs

=1 ]

Fauna

Fesiduos sdlidas que sirvan de
madriguera para alqunos animales

12

S

Presencia de wectores en el relleno
sanitario

15

S
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Afectacidn de habitad por el transita] 1 i 1 21212 4 2 1 4 1] 23| KNS
de los vehiculos de recoleccian

MEDIO SOCIOECONOMICO - CULTURAL

Froblemas ala=zalud dela

poblacion por el recojo imaoportuno |1 1 1 1111 1 L T T O O O I -
de RAR.SS

Afecciones respiratorias u atros

enfermedades a los trabajadares en 1 i 1 i 1 1 i 1 1 1 1 12 | RS

el relleno sanitario

Interrupcion del transito por el
desplazamiento de wehiculos
recalectores hacia el rellena
=sanitario

Froblemas ala=salud dela

poblacion cercana por la ubicacidn 1 1 1 1 1 ] ] 1 1 1 1 11 =
del relleno anitario

Frezencia de segregadores
informales durantes las 1 1 1 1 1 ] ] 1 1 1 1 11 S
operaciones del rellena

Migracion de la poblacion por la 1 1 1 1 1 0 0 2 1 1 1 12 e
ubicacidn del rellena sanitaric

Afectala disponibilidad de los
sermvicios plblicos basicos

Contradiccidn respecto alos planes
u objetos ambisntales que & han
adoptado a nivel local

Cambios de actitud y estilos de vida
de la poblacian

14424100244 4] 40]|=mD

Altera sitios, construccian, objetos
o edificios de interés arqueclogicos,
culturales o histaricos

Crecimiento en los niveles de
emplea

14424100244 4] 40]|=MD

FPaisajes

Creauna ubicacion esteticaments 1 1 1 1 1 ] ] 1 1 1 1 11 S
ofensiva ala vista del publico

Cambia significativamente la escala

wisual o el zaracter del entorno 1 4 2 21412 ] 1 114 21 32 |sM0
prodimo

Afectaciaon del paisaje por la
ubicacidn del relleno sanitario

Afectacion del paizaje por las 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 L s
operaciones del rellena sanitaria

Mediante la Matriz de Lepold, se analizé los impactos:
Medio Fisico: IMPACTO NO SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO MODERADO

= En relacion a la afectacion del suelo, puede ser afectado si se aumenta el

volumen e RS
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La generacion de los gases del relleno sanitario es controlada mediante
chimeneas y antes de su emision son quemados

Medio Biotico: NO SIGNIFICATIVOS
SIGNIFICATIVOS MODERADOS

Afectacién de la cobertura vegetal por desplazamiento, por instalacién de

la infraestructura (ampliacion), pero es reversible toda vez que se realice la
recuperacion del area degradada.

Los resultados se detallan en la Tabla 6
Tabla 6

Resumen de impactos ambientales generados por la apertura del relleno sanitario en el Distrito de
Villa Tupac Amaru
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VARIABLES TIPO DE IMPACTO

Positivo (9)  No signific ativo

10 Suelo
Negativo (1)  Signffic ativo Moderado
Medio Fisico 9 Agua Positivo (9)  No significativo
Positivo (10)  No significativo
11 Aire

Negativo (1)  Signific ativo Moderado

1 Vegetacion Negativo (1) Significativo Moderado

Medio Biédtico
3 Fauna  Positivo (3)  No significativo
No significativo
11 Socio Positivo (11)
Medio Signific ativo Moderado
Socioeconomico
cultural No signific ativo
4 Paisaje Positivo (4)
Signific ativo Moderado

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA AMPLIACION DEL RELLENO
SANITARIO DISTRITO DE VILLA TUPAC AMARU
Se aplicaron 383 encuestas a los pobladores del Distrito de Villa Tupac Amaru, que permito

emplear el Método de Valoracion Contingente, en base a los siguientes items:

SERVICIO DE DISPOSICION FINAL DE RR.SS. PARA IDENTIFICAR LOS
BENEFICIOS O PERJUICIOS GENERADOS.

P1: ;Conoce Ud. la diferencia que existe de un botadero y un relleno sanitario?
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Tabla 7

Diferencias de relleno sanitario y botadero

Numero de Repeticiones Porcentaje
Pregunta 1
(Frecuencia Absoluta) (Frecuencia relativa)
= 173 45%
N 210 55%
TOTAL 183 100%
Figura 9

Diferencias de relleno sanitario y botadero

ms|
HHNO

Nimero de repeticiones

5l NO

Interpretacion:

El 45% de los encuestados indican que si conocen las diferencias y el 55% no conocen estas

diferencias.

P2: ;Conoce Ud. donde se deposita los RR. SS que son recolectados diariamente en el Distrito

de Villa Tupac Amaru?
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Tabla 8:
Ubicacidn del relleno

Numero de Repeticiones Porcentaje
Pregunta 3
(Frecuencia Absoluta) (Frecuencia relativa)
S 73 19%
NE 310 81%
TOTAL 383 100%
Figura 10

Depésito de RS diariamente

250 211

ms|
ENO

Ndamero de repeticiones
=
8

Sl NO

Interpretacion:

El 45% de los encuestados indican conoce donde se depositan los RS y el 55% no conoce.

P3: ¢{Conoce Ud. donde se ubica el relleno sanitario del Distrito de Villa Tupac Amaru?
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Figura 10

Ubicacion del relleno
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Interpretacion:
El 19% de los encuestados indican que si conoce donde se ubica y el 81% no conoce.

P4: ;Cree Ud. que el depositar los RR. SS el relleno sanitario beneficia, afecta a la poblacion

y al ambiente?

Tabla 9
Impacto al medio ambiente y poblacién

Numero de Repeticiones Porcentaje
Pregunta 4
(Frecuencia Absoluta) (Frecuencia relativa)
BENEFICIA 249 65%
PERJUDICA 134 159
TOTAL 283 100%
Figura 11

Impacto al medio ambiente y poblacidn
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Interpretacion:

El 65 % de los encuestados indican que si beneficia a la poblacion y al ambiente y el 35%

sefiala que perjudica.
CAMBIOS EN EL SISTEMA DE DISPOSICION FINAL

P5: ¢ Tiene conocimiento de otro proyecto para instalar un nuevo relleno sanitario en el Distrito

de Villa Tupac Amaru?

Tabla 10

Nuevo relleno sanitario

Numero de Repeticiones Porcentaje
Pregunta 5
(Frecuencia Absoluta) (Frecuencia relativa)
SI 65 17%
NO 298 83%
TOTAL 383 100%
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Figura 12

Nuevo relleno sanitario
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Interpretacion:

El 17 % de los encuestados indican que si conocen y el 83% sefiala que no.

P6: ;Conoce Ud., cuando iniciaria el funcionamiento del nuevo relleno sanitario?

Tabla 11

Funcionamiento del nuevo relleno sanitario

Numero de Repeticiones Porcentaje
Pregunta 6
(Frecuencia Absoluta) (Frecuencia relativa)
SI 23 6%
NO 360 94%
TOTAL 383 100%
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Figura 13

Funcionamiento del nuevo relleno sanitario
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Interpretacion:
El 6 % de los encuestados indican que tienen conocimiento y el 94% sefiala que no.

P9: ¢Considera Ud. que en el distrito de Distrito de Villa Tupac Amaru deberia funcionar un

relleno de seguridad?
Tabla 12

Funcionamiento del relleno sanitario en el Distrito de Villa Tupac Amaru

Numero de Repeticiones Porcentaje
Pregunta 9
(Frecuencia Absoluta) (Frecuencia relativa)
Sl 291 76%
NO 92 24%
TOTAL 383 100%
Figura 14

Funcionamiento de relleno sanitario en el Distrito de Villa Tupac Amaru
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Interpretacion:

El 76 % de los encuestados consideran que se debe existir un relleno sanitario en Distrito

de Villa Tupac Amaru y el 24% sefala que no.

P10: ¢Clasificaria Ud., los residuos organicos e inorganicos en su hogar?

Tabla 13
Clasificacion de residuos
Numero de Repeticiones Porcentaje
Pregunta 10
(Frecuencia Absoluta) (Frecuencia relativa)

S 303 79%

NO 80 21%

TOTAL 383 100%

Figura 15

Clasificacion de residuos
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Interpretacién:
El 79% de los encuestados sefiala si clasificaria los residuos y el 21% sefiala que no.

SITUACION ACTUAL DEL RELLENO SANITARIO Y LA DISPOSICION A PAGAR
(DAP) POR EL SERVICIO BRINDADO

P7: El funcionamiento del relleno sanitario del Distrito de Villa Tupac Amaru fue desde el afio
2008 y su vida util es hasta el afio 2028, pero existe terreno disponible para la disposicion final
de RS. ¢(Cree Ud. que seria factible todavia NO cerrar y ampliar su tiempo de vida Gtil?

Tabla 14

Ampliar vida util del relleno

Numero de Repeticiones Porcentaje
Pregunta 7
(Frecuencia Absoluta) (Frecuencia relativa)
Sl 207 54%
NO 176 46%
TOTAL 383 100%
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Figura 16

Ampliar vida atil del relleno
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Interpretacion:

El 54% de los encuestados sefiala si todavia no deberian cerrarlo y ampliar su vida Gtil y el

46% sefiala que deberian cerrarlo.

P8 ¢Pagaria Ud., una cuota adicional por un eficiente servicio de recoleccion y disposicion
final de RR. SS?

Tabla 15
Disposicion a pagar
Numero de Repeticiones Porcentaje
Pregunta 8
(Frecuencia Absoluta) (Frecuencia relativa)

Si 241 63%

NO 142 37%

TOTAL 383 100%

Figura 17
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Disposicién a pagar
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Interpretacion:

El 63% de los encuestados sefialan si pagarian una cuota adiciona y el 37% sefiala que no

pagaria.
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Tabla 16

Resumen de los aspectos constderados en el método de valoracion contingente

Aspecto considerado Preguntaformulada Respuesta
Servicio de disposicion final de ¢ Deposttar la basura (residuos solidos)
residuos solidos identificando los en ¢l relleno sanitario beneficia o BENEFICIA

beneficios o perjuicios generados perjudica a la poblacion y al ambiente?

¢Conoce de algin proyeco para

implementar un Nuevo Relleno Sanitario en it
Preguntas complementarias referidas  ;Cual es?
alaopinion del publico usuario para  ;Considera usted que seria conveniente
fortalecer los cambios en el sistema de no cerrar ain y ampliar eltiempo de Sl
disposicidn final vida (til del relleno sanitario Pampaya?
¢ Considera usted que en el distrito de
Tarma deberia funcionar un relleno de Sl
seguridad?
Situacion actual del relleno sanitario y ;Estaria dispuesto a pagar por un
la disposicion a pagar por parte del  adecuado servicio de recoleccion y Sl

encuestado frente a un posible cambio disposicion final de residuos solidos?

en el servicio brindado

V. CONCLUSIONES
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Actualizar o elaborar nuevos instrumentos de planificacion para la gestion y el manejo de
los residuos s6lidos municipales del distrito de Tupac Amaru Inca, tales como: i) Plan o
Programa de Valorizacién de Residuos Solidos Organicos; ii) Plan o Programa de

Valorizacion de Residuos Solidos Inorganicos.

Actualizar o elaborar nuevos instrumentos operativos para el manejo de residuos sélidos,
como planes de barrido, recoleccién y transporte, y disposicion final de residuos sélidos

municipales.

Promover la investigacion a través de la Universidades del departamento de Ica, para

mejorar la gestion y manejo de los residuos sélidos en el distrito de TUpac Amaru Inca.

Se concluye gue no existen registros en la etapa de descarga, clasificacién de RR.SS. y de
especificaciones técnicas en la EIA del relleno sanitario del distrito de Tlpac Amaru Inca,
asimismo se comprob6 que el area donde se ubica este relleno no esta cercada y no presenta
espacios sefializados para el estacionamiento de la maquinaria.

La evaluacion de los impactos ambientales realizada en la ampliacion del relleno sanitario
del distrito de TUpac Amaru Inca mediante la matriz de Leopold, demostré que los mayores
impactos ambientales estarian relacionados los factores abidticos (calidad en forma
moderada en el aire, suelo, flora, fauna, paisaje), la afectacion al agua subterranea es bajo.

El método de valoracién Contingente, en base a la encuesta aplicada a la poblacién para
conocer su disposicién a pagar por un eficiente servicio de RR. SS, estan de acuerdo porque

conocen que su deficiente manejo provoca contaminacién y afecta la salud de la poblacidn.
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V1.

RECOMENDACIONES

Sensibilizar a la poblacion, mediante de campafias o talleres de educacion ambiental,
con la finalidad de sensibilizarlos en la clasificacion y manejo de los RR.SS. en sus

hogares, que los conviertas en actores principales en la gestion ambiental de los RR.SS.

La Municipalidad del distrito de Tupac Amaru Inca, disefie y ejecuten un plan de manejo
integral de los RR.SS. para su adecuado manejo y reciclajes para generar conciencia
ambiental en la poblacion para reducir, asimismo la municipalidad debe aplicar

tecnologias limpias que permitan la sostenibilidad ambiental.
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