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RESUMEN

El desarrollo de la aplicacion “YO PROTEJO A MI FAMILIA DEL DENGUE”, del trabajo de
suficiencia profesional en la Direccion Regional de Salud-DIRESA Ica, cuyo objetivo “Geolocalizar el
movimiento del vector y prevenir su proliferacion” teniendo como aliado a estudiantes escolares que
prevengan y aprendan en el camino como proteger a su familia contra el Dengue”, para el desarrollo
del aplicativo, se utiliz6 la metodologia de desarrollo agil SCRUM, utilizando diversas herramientas
para el desarrollo como el lenguaje Javascript, Google App Script, Sql server version 2022 como soporte
de base de datos y para el despliegue para el control y monitoreo con Power B, y para la geolocalizacién
en Google Maps. Los resultados mas relevantes son en primer lugar la puesta en produccion de
aplicativo, la visualizacion en el Google maps del movimiento del vector, y las estadisticas de los focos
de contagios con Power BI. Se concluye contar con el movimiento del vector realizados en tiempo real,
acorta los tiempos de toma de decisiones para este control y prevencion de la propagacion del mosquito
vector.

Palabras clave: Dengue, Aplicativo, Control y monitoreo
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ABSTRACT

The development of the application "I PROTECT MY FAMILY FROM DENGUE", from the work of
professional sufficiency in the Regional Directorate of Health-DIRESA Ica, whose objective
"Geolocate the movement of the vector and prevent its proliferation” having as an ally school students
to prevent and learn along the way how to protect your family against Dengue", for the development of
the application, the agile development methodology SCRUM was used, using various tools for
development such as Javascript language, Google App Script, Sgl server version 2022 as database
support and for the deployment for control and monitoring with Power BI, and for geolocation in Google
Maps. The most relevant results are first of all the implementation of the application, the visualization
in Google maps of the movement of the vector, and the statistics of the contagion foci with Power BI.
It is concluded that having the movement of the vector in real time shortens the time of decision making
for the control and prevention of the spread of the mosquito vector.

Key words: Dengue, Application, Control and monitoring.



INTRODUCCION

En el presente trabajo de suficiencia profesional, cuya idea surgié en 2020, para el momento se
tenia algunos casos de dengue y también la pandemia del COVID 19. Estos casos de dengue
fueron en aumento y el control se hacia cada vez més dificil. El sector salud realizaba esfuerzos
de fumigacién y tratamiento de depoésitos de agua y eliminacién de criaderos de zancudo, sin
embargo, no se podia contener el rebrote. Lo que en un primer momento se propuso fue idear la
manera de llegar a intervenir antes de que le zancudo pueda llegar a su etapa adulta y propagar el

dengue, es decir prevenir.

Entonces en conjunto con el Equipo de Promocion de la Salud y el Area Estadistica se ided
elaborar un geo localizador del vector y a la vez impartir conocimientos de prevencion. Entonces
alli entraron a tallar la pregunta quienes seria los usuarios del aplicativo que reporten la ubicacion
del vector. Entonces se concluyd que los estudiantes de los colegios deberian ser los ideales
aliados para prevenir la aparicion de casos de dengue. Ellos conocerian los conceptos principales

y realizarian la inspeccién en casa una vez a la semana.

1. Antecedentes
1.1 Internacionales

En el estudio de los autores, del Instituto Nacional de Salud de Colombia, la misma que
viene siendo afectada por el Dengue, se determina que esta es una enfermedad de impacto
epidemioldgico cuyo foco se encuentra en la region del municipio de Puerto Asis, lo cual
ha generado una problematica de incremento de casos en la salud publica. Los aspectos
sociales, demogréaficos y del medio ambiente, han ayudado a que el portador del Dengue
Aedes aegypti se haya propagado de sobremanera, lo que ha ocasionado el incremento de
la incidencia de esta enfermedad en otras zonas geograficas. El departamento de
putumayo, y en esencia el municipio de puerto asis, se ha convertido en una zona
endémica lo que ocasiona de por si ya una problematica de salud publica, por lo que el
estudio tiene como objetivo crear procesos de conocimiento y aprendizaje por medio de
redes de comunicacion con enfoque en la tecnologia informatica e implementacion de la

comunicacion 4.0. Con estas herramientas se obtendran un acceso mas eficiente a la



informacidn en relacion con los medios tradicionales de comunicacion, estas tecnologias
comunicativas seran desarrolladas para la prevencién y control de la enfermedad del
dengue [1].

En el estudio en el que se detalla una propuesta metodoldgica relacionada con los dos
principales objetivos del Plan Nacional contra la enfermedad del Dengue, la misma que
esta enfocada en promover, coordinar y facilitar el desarrollo de estratégicas eficaces en
el control y prevencion del Dengue, sobre todo en aquellas zonas del pais en las que se
presentan un riesgo epidémico potencial de propagacion, ademas de gestionar la
cooperacion técnica necesaria para el control y manejo de este. Al inicio se establecieron
las actividades y las variables de mayor impacto o sensibles al control del dengue, con
base en estas se establecieron los objetivos e indicadores que fueron identificados segln
la normativa vigente del Per(, ademas del marco normativo determinado por la OMS, en
relacion con la vigilancia, prevencion y control, enfatizando las practica saludables en la
poblacion. A continuacién, se definio los requerimientos funcionales y no funcionales de
la aplicacion a desarrollar, la misma que se puede acceder desde cualquier navegador y
dispositivo que cuente con acceso a internet. Seguido a ello se disefio el flujograma para
el control y monitoreo de escenarios epidemioldgicos, la estratificacion del riesgo
entomoldgico de la enfermedad ocasionada por el Aedes aegypti. Por Gltimo, esta
informacion de la estratificacion del riesgo, asi como los indicadores establecidos para
cada zona geografica son escalados a la unidad correspondiente, la misma que se encarga
de la ratificacion, andlisis y toma de decisiones. En el estudio se realizd una prueba con
50 distritos en la region de Lima, en la que se tuvo a 11 distritos en el nivel de

estratificacion del escenario 11, y 4 en el escenario 111 [2].

El dengue afio a afio se ha convertido en un problema de creciente impacto en la salud
publica mundial, los datos presentados por la OMS dan cuenta que 2.5 millones de
personas tienen el riesgo de contraer esta enfermedad a nivel mundial, igualmente se
estima que cada afio se generan 500.000 hospitalizaciones debido a esta enfermedad, la
cual puede tener una tasa de mortalidad que supere los 20%. En el trabajo se planteo como
objetivo la determinacion de los factores de riesgos que inciden en el dengue tipico en la
poblacion de las zonas suburbanas de la ciudad de Canton Milagro del Ecuador. El disefio
de la investigacion sigue los siguientes lineamientos: de tipo aplicativo, con un enfoque
cuantitativo, y del nivel descriptivo observacional, con corte ambiespectivo. Los
resultados obtenidos evidencian que los factores de riesgos de mayor relevancia se
encuentran en: agua en los tachos 31.6%, charcas de agua con 23.7%, latas viejas con
acumulacion de agua con 21.1%, también se obtuvo que el 78.9% de la poblacion de estas

zonas no cuentan con los servicios basicos. El estudio concluye que la enfermedad del



dengue solo puede ser controlada con la participacion de la poblacion y los GADS de las
municipalidades. Igualmente, el control estricto sanitario es fundamental para que no se
desarrollen los brotes de esta enfermedad. Igualmente el silencio epidemioldgico es una
factor importante para evitar la percepcion de riesgo bajo, cuando en realidad este esta

latente sobre esta poblacion [3].

En la ciudad de Toledo-PR de Brasil, se han ido incrementado los casos de dengue. Ante
esta realidad tener una comunicacion eficiente y practica, es necesaria para que el
ciudadano y el personal del municipio para el control y evitar una endemia, ayudando a
reducir los casos de dengue. Por lo cual el trabajo de investigacion consistio en desarrollar
un aplicativo por medio de una API de geolocalizacion con la finalidad de combatir al
dengue, se tiene proyectado con la aplicacion la identificacion de los posibles focos, con
participacion de los ciudadanos en esta lucha con el mosquito del Aedes aegypti. El
estudio se desarrollé por medio del IDE de Android Sctudio, en conjunto con las APIS:
Fused Location Provider, Maps SDK y como base de datos Firebase, el resultado fue una
aplicacion para dispositivos Android, la que permite registrar la presencia de los focos de
dengue por parte de cualquier ciudadano, el aplicativo también permite el registro de las
visitas a los focos de dengue y visitas domiciliarias de los agentes de endemias, se permite

igualmente reportes y mantenimiento del aplicativo por parte del administrados [4].

En este estudio realizado a nivel de los paises de Brasil, Colombia y México, para la
prevencion de la enfermedad del ZIKA empleando nuevos abordajes de control vectorial,
este se basé en la propuesta y de ser aprobada por IDRC, el estudio se realiz6 en estos
tres paises por ser los que mayor numero de casos se presentan en los Gltimos afios,
también se presentaron brotes de chikunguya entre el 2014-2015 y Zika entre el 2015-
2016. El trabajo se desarroll6 en un municipio que tenia el brote de los paises
mencionados: Fortaleza en Brasil, Armenia en Colombia y Mérida en México. Se
consideré areas homogéneas de estratos socioecondmico, tipo de hogares, acceso a
suministro de agua, cobertura de salud, aguas residuales etc. Ademas de otras variables
como la infraestructura de la zona: carreteras y espacios publicos. De los cuatro objetivos
especificos planteados los resultados se muestran en el item D, sintésis de resultados y

resultados de la implementacion [5].

En la investigacion, para el control del Aedes aegypti con jarabe aceitoso utilizado por
medio de nebulizacion. Para realizar esta actividad se necesitan el empleo de equipos de
proteccion de las personas encargadas de la aplicacion del jarabe. Se analizd la capacidad
de proteccion y retencion del jarabe en la nebulizacion. En la primera aplicacion se

encontrd los equipos de proteccion cuya capacidad de absorcion en las prendas, los



1.2

resultados encontrados, muestran que los aplicadores en las condiciones analizadas, estan

expuestos a equipos de ayuda, incluido si se usa ropa nueva [6].

La falta de control del perimetro urbano es uno de los factores para los problemas
endémicos, y estos siguen creciendo afio a afio, o que genera una gran preocupacion en
la administracion publica y enfermedades como el dengue en los pobladores. Brasil es
uno de los paises en la que el Dengue se ha convertido en un problema de salud publica
grave, la misma que es causada por el mosquito Aedes aegypti, la presencia de esta
enfermedad se presenta con frecuencia en la ciudad de Anapolis, 15767 ciudadanos
fueron infectados por esta enfermedad en el 2016, esta situacién requiere obtener la
geografia del mosquito, factores que lo causan, y los posibles instrumentos para su
control. El trabajo de corte tedrico de la Health Geografia de la Salud, por medio en la
que se tiene a la ciudad como eje de los elementos sociales, fisicos y econémicos, los
mismos que pueden estar relacionados a la distribucion regional de las enfermedades. De
traz6 como objetivo general evaluar la Geografia del Dengue en la ciudad de Anépolis —
GO para el periodo del 2010 al 2018, igualmente tener la comunicacion entre los
pobladores y los responsables de salud, logrando el incremento de la informacién sobre
las areas de interés para el control del mosquito vector. Se han registrado datos sobre los
casos de cada barrio, en conjunto con el departamento municipal de salud de Anapolis,
para la vigilancia epidemiol6gica fueron realizadas por personal especializado en la
identificacion, correlacion entre el crecimiento del vector y el crecimiento urbana, salud
publica, infraestructura en el periodo de estudio. Con ello de planificé el desarrollo de
una aplicacion “Mosquito” que se empleara para el control, la tecnologia empleada
Mapbox compatible para los dispositivos moviles, el estudio completa las fases de

analisis de requerimientos y el disefio de los diagramas que soportan a esta fase [7].
Nacionales

El estudio de investigacion, concluyen en que los factores de riesgos para que se
desarrolle el dengue hemorrégico estan relacionados con enfermedades como: asma,
anémica de células falciformes, asma, diabetes, hipertension arterial segun el estudio en
el 2018 el instituto de medicina tropical “Pedro Kouri”, los 18.8% de pacientes iniciales
se trato con terapia hidratante para pacientes graves a nivel regional y nacional los cuales
fueron referidos como pacientes con dengue, en el trabajo se desarrollaron nuevos
enfoques para mejorar la calidad del servicio a nivel general, relacionadas con las
variables: La calidad de prestacion del servicio de salud se considera un factor importante

en la actuacion institucional Almeida y Torres (2020), la percepcion de la calidad de la



atencion en el municipio de Pasto Yepes, et al (2018) y La evaluacion de la calidad de

atencion al usuario en el area de urgencias, Ibarray Rua (2017).

En el estudio de investigacion, para lograr interrumpir la cadena de transmisién del
dengue, la vigilancia integral e intensiva en fundamental para hacer frente al crecimiento
del dengue en el batallon e Ingenieria N° 112 del ejército-Los Laureles-Tingo Maria, en
este escenario, se ejecutd entre julio y agosto del 2022 el plan de intervencion, cuyas

conclusiones que se desprenden de esta ejecucion son:

1. Se confirmd el brote y crecimiento sostenido del dengue en la semana 29 del 2022,
en las que se obtuvo tasas de picaduras de 11.3 casos cada 100 efectivos militares
reportados semanas anteriores.

2. Realizar el control oportuno de los casos que permitan identificar los casos con un
diagndstico temprano de las complicaciones y tener un adecuado manejo de la
complejidad y capacidad para resolver en los establecimientos de salud.

3. Lavigilancia entomoldgica y epidemiolégica, la atencién de salud de los infectados
por dengue de manera integrada, con medidas preventivas relacionadas con el medio
ambiente y el contexto son estratégicamente importantes.

4. La articulacién de la institucion el batallon e Ingenieria N° 112 del ejército-Los
Laureles-Tingo Maria, la Red de salud y la Municipalidad contribuyeron en lograr

los objetivos establecidos [8].

El uso de tecnologias informéticas en el soporte al control de las enfermedades es una
necesidad imperante, con mayor razén en las épocas de pandemia o de brotes de estas
enfermedades, ya que con la informacion recabada por estas tecnologias permiten tener
conocimiento sobre las enfermedades y poder tomar decisiones mas acertadas basadas en
los datos. decisiones mas eficaces que permitan un control efectivo a estos problemas
sanitarios, pero que a posteriori surgirdn interrogantes como ¢;contaran las entidades
locales de salud con datos epidemioldgicos de la poblacion que permitan controlar el
dengue?, ¢Es necesario incorporar nuevas herramientas Tecnoldgicas que permitan a las
entidades locales reportar casos de dengue?, estas interrogantes nos llevan a plantear una
propuesta técnica de aplicativa para poder geolocalizar mediante imagenes el reportes de
los focos de la infeccién del dengue enfocado en una entidad de salud local. Para el
desarrollo se han empleado herramientas para la implementacion en equipos moviles:
Para el desarrollo del software Android Studio, para la geolocalizacion herramientas de
GPS para la precision de la ubicacion de las coordenadas, mediante bibliotecas de gestion
de datos, el lenguaje de desarrollo se empleo Java siendo la méas apropiada para el

desarrollo del aplicativo, y como soporte de los datos el gestor MySql. Se requirié de un



profesional para apoyar el empirismo y poder validar las fichas de verificacion y analisis
con la finalidad de medir la precision, credibilidad, disponibilidad en la geolocalizacién
mostrada en los equipos moviles. El trabajo de enfoca en la mejora de las técnicas actuales
empleadas para el reporte de los focos de casos del mosquito aedes aegypti, para lograr
el éxito del aplicativo debe haber un compromiso muy grande de la comunidad y las
instituciones locales de salud para obtener la informacién en tiempo real con un trabajo

eficiente, efectivo y articulado [9].

En el presente trabajo de tesis con la finalidad de ayudar a mejorar la calidad de la
informacidn de los casos reportados de COVID-19 y Dengue en la ciudad de Moyobamba
de la Region San Martin, para ello se empled la metodologia ICONIX. Para el estudio se
utilizé una muestra significativa de 30 procesos de gestion de los casos de COVID-19 y
Dengue en la zona en estudio; para la recoleccion y andlisis de los datos, mediante la
técnica de observacion, se emple6 fichas de observacion. El disefio del estudio se
corresponde con un enfoque cuantitativo, experimental puro. El analisis estadistico en la
prueba de hipdtesis por ser una muestra pequefia se utilizo la t Student, cuyos datos
presentaron un comportamiento normal, también se empled el test de U Mann-White para
los datos cuyo comportamiento no presente la normalidad. El objetivo de la tesis se enfocd
en la implementacion de un sistema web y movil con la metodologia de desarrollo
ICONIX para mejorar la informacién de los casos reportados de COVID-19 y Dengue en
la ciudad de Moyobamba, es decir hacer mas eficiente el tratamiento de los registros

mejorando la calidad de la informacion en el area de estadistica de la institucion [10].

2. Fundamentos Tedricos

2.1 Metodologia empleada

Por ser una necesidad de urgencia de como se mueve el vector del Dengue en la DIRESA,
para poder tomar las medidas preventivas y de control para minimizar la propagacion de
esta enfermedad por medio del mosquito Aedes aegypti, con esta necesidad de empleo

como metodologia de desarrollo la metodologia agil SCRUM.

En el ya creciente mundo del desarrollo de aplicaciones, la velocidad y competencia son
fundamentales. Las instituciones estan comprendiendo que el antiguo enfoque secuencial
ya no es suficiente. Por lo cual las empresas estan ahora empleando un método integral y
de mas eficiente basado en el juego de rugby, el baldn pasa entre las personas del equipo

el mismo que avanza como un todo en el campo de juego [11].

En la misma publicacion se establece que SCRUM, es un marco de trabajo agil que
incluye entregas rapidas y un alto poder de decision del equipo. Es ideal para proyectos

de desarrollo de software, marketing y de otras areas donde se requiere llegar a objetivos

6



en el menor tiempo posible, con una gran flexibilidad para satisfacer las necesidades del
cliente [11].

Sprint Planning

="

ket Backlog Sprint Backlog Product Increment

Fig. 1. Estructura del SCRUM [12]

En la Fig. 2, se muestra a los roles involucrados en el desarrollo SCRUM, el Scrum
Master, el Product Owner y el Team Sprint.

El proceso se inicia con la creacién del Product Backlog, en donde se ubican todas las
historias de usuario priorizadas a desarrollar consensuadas por el Product Owner. De este
Product Backlog, el Team Sprint planifica el desarrollo mediante el Sprint Planning y
pasa a desarrollo por el equipo de desarrollo que emplea para ello 2 a 4 semanas, para un
desarrollo eficiente y coordinado cada di. a el equipo de desarrollo tiene una reunion
(daily scrum meeting de no mas de 15 minutos para determinar que no se pudo cumplir,
porque y planificar ver el desarrollo del dia siguiente. Culminado el proceso el producto
final se ve incrementado con cada uno de los Sprint desarrollados, que son

funcionalidades del producto final.

2.2 Herramientas tecnoldgicas utilizadas
1. JavaScript

Html

G suite

Google App Script

DAX

M query

Excel online

SQL Server 2022

Power Bl
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TABLA |
HERRAMIENTAS PARA DEL DESARROLLO

Concepto

Resumen

JavasScript

JavaScript es un lenguaje de programacidn utilizado principalmente para crear
aplicaciones web interactivas. Es compatible con todos los navegadores web y
se utiliza para agregar interactividad y funcionalidad a los sitios web. Con
JavaScript, los desarrolladores pueden manipular el contenido de una péagina,
responder a eventos del usuario, realizar validaciones de formularios y acceder

a servicios web, entre otras cosas.

HTML

HTML (HyperText Markup Language) es el lenguaje de marcado estandar
utilizado para crear paginas web. Permite estructurar y presentar el contenido
de una pagina web, definiendo la estructura del documento y la forma en que
se muestra en un navegador web. Con HTML, los desarrolladores pueden crear
encabezados, parrafos, enlaces, imagenes, tablas, formularios y otros elementos

necesarios para construir una pagina web.

G Suite

G Suite es una suite de productividad en la nube desarrollada por Google.
Proporciona una variedad de aplicaciones y herramientas disefiadas para ayudar
a las empresas a colaborar, comunicarse y gestionar sus tareas de manera mas
eficiente. Incluye aplicaciones populares como Gmail, Google Drive, Google
Docs, Google Sheets y Google Calendar, entre otras. G Suite ofrece
almacenamiento en la nube, correo electrénico empresarial, herramientas de
edicion de documentos y colaboracion en tiempo real, lo que facilita el trabajo

en equipo Yy la productividad.

Google App
Script

Google Apps Script es una plataforma de desarrollo basada en JavaScript que
permite a los usuarios extender y personalizar las aplicaciones de Google, como
Google Sheets, Google Docs y Gmail. Permite automatizar tareas, crear
complementos, desarrollar flujos de trabajo personalizados y conectar
aplicaciones de Google con servicios externos. Con Google Apps Script, los
usuarios pueden agregar nuevas funcionalidades y automatizar procesos en las

aplicaciones de Google, adaptandolas a sus necesidades especificas.

DAX

DAX (Data Analysis Expressions) es un lenguaje de formulas utilizado en
Power Bl y Microsoft Excel Power Pivot para realizar célculos y anélisis de
datos. Permite crear férmulas avanzadas y expresiones para agregar, filtrar,
calcular y manipular datos en modelos de datos tabulares. DAX es

especialmente Gtil para realizar analisis de datos comerciales y realizar medidas




personalizadas en Power Bl, lo que permite a los usuarios extraer informacion

significativa y tomar decisiones basadas en los datos.

M Query M Query es un lenguaje utilizado en Power Query, una funcion de Power Bl y
Excel que permite importar, transformar y combinar datos de diferentes
fuentes. M Query proporciona una forma intuitiva de realizar operaciones de
limpieza, filtrado y transformacion de datos, como eliminar filas duplicadas,
cambiar el formato de columnas, fusionar tablas y realizar célculos
personalizados. Con M Query, los usuarios pueden preparar y dar forma a los

datos antes de analizarlos y visualizarlos en Power Bl o Excel.

Excel Excel Online es la version basada en web de Microsoft Excel. Permite a los

Online usuarios crear, ver y editar hojas de calculo directamente en un navegador web,
sin necesidad de instalar la aplicacion de escritorio. Excel Online ofrece
muchas de las funcionalidades basicas

3. Planteamiento del problema

El problema suscitado por la presencia y la Inspeccién de Criaderos de Zancudo Aedes
Aegypti causante de la enfermedad del Dengue, que viene azotando a mas de 20 regiones en

nuestro pais, es que no hacemos el siguiente planteamiento.

B. Problema

’ Prevencion de Casos

[ Monitoreo del Vector ] ‘

. _,: T s | :r_—_'—q—
| Intervencion oportuna l » Re%g;::;de » 8 “" |
Participacion de la w
comunidad ‘

Fig. 2. Representacion del problema
Fuente: elaboracién propia

En la Fig. 2, se puede apreciar que, para prevenir la propagacion del Dengue, se debe realizar
el monitoreo de Vector con la finalidad de conocer su ubicacion y posible migracién con la
finalidad de realizar una intervencion oportuna por el personal de salud del MINSA. Este
control y monitoreo tiene como base la participacion de la comunidad y en la que se destaca

la participacion de los estudiantes escolares para registrar la presencia de este vector.

(Cual sera la eficiencia y eficacia del aplicativo “; Yo protejo a mi familia del Dengue”, en la

prevencion y control de Dengue el Pert?

Con esta necesidad problematica, se puso en marcha el plan de desarrollo del aplicativo
iniciando con la generacion de requerimientos, ya que la calidad del aplicativo estaba

intimamente relacionada con el cumplimiento de estos requerimientos. Obtenido estos
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requerimientos se paso a la implementacion del aplicativo, luego este paso por una etapa de
pruebas, para testear el aplicativo en diferentes aspectos. Y para finalizar se hizo la difusion

por los diferentes medios para que el aplicativo fuera siendo usado al nivel regional.

. Alcance

El alcance del proyecto en esta etapa y periodo solo se determind que se realizara a nivel
regional, sustentado en los brotes del dengue en los periodos ya conocidos, pero que causaban
mucho dafio en la poblacion. En el aplicativo se destinaria a conocer el movimiento del vector

del mosquito vy realizar la prevencion.

. Limitaciones

No se reportaron limitaciones en el desarrollo e implementacion de aplicativo, ya que fue de
interés regional por el DIRESA y trazado como objetivo institucional, por lo cual la oficina de

informatica, telecomunicaciones y estadistica tenia un respaldo institucional.

. Justificacién

La justificacion de la implementacion del aplicativo “YO PROTEJO A MI FAMILIA DEL
DENGUE”, estaba respaldada por que con su implementacion se tendria informacion relevante
del movimiento del mosquito, lo que, en esencia, ayudaria a poder tomar decisiones mas
informadas sobre la ubicacién de los focos infectados y proteger a la poblacion vulnerable de
esas zonas. Con ello se justifica segun [13] ya que se resuelve un problema de la sociedad
buscando minimizar la actuacion del mosquito portador del dengue en la Region Ica, por lo
cual se beneficiarias las personas de zonas de influencia del vector, que no cuentan ademas
con los servicios basicos. Es de importancia igualmente, porque, asi como se realiza para ver
el movimiento del vector, igualmente puede ser aplicado a otros tipos de enfermedades que se

deseen controlar.
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CAPITULO I: CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO LA EXPERIENCIA

El desarrollo de la aplicacion “YO PROTEJO A MI FAMILIA DEL DENGUE”, es una iniciativa
de la DIRESA (Direccion Regional de Salud), la cual es un 6rgano desconcentrado del Gobierno
Regional de Ica que se encarga del desarrollo de acciones dentro de las politicas nacionales y
regionales de la salud de los ciudadanos.

La DIRESA Ica tiene como funcion lograr la recuperacién y el mantenimiento de la salud de los
ciudadanos de la Region, para ello emplea el modelo de atencion integral de la salud, con el
desarrollo de practicas saludables. Teniendo como aliado estratégico a los trabajadores de salud,
mejorando sus competencias continuamente.

ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DE LA DIRECCION DE SALUD DEICA
ACTUAL

Direccion General

‘ Ofieina Ejecutiva de Control
jocully i Oficina Ejacutiva de
ficina E; a de Oficina Ejecutiva do d
. m":.nngm Gestidn y Desarcllo de Planearlento Estratigies
Recursss Humanos

— Oficing de Oficina de Asescria
Epidemiclogia Juridica
Oficina de Oficina de Oficina de Informatica, Ceniro de Pravencién y Oficina de
Economia Logistica Telecomunicaciones ¥ Control ds ¥ G
1 Estadistica Desastrzs.
[Dirscaion Ejecutiva de Direccién Ejecutiva do. Sakhud Direccian Ejceutiva de Direccién Ejeculiva de Salud
Promocidn de la Salud de las Personas Medicamentos Insumas y Ambiantal
Drogas
S

Direscion de Atencion

ia Salud Integral y Calidad en Salud

L de
Salud Piblica

Direccién de Educacién para |

Direccién de Fiscallzacién,
Control y Vigilancia Sanitaria
Dweccsdn de Servicios de ' Direccion de Acceso ¥ Uso
Salud J Racional de Medicamentos

Direccion de Promocion de
Vida Sana y Participacion
Comunitaria an Salud

Haspital de Apoyo Direccibin de Red de Direccion de Red de Salod
Departamenio de fea Salud len, Palpa, Nazen Chinche-Pisco

Organos Desconcentrados

Fig. 3. Organigrama institucional
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Fuente: portal web https://www.gob.pe/institucion/regionica-diresa/institucional

En la Fig. 3, se muestra el organigrama de la institucion en la que se resalta (cuadro en color rojo)

la oficina en donde se desarroll6 la experiencia profesional.
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CAPITULO II: TRAYECTORIA PROFESIONAL

El sefior Tenorio Rojas Emerson, se desempefia en la Direccion Regional de Salud de Ica DIRESA
Ica, desempefiandose en la institucion con mucha responsabilidad, honestidad y ética profesional,
siempre dispuesto a colaborar en la mejora de la institucién con propuestas de solucion

relacionadas con la tecnologia de informacion,

ANALISTA DE DATOS

Direccion Regional de Salud de Ica, Peru

Periodo: Marzo 2019 - Marzo 2022 | 3afios

Funciones realizadas:
v" Desarrollo de herramientas de recojo de datos con JavaScript, Html y Google App Script
v" Desarrollo de reportes en Power BI, Data Studio y Excel con DAX y Power Query (m)
v’ Carga de Datos ETL, flujo de control y fujo de datos para carga de los archivos de

diferentes fuentes de informacion

v" Desarrollo de algoritmos en Transact SQL para el calculo de indicadores de salud

priorizados

v' Disefio, Desarrollo y Analisis de Dashboard

<

Anédlisis de datos con gran volumen de data (10M)

v Automatizacion de procesos con Python (librerias Pandas, Numpy, Selenium)
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CAPITULO III: APLICACION PROFESIONAL

3.1. Situacidn Problematica

Desde muchos afios atras el Dengue es un problema de salud que aqueja de muchas personas
en nuestro pais, por las condiciones de insalubridad que viven las personas, en las que por
falta de un servicio de agua potable adecuado, estas personas deben de lidian con tener que
almacenar el agua en bidones o recipientes que muchas veces no son los adecuados. De otro
lado igualmente las temporadas de Iluvias en nuestro pais se dan periédicamente en las
épocas de verano y se presentan inundaciones en diversas partes del litoral peruano,

especialmente desde el norte hasta la region Ica.

La humedad que genera las inundaciones hace que proliferen algunos vectores transmisores
de esta enfermedad, que son los zancudos el chikunguya y otros vectores transmisores. Ante
esta situacion que es recurrente las instituciones de salud como la DIRESA cada afio deben
realizar campafias para la eliminacién de estos vectores. Sin embargo, erradicarlos no es tan
sencillo por muchas causas que tienen que ver con el desconocimiento de la informacion
sobre como mueve este vector las zonas en donde se presentan las infecciones ya que existe
limitaciones en esta informacion.

Los agentes transmisores del Dengue son: Aedes aegypti es el mosquito que traslada el Zika,
y el dengue, el chikungunyay la fiebre amarilla. Este tiene su habitat en las viviendas en los
recipientes que contienen agua. Estos mosquitos trasmiten la enfermedad a través de las

picaduras que hacen a las personas, de un mosquito infectado.
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:Cual es el ciclo de vida del zancudo

que produce el pE”ﬁ“E 2

Esta enfermedad viral se transmite por la picadura de la
hembra del zancudo Aedes Aegypti que se cria en las

casas, en objetos en los que se junta agua.
/ I ,/

Se diferencia de
otros zancudos por
tener sus patas
blancas y negras.

, L. Vive 30 a
, 9 45 dias
o 2-4 dias 9 5-8 dias - -2 dias

Zancudo

Fuente: OMS

[ EL Pero Primero |

Fig. 4. Ciclo de vida del Zancudo

En la Fig.4, se muestra el ciclo de vida del zancudo que trasmite el Dengue, proporcionado

por el Ministerio de Salud.

Por ello es de vital importancia que, ante esta situacion, si se tienen recipientes donde se
almacenan agua, se debe lavar adecuadamente con escobilla estos recipientes para evitar que

el zancudo deposite sus huevos.

Desde la SE-01 a la SE-15 del afio 2023 se notificd 97 brotes de dengue; de los cuales 60
corresponden la costa: Piura (7), Lambayeque (13), La Libertad (8), Lima Provincias (12),
Lima Metropolitana (14), Callao (4) e Ica (2), lo cual constituye un riesgo a las localidades
afectadas ya que tienen una mayor densidad.

A estas cifras se reportan al 18 de mayo un crecimiento bastante alto en todas las regiones

del pais, que pone en riesgo la salud de los ciudadanos como se muestra.

Es lamentable reportar en las regiones como Piura con 23356 casos en las que ya han

fallecido 14 personas, en el mismo orden se tiene a Loreto, Ucayali y la Region Ica que es la
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que mayor cantidad de defunciones se han reportado con 19. En la region Lima se presentan
mas de 7000 casos, con 1746 casos en San Juan de Lurigancho, 1125 en San Juan de
Miraflores y 413 en Comas, como se puede deducir de estas cifras los distritos mas populosos
de Lima y en donde existen limitaciones en cuanto al abastecimiento de agua potable por

medio de los servicios basicos se reportan la mayoria de los contagios y muertes [14].

Ante esta situacion que viene desbordando el sector salud y no se controla los casos de
Dengue el MINSA ampliara el estado de emergencia de salud [15].

El Peruano

de mayo de 2023

INICIO DERECHO ECONOMIA ACTUALIDADV OPINIONV ESPECIALESV  SUPLEMENTOS v

Systalan Ultra Responsive Mis lefdas de Andina
ABRIR _
, Systalan Ultra
$< (07:35) Fuertes explosiones en el
centro de Kiev activa sus
5 defensas aéreas
Pais

(07:22) Cumbia en €l cielo: estos
son los idolos de la musica gue
partieron a la eternidad

(07:21) Vargas Llosa: la nueva
literatura latinoamericana esta
al nivel de las mejores del
mundo

(07:19) Alianza Lima: Asi quedd
1a tabla tras €l titulo obtenido en
el Torneo Apertura

(07:16) La ciencia detras de la
creatividad: expertos crean pieza
musical que la estimula

(07:15) Trujillo: solemnidad del
Corpus Christi visito a internas
del penal El Milagro

(07:15) "El futuro del comercio
exterior peruano son los envios
no tradicionales” [Entrevista]

EDITORIAL

Relaciones entre

Minsa: ampliaran estado de Perisy Chile

Elencuentrodela

emergencia sanitaria por dengue s s
en 20 regiones i e

Ministra Gutiérrez dijo que propuesta sera hecha al Consejo

Fig. 5. Ampliacion del estado de emergencia sanitaria [15]

Pert no habia vivido una ola tan grave de dengue ni siquiera cuando ocurrié el Fenémeno El
Nifio del 2017, afio en el que se identificaron 76 mil casos. Debido al disparo del niamero de
casos, el Gobierno ha declarado en emergencia sanitaria a 222 distritos de 20 regiones del

pais. Como se puede deducir la Fig. 5 en la que la ministra del sector presenta las regiones
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en la que se destaca en color rojo, las zonas con emergencia sanitaria, encontrandose nuestra
region en esa situacion y cuyo estado situacional al 05 de junio del 2023, se presenta la

siguiente realidad:

La DIRESA inform6 con fecha 2 de junio de 2023 la lamentable cifra de 19 fallecidos y mas
de mil contagiados. Al mismo tiempo ESSALUD reportd hacia esta misma fecha 8 fallecidos
y 7 por confirmar a causa del dengue estando alin en estudios muchos casos posibles (versién
del gerente José Luis Vergara Carpio). La proliferacion del zancudo Aedes aegypti ha
ocasionado a la fecha un total de 11,022 casos en toda la region Ica, de esta poblacion se
encuentran 1202 personas hospitalizadas, 30 fallecidos y 1049 pacientes dados de alta. En la

Tabla 111 se muestra el detalle de los casos en cada una de la provincias de la Region [16].

TABLA I
CASOS PRESENTADOS EN LAS PROVINCIAS
Provincia Distrito Casos
Chincha Pueblo Nuevo 1617
Ica Ica 1380
v Parcona 582
v Subtanjalla 372
v Salas 276
v Tinguifa 244
v Los Molinos 103
v San Juan Bautista 210
v' Los Aquijes 138
v" Ocucaje 118
Pisco Pisco 559
Nasca Nasca 829
Palpa Palpa 99

Con el desarrollo del aplicativo “Yo protejo a mi familia del Dengue” se tiene como
objetivo “Geolocalizar el movimiento del vector y prevenir su proliferacion por medio de
este, en el aplicativo se registra la informacion de Inspeccién en casa, teniendo como aliado
a estudiantes que prevengan y aprendan en el camino de proteger a su familia contra el

Dengue”.
Objetivos especificos:

e Desarrollar un aplicativo para geolocalizar el movimiento del vector del dengue

e Prevenir la expansion del vector en la poblacion
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3.2.

3.3.

El contexto
A. Proceso
[ Eliminacién de criaderos I| Control de Vector y Manejo de Casos
J
Zona de L [ ) . ]
Reporte de X Tratamiento de Criaderos
l(j:asos ‘ ubicacién de ‘
Paciente ’
[ Fumigacidén por zonas criticas ]
L EESS Domicilio ] ,
Intervencion def Personal de Salud [ Sensibilizacién de la comunidad ]

Fig. 6. El proceso de la propagacion del vector

El proceso evaluado en el seguimiento y control del Aedes aegypti, sigue el esquema
mostrado en la Fig. 6, que ha sido canalizado por el personal que esta a cargo de esta labor.
El proceso se inicia con el reporte de los casos de la presencia de la enfermedad del Dengue,
por lo que a continuacion de debe realizar y determinar la ubicacion de los casos reportados.
Con este informe de los casos reportados, el personal de salud del DIRESA - MINSA,

procese a realizar las acciones de:

Eliminacién de los criaderos en las zonas reportadas
Tratamiento de estos criaderos

Fumigacion en los sectores donde se han identificado la presencia y por prevencién

SSEENEENEEN

Realizar charlas de concientizacion para que la comunidad entienda de los posibles
resultados de la picadura del Aedes aegypti y sus consecuencias.

Solucion

C. Solucion

Geolocalizar el movimiento del vector y prevenir su proliferacion por medio de un aplicativo que registre de informacién de Inspaccion en casa, teniendo
como aliado a estudiantes que prevengan y aprendan en el camino de proteger a su familia contra e dengue.

Fig. 7. Planteamiento de la solucion

Con la finalidad de poder realizar la prevencion y el control del Aedes aegypti, portador del
Dengue, y su posterior propagacion, se planteo el presente proyecto (se muestra en la Fig.
7). En la que se utilizan una serie de herramientas informéticas para tener una mayor
eficiencia en el registro y reporte de los brotes del Dengue, y realizar una intervencion méas

efectiva con la finalidad de evitar pérdidas humanas.
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3.4. Arquitectura desplegada

ARQUITECTURA
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Fig. 8. Arquitectura desarrollada
En la Fig. 8, se muestra la arquitectura desplegada que soportara la aplicacion:

Aplicativo FRONTEND: En esta parte el aplicativo desarrollado con tecnologia Google App
Script y Html para disefiar la interfaz del Aplicativo, esta parte que tiene contacto directo
con el usuario se model6 con el objetivo de mantener intuitivo y natural las interacciones. Es
decir, el usuario (estudiantes de nivel inicial, primaria y secundaria) deberia tener la facilidad

de realizar el registro de informacion sin la necesidad de tener mucha instruccion.

Aplicativo BACKEND: Para esta parte lo que se priorizd es que la informacion masiva
registrada tenga un almacenamiento robusto y a su vez provea de una plataforma de
reporteria para brindar las estadisticas. Las tecnologias empleadas fue Excel Online (para un
almacenamiento temporal como se muestra en la Fig. 6) y SQL (para un almacenamiento

consolidador e histérico de la data, Fig. 6).

Analitica de Datos: Para poder plasmar los resultados de registro de informacién en una
herramienta mas visual que una base de datos o una hoja de célculo, se utilizé Power Bl con
este objetivo. Esta plataforma adicionalmente proveera el mapa de geolocalizacion necesaria

para ubicar el vector.
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3.5. Funcionalidad

DEFINICION FUNCIONAL

El comportamiento de
funcionamiento es ciclico

Fig. 9. Esquema funcional del proceso

En el esquema funcional del proceso de la Fig. 9, la puesta en produccion del aplicativo sigue

los pasos siguientes:

1. El estudiante (usuario) est4 preparado para realizar la inspeccion de posibles criaderos
del Zancudo Aedes Aegypti, de tal forma que de haber la deteccion positiva del zancudo.

2. El estudiante (usuario) ingresar al aplicativo para registrar los datos segun el formulario
digital que se presenta en la interfaz de aplicativo. El registro de esta informacion se
reportard en tiempo real en el sistema de la DIRESA — MINSA.

3. El' mapa geolocalizar de los registros realizados por los usuarios se actualizaré en tiempo
real, mostrando la ubicacion de la movilidad del zancudo.

4. Con el mapa en vista, el personal traza la planificacion inmediata de las acciones de

control y fumigacion en las zonas ya reportadas por el sistema de Geolocalizacion.

Un reporte adecuado y continuo, de los usuarios en este caso estudiantes debidamente
formados para la identificacion del zancudo, se convierte en el mejor aliado del proceso. Del
registro de los casos dependera la intervencién inmediata y efectiva del personal de salud de
la DIRESA — MINSA.
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3.6. Requerimientos del aplicativo
Los requerimientos del aplicativo que fueron obtenidos se plasmaron en formatos de Historias
de Usuario (HU) para relacionarlo con la metodologia empleada SCRUM. Las Historias de
Usuario de mayor importancia se detallan en la Tabla IlI.

TABLA I
PRODUCT BACKLOG PARA EL APLICATIVO

Items Historia de Usuario Detalle

Como: usuario del aplicativo

Quiero: tener conocimiento sobre las
1 Informacion de prevencion técnicas de prevencion de los depdsitos

(Lava, Cepilla, Tapa y Elimina).

Para: prevenir la propagacion de las larvas

del dengue.

Como: usuario del aplicativo

Quiero: las opciones para cada nivel
2 Opciones de menu educativo (Inicial primaria y secundaria).

Para: tener informacion de acuerdo con mi

nivel.

3 Opciones de menu Como: Encargado de prevencion
Quiero: que se muestre las instrucciones
para el registro de la informacion
(informacion del estudiante, informacion
de la inspeccidn).

Para: tener informacion del vector.

Como: encargado de prevencion del
dengue.

4 Geolocalizacion Quiero: que se muestre en el mapa de
Google map, las zonas registradas por los
estudiantes.

Para: tomar medidas de prevencion

Como: encargado de prevencion del

dengue

Quiero: que el estudiante pueda registra la
5 Instrucciones de Registro de informacion sobre el Dengue, previo tener

informacién las instrucciones por video corto simple
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(estudiantes de inicial y primaria), ademas
textual para estudiantes de secundaria.

Como: encargado de prevencion del
dengue.

6 Retroalimentacion Quiero: un cuestionario sobre conceptos
sobre el dengue y como prevenirlo,
Para: conocer lo aprendido por los
estudiantes y retroalimentar la

operatividad.

7 Monitoreo y control Como: encargado de prevencion del
dengue.
Quiero: Informacion estadistica en formato
Dashboard sobre los registros de los
estudiantes
Para: Conocer la estadistica en tiempo real
movimiento del vector y asegurar la

calidad de la informacién.

3.7. Estructuracion de la BD

0. geolocalizador_data eess

dni renaes

nombres archar (5 provincia

apellidos archar(1s distrito
ie archar(1e eess
direccion

prov

distr

recipiente

donde

agua_viv

visita

hizo

1at

lon

Fig. 10. Estructura del Back-End

En la Fig. 10, se muestra la estructura de la base de datos, esta base de datos se disefid con

el gestor de base de datos SQI server de la version 2022.
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Fig. 11. Tabla Excel del Geolocalizador - Dengue

3.8. Modulos

Archivos Az + b Ejecutar ) Depuracion doGet v | Registro de ejecucion
Codigo.ge function include(filename) { 2

return HtmlService.createHtmlOutputFroaFile(filename)
indexhtmi

_getContent();
)

JavaScripthtml
function inicial() {

Styles iy var template = HtmlService.createTemplateFronFile(

homeStylea htmi var pageData= template.evaluate()
setTitle( Ho
LandPage htmi .addMetaTag( th=device-width, initial-scale=1') // It is very important tag for Respon:
(HtmlService .Sa IFRAME) //This method now has no effect — previously it set the sandbox mode used for client-side scripts
init.htmd 39 -setXFrameOptionsMode(HtnlService XFrameptionsHode ALLOWALL) // Sets the state of the page's X-Frame-Options header, which controls clickjacking prevention.
return pageData;
LandPage2 htmi }
homa.htmi

43 function home() {
testhtmi 44 var template = HtmlService.createTemplateFronFile(  index');

var pageData= template.evaluate()
materiaiizeSelect 16 _setTitle(‘Registro')
addMetaTag(‘viewport', ‘width=device-width, initial-s / It is very important tag for Responsive

joMaterialz

html a8 (HtmlService .San IFRAME) //This method now has no effect — previously it set the sandbox mode used for client-side scripts
setXFrameOptionsMode(HtmiService. XF raneOptionshode ALLOWALL) // Sets the state of the page’s X-Frame-Options header, which controls clickjacking prevention.
] return pageData;

1)

test2.ntm!

Bibliotecas +

function landPage() {

var template = HtmlService.createTemplateFromFile(’LandPage
5 var pageData= template.evaluate()
6 _setTitle( Home')

addMetaTag( ' viewport', ‘width=device-width, initial-scale=1') // It is very important tag for Responsive

(HtslService IFRAME) //This method now has no effect — previously it set the sandbox mode used for client-side scripts

setXFrameOptionsMode(HtmlService . XFrameOptionshode ALLOWALL) // Sets the state of the page's X-Frame-Options header, which controls clickjacking prevention
return pageData;

Servicios +

61 )}

Fig. 12. Codigo Front-End

El cédigo mostrado en la Fig. 12. Se realizé con el lenguaje de programacion Google Apps
Script. Se muestra solo una fraccion del codigo, debido a que existe las limitaciones de poder
publicar el cédigo por las politicas de seguridad que existen en la Oficina de informatica,
Telecomunicaciones y Estadistica.

23



MODULO 1

Cepilla

Tapa Elimina
INICIAL Y PRIMARIA @

SECUNDARIA a

RESOLVER MI CUESTIONARIO!

Fig. 13. Pantalla Principal del Aplicativo (Modulo 1)

La imagen acotada muestra primera interaccion que tendré el usuario con el Aplicativo, aqui

es donde se divide el nivel educativo y el cuestionario a resolver. El disefio esta orientado en

enmarcar que el aplicativo en una cultura de prevencion (como muestra la Fig. 13).
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'MODULO 1.1

iYO PROTEJO A M|
FAMILIA DEL DENGUE!

INSTRUCCIONES

REGISTRAR INFORMACION -9

Fig. 14. Pantalla de bienvenida para Nivel Educativo Inicial y Primaria (M6dulo 1.1)

Es la primera pantalla luego de seleccionar el nivel Educativo, contiene opciones para ver
instrucciones y de registro de la informacion.

Con el objetivo de que el uso del Aplicativo se de manera intuitiva y que mantenga la
atencion de los estudiantes se hizo el disefio de acuerdo con la edad (como se muestra en la
Fig. 14), en el caso del Nivel Inicial y Primaria se da el protagonismo a los estudiantes, a

manera de superhéroes.
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'MODULO 1.1

NSTRUCCIONES

YO Dot & i Farmila Sel SN’ ¥ UN FeisIrd G618 PARecion S 08
€ re2i237d semanaimante. £n

0ep0s 303 de agua detro

Ul anal eth tahvae 1 wids de tu famils ot ol Senpoe

+Donde reakzare la inspeccion”
£n U Ca52, en @/ DANO y Birededores (denero del domiTiiol, evitando o1
CHAderl B 2NCUEC Asdet peyet v I ratarmiaide del Dangue

puede savar 3 vaa de tu famia

0émo lo registrace?
Marsard o0 Gon Se00titar y Materdl on 30100 #0001 1) S e S
IIN0U00 [ ASSeS QYT &N CLAQUIE 34 ST VDM 06 vida [Muave v

FUCE ¥/ 2000 BB

Fig. 15. Instrucciones para el Nivel Educativo Inicial y Primaria (M6dulo 1.1)

En la figura 15, se muestra la opcion de Instrucciones que los estudiantes tienen a disposicion
para poder tener claro como es que realizaran la Inspeccion en casa. El video tiene una

duracidn breve para no perder la atencion del usuario y dejar claro el mensaje.
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MODULO 1.1

ih
Seleccions donde Estudiss -
Seecctons U preainga b4
Sepcciona un dereg w
£ldmao Fege ol apua 3 Ty vivienda? w

Derda srconth & sancuds? W

1]

Y A PREVENIR?

Fig. 16. Formulario de Registro de Informacion (Médulo 1.1)

El registro de Informacion que los estudiantes realizaran luego de inspeccionar la casa en
busca de criaderos de zancudo. Almacenara por una primera parte, la informacion personal
del estudiante. Y de la misma manera tendra una parte donde se recogera los datos de la

Inspeccion que realizo en casa.
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'MODULO 1.2

Yo protejo a mi familia del Dengue

Elimina

INSTRUCCIONES

REGISTRAR INFORMACION &

Fig. 17. Pantalla de bienvenida para Nivel Educativo Secundaria (M6dulo 1.2)

Esta es la vista que los estudiantes tendran al seleccionar el Nivel Educativo Secundario en
la pantalla Principal (como se muestra en la Fig. 8), en esta pantalla tiene en el disefio la
remarcacion de los procedimientos de prevencion y también se tendrd informacion de las

instrucciones y el registro de informacion.
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'MODULO 1.2

NSTRUCCIONES

YO Droteio & mi famiia Sel SHngoa” o LN Fagisteo e 1h inspecsion & oy
SepOS1D3 de agua dentro de tu SOMICHO y Be resizars semaraimente. En

Tul Man0s eth saleer @ wda de b farmig (ot ol Sengue

iDénde reakzare ls inspeccion®

£n tu Casa, N ¢ D00 y Srededores {demro Ol Jomeoiin], evitando o3
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PR VO 23S0 3D

Fig. 18. Instrucciones para el Nivel Secundario (Mdédulo 1.2)

En la figura muestra la opcion de Instrucciones que los estudiantes tienen a disposicion para
poder tener claro cdmo es que realizaran la Inspeccion en casa. El video tiene una duracion

breve para no perder la atencion del usuario y dejar claro el mensaje.
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MODULO 1.2
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Fig. 19. Formulario de Registro de Informacién (Mddulo 1.2)

El registro de Informacién almacenara por una primera parte, la informacion personal del
estudiante. Y de la misma manera tendra una parte donde se recogerd los datos de la
Inspeccion que realizo en casa. En adicion a esto se contard con un botén pop-up (como
demuestra la Fig. 19) con imagenes gif de como prevenir la aparicion de criaderos de

zancudo en casa segun la OMS (Organizacién Mundial de la Salud).
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'MODULO 1.3

Cuestionario

Te quedan €7 segundos

e

Selecciona donde Estudias v

1. ¢Cubl es &l nombre completo del Zancudo que transmite e
Dengue?

Fig. 20. Cuestionario (Mdédulo 1.3)

A manera de evaluacion de lo aprendido y que los estudiantes interioricen lo que por medio
del aplicativo realizan, se incorpord un cuestionario con preguntas sobre conceptos del
dengue y como prevenirlo desde casa.

31



3.9. Monitoreo del vector

MODULO 1

iYo Protejo a mi familia del

Dengue! ‘
MONITOREO DE INSPECCION DE MAPA SATELITAL DE
REGISTRO RECIPIENTES EN CASA CALOR

Fig. 21. Pantalla Principal del Dashboard de Monitoreo (Modulo 1)

En esta primera pantalla se encontraran las distintas opciones de monitoreo. Por un parte va
ligado hacia lo que los estudiantes registraron en casa y la calidad de estos datos. Y por otra

muestra la opcion de ver la geolocalizacion del registro en un mapa satelital.
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MODULO 1

Monitoreo de Ingreso de Informacién @
‘Uhima fecha: Cone
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Fig. 22. Monitoreo de Ingreso de Informacion (Mddulo 1)

Para mantener el seguimiento de que la informacidn realmente se esta registrando y de
manera correcta, se tiene un modulo en el que se prioriza el andlisis de la calidad de
informacion y la intensidad de su ingreso a la base de datos.

MODULO 1.2
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Fig. 23. Monitoreo de los datos de Inspeccion (Médulo 1.2)
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En la Figura 23, se puede apreciar los distintos componentes estadisticos los cuales son
basados en la data que los estudiantes registran, relacionados a la inspeccion en casa.
Esta data es almacenada para conocer que tipo de actividades preventivas realizan en casa al

momento de realizar la inspeccion.

MODULO 1.3

Huevos i
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Pupa L
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278
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o
 §

Fig. 24. Geolocalizacion del vector (Médulo 1.3)

Mediante el aplicativo se puede obtener las coordenadas de la ubicacion del dispositivo con
el que se realiza el registro de informacidon. Para poder interpretar estos puntos y puedan ser
mapeados se implementd un moédulo que cuenta con un mapa Satelital (como se muestra en
la Fig. 24).
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3.10.

Resultados obtenidos

'Evidencias

Registro de Datos entre dia 06/10 y 07/10:
La geolocalizacion de los puntos dados por el aplicativo muestra una
© I concentracion del vector en el sector de Acomayo y San Idelfonso.

Fig. 25. Captura de pantalla del Médulo de Geolocalizacion (dia 06/10 y 07/10)
En la figura se puede identificar los puntos de ubicacion del vector y los colores intensos
denotan mayor concentracion de aparicion del vector para el primer y segundo dia de

implementacion.
Se puede apreciar también que la mayor concentracion se registro en el sector de Acomayo,
teniendo en cuenta que cerca de esta zona se encuentra ubicado el rio de la ciudad.
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Fig. 26. Captura de pantalla del Médulo de Geolocalizacion (dia 08/10 al 15/10)

En esta imagen en dias posteriores muestra aparicion del vector en zonas de Guadalupe y
Tate, esto muestra como el vector se expande en ambos sentidos (Norte y Sur) al primer
registro que se tiene (Acomayo y San Idelfonso).
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15/10/2021 . Registro de Datos entre dia 15/10y 23/10:
' La geolocalizacion de los puntos muestra aparicion del vector en el sector la
| Tinguifa y zonas aledanas.

Fig. 27. Captura de pantalla del Modulo de Geolocalizacion (dia 15/10 y 23/10)

Para mantener una cronologia de como la aparicion del vector fue apareciendo se hizo la
captura del Médulo de Geolocalizacion en intervalos distintos de tiempo. Como se puede
observar en la imagen para las fechas 15/10 y 23/10 el vector hace presencia en el sector de

la Tinguifia con mayor concentracion.
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Fig. 28. Captura de pantalla del Médulo de Geolocalizacion (dia 23/10 al 03/11)

En la imagen que antecede muestra la geolocalizacion de puntos en fechas posteriores (23/10
al 03/11). Y se puede identificar claramente la persistencia en el Sector Tinguifia asi como

también la aparicion en Tierra Prometida y Fonavi — La Angostura
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CAPITULO IV: REFLEXION CRITICA DE LA EXPERIENCIA

Desde la perspectiva laboral la experiencia vivida como profesional de Ingenieria de Sistemas en
la Oficina de Informatica, Telecomunicaciones y Estadistica ha sido de mucho aprendizaje,
porque se puso en practica diversos conocimientos adquiridos en mi formacion profesional; pero
ademas de mucha satisfaccion en saber que pude contribuir desde el punto de vista de la
informatica a una problematica real que aqueja a nuestra region cada afio.

Haber desarrollado el aplicativo “YO PROTEJO A MI FAMILIA DEL DENGUE”, me ha
obligado a aprender nuevas herramientas indispensables para este desarrollo. La aplicacién de la
metodologia 0 marco de trabajo SCRUM, ha sido de mucha utilidad, ya que permitié ir
desarrollando partes modulares del aplicativo completamente funcional e ir satisfaciendo las
necesidades de la Oficina y de los encargados del area de prevencion del Dengue y

retroalimentando constantemente la implementacion con los propios usuarios.
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CONCLUSIONES

La experiencia en el desarrollo del aplicativo para la prevencion del Dengue en la oficina de

informatica, telecomunicaciones y estadistica me permite llegar a las siguientes conclusiones:

1.

Para asegurar la calidad del aplicativo, fue necesario hacer un analisis de requerimientos
en la que participaron todas los involucrados.

El compromiso y apoyo de la institucion en contar con el aplicativo ha sido de vital
importancia para lograr la implementacion.

Obtener resultados exitosos, depende de la capacitacion que se haya realizado con los
usuarios del aplicativo, ademas de tener un aplicativo cuyo nivel de usabilidad estén
adecuadamente disefiado.

La utilizacion de la API para la geolocalizacion es una excelente herramienta para
representar focos de infecciones como el caso del Dengue, pero que puede ser aplicado a
cualquier otro tipo de enfermedad.

Los reportes del movimiento del vector realizados en tiempo real, acorta los tiempos de

toma de decisiones para el control y prevencion de la propagacién del mosquito vector.
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RECOMENDACIONES

Se requiere de un mayor alcance del aplicativo a otros miembros de la comunidad para
contar con mas informacion, los resultados a la fecha de culminacién del presente trabajo
de suficiencia profesional demuestran esta necesidad recomendada.

Se requiere que las areas involucradas en el control y prevencion deban retroalimentar a
la oficina de informatica, telecomunicaciones y estadistica para mejorar el aplicativo.

Se recomienda una capacitacion constante sobre las necesidades de registrar los casos
gue se presenten por muy inofensivos que parezcan, por lo que se debe fomentar algunas
formas de motivacion a los usuarios del aplicativo.

Ampliar en la geolocalizacion integrando herramientas de Inteligencia Artificial no solo
para conocer el movimiento del vector en tiempo real, sino que se muestre un modelo de
prediccion que refleje en el geo localizador los posibles brotes a generar en el tiempo.
Los reportes generados por el aplicativo deben crear en los involucrados del control y del
equipo de la oficina de informatica una constante y eficiente comunicacién para lograr
tener decisiones mas acertadas que se reflejen en los resultados.

La planificacion de las tareas de prevencion es importante, por lo que se recomienda el
empleo de un modelo de inteligencia artificial, y desde ya se realice la prediccion de lo
que puede pasar con el posible movimiento del vector para los siguientes afios, con un
alcance de 5 afios minimo y se pueda gestionar toda la logistica y presupuestos para

atender los posibles casos a presentar.
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ANEXOS

Anexo01: Centro de labores — DIRESA

Oficina de Informatica, Telecomunicaciones y Estadistica

Testeando el Aplicativo “YO PROTEJO A MI FAMILIA DEL DENGUE”
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Anexo 02: Sustento de experiencia profesional

B

A DEL
“’“' o,

O
N

“Ano del Bicentenario de Peru: 200 Aios de Independencia” ( , ICA

CONSTANCIA DE PRESTACION DE SERVICIO
N° 016 - 2021

EL QUE SUSCRIBE DIRECTOR EJECUTIVO EJECUTIVO DE ADMINISTRACION DE LA DIRECCION
REGIONAL DE SALUD ICA, HACE CONSTAR:

Que el Sr. EMERSON TENORIO ROJAS, identificado con DNI N° 70199122, ha prestado
servicios a la Dlreccion Regional de Salud ICA — OFICINA DE INFORMATICA,
TELECOMUNICACIONES Y ESTADISTICA, por el servicio de:

Servicio de Seguimiento y Monitoreo de Actividades de Gestion y/o Administrativas
Servicio de Recoleccion, procesamiento y Analisis de Informacion

A traves de las Ordenes de Servicio N° 0000144, 0000230, 0000342, 0000447, 0000619,
0000685, 0000871, 0000984, 0000985 y 0000986 - 2019, por prestar servicios en la OFICINA
DE INFORMATICA, TELECOMUNICACIONES Y ESTADISTICA ubicado en la Diresa Ica, en la
Modalidad de Servicio de Terceros, durante el periodo de: Marzo a Diciembre 2019.

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines pertinentes, no
teniendo valor legal en contra del Estado.

ICA, 08 de Junio del 2021.
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Constancia de prestacion de servicios Marzo — Diciembre 2019
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CONSTANCIA DE PRESTACION DE SERVICIO
N° 018 - 2021

EL QUE SUSCRIBE DIRECTOR EJECUTIVO EJECUTIVO DE ADMINISTRACION DE LA DIRECCION
REGIONAL DE SALUD ICA, HACE CONSTAR:

Que el Sr. EMERSON TENORIO ROJAS, identificado con DNI N° 70199122, ha prestado
servicios a la Dlreccion Regional de Salud ICA — OFICINA DE INFORMATICA,
TELECOMUNICACIONES Y ESTADISTICA, por el servicio de:

Servicio de Apoyo en Gestion de Riesgos de Desastres
Servicio Especializado en Estadistica

A traves de las Ordenes de Servicio N° 0000040, 0000076 y 0000241 - 2021, por prestar
servicios en la OFICINA DE INFORMATICA, TELECOMUNICACIONES Y ESTADISTICA ubicado
en la Diresa Ica, en la Modalidad de Servicio de Terceros, durante el periodo de: Enero a
Marzo 2021.

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines pertinentes, no
teniendo valor legal en contra del Estado.

ICA, 08 de Junio del 2021.
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Constancia Enero — Marzo 2021

Las constancias presentadas son solo referenciales desde marzo 2019 cuando se inicié la
prestacion y las Gltimas de Enero a Marzo 2021 con la finalidad de sustentar el requerimiento para
la presentacién del Proyecto de suficiencia profesional.
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