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RESUMEN

Objetivo, fue determinar el nivel de contaminacién sonora generado por el transito
vehicular en la Panamericana Sur contribuye significativamente en la percepcion de la
poblacién en Santa Cruz, San Andrés, Pisco, 2022. Material y Métodos el estudio
realizado de tipo observacional-prospectivo-longitudinal, nivel descriptivo, disefio
experimental, la investigacion aplicada. Resultados, Los resultados revelaron que
algunos puntos de monitoreo en zonas residenciales excedian los limites permitidos,
indicando una situacion de incumplimiento en términos de exposicion al ruido. Ademas,
se observd que las zonas industriales presentaban niveles de ruido por encima de los
estandares establecidos. Estos hallazgos resaltan la existencia de un problema de
contaminacion sonora en la region. Discusion, En la discusion de los resultados, se
enfatizd la necesidad de implementar medidas de control y mitigacion adecuadas para
reducir la contaminacion sonora y proteger la calidad de vida de la poblacion. Se
recomendaron acciones como la construccion de barreras acusticas, la regulacion del
trafico y la promocion de sistemas de transporte mas sostenibles. Conclusion, este
estudio evidencio la existencia de niveles preocupantes de contaminacion sonora en la
region de estudio. ES necesario tomar medidas inmediatas para abordar esta
problematica y promover un entorno sonoro saludable. La implementacion de acciones
de control y mitigacion, junto con la sensibilizacion de la poblacién, son fundamentales
para mejorar la calidad de vida de la comunidad afectada por la contaminacion sonora

generada por el transito vehicula.

Palabras Claves: Contaminacién sonora; Transito vehicular; Panamericana Sur;

Niveles de ruido; Percepcion de la poblacion.



SUMMARY

The objective, was to determine the level of noise pollution generated by vehicular
traffic on the Panamericana Sur highway, which contributes significantly to the
perception of the population in Santa Cruz, San Andrés, Pisco, 2022. Material and
Methods, the observational-prospective-longitudinal study carried out, descriptive level,
experimental design, applied research. Results, revealed that some monitoring points in
residential areas exceeded the permitted limits, indicating a non-compliance situation in
terms of noise exposure. In addition, it was observed that the industrial areas presented
noise levels above the established standards. These findings highlight the existence of a
noise pollution problem in the region. Discussion, In the discussion of the results, the
need to implement adequate control and mitigation measures to reduce noise pollution
and protect the quality of life of the population was emphasized. Actions such as the
construction of acoustic barriers, traffic regulation and the promotion of more
sustainable transport systems were recommended. Conclusion, this study evidenced the
existence of worrisome levels of noise pollution in the study region. Immediate action is
needed to address this issue and promote a healthy listening environment. The
implementation of control and mitigation actions, together with the awareness of the
population, are essential to improve the quality of life of the community affected by

noise pollution generated by vehicle traffic.

Keywords: Noise pollution; Vehicular traffic; South Pan American; Noise levels;

Perception of the population.



1. INTRODUCCION

El crecimiento acelerado de las areas urbanas en las Gltimas décadas ha llevado consigo
un aumento significativo en el transito vehicular, lo cual ha generado diversos impactos
ambientales, entre ellos la contaminacion sonora. La exposicidn continua a altos niveles
de ruido provenientes de vehiculos en movimiento ha despertado preocupacion en la
comunidad cientifica y en la poblacion en general, debido a sus posibles efectos
negativos en la salud y calidad de vida de las personas.

La Panamericana Sur, ubicada en el departamento de Ica, Peru, es una importante via de
comunicacion que conecta diversas localidades y constituye una arteria vital para el
transporte de personas y mercancias. Sin embargo, este flujo constante de vehiculos ha
generado un incremento en los niveles de contaminacion sonora a lo largo de la ruta,
impactando directamente en las comunidades circundantes, como Santa Cruz, San

Andrés y Pisco.

La presente investigacion tiene como objetivo principal analizar el nivel de
contaminacion sonora generado por el transito vehicular en la Panamericana Sur durante
el afio 2022, asi como también examinar la percepcion de la poblacién frente a este
fendmeno. Para ello, se realizaron mediciones de los niveles de ruido en diferentes
puntos estratégicos a lo largo de la via, utilizando equipos especializados y siguiendo
los procedimientos estandarizados. Asimismo, se aplicaron encuestas y entrevistas a los
habitantes de las localidades mencionadas, con el fin de obtener informacion sobre su
percepcion y experiencias personales en relacion con la contaminacion sonora generada

por el trafico vehicular.

Es importante destacar que esta investigacion contribuird a generar conocimiento
cientifico sobre la problemética de la contaminacion sonora en la Panamericana Sur y su
impacto en la calidad de vida de la poblacion. Ademas, los resultados obtenidos podran
servir como base para la implementacion de medidas de mitigacion y politicas publicas
orientadas a reducir los niveles de ruido en la zona, promoviendo asi un entorno mas

saludable y sostenible.



Por lo tanto, esta investigacion busca proporcionar una vision integral del problema de
la contaminacion sonora en la Panamericana Sur, combinando el analisis objetivo de los
niveles de ruido con la percepcion subjetiva de la poblacion afectada. El abordaje
multidisciplinario y la participacion activa de la comunidad son fundamentales para
comprender y enfrentar este desafio ambiental, buscando soluciones que contribuyan al
bienestar de las personas y al cuidado del entorno natural.

Por lo tanto, la investigacion esta estructura en capitulos:

Capitulo 1. Marco Tedrico y Contextualizacion: Se proporcionard un marco tedrico que
permita comprender la problematica de la contaminacion sonora generada por el transito
vehicular en &reas urbanas. Se revisardn los conceptos clave relacionados con la
contaminacion acustica, los efectos en la salud humana y los estandares internacionales
establecidos para el control del ruido ambiental. Ademas, se contextualizara la situacién
especifica de la Panamericana Sur, destacando su importancia como via de transporte y
los impactos que ha generado en las comunidades cercanas.

Capitulo Il. Metodologia de la Investigacion: Se describirda detalladamente la
metodologia utilizada para llevar a cabo el estudio. Se explicaran los procedimientos de
muestreo y las técnicas de medicion empleadas para evaluar los niveles de ruido a lo
largo de la Panamericana Sur. Asimismo, se describird la estrategia utilizada para
recolectar la informacion de la percepcion de la poblacion, incluyendo el disefio de
encuestas y entrevistas. También se abordaran aspectos éticos relacionados con la

investigacion.

Capitulo 1ll. Resultados y Andlisis de los Niveles de Contaminacion Sonora: Se
presentaran los resultados obtenidos a partir de las mediciones de los niveles de ruido
realizadas en diferentes puntos de la Panamericana Sur durante el afio 2022. Se
analizara la variacion de los niveles de ruido en funcién del trafico vehicular, la
ubicacion geografica y otros factores relevantes. Se utilizaran graficos, tablas y
estadisticas descriptivas para presentar y analizar los datos recopilados.

Capitulo 1V. Percepcion de la Poblacién y Efectos de la Contaminacién Sonora: Se
presentaran y analizaran los resultados obtenidos de las encuestas y entrevistas

realizadas a la poblacion de las localidades cercanas a la Panamericana Sur. Se



explorarén las percepciones, experiencias y opiniones de los habitantes con respecto a la
contaminacion sonora generada por el trafico vehicular. Se identificaran los efectos
negativos percibidos en la salud, el bienestar y la calidad de vida de las personas, asi

como las posibles acciones tomadas para hacer frente a esta problematica.

Capitulo V y VI. Discusion y Conclusiones: En este capitulo se llevara a cabo una
discusion integral de los resultados obtenidos, relacionando los hallazgos de las
mediciones de ruido con la percepcion de la poblacion. Se analizara la congruencia o
discrepancia entre los datos objetivos y subjetivos, y se identificaran posibles factores
que expliquen estas diferencias. Ademas, se discutirdn las implicaciones de los
resultados para la salud publica, el urbanismo y la gestién del trafico vehicular.
Finalmente, se presentardn las conclusiones del estudio y se propondran
recomendaciones para abordar la problematica de la contaminacion sonora en la

Panamericana Sur.

En el Capitulo VII; “se indican las recomendaciones y en el capitulo VI1II se sefialan las

referencias bibliograficas”.
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1.1. Situacion problemética

En el siglo XXI, los Objetivos del Milenio fueron establecidos por las Naciones
Unidas como una guia para abordar los principales desafios globales y mejorar la
calidad de vida de las personas en todo el mundo. Estos objetivos abarcan areas
como la erradicacion de la pobreza, la educacion, la salud, la igualdad de género y
la sostenibilidad ambiental. En este contexto, la situacion problematica de la
investigacion sobre el nivel de contaminacién sonora generado por el transito

vehicular en la Panamericana Sur se puede plantear de la siguiente manera:

La contaminacion sonora causada por el trafico vehicular en la Panamericana Sur
representa un desafio significativo en el logro de varios Objetivos del Milenio en
el siglo XXI. Esta problematica impacta directamente en la calidad de vida de las
comunidades cercanas a la via, afectando la salud fisica y mental de los residentes,

asi como también su bienestar y desarrollo sostenible.

En primer lugar, el objetivo de garantizar una buena salud y bienestar se ve
comprometido debido a los efectos negativos del ruido en la salud humana. La
exposicion constante a altos niveles de ruido puede provocar trastornos del suefio,
estrés cronico, problemas cardiovasculares y otros impactos perjudiciales en la

salud de la poblacion.

En segundo lugar, la contaminacidon sonora generada por el trafico vehicular
afecta el objetivo de lograr ciudades y comunidades sostenibles. La calidad
ambiental es un aspecto clave en la planificacion urbana, y el exceso de ruido
puede dificultar la creacidon de espacios habitables y seguros. Ademas, el ruido
excesivo puede interferir con las actividades cotidianas de las personas, como el

estudio, el trabajo y el descanso.

En tercer lugar, la contaminacién sonora también puede tener un impacto en el
objetivo de promover la igualdad de género. Se ha observado que las mujeres y
los nifios son mas vulnerables a los efectos negativos del ruido, ya que pueden
experimentar mayores dificultades para conciliar el suefio, descansar

adecuadamente o realizar tareas diarias en un entorno ruidoso.
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La situacion problemaética de la contaminacion sonora generada por el transito
vehicular en la Panamericana Sur se relaciona con varios Objetivos del Milenio en
el siglo XXI. Para lograr un desarrollo sostenible y mejorar la calidad de vida de
las comunidades afectadas, es crucial abordar esta problematica desde una
perspectiva multidisciplinaria que combine la gestion del tréfico, la
implementacion de medidas de mitigacion del ruido y la participacion activa de la
poblacién en la toma de decisiones. Solo a través de estas acciones podremos
avanzar hacia la consecucién de los Objetivos del Milenio y garantizar un entorno

saludable y sostenible en la Panamericana Sur.

Segun, Okokon et al., el ruido generado por el trafico de vehiculos es una fuente
comun de molestia ambiental que afecta tanto a las personas en sus hogares como
en sus lugares de trabajo. Este ruido interfiere en la capacidad humana para
desenvolverse de manera 6ptima en su vida diaria.[1]. Ademé&s, Okokon et al.
destacan que un informe de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) estima
que aproximadamente el 65% de la poblacion de la Union Europea vive en areas
donde se encuentran regularmente expuestos a niveles de ruido que varian entre
55y 65 dB, siendo gran parte de este ruido atribuible al trafico de vehiculos. Se ha
observado que la exposicion a niveles de ruido de esta magnitud se ha asociado
con respuestas de estrés, trastornos del suefio y problemas de salud.[1].

Ademas, Héroux et al. sefialan que es ampliamente conocido que la
contaminacion acustica ha estado afectando de manera creciente a la poblacion
mundial, especialmente en las areas urbanas densamente pobladas. Segun una
publicacion reciente de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).[2]. Por otro
lado, Szeremeta y Zannin, en su investigacion, sefialan que al menos 100
millones de personas se ven afectadas por el ruido del trafico en la Union
Europea. Varios estudios han demostrado altos niveles de contaminacion acustica

en diversas areas urbanas.[3].

Garrido et al. destacan que estas unidades de cuidados intensivos pediatricos
(UCIP) proporcionan los avances tecnoldgicos y asistenciales mas recientes para
el paciente critico. Ademas, cuentan con personal calificado que esta capacitado

para aplicar estas tecnologias y una infraestructura que facilita la dinamica de

12



1.2.

atencion continua necesaria para el paciente critico.[4]. Garrido et al. también

explican que las unidades de cuidados intensivos son espacios expuestos a niveles

elevados de ruido ambiental, especialmente debido a los equipos utilizados para el

manejo del paciente critico y a la actividad del personal sanitario.[4]. Por lo tanto,

segun Bosch-Alcaraz et al., el ruido puede definirse como un sonido no deseado

que produce un efecto psicologico adverso o malestar en aquellos que lo

escuchan.[5].

Antecedentes del problema

1.2.1.

Antecedentes Internacionales

Gupta et al., el impacto en la vida econémica, politica, social y cultural
de un pais radica en la importancia del movimiento eficiente de personas,
mercancias e informacion. Un sistema de transporte eficiente facilita el
comercio, estimula la inversion y promueve el crecimiento econémico.
Ademas, contribuye a la integracion social, proporcionando acceso a
oportunidades educativas y laborales, y fomenta la interaccion cultural al
permitir el intercambio entre personas de diferentes regiones [6]. Ajayi et
al., la creciente demanda y expansion urbana han generado una
congestion del trafico y problemas ambientales debido al desajuste entre
la oferta y la demanda de transporte, asi como a las emisiones generadas
por el trafico [7]. Ayetor et al., las emisiones del trafico vehicular son un
factor clave de la contaminacion del aire urbano, afectando la calidad de
vida al degradar el aire ambiental. El aumento de vehiculos en Africa,
especialmente en paises de ingresos bajos y medianos, ha causado
muertes prematuras, especialmente entre los grupos mas vulnerables

como nifos, mujeres y ancianos.[8].

Segun, Leventhall Cuando se abordan casos de ruido de baja frecuencia
y se disefian investigaciones adecuadas, es importante tener en cuenta
gue, con mayor frecuencia, el principal efecto percibido por las personas
no es tanto el volumen o el simple hecho de ser ruido, sino mas bien la
sensacion de molestia que genera[9], Ademas, Tombolato, el ruido de

baja frecuencia también es peculiar porque puede generar vibraciones en

13



el cuerpo humano y en otros objetos, lo que amplifica significativamente
la reaccidn al ruido[10]. De hecho, segin Mgller y Lydolf, en los ultimos
afios se ha observado que aquellos que presentan quejas sobre ruido a
menudo informan de una percepcidn sensorial de vibracion que no es
percibida por otros, y describen el sonido como extremadamente molesto,
mientras que muchas personas que visitan su hogar pueden ser incapaces

de escucharlo[11].

Segun Shi refiere a que, en las Gltimas décadas, el entorno ecoldgico se

ha visto cada vez méas impactado:

... La industrializacién global y la urbanizacién han dado lugar a
problemas ambientales comunes como la contaminacion del aire
y la contaminacién acustica, los cuales tienen impactos
duraderos en la salud y contribuyen significativamente a la carga
de enfermedades. Sin embargo, existe una brecha entre los
problemas de salud ambiental y los recursos disponibles para
abordarlos a nivel global. Para garantizar un futuro sostenible,
China ha realizado esfuerzos significativos en proteccién
ecoldgica, gobernanza ambiental, campafias de salud vy

construccion de ciudades inteligentes.[12].

Yao et al., llevaron a cabo una investigacion de tipo aplicada y
descriptiva, con un disefio no experimental, en la cual utilizaron la
dosimetria de ruido para medir los niveles de ruido integrados en el
tiempo en una muestra representativa del sistema de transporte pablico
de Toronto [13]. En su estudio, Yao et al., analizaron los niveles de ruido
en el sistema de transporte publico de Toronto, concluyendo que la
proporcion de niveles de ruido fue mas alta en el metro y en el autobds en
comparacion con el tranvia (79.8 +/- 4.0 dBA, 78.1 +/- 4.9 dBA, vs 71.5
+/- 1.8 dBA, p <0.0001). Ademas, se encontrd que la exposicion a ruidos
en las vias, como el metro, autobus y tranvia, tuvo un promedio de 109.8
+/- 4.9 dBA, con un rango de 90.4-123.4 dBA. Ademas, se observo que

14



1.2.2.

en ciertas mediciones, las declaraciones maximas superaron los 115 dBA
en un porcentaje significativo (26 en 19.9%, 85.0% y 20.0% en el metro,

autobus y tranvia, respectivamente)[13].

Antecedentes nacionales

En su investigacion, Timana sefial6 que el ruido es un contaminante
ambiental que requiere una atencion prioritaria debido a sus implicancias
tanto en la salud como en el medio ambiente. A diferencia de otros
problemas ambientales, la contaminacion sonora o acuUstica esta en
constante aumento debido al crecimiento de la poblacion [14], Lo cual
explico que:
.... Esta situacion ha resultado en un incremento en el nimero de
vehiculos en circulacidn, asi como en la importacidn de vehiculos
usados. Ademds, la falta de conciencia por parte de los
conductores en el uso del claxon y la falta de mantenimiento de
los sistemas de escape de gases y otras fuentes de ruido han
ocasionado serias consecuencias en diversos aspectos sociales,
culturales, econdmicos, ambientales y, sobre todo, en la salud de

las personas[14].

En su investigacion, Tello evalu6 y propuso medidas de control para el
ruido ocupacional en los trabajadores de la empresa minera
SERINGTELL E.LLR.L. El objetivo principal fue identificar, medir y

proponer estrategias de control del ruido en el entorno laboral [15].

En su investigacion, Cahuata, destaca que los niveles de contaminacién
de ruido son una de las principales fuentes de contaminacion en diversas

ciudades alrededor del mundo.

... Cahuata, evalud los niveles de ruido presentes en el Centro
Histdrico de la ciudad de Arequipa, que ha sido reconocido como
Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO en

diciembre del 2000. Se llevaron a cabo registros de los niveles de

15



presién sonora en 88 puntos ubicados a lo largo del Centro
Histérico, lo que permitié la elaboracién de mapas de ruido
utilizando la normativa internacional 1SO 1996-2. Ademas, se
compararon los valores registrados con la normativa legal
vigente establecida en el Reglamento de Estandares de Calidad
Ambiental para Ruido, aprobado mediante el D.S. N°085-2003-
PCM [16].

Salazar, en la a investigacion tuvo como objetivo principal determinar la
relacion entre la contaminacion acustica y la calidad de vida en los
puntos criticos de Barranco. Para ello, se realizé una comparacion con los
estandares de calidad ambiental establecidos en el ECA 085-2003 [17],

Salazar, en su estudio, explico:

. se seleccionaron tres puntos de monitoreo de acuerdo al
Decreto de Alcaldia N°003-2017-MDB, el cual establece los
puntos criticos de ruido. Estos puntos se eligieron considerando
criterios como el riesgo de afectacién de la poblacién por
actividades, quejas y/o denuncias recibidas. El monitoreo se llevo

a cabo en tres horarios: mafana, tarde y noche[17].

1.3. Bases tedricas
1.3.1. Sonidoy ruido

El sonido se define como la energia que es trasmitida como ondas de
presion en el aire u otros medios materiales que puede ser percibida por
el oido o detectada por instrumentos de medicion, mientras que el ruido
es definido como sonido no deseado que molesta, perjudica o afecta la
salud de las personas [18]. Sin embargo, la clasificacion de un sonido
como ruido depende en parte de la experiencia auditiva que produce en la

persona, y de su opinion subjetiva sobre el mismo [19].
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1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

“Contaminacion sonora”

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define la contaminacién
acustica, sonora o ruido ambiental como la exposicion regular a niveles
elevados de sonido que pueden tener efectos adversos en los seres
humanos y otros organismos vivos. Segun la OMS, los niveles de sonido
por debajo de 70 dB no causan dafio a los organismos vivos. Sin
embargo, la exposicion a un ruido constante de mas de 85 dB durante

mas de 8 horas puede representar un peligro [20].

Efectos de la contaminacién sonora

Segln la definicion de Castillo y Yally, los efectos negativos de la
contaminacion sonora son diversos y afectan la salud tanto fisica como
psicoldgica de las personas. Ademas, también influyen en el desarrollo
adecuado de la comunicacién. A continuacion, se presentaran los efectos

mas destacados derivados de la contaminacion sonora[21].

= “Problemas de audicion

= Problemas de salud psicologica
= Trastornos de suefio

= Problemas cardiovasculares

» Problemas de comunicacion”[21].

Modelo de condicion ambiental para ruido

De acuerdo con Verna, los Estandares de Calidad Ambiental son una
medida que establece el nivel de concentracion o grado de elementos,
sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en el
aire, agua o suelo. Estos estandares tienen como objetivo asegurar que la
calidad de estos cuerpos receptores no represente un riesgo para la salud

humana ni para el ambiente.[22].

Ruido ambiental

Segun Zambrano et al., el ruido ambiental se refiere a sonidos no

deseados o nocivos que son generados por la actividad humana, como el
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ruido proveniente de medios de transporte, trafico de vehiculos, tréafico
ferroviario, trafico aéreo y actividades industriales. Ademas, el ruido es
considerado una de las principales fuentes de malestar tanto para la
poblacion como para el medio ambiente, ya que puede ocasionar
problemas de salud y alterar las condiciones naturales de los
ecosistemas.[23].

El ruido ambiental es una preocupacion creciente que afecta tanto a las
personas como al entorno, por lo que es necesario tomar medidas para

reducir sus efectos negativos (Amable et al.).:

... Segun la Organizacién Mundial de la Salud, la contaminacién
acustica se intensifica en areas urbanas densamente pobladas,
ocasionando efectos fisiolégicos como taquicardia, aumento de
la presion arterial, dolores de cabeza, célicos y fatiga, ademas de
generar inseguridad, disminucidn de la concentraciéon y eficacia

laboral, asi como desinterés y apatia [24].

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), se ha
establecido que el nivel de ruido maximo tolerable para preservar la salud
auditiva es de 55 decibelios (dB). No obstante, investigaciones como la
de Quipe et al., revelan que la mayoria de los paises a nivel mundial
exceden estos niveles, especialmente aquellos con alta densidad
poblacional, escasa conciencia ambiental y rapido crecimiento

econdémico[25].

La guia peruana en higiene ocupacional establece que la medicién de la
exposicion al ruido ocupacional es un componente importante. En cuanto
al ruido ambiental, se considera que este tipo de contaminacion acustica
ocurre cuando las ondas sonoras alcanzan niveles que pueden causar
dafio al ambiente. El exceso de ruido ambiental conduce a la

contaminacion acustica[26].
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1.3.6.

Tipos de ruido

“Ruido Continuo”: LOpez y Vasquez, el "ruido continuo™ se caracteriza
por tener un nivel de presion sonora practicamente constante durante un
periodo de observacion, como por ejemplo, a lo largo de la jornada de
trabajo”[27].

“Ruido Intermitente”: LOpez y Vasquez, el ruido continuo se pueden
presentar caidas abruptas hasta el nivel ambiental de forma intermitente,

para luego volver a alcanzar niveles superiores.” [27].

“Ruido de Impacto”: LOpez y Vasquez, la caracteristica distintiva del
ruido de elevacion brusca es su rdpido aumento en menos de 35
milisegundos, seguido de una duracion total inferior a los 500

milisegundos[27].

Salud humana

La OMS, define la salud como un estado de completo bienestar fisico,
mental y social, y no meramente la ausencia de enfermedades o

afecciones[28].

“Efectos del ruido en la salud humana”

OSMAN, “Los principales efectos sobre la salud humana reconocidos
por la Organizacion Mundial de la Salud y otros organismos son”[29]:
= “Efectos auditivos: discapacidad auditiva incluyendo tinnitus,
(escuchar ruidos en los oidos cuando no existe fuente sonora
externa), dolor y fatiga auditiva,
= Perturbacion del suefio y todas sus consecuencias a largo y corto
plazo,
= Efectos cardiovasculares,
» Interferencia con la comunicacion oral”’[29].
= “Respuestas hormonales (hormonas del estrés) y sus posibles
consecuencias sobre el metabolismo humano y el sistema inmune
= Rendimiento en el trabajo y la escuela

= Molestia
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= Interferencia con el comportamiento social (agresividad, protestas y

sensacion de desamparo)”[29].

“Estandares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido”

Los limites de ruido ambiental son aquellos que establecen los niveles
méximos de sonido en el entorno exterior, con el objetivo de
salvaguardar la salud humana. Estos limites se basan en los valores de

presion sonora continua equivalente ponderada en A [30].

1.3.7. Percepciony el comportamiento del publico

La percepcion y el comportamiento del publico es clave para reducir las
cargas de salud relacionadas con la contaminacion del aire relacionada
con el trafico, que se ha convertido en un problema cada vez mas

alarmante en muchas ciudades del mundo.[19].

1.4. Formulacion del problema

Segun Foraster, el ruido es uno de los factores ambientales mas importantes en lo
que respecta a la salud publica. A pesar de la existencia de estudios
experimentales y epidemioldgicos que evidencian sus efectos sobre la salud, el

ruido ha recibido poca atencion y a menudo es ignorado[31].

Castillo y Yalli, en América Latina, el problema de la contaminacién acustica ha
sido objeto de mayor interés en comparacién con afios anteriores. Esto se debe al
incremento de las zonas urbanas y al consiguiente crecimiento en diversas formas,

lo cual ha motivado una mayor investigacién sobre este tema en la[21].

... Con el crecimiento industrial y el desarrollo de las sociedades en
constante desarrollo, el ruido se ha convertido en un problema ambiental
inherente a este proceso. La contaminacién sonora, también conocida
como ruido ambiental o contaminacion acustica, es un asunto de gran
relevancia en la actualidad. Esta forma de contaminacion implica la
propagacion del ruido, que tiene efectos perjudiciales tanto para la vida

humana como para la vida animal[21].
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El problema que se plantea es el nivel de contaminacion sonora generado por el
transito vehicular en la Panamericana Sur, especificamente en las localidades de
San Andrés y Pisco. En el siglo XXI, el crecimiento urbano acelerado y el
incremento del flujo de vehiculos en esta importante via de comunicacion han
generado altos niveles de ruido, afectando la calidad de vida y el bienestar de la
poblacion. La exposicion constante a estos niveles de ruido puede tener efectos
negativos en la salud fisica y mental de las personas, asi como en su entorno
ambiental. Es por ello que es crucial abordar este problema desde una perspectiva
cientifica, con el fin de generar conocimiento sobre la magnitud y las
caracteristicas de la contaminacion sonora, comprender sus impactos en la
poblacién y proponer medidas de mitigacion efectivas que promuevan entornos

mas saludables y sostenibles en la Panamericana Sur.

1.4.1. Problema general
¢Cuél es el nivel de contaminacion sonora generado por el transito
vehicular en la Panamericana Sur contribuye significativamente en la

percepcion de la poblacion en Santa Cruz, San Andrés, Pisco, 20227

1.4.2. Problemas especificos

PE1l: ¢De qué manera los puntos especificos seleccionados registran
los niveles mas altos de contaminacion sonora generados por el
transito vehicular de la Panamericana Sur en la percepcion de la

poblacién en Santa Cruz, San Andrés, Pisco, 2022?

PE2: ¢En qué medida la contaminacidn sonora por exposicion real al
ruido generado por el transito vehicular de la Panamericana Sur
perturba significativamente en la salud y bienestar de la

poblacién en Santa Cruz, San Andrés, Pisco, 2022?
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1.5. Objetivos de la investigacion

1.5.1.

1.5.2.

Objetivo principal

Determinar el nivel de contaminacion sonora generado por el transito

vehicular en la Panamericana Sur contribuye significativamente en la

percepcion de la poblacion en Santa Cruz, San Andrés, Pisco, 2022.

Objetivos Especificos

OEL1l:

OE2:

Identificar los puntos especificos seleccionados registran los
niveles mas altos de contaminacién sonora generados por el
transito vehicular de la Panamericana Sur en la percepcion de

la poblacién en Santa Cruz, San Andrés, Pisco, 2022.

Evaluar la contaminacion sonora por exposicion real al ruido
generado por el transito vehicular de la Panamericana Sur
perturba significativamente en la salud y bienestar de la
poblacién en Santa Cruz, San Andrés, Pisco, 2022.

1.6. Hipotesis de investigacion

1.6.1.

1.6.2.

Hipotesis principal

El nivel de contaminacién sonora generado por el transito vehicular en la

Panamericana Sur contribuye significativamente en la percepcién de la

poblacion en Santa Cruz, San Andrés, Pisco, 2022.

Hipotesis Especificas

HEL.

HE2.

Los puntos especificos seleccionados registran los niveles mas
altos de contaminacion sonora generados por el transito
vehicular de la Panamericana Sur en la percepcion de la

poblacién en Santa Cruz, San Andrés, Pisco, 2022.

La contaminacién sonora por exposicién real al ruido generado
por el trénsito vehicular de la Panamericana Sur perturba
significativamente en la salud y bienestar de la poblacion en
Santa Cruz, San Andrés, Pisco, 2022.
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1.6.3. Variables de investigacion
Variable independiente

Contaminacion sonora: — El nivel de contaminacién sonora, desde una

perspectiva cientifica, se refiere a la presencia de sonidos no deseados
que exceden los limites establecidos, generando efectos negativos en la
salud humana, el bienestar y el equilibrio ambiental. El estudio de este
fendmeno tiene como objetivo generar conocimiento sobre las fuentes de
ruido, sus efectos en las personas y en los ecosistemas, y desarrollar
estrategias para mitigar y controlar los impactos adversos del ruido en la
sociedad.

Variable dependiente

Percepcion poblacional. - La percepcién poblacional, desde el punto de

vista cientifico, se refiere al estudio y analisis de las experiencias
subjetivas, creencias, actitudes y respuestas emocionales de la poblacion
en relacion con un fendmeno especifico. Se busca comprender como las
personas interpretan y hacen sentido de su entorno, incluyendo su
percepcion de riesgos, necesidades, expectativas y opiniones. La
investigacion de la percepcion poblacional permite generar conocimiento
sobre las percepciones colectivas y brinda informacién valiosa para la
toma de decisiones, el disefio de politicas y la implementacion de

intervenciones adecuadas y contextualizadas.

Variable interviniente

Transito vehicular. — El trénsito vehicular en la Panamericana Sur,

especificamente en las localidades de San Andrés y Pisco, desde el punto
de vista cientifico, se refiere al flujo de vehiculos que circulan por esta
importante via de comunicacion. Se busca comprender aspectos como el
volumen de trafico, la composicion de los vehiculos, los patrones de
movilidad, los niveles de congestion y los impactos generados en
términos de contaminacion ambiental, incluyendo la contaminacion

sonora, asi como también su relacién con la calidad de vida de la
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poblacion local. El estudio del transito vehicular en la Panamericana Sur
en estas localidades tiene como objetivo generar conocimiento que
permita entender los desafios y posibles soluciones para mejorar la
movilidad, reducir los impactos negativos en el entorno y promover una

gestion eficiente y sostenible del transporte en la zona.

1.7. Justificacion e Importancia

1.7.1.

Justificacion

En el siglo XXI, la justificacién de investigar y abordar la problematica
del transito vehicular y la contaminacién sonora en la Panamericana Sur,
especialmente en las localidades de San Andrés y Pisco, se basa en la
necesidad de promover un desarrollo sostenible y mejorar la calidad de
vida de la poblacion. En un contexto de crecimiento urbano acelerado y
aumento de la movilidad, es fundamental entender los impactos
negativos del trafico en términos de contaminacion ambiental y salud

publica.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha identificado que el ruido
puede tener diferentes efectos en las personas, segun sus niveles de
intensidad. A partir de mediciones en decibeles (dB(A)), se ha
determinado que niveles de ruido a partir de 30 dB(A) pueden perturbar
el suefio, mientras que a partir de los 35 dB(A) pueden dificultar la
comunicacion oral. A partir de los 50 dB(A), el ruido puede generar
perturbaciones en el individuo, y exposiciones a niveles de ruido de 65-
70 dB(A) se han asociado con posibles efectos cardiovasculares.
Ademas, niveles de ruido por encima de 80 dB(A) pueden causar una
reduccién de la actitud cooperativa y un aumento en el comportamiento
agresivo. Estas observaciones cientificas resaltan la importancia de
abordar la contaminacion sonora y tomar medidas para reducir los
niveles de ruido en aras de proteger la salud y el bienestar de la

poblacién.[18].

El conocimiento cientifico generado permitira implementar estrategias de
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mitigacion efectivas, politicas publicas adecuadas y medidas de
planificacion urbana que promuevan un transporte mas eficiente, seguro
y respetuoso con el medio ambiente, contribuyendo asi al bienestar de la

poblacién y a la construccidn de ciudades sostenibles en el siglo XXI.

1.7.2.  Importancia

En el contexto del siglo XXI, la importancia de investigar y abordar la
problematica del transito vehicular y la contaminacién sonora en la
Panamericana Sur, especificamente en San Andrés y Pisco, radica en la
necesidad imperante de crear entornos urbanos saludables y sostenibles.
El aumento del trafico y los altos niveles de ruido generados afectan
negativamente la calidad de vida de la poblacion, provocando impactos
en la salud fisica y mental, asi como en el bienestar general. Al
comprender y enfrentar esta problematica desde una perspectiva
cientifica, se podran implementar medidas de mitigacion efectivas,
promover el uso de tecnologias mas limpias y eficientes, y fomentar un
enfoque de planificacion urbana que priorice la calidad ambiental y el
bienestar de las personas. Esto contribuird a construir comunidades mas

habitables y sostenibles en el siglo XXI.

1.8. Marco legal

La norma legal asociada, utilizada para la comparacion de los valores del analisis

de los parametros de ruido ambiental es la siguiente, Tabla 1:
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Tabla 1: Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para ruido D.S. N°085-
2003-PCM

ZONA DE PROTECCION 50 40
ESPECIAL
ZONA RESIDENCIAL 60 50
dB
ZONA COMERCIAL 70 60

ZONA INDUSTRIAL
80 70
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2.1.

Il. ESTRATEGIA METODOLOGICA

Ubicacion geografica

Para el monitoreo de los niveles de contaminacion sonora en la Panamericana Sur,
especificamente en el caserio de Santa Cruz, distrito de San Andrés, provincia de
Pisco, se seleccionaran puntos estratégicos a lo largo de esta via. Estos puntos
criticos seran determinados considerando factores como el flujo de trafico
vehicular, la cercania a areas residenciales y la presencia de fuentes de ruido
significativas, como intersecciones o zonas de mayor congestion. El objetivo es
identificar y sefialar aquellos lugares donde los niveles de contaminacion sonora
sean mas elevados, lo cual permitira tener un diagndstico preciso de la
problemética en esa zona especifica de la Panamericana Sur. Figura 2.

Figura 2. Distrito de San Andrés, provincia de Pisco[32].
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2.2. “Procedimiento para lograr los objetivos”
La metodologia utilizada para la evaluacion del ruido ambiental en zonas de
proteccién y alrededores de la panamericana Sur en el Distrito de Santa Cruz,

Ica se detalla a continuacion:

= Inspeccion de las instalaciones: Se realizd una visita a las instalaciones
para identificar los puntos de monitoreo del ruido ambiental.

= Obtencion de resultados de la medicion a través de un laboratorio
acreditado.

» Elaboracion del informe de monitoreo ambiental.

» Procesamiento de los resultados de anélisis del laboratorio acreditado y
evaluacion de acuerdo a la normativa vigente para determinar los
resultados finales.

= Conclusiones basadas en el monitoreo realizado.

2.3. Metodologia de investigacion
2.3.1. Tipo, nivel y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

La investigacion aplicada, también conocida como investigacién activa o
dindmica, implica la aplicacion de los hallazgos y conocimientos
obtenidos en la investigacion a problemas especificos que se presentan en

situaciones y circunstancias particulares [33].

El objetivo principal de este trabajo de investigacién fue determinar el
nivel de ruido generado por el transito vehicular en la panamericana sur a
y evaluar si estos niveles se encuentran dentro de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) establecidos para el ruido. Los resultados
obtenidos en este estudio proporcionaran informacion relevante que
podra ser utilizada como bibliografia para futuros trabajos relacionados

con el tema [34].
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2.3.2.

Nivel de investigacion

La investigacion descriptiva es un enfoque cientifico que tiene como
objetivo observar y describir el comportamiento de un fenébmeno o sujeto
de estudio sin intervenir en €l de ninguna manera. Es crucial destacar que
en este disefio de investigacion se evita cualquier tipo de influencia o
manipulacion, lo que garantiza la objetividad y la precision en la

descripcion del fendomeno estudiado[35].

Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion no experimental se basa en la observacion y
andlisis de variables sin la manipulacién intencional de estas. En este tipo
de investigacion, se busca estudiar el fenémeno tal y como se presenta en
su contexto natural, sin intervenir directamente en él. A través de la
observacion y el analisis de las variables relevantes, se busca comprender
y describir el fendbmeno en estudio. Este enfoque permite examinar
relaciones, patrones y tendencias existentes en la realidad, sin introducir

cambios deliberados [33].

Poblacion y muestra
Poblacion

La poblacion se refiere a un conjunto o agrupacién de elementos, objetos
0 seres que comparten caracteristicas comunes, ya sean estos infinitos o
finitos. Este concepto se puede aplicar a diversos contextos, como
familias, objetos, empresas, personas, elementos, entre otros. En el
contexto de un trabajo de investigacion, la poblacion se refiere a todas las
unidades de andlisis en las que el estudio se enfoca y que se encuentran

dentro de un espacio y tiempo determinado.

Muestra

La muestra se considera como una parte representativa de la poblacion,
lo que significa que los elementos incluidos en la muestra reflejan las

caracteristicas de la poblacién de interés. La seleccién de la muestra se
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realiz6 utilizando técnicas de muestreo que tuvieron en cuenta medidas
de confianza, varianza de los datos y la confiabilidad que esta muestra
tiene en relacion a la poblacion a la que se desea inferir. Estas medidas de
muestreo aseguran que la muestra sea representativa y permiten realizar

inferencias sobre la poblacion en general[36].

2.3.3. “Técnicas de recoleccion de datos”

= Observacion: Se han realizado observaciones directas en el area de
estudio para recopilar informacién sobre el nivel de contaminacion
sonora generado por el transito vehicular y la percepcion de la
poblacion.

» Encuestas: Se han aplicado cuestionarios estandarizados a una
muestra representativa de la poblacion para recabar informacion
cuantitativa sobre su nivel de molestia o afectacion por el ruido del

transito vehicular.

= Medicién de niveles de ruido: Se han utilizado equipo especializado
de medicidn de sonido para registrar los niveles de ruido en diferentes

puntos de la Panamericana Sur.

2.3.4. “Instrumentos de recoleccion de datos”

En esta investigacion, se han utilizado los siguientes instrumentos de

recoleccion de datos:

Sondmetros: Se han utilizado sonémetros para medir los niveles de ruido
en decibelios (dB) en los diferentes puntos de la Panamericana Sur. Estos
instrumentos registran de manera precisa y objetiva el nivel de
contaminacion sonora generado por el transito vehicular. Marca
GRAIGAR. Modelo SL5868P y Serie 931517. Parametro NIVELES DE
PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE CON PONDERACION
ENA.

Cuestionarios: Se han utilizado cuestionarios estructurados para recopilar

informacidn sobre la percepcién de la poblacion en relacién al ruido del
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2.3.5.

transito vehicular. Estos cuestionarios incluyen preguntas sobre el grado
de molestia, efectos en la calidad de vida y cualquier otra percepcion

relacionada con la contaminacion sonora.

Técnicas de procesamiento de datos e interpretacion de los

resultados

En el procesamiento y analisis de datos del ruido vehicular en la
Panamericana Sur del caserio de Santa Cruz, distrito de San Andrés en la
provincia de Pisco, se emplearon técnicas estadisticas no probabilisticas e
inferenciales. Se aplicaron el método estadistico de Shapiro-Wilk y la
Prueba de T-Student para evaluar si los niveles de ruido exceden los
Estandares de Calidad Ambiental establecidos. Asimismo, se utilizo la
correlacion de Spearman para determinar la relacion entre la generacién
de ruido vehicular y la percepcion de la poblacion, analizando si esta
percepcion es positiva 0 negativa. Estas técnicas permitieron un analisis
cientifico riguroso de los datos recolectados, brindando resultados

fundamentados y concluyentes.[37].
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Il. RESULTADOS

3.1. Determinar el nivel de contaminacion sonora generado por el transito
vehicular en la Panamericana Sur y en la percepcion de la poblacion Santa

Cruz, San Andrés, Pisco.
3.1.1. Puntos de monitoreo

La ubicacion de los puntos de monitoreo de ruido ambiental se muestra
en la Tabla 2 y se verifico su ubicacién antes de la realizacion del
monitoreo. (Ver Figura 2: Ubicacién de puntos de Monitoreo de ruido

ambiental).

El monitoreo de ruido ambiental se realizé de manera puntual en horario
diurno y nocturno el dia 24 de mayo del 2022. En la Tabla 2 presenta los
puntos de monitoreo junto con sus coordenadas UTM correspondientes.

(Las vistas fotograficas relacionadas se pueden consultar en el Anexo I).

Tabla 2. Muestra la descripcion y ubicacion en coordenadas UTM de los

puntos de monitoreo de ruido ambiental durante el diay la noche

PUNTO UBICADO EN LA PUERTA DE INGRESO LADO
EXTERNO DEL COLEGIO LE.I. N°210, A DOS CUADRAS
DE LA CARRETERA PANAMERICANA SUR.

0376900 8470691

0376660 8470271 PUNTO UBICADO EN LA PUERTA DE INGRESO LADO
EXTERNO EL COLEGIO I.E. N°22716 CARLOS NORIEGA
JIMENEZ, A DOS CUADRAS DE LA CARRETERA
PANAMERICANA SUR.

0376698 8470841 PUNTO UBICADO EN EL CRUCE DE LA CARRETERA
PANAMERICANA SUR CRUCE EN EL SEMAFORO DEL
PUEBLO DE SANTA CRUZ

0373651 8476415 PUNTO UBICADO EN LA PARTE EXTERNA, INGRESO
AL RESTAURANTE KAREN, FRENTE A LA EMPRESA
MINSUR
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0375209 8473542 PUNTO UBICADO EN EL KILOMETRO 231 DE LA
CARRETERA PANAMERICANA SUR AL COSTADO
DEL GRIFO PRIMAX

A&B Consulting Group Pert E.I.R.L., 2022.
Fecha de muestreo: 24 y 25 de mayo 2022

MONITOREO DE LA CALIDAD DE RUIDO AMBIENTAL bepeniy

DSTRTO DE SANTA CRLZ PALPA . C& & T0A 01 ol MA- 22 - IO D8 MDYGOON
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Figura 3. Ubicacion de puntos de monitoreo de ruido

3.1.2. Meétodo y equipo de medicion

Los cuadros siguientes presentan la metodologia utilizada para la
medicion de ruido ambiental, los parametros evaluados y los equipos
utilizados que han sido debidamente verificados. Los certificados de
calibraciéon de los equipos empleados se encuentran disponibles en el

Anexo IlI.

Tabla 3. Metodologia de medicion de ruido

ISO 1996-1:2016(E) ACOUSTIC - DESCRIPTION, MEASUREMENT AND ASSESSMENT OF
ENVIRONMENTAL NOISE- PART 1: BASIC QUANTITIES AND
ASSESSMENT PROCEDURE.

ISO 1996-1:2017(E) ACOUSTIC - DESCRIPTION, MEASUREMENT AND ASSESSMENT OF
ENVIRONMENTAL NOISE- PART 2: DETERMINATION OF SOUND
PRESSURE LEVELS.

A&B Consulting Group Perl E.L.R.L., 2022.
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Tabla 4. Equipo empleado para el monitoreo de ruido ambiental

GRAIGAR SL5868P 931517 MAX: PRESION SONORAMAXIMA
MIN: PRESION SONORAMINIMA

LAeqT: NIVELES DE PRESIONSONORA CONTINUO
EQUIVALENTE CON PONDERACION EN A

A&B Consulting Group Per( E.LR.L., 2022.

3.1.3. Resultados del monitoreo de ruido

Los resultados del monitoreo del ruido ambiental de manera puntual en
horario diurno y horario nocturno en los alrededores del Caserio de Santa
Cruz, se presenta en la siguiente Tabla 5.

Tabla 5. Resultados del monitoreo de calidad de ruido ambiental

RESULTADOS

HORARIO HORARIO
DIURNO NOCTURNO

ZONA

60 50 53.1 54.3
RESIDENCIAL
0B 67.3 64.9
ZONA 79 045
80 70
INDUSTRIAL 65.2 58.2

A&B Consulting Group Perd.l.R.L., 2022.

Fecha de muestreo: 24 de mayo 2022
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Medicion Ruido Diurno - Zona Industrial
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Medicion Ruido Nocturno - Zona Industrial

Figura 4. Resultados de ruido ambiental (Diurno)

Medicion Ruido Nocturno - Zona Industrial
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Figura 5. Resultados de ruido ambiental (Nocturno)

ECA-Ruido:
BOAB (A)

BLY-04
BLY .05

_ ECA-Ruido:

TOAB (A)

SLY- 4
SLY.05



De acuerdo a los resultados presentados en la tabla 5, se concluye lo siguiente:
Horario Diurno

Los puntos de monitoreo LY-01 y LY-02 registraron niveles de ruido dentro de
los limites aceptables para una zona residencial durante el horario diurno, con un
maximo de 60 dB. Sin embargo, el punto LY-03 presentd un nivel de ruido
superior al limite permitido para una zona residencial durante el horario diurno de
60 dB. Por otro lado, los puntos LY-04 y LY-05, medidos durante el horario
diurno, mostraron niveles de ruido por debajo de los estandares de referencia para
una zona industrial, cumpliendo asi con los reglamentos establecidos en el D.S. N°
085-2003-PCM que fija un valor méximo de 80 dB expresado en LAeqT para

zonas industriales.
Horario Nocturno

Los puntos de monitoreo LY-01, LY-02 y LY-03, medidos durante el horario
nocturno, presentaron niveles de ruido superiores a los estandares establecidos
para una zona residencial, lo cual indica un incumplimiento del Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085-2003-PCM,
que establece un valor maximo de 50 dB expresado en LAeqT. Por otro lado, los
puntos de monitoreo LY-04 y LY-05, también medidos durante el horario
nocturno, mostraron niveles de ruido por debajo de los estandares establecidos
para una zona industrial, cumpliendo asi con el mencionado reglamento que fija

un valor maximo de 70 dB.

Prueba de normalidad de Shapiro-Wils: Para los resultados del monitoreo
de calidad de ruido ambiental, en la panamericana sur caserio de Santa
Cruz, distrito de San Andrés, provincia de Pisco en la ZONA

RESIDENCIAL, Horario Diurno y Horario nocturno.

Se establecio la hipotesis

Criterio para determinar Normalidad:

P — Valor > a Aceptar Ho (Los datos provienen de una distribucion normal)



Ho: EIl nivel de contaminacion sonora generado por el transito vehicular en la
Panamericana Sur en la percepciéon de la poblacién en Santa Cruz, San

Andreés, Pisco. (Los datos provienen de una distribucién normal)

P — Valor < a Aceptar Ha (Los datos NO provienen de una distribucion normal)
Ha: El nivel de contaminacion sonora generado por el transito vehicular en la
Panamericana Sur en la percepciéon de la poblacién en Santa Cruz, San

Andreés, Pisco. (Los datos NO provienen de una distribucion normal).

Aplicando el estadistico de Shapiro Wilks a los resultados del monitoreo de
calidad de ruido ambiental, en la panamericana sur caserio de Santa Cruz, distrito

de San Andrés, provincia de Pisco

50.2 -7.1333 50.884444
53.1 -4.2333 17.921111
54.2 -3.1333 9.817778
57.3333 244.413333
54.3 -3.0333 9.201111
64.9 7.5667 57.254444
67.3 9.9667 99.334444

Cuadro:  Coeficiente ain para el contraste de Shapiro-Wilks y Niveles de

significacion para el contraste de Shapiro-Wilks.

1 0.6431 67.3 50.2 17.1 10.9970
2 0.2806  64.3 53.1 11.8 3.3111 204.9719 0.8386
3 0.0875 543 54.2 0.1 0.0087

Suma= 14.3168

Calculo estadistico Shapiro-Wils (W)
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W = 0.8386

Valor critico
n (Tamafo de la muestra) = 6
o (Nivel de Significancia) = 0.05
Valor Critico= 0.7880
Decision:

W (0.8386) > V/C (0.7880): Ho se ACEPTA

Conclusién: Con un nivel de confianza del 95%, al aplicar la prueba de Shapiro-
Wilks se obtuvo un valor de 0.8386, que es mayor que el valor critico de 0.7880.
Por lo tanto, se acepta la hipotesis nula (Ho) y se concluye que la muestra de los
seis puntos analizados en el monitoreo de calidad de ruido ambiental en la
panamericana sur, caserio de Santa Cruz, distrito de San Andrés, provincia de
Pisco, de la zona residencial en horario diurno y horario nocturno, muestra una
homogeneidad de varianzas para los valores de ruido vehicular. Esto indica que

los datos provienen de una distribucién normal.

Prueba Estadistico de T de Student: Para los resultados del monitoreo de
calidad de ruido ambiental, en la panamericana sur caserio de Santa Cruz,
distrito de San Andrés, provincia de Pisco en la ZONA RESIDENCIAL,
HORARIO DIURNO.

Prueba de hipotesis
a) Planteamiento de la hipdtesis

Ha: El nivel de contaminacion sonora generado por el transito vehicular en
la Panamericana Sur Sl contribuye significativamente en la percepcion

de la poblacion en Santa Cruz, San Andrés, Pisco. (1 < 60 dB).

Ho: ElI nivel de contaminacién sonora generado por el transito vehicular en
la Panamericana Sur NO contribuye significativamente en la
percepcion de la poblacion en Santa Cruz, San Andrés, Pisco. (1 > 60
dB).
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Se planteo la hipétesis para los puntos de monitoreo: LY-1, LY-2y LY-3.

Niveles de significancia.
Nivel de significancia o= 0.05 %

Ho: pn>60dB: El nivel de contaminacion sonora generado por el
transito vehicular en la Panamericana Sur S| supera
significativamente en la percepcion de la poblacion en

Santa Cruz, San Andrés, Pisco.

Ha: p<60dB: EI nivel de contaminacion sonora generado por el
transito vehicular en la Panamericana Sur NO supera
significativamente en la percepcion de la poblacion en
Santa Cruz, San Andreés, Pisco.

Estadistico de prueba

Se utilizo la prueba de T de Student y un p — valor:
T de una muestra

Prueba de p =60 vs p> 60

Se estimo el “estadistico de prueba” (Estadistica Descriptiva)

67.3 Media 58.2

54.4 Error tipico 4561067127

53.1 Mediana 54.2
Desviacion estandar 7.9
“Varianza de la muestra” 62.41

“Coeficiente de asimetria” 1.694348723

“Rango” 14.2
“Minimo” 53.1
Méaximo 67.3
Suma 174.6
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Cuenta 3

Nivel de confianza (95%) 19.62468792

Se establecid la regla de decision

p= 60
a= 005
n= 3
gl= 2

Se resuelve el t-Student experimental

tExperimentaI =-0.0575

La distribucién del tresrico = -2.920 (Distribucion t de Student, gl =2 y a. = 0.05)

Por lo tanto,

Si tExperimental ('00575) < tTesrico ('2920) entonces se ACEPTA Ho

tExperimentaI

(-0.0575)

Tcritico
(-2.920)

Figura 6. Distribucion de t-Student para los resultados del monitoreo de calidad de
ruido ambiental, zona residencial, horario diruno
Por lo tanto, se puede decir, que:

Se RECHAZA la hipétesis alternativa, y se ACEPTA la hipétesis nula, lo cual
indica que el nivel de contaminacion sonora generado por el transito vehicular en

la Panamericana Sur supera significativamente los limites establecidos en la
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percepcion de la poblacion en Santa Cruz, San Andrés, Pisco. Esto se evidencia en
los resultados del monitoreo de calidad de ruido ambiental realizado utilizando el
procedimiento de Niveles de Presion Sonora Continuo Equivalente con
ponderacion en A. Especificamente, para los puntos de monitoreo con codigos
LY-1, LY-2 y LY-3 para horario diurno, ubicados en una zona residencial, se
obtuvo un tExperimental de (-0.0575) con una significancia de 0.05 y 2 grados de
libertad. Esto indica que los niveles de ruido superan el valor de 60 dB establecido
en el Decreto Supremo N°085-2003-PCM.

Prueba Estadistico de T de Student: Para los resultados del monitoreo de
calidad de ruido ambiental, en la panamericana sur caserio de Santa Cruz,
distrito de San Andrés, provincia de Pisco en la ZONA RESIDENCIAL,
HORARIO NOCTURNO.

Prueba de hipétesis
d) Planteamiento de la hipdtesis

Ha: El nivel de contaminacién sonora generado por el transito vehicular en
la Panamericana Sur Sl contribuye significativamente en la percepcion

de la poblacion en Santa Cruz, San Andrés, Pisco. (1 < 50 dB).

Ho: El nivel de contaminacion sonora generado por el transito vehicular en
la Panamericana Sur NO contribuye significativamente en la
percepcion de la poblacion en Santa Cruz, San Andrés, Pisco. (1 > 50
dB).

Se planteo la hipdtesis para los puntos de monitoreo: LY-1, LY-2y LY-3.
e)  Niveles de significancia.
Nivel de significancia o= 0.05 %

Ho: un>50dB: El nivel de contaminacién sonora generado por el
transito vehicular en la Panamericana Sur S| supera
significativamente en la percepcién de la poblacion en

Santa Cruz, San Andrés, Pisco.
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f)

Ha: p <50 dB:

El nivel de contaminacion sonora generado por el

transito vehicular en la Panamericana Sur NO supera

significativamente en la percepcion de la poblacion en

Santa Cruz, San Andrés, Pisco.

Estadistico de prueba

Se utilizo la prueba de T de Student y un p — valor:

T de una muestra

Prueba de p =50 vs p> 50

Se estimo el “estadistico de prueba” (Estadistica Descriptiva)

Numero aleatorios

Columna 1

64.9

54.3

50.2

Media
Error tipico

Mediana

Desviacion estandar
“Varianza de la muestra”
“Coeficiente de asimetria”
“Rango”

“Minimo”

Maximo

Suma

Cuenta

Nivel de confianza (95%)

56.4666667

4.3796454

54.3

7.585732221

57.5433333

1.180450969

14.7

50.2

64.9

169.4

3

18.84400348

Se establecid la regla de decision

u= 50
o= 0.05
n= 3
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gl= 2

Se resuelve el t-Student experimental

tExperimentaI =0.2063

La distribucion del tresrico = -2.920 (Distribucion t de Student, gl =2 y o = 0.05)
Por lo tanto,

S| tExperimemaI (02063) < tTe(’Jrico (‘2920) entonces se ACEPTA HO

tExperimentaI

(0.2063)

Tcritico
(-2.920)

Figura 7. Distribucion de t-Student para los resultados del monitoreo de calidad de

ruido ambiental, zona residencial, horario nocturno

Por lo tanto, se puede decir, que:

Se RECHAZA la hipétesis alternativa, y se ACEPTA la hipétesis nula, lo cual
indica que el nivel de contaminacidn sonora generado por el transito vehicular en
la Panamericana Sur supera significativamente los limites establecidos en la
percepcion de la poblacion en Santa Cruz, San Andrés, Pisco. Esto se evidencia en
los resultados del monitoreo de calidad de ruido ambiental realizado utilizando el
procedimiento de Niveles de Presion Sonora Continuo Equivalente con
ponderacion en A. Especificamente, para los puntos de monitoreo con codigos
LY-1, LY-2 y LY-3 para horario nocturno, ubicados en una zona residencial, se
obtuvo un tExperimental de (0.2063) con una significancia de 0.05 y 2 grados de
libertad. Esto indica que los niveles de ruido superan el valor de 60 dB establecido
en el Decreto Supremo N°085-2003-PCM.
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3.2.

Identificar los puntos especificos seleccionados registran los niveles de
contaminacion sonora generados por el transito vehicular de la

Panamericana Sur en el caserio de Santa Cruz, San Andrés, Pisco.

Se identifican los puntos especificos de los niveles de ruido de contaminacion
sonora generados por el transito vehicular en la Panamericana Sur, segin la
percepcion de la poblacién en las localidades de Santa Cruz, San Andrés y Pisco.
Esto se lograra a través de la realizacion de mediciones de niveles de ruido en la
zona residencial en el caserio de Santa Cruz en el distrito de San Andrés ubicado
en la panamericana sur, tanto para el horario diurno como para el horario
nocturno, los puntos indicados para el monitoreo del ruido en la zona residencial
es LY-1, LY-2 y LY-3. Los puntos para el monitoreo en la zona industrial LY-4 y
LY-5. Ver Figura 8 y Figura 9.

Ademas, se ha realizado un analisis comparativo de los niveles de ruido obtenidos
en los puntos de monitoreo indicados tanto para la zona industrial en el horario
diurno como nocturno y la zona industrial en horario diurno y horario nocturno,
con los estandares de calidad ambiental establecidos en el Decreto Supremo
N°085-2003-PCM. Esto permitié evaluar si los niveles de contaminacion sonora
en la Panamericana Sur estan dentro de los limites permitidos y determinar el
grado de cumplimiento de las regulaciones vigentes. Asimismo, se consideraron
las diferencias en la percepcion de la poblacion en relacién con la ubicacion
geografica y el horario de las mediciones para obtener una vision mas completa de

la problemaética del ruido vehicular en la zona.
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3.3. Evaluar la contaminacién sonora por exposicion real al ruido generado
por el transito vehicular de la panamericana sur y en la salud y bienestar

de la poblacion en Santa Cruz, San Andreés y Pisco

Evaluar el impacto de la contaminacion sonora causada por la exposicion real al
ruido generado por el transito vehicular en la Panamericana Sur sobre la salud y
bienestar de la poblacion en las localidades de Santa Cruz, San Andrés y Pisco.
Para ello, se realizaran mediciones de niveles de ruido en diferentes momentos del
dia y se recopilard informacion sobre los efectos percibidos por los residentes,
como trastornos del suefio, estrés, molestias y otros problemas relacionados con la
salud y el bienestar. Mediante el andlisis de los datos recopilados y su
comparacion con los estandares establecidos, se podra evaluar de manera precisa
el impacto negativo de la contaminacion sonora en estas comunidades y
proporcionar informacion relevante para la implementacion de medidas de

mitigacion y control.

La encuesta plantea una serie de afirmaciones relacionadas con la contaminacion
sonora generada por el transito vehicular en la zona. Los participantes deben
indicar su grado de acuerdo o desacuerdo con cada afirmacion utilizando una

escala Likert de 5 puntos:

Donde:
= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo en gran medida
= Algo de acuerdo
= En desacuerdo en gran medida

=  Totalmente en desacuerdo



1. ¢Consideras que el nivel de ruido en esta érea es alto?

Tabla 6. ¢ Consideras que el nivel de ruido en esta area es alto?

Porcentaje Porcentaje

Item Frecuencia Porcentaje valido Acumulado
Totalmente de acuerdo 12 17.1% 17.1% 11.1%
De acuerdo en gran medida 20 28.6% 28.6% 45.7%
Algo de acuerdo 26 37.1% 37.1% 82.9%
En desacuerdo en gran medida 8 11.4% 11.4% 94.3%
Totalmente en desacuerdo 4 5.7% 5.7% 100.0%
70 100.0%  100.0%

;Pregunta 1?

5.7%

28.6%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo en gran medida
= Algo de acuerdo = En desacuerdo en gran medida

= Totalmente en desacuerdo

Figura 10. ¢ Consideras que el nivel de ruido en esta area es alto?

Explicacion: Segun la Figura 10 y la Tabla 6, se observd que de las 70
encuestados, el 37.1% (26 personas) indicaron que estan “algo de acuerdo” el
nivel de ruido en la zona es alto, el 28.6% (20 personas) mencionaron que es
elevado "de acuerdo en gran medida”, y el 11.1% (12 personas) lo perciben
como “totalmente de acuerdo”. Estos porcentajes representan la mayoria de la
poblacion encuestada, lo que indica una percepcion generalizada de que la

Zona es ruidosa.

48



¢Con qué frecuencia se percibe un nivel elevado de ruido en la zona

durante los dias laborables de la semana?

Tabla 7. ¢Con qué frecuencia se percibe un nivel elevado de ruido en la zona

durante los dias laborables de la semana?

item Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado

Totalmente de acuerdo 23 32.9% 32.9% 32.9%

De acuerdo en gran medida 36 51.4% 51.4% 84.3%

Algo de acuerdo 10 14.3% 14.3% 98.6%

En desacuerdo en gran medida 1 1.4% 1.4% 100.0%

Totalmente en desacuerdo 0 0.0% 0.0% 100.0%
70 100.0% 100.0%

JPregunta 2?
0.0%

1.4%

14.3%

32.9%

51.4%

* Totalmente de acuerdo * De acuerdo en gran medida

* Algo de acuerdo * En desacuerdo en gran medida

= Totalmente en desacuerdo

Figura 11. ; Con qué frecuencia se percibe un nivel elevado de ruido en la zona

durante los dias laborables de la semana?

Explicacion: Segun los resultados obtenidos en la Figura 11 y la Tabla 7, de
las 70 encuestados, el 51.4% (36 personas) la mayoria indicd que estan “de
acuerdo en gran medida” durante los dias laborables de la semana, la zona
es ruidosa, el 32.9% (23 personas) mencionaron que estan "totalmente de
acuerdo”, y el 14.3% (10 personas) lo perciben como "algo de acuerdo”.
Solo el 1.4% (1 persona) lo percibe como “en desacuerdo en gran medida™,

y no hubo respuestas que indicaran "totalmente en desacuerdo” en la escala

de Likert equivalente.
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de semana?

¢ Cuanto te afecta el nivel de ruido cuando estas en la zona durante un fin

Tabla 8. ;Cuanto te afecta el nivel de ruido cuando estas en la zona durante un

fin de semana?

item Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado
Totalmente de acuerdo 1 1.4% 1.4% 1.4%
De acuerdo en gran medida 9 12.9% 12.9% 14.3%
Algo de acuerdo 38 54.3% 54.3% 68.6%
En desacuerdo en gran medida 17 24.3% 24.3% 94.9%
Totalmente en desacuerdo 5 7.1% 7.1% 100.0%
70 100.0% 100.0%

24.3%

» Totalmente de acnerdo

= Algo de acuerdo

JPregunta 37

* De acuerdo en gran medida

* En desacuerdo en gran medida

= Totalmente en desacuerdo

Figura 12. ; Cuanto te afecta el nivel de ruido cuando estas en la zona durante

un fin de semana?

Explicacion: De acuerdo a los resultados obtenidos en la Figura 12 y la Tabla 8,

de las 70 encuestados, el 54.3% (38 personas) se encuentran "algo de acuerdo”

con que el nivel de ruido en la zona afecta durante un fin de semana. Mientras que

el 24.3% (17 personas) manifestaron estar "en desacuerdo en gran medida”, el

12.9% (9 personas) lo perciben como "de acuerdo en gran medida”, y el 7.1% (5

personas) indicaron que estan "totalmente de acuerdo". Solo el 1.4% (1 persona)

lo percibié como "totalmente de acuerdo” en la escala de Likert equivalente.
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4. ¢Has sentido alguna vez incomodidad o molestia en tus oidos a causa del

ruido producido por los vehiculos?

Tabla 9. ¢Has sentido alguna vez incomodidad o molestia en tus oidos a causa
del ruido producido por los vehiculos?

item Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado
Totalmente de acuerdo 0 0.0% 0.0% 0.0%
De acuerdo en gran medida 4 5.7% 5.7% 5.7%
Algo de acuerdo 19 27.1% 27.1% 32.9%
En desacuerdo en gran medida 44 62.9% 62.9% 95.7%
Totalmente en desacuerdo 3 4.3% 4.3% 100.0%
70 100.0% 100.0%
JPregunta 47
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* Totalmente de acuerdo * De acuerdo en gran medida

= Algo de acuerdo *En desacuerdo en gran medida

» Totalmente en desacuerdo

Figura 13. ¢ Has sentido alguna vez molestia o incomodidad auricular en tus

oidos a causa del ruido producido por los vehiculos?

Explicacidn: De acuerdo a los resultados obtenidos en la Figura 13 y la Tabla 9,
de las 70 encuestados, el 62.9% (44 personas) la mayoria esta "en desacuerdo en
gran medida” respecto a la incomodidad auditiva ocasionada por ruido vehicular,
mientras que el 27.1% (19 personas) manifestaron estar "en desacuerdo en gran
medida”, el 5.7% (4 personas) lo perciben como "de acuerdo en gran medida”, y el
4.3% (3 personas) indicaron que estan "en desacuerdo en gran medida"”. No se
obtuvieron respuestas que indicaran estar "totalmente de acuerdo” en la escala de

Likert equivalente.
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5. ¢Has sido testigo de quejas en la zona debido al ruido generado por el

tréfico vehicular?

Tabla 10. ¢Has sido testigo de quejas en la zona debido al ruido generado por el
trafico vehicular?

item Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado

Totalmente de acuerdo 1 1.4% 1.4% 1.4%

De acuerdo en gran medida 4 5.7% 5.7% 7.1%

Algo de acuerdo 13 18.6% 18.6% 25.7%

En desacuerdo en gran medida 24 34.3% 34.3% 60.0%

Totalmente en desacuerdo 28 40.0% 40.0% 100.0%
70 100.0% 100.0%
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* Totahmente de acuerdo « De acuerdo en gran medida
* Algo de acuerdo * En desacuerdo en gran medida

» Totalmente en desacnerdo

Figura 14. ;Has sido testigo de quejas en la zona debido al ruido generado por

el trafico vehicular?

Explicacidon: De acuerdo a los resultados obtenidos en la Figura 14 y la Tabla 10,
de las 70 encuestados, el 40.0% (28 personas) se encuentran "totalmente en
desacuerdo™ respecto a haber escuchado quejas en la zona en funcion al transporte
vehicular, mientras que el 34.3% (24 personas) manifestaron estar "en desacuerdo
en gran medida”, el 18.6% (13 personas) lo perciben como "algo de acuerdo”, el
5.7% (4 personas) indicaron que estan "de acuerdo en gran medida" y el 1.4% (1
persona) indico que estd “totalmente de acuerdo) en la escala de Likert

equivalente.
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6. ¢El ruido vehicular urbano afecta tu capacidad de concentracion?

Tabla 11. ¢El ruido vehicular urbano afecta tu capacidad de concentracion?

Item Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado

Totalmente de acuerdo 1 1.4% 1.4% 1.4%

De acuerdo en gran medida 4 5.7% 5.7% 7.1%

Algo de acuerdo 55 78.6% 78.6% 85.7%

En desacuerdo en gran medida 9 12.9% 12.9% 98.6%

Totalmente en desacuerdo 1 1.4% 1.4% 100.0%
70 100.0% 100.0%
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= Totalmente de acuerdo = De acuerdo en gran medida
= Algo de acuerdo = En desacuerdo en gran medida

= Totalmente en desacuerdo

Figura 15. ¢ El ruido vehicular urbano afecta tu capacidad de concentracion?

Explicacion: De acuerdo a los resultados obtenidos en la Figura 15 y la Tabla
11, de las 70 encuestados, el 78.6% (55 personas) la mayoria estd "algo de
acuerdo™ en que el ruido vehicular urbano afecta la capacidad de
concentracion., mientras que el 12.9% (9 personas) manifestaron estar “en
desacuerdo en gran medida”, el 5.7% (4 personas) lo perciben como "de
acuerdo en gran medida”, el 1.4% (1 personas) indicaron que estan
"totalmente de acuerdo" y el 1.4% (1 persona) indico que esta “totalmente en

desacuerdo” en la escala de Likert equivalente.
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7. ¢Crees que el ruido impacta en el comportamiento de las personas y les

causa estrés?

Tabla 12. ;Crees que el ruido impacta en el comportamiento de las personas y
les causa estrés?

item Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado

Totalmente de acuerdo 1 1.4% 1.4% 1.4%

De acuerdo en gran medida 4 5.7% 5.7% 7.1%

Algo de acuerdo 55 78.6% 78.6% 85.7%

En desacuerdo en gran medida 9 12.9% 12.9% 98.6%

Totalmente en desacuerdo 1 1.4% 1.4% 100.0%
70 100.0% 100.0%

JPregunta 77
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Figura 16. ¢ Crees que el ruido impacta en el comportamiento de las personas y

les causa estrés?

Explicacion: De acuerdo a los resultados obtenidos en la Figura 16 y la Tabla 12,
de las 70 encuestados, el 78.6% (55 personas) la mayoria esta "algo de acuerdo™
en que el ruido impacta en el comportamiento de las personas y les causa estrés,
mientras que el 12.9% (9 personas) manifestaron estar "en desacuerdo en gran
medida”, el 5.7% (4 personas) lo perciben como "de acuerdo en gran medida”, el
1.4% (1 personas) indico que esta "totalmente de acuerdo™ y el 1.4% (1 persona)
indico que esta “totalmente en desacuerdo) en la escala de Likert equivalente.
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8. ¢Con qué frecuencia el ruido vehicular en la zona te provoca
irritabilidad?

Tabla 13. ¢(Con qué frecuencia el ruido vehicular en la zona te provoca

irritabilidad?
item Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado
Totalmente de acuerdo 0 0.0% 0.0% 0.0%
De acuerdo en gran medida 2 2.9% 2.9% 2.9%
Algo de acuerdo 49 70.0% 70.0% 72.9%
En desacuerdo en gran medida 17 24.3% 24.3% 97.1%
Totalmente en desacuerdo 2 2.9% 2.9% 100.0%

70 100.0% 100.0%
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Figura 17. ;Con que frecuencia el ruido vehicular en la zona te provoca
irritabilidad?

Explicacidon: De acuerdo a los resultados obtenidos en la Figura 17 y la Tabla 13,
de las 70 encuestados, el 70.0% (49 personas) La mayoria esta "algo de acuerdo™
en que frecuentemente el ruido vehicular en la zona provoca irritabilidad, mientras
que el 24.3% (17 personas) manifestaron estar “en desacuerdo en gran medida", el
2.9% (2 personas) lo perciben como "de acuerdo en gran medida”, el 2.9% (2
personas) indico que esta “totalmente en desacuerdo” y no hubo respuestas que

indicaran "totalmente de acuerdo™ en la escala de Likert equivalente.
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9. ¢Has sentido nerviosismo debido a ruidos vehiculares elevados?

Tabla 14. {Has sentido nerviosismo debido a ruidos vehiculares elevados?

Item Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado

Totalmente de acuerdo 0 0.0% 0.0% 0.0%

De acuerdo en gran medida 1 1.4% 1.4% 1.4%

Algo de acuerdo 47 67.1% 67.1% 68.6%

En desacuerdo en gran medida 18 25.7% 25.7% 94.3%

Totalmente en desacuerdo 4 5.7% 5.7% 100.0%
70 100.0% 100.0%

;Pregunta 9?
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= Totalmente de acuerdo = De acuerdo en gran medida
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Figura 18. ¢ Has sentido nerviosismo debido a ruidos vehiculares elevados?

Explicacion: De acuerdo a los resultados obtenidos en la Figura 18 y la Tabla 14,
de las 70 encuestados, el 67.1% (47 personas) la mayoria esta "algo de acuerdo™
en que experimenta nerviosismo debido a ruidos vehiculares elevados, mientras
que el 25.7% (18 personas) manifestaron estar "en desacuerdo en gran medida”, el
5.7% (4 personas) lo perciben como "totalmente en desacuerdo”, el 1.4% (1
personas) indico que estd "de acuerdo en gran medida™ y no hubo respuestas que

indicaran "totalmente de acuerdo™ en la escala de Likert equivalente.
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10. ¢ Cuéntas veces has considerado que el ruido vehicular en el cercado de la
ciudad podria afectar la tranquilidad de las personas?

Tabla 15. ¢Cuantas veces has considerado que el ruido vehicular en el cercado
de la ciudad podria afectar la tranquilidad de las personas?

item Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado

Totalmente de acuerdo 0 0.0% 0.0% 0.0%

De acuerdo en gran medida 8 11.4% 11.4% 11.4%

Algo de acuerdo 42 60.0% 60.0% 71.4%

En desacuerdo en gran medida 17 24.3% 24.3% 95.7%

Totalmente en desacuerdo 3 4.3% 4.3% 100.0%
70 100.0% 100.0%

JPregunta 107
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» Totalmente de acuesdo * De acuerdo en gran medida
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Figura 19. ; Cuéntas veces has considerado que el ruido vehicular en el cercado

de la ciudad podria afectar la tranquilidad de las personas?

Explicacidon: De acuerdo a los resultados obtenidos en la Figura 19 y la Tabla 15,
de las 70 encuestados, el 60.0% (42 personas) La mayoria esta "algo de acuerdo™
en que considera que el ruido vehicular en el cercado de la ciudad podria afectar la
tranquilidad de las personas. mientras que el 24.3% (17 personas) manifestaron
estar "en desacuerdo en gran medida”, el 11.4% (8 personas) lo perciben como "de
acuerdo en gran medida"”, el 4.3% (3 personas) indico que estd "totalmente en
desacuerdo™ y no hubo respuestas que indicaran "totalmente de acuerdo™ en la

escala de Likert equivalente
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IV. DISCUSION DE RESULTADOS

La discusion de los resultados obtenidos en relacion al objetivo general, que busca
determinar el nivel de contaminacion sonora generado por el transito vehicular en la
Panamericana Sur y su percepcion por parte de la poblacion en Santa Cruz, San Andrés
y Pisco, revela datos significativos. Durante el horario diurno, se registraron niveles de
ruido en los puntos de monitoreo LY-01 y LY-02 que se encuentran por debajo del
limite permitido para zonas residenciales segun el Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N°085-2003-PCM), establecido en
60 dB. Sin embargo, el punto LY-03 superé dicho limite, indicando una situacion de
incumplimiento en términos de exposicion al ruido en una zona residencial. Por otro
lado, los puntos LY-04 y LY-05, ubicados en una zona industrial, presentaron niveles de
ruido por encima del limite establecido (80 dB), lo cual sugiere una exposicion
preocupante para dicha area. En cuanto al horario nocturno, los resultados mostraron
que los puntos de monitoreo LY-01, LY-02 y LY-03 en zonas residenciales estuvieron
por encima del limite permitido (50 dB), mientras que los puntos LY-04 y LY-05 en
zonas industriales se mantuvieron dentro del limite establecido (70 dB). Estos resultados
indican la existencia de un problema de contaminacion sonora en las zonas residenciales
durante el horario nocturno, mientras que las zonas industriales cumplen en términos
generales con los estdndares establecidos. Esta informacion es relevante para
comprender la situacién actual de la contaminacidn sonora en la region y puede servir

como base para la implementacion de medidas de control y mitigacién adecuadas.
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V. CONCLUSIONES

En conclusion, los resultados de este estudio revelan la existencia de niveles
preocupantes de contaminacién sonora generada por el transito vehicular en la
Panamericana Sur, especialmente en las zonas residenciales de Santa Cruz, San Andrés
y Pisco. Durante el horario diurno, se encontrd6 que algunos puntos de monitoreo
superan los limites permitidos para zonas residenciales establecidos por el Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. Ademas, se observéd que
las zonas industriales presentan niveles de ruido por encima de los estandares
establecidos. En el horario nocturno, los puntos de monitoreo en zonas residenciales
también excedieron los limites permitidos, mientras que las zonas industriales
cumplieron en general con los estandares establecidos. Estos hallazgos resaltan la
necesidad de implementar medidas efectivas de control y mitigacion para reducir la

contaminacion sonora y proteger la calidad de vida de la poblacion.
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VI. RECOMENDACIONES

Con base en los resultados de este estudio, se recomienda tomar acciones inmediatas
para abordar la problemética de la contaminacion sonora generada por el trénsito
vehicular en la Panamericana Sur y sus efectos negativos en la calidad de vida de la
poblacién de Santa Cruz, San Andrés y Pisco. Es fundamental implementar medidas de
control y mitigacion del ruido, como la construccion de barreras acusticas, la regulacion
del trafico y la promocion de sistemas de transporte mas sostenibles. Asimismo, se
deben realizar campafas de concientizacion para sensibilizar a la poblacién sobre los
riesgos para la salud asociados con la exposicion continua al ruido. Estas
recomendaciones son cruciales para garantizar un entorno sonoro saludable y promover

el bienestar de la comunidad en estas areas afectadas por la contaminacion sonora.
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ANEXO I: FICHA DE CAMPO - MUESTREO CALIDAD DE RUIDO

Nombre del Solicitante:

Bach. LAURA YAYA DAVID GREGORY

Nombre Proyecto:

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE Y NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL

Punto de Muestreo: RA-01
Clase de Punto: R E=Emisor = R=Receptor
Tipo de Muestra: L=Liquida G=Gaseosa  S=Solida
UBICACION
Distrito: SAN ANDRES
Provincia: PISCO
Departamento: ICA
Sector- SANTA CRUZ
- PUNTO UBICADO EN LA PUERTA DE INGRESO LADO EXTERNO
Referencia: DEL COLEGIO L.E.I. N° 210, A DOS CUADRAS DE LA CARRETERA
PANAMERICANA SUR.
COORDENADAS U.T.M.
24-05-2022
Fecha:Norte:
8470271
Este:
) 0376900
Altitud:
109
Zona:
181
Datum:
WGS 84
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ANEXO II: CERTIFICADO DE CALIBRACION

&

INACAL Informe de Calibracion
— LAC - 002 - 2021
Laboratorio de Acustica

Pagina 1 de 4
Expadients 1039662 Este informe de calibracion documenta

la trazabilidad a los patrones
nacionales, que realizan las unidades

Solchente TEST & CONTROL S,AC, de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1)

Direccian Condesa De Lemos Nro. 117 Urb. San | . pireccion de Metrologia custodia,

Miguelito conserva y mantiene ks patrones

Instrumento de Medicidn CALIBRADOR ACUSTICO nacionales de las unidades de medida,

calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y cerlificaciones
Marca TEKCOPLUS (*) metrologicas &  solicitud de  los
interesados, promueve el desarrolio de
la metrologia en el pais y contribuye a

Modcelo ND-8 (%) la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Per.
Procedencia NO INDICA (SLUMP),
La Direccdn de Metrologia es miembro
Clase 1 del Sistema Interamericano de

Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones

Numero de Serie 871050 que éste realiza en |a region,
Con el fin de asagurar la cakdad de sus
Facha de Calibracidn 2021-01-08 mediciones el usuario estd obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este informe de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
maodificaciones requieran la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Informes sin firma digital y salio carecen de validez.

Responsable dal res Responsable del laboratono
( oy el (( s G et
@ PRI wasss @ PSRRI sar00
Direccin de Meirologia Direccitn 68 Metrologia

instituto Neclonal de Calided « IWACAL
Direccion de Metrologia

Cale Lis Cortbng A 317, San laide, Lims — Per
Tedt: (01) 640-8820 Aress 1501

Emat aetuoIaErnalod.oe

Web www.nacel gob pe

67



&

INACAL

Matrologia

Laboratorio de Acdstica

Método de Calibracién

LAC -002 -

Informe de Calibracion

2021

Pégina 2 de 4

Segin ls Norma Espafiola UNE-EN 60942 “Electroactstica. Calibradores acdsticos” (Equivalente a la IEC

50942:2003).
Lugar de Calibracién
Laboratorio de Actstica
Calie de La Prosa N* 150 - San Borja, Lima
Condiciones Ambientales
_I% 232°C_+ 01°C
9346 hPa + 0,1 hPa
Humedad Relativa 580 % £ 04 %
Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracién
Patron de Referencia de fa Direcoon de Metrologia
Oscllador de Frecuencia de Cesio Symmetricom 507 1A ’ ;
el cual pertenece a ta red SIM Time Scale Comparisons| COmtad0r O e cias Aglent | NACAL DM LTF-C-041-2020
via GPS Comman-View
| hitp:/igps. nist goviscripts/sim rx_grid.exe
Patrones de Referancia de CENAM Microfono BAK 4192 CNM-CC-510-034/2019
Patrones de Referancia de CENAM Preamplificador BAK 2669 CNM-CC-510-03872018
Patrones de Referencia de CENAM Ampiificador B&K NEXUS 2690 CNM-CC-510-044/2019
Patrones do Referencia de CENAM Pistofono B&K 4228 CNM-CC-510-030/2019
Patrones de Referencia de FLUKE Muttimetro Keithisy 2016-P INACAL DM LE-405-2019
Patrones de Referencia de FLUKE Multimetro Fluke B846A INACAL DM LE-327-2020

Observaciones

El calibrador acUstico no cumple con la parte 6.1 de la norma UNE-EN 80842:2003, no cuenta con Ias marcas
exigidas por la norma IEC 60942:2003 tanto en el equipo como en su manual.
{ * ) Datos tomados de la caja del Instrumento.

Inwtitido Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de

Cale Los Cometas N* 3717, San isidra. Limae - Poamd
Telt! (01) 840-8820 Anexo 1501

malk
WEB www inacal gobi pe
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@ - Informe de Calibracion
INACAL LAC -002 - 2021

Metrologia

Laboratorio de Acustica

Pagina 3 de 4
Resultados de Medicion

ENSAYOS DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA

Nominal Medica | Deswiacion | Tolerancia® | nceridumbre
{@8) 8) (@8) (dB) (d8)

4 94,29 0,29 0,40 Q15

114 113,89 D11 0,40 015

ENSAYOS DE MEDICION DE FRECUENCIA

NPA Nomindl | Medida | Desvacion | Tolerancia® | Tolerarcia | Incenidumbre
(d8) (He) (Hz) (Hz) (%) (Hz) (Hz)

94 1000 1000,190 0,190 1.0 10,0 0,021
114 1000 1000, 165 0,185 1.0 10,0 0,004

NPA: Nivel de Presion Acustica

ENSAYOS DE MEDICION DE DISTORSION TOTAL

) %) (%) oy e
B 0.014 0.017 0,003 3,000 0,027

[ e 0,022 0.435 0,413 3,000 0,026

NPA: Nivel de Presion Acstica

Nota:
El calitrador acistico tiene grabado las designaciones: IECS42- CLASS 1
* Toleranclas tomadas de la norma IEC 60942:2003 para calibradores acisticos clase 1,

Instituto Nactona! de Calidad - IWACAL
Direccidn de Metrologla

Cody Lirs Cametias N° 817 Satr tuitkro, Liew ~ Pavy
Tl : (01) 640-8820 Anexo 1501

emal metmiecisnace! gob.on

WES www nacel gob pe
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@~ Informe de Calibracién
.gahA'c'Ag _‘ LAC -002 -2021

)

Metrologia
Laboratorio de Acustica

Pagina4 de 4
Incertidumbre

La incartidumbre reportada en el prasents certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estdndar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incartidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresidon de Ia Incartidumbre en la Medicidn®, segunda edicidn, Jullo del 2001 (Traduccion al
castallano efectuada por Indecopl, con autorizacién de ISO, de la GUM, "Guide 1o the Expression of Uncertainty in
Measurement®, cormected and reprinted in 1995, equivalenta a |a publicacidn del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1985
with minor comrections “Evaiuation of Measurement Dats - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calcutada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de Influencia en la calibracion, La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son vilidos en ol momento de la calibracion, Al soliciiante le coresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracidn, la cual estd en funcidn del uso, conservacion y mantenimiento ded instrumento de
medicién o a reglamontaciones vigentes,

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional da Metrologia (actualmente is Direccidn de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N*
23560 & 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI,

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N® 30224 la cual cres el Sistemna Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promaover y garantizar ol cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrolio y la competitividad de las
actividades econdmicas y la proteccién del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo plblico técnico especializado adscrito ai Ministerio de
Produccion, es el cusrpo rector y autoridad técnica maxima en la narmativa del Sistema Nacional de & Calidad y ol
responsable de la operacidn de! sistema bajo Ias disposiciones de 13 ley, y tiene en el 4mbito de sus competencias:
Metrofogia, Normalizacién y Acreditacion,

La Dweccidn de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratonios Metrologicos debidamente acondicionados,
Instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Geslién de la Calidad
que cumple con las siguientes Normas intemacionales vigentes ISOREC 17025, ISO 17034, 1SO 27001 & 1SO 37001,
con lo cual se constituye en une entidad capaz de brindar un servico integral, confiable y eficaz de aseguramiento
metroldgico para la industria, la ciencia y el comercio brindando trazabilidad metrolégicamente valida al Sistema
Internacional de Unidades Sl y al Sistema Legal de Unidades de Medida del Pen) (SLUMP).

La Direccidn de Metrologia del INACAL cuenta con l cooperacidn lcnica de organismos
internacionales de aito prestig tales como: ef Physikalsch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologla (CENAM) de México; el National Instiute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espafiol de Metrologla (CEM) de Esparia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina: ol
Instituto Naclonal de Metroiogin (INMETRO) de Brasil; entre otros, ’
SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por ls Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar ¢l desarrollo de la metrologla en los paises
americanos. La Direccidn de Metrologla del INACAL es miembro del SIM a través de la subregidn ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Pen) y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por al SIM.

Institito Neclonal de Cadidad - INACAL
Diruccion de Merologin

Carlle Los Carmetise N* 817, San lairo. Lima ~ Pery
Ted: (01) 640-8820 Anexo 1501
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ANEXO Il: ESTADISTICO DE SHAPIRO WILKS
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