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RESUMEN

La presente tesis de investigacion “Disefio de la ampliacion y mejoramiento del
sistema integral de agua y desagie del distrito de Paracas, provincia de Pisco,
departamento de Ica™ tiene como principal problematica la presencia de un alto indice de
enfermedades de origen parasitario; como consecuencia de no contar con las instalaciones
adecuadas para el abastecimiento de agua potable, asi como para la evacuacién de los
desagties adecuadamente.

Para el sistema de agua, la fuente de abastecimiento de agua para el consumo
humano de los moradores del distrito de Paracas, son las aguas subterraneas del sector de
Pampas de Ocas y mediante un sistema de 4 pozos que se encuentran ubicados en el
distrito de Paracas. El sistema de almacenamiento de agua para el consumo humano del
distrito de Paracas estara compuesto por 4 reservorios y 3 cisternas. En relacion al sistema
de tratamiento del agua para el consumo humano debemos indicar que se contard con un
sistema de tratamiento a base de cloro gas, de inyeccion al vacio e hipoclorito de calcio
al 70%.

El sistema de alcantarillado, el distrito de Paracas cuenta con 2,363 conexiones
prediales para la recoleccion de las aguas residuales domiciliarios. En relacion con el
tratamiento y la disposicién final del desaglie se cuenta con 4 lagunas de oxidacion, las
cuales no tienen una disposicion final, estas se encuentran ubicadas en terrenos cedidos
al municipio por terceros impidiendo asi cualquier intervencién en su infraestructura,
encontrdndose en condicion de colapso, ante ello se dispondra una nueva planta de
tratamiento ‘’El Colorado’’ el cual tendrd como disposicion final la reutilizacion de aguas
residuales tratadas en actividades de riego.

Por tanto, para que se mejore la calidad de vida, es necesario que se haya
desarrollado ciertos componentes estructurales e hidraulicos que permita la ejecucion de
un sistema integral que satisfagas las necesidades de saneamiento basico integral de la
poblacion y que promueva la prestacion de un servicio eficiente a largo plazo, cumpliendo
con los estandares de calidad en correspondencia con la normatividad vigente.

Palabras Claves: Disefio, Ampliacion, Mejoramiento, Sistema, Calidad.
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SUMMARY

The present research thesis "Design of the expansion and improvement of the
integral water and sewage system of the district of Paracas, province of Pisco, department
of Ica" has as its main problem the presence of a high rate of diseases of parasitic origin;
as a consequence of not having adequate facilities for the supply of drinking water, as
well as for the proper evacuation of drains.

For the water system, the source of water supply for human consumption by the
residents of the Paracas district is groundwater from the Pampas de Ocas sector and
through a system of 4 wells that are located in the Paracas district. . The water storage
system for human consumption in the Paracas district will be made up of 4 reservoirs and
3 cisterns. In relation to the water treatment system for human consumption, we must
indicate that there will be a treatment system based on chlorine gas, vacuum injection and
70% calcium hypochlorite.

The sewerage system, the Paracas district has 2,363 building connections for the
collection of household wastewater. In relation to the treatment and final disposal of the
drainage, there are 4 oxidation ponds, which do not have a final disposal, these are located
on land assigned to the municipality by third parties, thus preventing any intervention in
its infrastructure, being in a condition of collapse, before this a new treatment plant "El
Colorado™ will be arranged, which will have as final disposal the reuse of treated
wastewater in irrigation activities.

Therefore, in order to improve the quality of life, it is necessary that certain
structural and hydraulic components have been developed that allow the execution of a
comprehensive system that satisfies the population's comprehensive basic sanitation
needs and that promotes the provision of a service efficient in the long term, complying
with quality standards in accordance with current regulations.

Keywords: Design, Expansion, Improvement, System, Quality.
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INTRODUCCION

El distrito de Paracas presenta un alto indice de enfermedades de origen
parasitario, debido a que el agua que consume la poblacion no es potable, por falta de
tratamiento, puesto que el agua no es desinfectada durante el tiempo de abastecimiento
de agua a la poblacion.

La presente tesis comprende seis capitulos que se mencionan su contenido:

En el Capitulo I: Se presentard y se sustentara los antecedentes del problema de
investigacion, se mostrara, ademas, las bases tedricas, marco legal y marco conceptual
que ha involucrado el desarrollo de la presente tesis.

En el Capitulo I1: Se realizara la formulacién y justificacion del problema, ademas
se incluira los objetivos, hipdtesis y variables de investigacion.

En el Capitulo Ill: Se indicaran el tipo, nivel, disefio y la poblacién de la
investigacion.

En el Capitulo 1V: Se especificaran las técnicas e instrumentacion que se han
utilizado para el desarrollo de la presente investigacion.

En el Capitulo V: En este capitulo, se expondra la presentacion e interpretacion
de resultados, obtenidos en la investigacion.

En el Capitulo IV: Se realizara la comprobacion de hipdtesis, evidenciandose si
cumplimos con la misma que se ha planteado.

Finalmente, adjuntan las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliogréaficas y anexos.
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1.1.

CAPITULO I: MARCO TEORICO
Antecedentes del problema de investigacion.
1.1.1. Antecedentes a nivel internacional

Carrera, J.M. (2011). “Disefio de alcantarillado sanitario pluvial y
tratamiento de aguas servidas del sector de Tinguichaca, del Cantén Morona
Provincia de Morona Santiago”. Pontificia Universidad Catolica del Ecuador.
Santiago — Ecuador.

La Asociacion Agro-Ecologica de Tinguichaca y en especial de la
Comunidad de Tinguichaca, para mejorar la calidad de vida de sus pobladores,
construird un sistema de alcantarillado separado. La presente disertacion indica el
disefio de la red de recoleccion y disposicion final de aguas servidas. Mediante
este servicio se lograra mejorar la ubicacion de la nueva comunidad, otorgando al
mismo tiempo mejores condiciones de salubridad, y por ende reduciendo las
posibilidades de enfermedades en los pobladores. Se disminuira el riesgo de aguas
abajo, de rios con mala disposicion de aguas servidas, ya que los pobladores
disponen de éstos para la agricultura, ganaderia y consumo.

Actualmente el sector de Tinguichaca, perteneciente a la parroquia de
Zufac, ubicado en el canton de Morona, provincia de Morona Santiago, dispone
de servicios basicos como luz eléctrica, mas no de agua potable ni de
alcantarillado. La poblacién estd empezando el proceso de asentamiento fisico, es
por ello la necesidad de estos servicios.

El objetivo es disefiar el sistema de alcantarillado sanitario y pluvial y
tratamiento de aguas del sector de Tinguichaca para beneficio de la comunidad
brindandoles un mejor estilo de vida, el mismo se cumplira después de la
ejecucién del proyecto.

Celleri, C & Peniafiel, A (2017). “Diseno de red de distribucion de agua
potable para el recinto Las Margaritas del Canton Samborondén en la provincia
de Guayas”. Escuela Superior Politécnica del Litoral. Guayaquil — Ecuador.

La tesis plantea la solucion a la falta de agua potable al recinto “La
Margarita”, la misma que en la actualidad percibe una dotacion de 9,52 I/hab-dia,
la cual es muy baja para cubrir las necesidades basicas de las personas que habitan
en “la Margarita”, siendo abastecida mediante tanqueros de agua que llegan al
Recinto una sola vez por semana, por lo cual se mejorara la dotacion actual. Se

planteara 4 alternativas incluida la opcion de no realizar ningun proyecto en el
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sector, de la cual se escogera la mejor alternativa en funcion del ahorro de tiempo
y dinero. La realizacion de este proyecto ayudaria en la salud de este recinto,
debido a que ya no consumirian agua contaminada del rio, a su vez reducira el
indice de enfermedades y ayudara también al crecimiento social.

Gonzéles, T (2013). “Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable y disposicion de excretas de la poblacion del corregimiento de Monterrey,
municipio de Simiti, departamento de Bolivar, proponiendo soluciones integrales
al mejoramiento de los sistemas y la salud de la comunidad”. Pontificia
Universidad Javeriana. Bogota — Colombia.

El siguiente estudio caracteriza la problematica del agua de consumo que
actualmente viven los habitantes de Monterrey, un corregimiento ubicado al sur
del departamento de Bolivar- Colombia, que, por su condicion de conflicto
armado y olvido estatal, no dispone de agua potable y saneamiento basico. El
objetivo fue evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable de la poblacion
y disposicion de excretas de la poblacién, con el fin de proponer soluciones
integrales para los sistemas y la salud de la comunidad. Para alcanzar este objetivo,
se analizé la calidad de agua de consumo, recolectando 10 muestras de agua, de
las cuales a 5 se les realizé analisis fisico-quimico y bacterioldgico y a las 5
muestras restantes, caracterizadas por tener algun tipo de tratamiento previo al
consumo, se les realiz6 unicamente analisis bacteriologico, para determinar la
eficiencia de este tratamiento. Posteriormente, se realiz6 un sondeo, encuestando
a 36 personas de la comunidad, para conocer la presencia de sintomatologia de
enfermedades de origen hidrico; por ultimo, mediante informacién primaria y
secundaria se evalu6 la problematica tanto de los sistemas de abastecimiento de
agua como la disposicion de excretas desde una perspectiva 7 politico-normativa,
biofisica, tecnoldgica y socio-economica. Los resultados obtenidos en esta
investigacion determinaron que efectivamente el agua no cumple con los criterios
de calidad para consumo humano propuestos en la Resolucion 2115 del 2007 de
la Norma Colombiana, debido a dos factores principales: primero, no existe un
sistema adecuado de disposicion de excretas en el corregimiento y segundo se
realizan actividades mineras ilegales aguas arriba del rio Boque. Asi mismo, el
estado y las Corporaciones Autbnomas Regionales competentes, incurren en el
incumplimiento tanto de las normas del sector de agua potable y saneamiento

basico, como las normas ambientales que protegen la cuenca del recurso hidrico.
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Asi pues, se propone a corto plazo, la implementacion de métodos caseros de
tratamiento para agua de consumo y la adecuacion y optimizacion de las
estructuras del acueducto; a mediano plazo, se proponen talleres de préacticas de
higiene y apropiacion del territorio, seguido de acciones legales que hagan cumplir
a los entes competentes el servicio de agua potable y saneamiento bésico a la
comunidad, y a largo plazo, la prestacion del servicio debe ser brindada por una
empresa que garantice los criterios basicos de calidad del agua y disposicion de
excretas con sus respectivos tratamientos.

1.1.2. Antecedentes a nivel nacional.

Lépez, C. (2014). “Disefo de las redes de agua potable y alcantarillado del
CP. San Nicolas -distrito de Zafia - provincia de Chiclayo - Region Lambayeque”.
Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo”. Lambayeque — Peru.

En la actualidad ElI C.P. San Nicolas cuenta con un servicio de agua
potable y saneamiento deficiente. Se plantea la construccién de un tanque elevado
con una capacidad de 205 m?, el cual sera abastecido mediante un pozo tubular
que cuenta con el caudal necesario para abastecer a la poblacion. Se plantea la
construccion de una red de alcantarillado, la cual contara con 02 camaras de
bombeo debido a que las aguas servidas no pueden ser evacuadas por gravedad,
razon por la cual son indispensables estas camaras para evacuar las aguas servidas
hacia la laguna de estabilizacién. Con este proyecto se mejorara la calidad de vida
de los pobladores del C.P. San Nicolas, ya que contaran con un mejor servicio de
agua potable, asi como también con un tratamiento adecuado de las aguas servidas
a través de las lagunas facultativas.

Urbina, O. (2014). “Mejoramiento del servicio de agua potable e
instalacion del servicio de saneamiento de la localidad de Uchumarca, Uchumarca
— Bolivar — La Libertad”. Universidad Nacional de Trujillo. La Libertad — Peru

La tesis surge como una alternativa de solucion a la necesidad de mejorar
el servicio de agua y la instalacion de un sistema de saneamiento en la localidad
de Uchumarca. Teniendo como fin mejorar el estado de salubridad y calidad de
vida de la poblacion. Con la obra se beneficiaron 450 familias con la instalacion
de sus conexiones domiciliarias, se construyo una cAmara de captacion de 2.70
m?3, se instald 8573 m. de tuberias en la linea de conduccion, 9626.75 m. de tuberia

de la red colectora, 758 m. de la red emisora, se construyeron 6 camaras rompe
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presion tipo 6, una poza de filtracion de 257.92 m?, se rehabilitdo y mejord 2
reservorios de 100 m®y 50 m® y dos lagunas de estabilizacion.

Linares, F. & Vasquez, F. (2017). “Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado en el sector Las Palmeras, distrito de Pimentel,
provincia de Chiclayo, region Lambayeque”. Universidad Sefior de Sipén.
Lambayeque — Peru.

La falta de la cobertura de servicios de saneamiento basico es un desafio
importante en todo el mundo y en el Peru se caracteriza por su baja cobertura y
mala calidad del servicio. El Sector Las Palmeras, un pueblo joven rural aislado
del casco urbano perteneciente al distrito de Pimentel, no posee los servicios
béasicos, afectando su calidad de vida. El presente estudio tiene como objetivo
elaborar el proyecto a nivel de Ingenieria que permita la creacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado de dicha localidad para cubrir las
necesidades bésicas utilizando la norma vigente de saneamiento que dara solucion
al problema de la incidencia de enfermedades infectocontagiosas. El tipo y disefio
de investigacion es casi experimental, se utilizaron técnicas de recoleccién de
datos como guias de observacion, guia de documentos y una estacion total, en la
que el procesamiento de la misma se hizo a través de un diagrama de flujos. Como
resultados se tuvo, para el sistema de agua potable, un disefio de red abierta con
un sistema de impulsion mediante cisterna y tanque elevado, para poder distribuir
a todos los lotes mediante conexiones domiciliarias; y, para el sistema de
alcantarillado, una red colectora de recoleccion de aguas residuales de todos los
lotes mediante conexiones domiciliarias, y un emisor de 200 mm empalmado a un
buzon existente ubicado en la carretera Chiclayo.

1.1.3. Antecedentes a nivel local.

Lucero, A (2010). “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y Aguas
Residuales de Pisco”. Universidad Nacional “San Luis Gonzaga” de Ica. Ica -
Per0. La cual surge ante el incremento poblacional de la demanda de los servicios
de saneamiento basico de la localidad de Pisco, paralelamente se cuenta que el
sistema existente en su mayoria cuenta con una antigiiedad de mas de 20 afios de
servicios y los efectos como consecuencia del ultimo sismo ocurrido el 15 de
agosto del 2007.

Por ello, nace la necesidad de realizar dicho proyecto, con el objetivo de

plantear soluciones técnicas econdémicas a los problemas de saneamiento basico.

22



1.2.

Bases tedricas de investigacion.

Factores Basicos de Disefio:

Periodo de Disefio: Numero de afios, durante los cuales una obra determinada
a de prestar con eficacia el servicio para el cual haya sido disefiada. Importante
que se considere con responsabilidad el periodo de disefio.

Consumo: Cantidad que es utilizada por una persona en el tiempo de un dia 'y
se expresa en It/hab/dia, se determina en base a estadistica de consumos
pasados y presentes de la poblacion de la zona de estudio.

Caudal Medio:

Q*d
86400

Qp = (it/s)
Donde:
P: Poblacion de Disefio (hab)
d: Dotacion Per cépita (It/hab/dia)
Caudal Méximo Diario:
Qmd = Qp * k1(lt/s)
K1: Coeficiente de Variacion Diaria (Para Localidad Urbana K1=1.30)
Caudal Méaximo Horario:
Qmh = Qp = k2(lt/s)

K2: Coeficiente de Variacion Horario (Para Localidad Urbana K=1.80)
Caudal Inicial:

Qi =C*Qpi*xK2+1+Yqci>15(lt/s)
C: Factor de retorno al desagiie = 0.80
Qpi: Caudal promedio inicial
K2: Caudal méaximo horario
I: Caudal contra incendios
> gci: Caudal por infiltracion.
Caudal Final:

Qf =C+Qpf K2+ 1+ Yqcf > 1.5 (lt/s)
C: Factor de retorno al desague = 0.80
Qpf: Caudal promedio final
K2: Caudal maximo horario
I: Caudal contra incendios

> gcf: Caudal por infiltracion.
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Caudal Minimo:

Qmin = Qp * k3 (lt/s)
Qp: Caudal Promedio
k3: Coeficiente minimo horario = 0.50
Poblacion Futura: ElI numero de habitantes de una comunidad que
generalmente crece debido a los nacimientos, inmigraciones y decrece debido
a defunciones y emigraciones.
Poblacion de Disefio: Poblacion correspondiente al afio, determinado
adicionalmente por el periodo de disefio, financiamiento y ejecucion de las
obras proyectadas.
La poblacion de disefio se considera igual o menor de la poblaciéon de

saturacion.

Estimacién de Poblacién Futura:

Método Aritmético:

Pf =Po+1,(Tf —To)

Donde:

Pf: Poblacion futura.

Po: Poblacion del afio base, ultimo dato censal.
Tf: Ao futuro.

To: Afio base correspondiente a Po

ro. Raz6n media de crecimiento aritmético.

_P(o+1)—Po
TO_T(0+1)—T0
Yro
fo =T

Linea de Impulsién:

Para el calculo hidraulico del presente componente se requiere datos topograficos,

poblacién de disefio y dotacion diaria asignada; asi mismo seguimos el siguiente

procedimiento:

- Calcular el caudal de disefio de la linea de impulsion, para ello se utilizara la

siguiente formula:

Expresion de Bresse:

24
Qd = qmd * — (Ips)
N
gmd = k1 * gp
24



_ Pd * Dd
P = (3300

Donde:

Qd: Caudal de disefio

N: N° de horas de bombeo.

gmd: Caudal maximo diario

k1: Coef. de variacion diaria.

gp: Caudal promedio

Pd: Poblacion de disefio

Dd: Dotacién Diaria

- Disefiar el diametro de la tuberia de impulsion, utilizando para ello el promedio

de los diametros obtenidos por la férmula de Bresse y la formula de
Continuidad, el valor de la velocidad para la aplicacién de la formula de

continuidad sera de 1.2 m/s.

Qd
1/4-
Q= (1.3X"/" ’—1000) * 1000

X: Numero de horas de bombeo.

Qd: Caudal de disefio en It/s
Ecuacién de Continuidad
’4Qd
= 1
0} U * 1000
Donde:
@: Diametro en mm

Qd: Caudal de disefio en It/s
V: Velocidad (0.60 <v < 1.8, recomendado 1.2 m/s)

Formula de Bresse:

@: Didmetro en mm

- Obtenidos los diametros y calculado el diametro promedio, se propone el
diametro y la clase de la tuberia a utilizar en el disefio.

- Calcular la velocidad mediante la formula de continuidad, esta velocidad debe
estar en un rango entre 0.6 m/s'y 3 m/s.

- Calcular la celeridad y luego determinar la presion por golpe de ariete por cierre

brusco o también llamada maniobra rapida. (A Ha)
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Maniobra Réapida:

axv
ha =
g
Donde:
a: celeridad
v: velocidad
g: gravedad
Celeridad:
1420
T %D
,/(1 +2)()

Donde:

a: Velocidad de la onda (m/s)
k: mddulo de compresion del agua (2.06*10%*kg/cm?)
E: Modulo de elasticidad del material de la tuberia-
D: Diametro exterior de la tuberia (cm)
E: Espesor minimo de la tuberia (cm)
9900

/m3+ké)

10
&
k: Coef. funcion del modulo de elasticidad de la tuberia

Cc =

k =

e: Espesor de la tuberia
d: Didmetro interior de la tuberia
- Calcular la presion maxima que se aplicara a la linea, esta se calcula mediante
la suma de la presion por golpe de ariete (A Ha) y la carga disponible del
sistema (A H), esta presion maxima debe ser menor que la presion de disefo
de la clase de la tuberia propuesta.
- Si resulta mayor entonces se propondra otro disefio o clase de la tuberia a
utilizar en el disefio.
- Calcular las pérdidas por friccion en la linea, pérdidas localizadas y la altura
dindmica Total (HDT).

Altura dindmica total:
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HDT: Hs + Hd + Hfs + Hfd + Hfis + Hfid + I;—C;
Donde:

HDT: Altura Dindmica Total (m)

Hs: Altura estatica de succién (m)

Hd: Altura estéatica de descarga (m)

Hfs: Perdida de carga por friccion en la tuberia de succion (m)
Hfd: Perdida de carga por friccion en la tuberia de descarga (m)
Hfis: Perdida de carga localizadas en la tuberia de succion (m)
Hfid: Perdida de carga localizadas en la tuberia de descarga (m)

va?
E = Altura de velocidad de descarga (m)
Perdidas por friccion en la linea:

hf = 10.674 Qb1.852 * C—1.852 * D—4-.86 %[

Donde:

hf: Pérdida de cara por friccion en la linea de impulsion (m)
L: Longitud Equivalente de la linea (m)

Qb: Caudal de la Linea (m?3/s)

C: Coeficiente de rugosidad de la tuberia.

D: Diametro interior de la tuberia (m)

By
: * —
29

k: Coef. del accesorio por donde transita el flujo.

Perdidas de Carga Local:

Donde:

v: Velocidad del flujo

g: Gravedad

Luego, se verifica el comportamiento hidraulico de la linea, si es corta o
larga, de ser larga se desprecia la perdida de cargas localizadas por tener
valores pequefios en relacion a las perdidas por friccion en la linea, ello se

comprueba mediante la expresion:
£ > 1500
7=
Donde:
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L: Longitud equivalente de la Linea.
d: Diametro interior de la tuberia.
- Calcular la potencia de la bomba (Pb).
Potencia de la Bomba:

ph — 6 *Qd* HDT
76 xn
Pb: Potencia teorica de la bomba (HP)
, 1000kg
6: Densidad del Agua ( —3 )

Qd: Caudal de Disefio (m?/s)
HDT: Altura Dindmica Total
n: Eficiencia (0.72 recomendado)
- Calcular la potencia del motor (Pm).
Motor:
Pm = Pb * (AHP+1)
Pm: Potencia del Motor (HP)
Pb: Potencia tetrica de la bomba (HP)
AHP: Incremento de potencia (%)

Linea de Conduccidn:

Para el calculo hidraulico del presente componente se requiere datos topogréaficos,

poblacion de disefio y dotacion diaria asignada; asi mismo seguimos el siguiente

procedimiento:

- Proponer el tipo de tuberia y diametro en funcion a los datos topogréaficos.

- Calcular el caudal de disefio, proponer dos diametros para la linea de
conduccion y calcular el punto de cambio.

Caudal de disefio:

Qd=Qp*kl
Donde:
Qd: Caudal de disefio (It/s)
Qp: Caudal Promedio (It/s)
K1: Coef. de variacién diaria
K2: Coef. de variacién horaria

Método del Didmetro Combinado
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A] — L
L * (Qd)1852

Donde:

AH: Carga (m)

L: Longitud acumulada. (m)

Qd: Caudal de disefio (It/s)

Punto de cambio:

AH — a2 * L x Q1852
- (al — a2) * Q1852

X

Donde:

AH: Carga (m)

L’: Longitud afectada por turbulencia (factor 5%) (m)

al: Coeficiente de Rugosidad

a2: Coeficiente de Rugosidad 2
Comparar la velocidad de flujo con los limites permisibles (Vmin, Vmax) y
proponer un nuevo diametro de ser necesario.
Trazar las lineas piezométricas y de gradiente hidraulico sobre el perfil de
disefio.
Determinar los puntos donde la gradiente hidraulica tiene menor cota a la linea
rasante de la tuberia también conocidas como puntos criticos.

Punto Critico:

J1=al=L1xQ1852

Donde:

a: Coeficiente de Rugosidad

L: Longitud de la tuberia. (m)

Qd: Caudal de disefio (It/s)
Analizados los puntos criticos y mediante el metodo de didmetros combinados
se disefiaran puntos de cambio adicionales.
Se disefiara para conducir el Qmd utilizando las ecuaciones de Hazen y
Williams.

Diametro:

Método del Diametro Unico — Analitica.

Para diametros mayores a 50mm: (Hazen y Williams)
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hf — 10.6741'852 % C—1.852 % D—4.86 % [
Hf: Perdida de Carga (m)
L: Longitud de la Tuberia (m)
D: Diametro Interior (m)
C: Coeficiente de Hazen y Williams
- Definido el perfil de la linea de conduccidn, el diametro de la tuberia se define
bajo el punto de vista economico.

Almacenamiento de Agua Potable

El reservorio de agua para el consumo humano, serd un reservorio elevado de
material de concreto armado, mediante el célculo hidraulico se determina la
capacidad de almacenamiento, seguidamente se realiza el predimensionamiento,
con los resultados se asumen dimensiones de los elementos del reservorio, que
posteriormente con los célculos se validaran los valores asumidos.
Para el disefio de la cuba se empleara el analisis dindmico, asi como el estudio de
mecanica de suelos para hallar la capacidad portante del suelo, informacion
esencial para el disefio de estructuras de concreto armado con los que finalmente
se valida las dimensiones asumidas.
Capacidad del Tanque:

Val =Vvh +Vci+ Vre
Val: Volumen de almacenamiento (m?3)
Vvh: Volumen de variacién horaria (m3)
V/ci: Volumen contra incendios (m?)
Vre: Volumen de reserva (mq)
Volumen de Regulacién horaria:
Por Método Analitico:
Vvh = 25% VPD (OS 0.30)
Donde:
VPD: Volumen promedio anual
Vvh: 18% VMD

VMD: Volumen maximo diario

Volumen contra incendio:
Vci: 50 m3 (OS 0.30)
Volumen de reserva:

Vre = 25% Val (OS 0.30)
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VMD: Volumen méximo diario.

Linea de Aduccion:

Para el célculo hidraulico del presente componente se requiere la poblacién de

disefio y dotacidn diaria asignada; asi mismo seguimos el siguiente procedimiento:

- Calcular el caudal de disefio, equivalente al caudal méximo horario, asi mismo,
la carga estatica maxima aceptable serd de 50m y la minima 10m.

- Caudal de disefio:

Qd =Qmh
Qmh = Qp * k2(lt/s)

P *d It
86200 (/%)

Qpr =
Donde:
Qd: Caudal de disefio (It/s)
Qmh: Caudal maximo horario (It/s)
Qp: Caudal Promedio (lt/s)
k2: Coeficiente de variacion horaria.
P: Poblacion de disefio (hab)
d: Dotacion Per capita (It/hab/dia)
- Calcular la carga disponible del sistema (A H), y la perdida de carga unitaria
disponible.
- Calcular el diametro de disefio para la Linea de aduccién mediante la ecuacion
de Hazen y Williams.
Diametro:

Q1.852 x L
C1.852 * D4—.86

Hf =10.674 *
Hf: Pérdida de carga continua (m)
Q: Caudal (It/s)
D: diametro interior en m
C: Coef. de Hazen & Williams
L: Longitud del Tramo
- Proponer un diametro comercial a partir del diametro de disefio.
- Verificar la velocidad de la linea de aduccidn, la velocidad minima de 0.6 m/s
y maxima de 3m/s.

- Verificar la Perdida de Carga Unitaria y Total
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- Verificar la Cota Piezomeétrica Final y Presion Final.

Sistema de Red de distribucion de Aqua Potable:

Para el disefio de la red de distribucién se empleara la configuracién de la red
como un sistema mallado acorde con la Normas urbanas vigente y para sus
calculos hidraulicos se empleara el software del Water CAD, para cada zona de
abastecimiento.

Asi mismo se desarrolla el disefio de la siguiente manera:

Identificar nudos y tramos de la red

Determinar el caudal de disefio, para ello se comparara los caudales maximo
horario y méaximo diario, a fin de elegir el mayor

Caudal Medio:

Qxd
86400

Qp = (It/s)

Donde:

P: Poblacion de Disefio (hab)

d: Dotacion Per cépita (It/hab/dia)
Caudal Méximo Diario:

Qmd = Qp * k1(lt/s)

K1: Coeficiente de Variacién Diaria (Para Localidad Urbana K1=1.30)

Caudal Méximo Horario
Qmh = Qp * k2(lt/s)

K2: Coeficiente de Variacion Horaria (Para Localidad Urbana K2=1.80)
Calcular el caudal unitario:
Qdisefio
=4
Donde:
qu: Caudal unitario (It/s/m)
Qd: Caudal de disefio (It/s)
At: Area Total (m)
Determinar el caudal de Influencia, para hallar los caudales en cada tramo

qi = qu * Ai

Donde:
gi: Caudal de influencia

qu: Caudal unitario
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Ai: Area de influencia

Distribucion de caudales en cada tramo, + si el sentido del caudal es horario y
signo — cuando el sentido es anti horario.

La determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional en que se distribuye el caudal total de la poblacion entre

[13%2]
1

los “1” nudos proyectados.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse el método
de Hardy Cross u otro equivalente, el dimensionamiento debe ser controlado por:
Flujo total que llega a un nudo es igual al que sale y la pérdida de carga entre dos
puntos a lo largo de cualquier camino es siempre el mismo. Tanto en este caso
como en las redes ramificadas, se debe adjuntar las memorias de célculo, donde
se detallen los célculos para caudal minimo, caudal méaximo, presion minima y
presién maxima.

Determinar los diametros de tuberia por tramo mediante la ecuacidén de
continuidad.

Determinar el tipo de material de la tuberia mediante la calidad del suelo y su
valor “k”.

Determinar la perdida de carga por friccibn en cada tramo, asi como los
coeficientes de resistencia

Perdida de Carga:

hf = K x Q185
Q = Caudal del nudo (lt/s)
K = Coeficiente de Resistencia
Coeficiente de resistencia:
K = 10.674 x D*86 » C~1.852 4 |,
D = Diametro de la tuberia (m?)
C = Coef. de Hazen & Williams
L = Longitud del tramo (m)

Se determina el factor de correccion de los caudales Aq.

Expresion generalizada de Hardy Cross

Zhf

Aq =
(1.852 * Z%)
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Determinacion de los nuevos caudales o caudales reajustados.
Se realizan las iteraciones, repitiendo secuencialmente los pasos desde a
determinacion de la perdida de la carga y esto termina cuando:
Ag=0 0 Q Aq < 2%Qentrada
Para las iteraciones se utilizé el programa WaterCad.

Sistema de Recoleccion de Aguas Residuales:

En el disefio de la red de colectores de desagues se empleara el sistema por arrastre
hidraulico, en concordancia con las normas de saneamiento para localidades
urbanas, inicialmente se asumen diametros nominales y en base a los resultados
de los célculos hidraulicos se validan, verificando que la fuerza tractiva sea mayor
o igual a un pascal.

Asi mismo se realizo el disefio de la siguiente manera:

- ldentificacion de nudos y tramos en la red.

- Determinacion de la longitud de cada tramo y la sumatoria de la red colectora.
- Determinar el caudal unitario de disefio de la red

Caudal Unitario

_
qu =

Donde:
qu: Caudal Unitario (lt/s)
Qd: Caudal de disefio (It/s)
L: Longitud (m)
- Determinar el caudal inicial y final de cada tramo de la red.
Caudal del Disefio:

Localidad Urbana:

Qi = C * Qpi * k2+I+chi

Qf =C=Qpf«k2+1+ chi

Donde:

Qi: Caudal Inicial (It/s)

Qf: Caudal Final (lt/s)

C: Coef. Especifico (0.7 —0.8)
Qp: Caudal Promedio (It/s)

K2: Coeficiente Maximo horario
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I: Caudal contra incendios (It/s)

> q: Sumatoria de caudales adicionales (It/s)
Qpi: Caudal Promedio Inicial (It/s)

Qpf: Caudal Promedio Final (lt/s)

Caudal por infiltracién:

Qinf =0.05a1.0Lt/s/Km
Asumir diametros de acuerdo con los didmetros minimos sefialados en la
norma.
Determinar el tipo de material de la tuberia y su correspondiente valor de “n”
(Rugosidad).
Determinar la pendiente del tramo con el caudal inicial y verificar con la
pendiente minima y pendiente de recubrimiento, asumiendose la mayor.

Pendiente Minima:

Smin = 0.0055 * Qi~%47
Smin: Pendiente minima (m/m)
Qi: Caudal inicial (I/s)
Verificar el recubrimiento de la tuberia con la pendiente encontrada.
Determinar la velocidad a tubo lleno de cada tramo (Vo) con la ecuacién de
Manning.

Velocidades Admisibles:

N =

Vo

S

Donde:

R: Radio Hidraulico (m)

S: Pendiente del tramo (m/m)

n: Rugosidad de la tuberia

Determinar el caudal a tubo lleno (Qo), mediante la ecuacion de continuidad.
Ecuacion de Continuidad:

Qo =Vo=*Ao
Donde:
Qo: Caudal a tubo lleno. (m3/s)
Vo: Velocidad a tubo lleno. (m/s)

Ao: Area interna total del tubo (m2/s).
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Determinar la velocidad critica de cada tramo.
Velocidad Critica:

Vec=6% ,/g*Rh

Donde:

g: Aceleracion de la gravedad (m/s?)

Rh: Radio hidraulico.

Mediante la relacion Qd/Qo y utilizando el grafico o tablas de los elementos se
determina y/d y Vd/Vo. La altura de la lamina de agua debe ser siempre
calculada admitiendo un régimen de flujo uniforme y permanente, siendo el
valor maximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a 75% del didmetro del
colector.

Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tensién tractiva media con
un valor minimo de ot = 1.0 Pa , calculada para el Caudal Inicial (Qi) valor
para un coeficiente de Manning n= 0.013. Verificar que la Presion Final sea

mayor o igual a 1 pascal.

Fuerza de Traccién Promedio:
ot = 1000« Rh %S % 10

ot: Fuerza de tracciéon (kg/m?)
Rh: Radio hidraulico (m)

s: Pendiente (m/m)

0.10kg/m? = 0.9807 Pa

Estacion de bombeo de Aguas Residuales:

Para el céalculo hidraulico del presente componente se requiere datos topogréaficos,

poblacién de disefio y dotacién diaria asignada; asi mismo seguimos el siguiente

procedimiento:

Determinar los caudales de disefio (caudal minimo y caudal maximo).

Caudal Promedio de Contribucion al desagie:

_CxPxd
QP = 55400
Qpc: Caudal promedio de contribucion al desague (It/s)

C: Coef. contribucién al desagiie (tomar 0.8)
P: Poblacion de Disefio (hab)
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d: Dotacion Diaria (It/hab/dia)
Caudal Minimo de contribucion al desagiie:

Qmin = k3 * Qpc
Qpc: Caudal Promedio de contribucion al desagtie. (It/s)
k3: <0.3,0.5}, se considera 0.5 para disefio
Caudal Méximo Instantdneo de Contribucion al Desage:

Qms = k2 * Qpc

Qms: Caudal Maximo (lt/s)

k2: Coeficiente de variacion horaria.

Qpc: Caudal promedio de contribucion al desagtie (It/s)
- Proponer el tiempo maximo (tmax) y minimo de retencion (tmin).

5 <tmin (recomendado 10 min)
tmax < 30 (recomendado 30 min)

- Determinar la relacion de tiempo de retencién y relacion de caudales.

Coeficiente de Retencioén (a):

tmax
- tmin
Donde:
tmax: Tiempo maximo
tmin: Tiempo minimo
Coeficiente de Caudales (k):
_ Qms
Qmin

Donde:

Qms: Caudal méaximo instantaneo. (m3/s)

Qmin: Caudal minimo. (m?/s)

- Verificar que se cumpla la condicién:
(a—k»? > 4x(k—a)xkx(k—1)(1+a)

Donde:
a=k-a

b =a-k?
c=k(k-1) (1+a)

Asi mismo, k1 se halla mediante:



—b + Vb? — 4ac
N 2a
En caso de tener dos valores en k1, se utilizara el menor valor.

k1

- Determinar el volumen util de la estacion de bombeo de aguas residuales:

Capacidad o Volumen Util de la cdmara:

_ tmin * Qmin * k(k1 —1)
~ (k1+k—k)x1000

t min: Tiempo minimo de retencion (s)

Qmin: Caudal minimo (m3/s)
- Determinar el caudal de bombeo.

Caudal de Bombeo de Aguas Residuales:

Qb = k1 *x Qmin
K1: Se obtiene de las ecuaciones cuadraticas
Qmin = Caudal Minimo (It/s)
- Verificar que se cumpla la condicién Qb > Qms
- Determinar las dimensiones de la camara.

Para una camara hiimeda de seccion circular:

La altura minima seré:
h = Borde Libre + Llegada de la tuberia + Altura de Agua
h<8.00 m

- Validar los valores de tiempo asumido.

Tiempo de llenado:

Tiempo Llenado Minimo:

util

Tllmin = (min)

Tiempo Llenado Maximo:

Tllmax = (min)

Tiempo de bombeo o vaciado

Tiempo de Bombeo o vaciado minimo:




- . Vutil .
vamin = 0b — Omin (min)

Tiempo de Bombeo 0 vaciado maximo:

Vutil .
Tvamax = ——————— (min)

Qb — Qms

Donde:

TIl min: Tiempo de llenado minino (s)
TIl max: Tiempo de llenado maximo. (s)
Vutil: Volumen atil (m3/s)

Qms: Caudal maximo: (It/s)

Qmin: Caudal minimo (It/s)

Qb: Caudal de bombeo (lt/s)

Tvamin: Tiempo de vaciado minimo (s)
Tvamax: Tiempo de vaciado maximo (s)

Tiempo de retenciéon

Tiempo de Retencién minimo:

t = Tllmin + Tvamin (min)

Tiempo de Retencién maximo:

tl = Tllmax + Tvamax (min)

- Calcular el diametro de la tuberia de descarga de la caAmara de bombeo de aguas

residuales, mediante la ecuacion de Bresse:

Ecuacién de Bresse:

N° horas de Bombeoy?°

24

d=1.3(

Donde:
D: Diametro de la tuberia (m)
Qd: Caudal de bombeo (m®/s)

) oo

Determinar la velocidad en la tuberia de impulsion y a su vez se compara con la

velocidad minima de arrastre.

Ecuacidén de Continuidad:
4Qd

nQi?

Ven lalinea=Vo =

Mc Person:
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Vmin de arrastre = 1.35¢i%°
- Realizar un andlisis ante un posible golpe de ariete por cierre rapido.

Andlisis de Golpe de Ariete:

_ ’ k(e)(E)
Po =10.1%*Vo * m

Po: Sobrepresion por efecto del golpe de ariete (kg/m?)

Vo: Velocidad del agua en la linea (m/s)

K: Modulo de elasticidad del agua residual 2x108(kg/m?)
E: Espesor de la tuberia (m)

E: Modulo de elasticidad de la tuberia.

Celeridad:

Vw = 1420 e+E
W= exE+kx*xd

Vw: Velocidad de propagacion de la onda (m/s)
e: Espesor de la tuberia (m)
E: Modulo de Elasticidad de la tuberia (kg/m?)
K: Modulo de elasticidad del agua 2x108(kg/m2)
d: Didmetro exterior de la tuberia (m)
- Se selecciona el equipo para la camara de impulsion de las aguas residuales.

Potencia de la Bomba

ph = 8§ * Qb x HDT
76 xn
8 = Peso especifico del agua residual (1040 kg/m?)
Qb: Caudal de bombeo (kg/m3)
HDT: Altura Dinamica Total (m)
n: Eficiencia del equipo de bombeo
- Finalmente se realiza un anélisis de cavitacion al sistema disefiado

Cavitacién:
Vs?
(CNPSd) = Po — | Hs + Hf s +E — Px

Po = Altura Atmosférica Barométrica (m)
Hs: Altura Estatica de Succion
Hfs: Perdidas por friccion de la succion



P: Presion de vapor de liquido a la maxima temperatura de bombeo
Verificar que:

CNPSd > CNPSr

CNPSr: Altura neta positiva de succion requerida

CNPSd: Altura neta positiva de succion disponible

Altura Barométrica:

1.2(Altitud)

Altura Barométrica = 10.33 * 100

Sistema de tratamiento de las aguas residuales

Para el disefio del sistema de tratamiento de las aguas residuales empezamos el
disefio con los parametros de disefio, ademas la demanda bioquimica de oxigeno
con los cuales realizamos los célculos de las caracteristicas geométricas de nuestro
sistema.

- Pardmetros de disefio

Caudal de disefio:

Q = PD*D*R/1000

Donde: Po = Poblacion de disefio

D = Dotacion

R = Coeficiente de retorno de agua

Carga organica o demanda bioguimica de oxigeno.

Co =PD*CDP

Donde: CDP = Contribucién de demanda per cépita 50 gr. DBO5/djia.

Carga superficial de disefio.

Cs =250 * 1.05(720

Donde: T = Temperatura promedio del agua en el mes mas frio 10°

Area superficial.

A =ColCc

Area Unitaria

Au = As/N

Donde: N = 1 Numero de lagunas

Dimensionamiento de la laguna

Relacion L/W: LIM =2

Se puede considerar valores 2 < L/W < 3

Ancho:
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W = Au * 1000
B L/W

Largo:

L=W=*L/W
Altura:

Se puede considerar valores 1.5m. <Z<2.5m.

- VVolumen total de lodos
VL=PD *TL*PL

Donde:

TL = Tasa de acumulacion de lodos 0,10 m®/hab/dia. Considerando que (0.10
mdhab/dia. < TL < 0.20 m%/hab/dia).

PL = Periodo de limpieza 5 afios, considerando que (5 afios < PL < 10 afios).
Caudal unitario

Qu =Qd/N

- Laguna Primaria.

Con los valores obtenidos se determina las caracteristicas de las lagunas primarias:
Tasa neta de mortalidad primaria

Kbp =0,8 x 1,05 20

Periodo de retencion.

PR = LxWxZ/Qu

k) Periodo de retencion corregido.

PRC =PR x FCH

Donde:

FCH = 0.80 factor de correccion hidraulica por contribucion al alcantarillado.

Se ha verificado en el célculo que el valor hallado en el periodo de retencion
corregido debe ser mayor a 10 dias, previa verificacion conlleva a dar valida la
remocion de parasitos que es el objetivo del disefio de la planta.

Numero de dispersion.

d=0,50

Factor a dimensional.

a= 1+4 — Kbp. PRc.d
Caudal unitario del efluente.
QUE = QU - EV*L*M/100
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1.3.

Donde:

EV = 0.60 cm/dia perdido por infiltracion - evaporacion. Informacion obtenida de

la Direccion Regional del SENAMHI.

Caudal total del efluente.

QTE =QUE *N

Coliformes fecales en el efluente.

CFEP = CFC *4*a*e " (1- a) /(2d) *(1 +a) -2

Donde:

CFC = 1.4*E7 NMP/100 ml coliformes fecales en crudo.

Eficiencia parcial de remocidn de colonias fecales.

EPRCF = (100*(CFC-CFE) =/CFC

Analizando el valor obtenido, se verifica que cumple la condicion, la cual

establece que la eficiencia de remocion debe ser mayor al 70% lo cual asegura la

no contaminacion de los terrenos donde se proyecta derivar el efluente final.

Area unitaria de la laguna

AU=L*W

Area acumulada

Aa=Au. N

S) Volumen de lodos unitario

VLU = VL/N

Marco Legal.

- NORMA 0S.010 Captacion y conduccion de agua para consumo humano del
Reglamento Nacional de Edificaciones (enero 2020)

- NORMA 0S.030 Almacenamiento de agua para consumo humano del
Reglamento Nacional de Edificaciones (enero 2020)

- NORMA 0S.040 Estaciones de bombeo de agua para consumo humano del
Reglamento Nacional de Edificaciones (enero 2020)

- NORMA 0S.050 Redes de distribucion de agua para consumo humano del
Reglamento Nacional de Edificaciones (enero 2020)

- NORMA 0S.070 Redes de aguas residuales del Reglamento Nacional de
Edificaciones (enero 2020)

- NORMA 0S.090 Plantas de tratamiento de aguas residuales del Reglamento
Nacional de Edificaciones (enero 2020)
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1.4.

- NORMA 0S0.100 Consideraciones basicas de disefio de infraestructura
sanitaria del Reglamento Nacional de Edificaciones (enero 2020)”

- NORMA E.020 Cargas del Reglamento Nacional de Edificaciones (enero
2020)

- NORMA E.030 Disefio sismorresistente del Reglamento Nacional de
Edificaciones (enero 2020)

- NORMA E.050 Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de
Edificaciones (enero 2020)

- NORMA E.060 Concreto armado del Reglamento Nacional de Edificaciones
(enero 2020)

Marco Conceptual

- Acuifero:

Estrato subterrdneo saturado de agua del cual esta fluye facilmente.
Formacion geoldgica de material poroso capaz de almacenar una apreciable
cantidad de agua.

- Agua subterranea:

Agua localizada en el sub suelo y que generalmente requiere de excavacion

para su extraccion.
- Afloramiento:

Son las fuentes que en principio deben ser consideradas como aliviaderos

naturales de los acuiferos.
- Calidad de agua:

Caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas del agua que la hacen
aptas para el consumo humano, sin implicancias para la salud, incluyendo
apariencia, gusto y olor.

- Caudal méximo diario:

Caudal mas alto en un dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en

cuenta los consumos por incendios, pérdidas, etc.
- Pozo perforado:

Es la penetracion del terreno utilizando maquinaria, En este caso la

perforacion puede ser iniciada con un ante pozo hasta una profundidad

conveniente y, luego, se continua con el equipo de perforacion.

44



Sello sanitario:

Elementos utilizados para mantener las condiciones sanitarias optimas en
la estructura de ingreso a la captacion.
Redes de distribucion:

Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten
abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.
Ramal colector:

Es la tuberia que se ubica en la vereda de los lotes, recolecta el agua
residual de una o mas viviendas y la descarga a una tuberia principal.
Tension tractiva:

Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento por gravedad
en la tuberia de alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el material
depositado.

Pendiente minima:

Valor minimo de la pendiente determinada utilizando el criterio de tension
tractiva que garantiza la auto limpieza de la tuberia.
Conexion domiciliaria de alcantarillado:

Conjunto de elementos sanitarios instalados con la finalidad de permitir la
evacuacion del agua residual proveniente de cada lote.
Agua residual:

Agua que ha sido usada por una comunidad o industria y que contiene
material organico o inorganico disuelto o en suspension
Caudal méximo horario:

Caudal a la hora de méaxima descarga
Caudal medio:

Promedio de los caudales diarios en un periodo determinado.

Cloracion:

Aplicacion de cloro o compuestos de cloro al agua residual para
desinfeccion y en algunos casos para oxidacion quimica o control de olores.
Coliformes:

Bacterias Gram negativas no esporuladas de forma alargada capaces de
fermentar lactosa con produccion de gas a 35+/- 0.5 °c (coliformes totales).
Aquellas que tienen las mismas propiedades a 44.5 +/- 0.2°C, en 24 horas, se
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denominan coliformes fecales (ahora también denominados coliformes termo
tolerantes).
Depuracion de agua residual:

Purificacion o remocion de sustancias objetables de las aguas residuales;
se aplica exclusivamente a procesos de tratamiento de liquidos.
Desalentadores:

Cémara disefiada para reducir la velocidad del agua residual y permitir la
remocion de sdlidos minerales (arena y otros), por sedimentacion.
Desinfeccion:

La destruccion de microorganismos presentes en las aguas residuales
mediante el uso de un agente desinfectante.

Efluente:
Liquido que sale de un proceso de tratamiento.
Emisor:

Canal o tuberia que recibe las aguas residuales de un sistema de
alcantarillado hasta una planta de tratamiento o de una planta de tratamiento
hasta un punto de disposicion final.

Examen bacterioldgico:

Anadlisis para determinar y cuantificar el namero de bacterias en las aguas
residuales.

Laguna facultativa:

Estanque cuyo contenido de oxigeno varia de acuerdo con la profundidad
y hora del dia. En el estrato superior de una laguna facultativa existe una
simbiosis entre algas y bacterias en presencia de oxigeno y en los estratos
inferiores se produce una biodegradacion anaerobia.

Planta de tratamiento:

Infraestructura y procesos que permiten la depuracion de aguas residuales.
Sedimentacion secundaria:

Proceso de separacion de la biomasa en suspension producida en el
tratamiento biologico.

Carga muerta:

Es el peso de los materiales, dispositivos de servicio, equipos, tabiques y

otros elementos soportados por la edificacion, incluyendo su peso propio, que

sean permanentes 0 con una variacion en su magnitud, pequefia en el tiempo.
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Carga viva:

Es el peso de todos los ocupantes, materiales, equipos, muebles y otros.
Asentamiento diferencial:

Maxima diferencia de nivel entre dos cimentaciones adyacentes de una
misma estructura.

Capacidad de carga:

Presion requerida para producir la falla de la cimentacion por corte (sin
factor de seguridad).
Cimentacion continua:

Cimentacién superficial en la que el largo (L) es igual o mayor que diez
veces el ancho (B).

Cimentacion superficial:

Aquella en la cual la relacién Profundidad/Ancho (D/B) es menor o igual
a 5, siendo D la profundidad de la cimentacion y B el ancho o diametro de la
misma.

Estudio de mecénica de suelos (EMS):

Conjunto de exploraciones e investigaciones de campo, ensayos de
laboratorio y andlisis de gabinete que tienen por objeto estudiar el
comportamiento de los suelos y sus respuestas ante las solicitaciones estaticas
y dindmicas de una edificacion.

Nivel freatico:

Nivel superior del agua subterranea en el momento de la exploracion El

nivel se puede dar respecto a la superficie del terreno 0 a una cota de

referencia.
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CAPITULO II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
2.1 Antecedentes del Problema de Investigacion

En el distrito de Paracas se presenta un alto indice de enfermedades de origen
parasitario, debido a que el agua que consume la poblacion no es potable, por un
inadecuado tratamiento, puesto que el agua que consumen sus moradores no es
desinfectada durante el tiempo de abastecimiento de agua a la poblacion, como lo exigen
las normas nacionales, de tal manera garantice que el agua suministrada sea potable. La
cobertura del sistema no cubre el 100%, por lo que estos lugares el abastecimiento es
mediante camiones cisternas.

Respecto al desaglie con arrastre hidrulico, en el distrito de Paracas existen
sectores Bahia de Paracas, Antillas y Santa Cruz, que no cuentan con redes colectoras,
por lo cual realizan sus necesidades fisiolégicas en el campo abierto, afectando el medio
ambiental, y posterior afectacion de la poblacion de la zona de estudios, ademaés la laguna
para el tratamiento de las aguas residuales de Paracas y las Antillas ha colapsado y al no
contar con salida a una disposicion final se esta filtrando al suelo con la posibilidad de
contaminacion del acuifero, por otro lado la laguna para la zona de Santa cruz esta
funcionando como una poza decantadora, ante los inconvenientes mencionados la
poblacion afectada tienen que invertir para de su precaria economia en adquirir medicinas.

Por lo expuesto consideramos que el problema mencionado del distrito de Paracas,
es como consecuencia de no contar con las instalaciones adecuadas para el abastecimiento
de agua potable, asi como para la evacuacién de los desagies adecuadamente, en
concordancias con las politicas nacionales del sector salud.

2.2 Formulacion del Problema
2.2.1. Problema general.

¢En qué medida influye el disefio de la ampliacion, mejoramiento del sistema
integral de agua y desague del distrito de Paracas?
2.2.2. Problemas especificos.

¢En qué medida afecta en la salud de los pobladores, la falta de la ampliacion y
mejoramiento del sistema integral de agua potable y desaglie?

¢Cono incide el gasto economico de los pobladores si no se amplie y mejora el
sistema integral de agua potable y desagie a un corto plazo?

2.3. Delimitacion del Problema.

- Delimitacion espacial o geogréafica
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El distrito de Paracas, perteneciente a la provincia de Pisco y departamento de Ica,
se encuentra en la costa este de la bahia de Paracas, y al norte de la Peninsula del mismo
nombre. Ademas, se ubica a 22 Km. al sur de Pisco, a 75 Km. de Ica y a 261 Km. de
Lima; con una altitud de 7 msnm. (Paracas, s.f.)

Figural
Mapa ubicacion de la zona de estudio
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Tabla 1

Coordenadas Geograficas

Coordenadas Geograéficas

Distrito de Paracas Latitud Longitud
Sector Bahia de Paracas 13°50°2.35” S 76°14°56.39” O
Sector Las Antillas 13°49'51.10"S 76°10'43.03"0
Sector Santa Cruz 13°50'6.66"S 76° 8'27.60"0

Sus coordenadas geogréaficas son de:
Latitud Sur: 13°42° 45”
Longitud Oeste: 76° 12° 29”
Respecto a los limites, se tiene que:
Limita por el Norte con el distrito de San Andrés.
Limita por el Este con la Carretera Panamericana Sur.
Limita por el Sur con la provincia de Ica.
Limita por el Oeste con el Océano Pacifico.
- Delimitacion temporal.

La investigacion es transversal.
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- Delimitacion social.

El proyecto beneficiara a un total de 7109 habitantes del distrito de Paracas.

El desarrollo de la presente investigacion involucra las diferentes areas de conocimiento
de la ingenieria actual, la cual globaliza en las siguientes areas de estudio, las cuales han
sido limitadas teniendo un fin académico utilizando muestras representativas:

2.4. Justificacion e importancia de la investigacion.

2.4.1. Justificacion.

El desarrollo de la presente tesis se justifica por cuanto es de tipo préactica, toda
vez que se desarrollara una alternativa que sea técnica y econémicamente factible, que al
ejecutarse resuelva la demanda insatisfecha de los usuarios del distrito de Paracas.

2.4.2. Importancia.

La presente tesis es de gran importancia, porque se elige una alternativa que
garantiza aplicaciones técnicas del sistema integral cumpliendo los estdndares requeridos
y lograndose: beneficiar a los pobladores, garantizandoles: aumentar su calidad de vida,
e incremento sus actividades econémicas
2.5. Objetivos de Investigacion.

2.5.1. Objetivo general.

Determinar el Disefio de la Ampliacion y Mejoramiento del Sistema Integral de
Agua y Desaguie del distrito de Paracas para mejorar la calidad de vida de los pobladores.

Paraello, es necesario que el proyecto que contenga los componentes estructurales
e hidraulicos que permita la ejecucion de un sistema integral que satisfagas las
necesidades de saneamiento basico integral de la poblacion y que promueva la prestacion
de un servicio eficiente a largo plazo, cumpliendo con los estandares de calidad en
correspondencia con la normatividad vigente.

2.5.2. Objetivos especificos.

- Garantizar que la poblacion usuaria del servicio de agua potable y desagiie del
distrito de Paracas, cuenten con agua potable para su consumo humano con
cobertura al 100% y de calidad

- Reducir los indices de la morbilidad y mortalidad, que se ha generado por las
Enfermedades Diarreicas Agudas (EDA)

- Recuperar su economia al no tener que realizar gastos en la adquisicion de
medicinas como resultado de una mala calidad del agua que se les suministra en
la actualidad.

- Mejorar la calidad de vida de los moradores de la comunidad.
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2.6. Hipotesis de Investigacion.
2.6.1. Hipotesis general.

Mediante la ejecucion del disefio de la ampliacion y mejoramiento del sistema
integral de agua y desagiie del distrito de Paracas, se elevara la calidad de vida de la
comunidad.

2.6.2. Hipotesis especificas.
- Laampliacién y mejoramiento del sistema integral de agua y desagiie influye en
la mejora de las necesidades basicas de la comunidad
- La ampliacion y mejoramiento del sistema integral de agua y desagie influye
frente a la reduccion de enfermedades relacionadas con el saneamiento basico
- Laampliacién y mejoramiento del sistema integral de agua y desagiie aumenta el
crecimiento econoémico.
- Laimplementacién de nuevos materiales y tecnologias aumentara la eficiencia de
la ampliacion y mejoramiento del sistema integral de agua y desagiie.
2.7. Variables de investigacion.
2.7.1. ldentificacion de variables.
- Variable Independiente:
Evaluacion del Disefio de la Ampliacion y Mejoramiento del Sistema Integral de
Agua y Desagle del distrito de Paracas
- Variable Dependiente:
Los usuarios del servicio integral de agua para el consumo humano y desagtie
2.7.2. Operacionalizacion de variables.

Disefio del sistema de agua potable
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Tabla 2

Determinacion metodoldgica de la variable independiente.

Concepto

Categoria Definicién Indicadores

Técnica
Instrumentos

y Poblacion

Disefio de la Ampliacion y

Consiste en la aplicacion
de una serie de criterios y

normas para el disefio de

Levantamientos

topograficos

Mejoramiento del Sistema ] ) Tipos de Recopilacion de
_ reservorios, camara de _ .
Integral de Aguay Desagie ] Suelos informacion
bombeos, linea de _, _
_, Poblacion existentes.
conduccion y redes de )
Agua potable para _ Estructuras Equipos de
) ) aguay alcantarillado ) )
satisfacer la calidad de la Existentes Gabinete
poblacion o Aforo
Caudal diario
La presion en la tuberia
Tabla 3
Determinacion metodolégica de la variable dependiente
Técnica
Concepto Categoria ] Instrumentos y
L Indicadores .
Definicion Poblacion
Grado de
conformidad de los )
) o Conformidad _
usuarios del servicio Bienestar Encuestas

de los servicios de

agua y alcantarillado.

de los usuarios
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CAPITULO I11: ESTRATEGIA METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.

3.2.

Tipo, Nivel y disefio de investigacion.
Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion serd aplicativa transversal, debido que se basa en
informaciones primarias, utilizando los conocimientos que se adquieren durante
el proceso para beneficio de una poblacion.

Nivel de investigacion.

El estudio se desarrollara a un nivel descriptivo - explicativo, en la cual se
corroborara las caracteristicas del problema a tratar, y sobre ello brindar una
alternativa de solucion.

Disefio de investigacion.

El tipo de la investigacion fue de tipo descriptivo. El nivel de
investigacion, fue explicativa.

El disefio de la investigacion para el presente estudio la evaluacion fue del
tipo descriptiva explicativa no experimental.

El procesamiento de la informacion se efectudé de forma manual. La
metodologia que se utilizd para el desarrollo adecuado del informe con fin de dar
cumplimiento a los objetivos planteados fue:

Recopilacion de antecedentes preliminares, para lo cual se realiz6 la
basqueda, ordenamiento, andlisis y validacion de los datos existentes y toda la
informacidn necesaria que ayudé a cumplir los objetivos de la investigacion.

Se desarroll6 ficha de inspeccion para el correcto procesamiento de los datos
tomados.

Poblacion y muestra materia de investigacion.

Poblacién de estudio.

La poblacion para este estudio de tesis es de 7109 habitantes en el distrito
de Paracas, al no contar con la informacion de la poblacion actual de la zona de
estudio, se realizd un censo poblacional el cual nos permitié determinar la
densidad poblacional de habitantes por vivienda.

Sector Bahia de Paracas: 2363 hab.
Sector Las Antillas: 1668 hab.
Sector Santa Cruz: 3078 hab.
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Muestra de estudio.
En el presente estudio, la muestra de investigacion a estudiar sera el
sistema de agua potable y el sistema de alcantarillado sanitario del distrito de

Paracas, provincia de Pisco
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CAPITULO IV: TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
4.1.  Técnicas de recoleccion de datos.

- Encuesta; esta técnica nos permitio realizar un censo poblacional y determinar la
densidad poblacion del distrito de Paracas, conocer la problematica del sistema de
agua existente y la problematica del sistema de desagule.

- Anadlisis documental; con esta técnica revisamos libros, normas de obras de
saneamiento, norma de suelo y cimentaciones, etc. para obtener informacion como
guia para el desarrollo de nuestra tesis.

- Observacion directa; con esta técnica nos permitié conocer la topografia del
terreno de la zona de distrito de Paracas, ademas los estratos de las calicatas y
ensayos realizados en laboratorio, etc.

4.2.  Instrumentos de recoleccion de datos.

Se recopilo informacion de diferentes fuentes de informacion secundaria, obtenida
a través de documentos, libros, informes, datos estadisticos, estudios e investigaciones,
entre otros; lo cuales fueron utilizados preliminarmente en el proceso de elaboracién de
los antecedentes y del marco tedrico de la investigacion, ya que por medio de ella se logrd
reunir la informacion pertinente sobre el problema formulado.

La recopilacion documentaria y bibliografica es imprescindible, ya que sin su
ayuda seria imposible conocer las diversas teorias que existen sobre el tema, por otros
investigadores o instituciones.

4.3. Técnicas de procesamiento de datos, andlisis e interpretacion de resultados.

La observacion directa como resultado de las visitas a las instalaciones existentes
en la zona de estudio, y de los ensayos realizados en el laboratorio de donde se obtendra
la informacién relevante, la que se procesara en gabinete, siguiendo una secuencia
metodoldgica, y del andlisis de los resultados se determinara la solucion que permitan

desarrollar de manera satisfactoria el sistema integral de saneamiento basico.



CAPITULO V: PRESENTACION, INTERPRETACION Y DISCUSION DE
RESULTADOS
5.1.Presentacion e interpretacion de resultados.

Los siguientes resultados del desarrollo de la alternativa de solucién para el
sistema integral de agua potable y desagties para el distrito de Paracas, comprende las
obras necesarias técnicamente, que permita contar con un sistema que permita satisfacer
la demanda de la localidad para el periodo de disefio previamente asumido, teniendo las
consideraciones técnicas y economicamente factible de ejecutar.

5.1.1. Situacion Actual

La fuente de abastecimiento de agua para el consumo humano de los moradores
del distrito de Paracas, son las aguas subterraneas del sector de Pampas de Ocas y
mediante un sistema de 4 pozos que se encuentran ubicados en el distrito de Paracas.

El sistema de almacenamiento de agua para el consumo humano del distrito de
Paracas esta compuesto por 4 reservorios y 3 cisternas.

En relacion al sistema de tratamiento del agua para el consumo humano debemos
indicar que se cuenta con un sistema de tratamiento a base de cloro gas, de inyeccién al
vacio e hipoclorito de calcio al 70%.

El abastecimiento de las aguas al nivel domiciliario se realiza mediante redes de
distribucion a través de tuberias de PVC NTP 399.002 en un 98% del total, y el saldo son
nuevas expansiones urbanas que aun no cuentan con redes para el agua potable. Respecto
a las conexiones domiciliarias se indica que se cuenta con tuberias de PVC NTP ITINTEC
399.002, con una antigliedad promedio de mas de 10 afios.

En la actualidad el distrito de Paracas cuenta con 2363 conexiones prediales para
la recoleccién de las aguas residuales domiciliarios. Para el estudio del sistema del distrito
de Paracas se ha dividido en tres sectores: Bahia de Paracas, Las Antillas y Santa Cruz.

El Sector Bahia de Paracas estd conformado por las zonas: A.H. “Alberto Tataje
Muiioz”, A.H. “Alan Garcia Pérez”, H.U. “José de San Martin”, Urb. “El Golf”, Urb.
“Santo Domingo” y Asoc. “Julio C. Tello”, cuyas conexiones domiciliarias estan en
buenas condiciones de funcionamiento y cobertura en todo el sistema.

Con respecto a los colectores locales tienen similar condicion a excepcion de los
sectores A.H.” Alberto Tataje Muiioz” y A.H. “Alan Garcia Pérez”, los cuales debido al
terremoto ocurrido en el 2007 se hizo una rehabilitacion general en los colectores, sin
embargo, no se renovo los colectores de los asentamiento Gltimos mencionados, que

habian sobrepasado su vida util, lo que origina en la actualidad problemas de obstruccion
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deteriorando su condicién, para ello hemos proyectado la renovacion de dichos
colectores.

Por otro lado, la infraestructura para la conduccion de los desagiies hasta las
lagunas de oxidacion cuenta con un emisor por impulsién con capacidad de conduccién
de las aguas residuales del sector Bahia de Paracas.

Finalmente, en relacion con el tratamiento y la disposicién final del desaglie
del Sector Bahia de Paracas cuenta con 4 lagunas de oxidacion, las cuales no tienen una
disposicion final, estas se encuentran ubicadas en terrenos cedidos al municipio por
terceros impidiendo asi cualquier intervencion en su infraestructura, encontrandose en
condicidn de colapso, ante ello hemos proyectado una nueva planta de tratamiento ’El
Colorado’’ el cual tiene como disposicion final el reus6 de aguas residuales tratadas en
actividades de riego.

El Sector de “Las Antillas” esta conformada por las zonas de Las Antillas y
Kuelap, cuyas conexiones domiciliarias existentes tienen buenas condiciones de
funcionamiento, pero cuentan con un déficit en la cobertura, debido a la expansién
poblacional  reciente, para lo cual hemos proyectado la construccion de conexiones
domiciliarias.

Con respecto a los colectores locales tienen similar condicion, para ello hemos
proyectado la ampliacién de las redes colectoras en la zona de la expansién urbana
denominada “Las Brisas de Paracas”.

En lo relacionado con la conduccién de los desagies se cuenta con un emisor por
gravedad el cual cuenta con la capacidad de conduccidn de las aguas residuales del Sector
Las Antillas.

Finalmente, en relacion con el tratamiento y la disposicién final del desagie el
sector mencionado utiliza las lagunas de oxidacidn existente ya mencionadas las cuales
se encuentran en condicion de colapso, debido aello el sector en mencion, descargara
su flujo en la planta de tratamiento proyectada.

El Sector de Santa Cruz estd conformado por las zonas: “Santa Cruz Zona A,
“Santa Cruz Zona B”, “Nueva Juventud”, “Las Palmeras”, “Santa Rosa”, “Nuevo San
Martin” y “Pueblo Nuevo”, cuyas conexiones domiciliarias existentes tienen una
cobertura del 100%, estan en buenas condiciones de funcionamiento.

Con respecto a los colectores locales tienen similar condicion de operacién. En lo
relacionado con la conduccién de los desagues se cuenta con un emisor por gravedad el

cual cuenta con la capacidad de conduccion de las aguas residuales del Sector Santa Cruz.
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Finalmente, en relacion con el tratamiento y la disposicion final del desagie el
Sector Santa Cruz, cuenta con una laguna de oxidacion ubicada en el mismo sector, la
cual no cuenta con una disposicion final, y se encuentra ubicado en terrenos cedidos en
calidad de uso a la Municipalidad impidiendo asi cualquier intervencién en su
infraestructura y se encuentra en condicion de colapso.
5.1.2. Situacion de la infraestructura
A. Sistema Existente de Agua Potable

La situacion actual de la infraestructura del Sistema de Agua Potable se describe
lo siguiente:
Sector Bahia de Paracas:

Las obras de captacion existentes para la Bahia de Paracas estan conformadas
por el pozo tubular profundo Produce con una potencia de bomba de 25 HP y caudal de
bombeo de  10.49 I/s, ademas del pozo tubular profundo de “Santo Domingo” que tiene
una potencia de bomba de 25 HP, grupo electrégeno de 50 KBA y caudal de explotacion
de 22.22 I/s, el cual vienen funcionando en regulares condiciones, considerando que es
un sistema relativamente antiguo. Asimismo, se cuentan con las aguas subterraneas
provenientes de la zona Pampa de Ocas, las cuales son impulsadas desde una cisterna
existente, de la cual derivan las aguas con dos bombas alternadas de 125 HP y caudal de
11.05 I/s, por periodos de tiempo durante el dia, asegurandose que la captacion del agua
permita satisfacer la demanda de agua para el consumo humano de la localidad de la
Bahia de Paracas. El pozo “Santo Domingo” se encuentra en malas condiciones, pues las
tuberias de purga y conduccién estan expuestas, no cuenta con tapa sanitaria y una
estructura adecuada y esta expuesta al ingreso de sustancias o animales.

El pozo PRODUCE se encuentra en malas condiciones, pues hemos observado
que la tuberia de succién del pozo se encuentra corroida, la llave compuerta de 100 mm
de material de bronce se encuentra dafiada, no cuenta con tapa sanitaria y hay presencia
de insectos en el interior del pozo.

Las lineas de impulsion existentes de las diferentes fuentes de captacion, vienen
funcionando sin problemas operacionales y son de material de hierro dactil NTP ISO
2531.

La primera linea de impulsion que va desde el pozo PRODUCE al reservorio del
mismo nombre, tiene un DN 4°°, y una longitud de 9.93 Km.

La segunda linea de impulsion que va desde la cisterna Ocas al reservorio
PRODUCE con una longitud de 23.6 Km y DN 6”
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Por altimo, existe una tercera linea de impulsion que va desde el pozo Santo
Domingo al reservorio Produce tiene DN 8y tiene una longitud de 5.233 Km., contando
con una caseta de cloracion existente antes de llegar a empalmar a la red existente.

En base a lo expuesto se considera que se cuenta con capacidad estructural e
hidraulica para continuar en servicio por un periodo de mas de 20 afios, que comprende
el periodo de disefio propuesto.

La desinfeccion se realiza en un punto de mezcla de la matriz denominado
Estacion de Cloracion “San Martin”, donde mediante una bomba reforzadora de presion,
se inyecta cloro a gas, a la red matriz. La estacion de desinfeccion “San Martin” se
encuentra en condiciones regulares, pues se observo que el baldn de gas se encuentra sin
una balanza y no cuenta con un registro de peso del consumo diario de cloro.

Tambieén, por la informacion de los operarios nos indican que la inyeccion del
cloro se realiza un dia si y un dia no, debido a que no hay suficiente presién en la red y
no ingresa el agua en ese punto para inyectar el cloro. Asimismo, se esta obteniendo en
la actualidad valores entre 0.5 a 1.00 mg/l, cumpliendo con lo indicado en el Reglamento
de Calidad de agua para consumo Humano, D.S. N° 031-2010 SA.

Existe un reservorio apoyado PRODUCE que esta funcionando con una capacidad
de almacenamiento de 500 m3; el cual es de propiedad de PRODUCE, dependencia del
Ministerio de Produccion, y es cedido para el abastecimiento de agua a la poblacion de la
Bahia de Paracas, pero no a exclusividad, porque en mayor proporcion es utilizado por el
Complejo Pesquero La Puntilla

El reservorio PRODUCE se encuentra en regulares condiciones, no cuenta con
cerco perimétrico y su antigiiedad es de méas de 30 afios; ademas que este reservorio no
es propiedad de la Municipalidad distrital de Paracas, impidiendo asi cualquier
intervencion a su infraestructura.

Por otro lado, la cisterna de Ocas que cuenta con una capacidad de 270 m® de
capacidad, suministrado por la caja de derivacion y operado por la EPS EMAPISCO que
abastece a los 3 sectores del distrito de Paracas, mediante una red matriz principal.

Existe una linea de aduccién de PVC NTP ITINTEC 399.002 y con un didametro
de 273 mm, la cual va del reservorio PRODUCE a las redes de distribucion del sector de
la Bahia Paracas, pero en mayor proporcion al Complejo Pesquero La Puntilla.

Respecto a las redes de distribucion permiten distribuir el agua a las conexiones
domiciliarias cuyas tuberias son de PVC NTP ITINTEC 339.002, y con un didmetro
promedio de 114 mm. existiendo redes en los AA. HH Alberto Tataje y Alan Garcia, los
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cuales no funcionan adecuadamente pues cuentan con una antigiiedad de més de 25 afios,
lo cual viene generandose perdidas del liquido elemento, ademas las roturas de las
tuberias que se presentan constantemente, generandose el corte del servicio.

El sector de La bahia de Paracas cuenta con 829 conexiones domiciliarias con un
promedio de antigliedad de 10 afios, a excepcion de las existentes en las AA. HH Alberto
Tataje y Alan Garcia, que ya sobrepasaron su vida util.

Sector Las Antillas:

La obra de captacion existente para el sector de Las Antillas es el pozo tubular
profundo del mismo nombre, equipado con una bomba tipo sumergible, la bomba es de
5.5 HP, cuenta con un caudal de produccion de 4.86 I/s y con una antigliedad de 15 afios,
los cuales vienen funcionando en regulares condiciones. El pozo de Las Antillas se
encuentra en malas condiciones, pues se ha observado gue no se cuenta con tapa sanitaria,
por lo que esta expuesto al derrame de algun liquido o ingreso de animales que altere las
propiedades fisicas, quimicas y microbioldgicas del agua.

Ademas, cuenta con una conexién a la matriz que viene desde la cisterna de Ocas,
que va hacia el sector de la bahia de Paracas, por periodos de tiempo durante el dia,
asegurandose que la captacion del agua permite satisfacer la demanda de agua para el
consumo humano de la zona de las Antillas.

La linea de impulsion proveniente del pozo Las Antillas va hacia el reservorio, es
de material de hierro ddctil NTP 1SO 2531 de DN 80 mm, con una longitud de 10 m y
una conexion a la matriz de material PVC NTP 399.002 de DN 88.5 mm, hacia la red con
una longitud de 4 m.

La desinfeccion se realiza utilizando un tanque de 1100 litros de capacidad, en
donde se prepara la solucion utilizando hipoclorito de calcio, la solucién a través de una
bomba se inyecta a la linea de impulsién del pozo, lo cual genera que la dosificacion no
sea constante durante el dia, no garantizando la potabilidad del agua.

El tanque de 1100 litros y la bomba dosificadora se encuentran expuestos al rayo
solar, y se observa un ambiente de cloracion inadecuado.

Ademas, se encontrd el insumo de hipoclorito de calcio al 70%, vencido y en bajo
% de concentracion de cloro.

Asimismo, se realizd el monitoreo de cloro residual en las localidades de Las
Antillas y Kuelap, donde se tomaron cinco puntos de monitoreo en viviendas, donde se

ha obtenido valores de 0.00 mg/I, lo que nos indica que no hay un efecto de cloro residual,
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por lo que no cumplen con lo indicado en el Reglamento de la calidad de Agua para
consumo Humano D.S. N° 031-2010.

Existe un reservorio de concreto armado de seccién circular de tipo elevado con
soporte de columnas arriostradas con vigas, ubicado en el sector de Las Antillas, de 100m?
de capacidad y con una antigtiedad de 10 afios.

Ante el crecimiento de la poblacién, actualmente no satisface la demanda en
situaciones de variaciones horarias al sector de Las Antillas.

El reservorio mencionado se encuentra en regulares condiciones de
funcionamiento, pues se ha observado falta de tapa de la caja de valvula de salida, no
cuenta con una boya de regulacion del nivel de llenado maximo e inadecuada salida de
rebose, ya que esta al frente del desag(ie.

Por lo tanto, no se cuenta con un mantenimiento preventivo; falta implementar la
tapa sanitaria, boya de regulacion del nivel de llenado del liquido elemento y un
tratamiento adecuado para que el agua este en 6ptimas condiciones.

Existe una linea de aduccion de material de hierro ddctil NTP ISO 2531 de DN 88
mm, con una longitud de 12 m, la cual va del Reservorio de Las Antillas a las redes de
distribucion, actualmente se encuentra operativa.

Respecto a las redes de distribucion permiten distribuir el agua a las conexiones
domiciliarias cuyas tuberias cuentan con una antigiedad de 10 afios, son de PVC NTP
339.002, y con didmetro de 114 y 90 mm.

El sector de Las Antillas cuenta con 575 conexiones domiciliarias, material de
PVC NTP 399.002, DN de 13 mm, a nivel de cada vivienda, con una antigiedad promedio
de 8 afios, siendo las conexiones de tipo directa y no cuentan con sistema de micro
medicion.

Sector Santa Cruz:

La obra de captacion existente en el sector de Santa Cruz esti conformada por un
pozo tubular profundo, equipado con una bomba tipo sumergible, potencia de 7 HP,
caudal de 6.03 I/s y dos valvulas tipo compuertas de DN de 150 mm, una para la purga y
otra para controlar el ingreso de agua hacia una cisterna de 60 m® de capacidad, la cual
viene funcionando en condiciones regulares, cuenta con una antigiiedad de 12 afos.

Ademas, de las aguas subterraneas de la captacion de Ocas, las cuales son
derivadas directamente a la cisterna de Santa Cruz, asegurandose la captacién del agua
que permite satisfacer la demanda del liquido elemento para el consumo humano de la

Zona en mencion.
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La caseta del pozo del C. P. de Santa Cruz se encuentra en regulares condiciones
de operacion, pero se observo la falta de techo y mantenimiento preventivo.

Existe una primera linea que viene desde las galerias filtrantes de Pampas de Ocas
hacia la cisterna del mismo nombre, por gravedad, mediante una tuberia de PVC NTP
399.002 de DN 200 mm, luego se impulsa a la cisterna de Santa Cruz por impulsion
mediante una tuberia de PVC NTP 399.002 de DN 160 mm, con una longitud de 13 Km,
finalmente se impulsa hacia el reservorio de 300 m® mediante una tuberia de DN 4” de
F°G° NTP ISO 49 de 12 m. de longitud.

La segunda linea de impulsion proveniente del pozo de Santa Cruz va hacia al
reservorio de 35 m®, mediante una tuberia con DN 4”.

Por lo expuesto la linea de impulsion cuenta con diametros que permite satisfacer
la capacidad de impulsion para un horizonte de méas de 20 afios

Para el primer reservorio de 350 m*® el sistema de desinfeccion que se realiza es
mediante la inyeccion de cloro a gas (balon de gas de 68 kilos) en la tuberia de impulsion.

La desinfeccion para el segundo reservorio de la localidad mencionada de 35 m®
de capacidad, se realiza de forma manual, donde antes de bombear el agua al reservorio
se aflade una dosis de hipoclorito de calcio al 65% de aproximadamente de 100 gramos
al tanque de 1100 It. para luego bombear, esta actividad se realiza una vez al dia a de 4:30
p.m. a5:30 p.m., lo cual no garantiza la potabilidad del agua suministrada a la poblacion.

Para el primer reservorio de 350 m? se ha tomado un punto de muestreo a la salida
de este reservorio, donde se ha obtenido valores de 0.5mg/l a 2.00 mg/l, los cuales se
encuentra en limites maximos permisibles, cumpliendo con el Reglamento de la Calidad
de Agua para Consumo Humano, D.S. N° 031-2010.

La cloracion para el reservorio de 35 m°, se realiza de forma manual, y se ha
monitoreado la zona de Pueblo Nuevo, donde se tomaron tres puntos de las viviendas,
donde se ha obtenido valores de 0.5mg/l a 0.7 mg/l, los cuales se encuentran en los limites
maximos permisibles, cumpliendo con el Reglamento de la Calidad de Agua para
Consumo Humano D.S. N° 031-2010.

Existe dos reservorios y una cisterna en el sector de Santa Cruz. El primer
reservorio es de tipo elevado, tiene una estructura de concreto armado de seccién circular,
con soporte de columnas y arriostrado con vigas, tiene una capacidad de 35 m®y con una
antigliedad de 10 afios. Sus tuberias de entrada y salida son de hierro fundido con didmetro
de 100 mm.
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Este reservorio es alimentado pozo Santa Cruz y abastece al solo al sector de
Pueblo Nuevo.

El segundo reservorio tipo elevado de estructura de concreto armado de seccion
circular, tiene una capacidad de 350 m®y con una antigiiedad de 3 afios y cuyo soporte es
de tipo fuste. Sus tuberias de entrada y salida son de hierro ductil con diametro de 250
mm. Este reservorio es alimentado desde la cisterna de Santa Cruz, y abaste a los sectores
de Santa Cruz A, Santa Cruz B, Nueva Juventud, Las Palmeras, y Santa Rosita. La
cisterna de Santa Cruz tiene una capacidad de 60 m® la cual abastece a este reservorio.

Existe dos lineas de aduccion, una que va desde el reservorio de 35 m3a las redes
de distribucion del sector de Pueblo Nuevo con un didmetro de 100 mm y otra del
reservorio de 350 m® a las redes de distribucion de los sectores de Santa Cruz A, Santa
Cruz B, Nueva Juventud, Las Palmeras y Santa Rosita con un diametro de 250 mm. Estas
lineas son de material hierro ductil y se encuentra sin problemas operacionales.

Respecto las redes de distribucion que permite distribuir el agua a las conexiones
domiciliarias cuyas tuberias son de material de PVC NTP 339.002, y con diametros de
114 y 90 mm. Su operacion es adecuada.

Teniendo en consideracion que el sistema propuesto debera de tener capacidad de
distribucién para un periodo de 20 afios, y considerando la situacion existente de las redes
de distribucion, el 100% de estas redes esta en éptimas condiciones.

B. Sistema Existente de Alcantarillado

La situacion actual de la infraestructura del Sistema de Alcantarillado se describe

lo siguiente:

Sector Bahia de Paracas:

Las conexiones totales prediales existentes en numero de 829, de las cuales se
encuentran en buenas condiciones de funcionamiento un numero de 737, cuentan con
material de NTP ITINTEC 399.003 con DN de 114 mm., que en promedio cuentan con
10 afos de antigiiedad, ademas las conexiones correspondientes al A.H. “Alberto Tataje
Mufioz” y A.H. “Alan Garcia Pérez”, son en nimero de 92 unidades, las cuales estan
colapsando al haber sobrepasado su vida dtil.

Los colectores existentes son de material PVC ISO NTP 4435 con diametros
que oscilan entre 160 y 315 mm que en promedio cuentan con 10 afios de antigiedad,
se encuentran en buenas condiciones de operacion, a excepcién de los colectores
existentes correspondientes en las zonas del A.H. “Alberto Tataje Mufioz” y A.H. “Alan

Garcia Pérez”, en donde se registran constantemente problemas de obstruccidn, lo cual
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ha generado el cambio de algunas tuberias por deterioro y falta de continuos
mantenimientos correctivos y antigtiedad de las tuberias instaladas.

El Sector Bahia de Paracas, cuenta con una camara de bombeo denominada
“El Platanal”, este permite atender con la recoleccion de los desagiies de los moradores
de la zona sur del sector, que cuenta con una antigtiedad de aproximada de 2 afios; y una
segunda cdmara de rebombeo denominada “El Chaco” el cual atiende a la parte centro y
norte del sector, y a las aguas bombeadas de la parte sur, con una antigiiedad de 2 afios,
cuenta con equipo de bombeo con una potencia de 50HP, funcionando en dptimas
condiciones, sin embargo, hay presencia de olores desagradables como consecuencia de
no operar en forma automatica.

El sector de “La Bahia de Paracas” cuenta con un solo emisor por bombeo
partiendo de la camara de rebombeo “El Chaco” y llegando a las lagunas de oxidacion de
PRODUCE, cuenta con una longitud de 2.6 Km y es de un material de PVC NTP
399.003 con un DN de 315 mm, tiene 4 afios de antigliedad con 6ptimas condiciones de
funcionamiento.

El sector de “La Bahia de Paracas” cuenta con 4 pozas de 0.6 Ha., en este sector
no se realiza un tratamiento, no tienen disposicion final, y estan ubicadas en terrenos de
terceros cedidos en calidad de uso a la Municipalidad de Paracas, y actualmente se
encuentran en condiciones de colapso.

En el sector de “La Bahia de Paracas” no cuenta con disposicion final del desague,
por lo consecuente se presume que se dé un escenario de infiltracion en las pozas, lo cual
hace que estas estén en condicién de colapso debido a que la velocidad de infiltracion es
mucho menor al flujo que viene desde el sector de desaguies.

En el Sector Las Antillas se tiene la siguiente infraestructura del Sistema de
Alcantarillado:

Las conexiones prediales existentes en nimero de 575 unidades, se encuentran en
buenas condiciones de funcionamiento de material de PVC NTP ITINTEC 399.003 con
DN de 114 mm., que en promedio cuentan con 5 afos de antigledad.

Debido a la expansion reciente existe una nueva zona denominada expansién
urbana las “Brisas de Paracas” conformado por 200 lotes, que aun no cuenta con los
servicios de desag(ie.

Los colectores existentes son de material PVC ISO NTP 4435 con diametros que
oscilan entre 160 y 200 mm que en promedio cuentan con 5 afios de antigliedad, existen

5215.14m e incluye 81 buzones, su operacion es buena.
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Sector Las Antillas:

Cuenta con un emisor cuyo funcionamiento es por gravedad partiendo desde “Las
Antillas” y llegando a las lagunas de oxidacion de PRODUCE, cuenta con una longitud
de 5.46 Kmy es de material de PVC ISO NTP 4435 con un diametro de 200 mm, e
incluye 69 buzones. Asimismo, tiene una antigtiedad de 10 afios.

Los desagues de Las Antillas son evacuados a la planta de tratamiento en donde
descargan los desagues del sector de Paracas.

De las pozas ’PRODUCE”’ no cuentan con sistema de evacuacion hacia una
disposicion final del desagle por lo consecuente se presume que se dé un escenario de
infiltracion de los desaglies mediante las lagunas, lo cual hace que estas estén en calidad
de colapso y el riesgo de contaminacion de las aguas subterraneas en perjuicio del medio
ambiente.

En el Sector Santa Cruz se tiene la siguiente infraestructura del Sistema de
Alcantarillado:

En el Sector Santa Cruz las conexiones prediales existentes en niumero de 855, se
encuentran en completo funcionamiento y son de material de NTP ITINTEC 399.003 DN
de 114 mm, que en promedio cuentan con 10 afios de antiguedad, con capacidad para
atender la demanda por el periodo de disefio de 20 afios.

Los colectores existentes son de material PVC ISO NTP 4435 con diametros que
oscilan entre 160 y 200 mm que en promedio cuentan con 10 afios de antigiiedad,
operando en buenas condiciones.

Sector de Santa Cruz:

Cuenta con un emisor cuyo funcionamiento es por gravedad partiendo desde Santa
Cruz Zona B y llegando a la laguna de oxidacion ubicada en la misma zona, con una
longitud de 5.46 Km y es de material de PVC ISO NTP 4435 con un didmetro de 200
mm, y con 69 buzones. Asimismo, tiene una antigiiedad de 10 afios. operando en buenas
condiciones.

El Sector de Santa Cruz, actualmente cuenta con una laguna de oxidacién
primaria, conformada por una poza, a la cual no se realiza ningun tipo de mantenimiento,
no tiene disposicion final, y esta ubicada en terrenos de terceros que fueron cedidos en
calidad de uso a la Municipalidad de Paracas, encontrandose actualmente en
condiciones de abandono y colapso.

La laguna de “Santa Cruz” del sistema de tratamiento de los desagiies no cuenta

con disposicion final de los efluentes, por lo consecuente se presume que se de un
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escenario de infiltracion de las aguas de las pozas lo cual hace que estas estén en calidad
de colapso.
5.1.3. Situacion de la administracion de servicio

Los servicios de agua potable son administrados por la municipalidad distrital de
Paracas, a través del &rea de la Unidad de Gestién Municipal - AGUA PARACAS, el cual
esta en proceso de conformacion.
5.1.4. Resultados de evaluacion del Sistema Existente
Sistema de Agua Potable

En el presente estudio tenemos los siguientes resultados de la evaluacion del
sistema existente del sistema de agua potable para el consumo humano de los usuarios
del distrito de Paracas:

Sector Bahia de Paracas:

- Lalinea de impulsién existente viene funcionando de forma 6ptima sin embargo deriva
hacia el reservorio existente el cual es de propiedad del complejo pesquero la puntilla.

- El sistema existente carece de sistema de cloracién para el tratamiento o desinfeccion.

- El sistema existente cuenta con un reservorio cedido el cual es de propiedad del
complejo pesquero la puntilla.

- Lalinea de aduccion existente viene funcionando de forma éptima sin embargo deriva
desde el reservorio existente el cual es de propiedad del complejo pesquero la puntilla.

- Las redes del sistema de agua potable existente vienen funcionando de forma 6ptima
excepto en los A.A.H.H. Alan Garcia Pérez y Alberto Tataje, debido a su antigtiedad
mayor a 20 afios.

- Las conexiones domiciliarias de agua potable existente vienen funcionando de forma
Optima excepto en los A.A.H.H. Alan Garcia Pérez y Alberto Tataje, debido a su
antigtiedad mayor a 20 afos.

Sector Las Antillas:

- Lalinea de impulsidn existente no cuenta con la capacidad de abastecimiento para el
sector de Las Antillas debido a la reciente expansion urbana A.H. Las Brisas de
Paracas.

- El sistema existente carece de sistema de cloracion para el tratamiento o desinfeccion.

- El reservorio existente no cuenta con la capacidad de abastecimiento para el sector de
Las Antillas debido a la expansion urbana A.H. Las Brisas de Paracas.

- El sistema existente carece de redes distribucion para la expansion urbana A.H. Las

Brisas de Paracas.
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- El sistema existente carece de conexiones domiciliarias para la expansion urbana A.H.
Las Brisas de Paracas.
Sistema de Desagtie
En el presente estudio tenemos los siguientes resultados de la evaluacion del
sistema existente del sistema de desagiie de los usuarios del distrito de Paracas:

Sector Bahia de Paracas:

- Las redes colectoras existentes vienen funcionando de forma déptima excepto en los
A.A.H.H. Alan Garcia Pérez y Alberto Tataje, debido a su antigliedad mayor a 20 afios.

- Las conexiones domiciliarias de desague existente vienen funcionando de forma
Optima excepto en los A.A.H.H. Alan Garcia Pérez y Alberto Tataje, debido a su
antigtiedad mayor a 20 afos.

- Lalinea de impulsién existente viene funcionando de forma dptima sin embargo deriva
hacia las lagunas de oxidacién cedido el cual es de propiedad del complejo pesquero
la puntilla.

- Las lagunas de oxidacion cedidas de propiedad del complejo pesquero la puntilla se
encuentra en condicion de colapso.

Sector Las Antillas:

- El sistema existente carece de conexiones domiciliarias de desagiie para la expansion
urbana A.H. Las Brisas de Paracas.

- El sistema existente carece de redes colectoras de desagiie para la expansion urbana
A.H. Las Brisas de Paracas.

- El emisor de desaglie del sector hacia las lagunas de oxidacién de propiedad del
complejo pesquero la puntilla se encuentra en condicién de colapso.

- Las lagunas de oxidacion cedidas de propiedad del complejo pesquero la puntilla se
encuentra en condicion de colapso.

Sector Santa Cruz:

- Las lagunas de oxidacion para el tratamiento de las aguas residuales cedidas de
propiedad de terceros se encuentran en condicién de colapso.
5.1.5. Alternativas de solucion
Sistema de Agua Potable
En el presente estudio hemos desarrollado la alternativa del sistema de agua
potable para el consumo humano de los usuarios del distrito de Paracas, se plantea:

Sector Bahia de Paracas:

- Suministro e Instalacion de linea de conduccidn.
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- Implementacion del sistema de cloracion para el tratamiento o desinfeccion en el
reservorio proyectado de la Bahia de Paracas

- Construccion de reservorio elevado de 350 m? de capacidad

- Suministro e instalacion de linea de aduccion.

- Renovacion de redes de distribucion.

- Renovacion de conexiones domiciliarias de agua potable.

Sector Las Antillas:

- Suministro e instalacion linea de Conduccion.
- Implementacion del sistema de cloracion para el tratamiento o desinfeccion en el
reservorio proyectado de la Las Antillas.
- Construccion de reservorio elevado de 165 m® de capacidad
- Suministro e instalacion de linea de aduccion.
- Ampliacion de redes de distribucion.
- Instalaciones de conexiones domiciliarias.
Sistema de Desagtie
En el presente estudio hemos desarrollado la alternativa del sistema de desaguie de
los usuarios del distrito de Paracas, se plantea:

Sector Bahia de Paracas:

Renovacion de redes colectoras.

Renovacion de conexiones domiciliarias

Suministro e instalacion de linea de impulsién

Construccion de planta tratamiento de aguas residuales, para el sistema de Paracas.

Sector Las Antillas:

- Suministro e instalacion de conexiones domiciliarias para desague.

- Ampliacion de redes colectores locales, e incluye los buzones.

- Construccion de camara de bombeo de aguas residuales del sistema de Paracas

- Suministro e instalacién de emisor por bombeo de aguas residuales del sistema de
Paracas.

Sector Santa Cruz:

- Suministro e instalacion del colector principal por gravedad para la evacuacion de los
desagties hacia la cAmara de bombeo del Sector Las Antillas.
5.1.6. Seleccion de tecnologia
Para la seleccion de la tecnologia, se ha considerado una serie de factores nos

permitieron la seleccion de la opcion técnica adecuada, los cuales son:
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Sistema de agua potable mallado, con redes de distribucién de agua mediante
conexiones domiciliarias conectadas a las redes de distribucion de agua, las que permitira
abastecer de agua potable a las viviendas.

Ademas, se cuenta con las fuentes de aguas subterraneas las cuales garantizan el
abastecimiento mediante la regulacién propuesta en la presente tesis.

Sistema de desague convencional de redes colectoras con arrastre hidraulico, que
consta de conexiones domiciliarias que derivan a la red de alcantarillado, la que permitira
la recoleccion y transporte de las aguas a la Camara de bombeo de desagiies proyectada,
mediante una linea de impulsion se conduciran los desagies a la planta de tratamiento,
cuyo efluente es descargado la acequia el cual alimentara al vivero municipal y el
aumento de area agricola colindantes, siendo la disposicion final para uso del riego
agricola de planta de tallo alto.

Las ventajas que refuerzan la seleccion de este sistema de saneamiento son las
siguientes:

- Agua potable.

- Abastecimiento con presion adecuada.

- Excretas no expuestas directamente al medio ambiente.
- Minima generacion de olores.

- Vida util de larga duracion

5.1.7. Seleccion de tamafio

En el presente estudio se presentan las deficiencias del sistema existente, asi
mismo se selecciona la alternativa de solucion el cual satisface al 100% de los habitantes
para un periodo de 20 afios dando como resultado los siguientes parametros:

El distrito de Paracas se ha considerado como un sistema integral de agua potable,
el mismo que esta conformado por tres Sectores correspondiéndole a los C.C.P.P. de
Bahia de Paracas, Las Antillas y Santa Cruz, respectivamente. Los Parametros de disefio,
empleados en el desarrollo de las obras necesarias para que funcione con un periodo de
vida de 20 afos, son los siguientes:

Sector Bahia de Paracas.

Poblacion Futura : 679 Hab.
Dotacion de disefio : 150 I/hab./dia
Periodo de disefio : 20 afios
Caudal Promedio (Qp) : 1.181/s

Coeficiente de variacion diaria - K1 : 1.3
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Caudal Méximo diario (Qmd)
Coeficiente de variacion horaria - K2:

Caudal Méximo Horario (Qmh.)

Volumen de Almacenamiento (Valm.):

Sector las Antillas

Poblacion Futura

Dotacion de disefio

Periodo de disefio

Caudal Promedio (Qp)

Coeficiente de variacion diaria - K1 :
Caudal Méaximo diario (Qmd)
Coeficiente de variacion horaria - K2

Caudal Maximo Horario (Qmh.)

Volumen de Almacenamiento (Valm.):

1.531/s
1.8

2.12 /s
350 m®

1668 Hab.
150 I/hab./dia
20 afos
7.511/s
1.3
5.231/s
1.8
13.52 /s
165 m®

Considerando que la Localidad de Paracas se ha considerado como un sistema

integral de desagties, el mismo que esta conformado por tres Sectores Bahia de Paracas,

Las Antillas y Santa Cruz, respectivamente. Los Parametros de disefio, empleados en el

desarrollo de las obras necesarias para que funcione con un periodo de vida de 20 afios,

son los siguientes:

Sector Bahia de Paracas

Poblacion inicial

Poblacion Futura

Dotacion de disefio

Periodo de disefio

Coeficiente de variacion horaria - K2
Caudal inicial (Qi)

Caudal final (Qf)

Sector las Antillas

Poblacion inicial
Poblacion Futura
Dotacion de disefio
Periodo de disefio

Coeficiente de variacion horaria - K2:

2,363 Hab.
6,127 Hab.
150 I/hab./dia
20 afos

1.8
8.22 /s
17.63 /s

1,668 Hab.
4,325 Hab.
150 I/hab./dia
20 afos

1.8
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Caudal inicial (Qi) : 4.17 /s

Caudal final (Qf) : 10.81 /s
Sector Santa Cruz

Poblacion inicial : 1,668 Hab
Poblacion Futura : 4,325 Hab.
Dotacion de disefio : 150 I/hab./dia
Periodo de disefio : 20 afios
Coeficiente de variacion horaria - K2: 1.8

Caudal inicial (Qi) o 4171/s
Caudal final (Qf) . 10.811/s

5.1.8. Anadlisis Técnico de la alternativa propuesta
A. Anadlisis Técnico de la alternativa del sistema de agua potable

Sector de la Bahia de Paracas.

Linea de Impulsion.

Ampliacion de la linea de impulsion existente al reservorio elevado proyectado,
con una longitud de 225.54 m. Material de PVC NTP I1SO 1452 DN de 160 mm clase 10,
caudal de disefio de 18.37 I/s, y, para un tiempo de bombeo de 22 horas al dia, se adjunta
los calculos hidréulicos:
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Figura 2

Disefio de sistema de bombeo de agua para el consumo humano del sector Bahia de

Paracas.
DISENO DEL SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA PARA EL CONSUMO HUMANO
NOMBRE DEL PROYECTO : Disefo de la ampliacion y mejoramiento del sistema
Integral de agua y desague del distrito de Paracas,
provincia de Pisco, departamento de Ica,
FECHA Ene-19
LOCALIDAD Bahia de Paracas
DISTRITO Paracas
PROVINCIA Pisco
PARAME TROS DE DISENO:
N’ de wwendas({V) = 829|Ud
Densidad poblacional (p) = 2.85|habMvienda
Poblacion actual (P, . 2363|hab.
Periodo de disefio (1) = 22|ahos
Tasa de creamiento (r) = 7.24|%
Poblacionde disefo (Py) = 6127|hab
Dotacion percapita (d) = 150 habidia
Caudal promedio (Qp)= I's
Dommstoriosde hoteles =|  400.00]Ud
Dotacion para hoteles =|  500.00|i/Domm./dia
Caudal promedio (Qp)= I's
Caudal promedio total = I's
Coefiaente de vanacion diana (k, ) = 1.30
Coefciente de vanacion horaria (k; ) = 1.80
Cadal maximo diano (Q,.. 16.84]|ts
Caudal mdxmo horano (Q,q)= I's
Incremento del 5% por ser agua superficial
Caudalde disefo (Qq) = I's
Nurmero de horas de bombeo pordia (N) = 22|s
Caudal de bombeo, {Qb) = bs
DISENO DE LA LINEA DE IMPULSION
Calculo del diametro
Diametro teorico segin BRESSE (D) = 172 40|mm
Didmetro teorico segin EC. CONTNUDAD (D;)=|  139.60|mm
Diametro eorico (D))=  156.00jmm
Diametro Nominal comercial (D) = 160.00{mm
Espesor (e)= 4.00jmm
Diametro INTERIOR comercial (D) =|  152.00{mm
Longitud de la linea de descarga (L) =|  2825.50]m
ClaseC § 50.00jmca
Célculo de la sobrepresién por efecto del Golpe de ariete
Coel. Modulos elasticdad del agua y material (K) = 18.00
Diametro extenor de ka tubenia (d) =|  0.16000)m
Espesor de la tiberia (e) =|  0.00400|m
Vebcidad de la onda de presidn (a) = 35747 Invs
Fase o tiempo entico (T,) = 15.82|s
Vekcidad media (V) = 1.01|m's
Acekracion de b gravedad (g) =| 9.81|m/s’
Sobrepresion por efecto del golpe de anete (H,, = 36.85|m
Alura geometrica de descarga (hy) = 6.00{m
Presion maxnma (P, ) = 42.85|m

Diametro de descarga (D) =

Diametro de succién (D,) =

e

200.00|mm
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Figura 3

Disefio de equipo de bombeo de agua para el consumo humano del sector Bahia de

Paracas

CAPACIDAD DEL EQUIPODE BOMBEO

Calculo de laaltura dindmica total

Altura geometica de descarga (hy) = 6.00
Nivel estaico (NE)=| 2500

Alura geamética total (H, ) =. 3100
Abatimiento (s) = 665

Nivel dinamico (ND) = 16.65

Presion de salida (Ps) = 200

I3 = 3 = =3

Verificacion del Comportamiento de la Tuberia: L/ID >1500 Tuberia Larga

LD :| 0868 ‘ = 1500 =======3>
Célculo de las Pérdida de cargas locales

| sistema | D(m) | ACCESORIOS | k] v | h
succion  0.2000 Codo BB 90° (1) 0.00 0.34  0.000
0.2000 Valv. De pie (1) 000 034 0000
0.2000 Reduce. Gradual BB (1) 0.00 034 0000
Descarga  0.1600 Codo BB 90° (1) 0.00 053 0000
0.1600 Valv. Check BB (1) 0.00 053 0000
0.1600 Valv. Comp.BB (1) 0.00 063  0.000
0 0.1600 Unidn Dresser (1) 0.00 053 0000
0.1600 Reducc. Gradual BB(1) 0.00 053 0000
Impusion ~ 0.1600 Codo BB 45° (2) 0.00 053 0000
0.1600 Codo BB 90°(2) 0.00 063 0.000

Calculo de Perdida de carga por friccion

Perdida de cargas localizadas hy oray =

0.000

S: 0575

Sistema D(m) Long  Cawlam’s) C=(psj05
Succion 0.19020 2000 0.01837 120 1.000
Succion 0.19020 2000 0.00000 120 0.060
Impulsién 0.15200 282550 0.01837 150 21.862
Perdidadecarga por friccion entuberias fotales (hy = 22922
Pérdida de carga por fricciontotal (hy) = 22922
Altura dindmica fotal (HDT) = 4792
Altura dinamica total (HDT) = 78.92

Calculo de la potencia de la Bomba

Pot=f*Qb*HDT/(75" n)

Pesoespecifico del agua para consumo humano (f)
Eficiencia equipo Bombeo (n)
Potercia hidraulica de la bomba (Pbt) =

Caudal de bombeo (Qb) =

Altura dindmica total (HOT)

Polencia hidraulica del motor (Pmi)

Potencia comercial del motor (Pmc)

0.01837|m’s

78.92|mc.a.

1000| kg/m’

12|%

2600/HP

286 HP
30 HP
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Reservorio.

Como estructura para el almacenamiento de agua, como consecuencia de la
independizacion del sistema de agua, se ha proyectado un reservorio para el
almacenamiento de agua potable para el sector de La Bahia de Paracas de material de
concreto armado, elevado, tipo INTZE. Tendra una capacidad de 350 m3. Se ubicara en
una zona Este del C.P. Julio C. Tello. El presente componente fue calculado de la
siguiente manera:

Para el disefio hidraulico determinamos la capacidad de almacenamiento del
reservorio proyectado para la zona de abastecimiento de La Bahia de Paracas, con la
finalidad de satisfacer las variaciones horarias de consumo, que conlleve a garantizar la
presion en las redes de distribucion, se procede al disefio hidraulico del reservorio, el
mismo que comprende determinar los volimenes de regulacion horaria, volumen Contra
incendio y volumen de Reserva, teniendo en consideracion lo establecido en las Normas
0S.030 vigentes contempladas en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Valm = Vrh + Vci + Vr

Volumen de Regulacion Horaria:

Ante la falta de informacion de micro medicion, que permitiria determinar el
volumen de variacion horaria, y considerando la no existencia de un Reglamento para la
elaboracion de proyectos de saneamiento en la zona de estudio, se ha optado por
determinarlo aplicando lo normado en la Normas OS.030 Almacenamiento de agua para
consumo humano, del Reglamento Nacional de edificaciones OS. 030 vigente. Luego el
volumen de regulacion horaria, seré el 25% del promedio anual de la demanda:

Vrh = 280. 00 m®

Volumen de Contra Incendios:

Considerando que la zona de la Bahia de Paracas es una localidad Urbana, se ha
considerado como Volumen contra incendio el volumen de 50 m® contemplado en las
Normas 0S.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones vigente:

Vci =50. 00 m3

VVolumen de Reserva:

A fin de atender situaciones de emergencia que exijan suspender el abastecimiento
como el caso de mantenimiento de reservorio, falla de la linea de alimentacion de agua al
reservorio, corte de suministro de energia eléctrica, por lo expuesto el volumen de reserva

se ha considerado el 25 % del volumen acumulado de regulacion horaria y contra
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incendio, luego el volumen de reserva sera: Valm = 83 m?, En base a lo expuesto la
demanda del volumen de almacenamiento sera:

Valm =280 + 50 + 83 m®= 413 m®

Adicionalmente el sector cuenta con una cisterna de 65 m?, que se encuentra en
buenas condiciones de operacion y estructuralmente puede funcionar por més de 20 afios,
por tal razon se ha proyectado un reservorio elevado de capacidad:

Valm =350 m®

Para el disefio estructural de reservorio elevado:

- Pre dimensionamiento.

Para el pre dimensionamiento de los elementos estructurales que conforman un
reservorio elevado de capacidad tipo INTZE, se debe de haber determinado la capacidad
de almacenamiento del reservorio.

En el presente caso se disefiara un reservorio elevado de 165 m? de capacidad, con
una altura de 20.00m, compuesta por una cuba circular, apoyada sobre un fuste, ademas
se ha considerado una cobertura esférica, el reservorio funcionara de tipo cabecera.

- Disefio de la cuba.

Conociendo la formula del volumen del cilindro:

V=n*R"2 .H

Donde:

V: Volumen del Reservorio

R. Radio interno del cilindro

H: Altura del cilindro (nivel del agua).

Consideramos una altura de H=5.85 m.

Se tiene:

R = V(V/n.H)

V =350 m?

m=3.1416

H=558m

R=450m

En los calculos siguiente se requiere contar con espesor de la pared cilindrica, en
el presente caso se considerara el valor mayor obtenido de la aplicacion de las condiciones
gue se presentan a continuacion:

Mediante el Estado Elastico No Agrietado.
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El esfuerzo unitario de traccion en el concreto armado este dado
por la siguiente formula.
T
T bhht(n-1) 4,
Para que no se produzcan grietas por la accion del esfuerzo de

fe

traccion “T”, el area del concreto sera:

(1 (m—1
Ac = <E + 7. ) *T
Pero Ac=1.100
1 n-1 T
Donde:

t: Espesor de la pared cilindrica

ft: Esfuerzo permisible de la traccion del concreto fs: Esfuerzo permisible de
traccion del acero.
n = Es/Ec: Relacion Modular

Figura 4

Esfuerzo en las paredes del reservorio
c

De la fig. 04, se obtiene:

Célculo del esfuerzo Anular.
Na=Px.R

Donde:

R: Radio interior del Cilindro

Px: Presion Hidrostatica

Px=Po(1-x/h)

Na=Po.R(1-x/h)
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El esfuerzo anular es maximo cuando X =0
Na = Po*R

De la Ec. (o) se tiene:
T=Na=vygguq-H*R

fe=050Q/f"c?)

f'c =245 Kg/cm?

fy = 4200 Kg/cm?, lo cual lo reducimos con un factor de 2.98; fs=1409
Kg/cm?
f: = 19.58 cm?

De acuerdo al R.N.E segun valores Obtenidos:
y = 1000 Kg/cm?

H=585m

R=450m

De la ecuacion B:

t=12.56 cm

Ademas, un tercer método considerado, para el caso de espesores para muros de
reservorio, se determina mediante la siguiente expresion:

t=0.25*H*D

t=6.58 cm

Finalmente, el caso de muros reforzados, con tirante de agua mayor o igual a 3.00
m de altura que estan en contacto con agua deben tener un espesor minimo de 30.00cm.

En base a los procesos constructivos, debiendo considerar la necesidad de dar
cabida a la armadura necesaria y el recubrimiento recomendado especificamente en
muros de la cuba de un reservorio, Hemos asumido un espesor de 30.00 cm.

La Cdpula.
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Figura 5
Predimensionamiento de la clpula — RP - 01

a= 4.50

El techo del reservorio sera una ctpula semiesférica que cubrira una luz de 9.00

m. y se dimensionara de la siguiente manera:
/5 <f<r1/8
Asumimos: f =r/8; r = 8f
De acuerdo a la Fig. (6.1), se halla f:
2= a?+ (r—f)?

a?

U 15

_ [asosr
f=1"1 =tBm

Adicionalmente hemos adoptado como espesor de la cupula: e

Finalmente, las dimensiones son:
Tabla 4:

Dimensiones de la cuba - RP — 01

Componentes Dimensiones
Radio de la cipula 4.50m
Flecha de la capula 1.32m
Espesor de la cipula 0.10 m
Angulo 28.676°

0.10 m.
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- Aro de Asiento de la Cupula.

Un anillo de asiento de dimensiones 0.35x0.35 m. se ha considerado en la parte
superior del muro de la cuba, que permita dar una buena distribucion de la armadura de
la cpula, recubrimiento necesario y un adecuado anclaje con la estructura de la cuba.

- Disefio del fuste.

Como soporte de la cuba del reservorio se empleard un anillo circular de
dimensiones 0.30 m de espesor, que empalmara con el anillo de asiento de la cuba, que
permita obtener una buena distribucion de la armadura, recubrimiento necesario y un
adecuado anclaje con la pared de la cuba.

- Disefio de la cimentacion.

En correspondencia al estudio de mecéanica de suelos, se ha determinado por
usar una cimentacion tipo circular de didmetro de 18.80 m, peralte de 1.0 m.

En las péaginas siguientes se muestran los calculos respectivos de cada una de los
elementos del reservorio tipo INTZE, de 350 m® de capacidad, elevado funcionamiento

de cabecera.
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Figura 6
Reporte de SAP2000 - Disefio de Clpula Superior de reservorio — RP — 01

TESIS: "DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA INTEGRAL DE AGUAY DESAGUE DEL DISTRITO DE
PARACAS, PROVINCIA DE PISCO, DEPARTAMENTO DE ICA"

BACHILLER: PUSE SAAVEDRA, VANESSA DEL ROSARIO
0SCCO ARANGO, JOEL ALEX

DATOS PARA MEMORIA DE CALCULO DE RESERVORIO NTZE DE 350 M3

Disefio de la Clipula Superior, Espesor = 10 cm

Fluencia del Acero (fy) 420000 kglem?2
[Resistencia a Compresion del Concreto (f'c) 245,00 kglem2
[Médulo de Elasticidad del concreto (Ec) 236352.39 kg/em2
[Espesor de la Cupula 0.10m
Resistencia a Compresion de Disefio del Concreto (f'dc) (19 98.00 kg/cm2
Cuantia Minima p (7.12) 0.0030
Factor de Reduccion a Traccion 0.90
Esfuerzo de Traccidn Radial $11 64.50 Tn/m2
Longitud del elemento a evaluar 1.00m
Fuerza de Traccién Radial NDes1 2524 83 Kg
Araa de acero requarida 0.668 cm2
Area de acero minima requerida 2.981 cm2
Area de acero usada 2.981 cm2
Diametro de barra 3/8
Area de labarra 0710 cm2
Cantidad de barras 4.20
Cantidad de barras a usar 5.00
Separacién 0.200 m
[separacion maxima 0.450m
[separacién a Usar 0200 m
Se colocara varillas $ 3/8 @0.2m
[REVISION A MOMENTO Y CORTANTE
Momento M11 (Radal) 43.50kg-m
Peralte Efectivo 0.075m
Cuantia necesaria p 0.00020565
Area de Acero necesaria 0.154 cm2
Se colocara varillas ¢ 3/8 @0.2m
Cortante V13 (Radial) 10.00 Kg
Cortante que resist la seccién propuesta 2951.29 Kg
No necesita refuerzo ir Cortante
Esfuerzo de Traccion Tangencial S22 111.00 Tnim2
Longitud del elemento a evaluar 1.00m
Fuerza de Traccion Tangencial NDes2 2337.66 Kg|
Area de acero requzrida 0.618 cm2
Area de acero minima requerida 2.981 cm2
Area de acero usada 2.981 cm2
Diametro de barra 38
Area de |abarra 0710 cm2
Cantidad de barras 4.20
Cantidad de barras a usar 5.00
Separacién 0.200m
|Separacl6n maéxima 0.450 m
[Separacién a Usar 0.200m
Se colocara varillas ¢ 3/8 @0.2m
|RE'JISIE'HN A MOMENTO Y CORTANTE
Momento M22 (Tangencial) 207.00kg-m
Peralte Efectico 0.070m
Cuantia necesaria p 0.00115
Area de Acero necesaria 0.806 cm2
Se colocard varillas ¢ 3/8 @02m
Cortante V23 (Tangancial) 47200 Kg
Cortante que resist? la seccién propuesta 2754.53 Kg
No necesita refuerzo por Cortante

Fuente: Reporte SAP 2000
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Figura7
Reporte de SAP2000 - Disefio de Clpula Inferior de reservorio — RP - 01

Diseiio de la Cupula Inferior Cara Interior, Espesor = 30 ¢cm

Fluencia del Acero (fy) 4200.00 kglem@
Resistencia a Compresién del Concreto (f'c) 350.00 kglem2
Médulo de Elasticidad del concreto (Ec) 282495.13 kglem2
Espesor de la Cupula 0.30 m|
Resistencia a Compresién de Disefio del Concreto (fdc) (19.2.11) 140.00 kg/cm2
Cuantia Minima p (7.12) 0.0036
Factor de Reduccién a Traccidn 0.90
Esfuerzo de Traccion Radial 511 261.00 Tn/m2
Longitud del elemento a evaluar 1.00 m
Fuerza de Traccion Radial NDes1 3141836 Kg|
Area de acero requerida 8312¢cm2
Area de acero minima requerida 10.690 cm2
Area de acero usada 10.690 cm2
Diametro de barra 58
Area de la barra 2.000 cm@
Cantidad de barras 5.35
Cantidad de barras a usar 6.00
Separacion 0.167m
Separacion maxima 0.450m
Separacion a Usar 0,150 m|
Se colocaré varillas ¢ 5/8 @0.15 m
REVISION A MOMENTO Y CORTANTE
Momento M11 (Radial) 4000.00 kg - m|
Peralte Efectivo 0.250 m
Cuantia necesaria p 0.00174715
Area de Acero necesaria 4,368 cm2
Se colocaré varillas ¢ 5/8 @0.15 m
Cortante V13 (Radial) 17892.95 Kg
Cortante que resiste |a seccién propuesta 11758.21

Necesita Refuerzo por Corfante, Ensachar Base

Esfuerzo de Traccion Tangencial $22 261.00 Tn/m2
Longitud del elemento a evaluar 1,00 m|
Fuerza de Traccién Tangencial NDes2 18852.93 Kg
Area de acero requerida 4988 cm2
Area de acero minima requerida 10.690 cm2
Area de acero usada 10.690 cm2
Didmetro de barra 58
Area de la barra 2,000 e
Cantidad de barras 535

Cantidad de barras a usar 6.00

Separacion 0.167m
Separacion maxima 0450m
Separacion a Usar 0.150 m|

Se colocaré varillas ¢ 5/8 @0.15 m
REVISION A MOMENTO Y CORTANTE

Momento M22 (Tangencial) 14000.00 kg - m|

Peralte Efectico 0.250 m

Cuantia necesaria p 0.00673

Area de Acero necesaria 16.817 cm2

Didmetro de barra 34

Area de la barra 2,840 cm@

Cantidad de barras 592

Cantidad de barras a usar 6.00

Separacion 0.167m

Separacion maxima 0450m

Separacion a Usar 0150 m
Se colocara varillas ¢ 3/4 @0.15 m

Cortante V23 (Tangencial) B8712.53 Kg ]

Cortante que resiste la seccién propuesta 11758.21 Ki =
No necesita refuerzo por Cortante l{

Fuente: Reporte SAP 2000
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Figura 8
Reporte de SAP2000 - Disefio de Fondo Cdnico de reservorio — RP — 01

Disefio de Fondo Conico Doble Malla, Espesor = 30 cm

Fluencia del Acero (fy) 420000 kg/cm2
|Reslstenc iaa Compresion del Concreto (fc) 350.00 kg/cm?2
[Médulo de Elasticidad del concreto (Ec) 282495.13 kglem2
[Espesor de Cono 030m
Resistencia a Compresidn de Diseiio del Concreto (Pdc) (19 140.00 kglcm2
Cuantia Minima p (7.12) 0.0036
Factor de Reduccion a Traccion 0.90
Esfuerzo de Traccién Radial $11 329.93 Tnin2
Longitud del elemento a evaluar 100 m
Fuerza de Traccién Radial NDes1 60654.80 Kg
Area de acero requerida 16.046 cm2
Area de acero minima requerida 10.690 cm2
Area de acero usada 16.046 cm2
Didmetro de barra 34
Area de la barra 2,840 cm2
Cantidad de barras 5.85
Cantidad de barras a usar 6.00
Separacion 0.167 m
Separacion maxima 0.450 m
Separacion a Usar 0.150 m
Se colocard varillas ¢ 3/4 @ 0.15m
REVISION A MOMENTO Y CORTANTE
Momento M11 (Radial) 394886 kg -m
Peralte Efectivo 0.250m
Cuantia necesaria p 0.00172409
Area de Acero necesaria 4310cm2
Se colocard varillas ¢ 3/4 @ 0.15m
Cortante V13 (Radial) 11029.92 Kg
Cortante que resiste la seccién propuesta 11758.21
No necesita refuerzo por Cortante
Esfuerzo de Traccién Tangencial 522 590.53 Tn/m2
Longitud del elemento a evaluar 1.00m
Fuerza de Traccién Tangencial NDas2 66972.83 Kg
Area de acero requerida 17.718cm2
Area de acero minima requerida 10,690 cm2
Area de acero usada 17.7118cm2
Diametro de barra 34
Area de la barra 2.840 e
Cantidad de barras 6.24
(Cantidad de barras a usar 6.50
Separacidn 0.154 m
Separacién maxima 0450 m
[Separacién a Usar 0.150 m
| Se colocara varillas § 34 @ 0.15m
[REVISION A MOMENTO Y CORTANTE
Momento M22 (Tangencial) 12413.38 kg -m
Peralte Efectico 0.250 m
Cuantia necesaria p 0.00586
Area de Acero necesaria 14,857 cm2
Diametro de barra 34
Area de la barra 2,840 cmd
Cantidad de barras 5.16
Cantidad de barras a usar 5.50
Separacién 0182 m
Separacion maxima 0.450 m
Separacion a Usar 0.125 m
Separacidn a Usar 0.125m
Se colocard varillas ¢ 3/4 @ 0.125m
Cortante V23 (Tangencial) 13213.53 Kg
Cortante que resiste la seccion propuesta 11758.21
Necesita Rafuerze por Corfante, Ensanchar Base Superior

Fuente: Reporte SAP 2000



Figura 9

Reporte de SAP2000 - Disefio de Cuba de reservorio —RP — 01

Disefio de Cuba Doble Malla, Espesor = 30 cm

Fluencia del Acero (fy) 4200.00 kglcm2
Resistencia a Compresién del Concreto (f'c) 350.00 kgicm2
Médulo de Elasticidad del concreto (Ec) 282495.13 kgicm2
Espesor de la Cuba 0.30m|
Resistencia a Compresién de Disefio del Concreto (fdc) (19.2.11) 140.00 kglem2
Cuantia Minima p (7.12) 0.0036
Factor de Reduccion a Traccion (d) 0.90
Esfuerzo de Traccién Radial 511 329.93 Tnim2
Longitud del elemento a evaluar 1.00m
Fuerza de Traccion Radial NDes1 47204.00 Kg
Area de acero requerida 12488 cm2
Area de acero minima requerida 10690 cm2
Area de acero usada 12.488 cm2
Diagmetro de barra 58
Area de la barra 2,000 cm2
Cantidad de barras 6.24
Cantidad de barras a usar 6.50
Separacion 0.154 m
Separacién maxima 0.450 m
Separacion a Usar 0.150 m)
Se colocard varillas ¢ 5/8 @ 0.15m
REVISION A MOMENTO Y CORTANTE
Momento M11 (Radial) 1781.31 kg-m
Peralte Efectivo 0.250 m|
Cuantia necesaria p 0.00076433
Area de Acero necesaria 1911 cm2
Se colocard varillas ¢ 5/8 @ 0.15m
Cortante V13 (Radial) 7684.78 Ko
Cortante que resiste la seccion propuesta 11758.21 K
No necesita refuerzo por Cortante
Esfuerzo de Traccién Tangencial 522 590.53 Tnim2
Longitud del elemento a evaluar 1.00 m|
Fuerza de Traccién Tangencial NDes2 21344.71 Kg
Area de acero requerida 5.647 cm2
Area de acero minima requerida 10.690 cm2
Area de acero usada 10.690 cm2
Diam etro de barra 5/8
Area de la barra 2,000 cm2
Cantidad de barras 5.35
Cantidad de barras a usar 6.00
Separacién 0.167 m
Separacion méxima 0.450 m
Separacion a Usar 0.150m
Se colocaré varillas ¢ 5/8 @ 0.15m
REVISION A MOMENTO Y CORTANTE
Momento M22 (Tangencial) 260213 kg-m
Peralte Efectico 0.250m
Cuantia necesaria p 0.00112
Area de Acero necesaria 2.809 cm2
Didm etro de barra 5/8
Area de la barra 2,000 cm2
Cantidad de barras 140
Cantidad de barras a usar 200
Separacién 0.500 m
Separacion méxima 0.450 m
Separacion a Usar 0.125m
Separacion a Usar 0.150m
Se colocara varillas ¢ 5/8 @ 0.15m
Cortante V23 (Tangencial) 5222.03 Kg
Cortante que resiste la seccién propuesta 11758.21 Kg

No necesita refuerzo por Cortante

Fuente: Reporte SAP 2000

2147 34587

83



Figura 10
Reporte de SAP2000 - Disefio de Fuste de reservorio — RP — 01

Diseiio de Fuste Doble Malla, Espesor = 30 cm

Fluencia del Acero (fy) 4200.00 kg/em2
[Resistencia a Compresién del Concreto (f'c) 350.00 kglem2
|M6dulo de Elasticidad del concreto (Ec) 282495.13 kglcm2
|Espesor de la Fuste 0.30 m
Resistencia a Compresion de Disefio del Concreto (f'dc) ( 140.00 kg/lcm2
Cuantia Minima p (7.12) 0.0036
Factor de Reduccion a Traccion () 0.90
Esfuerzo de Traccion Radial S11 229.62 Tn/m2
Longitud del elemento a evaluar 1.00m
Fuerza de Traccion Radial NDes1 47204.00 Kg
Area de acero requerida 12,488 cm2
Area de acero minima requerida 10.690 cm2
Area de acero usada 12.488 cm2
Diametro de barra 3/4
Area de la bara 2.840 cm2
Cantidad de barras 4.40
Cantidad de barras a usar 5.00
Separacién 0.200 m
|Se paracién maxima 0450 m
[Separacion a Usar 0200 m

Se colocaravarillas ¢ 3/4 @ 02 m
[REVISION A MOMENTO Y CORTANTE

|Momen10 M11 (Radial) 1685.00 kg - m|

Peralte Efectivo 0250 m

Cuantia necesaria p 0.00072247

Area de Acero necesaria 1.806 cm2
Se colocara varillas ¢ 3/4 @ 0.2 m

Cortante V13 (Radial) 29874.52 Kg

Cortante que resiste la seccion propuesta 11758.21 Kg

Necesita Refuerzo por Cortante, Ensachar Base superior

Esfuerzo de Traccion Tangencial S22 1500.00 Tn/m2
Longitud del elemento a evaluar 1.00 m
Fuerza de Traccion Tangencial NDes2 95450.00 Kg
Area de acero requerida 25.251 cm2
Area de acero minima requerida 10.690 cm2|
Area de acero usada 25.251 cm2 ]
Didmetro de barra 34 T ’
Area de la barra 2.840 cm2 ! 7
Cantidad de barras 8.89 4.
Cantidad de barras a usar 9.00 i %4
Separacién 0111 m) ' 336
[Se paracion méxima 0.450 m Aia
[Se paracién a Usar 0150 m ‘ =
Se colocaré varillas ¢ 3/4 @ 0.15m ‘
[REVISION A MOMENTO Y CORTANTE *2
Momento M22 (Tangencial) 6892.81 kg-m 224
Peralte Efectico 0.250 m 19
Cuantia necesaria p 0.00309 | .
Area de Acero necesaria 7.715cm2
Didmetro de barra 5/8 s,
Area de la barra 2,000 cm2 12
Cantidad de barras 3.86 84
Cantidad de barras a usar 4.00 | 6|
Separacién 0250 m
[Separacion maxima 0450 m ?
[Separacién a Usar 0250 m 0
Separacion a Usar 0250 m
Se colocard varillas ¢ 5/8 @ 0.25m
Cortante V23 (Tangencial) 5841.41 Kg 2l
Cortante que resiste la seccion propuesta 11758.21 Kg. Q0420351
No necesita refuerzo por Cortante »

Fuente: Reporte SAP 2000



Figura 11

Reporte de SAP2000 - Disefio de Anillo Superior y Central de reservorio — RP — 01

Disefio de Anillo Superior 0.35x0.35, Espesor = 35 cm

Fluencia del Acero (fy) 420000 kglem?
Resistencia a Compresion del Concreto (fc) 24500 kglem?
Modulo de Elasticidad del concreto (Ec) 236352.39 kglem2
Espesor de la Anillo 0.35m
Resistencia a Compresion de Diseiio del Concreto (f'dc) (19 98.00 kglem2
Cuantia Minima p (7.12) 00030
Factor de Reduccion a Traccion () 030
Esfuerzo de Traccion Radial 522 19.00 Tn/m2
Longitud del elemento a evaluar 035m
Fuerza de Traccion Radial NDes? 583,08 Kg o
Area de acero requerida 0.154 cm2
Area de acero minima requerida 3652 cm2
Area de acero usada 3,652 cm2
Didmetro de barra 56
Area de la barra 2,000 cm
Cantidad de bamas 183
Cantidad de bamas a usar 200
Cantidad de acero long. en Viga 4000 m -
Se colocard varillas ¢ 5/8 =4 und + 4 ¢ 112 I
ESRIBOS DE 93/8" @ 0.20 m
Disefio de Anillo Central 0.5x0.5, Espesor = 50 cm
Fluencia del Acero (fy) 420000 kglem?
Resistencia a Compresion del Concreto (f'c) 350.00 kglom2
Madulo de Elasticidad del concreto (Ec) 242495.13 kglem2
Espesor de la Anillo 050 m
Resistencia a Compresion de Disefio del Concreto (f'dc) (19.2.11) 140,00 kglem2
Cuantia Minima p (7.12) 0.0036
Factor de Reduccion a Traccion iii 090
Esfuerzo de Traccion Radial 522 202,00 Tn/m2
Longitud del elemento a evaluar 050 m
Fuerza de Traccion Radial NDes2 17481.43 Kg N
Area de acero requerida 4625 cm2 ]
Area de acero minima requerida 8.909 cm2
Area de acero usada 8.909 cm2
Diametro de barra 3
Area de la barra 2840cme] [
Cantidad de bamas 314
Cantidad de bamas a usar 400

Cantidad de acero long. en Viga

8000 m

Se colocard varillas ¢ 3/4=8 und +4 ¢ 5/8

ESRIBOS DE 3/8" @ 020 m

Fuente: Reporte SAP 2000
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Figura 12
Reporte de SAP2000 - Disefio de Anillo Inferior de reservorio — RP - 01

Disefio de Anillo Inferior 0.5x0.6, Espesor = 50 cm

Fluencia del Acero (fy) 4200.00 kglem2
Resistencia a Compresion del Concreto (f'c) 350,00 kglem?
Madulo de Elasticidad del concreto (Ec) 26249513 kglem?2
Espesor de la Anillo 050m
Resistencia a Compresion de Disefio del Concreto (f'dc) ( 140,00 kg/cm?2
Cuantia Minima p (7.12) 0.003

Factor de Reduccién a Traccion () 0.90

Esfuerzo de Traccion Radial 522 660.00 Tn/m2
Longitud del elemento a evaluar 060m
Fuerza de Traccion Radial NDes2 33296.93 Kg
Area de acero requerida 8,809 cm2
Area de acero minima requerida 10.690 cm2
Area de acero usada 10,690 cm2
Didmetro de barra 34
Area de la barra 2840 el
Cantidad de haras 376

Cantidad de haras a usar 500

Cantidad de acero long. en Viga 10.000 m

Se colocard varillas ¢ 3/4 =10 und + 4 ¢ 5/8
ESRIBOS DE 358" @0.20 m

Fuente: Reporte SAP 2000



Figura 13

Céalculo Estructural de reservorio — RP - 01

CALCULO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO ELEVADO

TESIS - "DISERC 0E LA AMPLIACICN Y MEJORAMENTO DEL 5/5TEMA INTEGRAL DE AGUA ¥ DESAGUE DIEL IS TRITO DE PARACAS, PROVINGI [E PISCO, DEPARTAMENTO [E ICA"

DEPARTAMENTO |- ICA

P e
DS TRITO PARACAS

. fP——— Hm&é ............................................................................................................................................................................................................................................
FECHA ENERO 219

201-DISENO DE LA CIMENTACION DEL

Fy - esflio o fusnch o acem

Fo - esfuzo ob pretensach

Fp: estuerzo o Compresion o CoerEn
@ : Diametro o fiste

Hir : Alfura o fuste

£ Sobre archo o CTeTacion
Viw ; velociid o wiero

Fs : Fator ce sismp

i Dersictad o i

g0 Espesor odl muo

Faw : factor o sequndnl sobve: ka carge oF et
Fav - fartor de saquidl @ voamiento

i cqpecich portte o suek

b ancho o peckstal

O : Cota o fungcion

He - atrs okl zapatacimutr

T 337

Es T T 0
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353
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200 (kg
A odkgemd
E00m
2000m
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SB0OKPH
000%
1000 0k
oxm

&500%
20
0%dgtm?
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m0m
10m

Seqgiin el eshudio de mecanica de suelbs |, se fiene una capaotad portante de Qa <0 S4kplon?
a una aprofundidad de 2 5m se armentara con una losa de amentacon de arcular de diamelro 186m

PRESION ENEL SUELO ¥ FACTOR DE SEGURIDAD DE VOLTEQ  CALCULO DEL ESFUERZD OTNAMICO

Tangue 94010
Aa 0
Cimienlo 66622 100
Simo 451 (6o
1,954 5810

Area de soporte

A= 277 s
aE 704 farvim®
qa= G40 fonfm?

Ok es conforme

FACTOR DE SEGURIDAD AL VOLTED
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= Litrd ]
F8V i
Ok es comforme:

Fuente: Reporte SAP 2000

P .04 torvim?
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CALCULO DEL REFUERZD
D= 4 40ion
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Figura 14
Espectro de Sismo para reservorio —RP - 01

TESIS: "DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE PARACAS , PROVINCIA DE PISCO,
DEPARTAMENTO DEICA"

BACHILLER: PUSE SAAVEDRA, VANESA DEL ROSARIO
OSCCO ARANGO, JOEL ALEX

ESPECTRO DE SISMO SEGUN ACI 350.3-01 Y NORMA E-030 - RESERVORIO INTZE
Para el Cdlculo de las Fuerzas Inerciales y Componente Impulsivo

Categoria - Reservorio 1 U 1.5
Zona Sismica 4 Z 0.45
Tipo de Suelo 52 Tp (s) 2.675
S 1.05
Coeficicente de red. | Tanque Elevado
| Rwi | 300 |
S, = Z::‘:#xg (AeceleracionEspectral)
e
- - C, =275/5; 1, =031Is
T (s) Ci ZISC/Rwi
T p Py C.=1.25/7" <2795/5; 7,>03ls
0.02 2,62 0.6188
003 oo PP ESPECTRO DE SISM O ACI 350.3-01y NORMA E-030
0.06 2.62 0.6188 o7
0.08 2.62 0.6188 e e e,
0.1 2.62 0.6188 \
0.1 2.62 0.6188 050 \ T e
0.4 2.62 0.6188 g L e
0.% 2.62 0.6188 g o \ e

0.8 2.62 0.6 188

0,20 2.62 0,688 0.20 \ e
0.25 2,62 0,668 X

o.10 a e
0.30 2.62 0688

0.35 2.62 0.688 T ——
a a0 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6. 00 7.00 8.00 8.00 10.00
0.40 2.62 0.688
PERIODO T

0.45 2.62 0.688
0.50 2.62 0.688
0.55 2.62 0.688
0.60 262 0.6188 -G8
0.65 2.50 0.5903
0.70 2.38 0.568
0.75 2.27 0.5366
0.80 2.8 0.540
0.85 2.09 0.4937
0.90 2.01 0.4752
0.95 194 0.4584
100 188 0.4430
2.00 18 0.2791
3.00 0.67 0,675
4.00 0.38 0.0886 p—

SIBMICAS
5.00 0.24 0.0567 :

i
6.00 0.7 0.0394 .

-
7.00 o 0.0289 s siamcas
8.00 0.09 0.0221 e
9.00 0.07 0.0175
10.00 0.06 0.042

Fuente: Reporte SAP 2000




Figura 15

Espectro de Sismo — Componente Convectivo para reservorio — RP - 01

TESIS: "DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
AGUA Y DESAGUE DE LA LOCALIDAD DE PARACAS, PROVINCIA DE PISCO,
DEPARTAMENTO DE ICA"

BACHILLER: PUSE SAAVEDRA, VANESA DEL ROSARIO
OSCCO ARANGO, JOEL ALEX

ESPECTRO DE SISMO SEGUN ACI 350.3-01 Y NORMA E-030 - RESERVORIO INTZE
Para el Calculo de las Fuerzas Inerciales y Componente Impulsivo

Para el Calculo del Componente Convectivo

u 1.5
r4 0.45
Tp (s) 2.675
S 1.10
Rwc 1.00
S, = %— xg (Aceleracio nkEspectral )

! err'
C,.=60/T; T,>240s
C.=1875/T°F <275/8; T, <240s

ZISC/Rwi

ESPECTRO DESISM O ACI 350.3-01 y NORMAE-030

0.00 100 200 300 4.00 500 [l 7.00 800 800 1000
PERICDO T

Categoria Edificio I
Zona Sismica 4
Tipo de Suelo 52

T(s5) Ce ZICS/Rwe
0.00 2,50 18563
0.02 2.50 18563
0.04 2.50 18563
0.08 2,50 18563
0.08 2.50 18563
00 2.50 18563
02 2.50 18563
0" 2.50 18563
(e} 2.50 18563
0.8 2.50 18563
0.20 2.50 18563
0.25 2.50 18563
0.30 2.50 18563
0.35 2,50 18563
040 2.50 18563
0.45 2.50 18563
0.50 2.50 18563
0.55 2,50 18563
0.60 2.50 18563
0.65 2,50 18553
0,70 2,38 17659
0.75 227 16865
0.80 28 16755
0.85 2,08 15575
0.90 201 14935
0.95 194 14406

100 188 13922
2,00 18 0.8770
3.00 0.67 0.4850
4.00 0.38 0.2784
5.00 0.24 0,782
§.00 077 0. 7238
7.00 0# 0.0808
5.00 0.05 0.06896
9.00 0.07 0.0550
10.00 0.08 0.0446

Fuente: Reporte de SAP 2000

ZOMAE
HEMICAS

TONAS SISMICAS
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Linea de aduccion.

Al programarse una linea de aduccion para el suministro de agua desde el
reservorio elevado a la red de distribucion, se ha proyectado, la instalacion que
comprendera una tuberia de PVC NTP ISO 1452 DN 160 mm clase 7.5, con una longitud
de 225.63 m. Se adjunta el célculo hidréulico:

Figura 16

Calculo Hidraulico - Disefio de Linea de aduccion Sector Bahia de Paracas

ADUCCION R-350
H acua = 20.00|m
L= 225.63|m
Q= 23.31]lps
DN= 200.0Jmm
Di= 0.185|m
C 120.0
Hs = 1.197|m

Red de Distribucion.

Como resultado del andlisis y la evaluacion, se determiné que las redes estan
operativas y se puede garantizar su operacion y mantenimiento un periodo de vida util de
20 afios, a excepcion de las redes de los CC. PP. “Alan Garcia” y “José Tataje”,
habiéndose considerado una longitud de tuberia de 956.49 m, de material de PVC NTP
ISO 1452 DN 110 mm, Clase 7.5. que incluye dos grifos contra incendio tipo poste de
dos bocas y 06 valvulas de control tipo compuerta.

Figura 17

Reporte de WaterCad — Red de Distribucion Sector Bahia de Paracas

Fuente: Reporte de WaterCad
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Conexiones Domiciliarias

En cuanto a las conexiones domiciliarias se ha considerado su renovacion de 97
und, que comprende 100 % de los CC.PP. mencionadas lineas arriba, ademas se ha
considerado la instalacion de micromedidores de chorro multiple en cada conexion
domiciliaria, Asi mismo se ha considerado la reposicion de las veredas en la zona donde
se ubican las cajas de las conexiones domiciliarias.

Sector Las Antillas.

Linea de Conduccion.

La construccién de la linea de conduccion empalma a la linea de conduccion
existente hacia el sector de Bahia de Paracas existente, el cual conectara al reservorio
elevado proyectado, con una longitud de 115 m de tuberia PVC NTP ISO 1452 C-10 DN

160 mm. Se adjunta el calculo hidraulico:
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Figura 18
Calculo del disefio de Linea de conduccion Sector Las Antillas

DISENO DE LINEA DE CONDUCCION

PARAMETROS DE DISENO:

PROYECTO: "DISENO DE LA AMPLIACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMAINTEGRAL DE AGUAY DESAGUE DEL ,
DISTRITO DE PARACAS PROVINCIA DE PISCO, DEPARTAMENTO DE ICA”

FECHA EMERO 2019

LOCALIDAD LAS ANT ILLAS

DISTRITO PARACAS

PROVINCIA PISCO

DEPARTAMENTO ICA

N° de viviendas(V) = 575 Ld.
Densidad poblacional (p) = 2.9 habiivienda
Poblacion actual (P, .~ 1668 hab
Periodo de disefio (t) = 22 afos
Tasa de crecimiento (r) = . 7.24 %
Pablacion de disefio (Py) = 4325 hab
Dotacion percapita (d) = 150 Whabidia
DISENO DE LALINEADE CONDUCCION
Carga disponible
Cota rasante aguas arriba = B1.00 m
Tirante de agua = 2430 m
Cota nivel agua = 10530 m
Cota rasante aguas abajo = 8200 m 81.00
Tirante de agua = 1.20 m 24,30
Presion en pto captacion = 30 m 10530
Cota nivel agua = 110.80 m
AH= 550 m
(Caudal de Disefio
Caudal promedio (Q p)= 7.51 Ips
Coeficiente de variacion diaria (k, ) = 1.30
Coeficiente de variacion hcraria (k; ) = 1.80
Cadal maximo diaro (G4, - .76 lps

Captacion linea de impulsion Sta Cruz
Caudal de disefo (Qy) = 876 Ips

Material de latuberia

[Calculo del diametro

Material =
MNormas =
Coeficiente de rugosidad { C

PVC
1S0 1452

150 (pie/seg)E 05

Perdidas de carga maximas permitidas ( J= AH )} = 550 m
Longitud de la linea (L )= 115 m
Caudal de disefio (Qd) = 976 Ips
Coeficiente (a ) = 0.0005020 a=J/(L*Qd"2)
0.5020"10-4
Coeficente (a, } = 0.000071520
Diametro mayor () = 200 mm
Coeficiente (a;) = 0.000021230
Diametro menor (@, ) = 160 mm
Longitud de verificacion (L°) = 12075 m
Verificacion por velocidad
Areadiametro mayor = 0.0314159 m*
Velicidad en tramo mayor (V) = 0.31 mfs, CORRECTO
Area diamero menor = 0.0201062 m*
Velicidad en tramo menor (V) = 0.49 m/s, CORRECTO
Calculo del punto de cambio
Longitud del punto de cambio ( X ) = 1096.94 m X =(AH-a;*L' *Q, " 2)/(Qd*2*(a, -a))
Longitud de diam etro mayor (L) = 11500 m
Longitud de diam etro menor (L) = 0.00 m L-X

Reservorio.

Como estructura para el almacenamiento de agua, como consecuencia de la
expansion urbana en el sector, se ha proyectado un reservorio para el almacenamiento de
agua potable para el sector de Las Antillas de material de concreto armado, elevado, tipo
INTZE. Tendra una capacidad de 165 m®. Se ubicara en una zona Este del C.P. Las
Antillas. El presente componente fue calculado de la siguiente manera:

Para determinar la capacidad de almacenamiento del reservorio proyectado
para la zona de abastecimiento de Las Antillas, con la finalidad de satisfacer las

variaciones horarias de consumo, que conlleve a garantizar la presién en las redes de
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distribucion, se procede al disefio hidraulico del reservorio, el mismo que comprende
determinar los volumenes de regulacion horaria, volumen Contra incendio y volumen de
Reserva, teniendo en consideracion lo establecido en la Norma OS.030 del Reglamento
Nacional de Edificaciones vigente.

Valm = Vrh + Vci + Vr

Volumen de Regulacion Horaria:

Ante la falta de informacién de micro medicion, En el Sector de las Antillas, que
permitiria determinar el volumen de consumo por la variacion horaria, y considerando la
no existencia de un Reglamento para la elaboracion de proyectos de saneamiento en la
zona de estudio, se ha optado por determinarlo aplicando lo normado en la Norma 0S.030
del Reglamento Nacional de Edificaciones vigente.

Luego el volumen de regulacion horaria, serd el 25% del promedio anual de la
demanda.

Vrh=162. 19 m?

Volumen de Contra Incendios:

Considerando que en el Sector Las Antillas es una localidad Urbana, se ha previsto
como Volumen contra incendio el valor de 50 m? contemplado en la Norma OS.030 del
Reglamento Nacional de Edificaciones vigente

Vci =50.00 m®

Volumen de Reserva:

A fin de atender situaciones de emergencia que exijan suspender el abastecimiento
como el caso de mantenimiento de reservorio, falla de la linea de alimentacion de agua al
reservorio, corte de suministro de energia eléctrica, el volumen de reserva se ha
considerado el 25 % del volumen acumulado de regulacion horaria y contra incendio,
luego el volumen de reserva sera:

Valm =53. 05 m®

En base a lo expuesto el volumen de almacenamiento seré:

Valm = 162. 19 + 50. 00 + 53. 05 m® = 265. 23 m®

Seguidamente al valor obtenido se le resta la capacidad de almacenamiento
existente de 100 m?, disponible en buenas condiciones de operacion.

Por razones del proceso constructivo se ha proyectado un reservorio elevado de
capacidad:

Valm = 165 m®

Disefio estructural de reservorio elevado.
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- Pre dimensionamiento.

Para el pre dimensionamiento de los elementos estructurales que conforman un
reservorio elevado de capacidad tipo INTZE, se debe de haber determinado la capacidad
de almacenamiento del reservorio.

En el presente caso se disefiara un reservorio elevado de 165 m® de capacidad, con
una altura de 20.00m, compuesta por una cuba circular, apoyada sobre un fuste, ademas
se ha considerado una cobertura esférica, el reservorio funcionara de tipo cabecera.

- Disefio de la cuba.

Conociendo la formula del volumen del cilindro:

V=rn *R"2 *H

Donde:

V: Volumen del Reservorio

R. Radio interno del cilindro

H: Altura del cilindro (nivel del agua).

Consideramos una altura de H=3.30 m.

Se tiene:

R = (V/n.H)

V =165 m?

w=3.1416

H=330m

R=350m

En los calculos siguiente se requiere contar con espesor de la pared cilindrica, en
el presente caso se considerara el valor mayor obtenido de la aplicacion de las condiciones
que se presentan a continuacion:

Mediante el Estado Elastico No Agrietado.

El esfuerzo unitario de traccion en el concreto armado este dado

por la siguiente formula.

_ T
T b.h+(n—1)* A

Para que no se produzcan grietas por la accion del esfuerzo de

fe

traccion “T”, el area del concreto sera:

Ac=(}%+(n;sl))*T

Pero Ac=1.100
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=

1

o f

n-— 1) i} T @)
100

Donde:

t: Espesor de la pared cilindrica

ft: Esfuerzo permisible de la traccion del concreto fs.: Esfuerzo permisible de

traccion del acero.

n = Es/Ec: Relacion Modular

(Ver Firgura N° 4)

De la fig. 4, se obtiene:

Célculo del esfuerzo Anular.

Na =Px.R

Donde:

R: Radio interior del Cilindro

Px: Presion Hidrostatica

Px=Po(1-x/h)

Na=Po*R(1-x/h)

El esfuerzo anular es méximo cuando X =0

Na = Po. R

De la Ec. (o) se tiene:

T =Na =vqguq-H*R

fe=05(/f'c?)

f'. =245 Kg/cm?

fy = 4200 Kg/cm?, lo cual lo reducimos con un factor de 2.98; fs=1409
Kg/cm?

f; = 19.58 cm?

De acuerdo al R.N.E segun valores Obtenidos:
y = 1000 Kg/cm?

H=330m

R=350m

De la ecuacion p:

t=5.96 cm
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Ademas, un tercer método considerado, para el caso de espesores para muros de
reservorio, se determina mediante la siguiente expresion:

t=0.25*H*D

t=5.78 cm

Finalmente, el caso de muros reforzados, con tirante de agua mayor o igual a 3.00
m de altura que estan en contacto con agua deben tener un espesor minimo de
30.00 cm.

En base a los procesos constructivos, debiendo considerar la necesidad de dar
cabida a la armadura necesaria y el recubrimiento recomendado especificamente
en muros de la cuba de un reservorio, Hemos asumido un espesor de 30.00 cm.
La Cdpula.

El techo del reservorio sera una cupula semiesférica que cubrira una luz de 9.00
m. y se dimensionaré de la siguiente manera:

/5 <f<r1/8

Asumimos: f=r/8; r = 8f

se halla f:

Figura 19

Predimensionamiento de la Cupula de reservorio — RP - 02

a= 4.50

3.25082

15 =0.70m

Adicionalmente hemos adoptado como espesor de la cupula: e = 0.10 m.

Finalmente, las dimensiones son:
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Tabla 5:
Dimensiones de la cuba - RP - 01

Componentes Dimensiones
Radio de la cipula 4.50 m.
Flecha de la cupula 1.32 m.
Espesor de la cipula 0.10 m.
Angulo 28.676°

- Aro de Asiento de la Cuapula.

Un anillo de asiento de dimensiones 0.30 x 0.40 m. se ha considerado en la parte
superior del muro de la cuba, que permita dar una buena distribucion de la armadura de
la cpula, recubrimiento necesario y un adecuado anclaje con la estructura de la cuba.

- Disefio del fuste.

Como soporte de la cuba del reservorio se empleara un anillo circular de
dimensiones 0.30 m de espesor, que empalmara con el anillo de asiento de la cuba, que
permita obtener una buena distribucion de la armadura, recubrimiento necesario y un
adecuado anclaje con la pared de la cuba.

- Disefio de la cimentacion.

En correspondencia al estudio de mecénica de suelos, se ha determinado por
usar una cimentacion tipo circular de didmetro de 14.80 m, peralte de 1.0 m.

En las paginas siguientes se muestran los calculos respectivos de cada una de los
elementos del reservorio tipo INTZE, de 165 m® de capacidad, elevado funcionamiento
de cabecera.
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Figura 20
Reporte de SAP2000 - Disefio de Clpula Superior de reservorio — RP - 02

TESIS: "DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE PARACAS , PROVINCIA DE PISCO,
DEPARTAMENTO DE ICA™
BACHILLER: PUSE SAAVEDRA, VANESA DEL ROSARIO
OSCCO ARANGO, JOEL ALEX

Diseiio de la Cupula Superior, Espes

Fluencia del Acero (fy) 4200.00 kg/em2
Resistencia a Com presion del Concreto (f'c) 245.00 kg/cm2
Médulo de Elasticidad del concreto (Ec) 236352.39 kglem2
Espesor de la Cupula 0.10 m|
Resistencia a Compresion de Disefio dal Concreto (fdc) (19 98.00 kglem2|
Cuantia Minima p (7.12) 0.0030
Factor de Reduccion a Traccion (d) 0.90
Esfuerzo de Traccion Radial 511 38.70 Tnim2
Longitud del elemento a evaluar 1.00m
Fuerza de Traccién Radial NDes1 1557.65 Kg
Area de acero requerida 0.412 cm2
Area de acero minima requerida 2981 cm2
Area de acero usada 2.981 cm2
Diametro de barra 318
Area de la barra 0.710 em2
Cantidad de barras 4.20
Cantidad de barras a usar 5.00
Separacion 0.200 m
Separacion maxima 0.450 m
Separacion a Usar 0.200 m|
Se colocard varillas ¢ 38 @ 0.2 m
REVISION A MOMENTO Y CORTANTE
Momento M11 (Radial) 22.80kg-m
Peralte Efectivo 0.075m
Cuantia necesaria p 0.00010752
Area de Acero necesaria 0.081 cm2
Se colocara varillas ¢ 38 @ 0.2 m
Cortante V13 (Radial) 2240K
Cortante gue resiste |a seccion propuesta 2951.29

No necesita refuerzo por Cortante

Esfuerzo de Traccion Tangencial 522 77.20 Tnim2
Longitud del elemento a evaluar 1.00m
Fuerza de Traccién Tangencial NDes2 1249.51 Kg
Area de acero requerida 0.331 cm2
Area de acero minima requerida 2981 em2
Area de acero usada 2.981 cm2)
Diametro de barra 318
Area de la barra 0.710 cm?2
Cantidad de barras 4.20

Cantidad de barras a usar 5.00

Separacion 0.200 m
Separacion maxima 0.450 m
Separacion a Usar 0.200 m

Se colocard varillas d 38 @ 0.2 m

REVISION A MOMENTO Y CORTANTE

Momento M22 (Tangencial) 112.74 kg - m|
Peralte Efectico 0.070m

Cuantia necesaria p 0.00062 = 7 m
Area de Acero necesaria 0.433 cm2 mf ||'
Se colocara varillas ¢ 38 @ 0.2 m 'f’ll A
Cortante V23 (Tangencial) 2040K I[' llﬂl \\ 3
Cortante que resiste la seccion propuesta 275453 Kgl "" l“‘
No necesita refuerzo por Cortante

Fuente: Reporte SAP 2000
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Figura 21
Reporte de SAP2000 - Disefio de Clpula Inferior de reservorio — RP - 02

Disaflo de ia Cupula Inferior Doble Maila, Espesor =30 cm

Fhuenols del Acero [fy) 4200 00 kglen@
Re cictenoda a Compre cida dei Comomb (°0) 35000 kglen2
[Moduo de Elact del oonorelo (Eo) 28248613 kglom2
|[Especorde ia Capuls 0.30 m
R cictenoda 3 Compre cidn de Dicefo del Conoreto (Fdo) (18.2.11) 140.00 kglom 2
Cuantia Miaima p(7.12) 0.0036
Faotor de Reduwooion a Traockdn ($) 0.8
Etfuerzo de Tracoldn Radial $11 19032 TV
Lonhd del slemento 2 svaluar 100 m
Fuerza ce T mookn Radisl NDes 1 23950.00 Kg
Area de acero reque rids 8.338 om2
Area de acero minima reque rids 10.880 om2
Area e scero utade 10880 om2
|Odame tro de darra 52
Area de la Dama 2000 am2
Cantidad de barras 6.36
Canfidad de barras a ucar 6.00
189 aracidn 018Tm
$0p aracidn maxima 0450 m
10D 2racion 8 Ucar 0.150 m
3o ocolooars varias ¢ ngo.un
|REVISION A MOMENT O Y CORTANTE
[Womento M 11 (Radial) 287134 kg-m
Peraite Erectivo 0250 m
Cuantia neoe caris p 0.00124272
Area de Acero nece caria 3107 om2
S0 oolooars varilias § £8 @ 0.16m
Cotante V13 (Radisl) | 30537 55 Kg
Cofants que recicls ia co00idn propus ca | 1176821 Kg
Neoetita Refuerzo porCortante, Encachar Bate
Etfuerzo de Tracolon Tangencial 822 9534 T/
Long®ud del slementd 2 evaluar 1.00 m
Fuerza de T moockon T angenoial NDes2 10533.70 Kg
0% 20870 raqus rids 2787 om2
Area de 2080 minima raque rida 10880 om2 &
Area de acero utade 10.880 om2
|Ddametro de barra 52 PR
Area de la bama 2000 om2 i
Cantidad de barras 6.3 =31
CanSdad de barrac a ucar €.00 100!
$0p aracidn 0.187Tm
1ap aracion maxima 0480 m "
3ap arscion 2 U tar 0.150 m [ "
3o oolooars variiist ¢ “g..ﬂm
|REVISION A MOMENTO Y CORTANTE '
|Momento M 22 (T ange notal) 163747 kg- m
Paraits £ ectio 0.250 ™ 9
Cuantis nececariap 0.00070 g7
Area de Acero nece caria 1.766 om2
|Odmmetro Ge barra 5% 0%
Area de ia dama 2840 om2 hia R
CanSdad de darrae 08z 2MN0MME 0N
Canfidad de barrac 2 ucar 1.00 08
14D aracion 1000 m
Tep aracion maxima 0460 m 0N
Sep aracion a Ucar 0.150 m "
3¢ ocoloocars variiac § 6!9015!\
Cotante V23 (Tangenolal 5674.20 Kg 0
Cotante que recicle La coooion propue cha 1176821 Kg
No neces s refuerzo por Cortante

Fuente: Reporte SAP 2000
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Figura 22
Reporte de SAP2000 - Disefio de Fondo Conico de reservorio — RP - 02

Resistencia a Comprasion de Dissflo el Concre  {Fac) (19
Cuanta Minima p (7.12) 000%
Factor de Reduccion & Traccion 0.9
Esfuerzods Traccion Radial $11 24370 T
Longtuddel sement asvalar 1.00m
Fusrz b Traccion Radial NDss! 46464 28Ky
Area 08 acem rsquarke 12252 em2
Area de acsm minma raquenda 10630 em2
Area de acam utada 12252 em2
Didmetro d8 bamra 58
Area de la bama 200 @
Cantidedde barmas 815
Canticad de berras 3 usar 7.00
| $aparacion Lism
separacion maz ima [TETY
$aparacion a Usar 0.125m
$s colocart \anlias ¢ 58 @0.125m
REVISION A MOMENTO Y CORTANTE
|mtoll|1 i“l 179668 kg-m
Parale Efectivo 0.250m
Cuanta necs sans p 0.00077 102
Araa ds Aceronscs sara 1528 em2
$scoocani varias @ 58 @0.125m
Cortants V13 (Radial) 18075, 82 Kg
Cortants qus rasis B &a ssccion propussta | 11758 21 Kg
Necst it Refusro por Cartants. Ensac har Bass
Esfusrzode Traccion Tange ncial $22 44534 Tnn@
Longtuddel siemanto asvalar 1.00m
Fusra db Traccion Tangs ncial NDe 82 48497 87 Kg
Area de acem raquernds 2830 em2
Area de acam minima requarida 05% cm2
Area de acam utada 128% em2
Ddmetro & bama 58 e
Area 04 13 bamma 2.000 or@ )
Cantiadde barras §42 Tl
Canticad de berras a usar 7.00 )
| Saparacion o1sm -
Jon maxima 0450 m 10
Separacion a Usar 0.125m
$ocoocard varilias @ /8 0.125m "
REVISIONA MOMENTO Y CORTANTE 19
Momento M22 (Ta ngs ncia ) A965.88 kg -m
Pera i Efectico 0250m n
Cuanta necesans p 0.00312 19
Area 08 AcSIO NS ca sara 7807 em2
D metro & barra 5% 1257 09 M
Arsa de I barma 2000 om )%
Cantidedds barmas 3%
Cantice dde barras a usar 400 0N
Saparacion [FEL) L
$aparacion mixima 0450 m
$aparacion a Usar 0.125m ny
$aparscion  Usar 0.150 m S
$6 colocan varias 9 8 @0.15m
Cortants V23 (Tange nciaf) 6390 16 Kg
Cortants qus rasis ® i ssccion propussta 11758 21 Kg
No necs sita refusrzo por Cortan®

Fuente: Reporte SAP 2000
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Figura 23

Reporte de SAP2000 - Disefio de Cuba de reservorio — RP - 02

Fusncia del Acero Iy ) 4200 00 kgl
Rewstsrncias sion gel Concreto (t) 350 00 kglen@
Moduio de Elasticidad el concre o (Ec) 282495.13 kglom2
Espescr 08 la Cuba 0.3m
Resistencia 3 Comprs sion de Dissflode! Concre o (Mac) (192 11) 140.00 kpiem2
Cuanta Minima p(7.12) 0003
Fa cior de Reduccion a Traccion [}
Esfusrzode Traccion Radal $11 20320 Tni2
Longtud del e lementoa evaluar 1.00m
Fusra de Traccion Radial NDest 154K
Area de acero raquenida $.080 cm2
|Area de acsro minima ra querida 10.6%0 em2
Area de acero s 10.6% em2
Didmetro de barra 58
|Area ds a barra 2 000 o2
Cantics d de barras 53
Cantide d ds barras a usar 8.00
$aparacion 0167 m
$aparacion max ma m
Separaciona Usar 0.150m
$s colocard variias @ S8 @015 m
REVISION A MOMENTO Y CORTANTE
||ummo MI1 [Radiai) 210887 kg -m.
Parale Efectvo 0.250m
Cuanta necesafap 000030721
Area ds Acsro necesafa 2228 em2
$o colocard varias 9 S8 @015 m
Cortants V13 (Radiai) 10268 89 Kg
Corfants que resists ia seccion propus stz | 1758.21 Kg
NONecs ot refusrzo por Cartan®
Esfusrzode Traccion Tange ncial $22 230 Tn@
Longtud de! s lementoa evaluar 1.00m
Fuera de Traccion Tangencial NDes2 1135238 Kg
Area 08 acero requenda 3.003 cm2
Area de acero minima rs quernda
Area de 3cero mad 10.6% em2
Did metro @& barra 58
Area de 1a barra 200 a2
Cantidadde barss 535
Cantice d de barras a usar 6.00
(separacion wigm
$eparacion maxi ma 0450m
S$aparaciona Usar 0.150m
$o colocard variias 9 58 @015 m
REVISION A MOMENTO Y CORTANTE
Mome nto M22 (Tange ncial) R74 g -m
Parall Efsctco 0.250m
Cuanta necssafap 000040
Area de Acero necasata 0.588 cm2
Did matro d& barra 58
Area ds la barra 2000 @
Cantics d ds barras 0.4
Cantice dde barras a usar 1.00
[saparacion 100m
$aparacion m &x ma 0450m
$aparaciona Usar 0.125m
Separaciona Usar 0.150m
$o colocar varias 9 S8 @015 m
Cortants V23 (Tangencial ) 8531.37Kg
Cortants que resists la seccion propus sta | 11758.21 Kg
Nonscasita refuerzo por Cortans

Fuente: Reporte SAP 2000
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Figura 24

Reporte de SAP2000 - Disefio de Fuste de reservorio — RP - 02

Diseno de Fuste Doble Malla, Espesof = 30 cm

Flusncia delAcero (¥ ) 4200 00 kglom2
Resistencia 3 Comprasion del Concreto (fc) 350.00 kglom2
|Moduso de Elasticidad del concreto (Ec) 28249513 glem2 |
Espesor de 4 Fusle 0Xm
Resistancia @ Comprasion de Diseflo del Concrato (fdc) 14000 kgiem2 |

Cuantia Minima p (7.12) 0.00%

Fac for ¢8 Reduccion a Traccion 30 |
Esfuerzo ds Traccion Radial $11 §26.62 Tnm2
Longitud del elementoa svaluar 100 m
Fuerza de Traccion Radial NDes! 61984.17 Kg |
Area 08 aCaT10 requenda 16.398¢cm2 |
Ares de acero minima raquerida 10.630¢em2 |
Area de acero usada 183898em2 |
Dametro de bama 34|
Arsa de la barme 2840 am2
Cantidad ds barras 57T
Cantidad da Darras a usar 6.00

83 paracion 0167 m |
S3paracion maxima 0450 m |
Separacion a Usar 0150 m|

REVISION 4 MOMENTO Y CORTANTE

$o colocard varllas N4 @015 m

|Mome nto M11 {Raauat) 245148 kg -m |
Peraits EBctivo 0250 m |
Cuantta necssara p 0.00105748 |
Arsa de Acaro nscesara 2844cm2
55 colocard vames 9 34 @015 m

Cortants V13 (Radial) | 350,00 Kg |
Cortants que resists ia seccion propusst | 11758 21Kg

\NO necesita refusrzo por Cortants

1154.25 Tnm2 |

A Nonacast rafusrro nor Cortanta

Fuente: Reporte SAP 2000

Esfuerzo de Traccion T.
Longitud del elementoa avaluar 1.00 m
Fuarza 0e Traccion Tangencial NDes2 82520.00 Kg |
Ares de acsr0 requarida 21.831cm2
Area de acsro minima requerida 10630cm2
Area de acero usada 21.831cm2
Dématro de barra ¥4
Arsa 08 12 barma 2840 an2
Cantidad ds barras 769 |
Cantidad 08 DArTas a usar 800 |
Separacion 0125m
$sparacion maxima 0.450m
S5 paracion 3 Usar 0125 m|
$o colocard varllas @ M @ 0125m |
REVISION A MOMENTO Y CORTANTE
[Wome nto W22 [Tange ncial) 785000 kg - m |
Peraits EBectico 0250 m
Cuantia necesara p 0.00355
Ared 08 ACBIO Nacasara £8Icm2
Damatro g8 bara 58|
Ares de Ia barmra 2000 gn2
Canfidad da barmas 443
Cantidad 08 DAas 3 Usar 5.00
8s paracion 0200m
Saparacion maxima 0.450m |
Saparacion a Usar 0250 m |
Saparacion a Usar 0200 m
%9 colocara varlias 958 @02 m
Cortants V23 (Tangenca) 4141Kg|
Cortants que resists ia ssccion propusst | 11758 21Kg |
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Figura 25

Reporte de SAP2000 - Disefio de Anillo Superior y Central de reservorio — RP - 02

Diserio de Anillo Superior 0.35%0.35, Espesor= 35 cm

Fluencie del Acaro (fy) 420000 kglom2
Resistenciaa Compresion del Concreto (fc) 24500 kglom?
Nadulo de Elasticidad del concreto (Ec) 23635239 kglom?2
Espesor de la Anillo 0.35m
Resstenciaa Compresion de Disefio del Concreto (fdc) (19 98.00 kglem2
Cusantia Minima p (1.12) 0.0030

Factordz Raduccion a Traccion li] 030

Esfuerao de Trazcion Redial S22 15,39 Tnim?2
Longitud cel elemento 2 evaluar 0.35m
Fuerza oe Traccion Radial NDes? 17620Kg
Area de acero raquerida 0,205 om2
Area de acero minima requerida 3652 em2
Area de acero usada 3682 cm2
Didmetro da barra 58
Area de la barrz 2000cm2
Canvidad de baras 183
Canvidad de barras a usar 200
Canidad ce acero long. en Viga 4000m
Se colocard varillas ¢ 58 =4dund +4 § 112

ESRIBOS DE 38" @0.20m

Diserio de Anillo Central 0.5x0.5, Espesor = 50 cm

Fluenciz del Aczro [fy) 420000 kglem?
Resistenciaa Compresion del Concreto (fc) 350000 kglom?
Nadulo de Elasticidad del concreto (Ec) 28249513 kglem?2
Espesor de la Aillo 050 m
Resstenciaa Compresion de Disefio del Concreto (fdc) (19.2.11) 140.00 kg/em?2
Cuantia Minima p (7.12) 0.0036
Factor de Reduccion a Traccion (dy 030
Esfuerzo de Trazcidn Redial S22 91.35 Tnim2
Longitud delelemento ¢ evaluar 050m
Fuerza de Traccion Radial NDes2 2035743Kg
Area de acero raquerida 5386 om2
Area de acero minima requerida 8.909 em2
Area de acero usada 8909 om2
Cidmetro da barra 34
Area de la barz 2840 om2
Carvidad de baras 314
Canvidad de barras a usar 400
Canvidad de acero long. en Viga 8000 m
Se colocara varillas ¢ 34 =Bund +4 ¢ 58
ESRIBOS DE ¢38" @0.20m

Fuente: Reporte SAP 2000
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Figura 26

Reporte de SAP2000 - Disefio de Anillo Inferior de reservorio — RP - 02

Diseiio de Anillo Inferior 0.5x0.6, Espesor = 50 cm

Fluencia del Acero (fy)

4200.00 kg/fem2

Resistencia a Compresion del Concreto (fc)

350.00 kg/cm2

Mdédulo de Elasticidad del concreto (Ec)

282495.13 kg/cm2

Esfuerzo de Traccién Radial S22

Espesor de la Anillo 0.50 m
Resistencia a Compresion de Disefio del Concreto (fdc) ( 140.00 kg/cm2
Cuantia Minima p (7.12) 0.0036
Factor de Reduccion a Traccion (¢) 0.90

424.34 Tn/im2

Longitud del elemento a evaluar 0.60 m
Fuerza de Traccién Radial NDes2 39327.08 Kg
Area de acero requerida 10.404 cm2
Area de acero minima requerida 10.690 cm2
Area de acero usada 10.690 cm2
Diametro de barra 3/4
Area de la barra 2.840 cm?2
Cantidad de barras 3.76
Cantidad de barras a usar 5.00
Cantidad de acero long. en Viga 10.000 m

Se colocara varillas ¢ 3/4=10und + 4 ¢ 5/8

ESRIBOS DE ¢3/8" @ 0.20 m

Fuente: Reporte SAP 2000
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Figura 27

Célculo estructural de reservorio — RP - 02

CALCULO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO ELEVADO

|- TESES: "DISEND DE LA AMPLIAGION Y MELORAMENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUM Y DESAGUE DEL DISTRITO DE PARACAS, PROVINGIA DE PISCO, DEPARTAMENTC) [E ICA”

“ENERO 2H9

 SECTOR LAS ANTLLAS

I G50'm

iL-ISENO DE LA CIMENTACION DEL
Fy - estemn de fuenci ot acem F=  400hgiom? |
Fp: esteno o preferEach FF o 200000hgtme
o esienn de compension o Coceto Fi=  H0dhgme &5m
0 Dt o fiste = 400m
Hi: Aburm o fuste D0m
£ Fobe ancho ok la omenfacion &= A40m
Vi vaoois o vierto e SE00KPH f,ﬂ“mm_r
s Fadtor de sismo = H000% %5m
yi: Dersictd o g ¥ 100000kgE
ep. Esesor o mum g 00m
2000m S40m
Fow * ftor o segucte! sobve B caga ok Vet Fowe 25 00%
5y - facior o sequickrl @ vokamien Fs\ocr 200
Qa0 - capacioid portate o sust @F (Shgome
b ancho o peckstal = a8m a4
Of: Cot s fuctcion or= 200m
He - alturm o o 2 qpetacit s He= £o0m i
1004
1480m
‘Seguin el estudio de mocanica de selos | se tiene una capacidad portants de G =0, Skglor?
a una gorofundidad de 2.5m, se aenlara con una losa de o de arcular de diametro?4.8m
PRE SUELD Y FACTORDE DE VOLTEQ  CALCULO DEL ESFUERZO DINAMCO CALCULO DE MOMENTD =  n
b=| 37800000
Tanque 2AR00tan a= 67 fanim2 Mmex= 3 15 onm o=| 39160078
Agua 166,80 ton M= 1644 T4 ton Ael=|  §30.5lom?
Cimianto 4128810 I= 35 fdmd Verificacion del pesalie Ad=| 1048
Simo 264 80 fan C= 74m Limgo
1,447 49000 o= 1184 tonim2 = .16Tenm a=| 1045w
Ok e conforme
Area ok soporfe 5 5= ubifzavandas de
CALCULO DEL RERERZD Fe= 1650 D0kgrzm? "
A= 202 Fe= B4 Mikgfem? Asbs|  2Bdend
g 6 67 fonfm2 D= TR0t = 0 Separacion=| 708
qa= 400 rervim2 I= #6680 ton Es= 210000kgem? |__Separacion=| 25 0em
Ok es conforme = &7 25 = 217370 65kgfom? Calocarandke capas | V4GRS
M= 1,68 74 fonm = 10 Enelnto
FACTOR DE SEGURIDAD AL VOLTEQ MWsmm= 0BT mm K= i AsTomo=00018 x bxd
A= fr208m K= 0333 Asmisimo= 9.00=m2
o= 1,64 Tdton = 235 14md E i L
= B4 40 ton - i) Asb= 2 00cad?
FsV & 16 Paa- Rs= 689 Separacion=|  Zlom
Ok s conforme = 2%m Separacion=|  20.00am
o= 3% m deg= MeRs'h
c= T&m deE 398660356 VERIACACION A CORTANTE
al= 19 M2 | e [ 0000w Vadarte= 2.8
2= swom Vrostoe: &80
at= 858 fonm2 Ok esconforme Ok es conforme

105



Figura 28

Espectro de sismo de reservorio — RP - 02

TESIS: "DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE PARACAS , PROVINCIA DE PISCO,
DEPARTAMENTO DE ICA"

BACHILLER: PUSE SAAVEDRA, VANESA DEL ROSARIO
OSCCO ARANGO, JOEL ALEX

ESPECTRO DE SISMO SEGUN ACI 350.3-01 Y NORMA E-030 - RESERVORIO INTZE
Para el Cdlculo de las Fuerzas Inerciales y Componente Impulsivo

ICategoria - Reservorio I U 1.5
Zona Sismica 4 Z 0.45
Tipo de Suelo 53 Tp (s) 2.256
S 1.10
Coeficicente de red. Tanque Elevado
Rwi | 300 |
. ZISC -
5, = Lxg (AceleracionEspectral)
‘Qll'r
- - C,=275/58 T,=03ls
T(s) ci ZISC/Rwi !
~ At el ‘. P §
.00 2.50 0.6188 C, =125/17=2.75/8; 7,>031s
0.02 2.50 0.5188
0.04 2.50 0.6758 ESPECTRO DE SISMO ACI350.3-01 yNORMAE-030
0.70 .
0.06 2.50 0.6188 i
0.08 2.50 0.5188 0.60 Fo% !
0.10 2.50 0.5188 \
Q.50 1
0.12 2.50 0.6188 \ |
0w 2.50 0.6188 & o0 | Sa | !
0.15 2.50 0.6188 9, 050 \
0.18 2.50 0.6188 N \ |
0.20 2.50 0.6188 0.20
0.25 2.50 0.6188 \ |
Q.70
0.30 2.50 0.6188 —— |
0.35 2.50 0.6188 0.00 —
Q. o0 1.00 2.00 300 500 .00 .00 g5 00 9,00 10.00
0.40 2.50 0.6188
PERIODOT
0.45 2.50 0.5188
0.50 2.50 0.5188
0.55 2.50 0.5188
fan)
0.60 2.50 0.6188 s
0.65 2.50 0.6184
0.70 2.38 0.5886
0.75 2.27 0.5622
0.80 2.18 0.5385
0.85 2.09 0.5172
0.90 2.01 0.4978
0.95 194 0.4802
100 188 04641
2.00 18 0.2923
3.00 0.67 0. %650
4.00 0.38 0.0928
ZONAS
SISMICAS
5.00 0.24 0.0594 .
]
6.00 0.17 0.048 -
-
7.00 0.12 0.0303
ZONAS SISMICAS
8.00 0.09 0.0232 ar
9.00 0.07 0.0183
0.00 0.05 0.0149

106



Figura 29

Espectro de sismo — Componente Conectivo de reservorio — RP - 02

TESIS: "DISENQ DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE PARACAS , PROVINCIA DE PISCO,
DEPARTAMENTO DE ICA™
BACHILLER: PUSE SAAVEDRA, VANESA DEL ROSARIO
OSCCO ARANGO, JOEL ALEX

ESPECTRO DE SISMO SEGUN ACI 350.3-01 Y NORMA E-030 - RESERVORIO INTZE

Para el Cdlculo de las Fuerzas Inerciales y Componente Impulsivo

Para el Calcul

I Com, nt nvectiv,

u 1.5
r4 0.45

Tp (s) 2.256
S 1.10

Rwc 1.00

ZISC . -
, = —x (Aceleracio nkspectral )

C.=6.0/ T(.z; T, =240s

f

C.=1875/T<2.75/8; T, <2.40s

ZISC/Rwi

ESPECTRO DE SISMO ACI 350.3-01 yNORMA E-030

200 - -
1,80 _“ -
1.60 --

1.00

HE N [—]

0, 80 ==

0. 60

0 40

o 20

0 00

.00 200 300 400 500 600 700 BG0  S00 1000
PERIODOT

Categoria Edificio I
Zona Sismica 4
Tipo de Suelo 53

T(s) Ce ZICS/Rwe
0.00 250 16563
0.02 2,50 1£563
0.04 250 16563
0.06 250 1£563
0.08 250 16563
0.0 2,50 1£563
0.2 2,50 16563
0.H 250 1£563
0.5 250 16563
0.8 250 16563
0.20 250 16563
0.25 250 16563
0.30 250 16563
0.35 250 16563
0.40 2,50 1£563
045 250 16563
0.50 250 1£563
055 250 16563
0.60 250 16563
065 250 16553
0.70 238 17659
0.75 227 16665
0.80 2.8 1655
085 209 15515
0.90 2.01 14935
0.485 194 14406
100 188 13922
2.00 118 08770
3.00 067 04950
4.00 0.38 0.2784
500 024 0.782
6.00 0.7 0.238
7.00 o2 0.0909
800 0.09 0.0696
9.00 aarv 0.0550
000 006 0.0446

ZOMAS
SISMICAS

ZONAS SISMICAS
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Linea de aduccion.

Al programarse una linea de aduccion para el suministro de agua desde el
reservorio elevado a la red de distribucion, se ha proyectado, la instalacion que
comprendera una tuberia de PVC NTP ISO 1452 DN 160 mm clase 7.5, con una longitud
de 80.00 m. El presente componente fue calculado de la siguiente manera:

Figura 30

Calculo Hidraulico - Disefio de Linea de aduccion Sector Las Antillas

ADUCCION R-165

H acua = 20.00 | m
L= 80.00|m
Q= 11.67 | Ips
DN= 150.0 | mm

Di= 0.15|m
C 120.0

Red de Distribucion.

Como resultado del andlisis y la evaluacion, se determind que las redes estan
operativas y se puede garantizar su operacion y mantenimiento un periodo de vida util de
20 afios, a excepcion del C.P. Brisas de Paracas el cual no cuenta con el servicio,
habiéndose considerado una longitud de tuberia de 2,243.81m, de material de PVC NTP
ISO 1452 DN 90 mm, Clase 7.5. que incluye tres grifos contra incendio tipo poste de dos
bocas y 03 valvulas de control tipo compuerta. El presente componente fue calculado de
la siguiente manera:
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Figura 31

Céalculo hidraulico de la red de distribucion del Sector Las Antillas

CALCULOS HIDRAULICOS DE RED PARA AGUA POTABLE - LAS BRISAS DE PARACAS

"DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE

PARACAS, PROVINCIA DE PISCO, DEPARTAMENTO DE ICA"

TESIS :
FECHA : NOVIEMBRE 2018
CAUDAL | D.TEORICO D. INTERIOR COTAT. ADUCCION R-165
CIRCUITO | TRAMO TUBERIA C NUDO -
Ips fmm mm msnm H asua = 2000
12 1.76 451 PVCISO 834 150 1 80.250 L= 80.00
| 2-3 0.59 26.1| PVCISO 34| 180 2 79.450 Q= 11.67
3-4 .59 261 PVCISO 834 150 3 80.000 DN= 9.0
1-4 -1.76 451 PVCISO 834] 180 4 81.000 Diz 0.15
. ¢ 1200
CIRCUITO | TRAMO i DIAMETRO | LONGITUD K CAUDAL [ Hr HiQo AQ Hi- 0331
12 150 0.0834 558.46 9734895 1.76 0.17 0.4381
2-3 150 0.0834 92.33 16094.67) 059 0.02 0.0288 28
3-4 150 0.0834 558.46 9734395 .59 0.10 01729 '
1-4 150 0.0834 92.33 16094.67) -1.76 013 0.012
SUMA - - - - - 1.02 0218 -
CUADRO DE PRESIONES ADUCCION R-350
COTA H agus = 20.00
il e
TERRENO Q= 233
R 80.250 21.00 000 | 21.00 Dh= 200.0
1 80250 20.00 000 | 2087 Di= 0.185
2 79450 20.00 21.80 0.86 21.03 C 1200
3 80.000 21.25 0210 20.46 H;- 1497
4 &1 000 0 95 nan | 9n0G
Figura 32

Reporte de WaterCad — Red de Distribucion Sector Las Antillas
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Fuente: Reporte de WaterCad

Conexiones Domiciliarias

En cuanto a las conexiones domiciliarias se ha considerado de 200 und, que

comprende 100 % del C.P. mencionado lineas arriba, ademéas se ha considerado la

instalacién de micromedidores de chorro multiple en cada conexion domiciliaria, asi
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mismo se ha considerado la reposicién de las veredas en la zona donde se ubican las cajas

de las conexiones domiciliarias.

B. Anadlisis Técnico de la alternativa del sistema de desagtie.

Sector de la Bahia de Paracas.

Conexiones Domiciliarias

En cuanto a las conexiones domiciliarias se ha proyectado la renovacion de 97
unidades, que comprende 100 % de los CC.PP. “Alberto Tataje Mufioz” y “Alan Garcia
Pérez”, ademas se ha considerado la reposicion de las veredas en la zona donde se ubican
las cajas de las conexiones domiciliarias a ser renovadas.
Red de Colectores.

Se ha previsto la Renovacion de la red colectora de desagues con tuberia PVC
NTP ISO 4435, DN 110 mm, longitud 947.26m, e incluye la renovacion de 21 buzones
estandar de material de concreto armado con profundidades de 1.20 a 3.31m. El presente

se adjuntan los célculos hidraulicos:
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Figura 33

Célculo hidraulico de colectores del Sector Bahia de Paracas
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Linea de Impulsion.

Suministro e instalacion de la ampliacion de una linea de bombeo de los desaguies
del Sector Bahia de Paracas hacia la camara de bombeo de los desaglies del Sector Las
Antillas, con material de PVC NTP ISO 1452 DN 200 mm, C-15, con una longitud de
6,919.08 m. Al presente se adjuntan los célculos hidraulicos:

Figura 34

Calculo hidraulico de Camara de Bombeo de Desaglies del Sector Bahia de Paracas

P

Calecule Hidraulico ce C©SD

L%

"DISENO DE LA AMPLIACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE PARACAS, PROVINCIA DE PISCO,

ESTUDIO : DEPARTAMENTO DE ICA"

LOCALIDAD: Bahia de Paracas
DISTRITO: Paracas
FECHA: Enaro 2019

Parametros de disefio

Poblacion de disefio 6,127 hab.
Dotacion 150 Ivhabiviv
Caudal promedio (Qp) viviendas 10.64 tfs
Caudal promedio (Qp) hoteles 2.3 s
Caudal promedio (Qp) 12.95 t's
Coeficiente de retormo (C) 0.80
Coeficiente de variacion horaria (k) 1.80
Coeficiente de caudal minimo horario (ks) 0.50
Tiempo maximo de retencion 30 min
Tiempo mnimo de retencion 10 min
Caudales de disefo
Caudal minimo (Qmin) 5.18 ts/s
Caudal maxmo (Qms) 18.65 Its/s

Valortes de "a" y "k"

Relacién de tiempo de retencidn (a) 3.00
Relacion de caudales (k) 3.60
Verificando:
[ (a—Kk*)? > 4(k—-a)(k)k — 1)(1 +a)
99.20 = 89.86 S| CUMPLE

De manera que si se cumple la condicidn, la solucién sera:

[ ak,*+bk,+c=0

A
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Figura 35

Calculo Hidraulico de Camara de Bombeo de Desagties del Sector Bahia de Paracas

Donde:
a= 060
b= -9.96
c= 3744

Donde "k1" se hallar4 de la siguiente manera:

s

ke = —biﬁr! —=4ac
L 2a
" A
Entonces ky = 10.85
ky= 5.75

Volumen (til
Voltmen il (Vi) 6.36 lts/s
Caudal de bombeo
Caudal de Bombeo (Qb) 29.79 ltsfs
Dimensiones de la camara
Radio 3.50 m.
Nivel de llegada del colector (HLL) 248 m.
Borde libre (BL) 0.30 m.
Altura de agua (h) 0.33m.
Altura total de la camara 311 m.

Validacion de valores de tiempos de retencion asumidos

Tiempo de lienado minimo (TLL.min) 5.69 min
Tiempo de llenado méximo (TLL.méx) 20.48 min
Tiempo de bombeo minimo (Tb.min) 4.31 min
Tiempo de bombeo maximo (Tbh.méax) 9.53 min
Tiempo de retencidn minimo (Tr.min) 10.00 m.
Tiempo de retencién maximo (Tr.max) 30.00 m.
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Figura 36

Calculo hidraulico de Cdmara de Linea de Impulsion de Desagues del Sector Bahia de

Paracas.

r

Caleulo Ficraulico
Linea e [mpuls]

0 ©3 |a

ol

"DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
ESTUDIO - AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE PARACAS, PROVINCIA DE PISCO,
DEPARTAMENTO DE ICA”
LOCALIDAD: Paracas
DISTRITO: Paracas
FECHA: Enero 2019

Informacion para el disefio

Caudal de Bombeo (Qb) 29.79 It's
Horas de Bombeo por dia (N) 12 horas
Calulo del diametro
Diametro Tedrico de la tuberia de impulsion 188.68 mm
Diametro nominal comercial 200.00 mm
Didmetro comercial interior 172.00 mm
Espesor 14.00 mm
SERIE (13.3) 150.0 m.c.a.
Calculo de la velocidad
Velocidad de la linea (Viinea) 1.282 m/s
Veloddad minima de arraastre (Vmin.arrast) 0.560 m's
Viinea > Vmin.arrast CUMPLE
Calculo de la sobrepresién
Maoduo de elasticidad del agua (K) 2.00E+08
Madulo elastico de tuberia de PVC (E) 3.00EHD9
Diametro nominal comercial 200.00 mm
Espesor 14.00 mm
Altura de descarga 6000mca
Célcuo de la Sobrepresion (Po) 131.06 mc.a
Presion en la tuberia 14787 m.c.a

Ok
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Figura 37

Calculo Hidréaulico de equipo de bombeo de Desagties del Sector Bahia de Paracas

Calculo del equipo de bombeo

Altura de descarga 59.60 m.c.a
Alltura de succion 0.10m
Altura Geometrica total 60.00m
Caudal de bombeo descarga 0.02979 m°/s
Caudal de bombeo succidn 0.02979 m®/s
Longitud de la tuberia de descarga 9989.32m
Verificacion comportamiento de la tuberia tuberia larga
Perdida de carga por friccion en descarga 43.18m
Perdida de carga por friccion en 0.00m
Perdida de carga total 43.18m
Perdida de carga real 51.82m
Altura dinamica total 111.82m
Peso especifico del agua (Y) 1 040Kg,fm3
Caudal de Bombeo (Qb) 0.02979 m°/s
Altura dinamica total (Hdt) 111.82m
Eficiencia (n) 0.72m.
Potencia de la bomba 64HP
Potencia del motor 66HP
Potencia comercial del motor 70.00 HP

Sector de Las Antillas

Conexiones Domiciliarias

En cuanto a las conexiones domiciliarias se ha proyectado la construccién de 200
unidades, que comprende 100 % de los C.P. “Las Brisas de Paracas”, ademas se ha
considerado la construccién de las veredas en la zona donde se ubican las cajas de las
conexiones domiciliarias.

Red de Colectores.

Se ha previsto la construccion de la red colectora de desagiies con tuberia PVC
NTP 1SO 4435 DN 110 mm, con una longitud acumulada de 1,704.85 y la renovacion de
tuberia PVC NTP ISO 4435 DN 200 mm, con una longitud acumulada de 1,434.24 m, e
incluye la construccion de 97 buzones estandar de material de concreto armado con

profundidades de 1.20 a 7.00 m. Al presente se adjuntan los calculos hidraulicos:
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Céalculo hidraulico de la Red de colectores del Sector Las Antillas

Figura 38
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Camara de bombeo de desagues.

Comprende la construccion de la estructura en mencion, de material de concreto
armado, y constituye la unidad para la impulsion de los desaguies del Sistema Integral del
distrito de Paracas, el cual cuenta con una altura de 4.87 m, radio de 2.80 m, volumen util
16.87 I/s. Al presente se adjuntan los calculos hidrulicos:

Figura 39

Calculo hidraulico de Camara de Bombeo de Desagies del Sector Las Antillas

"DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL
DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE PARACAS, PROVINCIA DE PISCO,

ESTUDIO : DEPARTAMENTO DE ICA™

LOCALIDAD:Las Antillas
DISTRITO: |Paracas
FECHA: Enero 2019

Parametros de disefio

Foblacion de disefio 18,433 hab.
Dotacién 150 Ihabviv
Caudal promedio (Qp) 3432 Itis
Coeficienta de retorno (C) 0.80
Coeficiente de variacion horaria (k) 1.80
Coeficiente de caudal minimo horario (ks) 0.50
Tiempo maximo de retencion 30 min
Tiempo minimo de retencidn 10 min
Caudales de disefio
Caudal minimo (Qmin) 13.73 lts/s
Caudal maximo (Qms) 49,42 Itsis

Valortes de "a" y "k”

Relacion de tiempo de retencidn (a) 3.00
Relacion de caudales (k) 3.60
Verificando:
(a—Kk2)2 > 4(k — a)(k)(k — 1)(1 + a) J
9913 > B89.75 S| CUMPLE

De manera que si se cumple la condicidn, la solucidn sera:

ak, 24+ bk, +c=0 ]
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Figura 40
Dimensiones de Camara de Bombeo de Desagiles del Sector Las Antillas

Donde:
a= 0.60
b= -9.96
c= 3743

Donde "k1" se hallara de la siguiente manera:

K —b+Vb% — 4ac
1 —_— T ——
", 2“ r
Entonces ky = 10.86
ky = 5.75
Volumen util
[ Volamen util (vuti) 16.87 Its/s
Caudal de bombeo
Caudal de Bombeo (Qb) 78.95 Its/s
Dimensiones de la camara
Radio 2.80m.
Nivel de llegada del colector (HLL) 3.89 m.
Borde libre (BL) 0.30 m.
Altura de agua (h) 0.68 m.
Altura total de la cdmara 487 m.

Validacion de valores de tiempos de retencion asumidos

Tiempo de llenado minimo (TLL.min) 5.69 min
Tiempo de llenado maximo (TLL.max) 20.48 min
Tiempo de bombeo minimo (Tbh.min) 4.31 min
Tiempo de bombeo maximo (Tb.max) 9.52 min
Tiempo de retencion minimo (Tr.min) 10.00 m.
Tiempo de retencién maximo (Tr.méx) 30.00 m.

Linea de Impulsion

Suministro e instalacion de una linea de bombeo de los desaglies del Sistema
Integral del distrito de Paracas hacia la Planta de Tratamiento, con material de PVC NTP
ISO 1452, DN 355 mm C-15, con una longitud de 8,318.25 m. Al presente se adjuntan

los calculos hidraulicos:
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Figura 41
Calculo hidraulico de Linea de Impulsion del Sector Las Antillas

Calecule Hidraulico c2 la
| o

ESTUDIO :

LOCALIDAD: |Las Antilas
DISTRITO: |Paracas

FECHA: r 1

Informacion para el disefio

Caudal de Bombeo (Qh) 78.95 It's
Horas de Bombeo por dia (M) 12 horas
Calulo del diametro
Diametro Tedrico de la tuberia de impulsion 307.16 mm
Diametro nominal comercial 355.00 mm
Diametro interior 329.20 mm
Espesor 12.90 mm
SERIE (13.3) 75 m.c.a.
Calculo de la velocidad
Velocidad de |a linea (Vinea) 1.15m/s
Velocidad minima de arraastre (Vmin.armrast) 0775 mis
Vinea > Vmin_arrast CUMPLE ok
Calculo de la sobrepresion
Madulo de elasticidad del agua (K) 2.00E+08
Madulo elastico de tuberia de PVC (E) 3.00E+09
Diametro nominal comercial 355.00 mm
Espesor 12.90 mm
Altura de descarga 1541 mm
Célculo de la Sobrepresidn 35,80m
Presion en la tuberia 56 m.c.a. Ok
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Figura 42
Calculo hidraulico de equipo de bombeo de Desagties del Sector Las Antillas

Altura de descarga 1541 m.ca
Altura de succién 0.10m
Altura Geometrica total 15.51
Caudal de bombeo descarga 0.078955 m%/s
Caudal de bombeo succién 0.07895 m°/s
Longitud de la tuberia de descarga 8069.41m
Verificacion comportamiento de la tuberia tuberia larga
Perdida de carga por friccion en descarga 41.29m
Perdida de carga por friccionen 0.00m
Perdida de carga total 43.18m
Perdida de carga real 51.82m
Altura dinamica total 72.47
Peso especifico del agua (Y) 1040 I‘Eg.f'r'ﬁ3
Caudal de Bombeo (Qb) 78.951t/s
Altura dinamica total (Hdt)

Eficiencia (n) 0.72m
Potencia de la bomba 108.74 HP
Potencia del motor 110.74 HP
Potencia comercial del motor 125.00 HP

Sistema de tratamiento de las aguas residuales

Se ha previsto la construccion de la Planta de tratamiento para el Sistema Integral
del distrito de Paracas, el cual serd de tratamiento primario, empleando lagunas
facultativas que son fundamentalmente embalses artificiales con la finalidad de reducir la
carga organica y bacteriologia evitando la contaminacién del medio ambiente.

Segun el disefio empleado se construird una Planta de Tratamiento compuesto de
2 lagunas facultativas de medidas 173 m de ancho, 346 m de largo y 1.5 m de altura, el
cual tendra como disposicion final el riesgo de plantas de tallo alto, en la zona de
expansion de terrenos agricolas colindantes a la Planta de Tratamiento proyectada, por
cuanto el recurso hidrico disponible no satisface la demanda de agua para su riego. El
presente componente fue calculado de la siguiente manera:

El tratamiento empleado en la presente tesis esta basado en tratamiento primario,
empleando lagunas facultativas que son fundamentalmente embalses artificiales, estas

lagunas tienen un proceso bioldgico con una eficiencia de remocion de DBO soluble
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mayor a 70%, la finalidad de la laguna de estabilizacion es bajar la carga organica y
bacteriolégica y evitar la contaminacién del medio ambiente.

El tratamiento se ha disefiado principalmente para la remocion de cargas organicas
volumétricas mayores a 100 g DBO5/m®. d, estas altas cargas organicas producen
condiciones anaerobias estrictas (oxigeno disuelto ausente) en todo el volumen de la
laguna, se ha utilizado porque es recomendable su utilizacién en lugares con climas
calidos, donde la presencia solar y la temperatura es constante los cuales son factores
claves para la eficiencia de los procesos de degradacion de la materia organica, ademas
que es una estructura simple y econdémica, debido a que no demanda la utilizacién de
equipos mecanicos y por qué lleva un proceso de depuracion completo y efectivo.

La metodologia utilizada en el disefio de lagunas de estabilizacion es la siguiente:

- Parametros de disefio

Caudal de disefio:

Q = PD x D x R/1000

QD = 2211. 96 m%dia

Donde: Po = Poblacion de disefio 18432 hab.

D = Dotacion 150 I/s.

R = Coeficiente de retorno de agua 80%

Carga organica o demanda bioguimica de oxigeno.

Co=PD * CDP

Co =921. 65 Kg. DBO5/dia

Donde: CDP = Contribucién de demanda per cépita 50 gr. DBO5/djia.

Carga superficial de disefio.

Cs =250 x 1.05(7~20)

Cs = 153,48 DBO/dia

Donde: T = Temperatura promedio del agua en el mes mas frio 10°

Area superficial.

A =ColCc

AS =6.01 Ha

Area Unitaria

Au = As/N

Au =6.01 Ha

Donde: N = 1 Numero de lagunas

Dimensionamiento de la laguna
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Relacién L/W: LIM =2
Se puede considerar valores 2 < L/W < 3
Ancho:

W= Au .1000
, L/w
W=173m
Largo:
L=WxL/W
L=346 N
Altura:
Z = 1.50N
Se puede considerar valores 1.5m. <Z<2.5m.
- Volumen total de lodos
VL=PD xTL x PL
VL =9216.50 m?
Donde:
TL = Tasa de acumulacion de lodos 0,10 m*/hab/dia. Considerando que (0.10
mé/hab/dia. < TL < 0.20 m®hab/dia).
PL = Periodo de limpieza 5 afios, considerando que (5 afios < PL < 10 afios).
Caudal unitario
Qu =Qd/N
-~ Qu =2211.87 m¥/dia
- Laguna Primaria.
Con los valores obtenidos se determina las caracteristicas de las lagunas primarias:
Tasa neta de mortalidad primaria
Kbp =0,8 x 1,05 -20
Kbp = 0,491 1/dias
Periodo de retencion.
PR = LxWxZ/Qu
PR =40.59 dias
k) Periodo de retencion corregido.
PRC =PR x FCH
PRC = 32.5 dias
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Donde:

FCH = 0.80 factor de correccion hidraulica por contribucion al alcantarillado.

Se ha verificado en el célculo que el valor hallado en el periodo de retencion
corregido debe ser mayor a 10 dias, previa verificacion conlleva a dar valida la
remocion de parésitos que es el objetivo del disefio de la planta.

Numero de dispersion.

d=0,50

Factor a dimensional.

a= 14+4.Kbp. PRc.d

a=5.737

Caudal unitario del efluente.

QUE =QU - EV x L x M/100

~ QUE = 1852.81 m%/dia

Donde:

EV = 0.60 cm/dia pérdida por infiltracién - evaporacién. Informacidn obtenida de
la Direccion Regional del SENAMHI.

Caudal total del efluente.

QTE=QUE xN

~ QTE = 1852.81 N3/dia

Coliformes fecales en el efluente.

CFEP=CFCx4xaxe”(1-a)/(2d) x (1 +a) -2

CFEP = 3.49.E*E4

Donde:

CFC = 1.4xE7 NMP/100 ml coliformes fecales en crudo.

Eficiencia parcial de remocidn de colonias fecales.

EPRCF = (100x(CFC-CFE) =/CFC

EPRCF =99.75 %

Analizando el valor obtenido, se verifica que cumple la condicion, la cual
establece que la eficiencia de remocion debe ser mayor al 70% lo cual asegura la
no contaminacion de los terrenos donde se proyecta derivar el efluente final.
Area unitaria de la laguna

AU=LxW

AU =5.986 Ha
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Area acumulada

Aa=AuxN

Aa =5.986 Ha

S) Volumen de lodos unitario

VLU = VL/N

VLU =9216.50 m?

El efluente de la planta de tratamiento, se estima puedan ser utilizadas para el
riego de plantas de tallo alto, en la zona de la expansion de terrenos agricolas que
existen en la zona de estudio, por cuanto el recurso hidrico disponible en la zona,
no satisface la demanda de agua para el riego agricola.

Sector de Santa Cruz

Emisor de desagues

Se ha previsto la construccion de un emisor de desagiies que conectara el Sector
de Santa Cruz con el Sistema Integral del distrito de Paracas, el cual serd de material
tuberia PVC NTP 1SO 4435 DN 200 mm, con una longitud acumulada de 2,744.30 y la
construccién de 35 buzones estandar de material de concreto armado con profundidades

de 1.20 a 4.00 m. Al presente se adjunta los calculos hidraulicos:
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Figura 43

Céalculo hidraulico de la Red de colectores del Sector Santa Cruz
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5.1.9. Requerimiento de componente de la infraestructura

Sistema de Agua Potable

En el presente estudio hemos desarrollado la alternativa del sistema de agua

potable para el consumo humano de los usuarios del distrito de Paracas, se plantea:

Sector Bahia de Paracas:

Ampliacion de la linea de impulsion longitud de 225.54 m, de material de PVC
NTP ISO 1452 DN de 160 mm clase 10.

Implementacion del sistema de cloracion para el tratamiento o desinfeccion en el
reservorio de 350 m®,

Construccion de reservorio elevado de 350 m® de capacidad, tipo Intze, altura de
28.10 m.

Suministro e instalacion de linea de aduccion longitud de 225.63 m, de material
PVC NTP ISO 1452 DN 160 mm clase 7.5.

Renovacidn de redes de distribucion con una longitud de tuberia de 956.49 m, de
material de PVC NTP ISO 1452 DN 110 mm, Clase 7.5. que incluye dos grifos
contra incendio tipo poste de dos bocas y 06 valvulas de control tipo compuerta.

Renovacién de 97 unidades de conexiones domiciliarias de agua potable.

Sector Las Antillas:

Suministro e instalacion linea de Conduccion con una longitud de 115 m de
material PVC NTP ISO 1452 C-10 DN 160 mm.

Implementacion del sistema de cloracion para el tratamiento o desinfeccion en el
reservorio proyectado de la Las Antillas.

Construccion de reservorio elevado de 165 m®de capacidad, tipo Intze, altura de
27.20 m.

Suministro e instalacion de linea de aduccion con una longitud de 80.00 m de
material PVC NTP ISO 1452 DN 160 mm clase 7.5.

Ampliacion de redes de distribucion con una longitud de tuberia de 2,243.81 m,
de material de PVC NTP I1SO 1452 DN 90 mm, Clase 7.5. que incluye tres grifos
contra incendio tipo poste de dos bocas y 03 valvulas de control tipo compuerta.

Instalaciones de 200 unidades de conexiones domiciliarias de agua potable.

Sistema de Desagtie

En el presente estudio hemos desarrollado la alternativa del sistema de desaguie

de los usuarios del distrito de Paracas, se plantea:

Sector Bahia de Paracas:
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Renovacion de 97 unidades de conexiones domiciliarias.

Renovacién de redes colectoras con una longitud de 947.26 m de material PVC
NTP ISO 4435, DN 110 mm, longitud 947.26m.

Construccion de 21 buzones estandar de concreto armado con profundidades de
1.20a3.31 m.

Suministro e instalacion de linea de impulsidn con una longitud de 6,919.08 m de
material PVC NTP ISO 1452 DN 200 mm, C-15.

Sector Las Antillas

Construccion de 200 unidades conexiones domiciliarias para desague.
Ampliacion de redes colectores con una longitud de 1,704.85 m de material PVC
NTP 1SO 4435 DN 110 mm y renovacién de tuberia PVC NTP ISO 4435 DN 200
mm, con una longitud acumulada de 1,434.24 m.

Construccion de 97 buzones estandar de concreto armado con profundidades de
1.20a7.00 m.

Construccion de camara de bombeo de aguas residuales del sistema integral de
Paracas, con una altura de 6.30 m, radio de 2.60 m.

Construccion emisor por bombeo de aguas residuales del sistema integral de
Paracas, de material de PVC NTP ISO 1452, DN 355 mm C-15, con una longitud
de 8,318.25 m.

Construccion de Planta de Tratamiento compuesto de 2 lagunas facultativas de
medidas 173 m de ancho, 346 m de largo y 1.5 m de altura, el cual tendrd como
disposicion final el riesgo de plantas de tallo alto, en la zona de expansion de

terrenos agricolas.

Sector Santa Cruz:

Instalacion de emisor de desague de material tuberia PVC NTP I1SO 4435 DN 200
mm, con una longitud acumulada de 2,744.30.

Construccion de 35 buzones estandar de concreto armado con profundidades de
1.20 2 4.00 m.

5.1.10. Costo de la inversidn

El presupuesto fue realizado por la modalidad de costos unitarios, mediante el

Software S10 (Ver anexo 06) el cual se muestran los reportes del presupuesto

perteneciente a cada trabajo proyectados.
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Los costos directo de inversion para el sistema de agua del sistema del distrito de
Paracas, es del orden de S/. 1°851,049.01 (UN MILLON OCHOCIENTOS CINCUENTA
Y UN MIL CUARENTA Y NUEVE Y 01/100 SOLES).

Sector Bahia de Paracas.

- Linea de impulsion S/ 56,832.66
- Reservorio 350 m? S/ 784,164.68
- Red de distribucion S/ 206,176.30
- Conexiones domiciliarias S/ 30,940.52

Costo por sector S/ 1°078,114.16
Sector Las Antillas

- Linea de conduccion S/ 38,277.68
- Reservorio de 165 m® S/ 450,482.23
- Red de distribucion S/ 154,289.95
- Conexiones domiciliarias S/ 129,884.99

Costo por sector S/ 772,934.85
Costo Total S/ 1°851,049.01
El costo total de la inversidn para el sistema de desagties del Sistema de Paracas,
es del orden de S/. 7°145,718.17 (SIETE MILLONES CIENTO CUARENTA'Y CINCO
MIL SETECIENTOS DIECIOCHO Y 17/100 SOLES)

Sector Bahia de Paracas.

- Conexiones domiciliarias S/ 95,555.93
- Redes colectoras S/ 329,374.85
- Linea de impulsion de desagues S/ 256,489.85

Costo por sector S/ 681,420.63
Sector Las Antillas.

- Conexiones domiciliarias S/ 182,807.27

- Redes colectoras S/ 546,348.30

- Cémara de bombeo de desagies S/ 79,147.00

- Linea de impulsion de desagues S/ 557,715.75

- Planta de tratamiento de desagies S/ 4°602,741.90

Costo por sector S/ 5°968,760.22
Sector Santa Cruz.
- Emisor de desagties S/ 495,537.32
Costo por sector S/ 495,537.32
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Costo Total S/ 7°145,718.17

5.1.11. Discusion de resultados.

Con la alternativa propuesta se garantiza el servicio integral de saneamiento
bésico, el abastecimiento de agua para el consumo humano continuo en el distrito de
Paracas.

Asi mismo al independizar el sistema por sectores se asegura la gestion de la
operacion y mantenimiento de los usuarios los cuales conforman la Unidad de Gestion
Municipal.

Con respecto al sistema de alcantarillado se obtiene la recoleccion, transporte,
tratamiento y la disposicion final de aguas residuales, lo cual disminuye la contaminacion
ambiental provocados por el tratamiento existente.

De acuerdo con, Fewtrell et al. (2005) y Cairncross et al. (2010), a partir de
revisiones sistematicas de la evidencia de la disminucién de la morbilidad por diarreicas,
hallaron que las intervenciones en agua reducen entre 17% y 25% el riesgo de contraer
enfermedades diarreicas, al implementarse la propuesta, se reduciria las enfermedades
infecciones intestinales.

Para la recoleccion, transporte y tratamiento de las aguas residuales, se optd por
un sistema de alcantarillado convencional cuyo disefio fue desarrollado tomando en
cuenta las normas técnicas nacionales OS Obras de Saneamiento del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE). Ademas, el sistema propuesto concuerda con lo
planteado por Avila Trejo (2014), quien proponen un modelo de proyecto de saneamiento
de red de alcantarillado con una Planta de tratamiento de las aguas residuales y su
posterior vertimiento a un cuerpo receptor, previniendo de esta manera la contaminacion
del medio ambiente, reduciendo los riesgos en la salud de la poblacién y contribuyendo
a la sostenibilidad del recurso hidrico mediante su rehuso, a fin de brindar un servicio
adecuado, eficiente y sostenible en el tiempo.

Por lo expuesto, de llegar a implementarse la alternativa de solucion propuesta, se
contribuird a la mejora del saneamiento basico de la zona de estudio, lo cual se vera
reflejado en la disminucion de la incidencia de enfermedades de transmision hidrica, la
prevencion de contaminacion del medio ambiente por excretas y agua residuales, en la
mejora de la calidad de vida de la poblacion del distrito de Paracas. Por lo expresado se

da por aceptada la hipétesis planteada.
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CAPITULO VI: COMPROBACION DE HIPOTESIS
6.1. Contrastacion de Hipdtesis General.

La hipotesis planteada en la presente tesis es la siguiente:

Mediante la ampliacion y mejoramiento del sistema integral de agua y desagtie
del distrito de Paracas, se elevard la calidad de vida de la comunidad.

La calidad de vida de una poblacion se ve influenciada considerablemente por el
saneamiento basico; ya que, segun la Organizacién Mundial de la Salud en el 2019, se ha
probado que la mejora del saneamiento tiene efectos positivos significativos en la salud
tanto en el ambito de los hogares como el de las comunidades.

Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), el 80% de enfermedades
infecciosas y parasitarias, gastrointestinales y una tercera parte de la tasa de mortalidad
se debe al uso y consumo de agua insalubre”. (C. Gutiérrez, E. Romero, 2018).

Ademas, la OMS en el 2017 manifiesta que el saneamiento es imprescindible para
prevenir numerosas enfermedades que sufren millones de personas, como las
enfermedades diarreicas agudas (EDA)

Por otro lado, en el reporte Relacidn del agua, el Saneamiento y la Higiene con la
Salud” de la seccion a Agua, Saneamiento y Salud (ASS) de la OMS del 2004 senala que
la mejora del saneamiento reduce la morbilidad por diarrea en un 32%.

En este sentido, segun el Centro Nacional de Epidemiologia, Prevencion y Control
de Enfermedades del Ministerio de Salud se tiene una tasa de morbilidad de 5.98% por
enfermedades diarreicas agudas en el distrito de Paracas. Una reduccion de 32% de esta
tasa implica un resultado esperado de 4.07% como tasa final al ejecutarse el proyecto y
entrar en funcionamiento, teniéndose la diferencia 1.91%.

Para la verificacion de la hipotesis de plantea: ¢Si la tasa actual de 5?98 es el
100%, cual seré la probabilidad de que reduzca un 1.91%"?

Con los siguientes datos:

n =100%
p=0.0191
q=0.9919
Para temas sobre salud se utiliza un intervalo de confianza de 5% = 0.05,
Entonces:
nxp>0.05
- 100 x 0.0191 > 0.05
- 1.91 > 0.05
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nxq > 0.05
- 100 x 0.9919 > 0.05
- 99.19 > 0.05
B = (100,0.0191) - N (p, 2)

Para:

z=,nxpxq
- N(100x0.9919;v100x0.0191x0.9919
- N = (0.0899,1.37)

En la figura siguiente, se debe buscar Z = 1.37, pero siendo cercano a 1.40 se
asume este valor. Luego con un intervalo de confianza de 0.05, se obtiene, se obtiene
0.0735, luego:

p =100 — 7.35 = 92.65
Por lo tanto, existe 92.65% de certeza que la tasa de EDAS se reduzcan al 4.07%

cuando el sistema esté funcionando.

En consecuencia, la hipdtesis es VERDADERA, lo que confianza la mejora de la
calidad de vida de la poblacion del distrito de Paracas.
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Tabla 6

Intervalo de confianza

Areas bajo la curva normal

Ejemplo:
-
F=TH
T
PlE> 1] = 01587
o P [Z > 1.96] = 0.0250
_._.-l"'..-.-'_._-\-‘-“"'\-‘-_
p X
_[]H'd'.
normal | 000 | o001 | ooz | o003 | oos |Jood | ooe | oor | ook | ooo
X
0.0 0.5000] o4960] od920] od8s0] o4840] o4s01] o0a4vEl] oaTv2e] oasR1] 04641
a1 Da602| 04562] 0.4522] 04483 0.44243] o04a0s| 0a384| 04325 0.4286] 04247
0.2 n4207| 04168] o04128] 04000 04052] 04013] o02svs| o0.3938] 03807 0.3859
0.3 03821 03783 0.3745] 03707 o.3es0| oasaz| oassd| 03557 035200 0.3483
0.4 0.3446| 0.3408] 03372 03336 03300 oa2es| oa2zE| o9z o3iss| 03121
0.5 0.30as| 0.3050] 0.3015] o2o81| o.246| o2z1z2| ozarr| o.2843] o0.2810| 02776
0.6 02743 ©0.2700] 02676 02843 02811 n.zsml 02546 0.2514] 0.2483] 02459
o7 u_zazul 0.2389] o.23s8| 02327 o0.z296] o0z2e6| 02236 ozoe| ox:Tr| 02148
08 02118 o2000] 02061 o2oa3] o208 odeTr| oodode| ooioe2| ooi8od]| 01867
09 01841 01814 0788 09762 0.4736] 0a711| 0o68s| 00680 01635] 01611
1.0 01587 01562 01539] 01515 01492 0.9460| O1446] 0.1423] 01407 01370
1.1 01357 0.1335] 01314] oo2ee| oa271] oo2s1| o230 ooziol 01180 01170
1.2 o151 91131 01142 o083 04075 oqoss| o038 00020 01003 00985
3 00968| 00851 00934 0omi8| o0.0901] ooses| oosess| o.0as3]  o00e38| 00823
ooana| o.o7e3] oorTe| oo7es| oo74el ooras| oorz| ooms] oosod]| 00881
1.5 oo66a| 0.0655] 0.0843] 00630 0.0618 n.mnﬁl 00584 00582 00571  0.0559
1.8 0.0548| 00537 00526 00516] 00505 oo040s| oo0485| 0.0475] 0.0465] 0.0455
1.7 0.0446| 0.0436] o0427| oo418| o.o€08| ooso01| owo3sz| o0.0384] 0.0375| 0.0367
1.8 0003591 00351 0.0344]| 000336] 003200 00322 00314 00307 0.0301] 0.0204
1.9 o02a7| o0.0281] oo274| oo2e8| oo2e2| oo2ss| o0o02s0|] 0.0244] 0.0239] 0.0233
2.0 0022a| 00222 00217 0022 oo207] o020z o097 0.m92| O0.0188] 0.0183
2.1 oo17al omv4] ooiTol ooies| o.oie2] ooise|l oo1ss| oosol o00t4E] 00143
2.2 000139 0.M36] 00132] 001290 025 00122 00119 O00116] 00113 00110
2.3 00107 oo oo102| ooose| o.o096] oooss| o009 o00as| 00087  0.0084
2.4 o082 o0080] oo007e| o0007s| 00073 o007 oooss| 0.0068] 0.0066] 0.0064
25 00062 0.0060] 00059 00057 0.0055] oO00s4| o00s52] 00051 00040 00048
26 0.0047| 0.0045] 00044 00043 0.0041] 00040 u.magl 0.0038] 0.0037] 0.0036
27 00035 0.0034] 00033 oooaz| o0031] oodsol oooze| oooes] 00027 00026
2.8 00026| 0.0025] 00024 owoo023| o.o023] ooozz| ooo21| o0.0021] o.0020] 0009
29 oooial ooe] ooois| ooodT| ooodel oodie| ooois| o00is| 0.0014] 0004
3.0 003 00013 oo013] ooz oooi2] ood11| oot oo1] 0010|0000
Fuente: Extraido de https://practicaestadisticas.blogspot.com/2016/12/ejercicios-resueltos-intervalos-

confianza-media.html
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6.2.Contrastacion de Hipotesis Especifica
6.2.1. Primera Hipotesis Especifica
- Laampliacion y mejoramiento del sistema integral de agua y desague influird en
la mejora de las necesidades basicas de la comunidad.
6.2.2. Segunda Hipdtesis Especifica
- La ampliacion y mejoramiento del sistema integral de agua y desague influird
frente a la reduccion de enfermedades relacionadas con el saneamiento basico
Al ejecutarse el proyecto del sistema de agua y desague se garantiza la mejora de
las necesidades basicas de la poblacién, puesto que se cumple con las presiones minimas
y maximas, ademas del cumplimento de la tensién tractiva minima exigidas por el

Reglamento Nacional de Edificaciones.
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CONCLUSIONES
A continuacion, se indican las conclusiones del desarrollo de la tesis:

- Se cumplira la hipotesis planteada “Mediante la ampliacion y mejoramiento del
sistema integral de agua y desagie del distrito de Paracas, se elevara la calidad de
vida de la comunidad”; en la medida en que las obras desarrolladas se ejecuten y
entren en operacion que mejorard el sistema integral de agua y desagie, y en
consecuencia se elevara la calidad de vida del distrito de Paracas.

- Se lograra garantizar el abastecimiento de agua potable para el consumo de la
poblacién de la zona en estudio.

- Se lograré garantizar la recoleccion, tratamiento y disposicion final de las aguas
residuales en el rea de estudio.

- Laejecucidn de las obras desarrolladas para el sistema de desague permitira ampliar
el area agricola en la zona mediante el abastecimiento de agua tratada.

- Mediante el estudio topografico realizado se determiné que la topografia decrece
paulatinamente de este a oeste, desde el sector Santa Cruz hasta el sector Bahia de
Paracas, asimismo para la ubicacion adecuada de las obras desarrolladas.

- Enel estudio de suelos, se realiz6 ensayo de corte directo para calcular la capacidad
portante, la cual nos sirvié para disefiar los reservorios y cdmara de bombeo.

- Segun los analisis fisico quimicos del agua y el analisis bacteriol6gico de aguas se
determina que los resultados estan dentro de los limites permisibles para el consumo

humano.
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RECOMENDACIONES
A continuacion del presente estudio nos permitimos presentar las siguientes
recomendaciones:

- Realizar el constante control y monitoreo de la calidad del agua potable, mediante
la determinacion del cloro residual.

- LaMunicipalidad Distrital de Paracas debera gestionar los recursos financieros ante
las entidades correspondientes para la pronta ejecucion del sistema propuesto, y la
adaptacion al cambio climatico.

- Realizar capacitaciones y adiestramiento a los usuarios del sistema para el uso

adecuado de los sistemas del agua y desagte.
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ANEXOS
PANEL FOTOGRAFICO
Figura 44

Vista de levantamiento topografico - Entrada del acceso al terreno de nueva PTAR

Figura 45

Vista de levantamiento topografico - Entrada del acceso al terreno de nueva PTAR
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Figura 46
Vista de levantamiento topogréfico - Via de acceso al terreno de nueva PTAR
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Figura 47

Vista de levantamiento topografico — Via de acceso al terreno de nueva PTAR
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Figura 48
Vista de levantamiento topogréfico — Via de acceso al terreno de nueva PTAR

Figura 49
Vista de levantamiento topografico — Terreno de PTAR proyectada, ubicada a

aproximadamente a 7km de la Via Santa Ana Chiri
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Figura 50
Vista de levantamiento topogréafico —Terreno de PTAR proyectada, ubicada a
aproximadamente a 7km de la via Santa Ana Chiri.

Figura 51
Vista de levantamiento topogréfico — Sector Santa Cruz
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Figura 52
Vista de levantamiento topogréafico — Sector Bahia de Paracas

Figura 53
Vista de Trabajos de topografia - Sector Las Antillas
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Figura 54
Vista del BM - 1 para reservorio proyectado en el Sector Paracas

Figura 55
Vista del BM - 2 Tramo 1 Sector Paracas hacia Sector Las Antillas
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Figura 56
Vista del BM - 3 en el Sector Las Antillas

Figura 57

Vista del BM - 4 Tramo 2 Sector Las Antillas hacia Sector Santa Cruz
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Figura 58
Vista del BM - 5 en el Sector Santa Cruz

Figura 59
Vista del BM - 6 Vista del BM 6 — Tramo hacia la PTAR (Cerro Colorado)
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Figura 60
Vista del BM - 7 en la PTAR (Cerro Colorado)

Figura 61

Vista de la calicata N°01 (Reservorio Proyectado Bahia de Paracas RP-01)
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Figura 62
Vista de perfil de la calicata N°01 (Reservorio Proyectado Bahia de Paracas RP-01)

Figura 63
Vista de la calicata N°02 (Camara de Bombeo — Las Antillas)

-
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Figura 64
Vista del perfil de la calicata N°02 (Camara de Bombeo — Las Antillas)
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Figura 65
Vista de la calicata N°03 (Reservorio Proyectado Las Antillas RP-02)
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Figura 66

Vista del perfil de la calicata N°03 (Reservorio Proyectado Las Antillas RP-02)

Figura 67

Vista de la calicata N°04 (Planta de Tratamiento de Aguas Residuales proyectada)
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Figura 1

Vista de la calicata N°04 (Planta de Tratamiento de Aguas Residuales proyectada)

Figura 69

Vista de la calicata N°05 (Via Santana Chiri de la Bahia de Paracas hacia las Antillas)
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Figura 70

Vista del perfil de la calicata N°05 (Via Santana Chiri de la Bahia de Paracas hacia las
Antillas)

Figura 71

Vista de la calicata N°06 (Via Santana Chiri de Las Antillas hacia Santa Cruz)
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Figura 72

Vista del perfil de la calicata N°06 (Via Santana Chiri de Las Antillas hacia Santa
Cruz)

Fuente: Elaboracion propia

Figura 73

Vista de la calicata N°07 (Via hacia la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales)
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Figura 74

Vista de la cisterna ubicada en Pampas de Ocas

Figura 75

Vista de la situacién actual del Pozo - Produce
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Figura 76

Vista de la situacién actual del Pozo — Sector Las Antillas

Figura 77

Vista de la situacién actual del Pozo — Sector Santa Cruz
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Figura 78

Vista de la situacion actual del Pozo — Santo Domingo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 79

Reservorio 500 m3 - Produce — Sector Bahia de Paracas
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Figura 80

Reservorio 100 m3 — Sector Las Antillas

Figura 81

Reservorio 350 m3 y Cisterna de 60 m3 — Sector Santa Cruz
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Figura 82

Reservorio 35 m3 — Sector Santa Cruz

Figura 83

Vista de la Camara de bombeo de desagiie — Santo Domingo
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Figura 84

Vista de la Camara de bombeo de desagiie — Bahia de Paracas

Figura 85

Vista de las lagunas de oxidacion existente del Sector Bahia Paracas y Las Antillas
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REPORTE DEL ESTUDIO DE LA MUESTRA DE SUELO.
Figura 86

Analisis Granulométrico y Limite de consistencia (Calicata 1)
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Figura 88

Perfil Estratigrafico (Calicata 1)
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Figura 88

Ensayo de Corte Directo (Calicata 1)
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Figura 90

Ensayo de Corte Directo (Calicata 1)
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Figura 91

Ensayo de Corte Directo (Calicata 1)
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Figura 92
Ensayo de Corte Directo (Calicata 1)
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Figura 93
Ensayo de densidad de campo (Calicata 1)

=\ P ey A

et e P oma——— bor S W4 Vot ohe AJw0 S

DENSIDAD N SITU
METODO DEL CONO DE ARENA
CERTWICADO N* 022 AT
FACTURA N'8T38
SOUCITANTE Bach PUSSE SAAVEDRA Vanesss del Rosaro ¥ OSCCO ARANGO Joul Aes
) DISERO DE LA AMPUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE ¥ DES
DEL DISTRITO DE PARACAS PROVINCIA DE MISCO. DEPARTAMENTO OE ICA
UBICACION PROVINCIA O MBCO - ICA
MATERIAL SUELONATURAL (C-v E-D)
FECHA o, Dcembre del 2017
TECNICO OPERADOR Ing RENE CANCHARI VEGA
| C-1
N Z
| /
=]
- 4807 v
\J — //
.2 )
. ) A8 //
- 2% .s
. Y L
: 234 0 L
;-
[T} L
8o £
1" -9) 4807 19 e
0 -10) P y4
{ W . £
14 )
g !
! =
17 I 4 i
7 T
(TN A :
() 1
N L 3 - .
- 1N
2 E 4
Y] i
. 1
1% Sy
R e e )

o

Fuente: Laboratorio de Suelos de la Facultad de Ingenieria Civil de la UNICA

165



Figura 94

Analisis Granulométrico y Limite de consistencia (Calicata 2)
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Figura 95

Analisis Granulométrico y Limite de consistencia (Calicata 2)
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Fuente: Laboratorio de Suelos de la Facultad de Ingenieria Civil de la UNICA
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Figura 96
Analisis Granulométrico y Limite de consistencia (Calicata 2)

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suclos™ <
Custnl Lepvermnrm  Paomswrsens S hm W4 Tl (AGIRNZA Yl 2P0 ICA P
ANALISIS GRANULOMETRICO

Solicitado por ‘Bach. PUSE SAAVEDRA Vanessa del Rosario Y OSCCO ARANGO Jool Alex CERTIFICADO N* 038-C- 17

Proyecto ‘Diseflo. de la Amplac. Y Mejoram. del Sist integral de Agus Potable y Desague del Dist. de Paracas -Pisco - lca

Ubicacion ' DISTRITO DE PARACAS - PROVINCIA DE PISCO - DEPARTAM ENTO DE ICA FACTURA N* 8735

Tipo de Exploracién A CEELO ABERTO ! BOMBEO DE DESAGUE - C P ANTLLAS

Realizado por /ING. RENE CANCHARI VEGA PC2-E-3 310 a 500m
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Fuente: Laboratorio de Suelos de la Facultad de Ingenieria Civil de la UNICA
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Figura 97

Perfil Estratigrafico (Calicata 2)

PERFIL ESTRATIGRAFICO 2

REGISTRO DE CALICATAS: C- 2

TESIS:

SOLICITANTE:

UBICACION:

FUSE SAAVEDRA, Vanessa
OSCCO ARANGO, Joel

" DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE

DEL DISTRITO DE PARACAS PROVINCIA DE
PISCO, DEFARTAMENTO DE ICA™

Distrito de Paracas- Provincia de Pisco

Departamento de lca.

Nivel Freatico:

MO BEDETECTO EL MIVEL
FREATICO HABTA LA FROF.

EXPLORADA

Tipo de Exploracion: TAJIO ABIERTO

Muestra: tres Estratos

Frofundidad: 0.00a 5.00 m.

REGISTRADO: PS5V & OAJ FECHA: ICA , 20 Agosto del 2017
Prof. SIMBOLO SIMBOLO Limites de Consistencia
DESCRIPCION Muestra
(m) SUCS GRAFICO W (%) L.L (%a) L.P. (%)
ETEEIE
0.2 P e
0.3 +% :::’:_:
04 TEeEIas
0.5 L” = Arena limosa mal
0.6 = =1 graduada no
0.7 3 ; plastico
sSP e . E-1 2.33 0.00 0.00
0.8 [+ :_ presencia de
-
0.9 I limos de color
1.0 FITILes beige claro
11 RsSrrsss ’
- - e
1.2 FErEPEE TN
Eerittes
1.3 P ey
14 === 5%
15 FFFFE a5 1|
1.6
1.7
1.5
1.9
2.0)
2.1
2.2 Arena mal
2.3 5P -5M graduada, E-2 6.8 275 23.30
2.4 plastico
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9 l:a- ::
3.04 Ch b,
3.1 ek
3.2 3
3.3 e e
- e an
3_4 --- -
25 FEE
3.6 Py
-aEE
3'? B A e
3.8 L 3Bl
3.9 gy
- - -
4.0 Ty Arena mal
- -+
4.1 SP -5M o el et graduada, E-3 7.34 26.7 23.50
4.2 =] plastico
a3 s
4.4 iyttt beiggrty
4.5 o
4.5 33
4.7 = e o
4.8 -EEm
49 I Iy
5.0 [ ssaann

169




Figura 98

Ensayo de Corte Directo (Calicata 2)

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

(‘ \) UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA

Centro de lnvestigacion Mecanica de Suclos
Cludad L Pa Sur Km 308  Telef: 058 £320452 ICA PERU

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA ASTM - 3080

SOLICITANTE . Bach. PUSE SAAVEDRA Vanessa del Rosario Y 0SCCO ARANGO Joel Alex
PROYECTO - DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE Y
DESAGUE DEL DISTRITO DE PARACAS PROVINCIA DE PISCO, DEPARTAMENTO DE ICA
UBICACION : PROVINCIA DE PARACAS - PISCO - ICA
FECHA : Ica, Diciembre del 2017
Sondaje :C-2-; Clasif. (SUCS) SP-SMWARENA MAL GRADUADA CON GRAVA Y LIMO
Muestra :E-3 Velocidad (mm/min) : 05
Protundidad 310 a 5.00 mt Coef. Anillo CR (divikg.) 0.306
Estado ' Remoledeado
DATOS DEL ESPECIMEN 1
[Congitud (cm) €00 [Peso del espec. (gr.) 129.00
Altura  (cm) 2.00 |Dons. Nat.  (kgicm’) 1.79
Area  (cm’) 36.00 |hum. final (%) 7.30
'Volum. 7200 Esf. Normal 0.50
inicial (%) 7.30 ‘cg'w (kg) 20.00
5 Jesplazam. | Fuerzade | Esfuerzo de
Deform. Tangencisl desplaz vertical norzontal corte carte
o mm (drvisiones) (drvisiones)
0 ).000 130 i 00 0.00
10 ) 250 1£ 1 81 16
20 500 125 2 04 0.20
0 0.750 122 27 826 023
40 1.000 120 31 949 0.26
50 1250 11 3 10.10 0.28
60 1.500 1 ¥ 11.02 0.31
70 1.750 112 40 12.24 034
80 1000 110 @ 12.85 0.3
90 250 105 M 1346 0.37
100 2 500 102 45 13.77 038
110 2750 97 % 14.08 039
120 000 [ 47 14.38 0.40
130 250 20 43 14.69 041
140 }.500 85 43 14.60 0.41
150 3750
160 4.000
170 4250
180 4.500
190 4.750
200 5000
210 5.250
220 5 500
UNIVERSIDAD NADIONAL “SAN LUIS GONZAGA" DE CA

FACULTAD DE INGENIERIA CVIL

A\

Rk GRAGGS

ml' o FROCUCTION DF 8ONlS
v STACKON U SEMViIOOS

Fuente: Laboratorio de Suelos de la Facultad de Ingenieria Civil de la UNICA
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Figura 99

Ensayo de Corte Directo (Calicata 2)

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ 1K ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccion del “Laboratono de Mecanica de Sudhos”

Chadad Univesitaria  Panamericans Sur Kom 308 Telef 004 $320482 PLRY

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA ASTM - 3080

SOLICITANTE  : Bach. PUSE SAAVEDRA Vanessa del Rosario Y OSCCO ARANGO Joel Alex

PROYECTO : DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE Y
DESAGUE DEL DISTRITO DE PARACAS PROVINCIA DE PISCO, DEPARTAMENTO DE ICA
UBICACION  : PROVINCIA DE PARACAS - PISCO - ICA

FECHA : lca, Diclembre del 2017

Sondaje :1C-2-; Clasif. (SUCS) SP-SMW/ARENA MAL GRADUADA CON GRAVA Y LIMO
Muestra :E- D Velocidad (mmimin) 0.5

Profundided 3.10 & 500 mt Coef. Anilio CR (divik¢ 0.306

Estado

};

espec. (gr.
Altura  (cm) 2.00 |[Dens. Nat.  (kgiem') 179
Aroa  (em') 36.00 |hum. final (%) 7.30
Volum. 72.00 Esf. Normal
b S
Deform. Tengenciel Gosplazam. | Fuerza de Bitiorse "
dv d mm (dwvisiones) >
0 . 70 % R
10 250 14 10.;: .’n'
20 1 ; .
30 % 1%% 5 22 A5
e — - =
g ' 3 1 g Ko Qg
%0 m ; : 1] ofgg |
100 % 28 7 2387 )
1 ) 2448 68
3 g 7 E‘ 24.79
?3 3.500 E %?o 07
) 3750 00 8 2540 07
Q 4.000
170 4.250
180 48500
190 4.750
200 5.000

OVERSITAD NAOORAL “SAN LU GNCAGA" O 1CA
FACULTAD OE INGENIERWA CVIL

Pr s > .
)"&..', e s

Fuente: Laboratorio de Suelos de la Facultad de Ingenieria Civil de la UNICA
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Figura 100

Ensayo de Corte Directo (Calicata 2)

(’E’....

L

“~,

UNIVERSIDAD NACIONAL

FACULTAD

ria  Panars

“SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
DE INGENIERIA CiviL

Centro de Produccion del “Laboratonio de Mecanica de Suclos”
Sur Km 308 Telef: 086 85320452 ICA PERU

i N

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA ASTM - 3080

SOLICITANTE : Bach. PUSE SAAVEDRA Vanossa dol Rosario Y OSCCO ARANGO Joel Alex

PROYECTO  : DISERO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE Y
DESAGUE DEL DISTRITO DE PARACAS PROVINCIA DE PISCO, DEPARTAMENTO DE ICA
UBICACION  : PROVINCIA DE PARACAS - PISCO - ICA
FECHA : Ica, Diclombre del 2017
Sondaje 1 Cee Clasif. (SUCS) SP-SMWARENA MAL GRADUADA CON GRAVA Y LIMO
Muestra :E- 3 Velocidad (mm/min) : 0.5
Protundidad uo 8 500 mt.  Coef. muoca(cm) 10.306
Estado
Altura  (cm) 2.00 imnu (wom 1.79
(em”) 36.00 |hum. final 7.30
Volum. 72.00 |Est. Normal (ﬂl’) 0.50
Hum. iniclsl 2 |Carg. Normal_(kp) 80.00
Deform. Tangencial desplaz. vortical | desplazam. | PV | Egtuerzo de corte
horizontal
__Q%l- mm —_(dvisiones) | (divisiones) | (k@) | (kgjom2)
000 240 0 000
1 250 46 4.08 039
20 & 230 57 7 44 048
3 ‘ 75 —
50 b 216 na ' 7
60 2 210 % 29.07
70 7 30 Y]
%0 : ﬁ 1 8
250 196 89
00 500 91 07 3274 91
10 750 86 09 .
1 000 1 97
—g‘ . 72 1 34,58
140 4 34 88 97
150 3 60 3519 098
160 4.000 50 [ 3519 0.08
70 4.250
80 4.__
ﬁ; 4,750

UNIVEASIDAD NACIONAL *SAN LUIS GONZAGA" DE K
FACULTAD oe INGENIERIA CIVIL

/ cOﬂ umum
TACOM DE 3TMVICOY

Fuente: Laboratorio de Suelos de la Facultad de Ingenieria Civil de la UNICA

172



Figura 101

Ensayo de Corte Directo (Calicata 2)

s S \}
UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
(E) FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL A
Centro de Produccion del “Laboratoriode Mecanica de Suclos”
Ciudad it P

il Sur Km 305 Telef: 058 ICA -PERU

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA ASTM - 3080

SOLICITANTE : Bach. PUSE SAAVEDRA Vanessa del Rosario Y OLCOO ARANGO Joel Alex

PROYECTO

UBICACION
FECHA
Sondaje

: DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE Y
DESAGUE DEL DISTRITO DE PARACAS PROVINCIA DE PISCO, DEPARTAMENTO DE ICA

: PROVINCIA DE PARACAS - PISCO -ICA

: lca, Diciombre del 2017 L

:C-2- Clasif. (SUCS) i SP-SM/ARENA MAL GRADUADA CON GRAVA Y LIMO
:E-3 Velocidad (mm/min) : 0.5

310 a 500 mt. Coef. Anillo CR (divikg.) : 0.

: Remoledeado

1.20 o

100
oeo
0.60

0.00 .
oo 913 o2 040 060 1) 100 120 140 1.00
Estuerzo normal
B Normalkglemz | EsiCoriante ke ]
0.50 0.41
1.00 071
1.50 0.98

URHIVERSIDAD RACIONAL "SAN LUIS GONZAGA” DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Fuente: Laboratorio de Suelos de la Facultad de Ingenieria Civil de la UNICA
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Figura 102

Ensayo de densidad de campo (Calicata 2)

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA

( \) FACULTAD DE INGENIERA CIVIL e
Centro de 6n “Mecinica de Suelos” ..Ap
Crusad Universitaris Pumamaricans Sur Km._ 305 - Talef. 084. 620115 . =

DENSIDAD IN SITU
METODO DEL CONO DE ARENA

CERTIFICADO N* 022-A-17
FACTURA N"87356
SOLICITANTE Bach PUSSE SAAVEDRA Vanessa del Rosario Y OSCCO ARANGO Joel Alex
OBRA DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE Y DESAGUE
DEL DISTRITO DE PARACAS PROVINCIA DE PISCO, DEPARTAMENTO DE ICA
UBICACION PROVINCIA DE PISCO - ICA
MATERIAL SUELONATURAL (C-2: E-3)
FECHA ica, Diclembre del 2017
TECNICO OPERADOR Ing RENE CANCHAR! VEGA
|wuesTRA W C-1
CAPA E-3 P4
1 /
EJE /
10 /]
& 7
4,607.10 /.
4,000.00 o
000 /.
458 40 274
354160 s
138
2566 40
0.00 /
000 /.
400710 LA
2,566 40 L
180 p. 4
130 Z
167 /
1.67 74
[ o
i
000 V4
000
1 * 3 4 5
1. Peso de la lata + suelo humedo 270.00 v el
Peso do la ata + suelo seco 254 30 L
3_Peso de 1570 1
. Peso de lata 39.10 )i
. Suelo seco 21520
) de humedad con 7.30 e

LUIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GOMZAGA" DE ICA
FACULTAD DE INGENIERWA CIVL

g, P GRADOS
canTpts te CAOM OF NENES
IR B TAS KGM U SOTVORS

Fuente: Laboratorio de Suelos de la Facultad de Ingenieria Civil de la UNICA
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REPORTE DEL ANALISIS DE LA MUESTRA DE SUELO Y ANALISIS FISICO,
QUIMICO Y BACTERIOLOGICO DE LA MUESTRA DE AGUA
Figura 103

Reporte del Analisis Fisico Quimico del Suelo Calicata 1

@

UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS QUIMICAS
ICA PERU

INFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE SUELOS Y AGREGADOS

Andlisis Solicitado Por Tesista Bach. Vanessa Del Rosario Puse Saavedra
Tesista Bach. Joel Alex Oscco Arango

Proyecto de Tesis: Disefio de la Ampliacion y Mejoramiento del Sistema
Integral de Agua y Desagie del Distrito de Paracas — Pisco
- Ica

Ubicacién: Bahia de Paracas - Paracas — Pisco - Ica

Estructura: Reservorio Para Agua Potable

Muestra: C-1 E-2

Suelo: Arena Limosa Mal Gradada

Fecha de Ensayo: 20 julio 2018 Fecha de Entrega: 20 julio 2018

Muestra fue tomada por  El Solicitante

PARAMETROS RESULTADOS
PARAMETROS Reporte en ppm. Reporte en %p/v | Método
pH 68 Conductimetro
Cloruros (CI') 110.00 0.0110 V. Precipitacion
Sulfatos (SO4”) 80.00 0.0080 G. Precipitacion
Sales Solubles Totales | 364.30 0.0364 G. Volatilizacion
Carbonato Ca(COs) | 110.00 0.0110 V. Neutralizacion

Fuente: Laboratorio de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la UNICA
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Figura 104

Reporte del Anélisis Fisico Quimico del Suelo Calicata 2

a

UNIVERMDAD NACIONAL SAN LLES GONZAGA DE KA
FACULTAD DE FARMACIA ¥ MOGUIMI A
DEPARTAMENTO DE CHENCIAS QUIMN AS
A Eny

INFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE SUELOS Y AGREGADOS

Andlisis Solicitado Por Tesista Bach Vanessa Del Rosano Puse Saavedn
Tessta Bach Joel Alex Oscoo Arango

Proyecto de Tesin: Drsefio de la Ampliacion y Meyoramiento del Sistema
Integral de Agua y Desagoe del Dustrito de Paracas - Pisco

«lea
Ubicacién: Las Antillas - Paracas - Pisco - ica
Estructura: Camara de Rebombeo Bombeo de Desagie
Muestra: C2 EJ
Seclo: Arena Mal Gradada con Presencia de Limos
Fecha de Ensayo: 20 jubio 2018 Fecha de Entrega: 20 jubio 2018

Mucstra foe tomada por  F] Solicitante

Fuente: Laboratorio de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la UNICA
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Figura 105

Informe del Analisis Fisico Quimico del Agua

DIRECCION REGIONAL DE SALUD ICA
DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
REA DE LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL

INFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DEL AGUA

Localidad: Paracas ‘ Distrito: Paracas

Prov. : Pisco _Dpto. :lca :

Tipo de Sistema: Bombeo :B.S.T. Punto : Conexién Domiciliaria
Andlisis Solicitado por : Tesista

Fuente de Abastecimiento : Pozo Tubular Profundo

Fecha de Muestreo :02.10.17 Hora :7:00 am.
Fecha llegada Lab. :02.10.17 Hora :09.21 a.m.
Fecha Inicio de Andlisis : 02-10-17 Hora :09.48 am.
Muestra Tomada por : Bach. Puse Saavedra, Vanessa del Rosario

Bach. Oscco Arango, Joel Alex
Proyecto: “Disefio de la Ampliacién y Mejoramiento del Sistema Integral de Agua
Potable y Desagiie del Distrito de Paracas, Provincia de Pisco, Departamento de

Ica”.
LIMITES
RESULTADOS PERMISIBLES
D.S. 031-2010-S.A.

COLOR (U.C) 0,0 15
TURBIDEZ (UNT) 0,0 5

*  TEMPERATURA (°C) 17.0*C -
MANGANESO (mg/L) 0.247 04
FIERRO (mg/L) : 0.047 0.3
NITRITO (mg/L) 0.050 e 09
CIANURO (mg/L) <0.005 0.1
CONDUCTIVIDAD (micromhos/cm) 1200 1500
PH 72 6.5-8.5
SULFATOS (mg/it) 210.24 250
CLORUROS (mg/it) 72.00 250
OLOR Normal -
SABOR Normal -
DUREZA TOTAL (mg/it) 431.6 500
CALCIO (mg/L) 112.32 500
ZING (Mg/L) 0.001 3.0
CROMO HEXAVALENTE (Mg/L) <0.0004 0.5
COBRE -0.001 1.0
NITRATOS 0.022 10

Fuente: DIGESA
Reglamento de la calidad del Agua para Consumo Humano D.S. 031-2010-SA

Ley General de Aguas D.L N° 17752- Clase I:

DIRESA: Urb.: San Miguel “I™ - 223 Telef. 234791 — 235481 - 228136
DESA: Calle Cajamarca N° 214 Telef.: 231311

Fuente: Laboratorio de Direccion Regional de Salud Ica
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DIRECCION REGIONAL DE SALUD ICA
DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
REA DE LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL

INFORME DE ENSAYO N°.AG-1245-17

Localidad - : Paracas Muestreador: Bachiller Vanesa del Rosario Puse Saavedra
Bachiller Joel Alex Oscco Arango

Distrito : Paracas Fecha de Muestreo : 02-10-17  07.00 am.
Provincia : Pisco Fecha de Llegada al Lab. : 02-10-17 0921 am.
Departamento _: lca Fecha Inicio de Andlisis ; 02-10-17 0955 am.
Procedencia de la Muestra: : Pozo Tubular Profundo | Fecha de Reporte ¢ 041017 09.55 am.
Codigo de Muestra: AG-1245-17 Conexion Domiciliaria Cloro Residual: 0.0 ppm

Proyecto: “Diseiio de la Ampliacién y Mejoramiento del Sistema Integral de Agua Potable y
| Desagiie del Distrito de Paracas, Provincia de Pisco, Departamento de lea”

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICO DE AGUAS

Numeracion Coliformes | Método Tubos Maltiples
Totales
Numeracién Coliformes | Método Tubos Miltiples <18
Termotolerantes |
] |
Fuente: DIGESA

Reglamento de la calidad del Agua para Consumo Humano D.S. 031-2010-SA
Ley General de Aguas D.L N°* 17752- Clase I

Coliformes termotolerantes/100 =< 1,8

Emitidos como valores maximos en 80% de 5 o0 mas muestras mensuales

lea

SLRQ

DIRESA: Urb.: San Migud “I" - 223 Telef. 234791 - 235481 - 225136
DESA: Calle Cajamarea N° 214 Telef: 231311

Fuente: Laboratorio de Direccion Regional de Salud Ica
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PRESUPUESTO DE OBRA.

Figura 106

Presupuesto del Sector de Bahia de Paracas del Sistema de Agua

Presupuesto
Prasupugsto 0707003 DISENO DE LA AMPLACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEM AINTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITODE
PARACAS

Subpmsupuesio 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE PARACAS, SECTOR BAHIA DE PARACAS
Clente PUSE &, 05CCO Cosio 4 101072020
Lugar ICA- PISCO - PARACAS
ttem Descripcion Und. Metrado Precio Si. Parcial SI.
m SISTEMA DE AGUA POTABLE SECTOR BAHIA DE PARACAS 1,078,114.16
o101 TRABAJOS PROVISIONALES 395539
momm ALMACEN, OFICINAS ¥ GUARDIANIA PARA LAOBRA mes 1.00 1,20000 1.20000
0101m CARTEL DE IDENTIFIGACION DE LA OBRADE 3 60 x 2.40m wnd 100 500.00 50000
01010 MOVILIZACKON ¥ DESMOVILIZACION DE MATERIALES EQUIPOS Y as 100 100,00 1,000.00

HERRAMIENTAS A LADBRA
010104 SERVICIOS HIGIENICOS PARA LA CBRA mas 100 25000 25000
010105 CERCO PERIMETRICO CON MALLARASCHELL m 25 1495 10533
01@ LINEA DE IMPULSION DE AGUA POTABLE AT
01.m01 OBRA'S PROVISIONALES 890
LR R CINTA PLASTICA SENALIZADORA P/LMITE SEGURIDAD DE OBRA m 23000 043 9890
01002 OBRAS PRELIMINARES 76820
01020201 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m 200 19 508
01020202 TRAZO, NVELACION Y REPLANTE PARA CBRA 200 138 N4
002m MOVIMIENTO DE TIERRAS 39745
01020301 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS HASTA 1 20m PITUB. DN 160mm m 200 i 354910
01020302 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA PITUS DN 160mm m 200 266 81180
01020303 RELLENO COMP. ZANJAHASTA 120m PITUB. DN 160mm m 200 3525 810980
01020304 ELMINACION DEMATERIAL EXCEDENTE CEQUIPO HASTA 5 kam m3 19320 21% 412675
010204 TUBERIAS Y ACCESORIOS 3010212
01020401 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 23,577.88
0102040101 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 150 1452 DN 160 mm m 22554 10454 2357788
01020402 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 652424
0102040201 CODODE HERRODUCTL BB DN 150mm x45° und 200 34598 19
0102040202 CODODE HERRODUCTIL BB DN 150mm xa(° und 100 13098 09
0102040203 UNION FLEXIBLE TIPODRESSER DN 150mm wnd 100 19098 190.98
0102040204 VALVULA COMPUERTA DE HIERRO D{CT BBDN 150mm ma 100 21598 259
0102040205 BRIDADE ACERO DN 150mm PISOLDAR und 200 18598 40815
0102040206 EMPAQUETADURADE JEBE ENLONADO DN 150mm und 1100 650 715
0102040207 PERNO DEACERQ INC. TUERCA PAINR BRIDAS DN 150mm und 10500 720 7500
0102040208 DADGS DECONCRETO fo=140Kg/am2 PARA APOYO DE ACCESORICS wnd 100 476 12528
010205 PRUEBA HIDRAULICA 51060
01.020501 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION DE TUBERIAS m 2000 222 51060
om RESERVORIO ELEVADO DE 350m3 784,164.68
oomm OBRA S PRELIMINARES 2,088.00
01030101 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 0000 a2 132800
01030102 TRAZO, NVELACION Y REPLANTE PARA CBRA 200 190 76000
0103m MOVIMIENTO DE TIERRAS 62,669.93
01030201 EXCAVACION MASIVA CON MAQUINARIA EN TERRENO NORMAL m @57 634 529970
010an2o2 EXCAVACION MANUAL PICAJA DE REBOSE EN TERREND NORMAL mi 23 1626 756
01030203 REFINE ¥ NIVELACION DE FONDO ZANJA m2 s 261 TaTA2
01030204 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 557.18 ass1 4937172
01030205 AFRMADO COMPACTADO E=4" PARAVEREDAS m2 7087 1842 130543
010302 06 ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CEEQUIPO HASTA 5 km mi 75 2136 592332
01,0303 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 647208
01.03.03.01 SOLADO DE CONCRETOC:H 1:12, E=4* ma 27856 2467 687208
01.03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 593,285.90
A AR 01 LOBARE GMENTACON \-n00kgem2 kg 211020 528 s
0103040102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - LOSADE CMENTACKON ma 412 E PEar
0103040103 CONCRETO PREMEZCLADO fo= 280kglom2 - LOSADE CIIENTACION m3 789 @32 117 90207
01030402 LOSADEPISO 393480
0103040201 ACERQ DEREFUERZO Fy=000kgler2 kg 13626 528 Nnas
0103040202 CONCRETO PREMEZCLADO fo= 210kglom2 - LOSADE PISO m3 ax 6.4 321535
01030403 FUSTE CIRCULAR 18128579
0103040301 ACERQ DEREFUERZO Fy=000kgler2 kg 918041 528 484725

Fuente: Reporte S10
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Figura 107

Presupuesto del Sector de Bahia de Paracas del Sistema de Agua

Presupuesto
Presupmesto 0707003 DISENODE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTODEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE
PARACAS

Subgesupiesh 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE PARACAS, SECTOR BAHIA DE PARACAS
Cinte PUSE &, 0SCCO Costo d 101012020
Lugsr ICA- PISCO- PARACAS
frem Descripcion Und. Metrado Precio . ParcialSI. |
0103040302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - FUSTE CIRCULAR m2 1417 52 4594 65,1208
01.03.040303 CONCRETO PREMEZCLADO fo= 280 kg2 - FUSTE CRCULAR m s 45589 7623
01030404 VIGA PUENTE 14,8880
0103040401 ACERQ DE REFUERZO Fy=4200 ky'om2 kg 485.88 528 257073
01.03.0404.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAYISTA - VIGA PUENTE ma 375 6179 ma
01.03.040403 CONCRETO PREMEZCLADO fe= 280 kgt - VIGA PUENTE m W45 248 120855
01.03.0405 VIGA ANILLO INFERIOR 14,8621
01.03.0405.01 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 ky'om2 kg 1404 67 528 7.416 66
0103040502 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - VIGA ANILLO NFERIOR m2 041 .79 ERITE
01.03.0405.03 CONCRETO PREMEZCLADO fo= 350 kgl - VIGA ANILLO INFERIOR mi 856 48255 413063
01.03.0406 VIGA ANILLO SUPERIOR 849260
01.03.0406.01 ACERQ DE REFUERZO Fy=4200 ky'om2 kg 63257 528 33aaqr
01.03.0406.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA- VIGA ANILLO SUPERIOR m2 29 6179 25659
01.03.0406.03 CONCRETO PREMEZCLADO fo= 260 kglom - VIGA ANILLO SUPERIOR mi 656 42480 2,786 69
01.03.0407 LOSA DEFONDO - CUBA 34,5840
01.03.0407.01 ACERD DE REFUERZO Fy=4200 ky'om2 kg 4,702 68 528 24 ;0.1
01.03.0407.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD CARAVISTA - LOSADE FONDO CUBA m2 G232 51482 322842
01.03.0407.03 CONCRETO PREMEZCLADO fo= 350 kglem - LOSA DE FONDO CUBA m3 1246 52363 652443
01.03.0408 MURDS - CUBA 39,5482
0103040801 ACERQ DE REFUERZO Fy=4200 kyam2 i 209318 528 163319
01.03.0408.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAYISTA - MURGS CUBA ma 26.05 5154 116506
01.03.0408.03 CONCRETO PREMEZCLADO fo= 350 kglom@ - MUROS CUBA mi 2562 511.30 115656
01.03.0409 MURDS - CHIMENEA 384193
01.03.0402.01 AGERO DE REFUERZO Fy=4200 ky'em2 kg 14194 528 a4
01.03.0409.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - MUROS CHIMENEA m2 3483 5154 1645 67
01.03.0409.03 CONCRETO PREMEZCLADO fo= 280 kglom2 - MURCQS CHIMENEA md 319 4£53.55 144582
01.03.0410 CUBIERTA - CUBA 10420.0
01.03.0410.01 ACERQ DE REFUERZO Fy=4200 ky'om2 kg am.nz2 528 51217
0103041002 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - CUBIERTA CUBA ma 5498 5182 284908
01.03.0410.03 CONCRETO PREMEZCLADO fo= 280 kglom - CUBIERTA CUBA mi 550 4533 244832
01030411 VIGA ANILLO - CHIMENEA 718
01.03.0411.01 ACERQ DE REFUERZO Fy=4200 ky'em?2 kg 4278 528 257
01.030411.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - WIGA ANILLO CHIMENEA m2 340 6178 2404
01.030411.03 CONCRETO PREMEZCLADO fe= 350 kgl - VIGA ANILLO CHINENEA m 05t 216 2670
01030412 VIGA ANILLO DEAPOYOD 585357
00304120 ACERQ DE REFUERZO Fy=4200 ky'om2 kg 56438 528 297993
030820 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAYISTA - WIGA ANILLO DE APOYO ma 15.66 61.79 967 6
0103041203 CONCRETO PREMEZCLADO fe= 350 kgl - VIGA ANILLOIDE APOYO m 364 57363 190601
01.03.0413 ARTESA DE REBOSE 173582
0.0304130 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 ky'om2 kg 10363 528 5471
01.03.0413.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - ARTESADE REBOSE m2 124 5385 6052
0103041303 CONCRETO PREMEZCLADO fo= 290 kg - ARTESADEREBOSE m3 131 44533 5813
0030414 FONDO TRONCO CONICO 39,5696
003041401 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD CARAVISTA - FONDO TRONCO CONICO m2 136.08 5182 705218
0103041402 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kgiem2 g 48088 52 23908
0103041403 CONCRETO PREMEZCLADO fo= 350 kglom@ - FONDO TRONCO CONICO mi 1361 52363 7.12% 60
01.03.05 CURADO ESPECIAL DE ESTRUCTURA 281081
01.03.0501 CURADO ESPECIAL DELA ESTRUCTURA m2 211338 133 2808
01.03.06 REVOQUES ¥ ENLUCIDOS 31005
01030601 TARRAJED INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 15, E=1.50m LOSA m2 62.32 o4 237085

FONDO CUBM
01.03.06.02 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 15, E=1 Som MUROS e 14576 427 630704

CUBAY CHIMENEA
01030603 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERME ABILIZANTE C:A 135, E=15cm CUPULA m2 11326 4730 5,357.20
01030604 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERME ABILIZANTE C:A 15, E=15cm ARTESA DE m2 04 43 634

REROSE
01.03.06.05 TARRAJEQ INTERIOR CON IMP ERMEABILZANTE C:A 15, E=15cm FONDO e 6802 304 2574

TRONCO CONICO

Fuente: Reporte S10
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Presupuesto
Presupuesio 0707003 DISERNO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE
PARACAS

Subpmsupuesio 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE PARACAS, SECTOR BAHIA DE PARACAS
Clante PUSE &, 08CCO Cosko d 104102020
Lugar ICA-PISCO- PARACAS
tem Descripcion Und. Metrado Precio. Parcial§l. |
01.03.06.08 REVOQUE FING PARA EXTERIOR DE LA ESTRUCTURA m2 101768 1207 1228340
01.03.06.07 ACABADO, PULIDO Y BRURAADO DE CEMENTON 2 m2 9556 p<I. 2,197 88
01007 PISOS Y PAVIMENTOS 164996
01.marn ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADC DE VEREDAS m2 1005 142 3258
010307.02 CONCRETOc= 175 kglom2 PARA VEREDAS m3 591 2405 132404
010308 CARPINTERIA METALICA 16.709.90
01.0308.01 SUMIN.E INST. DE VENTANAME TALICA DE 0.35m x 0.35m CPERFIL 118"+ und 1800 205 1,656.90

PLANCHA PERF. CUADRADAe=09mm
010308 SUMIN. E INST. DE PUERT AMETALICADE 1.20m x 2.40m C/PLANCHA LAC 118" urd 100 110378 110176

CMARCO 1 12"x 112" x 31§ ¥ REFUERZOS
01030803 SUMINE INST. DE BARANDA DE SEGURIDAD DE F'G°22°Y @1 1/, H=0.90m m 120 109.26 1230
01030804 SUMIN.E INST. DE CANASTILLAMETALICADE SEGURIDAD CPL Z'x14" + L 20 20219 4,893.00

iy
01030805 SUMIN.E INST. DE ESCALERATIPO MARINERD TUB. FG® CPARANTES DE 2° m 283 10181 28824

PELDAAOS DE 34
0103.08.06 SUMINE INST. DE CODO DE VENTILACION CON TUBERIADE F*G* wd 400 26653 11066.12
01030807 SUMIN.E INST. DE SOPORTE METALICO VERTICAL PARA TUBERIAS urd 19.00 20443 188417
010309 PINTURAS 1,580.12
01030801 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA + ESMALTE EN CARPINTERIA METALIC A m2 308 1394 83%
0103.09.02 PINTURA BN TUBERIAS m 2030 19.34 1,146.8
010310 CERRAJERIA 021
01034001 BISAGRA DE FIERRO PARA PUERTA urd 300 515 75.45
0103.10.02 CERRADURA DE TRES GOLPES urd 100 15476 15476
01031 VARIDS 19,376.19
aa3nm JUNTADE CONSTRUCCION CAVATER STOR & m 2531 2018 596231
01031102 REGLA GRADUADA - INDICADOR DE NVELES PARARESERVORIO urd 100 18456 388 56
003103 JUNTAS ASFALTICAS m Had 418 15232
01031104 PRUEBAHIDRAULICA + DESINFECCKN RESERVORIO INCL TUBERIAS m3 35000 »78 12730
010312 INSTALACIONES HIDROME CANICAS ,235.00
003120 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS ¥ ACCESORIOS 3423500
mozznm SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE ACERQ SCH - GRADO 40, 0N m 100 164 68 1366308

150mem
010320102 CODO DE HIERRD DUCTIL BB DN 150mm £ 30° wd 1100 3098 419078
0103120103 CODO DE HIERRQ DUCTIL BB DN 150mm x 45° wnd 600 W5 207584
0103120104 UMICH FLEXIBLE TIPO DRESSER DN 150mm wd 500 19098 95490
0103120105 VALVULA COMPUERTADE HIERRO DUCTIL B8 DN 150mm 2 500 2598 107990
0103120108 VALVULA CHECK DE CIERRE LENTC DE HIERRO DUCTIL B8 DN 150mm wd 100 #098 35098
0103120107 TEE DEHIERRD DUCTIL B8 DN 150mm wnd 100 41098 41098
0103420108 TRANSICION DE BRIDA A CAMP ANA DE HIERRO DUCTIL DN 114.30m wd 100 15598 15598
0103120109 MEDIDOR DE CAUDAL ELECTROMAGNETICO BB DN 150mm wnd 100 1,209 192098
0103120110 CANASTILLA DE SUCCION DE ACERQ INOXIDABLE DN 150mm wd 200 %098 52196
0103420111 BRIDA DE ACERO DN 150mm PISOLDAR wd 3200 18598 595136
0103420142 BRIDA ROMPE AGUADN 150mm wd 300 190.98 57294
0103120113 PERNCDE ACERQ INC. TUERCA PIUNIR BRIDAS DN 150mm wnd 256.00 7.20 184320
0103120114 EMPAQUETADURA DE JEBE ENLONADO DN 150mm wnd 3200 650 20800
0103120115 DADOS DE CONCRETO fo=140Kglam2 PARA APOYO DE ACCESORIOS wnd 400 4176 33408
m0313 LINEA DE DESCARGA DE PURGA ¥ LIMPIEZA 10,555.99
BBl ORI e s s s oz . o s TS
0103130102 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PITUB. D=200mm m 60,00 261 156.60
0103130103 RELLENO COMP. ZANJAHASTA 150m FITUB. D=200mm m 60.00 *74 1,604.40
0103130104 ELIMINACION DE MATERIAL EXCE DENTE CEQUIPOHASTA 5 km m 206 2136 H“Hw
01031302 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ¥ ACCES ORIDS 5230.10
0103430201 SUMIN. E INST. TUBERIA PVC - UF DN 160mm, 150 1452 m 22563 218 523010
01031303 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE LIBE]
0103430301 DADOS DE CONCRETO PIEMPALME DE TUBERIA A BUZON CON. wnd 100 #1.18 8118

fo=175Kglam2
01031304 DBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,075.01
0103130401 ACERQDE REFUERZO Fy=4200 kglem kg 357 528 18865

Fuente: Reporte S10
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Presupuesto del Sector de Bahia de Paracas del Sistema de Agua

Presupuesto
Presupsesto 0707003 DISENQ DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE
PARACAS

Subpresupiesio [ SISTEMA DE AGUA POTABLE PARACAS, SECTOR BAHIA DE PARACAS
Clianta PUSE &, 05CCO Cosho d 101072020
Lugar ICA- PISCO- PARACAS
Item Descripcién Und. Wetrado Precio S, Parcial Sl |
0103130402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CAJADE REBOSE m2 577 5611 32175
0103130403 CONCRETO fo= 210 kylom2. EN CAJADE REBOSE m3 128 43954 56261
01.03.13.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 14763
003.13.05.01 TARRAJEQ EN EL INTERIOR DE LA CAJA DE REBOSE m2 555 %60 14783
0.03.13.06 CARPINTERIA METALICA 17059
01.03.13.06.01 TAPA METALICA Y REJILLA METALICA PARA CAJM DE REBOSE und 1.00 17059 17059
01.03.13.07 CERRAJERIA 9468
01.03.13.07.01 CANDADO INCLUYE ALDABA pea 1.00 9469 9469
0104 RED DE AGUA POTABLE 237.116.82
0 OBRAS PROVISIONALES 271793
01040101 CINTA PLASTICA SENALIZADORA FILIMITE SEGUR IDAD DE CBRA m 95649 043 41129
001 TRANQUERAS DE MADERA P/DESVIO DE TRANSITO und 400 1300 52004
01.0401.09 PUENTE DE MADIERA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA ABIERTA und 500 32732 163660
01.0401.04 ABASTECMIENTO DE AGUAPOTABLE CON CISTERNA GLB 100 150,00 15000
01 p4.02 OBRAS PRELIMINARES 3.206.40
01040201 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m %0.00 198 1481 60
01.0402.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ PARACBRA m 950,00 138 132480
00403 DEMOLICION ¥ REMOCION 16,098.45
01.0403.01 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO m2 7.0 2820 273540
01040302 DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIELE DE 2° m2 68.00 1377 1057536
0040303 [ELIMINACION DE MATERWAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTAS km md 13051 Pk} 2787569
00404 MOVIMIENTO DE TIERRAS 40.218.11
01.04.04.01 EXCAVACION CMAQUINAEN TERRENO NORMAL H=1.00 - 1 50m PROF. m 960.00 685 657500
010404 REFINE Y NIVELACKIN DE ZANJAS PITUE. DN=110mm - 160mem m 960.00 216 207380
01.04.04.09 RELLENO COMP. ZANJAHASTA 1.50m PITUS. D=1 10mm - 160mm m %0.00 3264 31,334.40
01.0404.04 ELIMINACICON DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPQ HASTAS kam m3 1096 2136 23411
010405 SUMINISTRO EINSTALACION DE TUBERIAS 1595425
01040501 SUMINISTROE INSTALACION DE TUBERIA PVC UF [NTP - 150 1452) C-7.50N = m 95649 1668 15,954 25

110mm
01.04.06 SUMINISTRO EINSTALACION DE ACCESORIOS 490064
0040601 CODO PYCAUF 7.5 0 1 10mm x 45 und 300 8388 251 54
0104 06.2 CODO PYCAUF €75 DN 1 10me x 90° und 300 7588 227564
01.04.06.09 TEE PVC-UF C-7.5 08 110mm und a00 9409 75272
01.04.06.04 VALVULA DE HIERRO DOCTIL DN 110mm und 600 47224 28334
01 .04.06.05 DADOS DE CONCRETO f'o=140Kg/emd PARA APOYO DE ACCESORIOS und 2000 4178 43520
010407 PRUEBA HIDRAULICA 161847
01.0407.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION DE TUBERIAS DE DN = 90mm m 95649 169 1616.47
00408 CONEXIONES DOMICILLARIAS {AGUA POTABLE) 5106521
01.0408.01 MOWVIMIENTO DE TIERRAS 19,380.87
01.0408.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PICONEXIONES DOMICILIARIAS (AGUA m 506.00 185 9,406.54

POTABLE]
11.04.08.01.02 REFINE ¥ NIVELACICON DE ZANJAS PICONEX. DOMICL. (AGUA POTABLE) m 506.00 185 9%.10
1104080103 RELLENO COMPACTADC DE ZANJA PICONEXIONES DOMICILIARIAS (AGUA m 506.00 1786 903718

POTABLE]
01.0408.01 04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPO HASTA § km m3 005 1% 1
01.0408.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS 3094052
01.0408.0201 CONEXION DOMICILIARIA AGUA POTABLE DE 112" A TUBERWADN = 110mm und 97.00 31897 3094052

{Lprom = 5 50}
1104.08.03 PRUEBA HIDRAULICA 74182
110408 0301 DOBLE PRUEBAHIDRAULICA + DESINFECCION DE TUBERIAS m 506.00 147 TalE
10409 REPOSICION DE OBRAS EINTERFERENCIAS 101,3%.36
Ho4mm REPOSICION DE VEREDAS 10,038.58
1104090101 CONFORMACION DE AFIRMADO 287868
1.04.09.01.01.01 COMFORMACION DE SUBRASANTE PARA VEREDAS 2 9200 1287 118404
10409010102 AFIRMADG COMPACTADO E=4" PARAVEREDAS 2 9200 1842 1,634,854
1104.09.0102 CONCRETO SIMPLE 71590
10409010201 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS 2 9200 42 2,98264
11.04.09.0102.02 COMCRETO fe= 175 ky'om2 PARA VEREDAS i axw 22405 2061.%

Fuente: Reporte S10
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Figura 110

Presupuesto del Sector de Bahia de Paracas del Sistema de Agua

Presupuesto
- O3 DISERODE LA AMPLIAGION ¥ MEJORAMENTODEL S5 TEMAINTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE
PARACAS

e—— i SISTEMA DE AGUA POTABLE PARACAS, SECTOR BAHIA D€ PARACAS
Chests PUSE &, D5CCO Cow i AN
Lugw KCA-PBCO- PARACAS
| Descripeién Und, Metrads Precia ¥, Pacals, |
010008 00 20N ACARADQ, PULIDO YERUNADO DE CEMENTON 2 mg el ] nm FAL 1o
Ll Leg REPOSCION DE PAVRIENTOS Wiy
LR ] CONFORMACIN DE SUB BASE ¥ BASE nanr
MEERNH SLBBASE CRANULAR DE G 15m m PEH 1nn 580
10008 02 0 82 BASE GRANULAR DE 0 s m Lt 11 pER by ]
LR e PAVIRENTACTN waaan
NEEEEH INPRMACHON ASFALTICA MANLIAL m mim om AAEsRLE
NEERER CARFETAASFALTCA BN CALENTEDE Y m T nn [1E TE]

COFTD RECTO 1AL

Fuente: Reporte S10
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Presupuesto del Sector de Las Antillas del Sistema de Agua

Presupuesto
Presupuasia 0707003 DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE
PARACAS

‘Subpre supuzsio 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE SECTOR LAS ANTILLAS
Clignte PUSE &, 0SCCO Casto al 1011012020
Lugar ICA - PISCO - PARACAS
hsm Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial SI. ]
L] SISTEMA DE AGUA POTABLE SECTOR LAS ANTILLAS 77293485
0101 OBRAS PROVISIONALES 238588
1.0 ALMAC EN, OFICINAS Y GUARDIANIA PARA LA OBRA meas 6.00 250000 15,000.00
0101 SERVICIIS HIGIENICOS PARA LA OBRA mes 6.00 100000 6000.00
a1.01m CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA QBRA DE 360 x 2.40m und 1.00 1,33588 138538
010 TRABAJOS PROVISIONALES 2,000.00
010201 MOVILZACION ¥ DESMOVILIZACION DE MATERIALES, EQUIPOS Y GLB 1.00 200000 200000

HERRAMENTAS A LAOBRA
0108 SISTEMA DE CLORACION PARA RESERVORIO EXISTENTE 3,10000
010201 EQUIPO DE CLORACION (ELECTROBOMBA 2 5HP DN 1", DOSIFICADOR o 1.00 3,100.00 3,100.00

CLORO-GAS, BALANZA, CILINDRO'Y ACCESORIOS)
0104 LINEA DE CONDUCCION AGUA POTABLE 10791.80
01.04m OBRAS PRELIMINARES 2212
(LT LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 540 196 1058
01.4.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTED PARA OBRA m 540 138 745
01.04.01.03 CINTAPLASTICA SERALIZADORA PILIMITE SEGURIDAD DE OBRA m 950 04 409
010402 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4142
amm EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS HAST A1 20m PITUB. DN 160 mm m 540 a7 20072
01.4002.02 REFINE ¥ NIVELACKON DE FONDO DE ZANJAPITUS DN 160 mm m 540 256 14.36
01041203 RELLENO COMP. ZANJA HASTA 1 20m PITUB. DN 160mm m 540 5% 19040
011400204 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPOIHASTAS kmm m3 113 1% 2404
0.1 TUBERIAS ¥ ACCESORIOS 523803
01LMm SUMINISTRO E INSTALAGION DE TUBERIA PVC IS0 1452 DM 160 mm m 11500 4555 523803
014 SUMINISTRO EINSTALAGION DE AGCESORIOS 502207
0110 m CODODE HIERRO DUCTIL B3 DN 114 30mm x 45° und 2 34598 691.9
0140402 CODODE HIERRO DUCTIL BB DN 114.30mm x 90° und 1.00 34598 345.98
01,4403 UNION FLEXIBLE TIPQ DRESSER DN 114.30mm und 100 190,98 190.98
01,4404 VALVULA COMPUERTA DE HIERRO DUCTIL BB DN 114.30mm pza 1.00 3094 398
01.404.05 BRIDA DE ACERO DN 114 3mm PISOLDAR und 20 10598 233156
01.04.04.06 EMPAQUETADURA DE JESBE ENLONADO DM 114.30mm und 11.00 6.00 §6.00
0140407 PEANO DEACEROINC. TUERCAPIUNIR BRIDAS DN 11430mm und 17600 5| 126720
0140408 DADOS DE CONCRETO fo=140Kgiam2 PARA APO'YO DE ACCESORIOS und 300 24 9741
01,4105 PRUEBA HIDRAULICA 7996
01140501 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCKIN DE TUBERIAS m 1500 06 19%
0105 RESERVORIO ELEVADO DE 165 m3 5048223
010501 OBRAS PRELIMINARES 48161
aEm 0 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 149.57 132 19743
01.08.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ PARA OBRA m2 14357 19 28418
0108 MOVIMIENTO DE TIERRAS 17,182.95
01050 EXCAVACION MASIVA CON MAQ UINARIA EN TERREND NORMAL ml 474563 63 30K
01.08.02.02 EXCAVACION MANUAL PICAJADE REBOSE EN TERRENO NORMAL i 23 16.26 5
01060203 REFINE Y NIVELACION DE FONDO ZANJA m2 151.67 261 39586
01.0£.02.04 RELLENO COMPACT ADC CON MATERIAL PROPIO m3 177.74 3179 555035
01.08.02.05 AFIRMADO COMPACT ADO E=4" PARA VEREDAS m2 200 1333 29326
01.1500208 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPOHASTAS km m3 36343 1% 7741
01,0803 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 34684
010501 SOLADO DE CONCRETO C:H 1112, E=4" m2 166.19 2062 342684
010504 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 341,386.55
01050401 LOSA DE CIMENTACION 153,676.50
0105040101 ACERQ DE REFUERZO Fy=4200 kglem? kg 10.267.63 524 5416029
01.0804.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - LOSA DE CIMENTACION m2 1233 o 456481
0115040103 CONCRETQ PREMEZCLADO fo= 280 kglom2 - LOSA DE CIMENTACION m3 24.% 42321 9495140
010200402 LOSADEPISO 1919.99
0105040201 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kglem? kg 66.47 52 0%
01.1£040202 CONCRETO PREMEZCLADO fe= 210 kglernd - LOSA DE PISO m3 408 36 45 1569.03
010200403 FUSTE CIRCULAR .227.16

Fuente: Reporte S10
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Figura 112

Presupuesto del Sector de Las Antillas del Sistema de Agua

Presupuesto
Presupuesio 0707003 DISERD DE LA AMPLIACION ¥ MEJORAMIENTODEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE
PARACAS

Sibpreswpuesi 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE SECTORLAS ANTILLAS
Ciate PUSE &, 0SCCO Casio al 1011012020
Ligar ICA - PISCO - PARACAS
[tem Descripcitn Und. Metrado Precio §/. Parcial /.
0105040301 ACERODE REFUERZO Fy=4200 kyiem2 kg 447825 5% 75451
0.0504.0302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD CARAVISTA - FUSTE CIRCULAR m2 0876 459 L5604
0105040303 CONCRETO PREMEZCLADO f= 280 kglerrd - FUSTE CIRCULAR m 7088 4658 @15
01.05.0404 VIGA PUENTE 72633
01.05.04 0401 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kglom kg 237 50 52 12540
01.05.04 1402 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO CARAVISTA - VIGA PUENTE m2 183 6.7 1130
0105041403 CONCRETO PREMEZCLADO f16= 280 kglerr - VIGA PUENTE m 1389 @4 54%2
0105045 VIGA ANILLO INFERIOR 12218
01.05.04.0501 ACERQ DE REFUERZO Fy=4200 kg/om2 kg 63521 52 IB1749
01.05.040502 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO CARAVISTA - VIGA ANLLO INFERIOR m 245 6179 15194
0105041503 CONCRETO PREMEZCLADO o= 350 kglom? - VIGA ANILLO INFERIIR 3 432 4825 20845
01.050406 VIGA ANILLO SUPERIOR 41428
01.05. 040601 ACERQDE REFUERZO Fy=4200 ky/am2 kg 857 5% 16292
01.05.04 0602 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO CARAVISTA - VIGA ANILLO SUPERIOR m 1858 6179 11542
01.05. 040603 CONCRETO PREMEZCLADO o= 280 kglom2 - VIGA ANILLO SUPERIOR m3 kR 24m 1333
01050407 LOSA DE FONDO- CUBA 164712
01.05.0407.01 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kyien2 i 229389 528 12,1122
0105040702 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - LOSA DE FONDO CUBA m2 340 5182 15753
01.05.040703 CONCRETO PREMEZCLADO o= 350 kglon - LOSA DE FONDO CUBA m 608 236 31886
01.05.0408 MUROS - CUBA 19.209.7
0105040801 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 ka2 kg 150887 5% 79868
01.05.041802 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - MUROS CUBA m2 11027 5154 56833
01.05.04.1803 CONCRETO PREMEZCLADO o= 350 kglom - MURQS CUBA m 1nm 51130 56396
010504119 MUROS - CHINENEA 38419
01.05.04 0901 ACERODE REFUERZO Fy=4200 ky'om2 kg 14194 52 7494
01.05.041902 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - MURCS CHIMENEA m 319 HES 16456
01.05.040903 CONCRETO PREMEZCLADO o= 280 kglom? - MUROS CHIMENEA m 319 45155 14468
M.05.04.10 CUBIERTA - CUBA 10,3071
0105041001 ACERODIE REFUERZO Fy=4200 ka2 kg 37002 52 51217
01.05.04.1002 ENCOFRADO Y DESENCCFRADO CARAVISTA - CUBIERTA CUBA ma 59 5182 2840
01.05.04.1003 CONCRETO PREMEZCLADO fo= 280 kglem? - CUBIERTA CUBA m3 550 Q480 23364
01.05.04.11 VIGA ANILLO - CHIMENEA 7318
01.05.041101 ACERODE REFUERZO Fy=4200 ky/or2 kg 275 52 257
01.05.04.11.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO CARAVISTA - VIGA ANILLO CHIMENEA m 39 6179 2409
0105041103 CONCRETO PREMEZCLADO fo= 350 kglom2 - VIGA ANILLO CHIMENEA m 051 238 26710
01.05.04.12 VIGA ANILLO DE APOYO 58535
01.05.04.1201 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 ko2 ™ 5438 528 24799
01.05.04.1202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - VIGA ANILLO DE APOYO m 1565 6179 9676
01.05.04.1203 CONGRETO PREMEZCLADO = 350 kgler2 - VIGA ANILLO DE APOYO m 364 216 14060
01.05.04.13 ARTESA DE REBOSE 17358
01.05.041301 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 ka2 kg 10383 52 547.1
01.05.04.1302 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD CARAVISTA - ARTESA DE REBOSE m2 124 5385 6052
0105041303 CONCRETO PREMEZCLADO fo= 280 kglom? - ARTESA DEREBOSE m3 131 453 5893
01050414 FONDO TRONCO CONICO 19,3014
01.05.041401 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - FONDO TRONCO CONICO m2 6.3 518 34387
01.05.04.1402 ACERODE REFUERZO Fy=4200 kgjend kg 234579 5% 123857
0105041403 CONCRETO PREMEZCLADO o= 350 kglom? - FONDO TRONCO CONCO m 654 2363 34769
01.05.05 CURADO ESPEC IAL DE ESTRUCTURA 1,371.4
01.05.05.1 CURADO ESPECIAL DE LAESTRUCTURA m2 103092 1.3 134
01.05.06 REVOQUES YENLUCIDOS 25,206.2
0M.05060M TARRAJED INTERIOR CON MPERMEABLEZANTE C:A 1:5,E=1 5cm LOSA m2 3040 miz 24842

FOMDO CUBA
01050602 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEAB ILIZANTE C:A 1:5, E=1.5cm MURCS m 7110 89.35 635279

CUBAY CHIMENEA
0050603 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 15, E=1 Scm CUPULA m 54.98 93.86 5,160 42
0050604 TARRAJEQ NTERIOR CON MPERMEABILZANTE C:A 15, E=1.5m ARTESA DE m2 124 89.35 100429

REBOSE

Fuente: Reporte S10
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Presupuesto del Sector de Las Antillas del Sistema de Agua

Presupuesto
Presupugsio 0707003 DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE
PARACAS
Subpresupuesto 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE SECTOR LAS ANTILLAS
Ciente PUSE &, 05CCO Costoal 1010/2020
Lugar ICA - PISCO - PARACAS
Irem Descripcion Und. Metrado Precio S/, Parcial /.
01.05.06.05 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 15, E=15om FONDO e 118 8172 27147
TRONCO CONICO
01.05.06.08 REVOQUE FIN G PARA EXTERIOR DE LA ESTRUCTURA m2 49643 1350 670677
01.05.06.07 ACABADO, PULIDO'Y BRUNADO DE CEMENTO!1 2 m2 883 16.86 785.18
010507 PISOS Y PAVIMENTOS 18.96
01.05.07.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS m2 1005 1747 17959
01.05.07.02 COMNCRETO fe= 175 ky'onid PARAVEREDAS mi 330 22405 B ki
01105.08 CARPINTERIA METALICA 16,709.90
01.05.08.01 SUMIN.E INST. DE VENTANAMETALICA DE 0.35m x 0.35m CPERFL 118 + und 18.00 92,05 1,656.90
PLANCH A PERF. CUADRADA =0 9mm
01.05.04.02 SUMIN. E INST. DE PUERTA METALICA DE 1 20m x 2.40m CIPLANCHALAC 18" und 1.00 110376 110376
CMARCO 1 1/ x 112" x 31§ Y REFUERZOS
01.05.08.03 SUMIN. [E INST. DE BARANDA DE SEGURIDAD DIE FPG° 22" Y @1 112", H=0.90m m 1.2 109.28 1281
01.05.08.04 SUMIN.E INST.DE CANASTILLA METALICA DE SEGURIDAD CIPL 2%14" + L m 2420 2219 489300
151
01.05.08.05 SUMN. E INST. DE ESCALERA TIPD MARINERQ TUB. FG" C/PARANTES DE 2" m 283 101,81 288224
PELDAROS DE 314"
01.105.08.06 SUMIN. E INST. DE CODO DE VENTILACKON CON TUBERIA DEF*G* 6" und 400 26553 1,086.12
01.05.08.07 SUMIN. E NST. DE SOPORTE METALICO VERTICAL PARA TUBERIAS und 19.00 20443 38417
0105.09 PINTURAS 138425
01.05.09.01 PINTURA ANTICORROSIVA EPOIXIC A+ ESMALTE EN CARPINTER 1A METALICA 1816 1394 19739
01.05.09.02 PINTURA EN TUBERIAS m 5930 1934 1,14685
1 105.10 CERRAJERIA 126421
1051001 BISAGRA DE FIERRO PARAPUERTA und 300 23.15 69.45
01.105.10.02 CERRADURA DE TRES GOLPES und 100 119478 1,194.76
a1 05.11 VARIOS 296325
01.05.11.01 JUNTADE CONSTRUCCIIN CAVATER STOP 9" m 109.33 .19 220737
01.05.11.02 REGLA GRADUADA - INDICADOR DE NIVELES PARA RESERVORIO und 100 6035 6356
011051103 JUNTAS ASFALTICAS m k2] 418 1523
01105.12 INSTALACIONE S HIDROMECANICAS 2750740
011051201 SUMINISTRO EINSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS 2750740
01.05.12.01.01 SUMINISTRO E INSTALAGON DE TUBERIWA DE ACERO SCH - GRADO 40, DN m 5930 166,71 988590
11430mm
01 105.12.01.02 CODO DE HIERRO DUCTIL B8 DN 100 mm x 9¢° wd 1100 5.9 380578
01.05.12.01.03 CODO DE HIERRO DUCTIL B8 DN 100 ma x 45 wd 80 59 276784
01 05.12.01.04 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DN 100 mm wd a0 190.98 152784
0105.12.01.05 VALVULA COMPUERTADE HIERRODUCTIL BB DN 100 mm fea 500 3498 15490
01.05.12.01.06 VALVULA CHECK DE CIERRE LENTO DE HIERRO DUCTIL BB DN 100 mm wd 100 350.98 350,98
01.05.12.01.07 TEE DEHIERRO DUCTLL B8 DN 100mm wd 1.00 410.9 4098
01.05.12.01.08 TRANSICION DE BRIDA A CAMPANADE HIERRO DUCTIL DN 100mm wd 1.00 140.98 140.98
01105.12.01.09 MEDIDOR DE CAUDAL ELECTROMAGNETICO BB DM 100 mm wd 100 152098 192098
01.05.12.01.10 CANASTILLA DE SUCCION DE ACERO INCXIDWBLE DN 100 mm wd 2m 0.9 519
01.05.12.01.11 BRIDA DE ACERO DN 100me PISOLDAR wid 3200 105.99 339136
0105.12.01.12 BRIDA ROMPE AGUA DN 100 mm wd am 110.98 k<HL
01.05.12.01.13 PERND DE ACERQ INC. TUERCA FIUNIR BRIDAS DN 100 mm wd 255,00 720 184320
01.05.12.01.04 EMPAQUETADURA DE JEBE ENLOMADC DM 100 mm wd 2m 600 19200
01.05.12.01.15 DADOS DE CONCRETO fe=140Kgiem2 PARA APO'YO DE ACCESORIOS wnd a0 n47 25076
0.05.13 LINEAS DEDESCARGA, PURGA Y LIMPIEZA 10.718.98
01.05.1301 MOVIMIENTO DE TIERRAS 6,586.47
01.05.13.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS HASTA 1 50m PITUE. D=100mm m 8550 A7 317804
01.05.13.01.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PITUB. D=100mm m 8550 2861 2316
01.05.13.01.03 RELLEND COMP. ZANJA HASTA 1.50m PITUB. D=100mm m 8550 B4 314127
0105.13.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTAS km ml 206 2136 4400
0105.13.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS 1,082.50
1105.13.0201 SUMIN.E INST. TUBERIA PUC - UF DN 10 mm 150 1452 m 6250 1732 108250
01.405.13.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 3639
01.05.13.03.01 DADOS DE CONCRETO PIEMPALME DE TUBERIAA BUZON CON. und 100 39 3639
fo=175Kglom2
01.05.13.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 127212

Fuente: Reporte S10
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Figura 114

Presupuesto del Sector de Las Antillas del Sistema de Agua

Presupuesto
Frasupuesn omrn SEAQ DE LA AMPLIACION Y MEJORAMENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE
PARACAS

g o SISTEMA DE AQUA POTABLE SECTOR LAS ANTILLAS
Citis PUSE &, 05CC0 Cotto o 10000
Legae ICA - PISCO - PARACAS
[ teen Descripcitn Und. Metrado Precio 5. Parcitl 5. |
ETAT ACERD DE REFUE R0 20 Kyl PARA CAB DE REBOSE ¥ PURGA W un L0 1.
T ENCOTRAD ¥ DE SINCOFRADD N ALK DE PUBGA e in s mH
M CONCRETOFCa 29 MG/CME BN CAMDE FEBOSE m 128 T LT
S REVOGUES ¥ ENLUCEOS Len
L0 RR T TARRAJED EN EL INTERIDR DE LA CASA DE PURGA m? LE5E FL1J 14ren
SN CARPNTERIA METALICA ms
o 08 1305 A TAPA METALEA ¥ REJLLA DN CASA D PLRGA e {1:-] T T
o 08 1307 CERRASERLA Lt ]
08T CAMDADO INCLUTE ALDAA pea e e ]
i REDDE AGUA POTABLE 8,748
W0 CRRAS PROVSIOMALES s
Hs0n CITA PLASTICA SESAL ZADORA PILMITE SEQUSIOAD DE QBRA " [ [ 1588
[0 T30 ) TRANQUERAS DE MADERA FDE SV DE TRANSITD =] am 10 Lyl
LT PUENTE DE MADEELA FASE PEATOMAL SOBRIE TAMIA ASERTA wrd 106 o 1n®
OB0108 RS TECRNENTO D AGUIA POTABLE CON CETERNA as L0 B0 19000
e OB PRI LMNART S TaD
ME0z0 LMPEZADE TERRENG WAMUAL - 2481 1% e
[0 Tikd o) TRADD, RIVELACIDN ¥ REPLANTED PARA DERA L] M35 18 IFE &S
[0, T4 ] BIVMENTD DE TERSAS 0raesm
080301 EXCAACIIN CAADUYGA N TERAENC NCRMAL Hel 00 - 1 80m PROF. m 2401 i 18318
B0 BEFINE ¥ NVELACION DF TAMIAS PYTURL De S0rmen - 110mmm m 201 i e
WE0M FREL LIENC) CIOMIP, 240 HASTA 1 50im PITURL s - 1 ieren " 23481 128 TR
60 ELIMMAC (00 DE WATERIAL EXCEDENTE CEQUPDHASTAS km L g nE WA
(=1, 101 BN NESTRO E NSTALACKON E TUB ERILS YARTY
oL SUMBISTAO E M ETALACION DE TUBERIARYE UE INTP . 150 S .75 00 » m 234001 e AT

e
0808 BUMINISTRO E INSTALACI0N DE ACEESORIOS 1L
WE0sH 000 PYEAF C.7 5 08 Sme 1 57 wd 100 T ]
T 000 PYC-UF G750 imm ads” s 108 L] 218
0 0] TEE PYCAF C-15 D8 e e 1 o6 1118
OB050 WALVULA DE HERRO DOCTIL M S0 wrd 10 asm 1047
LT 1] DADCHS D CONCRE T s 1 40Kgkond PARA APOYO DE ACCESORIDS s 1w BAT 334700
0806 PRI BA HDRAULICA, s
o DEEDI (DOENE PRIJE BA, HIDRALLICA + DESINFECCION DE TUSERIAS DF DN » S ] 21438 169 ATa304
o6eT CONERONES DOMICILIEAS (AGUA POTASLE} 1113
msoTa WOVIENTO DE TERRAS a1
1060700 01 m_c:wmmu TR PIOONENONTS DOMCLWAIRS [AGUA m 117440 T N

)

DIOEOTBINY REFINE Y NIVELACION D ZAMIAS PICONEN. DOMEIL [AGUA POTABLE) m 198 3 2N
1067010 REALEN COMPACTADO D ZAHJA RCONENONES DOMCILMIAG (AU - 11560 8 Houm

POTABLE)
EeToT M [ELISMAC IR DE WATERLAL EXC EDENTE CEQUPD HASTA Sim m] hh.] T A5
vseTa: COMENONES DOMIC LUAIAS LML
Ll Tt ] CONEN0R DOMMCL AN AGIA POTABLE DE 127 & TUBERIADH » Tmm [ 003 e EELD

fLpmen  5.50)
06 eTe) PRUEBA HIDAMAICK a8
01,06 070301 CORLE PRUEIA HERAIUC + DESMIBCCION DE TURDRWS m 110880 i3 139000
Lo VEREDAS wIms
LT T COMFORMACIN DE AFRMADD ey
LT I CEONFORMACION DE SUBRIASANTE PRSA VEREDAS i = i 1 b0
LT T AFPALCD COMPACTAOD e PAAA VEREDAS i mm 1 18400
DLDE 02 COMCRETD SMIPLE LLE
DLOGo B2 ENCOFRADY) ¥ DESENCOFRADD D VEREDNG: w2 mm e 218440
10608 0202 CONCRETO Fon |78 i PARA VEREDUS ma no ms Luang
L0608 203 ACABADO. PULDG ¥ BRURIADG DE CEMENTON2 i = e 17100

COSTODIRECTO L

Fuente: Reporte S10
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Figura 115

Presupuesto del Sector Bahia de Paracas del Sistema de Desagiie

Presupuesto
Presupiasto 0707003 DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE
PARACAS
Subpresupuesto 002 SISTEMA DE DESAGUE SECTOR BAHIA DE PARACAS
Clignte PUSE &, 05CCO Casig al 101102020
Lugar ICA - PISCO - PARACAS
[ Hem Descripcién Und. Metrado Precio Si. Parcial /.
01 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SECTOR BAHIA DE PARACAS 68142063
0101 RED DE ALCANTARILLADO 24307
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES 2971.28
LA R CINTA PLASTICA SERALZADORA PILIMITE SEGURIDAD DE CBRA m 18352 043 814 64
01010102 TRANQUERAS DE MADERA PIDESVI0 DE TRANSITO und 400 13001 520.04
(AR R EvE] PUENTE DE MADERAPASE PEATONAL SOBRE ZANJA ABIERTA und 500 3732 163660
|man2 OBRAS PRELIMINARES 7.B05.05
|monzm LIMPIEZ ADE TERREND MANUAL m WTH 1.9 1,856 63
01010202 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTED PARA OBRA m 9475 138 130722
01.01.0203 REBOMBEQ DE AGUAS RESIDUALES (MOTOBOMBA DE 8 Is) dia 3000 148,04 444120
01.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 23956
01.01.0301 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL HAST A H=1 20m PROF. m 12827 ;AT 27.059.80
01010302 EXCAVACION CIMAQUINA EN TERRENO NORMAL H=1.21 - 1.50m PROF. m 34566 685 236777
01010303 EXCAVACION CIMAQUINA EN TERRENO NORMAL H=1.51 - 200m PROF. m 80929 763 617488
01010304 EXCAVACION CAMAQUINA EN TERRENO NORMAL H=2.01 - 2.50m PROF. m 5%.13 856 458327
01.01.0305 EXCAVACION CMAQUINA EN TERREND NORMAL H=2 51 - 3.00m PROF. m 67021 a7 6 55485
01.01.0306 EXCAVACION CIMAQUINA EN TERRENO NORMAL H=3.01 - 3 50m PROF. m 42539 141 485370
01.01.0307 REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJAS PITUB. D=1 10men m 273413 261 7.136.08
01010308 RELLENO DE ZANJAMPROPIO COMPACTADO HASTA H= 1:20m m 728,97 205 1680276
01010309 RELLENO DE ZANJAMPROPIO COMPACTADOH= 121 - 1 50m m 34566 310 12889
01.01.0310 RELLENO DE ZANJAMPROPIO COMPACTADOH= 151 -2.00m m 80923 4248 34362 45
01010311 RELLENO DE ZANJAMPROPIO COMPACTADO H= 201 -2 50m m 536.13 67 2662959
01010312 RELLENO DE ZANJAMPROPIO COMPACTADO H= 251 -300m 67021 8000 4021280
01010313 RELLENO DE ZANJAMPROPIO COMPACTADO H= 301 -3 50m m o531 7595 3230837
01.01 0314 ELIMINAC ION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA 5k m3 7064 2138 1,572
010104 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB ERIAS 28,5831
Mo 04m SUMIN. E INST. TUBER LA PVC - UF 5-25 @4" {110mm) 150 4435 m WTH 3018 2858831
|Mmas PRUEBA HIDRAULICA 271864
01010501 PRUEBAHIDRAULICA + ESCORRENTIA DE TUBERIA A ZANJA ABIERTA m U126 28 2711864
010106 BUZONES 64,095.95
01.01 0601 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,03370
0101 0601 .01 EXCAVACION PARA BUZONES HASTAH=120m DE PROF. TERREND mid 16.95 1859 31529
NORMAL
01.01 060102 EXCAVACION PARA BUZONES HAST AH=1 50m DE PROF. TERRENO 3 1325 1859 24632
MORMAL
0101060103 EXCAVACION PARA BUZONES HAST A H=2.00m DE PROF. TERRENO m3 1414 2001 26294
NORMAL
01.01.060104 EXCAVACION PARA BUZONES HAST A H=2 50m DE PROF. TERRENO 3 ] 2168 958
NORMAL
01.01.060105 EXCAVACION PARA BUZONES HAST A H=3.00m DE PROF. TERRENO 3 1060 2366 25080
MORMAL
01.01.060105 EXCAVACION PARA BUZONES HAST A H=3 50m DE PROF. TERRENO 3 619 2602 161.06
NORMAL
01.01 060107 ELIMINAC KON DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA 5 km m3 7872 236 168146
01.01.0802 CONSTRUCCION DE BUZONES 61,062.25
0101060201 BUZON DE CONCRETO D=1.20m, HASTA 1 20m DE PROF. wnd 800 111535 8228
0101060202 BUZOM DE CONCRETO D=1,20m, DE 1 21m HASTA 1 50m DE PROF, und 500 135588 677340
1.0 060203 BUZON DE CONCRETO D=1.20m, DE 1 51m HASTA 2.00m DE PROF. und 400 1,74656 698624
01.01 060204 BUZON DE CONCRETO D=1.20m, DE 2.01m HASTA 2.50m DE PROF. und 100 214307 214307
01.01 060205 BUZON DE CONCRETO D=1.20m, DE 2 51m HASTA 3.00m DE PROF. und 200 254762 509524
0101060205 BUZON DE CONCRETO D=1.50m, DE 3.01m HASTA 3 50m DE PROF. und 100 453795 459745
0101060207 DADOS DE CONCRETC P/EMPALME DI TUBERIA A BUZON CON. wnd 6300 8118 51143
fo=1 Taglom2
01.01.0602.08 CONSTRUCCION DE MEDIA CARA DE BUZON SEGUN DIAG. DE FLUJORITUB und 4200 13559 569478
110mm - 200mm
01.01.060209 TECHO PARABUZON D=1 20m INCLUIDO MARCO Y TAPA wd 21.00 751.89 15,788.43
010107 CONEXIONES DOMICILIARIAS (ALCANTARILLADO) 95,5593
00107 MOVIMIENTO DE TIERRAS 47149
0101070101 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PICONEXIONES DOMICILIARIAS m 58200 i 2163294

(ALCANTARILLADO)

Fuente: Reporte S10
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Presupuesto del Sector Bahia de Paracas del Sistema de Desagile
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0707003 DISEND DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE

Presupuesto
PARACAS
02 SISTEMA DE DESAGUE SECTOR BAHIA DE PARACAS
PUSE &, 0SCCO

ICA - PISCO - PARACAS

Deseripeién

REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PCONEX DOMICIL. (ALCANTARILLADO)
RELLENO COMPACTADO DE ZANJA PICONEXIONES DOMICLIARIAS
ALCANTARLLADO)
ELMINAG KON DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPO HASTA & km
CONEXIONES DOMIC ILIARIAS

CONEX. DOMICIL. DE DESAGUE EN TERRENQ NORMAL TUB. 110mm @
110mm {Lprom = 6 Om)

PRUERA HIDRALLICA + ESCORRENTIADE TUBERIAA ZANJA ABERTA
CAJAS PREDIALES
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL PICAJAS CONDOMMNIALES
ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE CIEQUIPO HASTAS km
CONSTRUCCION DE CAJAS DOMICILIARIAS
CAJAS DOMICILIARIAS H=0.60 - 0.80m INC. MARCOTAPA
LINEA DE IMPULSION DE DESAGOE
OBRAS PROVISIONALES
CINTAPLASTICA SER AL ZADORA PALMITE SEGURIDAD DE OBRA
TRANQUERAS DE MADERA PIDESVIO DE TRANSITO
PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA M IERTA
QBRAS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
TRAZO, MIVELACION Y REPLANTED PARA OERA
DEMOLICIONES
DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIBLEDE2"
REMOCION DE TUBERIAS DE PVC DESAGUE D=110mm
ELIMINACION DEMATERIAL EXCEDENTE CIEQUIPO HASTAS krn
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION C/MAQUINA EN TERRENO NORMAL H=1.00 - 1.50m PROF.
REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PITUB. D=160mm
RELLENO DE ZANJA MPROPIO COMPACT ADO H=1.00 -1 50m
ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPQ HASTAS ki
SUMINISTRO EINSTALACION DE TUBERIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF {NTP - 150 1452) C-15 DN =
200mm

PRUEBA HIDRAULICA

DOBLE PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIAS DEDN = 200mm
VARIOS

EMPALME DE TUBERIA A BUZON EXISTENTE PITUB. 100mm
REPOSICION DE PAVIMENTOS

CONFORMACION DE SUB BASE Y BASE

SUB-BASE GRANULAR DE 0.15m
BASE GRANULAR DE 0.10m
PAVIMENTACION
IMPRIMACION ASFALTICA MANUAL
CARPETAASFALTICA EN CALIENTEDE
COSTO DIRECTO

Fuente: Reporte S10
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Figura 117

Presupuesto del Sector Las Antillas del Sistema de Desagiie

Presupuesto
Prasupuesio 0707003 DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE
PARACAS

Subpresupuesta 002 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SECTOR LAS ANTILLAS
Clignte PUSE &, 05CCO Costo al 101102020
Lugar ICA - PISCO - PARACAS
Ilm Descripcién Und. Metrado Precio S. Parcial §I. |
02 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SECTOR LAS ANTILLAS 1,366,018.32
020 RED DE ALCANTARILLADO 29,155 57
0200 OBRAS PROVISIONALES 687238
02010101 CINTA PLAS TICA SERALIZADORA PILMITE SEGURIDAD DE OBRA m 716078 043 307904
02010102 TRANQUERAS DE MADERA PIDESVIO DE TRANSITO und 400 13001 52004
02m0103 PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA ABIERTA und 10.00 3zmaz 327320
azmaz2 OBRAS PRELIMINARES 17,118.70
02010201 LIMPIEZ A DE TERRENO MANUAL m 35803 1.98 TM755
02010202 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTED PARA CBRA m 358039 138 494094
02.010203 REBOMBEQ DE AGUAS RESIDUALES (MOTOBOMEA DE 8 Is) dia 3000 17204 516120
02003 DEMOLICIONES 56,688.99
02010301 DEMOLICION DE BUZON EXISTENTE C/EQUIPO H=1.00m A H=2 00m m3 007 8162 342331
02.01.0302 DEMOLICION DE BUZON EXISTENTE C/EQUIPO H=2.01m A H=3.00m m3 6195 11681 723638
02.010303 DEMOLICION DE BUZON EXISTENTE C/EQUIPO H=1.01m AH=4.00m m3 6723 17101 11,49700
02010304 DEMOLICION DE BUZON EXISTENTE C/EQUIPO H=4.01m AH=500m m3 3159 34203 10,80473
02.01 0305 DEMOLICION DE VEREDAS DE COMCRETO m2 388 927 1261
02.01.0306 DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE DE 77 m2 169721 459 795991
02010307 REMOCION DE TUBERIAS DE CONCRETO SMPLE (ALCANTARILLADO) m 2018565 325 656061
02.01.0308 ELIMINAC 0N DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA § m3 41547 2136 887444
020104 MOVIMIENTO DE TIERRA S 2319844
02.01.0401 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL HAST AH=120m PROF, m T2am I 27,069.80
0200402 EXCAVACION CMAQUINA EN TERRENO NORMAL H=1.21 - 1.50m PROF. m 345 66 645 236777
02.01.0403 EXCAVACION CMACUINA BN TERRENC NORMAL H=1.51 - 2.00m PROF, m 80929 763 617438
02.01.0404 EXCAVACION CAMAGUINA BN TERRENC NORMAL H=2.01 - 2.50m PROF, m 53.13 856 458927
02010405 EXCAVACION CMACUINAEN TERRENO NORMAL H=251 - 3.00m PROF. m 67021 978 655465
02.01 0406 EXCAVACION CMACUINA EN TERRENO NORMAL H=3.01 - 3.50m PROF. m 42539 141 485370
02010407 EXCAVACION CMACUINA EN TERRENO NORMAL H=351 - 4.00m PROF. m 6544 1371 89718
0201 0408 REFINE ¥ NIVELACKON DE ZANJAS PITUB. D=1 10mm m 273413 261 7.136.08
02.01 0409 REFINE ¥ NIVELACKON DE ZANJAS PITUB. D=160mm m 308.35 281 80479
02010410 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PITUB. D=200mm m 531.91 289 155456
02.0104.11 RELLENO DEE ZANJAMPROPID COMPACTADC HASTAH= 120m m 728.97 205 16,8027
02010412 RELLENO DIE ZANJAMPROPIO COMPACTADO H= 121 - 1 50m m 3565 .10 1289
0200413 RELLENG DE ZANJAMPROPI) COMPACTADOH= 151 - 2.00m m 80929 4246 3436245
02010414 RELLENO DE ZANJAMPROFIO COMPACTADO H= 201 - 2 50m m 536.13 967 2652958
02010415 RELLENO DE ZANJAMPROPIO COMPACTADO H= 251 - 3.00m m 670.21 6000 4021280
02010416 RELLENO DIE ZANJAMPROPIO COMPACTADC H= 3.01 - 3.50m m 253 7595 23wy
02010417 RELLENO DIE ZANJAMPROPIO COMPACTADC H= 351 - 4 00m m 6544 10388 6,797.91
02010418 ELIMINAC 0N DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA § m3 58.90 2136 1,258.10
0201 .05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS S5924.70
02.010501 SUMIN. E INST. TUBER LA PUC - UF 25 24" (110mm) 150 4435 m 904.00 1432 12,854.88
02.01.0502 SUMIN. E INST. TUBER 4 PUC - UF 520 24" (110mm) IS0 4435 m 800.85 1666 13,3216
02.010503 SUMIN. E INST. TUBER 4 PUC - UF 525 05" (200mm) IS0 4435 m 43520 2197 9,517.07
02.01.0504 SUMIN. E INST. TUBER 4 PUC - UF S-20 25" (200mm) IS0 4435 m 99904 2023 20210.58
02.01.06 PRUEBA HIDRAULICA 5764.43
02010601 PRUEBAHIDRAULICA + ESCORRENTIA DE TUBERIA A ZANJA ABIERTA m 1503 161 576443
02007 BUZONES 170,779.66
02010701 MOVIMIENTO DE TIERRAS 12,730.62
02.0107.01.01 EXCAVACION PARA BUZONES HAST AH=1.20m DE PROF. TERRENO m 4584 18.59 85217

NORMAL
02010701 32 EXCAVACION PARA BUZONES HAST AH=150m DE PROF. TERREND mid 15.08 14.59 28034

NORMAL
02010701 .03 EXCAVACION PARA BUZONES HAST AH=2 00m DE PROF. TERRENO m 2815 2001 56328

NORMAL
02.01.07.01.04 EXCAVACION PARA BUZONES HAST AH=2 50m DE PROF. TERRENO md 20.21 2168 an.s

NORMAL

Fuente: Reporte S10

190



Figura 118

Presupuesto del Sector Las Antillas del Sistema de Desagiie

Presupuesto
Presupuesto 0707003 DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE
PARACAS
Subprasupuesto 002 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SECTOR LAS ANTILLAS
Cliente PUSE &, 0SCCO Costoal 1102020
Lugar ICA - PISCO - PARACAS
Item Descripcidn Und. Metrado Precio S/, Parcial §/. |
020070105 EXCAVACION PARA BUZONES HASTA H=300m DE PROF, TERREND m3 B4.45 2366 1993.09
NORMAL
02 01 0701 06 NORM X CAVACION PARA BIIZONES HASTA HeA 50m DE PROF. TERRENO m3 *19 260 LIEEN
2007mam EXCAVACION PARA BUZONES HASTA H=4 )0m D E PROF. TERRENO m3 16.08 FLE]] 46487
NORMAL
020070108 ELIMINAC 10N DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA 5 km m3 8.0 2138 679248
02m.ar02 CONSTRUGCION DE BUZONES 158,041.04
2m o702 BUZON DE CONGRETO D=1.20m, HASTA 1 20m DE PROF. und 19.00 17 12138
02mara2m BUZON DE CONCRETO D=1.20m, DE 1 21m HASTA 1 50m DE PROF. und 500 1,357.7 678850
02m 07020 BUZON DE CONCRETO D=1.20m, DE 1.51m HASTA 2.00m DE PROF. und 100 1.048.5 1223192
02007020 BUZON DE CONCRETO D=1.20m, DE 2.01m HASTA 2 50m DE PROF. und 800 21452 17,162.32
020070205 BUZON DE CONCRETO D=1.20m, DE 2.51m HASTA 3.00m D E PROF. und 14.00 2550.12 35701 68
020070206 BUZON DE CONCRETO D=1.50m, DE 3.01m HASTA 3 50m DE PROF. und 500 454081 2270405
azmare2m BUZON DE CONCRETO D=1.50m, DE 3.51m HASTA 4 00m DE PROF. und 200 51993 1039878
020070208 DADOS DE CONCRETO PIEMPALME [E TUBERIA A BUZON CON, und 180 3839 505821
fie=1T75Kglem2
02007020 CONSTRUCCION DE MEDIA CANA DE BUZON SEGUN DIAG. DE FLUJOFITUS und 6000 9794 SATIA0
110kmen - 200mm
02.010702.10 TECHO PARABUZON D=1:20m INCLUIDO MARCO'Y TAPA und 6000 34808 20884 80
02008 GONEXIONES DOMICILIARIAS (ALCANTARILLADO) 182,807.27
02.m.08m MOVIMIENTO DE TIERRAS a7 0642
02,0 0801.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PICONEXIONES DOMICLIARIS m 1544.50 wn [iRbR
ALCANTARILLADO)
0200801 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PICONEX. DOMICIL. {ALCANTARILLADO) m 1644.50 261 429015
0201080103 RELLENO COMPACTADO DE ZANJ A PICONEXIONES DOMCILIARIAS m 164450 19.00 32455
ALCANTARILLADO)
0201080104 ELIMINAC KON DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPOHASTA 5 km m3 18.75 2% 40050
02010802 CONEXIONES DOMICILIARIAS 797550
02.01.0802.0 CONEX, DOMICL. DE DESAGUE BN TERRENO NORMAL TUB. 110mm @ und 3.0 199.76 707 %
200mm {Lpram =5 50m)
02008020 PRUEBA HIDRAULICA + ESCORRENTIA DE TUSERIAA ZANJA ABIERTA m 164450 161 2547 65
02010803 CAJAS PREDIALES PIDESAGUE ERFCRE]
0201080301 MOVIMIENTO DE TIERRAS ERFRE
0201.08.0301.01 EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL PICAJAS CONDOMINIALES 3 9.8 w7 1,85144
0201.08.0301.2 ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA S km 3 59.77 2138 1,27669
020109 REPOSIC 0N DE OBRAS E INTERFEREWCIAS 2889
02m.09m REPOSICION DE VEREDAS 2859
0201090101 CONFORMACION DE AFIRMADO 80545
0201.08.01.01.01 CONFORMACION DE SUBRASANTE PARA VEREDAS m2 %38 ] a7
0201.09.01.01.02 AFIRMADO COMPACTADO E=4" PARA VEREDAS m2 588 1333 47328
0201.09.0102 CONCRETO SIMPLE 205046
0201.09.0102.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS e 3588 1787 641,18
0201.09.0102.2 CONCRETO fo= 175 kg2 PARA VEREDAS m3 359 224.05 80434
0201.09.0102.0 ACABADO, PULIDO Y BRUAADO DE CEMENTO1:2 m2 48 1686 604.94
0202 CAMARA DE BOMBEQ DE AGUAS RESIDUALES 7914700
az202m OBRAS PROVISIONALES 127441
02020101 CERCO PERIMETRICO CON MALLA RASCHELL m 24.m 745 18350
02020102 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO m3 9% 850 79092
02020103 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTAS km m3 14.04 2136 298
020202 OBRAS PRELIMINARES 4.9
02020201 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL m2 8.3 132 Ha
02020202 TRAZO, MVELACION Y REPLANTED PARA DERA m2 2637 1.90 5.10
020203 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,706.51
02020301 EXCAVACION MASIVA CON MACUINAR A BN TERRENO NORMAL m3 30.18 634 19121
02020302 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL md 6.3 253 2055
02020303 REFINE Y NIVELACION DE FONDO ZANJA m2 10.53 261 274
0202.03.04 RELLEND COMPACTADD CON MATERIAL PROPIO m3 1.70 178 5404
02020305 RIELLENG COMPACTADD CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 34 7179 25753
02020306 AFIRMADO COMPACTADO E=4" PARA VEREDAS m2 595 1333 793

Fuente: Reporte S10
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Presupuesto del Sector Las Antillas del Sistema de Desagiie

Presupuesto
Prasupue st 0707003 DISERO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE
PARACAS

Suprasipussto 002 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SECTOR LAS ANTILLAS
Cliante PUSE &, 0SCCO Costo al 10102020
Lugar ICA - PISCO - PARACAS
Ttem Descripcion Und. Metrado Precio Sl Parcial SI. ]
02020107 BUMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPOHASTA 5 lom m3 4173 N%\ 18135
020204 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1947.47
0202.04M SOLADC [E CONCRETOCH 1:12,E=4" m2 609 2082 12558
0202 04002 CINIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO - HORMIGON + 30F: P.G. mi a7 16028 118126
0202 0403 ENCOFFADD Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO m2 1337 2753 3808
0202.0404 CONCRETOFC= 175 kglom2. EN SOBRECMIENTO mi 100 27255 27255
0202.05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2225938
0202.0501 LOSA DE FONDO 104273
0202 050150 AZERD DE REFUERZO Fy=4200 kglem2 kg 96.45 528 50926
0202.0501:2 CONCRETO fie= 2110 kglem2. EN LOSA DE FONDO mi 1.54 34541 53347
02020502 MUROS 14,897.05
0202.05020 ACERD DE REFUERZO Fy=4200 kglem2 L] 1,097.05 528 5704
02020502002 ENCOFFADD Y DESENCOFRADO DE MURCS m2 58.45 1 328019
02020502008 CONCRETOfg= 210 kglem. EN MUROS ml 99 58596 58M4
02020503 LOSA MACIZA 89325
0202 050030 AZERD DE REFUERZO Fy=4200 kglem2 kg 56.49 528 29327
0202.0503:2 ENCOFFADO Y DE SENCOFRADO EN LOSA MACIZA m2 a7 4495 30692
0202.0503:3 CONCRETO fie= 210 kglem2. EN LOSA MACIZA mi ams 38408 28306
02020504 COLUMMAS 295041
0202 0504001 AZERD DE REFUERZO Fy=4200 kglom2 kg 167.14 528 88250
0202 050400 ENCOFRADO Y DE SENCOFRADD EN COLUMNAS m2 2484 5594 141439
0202 050400 CONCRETO fie= 210 kglem2. EN COLUMNAS mi 1.% 51887 65352
0202.0505 VIGAS 108372
0202.050600 ACERD DE REFUERZO Fy=4200 kglem2 L] 76.08 528 4070
0202 050580 ENCOFFADO Y DESENCOFRADOD BN VIGAS m2 TR 615 47690
0202 050500 COMNCRETO fic= 210 kglom2. BN VIGAS ml 0.5 IS 21512
0202 0506 LOSA ALIS ERADA 138222
02,02 05060 ENCOFFADO Y DE SENCOFRADO DE LOSAS ALIGERADAS m2 11.00 4056 44515
02020506802 LADRILLOHUECO DE ARCILLA 15 x 30 x 30em und 92.00 343 31556
0202050650 ACERD DE REFUERZO Fy=4200 kglem2 kg 57.02 528 amar
02,02 050604 CONCRETO fie= 210 kglem2. EN LOSAS ALIGERADAS mi 0.8 36299 31943
020206 MURO S Y TABIQUES 336929
0202 0601 MUR:OS CE LADRILLO KX 18 HUECOS SOGACM 1:5x1 5 em m2 4374 LLE] 338929
20207 REWOQUES ¥ ENLUCIDOS 827217
020200 TARFAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:5, E=15cm LOSADE m2 4% o 13794

FONDO
0202070 TARRAJED INTERIOR CON IMPERM EABILIZANTE C:A 15, E=1 5cm EN CAMARA m2 a4 4393 I6M

DE BOMBED
02020703 TARRAJED DE CIELO RASO m2 53 492 1698 46
02020704 TARRAJED EXTERIOR EINTERIOR MEZCLACA 15x 15em m2 0725 ME2 2540 50
02020705 ACABADO, PULIDO ¥ BRURADO DE CEMENTO12 m2 595 16.88 10032
0202.0% PISOS ¥ PAVIMENTOS 22729
0202.041 PIS0 DE CEMENTO E=£" COLOREADO ¥ PULIDO m2 1582 4339 68643
0202 0302 EMCOFFADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS m2 a1 1787 4146
0202.04m COMNCRETOf'e= 175 kglom2 PARAVEREDAS mi 0s 22405 1940
020209 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 20104
0202.091 CONTRATDCALD DE CEMENTO SICOLOREAR H=10cm m 219 218 2m04
gzo2.10 CARPINTERIA METALICA 141342
0202.10M SUMIN. EINST. DE VENTANA METALICA CPROTECCION DE MALLA DE ACERO m2 200 18370 367 40

O=19"x2"
02021002 SUMIN, E INST. DE PUERTA METALICA DE FIERRO CIPLANCHA ACANALADA m2 28 36320 104502

DE | 20r
Q202.1 CERRAJERIA 137996
Q2021 BISAGRA DE FIERRO PARA PUBRTA und a0 A5 18520
0202.1 02 CERRADURA DE TRES GOLPES und 1.00 1,194.76 119476
020212 PINTURAS 255294
0202.10M PINTURA LATEX EN CIELO RASD 2 MANO S m2 53 2585 109879
02021202 PINTURA LATEX DOS MANOS EN MUROS m2 10725 1229 131810

Fuente: Reporte S10
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Figura 120

Presupuesto del Sector Las Antillas del Sistema de Desagiie

Presupuesto
Prasupuesto 0707003 DISERO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE
PARACAS

Suopresupuesto 002 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SECTOR LAS ANTILLAS
Clignte PUSE &, O5CCO Cosio al 10/10/2020
Lugar ICA - PISCO - PARACAS
[item Descripcion Und. Metrado Precio S, Parcial §I. |
02021203 PINTURA ANTICORROS VA EPOXICA+ ESMALTE EN CARPINTERIA METALICA 2 a7 1394 1305
020213 INSTALACIONES SANITARIAS 1745
02021301 SUMMNISTRO E INSTALACION CODO-PVC 230" x 90° wid 400 1.3 4536
02021302 GRIFO DERIEGD 234" und 100 #405 4405
02021303 WVALVULAESFERICADE @3/8" und 100 5345 5345
0202.13.04 SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIAPVC-SP 034" m 750 422 .65
020214 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS ¥ ACCESORICS (ARBOL DE 20T 68

DESCARGA)
0202140 CODO DE ACERD BRIDADO DN 168.30mm x 90° und 400 20530 2120
02021402 CODO DEACERQ BRIDADO DN 168.30mm x 45 und 00 20530 41060
02021403 BRIDA DE ACEROD PAR A SOLDAR Y EMPERNAR DN 168 30mm und 400 20530 am
02021404 BRIDA ROMPE AGUA PARA TUBO DN 168.30mm und 100 17530 1753
02021405 NIPLE DE ACERO BRIDADO DN 168.30rmm und 200 203 56060
02021408 VALVULA COMPUERTA BRIDADA DN 163 3mm und 2m 29030 53060
02021407 UNIOW FLEXIBLE TIPO DRESSER DN 168 3mm wd m 75187 226101
02021408 VALVULAR ETENCION (CHECK) BRIDADA DE CIERRE LENTODN 168.30mm und 2m 305.30 61060
02021409 REQUCCION DE ACERQ BRIDADO DN 168.30mm - T3mm und m .30 16060
020214.10 TEE DE ACERO BRIDADO DN 168, 30mm und 100 44530 453
02021411 SOPORTED'E ACERO DE 34" ESPESOR C/PERNOS DE 2 wid 2m 7680 15360
020214.12 SUMMISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE ACERQ SCH - GRADO 40, DN 6" m 1840 2778 511207

{168.30mai
02021413 MANOMETRO DOBLE LECTURA C/RANGO (150 LBIPULG2 INCL ACCESORIOS pza 2m 65.35 13070
020214.14 VALVULAS ESFERICAS DN 21 34mm und 200 6406 12812
02021415 WALVULADE AIRE DN 26 57mm und 200 1528 572
02021416 CODOPYC-SP 160mm x 90° und 100 s 3775
02021417 TUSERIA PVC SAL B180mm m 060 299 1798
02021418 TUBERIAPVC SAP T m 280 766 2145
02021419 CADENA PARA ZAJE DE ELEC TROBOMBA m 1700 61731 10,495 46
02021420 DADOS DE CONCRETO =1 40g/om2 PARA APOYO DE ACCESCRIOS und 400 047 12988
02021421 REJILLA BATIENTE DE FIERRO LISO@1/2" Y MARCO "L" 1 14" wid 1.00 17059 170.59
02021422 EQUIPO DE BOMBEQ SUMERGIBLE PARA DESAMGUE INCL. ACCESORIOS wnd m 4288 §46734

{Pat=5HP, Qp=14.2ps)
020215 OTROS 79428
02021501 DUCTO DE VENTILAC KON CITUBERIA PVC DE 4" m 1360 1373 186.73
02021502 SOMBRERC DE VENTILACION PVC DE 4" und 400 248 8992
02021503 SUMIDERO DEBRONCE 2 und 100 a1z 8122
02021504 TAPASDE CONCRETODE 0.70 x 0.50m und 00 1454 290 58
02021505 TAPAS DE CONCRE TO DE 050 x 0.60m und 100 145,53 14551
020218 COBERTURAS M4
02021601 COBERTURACOM LADRILLO PASTELERD m2 1449 51% M4
020 LINEA DE IMPULSION DE DESAGUE 557,715.75
02030 OBRAS PROVISIONALES 10,032.28
020301 CINTAPLASTICA SER ALIZADORA PALIMITE SEGURIDAD DE OBRA m 16,63650 04 745370
02030102 TRANGQUERAS DE MADERA PIDESVIO DE TRANSITO wnd 200 13001 26002
02030103 PUENTE DE MAD ERA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA ABERTA wd 800 wrR 261856
02030 OBRAS PRELIM INARES FiRE X
020300 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m 831325 1.9 16,0379
0203202 TRAZO, NVELACION Y REPLANTEQ PARA OBRA m 831825 1.3 1147920
02030 MOVIMIENTO DE TIERRAS 379,241
02030301 EXCAVACION CIMACIUINA EN TERRENO NORMAL H=1.00 - 150m PROF. m 831825 685 56,98008
02030302 REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJAS PITUB. D=355mm m 831825 261 21,71066
02030303 RELLEND DE ZANJA WPROPK COMPACT ADO H= 1.00 - 150m m 831825 356 296,29 42
02030304 ELIMINACION DE MATERWAL EXCEDENTE C/EQUIPD HASTAS km 3 20070 2% 420695
020304 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 12319343
02030401 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF (NTP - 180 1452) C-15 DM = m 831825 1481 12319343

355mm
020305 PRUEBA HIDRAULICA 1696925
0203050 DOBLE PRUEBA HIDRAULICAEN TUBERIAS DEDN = 355m m 831825 0 16,9925

Fuente: Reporte S10
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Figura 121

Presupuesto del Sector Las Antillas del Sistema de Desagiie

Presupuesto
Presupiesto 0707003 DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO DE
PARACAS

Subpresupuesio 002 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SECTOR LAS ANTILLAS
Clignte PUSE &, 05CCO Costoal 10/1 072020
Lugar ICA - PISCO - PARACAS
Item Descripeitn Und. Metrado Precio §/. Parcial /.
020306 VARIOS 46369
02030601 EMPALME DE TUBERIA A BUZON FTUB. 355mm und 100 43689 46169

COSTO DMRECTO 1,366,018.32

Fuente: Reporte S10
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Figura 122

Presupuesto del Sector Las Antillas del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Presupuesto
Prasupuesto 0703001 SISTEMA DE DESAGUES DISTRITO DE DE PARACAS (L AS ANTILLAS)
Sibprsupesio 001 SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LOS DESAGUES DEL DISTRITO DE PARACAS
Clenta PUSE &, 0SCCO Casto al 1010/2020
Lugar ICA- PISCO- PARACAS
Item Descripcion Und, Metrado Precio /. Parcial 8/,
o SISTEMA DE TRAT AMENTO DE DESAGUES DEL DISTRITO DE PARAC AS 460274190
oo MOVIMIENTO DE TIERRAS 451394796
0mot LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO 2 138,092.00 0% 3590392
0.mo2 EXCAVACION MAS VA CON MACUINARI, mi 5751351 937 538,901 50
01003 DESPALME, ESCARIFICACION Y FORMACION DE TERRAPLENES i 137 98200 22 M2
010104 REFINE, NIVELAGION ¥ GOMPACTAGION [ 7412400 80 2124640
010105 IMPERMEABILIZACION DE TALUD Y FONDO CON ARCILLA L 137 98200 1494 2061 45108
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE {DM=10KM) m 601621 1880 1.7 50475
oo ESTRUCTURA DE LLEGADA 6.787.42
0o MOVIMIENTO DE TIERRAS 24847
01.0.01.01 EXCAVACION MANUAL m 5640 3841 2166.32
01.001.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION i 148 380 41.33
ELIMNACION DE MATE RIAL EXCEDENTE {DM=10 KM) m 148 1880 nsm
01202 OBRAS DE CONCRETO ARMADO [ESTRUCTURAS DE LLEGADA] 14511
omo2n ACERO Fy=4200 KG/ICM2 kg 14000 585 23m
0020 CONCRETOFC=175 KGICMZ - LOSA m 040 33066 13545
01020203 CONCRETOFC=175 KGICMZ - MURO m 080 ki %209
01020204 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MURO ml 400 503 215
01.m03 OTROS 83240
003 TARRAJEC E IMPERME AB. INTERIOR -PISO, MURQ) m 800 4108 2864
01.02.03.03 SUMINISTRO EINSTALACKON DE COMPUERTADE F*F* DE E=1/7" DE 048%1.5 wnd 200 25184 2037
M.
010204 LOSA DE CAIDA 210944
01020401 COMCRETO FC=175 KGICMZ - LOSA m 400 330 66 1,354,684
010040 TARRAJEQ EXTERIOR -LOSA n 2000 3774 75480
0. ESTRUCTURAS DE SALIDA 3354294
00301 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1666486
0w EXCAVACION MANUAL m 210 3841 1071677
0.0t REFINE Y NVELACION DE FONDO DE ZANJA m 22595 an mam
ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE [DM=10KM) ml o 1880 5453
010302 OBRASDE CONCRETO ARMADO [ESTRUCTURA DE SALIDA) 947748
0.m80201 COMCRETO FC=175 KGICMZ - LOSA m 080 33066 7093
01moza COMCRETO FC=175 KGICMZ - MURO m 16.70 I 5471.09
01030203 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MURD i 5760 0.3 2024
0030204 AGERO FY=4200 KGCMZ kg 14000 595 8330
010303 0TROS TAD60
01080301 TARRAJEQE IMPERME AB (INTERIOR -PISC, MURQ) m 2880 4108 1,183.10
01.0803.02 TARRAJEQ EXTERIOR -MURQ 2 2580 3774 I8
030 SUMINISTRO EINSTALACION DE TUBERIA DE PVG D=250 mm M. 182.14 287 54381
0.0 CERCO PERIMETRICO 4092308
0o MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,196.86
01010 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL PIPOSTE m 3840 a1 147494
ELIMINACION DE MATE RIAL E XCEDENTE [DM=10 KM) m 3840 1880 72192
010402 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 5,545.09
os020 CIMIENTO PIPOSTE MEZCLA 1:10 3% PIEDRA i un 17323 550
0HM03 0BRASDE CONCRETO ARMADO 12175
01030 SUMIN.E INST.POSTE DE CONCRETO PREFABRICADO 010040 10X2.40 M. wd 508 2436 12175
010404 OTROS 33,057.38
01040401 SUMIN.E NST. DE ALAMBRES DE PUAS ML 1522000 212 3226640
LARCEEN i SUMIN.Y COLOCACION PUERTA DE FIERRO PICERCO wnd 100 79093 79093
01.08 DISPOSICION FINAL 1.530.50
00501 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DEPVC D=250 mm PIDISPOSICION ML 5000 61 153050
FINAL
COSTO IRECTO 460274190

Fuente: Reporte S10

195



Figura 123

Presupuesto del Sector Santa Cruz del Sistema de Desagtie

Prasupuesta

Subresupuesto
Clignte
Lugar

Ca—

i}

o1m
010.m
LOEGRiNi}]
01010102
0101.01 .03
0w
0101
0010202
0101.0203
0101.03
01010301
010,002
0101.03.03
01010304
0101.03.08
0101.03.06
001.03.07
01010308
0101.03.09
001.03.10
0101.03.11
010312
010108
0101.00.01

00105
0101.05.01
0101.06
0101.06.01
101.06.0104

0101.06.01.02
01060103
101.06.0104
01.06.0105
0101.06 0106
001.06.02

0101.06.0201
001060202
01.01.06.0203

0101.06 0204

0101.06.0205
010106 0206

101 06.02 07

(1.01.06 0208

0707003 DISENO DE LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMMA INTEGRAL DE DE AGUA Y DESAGUE DEL DISTRITO

Presupuesto
DE PARACAS
002 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SECTOR SANTA CRUZ
PUSE &, 0SCCO

ICA - PISCO - PARACAS

Descripcién

SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL SECTOR DE SANTA CRUZ

COLECTOR PRINCIPAL

NO

NO

NO

NO
NO)

0BRAS PROVISIONALES

CINTA PLASTICA SENALIZADORA PILIMITE SEGURIDAD DE OBRA

TRANQUERAS DEMADERA PIDESVIO DE TRANSITO

PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL SOBRE ZANJAABIERTA
OBRAS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENQ MANUAL

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ PARAOBRA

REBOMBED DE AGUAS RESIDUALES (MOTOBOMBA DEA Is)
MOVIMIENTO DE TIERRAS

[EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL HASTAH=120m PROF.

EXCAVACION CMAQUINA EN TERRENO NORMAL H=1.21 - 1 50m PROF.
EXCAVACION CMAQUINA EN TERRENO NORMAL H=2.01 - 2.50m PROF.
[EXCAVACION CAMACIUINA BN TERRENO NORMAL H=3.01 - 3.50m PROF.
EXCAVACION CMAQUINA EN TERRENO NORMAL H=1.51 - 4.00m PROF.

REFINE Y WVELACION DE ZANJAS PTUB. =200 - 250mm
RELLENO DE ZANJA MIPROPID COMPACTADO HASTAH= 1 20m
RELLENO DE ZANJA MPROPIO COMPACTADO H=1.21 - 150m
RELLENO DE ZANJA MPROPIO COMPACTADO H= 201 - 250m
RELLEND DE ZANJA MPROPIO COMPACTADO H= 3.01 - 150m
RELLENO DE ZaNJA MPROPIO COMPACTADO H= 351 - 400m
ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTAS km
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
SUMIN. E ST, TUBERIA PVC - UF §-25 OF (200mmi 150 4435

PRUEBA HIDRAULICA

PPRUEB! HIDRAULIC A+ ESCORRENTIADE TUBERIA AZANJA ABIERTA
BUZONES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION PARABUZONES MASTA H=1.20m DE PROF. TERRENO
RMAL

EXCAVACION PARABUZONES HASTA H=1.50m DE PROF. TERREND
IRMAL

EXCAVACION PARABUZONES HASTA H=2.50m DE PROF. TERRENO
RMAL

EXCAVACION PARABUZONES HASTA H=1.50m DE PROF. TERRENO
RMAL
RMAL

EXCAVACION PARA BUZONES HASTA H=4 00m DE 3
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CIEQUIPO HASTA 5 lm

CONSTRUCCION DE BUZONES
BUZON DE CONCRETO D=1.20m, HASTA 1.20m DE PROF.
BUZON DE CONCRETO D=1.20m, DE 1.21m HASTA 1.50m DE PROF.
BUZON DE CONCRETO D=1 20m, DE 2.01m HASTA 2.50m DE PROF.
BUZON DE CONCRETO D=1.50m, DE 3.01m HASTA 3.50m DE PROF.
BUZON DE CONCRETO D=1.50m, DE 3.51m HASTA 4.00m DE PROF.
DADOS DE CONCRETO P/EMPALME DE TUBERIA A BUZON CON.

fe=1 75Kglom2

COWSTRUCCION DE MEDIA CANA DE BUZON SEGUN DING. DE FLUJOPITUB

110mm - 200mm

TECHO PARA BUZON D=1.20m INCLUIDO MARCO ¥ TAPA

COSTODMRECTO

Fuente: Reporte S10

Castoal 10(10:2020
Und. Metrado Precio S, Parcial /. |
495,537.32
495,537.32
341
m 5483 64 042 230523
und 200 1300 xom
und 300 R 919
18,8583
27430 196 537926
37430 298 11,158 07
dia 00 1604 2,32080
149075
m 160000 B 53,8900
m 32000 685 219200
m 16000 856 1,3%960
m 10432 14 1,18029
556000 11N 76227 60
27432 289 793108
m 160000 an 72900
m 32000 52 12,006 40
m 160.00 5124 8,03840
m 10432 7643 40491
m 56000 105.08 8480
13649 2186 2,9367
44,62033
m 27430 16.26 HEND
TATE20
m 27430 287 787620
145,64470
617434
mi 4241 1859 74840
il 1060 1859 197,05
mi a8 N8 14185
mi 1237 2602 niar
8 g8 om
1AM
ud 2000 141543 2830860
und 400 11 6.924 52
urd 200 27820 55340
urd 00 564572 129144
urd 700 646205 4523435
urd 9000 4390 745100
urd 70.00 158.83 1111810
und 300 67153 235015
43553732
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PLANOS
Figura 124

Ubicacion de Calicatas
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Figura 125

Linea de Impulsién de Agua Potable

el

UNVERSIDAD NACIONAL "SAM LUIS GONZAGA™
FACULTARD DE MOENERIA
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Figura 127

Red de Distribucion — Sector Paracas
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Figura 128

Conexiones Domiciliarias — Sector Paracas

| v | cant.
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5/26

conGe:
o

METRADO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
DE AGUA POTABLE

DESCRIPCION

LUMSTRD § AGTILACIN LG COMEVENGS O A G4 B0

JuLio 2019

'VANESSA DEL ROSARIO PUSE SAAVEDRA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DE AGUA POTABLE
JOEL ALEX 0SCC0 ARANGO

“ CONEXIONES DOMICILIARIAS

A TEcr
11000
7

UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA"
DISTRITO DE PARACAS, PROVINCIA DE PISCO, DEPARTAMENTO DE ICA

[T
B

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA Y DESAGUE DEL

(min)1.60-1.20 {min.)

PROTECCION
L68a DE CONCRETO

DETALLE COMEXION DOMICILIARIA
ESC. 1125
VARIABLEVARIABLE VARIABLE

EC U0
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Redes Colectores — Sector Paracas

Figura 129
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Figura 130

Perfil Longitudinal— Sector Paracas
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Figura 131

Conexiones Domiciliarias Desagues — Sector Paracas
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Figura 132

Detalles de Buzén Tipico
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Figura 133

Linea de Impulsion de Desagtie (01)
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Linea de Impulsion de Desagtie (02)

Figura 134
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Figura 135

Linea de Impulsion de Desagtie (03)
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Figura 136

Linea de Impulsion de Desagtie (03)
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Figura 137

Reservorio Elevado — 02 (165m3) — Sector Las Antillas
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Figura 139

Conexiones Domiciliarias — Sector Las Antillas
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Figura 140

Redes Colectoras — Sector Las Antillas
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Figura 141

Perfil Longitudinal — Sector Las Antillas
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Figura 143

Cémara de Bombeo de Desagile

‘DDMYLY DDDGO XI1¥ 1307 T O
9z7/0Z VUGV 2004 DINVEON T30 VERINYA — waman
614z ONne I i
» s
- o ains)|
]
dgg 3ANOVYS3A 30 038N0T 3a VEVINYD e
: ]
] awvrna [[ - cwem v

¥31 30 OLNIWYLHVAIA '0351d 30 VIINIAOHG 'SYIVHVA 30 OLILSIO
T30 ANDVYSIO A VNIV 30 TVHOALNI YWILSIS T30 NOIDVITJWY A OLNIIWVHOrAW

TIAID YIMIINIONI 30 avLINdv4e
WWOVZNOD SINT NVS. TVNOIDVN avaISH3AINA

!
il

-

M

g | —

216

: b N
e o
_i ﬂ. =
ViFSVYD - e
e e s
Jo— " s Wy F1HOD
\5 31 l.._s; p _.lj
: —— N\ 4 m
ﬁ%mi —— T
v 11 o R I8 —_—
] e i oo o 0 n n —
.mmﬂ.m 1 n .|muﬂnaﬂnﬁ . L8 /]
| S == |5 IS
-
G - /
EZ8 T
[C3AN0E 30 OND3 T30 SYILLSHILIVEYD) -—— —
A i —
e o un (4110 T
— |ﬁ|/_“ EIC) ¢ o g _— 4
AVLIDMIEE NOIDYASTS - 3
L STo . _|_|_._. "
— — — v T
L. huFav /._s. Ly
~ g
[ttt
-
i = ] i wr —=




Figura 144

Linea Impulsion de Desaglie
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Figura 147
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
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Figura 148

Redes Colectoras
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