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INTRODUCCION

En la actualidad en que los sistemas de informacién avanzan de una manera
vertiginosa se presenta la gran disyuntiva de toda empresa en preguntarse cuél
sera el motor de base de datos convenientes para mi empresa, se hace
importante que dentro de esta informacion encontremos a disponibilidad
ademas una serie de sistemas de base de datos disponibles en forma libre y
que pueden ser la solucion a muchos de los problemas de almacenamiento de

la informacion de empresas y usuarios; es por ello del presente estudio

denominado “IMPACTO E INFLUENCIA DE LAS BASES DE
DATOS OPEN SOURCE Y LA DIFERENCIA EN SU

ELECCION?”, cuyo objetivo es el de encontrar los sistemas de base de

datos de uso libre que estan disponibles en los sitios web de las organizaciones

que las promueven.

El estudio de los motores de base de datos motivo de la presente tesis, que
han sido seleccionado son los motores de base de datos representativos dentro
de los software de base de datos libre que mas relevancia tienen en el mundo
de la informatica: SQLite, HiperSQL vy Firebird, cada uno de estos presentando
sus ventajas y desventajas estudiadas en el estudio, hacen posible poner a
disposicion de toda organizacién y personas que deseen tenerla sin costo

algun, con las caracteristicas de motores de base de datos de nivel comercial.

Es de reconocer para los que hemos cursados estudios de ingenieria de
sistemas, la importancia de las bases de datos en la estructura del area de TI
de una empresa y mas aun la importancia de los datos de una empresa motivo

por el cual ha sido desarrollado el tema de investigacion.
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RESUMEN

La presente investigacion tuvo por objetivo establecer una diferencia entre los
motores de base de datos libre SQLite, HiperSQL y Firebird, esta informacién
esta basada en la comparacion del impacto funcional de estas tres bases de
datos.

En esta tesis se presenta la siguiente estructura desarrollada:

En el capitulo I: En el planteamiento metodoldgico, se especifica los puntos
ordenados de la metodologia de la investigacion, con la finalidad de darle al
estudio una estructura formal y rigurosa de estudio.

En el capitulo 1l del Marco Tedrico, Se detalla las caracteristicas de cada uno
de los motores de base de datos, sus ventajas, desventajas, modos de
instalacién para cada uno de ellos.

En el capitulo 11l de la Recopilacion de los datos, se utilizé la informacion de
una tabla de datos de empleados obtenida de la Base de datos de Oracle; los
datos fueron importado a los motores de base de datos y se hicieron las
pruebas en cada uno de los motores para ir registrando los resultados en los
cuadros que se muestran en este capitulo.

En el capitulo IV, Analisis e Interpretacion de los resultados; se procesan los
datos de los cuadros del capitulo Ill, y se hace un andlisis estadistico
descriptivo para cada uno de los indicadores; asimismo se realiza las pruebas
de hipétesis en base a los indicadores INSERT donde el valor de la
probabilidad es de 0.88 mayor al 0.05 de la significancia. Por lo que no existe
diferencia significativa, para DELETE el valor de la probabilidad es de 0.177
mayor al 0.05 de la significancia. Por lo que no existe diferencia significativa,

para UPDATE el valor de la probabilidad es de 0.749 mayor al 0.05 de la



significancia. Por lo que no existe diferencia significativa y para SELECT el
valor de la probabilidad es de 0.92 mayor al 0.05 de la significancia. Por lo que
no existe diferencia significativa, para los tres motores de base de datos; en
estas pruebas se utilizo la prueba ANOVA, para las tres muestras.

Finalmente en el Capitulo V, se presentan las conclusiones y recomendaciones

resultantes del estudio de la tesis.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO METODOLOGICO
1.1. Descripcion de la Realidad Problemética

Dado que la informacion esta llevando a las a tener que modificar y
decidir cual es la base de datos adecuada para su empresa y que este se
encargue de apoyar a sus procesos de negocios; esto esta obligando a
las empresas a tener un mejor control sobre sus datos su procesamiento
y la obtencion de informacién que les permita poder competir en un medio

cada vez mas competitivo, agil y flexible.

Un factor importante en el manejo de los datos de las empresas esta
relacionada a los sistemas de base de datos; pudiendo ser éstas base de
datos comerciales o base de datos libres; en tal sentido estas dos
categorias de las bases de datos estan siendo utilizadas con marcado
éxito por las empresas, sin embargo por la diversidad de base de datos
libres, se presentas algunas interrogantes como:¢sy qué sistema de base
de datos libres, sera la mas adecuada?, ¢ Cual sera la que mas beneficios
nos proveea?, en tal sentido, todos los sistemas de base de datos libres
utilizan un unico lenguaje para administrar los datos contenidos en ella. El

lenguaje estructurado de consultas (SQL: Structure Query Languaje).

Finalmente desconocer, que diferencias existen en los motores de base
de datos libres es una necesidad actual que se esta desarrollando en

forma vertiginosa.



1.3 Delimitaciones y Definicién del Problema

13.1

Delimitaciones

A. Delimitacion Espacial.

B.

La delimitacion del estudio del presente proyecto de
investigacién no se contempla porque solo se va a demostrar
la diferencia entre 3 motores de base de datos, para ello se
hara uso intensivo del internet como complemento de la

investigacion.

Delimitacién Social

Segun la naturaleza del trabajo investigativo, los roles

sociales que intervienen son:

v’ Los Investigadores

v' Asesor

C. Delimitacién Conceptual.

Base de datos Libres, se considera a una base de datos
libres, aquella que puede ser utilizada sin restriccion de
ninguna naturaleza. La libertad al uso, no teniendo ninguna

relacion con la base de datos el costo.

Impacto funcional, se refiere a las caracteristicas
funcionales relacionadas con el manejo y administracion de

los datos; enfocados en el almacenamiento, la actualizacion,



eliminacion de los datos, y de las consultas para obtener

informacion.
1.3.2 Definicién del Problema

En la actualidad los sistemas de base de datos, son muy
importantes para el almacenamiento de la informacion, las
empresas pequefias y medianas tienen el problema de costos de
adquisicién de las licencias de uso de los motores de base de
datos comerciales como Sqgl server de Microsoft, Oracle de
Oracle, etc, este problema podria solucionarse si se tienen una
real informacién sobre los sistemas de base de datos libres que
tienen las mismas prestaciones que los comerciales, pero que sin
embargo existe muy poca informacion sobre el aspecto funcional

de los motores de base de datos analizados.
1.4 Formulacién del Problema.
Problema principal.

¢,Cual serd las diferencias del impacto funcional de los sistemas de BD

libres SQLite, HiperSQL y Firebird?



1.5 Objetivo de la Investigacion

Objetivo General: Determinar las diferencias del impacto funcional de

los sistemas de BD libres SQLite, HiperSQL y Firebird.
Objetivos Especificos:

o Evaluar la capacidad de almacenamiento de las bases de datos
libres SQLite, HiperSQL y Firebird.

o Analizar los tiempos de respuesta en el manejo de los datos de
las bases de datos libres SQLite, HiperSQL y Firebird.

o Determinar el tiempo de respuesta de las consultas de las bases

de datos libres SQLite, HiperSQL y Firebird.

1.6 Hipotesis de lainvestigacion.

Existird una diferencia entre la utilizacion de los sistemas de Base de

datos OPEN SOURCE SQLite, HiperSQL y Firebird.

1.7 Variables e Indicadores
1.7.1 Variable Independiente
X= Sistemas de BD libres, SQLite, HiperSQL y Firebird
1.6.2 Variable Dependiente
Y= Diferencia en su aplicacion
A. Indicadores

Y1: Capacidad de almacenamiento

Y2: Tiempo utilizado para el ingreso de datos
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Y3: Tiempo utilizado para la actualizacion de datos
Y4: Tiempo utilizado para la eliminacion de datos
Y5: Tiempo utilizado para la busqueda de informacion
1.8 Justificacion e Importancia de la Investigacion.
1.8.1 Justificacién

El presente estudio se justifica, ya que se determinara cual es el
motor de base de datos libre que podria ser utilizado para

cualquier empresa beneficiando a muchos con su utilizacion.
1.8.2 Importancia

Es importante el estudio que se tiene que realizar, porque nos va
a permitird evaluar algunos de los motores de base de datos
Open Source y determinar en forma global la existencia o no de
funcionalidades, que orienten en forma general a las personas y
empresas para el uso y manejo de la base de datos que le
permita un mejor beneficio en el tratamiento de los sistemas de

informacion de los datos de su empresa.
1.9 Limitaciones de la Investigacion

No se encuentran limitaciones para el presente trabajo de tesis, ya que
se cuenta con informacion de las bases de datos en estudio y el software

para realizar las pruebas esta disponible en la web.



1.10 Tipo y Nivel de la Investigacion

1.10.1 Tipo de investigacion

La naturaleza de este trabajo de investigacion es Aplicada
también denominada activa o dinamica y se encuentra ligada
intimamente a la investigacion pura, ya que depende de sus
descubrimientos y aportes tedricos. Busca confrontar la teoria con
la realidad ademas de estar dirigida a su aplicacién inmediata y no

al desarrollo de teorias.!

1.10.2 Nivel de investigacion.

El trabajo de investigaciébn comienza a Nivel descriptivo, porque
a ese nivel se describe la naturaleza del proceso de ensefianza —
aprendizaje. El trabajo finaliza a Nivel correlacional, porque se
mide la influencia de la variable independiente, que es el nivel de

aprendizaje de la capacidad de los investigadores.
1.11 Método y Disefio de la investigacion

1.11.1 Método de lainvestigacion.

Para llevar a cabo el desarrollo de este trabajo de investigacion se
utilizara el método cientifico por ser el método que aborda en
conjunto el método deductivo, el método inductivo y el método
hipotético-deductivo para asi poder realizar un planteamiento
ordenado ademas de un alto nivel de rigurosidad, exigencia y

exactitud que amerita el tratamiento de los datos y el respectivo

! Tamayo y Tamayo, Mario. El proceso de la Investigacion Cientifica.42 ed., México, 2004, Ed. Limusa, 43pp.
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1.11.2

analisis de los resultados, por consiguiente se seguira entonces
un método que permite la comprobacion o contrastacion de la

hip6tesis anteriormente planteada.”

Disefio de lainvestigacion.

El disefio de la investigacion es No experimental, transversal ya
que posee la caracteristica de que los investigadores controlan y
manipulan deliberadamente las condiciones que determinan los
hechos en los que trabaja, para después observar los efectos que

se producen. -,

1.12 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Informacion

1.12.1

1.12.2

Técnicas.

Pruebas de BD

Instrumentos.

Ficha de resultados

1.13 Cobertura de Estudio

1.13.1

1.13.2

Universo.
La investigacion se aplica a todos los sistemas de BD libres
Muestra

La muestra seleccionada es de tipo intencional, para las tres BD

libre a analizarse.

?Klimovsky Gregorio, Las Desventuras del Conocimiento Cientifico- Una introduccion a la epistemologia. 62 ed., 1997,

A-Z Editora, 418pp.

® Escribano Gonzélez, Alicia. Aprender a Ensefiar Fundamentos de Didactica General. 32 ed., Espafia, 2008, Gréficas

Cuenca, 348pp.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.4 Antecedentes de la Investigacion

1. Rafael Camps Paré, Introduccion a las BD,

http://dataprix.com/files/lUOC OpenSource Introduccion a las base

s de datos.pdf.

Resumen: En esta unidad hemos hecho una introduccion a los
conceptos fundamentales del mundo de las BD y de los SGBD.
Hemos explicado la evolucion de los SGBD, que ha conducido de
una estructura centralizada y poco flexible a una distribuida y
flexible, y de una utilizacion procedimental que requeria muchos

conocimientos a un uso declarativo y sencillo.

Hemos revisado los objetivos de los SGBD actuales y algunos de los
servicios que nos dan para conseguirlos. Es especialmente
importante el concepto de transaccion y la forma en que se utiliza

para velar por la integridad de los datos.

La arquitectura de tres niveles aporta una gran flexibilidad a los
cambios, tanto a los fisicos como a los l6gicos. Hemos visto como un
SGBD puede funcionar utilizando los tres esquemas propios de esta

arquitectura.

Hemos explicado que los componentes de un modelo de BD son las
estructuras, las restricciones y las operaciones. Los diferentes
modelos de BD se diferencian basicamente por sus estructuras.
Hemos hablado de los modelos mas conocidos, especialmente del

modelo relacional, que esta basado en tablas.
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2. Ernesto Quifiones Azcarate. Charlas: Sistemas Administradores
de Bases de Datos Libres para el entorno empresarial. Sociedad

nacional de Industrias. Lima, Http://www.eqgsoft.net.

3. PLoS Medicine, articulo: Base de datos libres, para ensayos clinicos.

http://www.scidev.net/es/south-asia/opinions/bases-de-datos-libres-

para-los-ensayos-cl-nicos.html. marzo 2008.

Resumen:

Los ensayos que evaluan tratamientos para enfermedades olvidadas
se hacen mas dificiles por la escasez en los sistemas de software que
manejan la informacion acorde con las guias internacionales, dicen a

Gregorio W. Fegan y Trudie A. Lang en PLOS Medicine.

Argumentan que el prohibitivo costo de los programas relacionados
con ensayos clinicos deja a muchas instituciones de paises en
desarrollo con una opcién nada envidiable tanto por no ser capaces
de cumplir con las normas internacionales, como por tener la
necesidad de enviar los datos del ensayo fuera de sus instituciones

para ser procesados.

Los autores alientan a los donantes internacionales a impulsar el uso
de sistemas de base de datos de cdédigo abierto: “Asi como los
financiadores de investigacion biomédica comienzan a requerir
informacion cientifica para ser publicada en revistas de libre acceso,
¢no podrian ellos necesitar que el software usado para la gestion de

ensayos clinicos también sea abierto?".
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Fegan y Lang dicen que las ventajas incluirian el estimulo para que
los investigadores en paises pobres y de bajos recursos participen en
investigaciones de alto nivel que, de otra manera, estarian fuera de su
alcance y més all4 de sus capacidades. Esto, al final, aumentaria el

alcance y la variedad de los ensayos.

4. Ernesto Quifiones Azcarate. Comparativas de PostgreSQL vs

otros DBMS Libres. Pg. Day 2007. www.postgresgl.org.pe

2.2. Marco Histérico

2.2.1. Historiade la Base de Datos

El término bases de datos fue escuchado por primera vez en un

simposio celebrado en California en 1963.

En una primera aproximacion, se puede decir que una base de
datos es un conjunto de informacion relacionada que se encuentra

agrupada o estructurada.

Desde el punto de vista informatico, una base de datos es un
sistema formado por un conjunto de datos almacenados en discos
gue permiten el acceso directo a ellos y un conjunto de programas

gue manipulen ese conjunto de datos.

Por su parte, un sistema de Gestion de Bases de datos es un tipo
de software muy especifico dedicado a servir de interfaz entre la
base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan; o lo

gue es lo mismo, una agrupacion de programas que sirven para
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2.2.2.

definir, construir y manipular una base de datos, permitiendo asi
almacenar y posteriormente acceder a los datos de forma rapida y

estructurada.

Actualmente, las bases de datos estan teniendo un impacto

decisivo sobre el creciente uso de las computadoras.

Pero para poder entender més profundamente una base de datos

cabe entender su historia.

Origenes

Los origenes de las bases de datos se remontan a la Antigliedad
donde ya existian bibliotecas y toda clase de registros. Ademas
también se utilizaban para recoger informacion sobre las
cosechas y censos. Sin embargo, su busqueda era lenta y poco
eficaz y no se contaba con la ayuda de maquinas que pudiesen

reemplazar el trabajo manual.

Posteriormente, el uso de las bases de datos se desarroll6 a partir
de las necesidades de almacenar grandes cantidades de
informacion o datos. Sobre todo, desde la aparicion de las
primeras computadoras, el concepto de bases de datos ha estado

siempre ligado a la informética.

En 1884 Herman Hollerith creé la maquina automatica de tarjetas

perforadas, siendo nombrado asi el primer ingeniero estadistico

14



de la historia. En esta época, los censos se realizaban de forma

manual.

2.3. Marco Conceptual

2.3.1.

Base de Datos SQLite SQLite es un sistema de gestion

de bases de datos relacional compatible con ACID, contenida en

una relativamente pequefia (~275 kiB)? biblioteca escrita en C.

SQLite es un proyecto de dominio publico! creado por D. Richard

Hipp.

A diferencia de los sistema de gestion de bases de datos cliente-

servidor, el motor de SQLite no es un proceso independiente con
el que el programa principal se comunica. En lugar de eso, la
biblioteca SQLite se enlaza con el programa pasando a ser parte
integral del mismo. El programa utiliza la funcionalidad de SQLite
a través de llamadas simples a subrutinas y funciones. Esto
reduce la latencia en el acceso a la base de datos, debido a que
las llamadas a funciones son mas eficientes que la comunicacion
entre procesos. El conjunto de la base de datos (definiciones,
tablas, indices, y los propios datos), son guardados como un so6lo
fichero estandar en la maquina host. Este disefio simple se logra
bloqueando todo el fichero de base de datos al principio de cada

transaccion.

En su version 3, SQLite permite bases de datos de hasta

2 Terabytes de tamafio, y también permite la inclusion de campos

tipo BLOB.
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El autor de SQLite ofrece formacion, contratos de soporte técnico

y caracteristicas adicionales como compresion y cifrado.
Caracteristicas

La biblioteca implementa la mayor parte del estdndar SQL-92,
incluyendo transacciones de base de datos atomicas, consistencia

de base de datos, aislamiento, y durabilidad (ACID), triggers y la

mayor parte de las consultas complejas.

SQLite usa un sistema de tipos inusual. En lugar de asignar un
tipo a una columna como en la mayor parte de los sistemas de
bases de datos SQL, los tipos se asignan a los valores
individuales. Por ejemplo, se puede insertar un string en una
columna de tipo entero (a pesar de que SQLite tratara en primera
instancia de convertir la cadena en un entero). Algunos usuarios
consideran esto como una innovacién que hace que la base de
datos sea mucho mas util, sobre todo al ser utilizada desde

un lenquaje de scripting de tipos dinamicos. Otros usuarios lo ven

COmo un gran inconveniente, ya que la técnica no es portable a
otras bases de datos SQL. SQLite no trataba de transformar los

datos al tipo de la columna hasta la version 3.

Varios procesos o hilos pueden acceder a la misma base de datos
sin problemas. Varios accesos de lectura pueden ser servidos en
paralelo. Un acceso de escritura solo puede ser servido si no se
esta sirviendo ningun otro acceso concurrentemente. En caso
contrario, el acceso de escritura falla devolviendo un cdédigo de

error (0 puede automaticamente reintentarse hasta que expira un
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tiempo de expiracion configurable). Esta situacibn de acceso
concurrente podria cambiar cuando se esta trabajando con tablas
temporales. Sin embargo, podria producirse
un interbloqueo debido al multihilo.[1] Este punto fue tratado en la

version 3.3.4, desarrollada el 11 de febrero de 2006.

Existe un programa independiente de nombre sqlite que puede
ser utilizado para consultar y gestionar los ficheros de base de
datos SQLite. También sirve como ejemplo para la escritura de

aplicaciones utilizando la biblioteca SQLite.
Lenguajes de Programacion
e La biblioteca puede ser usada desde programas en C/C++,

aunque estan disponibles enlaces paraTcly muchos

otros lenguajes de programacion interpretado.

e SOQLite se encuentra embebido en el REALbasic framework,
haciendo posible que aplicaciones desarrolladas en
REALDbasic para Windows, Linux o Mac OS X usen la base de
datos SQLite.

o Existe un modulo DBI/DBD para Perl disponible

en CPAN, DBD::SQL.ite, no es una interface para SQLite, sino

gue incluye el motor completo de SQLite en si mismo por lo
cual no necesita ningun software adicional.

e Python incluye soporte para SQLite nativamente desde la
versién 2.5 incorporado en la Biblioteca Estandar como el

médulo sqlite3.2 Para versiones anteriores de Python, el
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maodulo no esta incorporado y debe instalarse (su nombre es
PySQLite).2

Hay otro modulo para Visual Basic 6 llamado VBSqlite

Desde Delphi se puede usar SQLite a través de los
componentes libres ZeosLib.

PHP incluye SQLite, desde la version 5. SQLite también
funciona con PHP 4 pero no viene incluido en él. Para mas

detalles vea el manual y PECL info.

Desde Java se puede acceder mediante el driver de SQLite
JDBC
Desde .NET se puede acceder usando el proyecto de cédigo

abierto System.Data.SOLite

Desde Lazarus 0.9.8 y Free Pascal 2.0.0, SQLite esta

disponibles para programadores de Pascal. Tutorial: «Lazarus

Database Tutorial, Lazarus and SQLite» (en inglés).

Mac OS X v10.4 incluye SQLite, y es una de las opciones en

la Core Data API de Apple. AppleScript puede abrir, crear, y
manipular base de datos SQLite por medio de la aplicacion de
ayuda "Database Events" de Mac OS X 10.4.

BlitzZMAX posee un MOD que permite trabajar con bases de
datos SQLite. Para mas detalles y descarga del MOD vea [2].
El componente de base de datos (gb.db) de Gambas soporta
SQLite en sus versiones 1,2y 3

El lenguaje de programacion de video juegos Bennu tiene

un mod de SQlite disponible
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El lenguaje de programacién de scripting para Windows Autolt

v.3.x a través de la DLL SQLite.dIl.

Software que utiliza SQLite

SQLite es utilizado en una gran variedad de aplicaciones,

destacando las siguientes:

Adobe Photoshop Elements utiliza SQLite como motor de

base de datos en su ultima version del producto (la 6.0) en
sustitucion del Microsoft Access, utilizado en las versiones
anteriores.2

Clementine usa SQLite para guardar su coleccién de datos
por defecto.

Kexi usa SQLite como un motor de base de datos interno por
defecto.

Mozilla _Firefox usa SQLite para almacenar, entre otros,

las cookies, los favoritos, el historial y las direcciones de red
vélidas.2

Los desarrolladores de OpenOffice.org han considerado

incluir SQLite en el modelo de base de datos de Base, pero
esto depende en gran manera del progreso de sqlite-sdbc-
driver, que esta todavia en estado de alpha. Actualmente han
decidido usar HSQLDB.

Varias aplicaciones de Apple utilizan SQLite, incluyendo Apple
Mail y el gestor de RSS que se distribuye con Mac OS X. El

software Aperture de Apple guarda la informacion de las
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2.3.2.

imagenes en una base de datos SQLite, utilizando la APl Core
Data.®

o El navegador web Opera usa SQLite para la gestion de bases
de datos WebSQL.

o« Skype es otra aplicacion de gran despliegue que utiliza

SQLite.22

e SOQLFilter, un plugin para OmniPeek, usa SQLite para indexar

paguetes en una base de datos para poder se consultada por
medio de SQL.

e The New Yorkerguarda el indice para un set de DVD

conteniendo todos los numeros publicados por la revista.

e XBMC Media Center (antes conocido como "XBox Media
Center") es un reproductor de medios de audio, video, fotos,
etc de cddigo libre (open source) multi-plataforma a la vez que
un centro de entretenimiento. Usa SQLite para administrar las
librerias de musica, video y fotografias, listas de reproduccion

y bookmarks entre otras utilidades menores.

Base de Datos HSQLDB

HSQLDB es un sistema de gestién de base de datos relacionales
escrito en Java. Como principal ventaja tiene su velocidad y su
reducido tamafio. Ademas, puede mantener la base de datos en
memoria o en ficheros en disco.

Se pueden realizar las operaciones mas habituales de los

sistemas de gestibn de bases de datos (altas, bajas,
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modificaciones, consultas) usando sintaxis SQL, soporta triggers,

integridad referencial (claves extranjeras)...

Como curiosidad, HSQLDB es el gestor de base de datos usado

por “Base”, el equivalente de Access dentro de Open Office

Caracteristicas de HSQLDB:

« Escrito por completo en Java

« Completo sistema gestor de bases de datos relacional

e Tiempo de arranque minimo y gran velocidad en las
operaciones: SELECT, INSERT, DELETE y UPDATE
« Sintaxis SQL estandar

« Integridad referencial (claves foraneas)

« Procedimientos almacenados en Java
o Triggers
e Tablas en disco de hasta 8GB

Consultas sobre una base de datos HSQLDB

Como en cualquier otro DBMS (Sistema de gestién de bases de
datos), ademas de poder llamarlo desde nuestra aplicacion, es
interesante poder lanzar consultas sobre la base de datos de
manera autbnoma, ya sea para probar una query antes de
incluirla en un programa, o para comprobar que los datos
insertados por la aplicacion son correctos. Ejemplos de productos
gue proporcionan esta funcionalidad son, entre otros Mysqgl Query

Browser o SQLyog para MySQL, o TOAD para Oracle. HSQLDB
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también tiene esta carateristica, usando una utilidad incluida en la
distribucién estandar.
Descargar HSQLDB
Vamos a ir a la pagina de sourceforgey descargamos el
archivo hsqldb-2.3.3.zip. Lo descomprimimos (De preferencia
en la raiz de C:) y podemos ver que dentro trae una gran cantidad

de archivos, directorios... Algo asi deberiamos ver

| . v Equipo » Discolocal (C:) » hsgldb-233 » hsqldb-23.3 » hsgldb »

— o T W —— L s T
- Incluir en biblioteca « Compartir con « Mueva carpeta -
Nombre . Fecha de moedifica..  Tipo Tamafio
J bin 29/06,/201510:28 ...  Carpeta de archivos
J build 29/06/201510:28 ...  Carpeta de archivos
| data 29/06/201510:28 ...  Carpeta de archivos
J doc 29/06/201510:28 ...  Carpeta de archivos
J doc-src 29/06/201510:28 ...  Carpeta de archivos
J integration 29/06,/201510:23 ...  Carpeta de archivos
) lib 29/06/201510:28 ...  Carpeta de archivos
J sample 29/06/201510:28 ...  Carpeta de archivos
| sre 29/06/201510:23 ... Carpeta de archivos
| stylesheets 29/06/201510:24 ... Carpeta de archivos
J testrun 29/06,/201510:23 ...  Carpeta de archivos
| index.html 28/06/201506:01 a... Chrome HTML Do... G KB
readme.tt 29/06,/201510:08 ...  Documento de tex... 1KB

=

En la carpeta lib, se encuentra el archivo hsqgldb.jar que vamos a

importar al classpath de nuestro proyecto.

Bases de Datos en HSQLDB.

Hay varios tipos, en HSQLDB las bases de datos son

llamadas "Catalogos", hay tres tipos de catalogos:

o mem: este tipo de catdlogo se guarda directamente en la
memoria RAM, no hay ningun tipo de persistencia, se cierra el
proyecto de Java y se borran todos los datos ingresados

anteriormente.
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file: se guarda en archivos en la raiz del proyecto Java.

res: se guarda en el mismo proyecto Java, como un archivo

JAR o ZIP.

mem: todo en la memoria, este tipo de catalogos se pueden usar

para hacer pruebas de datos, hay que recordar que este tipo de

bases de datos no crea nigun archivo.

file: este tipo de catdlogos consiste en crear varios archivos,

todos con el mismo nombre pero con diferentes extensiones,

localizados en el mismo directorio. Por ejemplo si la base de datos

la llamamos "prueba”, estos son los archivos que se van a crear:

prueba.properties: contiene la configuracion de la base de
datos.

prueba.script: cotiene las definiciones de las tablas y objetos.
prueba.log: contiene los cambios recientes que se la hayan
hecho a la base de datos.

prueba.data: contiene los datos de las tablas. (A veces no se
crea)

prueba.backup: contiene un backup del Ultimo estado

consistente de la base de datos. (A veces no se crea)

res: este sirve para abrir un catalogo ya existente en una ruta

especifica dentro de nuestra aplicacion, cuando abrimos la

conexion se descomprime el catalogo, y al cerrar la aplicacion se

comprime de nuevo. Este tipo de catalogos no se usa con gran

cantidad de datos, en ese caso es recomendable usar el

catalogo file.

23



Acceder a los catalogos de Bases de Datos en HSQLDB.
Hay 2 maneras de acceder:
En proceso (IN-PROCESS):
Utilizando JDBC podemos conectarnos a la Base de Datos,
después solo tenemos que indicar el directorio donde se
encuentra el catalogo y ya podemos hacer nuestras consultas.
Para ingresar a un catalogo de tipo file tenemos que obtener la
conexion de esta manera:
Connection connection =
DriverManager.getConnection("jdbc:hsqldb:file:prueba”, "sa", ™);
Ahi obtenemos la conexion, si estaba creado obtiene la conexién
a ese catdlogo y si no simplemente lo crea.
Si es un catalogo de tipo mem, la ruta es simplemente un
"nombre", recuerda que este tipo de catalogos no crea archivos ni
nada de eso, podemos poner lo que sea y comenzar hacer
pruebas. Para conectarnos lo hacemos de esta manera:
Connection connection =
DriverManager.getConnection("jdbc:hsqgldb:mem:pruebamem?,
"sa", ");
Para conectarnos a un catalogo de tipo res, como es un recurso
Java (JAR, ZIP...), tenemos que indicar la ruta del recurso como si
se tratard de una clase, por ejemplo supongamos que nuestro

catdlogo se encuentra en esta ruta: "datojava/hsqldb/prueba”,

tenemos que conectarnos al catalogo de esta manera:
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Connection connection =
DriverManager.getConnection("jdbc:hsqldb:res:datojava.hsqldb.pr
ueba", "sa", ");

Acceder de esta manera (IN_PROCESS) a los catalogos es
bastante rapido ya que no hay que estar pasando datos entre
redes o algo por el estilo, pero tienes que tomar en cuenta que
solo un proceso Java (una aplicacion, un Database Manager...)
puede acceder a un catdlogo de tipo file, si quieres que varias
aplicaciones accedan al mismo tiempo a este tipo de catdlogos
(IN-PROCESS), tenemos que hacer el catalogo file de solo lectura
(read-only), o cambiar a un catalogo de tipo res que son de tipo
read-only.

Modo Servidor:

Es el que recomiendo, primero porque podemos conectarnos
desde distintas aplicaciones Java al mismo catalogo, podemos ver
y actualizar los datos que tengamos en el catadlogo desde el
Database Manager (viene incluido en el archivo que
descomprimimos en el paso 1), mientras las demas aplicaciones
estan utilizando la base de datos, hay varias maneras de acceder
en modo servidor, yo solo me voy a centrar en una manera de
correr el servidor, se llama HyperSQL HSQL Server y es la mas
usada y la mas rapida, para correr el servidor lo podemos hacer
desde la linea de comandos o desde la misma aplicacion.

Para correr el servidor desde la linea de comandos tenemos que
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ubicarnos en el directorio donde descomprimimos hsqldb-2.3.3, y

ejecutar el siguiente comando:

java -cp hsqldb/lib/hsgldb.jar  org.hsqgldb.server.Server  --
database.0 file:DatoJava/HSQLDB/miBaseDeDatos --dbname.O
mdb

En ese comando estamos diciendo que vamos acceder o crear
(en el <caso de que no exista) ese catalogo
llamado miBaseDeDatos en el
directorio "DatoJava/HSQLDB/" con el alias mdb.
Al ejecutar ese comando deberiamos ver en la consola un

mensaje como este:

. sereer. ferver —datahase 8 File:Datoday illaselelatos ~~dbnane M ndb

na. aliag=mdh] opened suceszfully in 359 ma,

Server Mode HSQLDB

Eso nos indica que ya podemos acceder al catdlogo desde
el Database Manager o bien desde cualquier aplicacion Java

mediante JDBC.

Para verificar que ese comando creo ese directorio con ese
catdlogo vamos a la ruta "C:\hsqgldb-2.3.3\hsqgldb-2.3.3"y

deberiamos ver algo como esto:
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| ‘JC:\hsgldb-2.3.3\hsgldb-2.3.3] | ! C:\hsIdb7233\hsldb7233\DatoJa-a ‘B C:\hsqldb-2.3.3\hsgldb-2.3.3\Datolava\HSQLDB

> Incluir en biblioteca « > Incluir en biblioteca « Compar = Incluir en biblioteca Compartir con

Nombre . MNombre . MNombre :

. Datolava . HSQLDB . miBaseDeDatos.tmp
| hsgldb | miBaseDeDatos.lck
| miBaseDeDatos.log
| miBaseDeDatos.properties
= miBaseDeDatos.script -

Directorio Creado HSQLDB

Ahora podemos ingresar con el Database Manager al mismo
catalogo de esta manera, si queremos iniciar el Database
Manager desde la consola, tenemos que ubicarnos en el
directorio "C:\hsqldb-2.3.3\hsqldb-2.3.3" y ejecutar este comando

en la consola:

java -cp hsqldb/lib/hsqgldb.jar

org.hsqldb.util. DatabaseManagerSwing

O podemos ir directamente a la ubicacion del archivo batch del
Database Manager (runManagerSwing.bat), que estd en el
directorio C:\hsqldb-2.3.3\hsqgldb-2.3.3\hsqldb\bin y ejecutarlo. Las

dos opciones inician el Manager.
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File View Command Recent Options Tools Schemas Help

| Clear ... | j‘_’ Execute SQL | -
# Connection : i
~ N i
@ Connect &J
Recent Setting: :Recent settings... ':
Setting Name:
Type: FEGL Batabase Engine Tniemary | » |
Driver: org.hsgldb. jdbcDriver
URL: jdbe:hsgldb:mem:.
User: SA
Password:
Clear Names ] [ Ok ] [ Cancel

) ] Initializing. ..

I

Database Manager HSQLDB

Para conectarnos al mismo catalogo que hemos creado
anteriormente tenemos que configurar la conexidn de esta
manera:

e Setting Name: ingresamos el nombre "DatoJava"

e« Type: HSQL Database Engine Server

e Driver: org.hsgldb.jdbcDriver

e URL: jdbc:hsqgldb:hsgl://localhost/mdb

e User: SA

« Password:

Ya con esa configuracion podemos hacer

consultas/actualizaciones en nuestro Catalogo:
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@ HSQL Database Manager
File View Command Recent Options Tools Schemas Help
| Clear ... | j‘_‘ Execute SQL

N jdbec:hsgldb:hsgl: /focalhostf mdb
[ | Properties

»

4 |.m

@ o

Database Manager HSQLDB

Por ejemplo si queremos crear una tabla nueva en nuestro
catalogo "miBaseDeDatos", ejecutamos este script en el

Database Manager:

CREATE TABLE usuario (

ID varchar(6) PRIMARY KEY,
nombre varchar(20) NOT NULL,
apellido varchar(20) NOT NULL,
login varchar(20) NOT NULL,

clave varchar(20) NOT NULL,

);

Podemos ver en la imagen que ya fue creada la tabla.
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@ HSQL Database Manager = X

File View Command Recent Options Tools Schemas Help
| Clear ... | j‘_’ Execute SQL
3 . N . 4
Jdbc};ESBqL'Idg'E;?J:S;’éa':;”mdb N[CREATE TABLE usuario (
G- b hj ID varchar(6) PRIMARY KEY,
By Properties nombre varchar(20) NOT NULL,
apellido varchar(20) NOT MULL,
login varchar{20) NOT MULL,
clave varchar{20) NOT MULL,
update count
o |
4| i b
@ e CE

Create Table HSQLDB

Para cerrar la Base De Datos tenemos que ejecutar SHUTDOWN,
al ejecutar ese script todos los archivos se guardan de tal forma
gue la proxima vez que volvamos a conectarnos al catalogo, este
abrird rapidamente. La mejor opcion de cerrar la Base De Datos
es con SHUTDOWN COMPACT, este script sobrescribe el
archivo .data que contiene informacién en CACHE acerca de las
tablas y lo comprime al tamafio minimo, se usa casi siempre y
mas aun cuando hacemos muchos inserts, updates, deletes, ya
gue ese archivo guarda esa informacion y el tamafio del archivo
suele crecer rapidamente. Al ejecutarlo se cierra la conexion al

catalogo:

Para correr el servidor desde una aplicacion Java hay que crear

una instancia del Servidor y asignarle las propiedades
correspondientes. Con este cddigo podemos iniciar el servidor

desde nuestra aplicacion:
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HsglProperties hsglProperties = new HsqglProperties();

hsglProperties.setProperty("server.database.0",

"file:C:/hsqldb-2.3.3/hsgldb-2.3.3/DatoJava/HSQLDB/miBaseDeDatos") ;

hsglProperties.setProperty("server.dbname.0", "mdb");

Server

Server.

Server.

server.

/...

2.3.3.

server = new Server();
setProperties (hsglProperties);
setTrace (false); // No queremos loguear todo

start () ;

Como vemos nos estamos conectando al mismo catalogo que
creamos anteriormente (C:/hsgldb-2.3.3/hsgldb-
2.3.3/DatoJava/HSQLDB/miBaseDeDatos). Mientras no
ejecutemos el script "SHUTDOWN COMPACT" la conexién queda
abierta y cualquier aplicacion se puede conectar, incluyendo el

Database Manager.

Base de datos Firebird, Firebird, es un sistema de
administracion de base de datos relacional (0 RDBMS) (Lenguaje
consultas: SQL) de cddigo abierto, basado en la version 6 de
Interbase, cuyo coédigo fue liberado por Borland en 2000. Su
codigo fue reescrito de C a C++. El proyecto se desarrolla

activamente y el 18 de abril de 2008 fue liberada la version 2.1.
Los objetivos de la Fundacién FirebirdSQL son:

o Apoyar y lograr el avance del manejador de base de datos

relacional Firebird.
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o Proveer los mecanismos e infraestructura no comerciales para
aceptar y administrar los fondos recaudados, e invertir tales
fondos para promover el esfuerzo del desarrollo de esta base
de datos.

o Fomentar la cooperacién y la afiliacion de individuos,
organizaciones sin fines de lucro y compafiias comerciales
involucradas o que estén planeando estar involucradas en el
desarrollo, apoyo y promocion de los proyectos de software

de Firebird y sus productos y actividades asociadas.
Caracteristicas:

o Es multiplataforma, y actualmente puede ejecutarse en los
sistemas operativos: Linux, HP-UX, FreeBSD, Mac OS,

Solaris y Microsoft Windows.

o Ejecutable pequefio, con requerimientos de hardware bajos.
Arquitectura Cliente/Servidor sobre protocolo TCP/IP y otros

(embedded).

o Soporte de transacciones ACID y claves foraneas.

Es medianamente escalable.

o Buena seguridad basada en usuarios/roles.
Diferentes arquitecturas, entre ellas el Firebird incrustado
(embedded server) que permite ejecutar aplicaciones

monousuario en ordenadores sin instalar el software Firebird.

o Bases de datos de solo lectura, para aplicaciones que corran

desde dispositivos sin capacidad de escritura, como cd-roms.
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Existencia de controladores ODBC, OLEDB, JDBC, PHP,

Perl, .net, etc.

Requisitos de administracion bajos, siendo considerada como
una base de datos libre de mantenimiento, al margen de la

realizacion de copias de seguridad.

Pleno soporte del estandar SQL-92, tanto de sintaxis como de

tipos de datos.

Completo lenguaje para la escritura de disparadores y

procedimientos almacenados denominado PSQL.

Capacidad de almacenar elementos BLOB (Binary Large
OBjects).

Soporte de User-Defined Functions (UDFs).
Version autoejecutable, sin instalacion, excelente para la
creacion de catalogos en CD-Rom y para crear versiones de

evaluacion de algunas aplicaciones.

Tipos de servidor, Existen dos tipos de servidor Firebird para
ser instalados: Classic y Super server. Si bien tienen varias
diferencias menores entre si, la principal consiste en que el
super server maneja hilos de ejecucion individuales para cada
conexion. Por lo tanto para un numero reducido de
conexiones el recomendado seria el classic porque consumira
menor cantidad de recursos. En caso de arquitecturas SMP,
se debe utilizar el servidor classic porque el Supersever no

tiene soporte para este tipo de arquitectura.
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Los propios desarrolladores de Firebird recomiendan Ilo
siguiente a la hora de decidirse por uno de estos servidores:
En plataformas Windows seleccionar el Superserver.
En Linux simplemente elegir cualquiera, segun las conexiones
estimadas. En la mayoria de las situaciones no se notara

diferencias en la ejecucion.

Podria considerarse un tercer tipo, el Embedded. Este
consiste en una Unica biblioteca de enlace dindmico DLL (de
unos 2 MB de tamafio) que contiene todo el servidor. De esta
forma se puede tener un DBMS completo disponible y
distribuible junto con aplicaciones de usuario sin requerir que

este se instale por separado.

http://www.firebirdmanual.com/firebird/es/firebird-manual/2/limites-

de-firebird/36

Versiones de Instalacion

Firebird viene en dos sabores, llamados arquitecturas: Classic

Server y Superserver. ¢ Cuél de ellos deberia instalar? Bueno, eso

depende de su situacion. A continuacion se ofrece un resumen de

las diferencias mas importantes.
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TABLA N° 01

CARACTERISTICAS DE LAS VERSIONES DE INSTALACION
FIREBIRD

Classic Server

Superserver

Completamente maduro en Linux; toda-
via 'experimental' en cierta forma, en
Windows.

Completamente maduro tanto en Windows como en Li-
nux.

Crea un proceso por cada conexion clien-
te, cada uno con su propio caché. Utiliza
menos recursos si la cantidad de conexio-
nes es baja.

Proceso dnico con un hilo de ejecucidn (thread) separa-
do para cada conexion. Se comparte el espacio de caché.
Mas eficiente si crece el niimero de conexiones simulta-
neas.

Permite E/S directa, rdapida, a archivos de
bases de datos para conexiones locales
(s6lo Linux).

[Las conexiones locales deben hacerse con la forma de
acceso remoto, conectando a localhost. En Windows
se pueden hacer conexiones locales, pero no son tan ve-
loces como las de la version “Classic” en Linux, y tam-
bién son menos seguras.

Windows: implementados parcialmente
Services Manager (Administrador de Ser-
vicios), tareas de soporte como backup/
restore, database shutdown (sacar de linea
la base de datos) etc. a través de la red.
Otras tareas de servicio tienen que ser
realizadas localmente usando las herra-
mientas cliente (pequefos ejecutables in-
dependientes) que vienen con Firebird.
Linux: Administrador de Servicios com-
pleto.

Administrador de Servicios completo (en Windows y
Linux) que le permite realizar tareas de administracion
(backup/restore, database shutdown, manejo de usua-
rios, estadisticas, etc.) programaticamente. Se puede co-
nectar al Administrador de Servicios a través de la red y
por lo tanto realizar estas tareas en forma remota.

Soporte para SMP  (multi-procesador).
Mejor rendimiento en caso de un pequefio
nimero de conexiones simultaneas que
no se influencian entre si.

No hay soporte para SMP. En maquinas multiprocesa-
dor con Windows, el rendimiento puede incluso caer
dramdticamente cuando el SO cambia el proceso entre
las CPUs. Para prevenir esto, fije el parametro CpuAf-
finityMask en el archivo de configuracion fire-
bird.conft.

Como puede ver, ninguna de las arquitecturas es mejor en todos

los aspectos.

Esto no es una sorpresa:

no estariamos

manteniendo dos arquitecturas si una de ellas fuera perdedora en

todos los frentes.
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v' En Windows, elija Superserver.
v' En Linux, elija cualquiera de los dos. En la mayoria de los

casos, no notara una diferencia de rendimiento.

Note que Ud. puede cambiar en cualquier momento de una
arquitectura a otra; sus aplicaciones y bases de datos seguiran
funcionando (salvo que sus aplicaciones llamen a funciones no
soportadas 0 no completadas del Administrador de Servicios en

Classic).

Para Linux, los paquetes Superserver comienzan con FirebirdSS,

los paquetes Classic con FirebirdCS.

Para Windows, hay un paquete de instalacibn combinado; se

selecciona la arquitectura durante el proceso de instalacion.
Ubicaciones en disco por defecto

La siguiente tabla describe las ubicaciones en disco por defecto

para los componentes en Windows y Linux.

En la gran revision del cédigo base comenzada en v.1.5, fueron
removidos los antiguos enlaces a ‘'artefactos’ de Interbase, y
muchos de los principales componentes fueron renombrados.
Como resultado, Firebird 1.5 permite un servidor InterBase®
corriendo al mismo tiempo, mientras los dos servidores no
escuchen en el mismo puerto TCP/IP. Si Ud. necesita esta

caracteristica, vea Configurando el puerto del servicio en las
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Notas de Version que se incluyeron en su instalacién de Firebird

(busque en el subdirectorio doc).

TABLA N° 02

CARACTERISTICA Y UBICACION EN EL SISTEMA OPERATIVO
WINDOWS

Plataforma

Componente

Nombre de archive

Ubicacion por defecto

Windows 32-bit
y 64 bit

(Windows 95,
98, ME, NT,
2000, XP, ...)

Directorio de instalacion

(referido de aqui en mas
como <InstallDirs>)

C:\Archivos de
programay Firebirdh
Firebird 1 &5

Servidor Firebird

fohserver.exe (SS) o
fb_inet_ server.exe

(CS)

<InstallDir=‘\bin

Herramientas de linea de
comandos

gbak.exe, gfix.exe,
gstat . exe, etc.

<InstallDir=\bin

Base de datos de ejemplo

employee . £db

<InstallDir="
examples

Librerias de funciones
definidas por el usuario
(UDF)

ib_udf.dll &
fhudf.dll

<InstallDir=\UDF

Cliente Firebird

fbolient .dll

(con un archivo opcional
gds32.d11, para las
aplicaciones antiguas)

<InstallDir=\bin

(con una copia opcional
en el directorio de siste-
ma de Windows - vea la
nota debajo de la tabla)
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TABLA N° 03

CARACTERISTICA Y UBICACION EN EL SISTEMA OPERATIVO
LINUX - UNIX

Plataforma

Componente

Nombre de archivo

Ubicacién por defecto

Linux v posible-
mente otras dis-
tribuciones

UNIX

Directorio de instalacion

(referido de aqui en mas
como <=InstallDirs=)

Jopt/firebird

Servidor Firebird

foserver (S5) o
fob inet serwver (CS)

<InstallDir=/bin

Herramientas de linea de
comandos

gbak, gfix, gstat, etc.

<InstallDir>/bin

Base de datos de ejemplo

employveese . £db

<InstallDir=/
examples

Librerias UDF

ib udf.so, fbudf.so

<InstallDir=/UDF

Cliente Firebird

libfbclient.so. -
1.5.n (binario):;
libfbclient.so.1,
libfbclient.so
(enlace simbaolico)

Los antiguos enlaces
libgds* también se ins-
talan.

JSusr/1ib

(actualmente, los binarios
reales estan en
<InstallDir>/1ib,
pero Ud. deberia usar los
enlaces en /usr/1ib)

Instalacion de Firebird

Discos de instalaciéon

El servidor Firebird y cualquier base de datos que cree o a la que

se conecte deben residir en un disco duro fisicamente conectado a

la maquina servidora. No puede ubicar componentes del servidor o

una base de datos en un disco mapeado, un directorio compartido

0 un sistema de archivos de red.

Aunque es posible instalar Firebird por algun método del sistema

de archivos tal como “desempaquetar’ (untar) un archivo de

instantanea (snapshot) o descomprimir un archivo estructurado .zip

de Winzip se recomienda encarecidamente que utilice el paquete

de distribucion la primera vez que instale Firebird. El ejecutable de

38




instalacion de Windows, el programa rpm (RedHat Package
Manager) de Linux y el archivo .tar.gz oficial para otras plataformas
Posix realizan algunas tareas esenciales de configuracion. Si Ud.
sigue las instrucciones correctamente, no deberia quedar nada por
hacer después de completado el proceso, jsélo conectarse y

comenzar!.

El instalador de Firebird le permite escoger entre instalar la version
Superserver o la version Classic Server. Como se mencion6 antes,
Ud. deberia elegir Superserver a menos que conozca las

diferencias y tenga razones para preferir Classic.

Si instala Firebird bajo Windows 95/98/ME, desmarque la opcién de
instalar el applet del Panel de Control. No funciona en estas
plataformas. M&s adelante en esta guia le daremos un enlace a un

applet usable.

En plataformas de servidor Windows NT, 2000 and XP el servicio
Firebird estard corriendo cuando la instalacion se complete. La
proxima vez que reinicie su servidor, el servicio se iniciara

automaticamente.
Probando su instalacion

Si todo funciona como fue disefiado, el proceso del servidor
Firebird estara corriendo en su servidor después de completada la
instalacion. Arrancard automaticamente cada vez que reinicie su

servidor.
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En este punto, se asume que utilizara el protocolo TCP/IP

recomendado para su red cliente/servidor Firebird.
Nota

Por informacion sobre como utilizar el protocolo NetBEUI en un
entorno completamente Windows, refiéerase al capitulo 6,

Configuracion de red en el manual Using Firebird
Aviso

Las redes IPX/SPX no son soportadas por Firebird.
Haciendo Ping al servidor

Usualmente, lo primero que querrd hacer una vez que la instalacion

esta completa es hacer ping al servidor.

Esto le dara una comprobaciéon de que su maquina cliente puede
ver el equipo servidor de su red. Por ejemplo, si la direccién IP en
el dominio en que es visible para su cliente es 192.13.14.1, abra

una ventana del shell y escriba el comando:
ping 192.13.14.1

Substituya esta direccion IP por la direccion IP en que su servidor

transmite.

Note que si se esta conectando al servidor desde un cliente local -
esto es, un cliente corriendo en la misma maquina que el servidor-

puede hacer ping al servidor virtual de loopback TCP/IP:

ping localhost —o bien— ping 127.0.0.1
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Comprobar que el servidor Firebird estéa ejecutandose

Abra el Panel de Control -> Servicios (NT) o Panel de Control -

>Herramientas Administrativas-> Servicios (2000, XP).

La ilustracién muestra el applet de Servicios en Windows 2000. La

apariencia puede cambiar de una edicion de Windows a otra.

FIGURA N° 01

COMPROBACION DEL ESTADO DEL SERVICIO FIREBIRD

sie -
>0 Servicios

archivo  Accion  Yer  Ayuda

-0 x|

= |@EFRDE 2> 51w

% Servicios (locales) Mombre  /

&P stacion de trabajo

Estado

Iniciado

Tipo de inicio

Aukomatico

-

4

% Host de dispositivo Plug and Play univ...
@T HP Canfinnratinn Tnkerfare Service

S Examinador de equipos Iniciado Aukomatico
£ Extensiones de controlador de Instru... Manual
% Fax Automdtico
%Firebird Guardian - DefaultInstance Iniciado Autornatico
%Firebird Server - DefaultInstance Iniciado Manual
Firewall de Windows/Conexion compar... Iniciado Automatico
& hkProsySve Aukomatico
&8y hkstat ToDE Automatico
S8 hkstat Toktml Automatico
%Hnrario de ‘Windows Iniciado Automatico

Deshabilitado
Man Al

-

Extendido ), Estandar f

Si el guardian esta corriendo (como se muestra en la imagen,

arriba) puede tener un nombre de servicio diferente debido a

cambios de version.
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Applets del panel de control para Windows

Desde la version 1.03, se incluye un applet para el panel de control
en la distribucion de Firebird. Aunque el applet no es esencial,
provee una forma conveniente para arrancar y detener el servidor.
Desafortunadamente, el applet incluido en el kit solamente funciona
en Windows NT, 2000 y XP. En Windows 9x y ME, si Ud. desea un

practico applet como este, visite este sitio: http://www.achim-

kalwa.de/fbcc.phtml y descargue el Centro de Control de Firebird

(Firebird Control Center) fbcc-0.2.6.exe.

FIGURA N° 02

CONTROL DEL SERVIDOR FIREBIRD

Firebird Server Control x|

@ The Firebird service is running. Stop |

Wersion 1.5.0.4306 Firebird 1.5

[V Use the Guardian

—Run
(* as aService

" as an application

— Start
& Automatically

" Manually

Cancel I Al

Una direccién de red para el servidor

v' Si Ud. esta en una red administrada, obtenga la direccién IP
del servidor de su administrador de sistemas.
v' Si tiene una red simple de dos maquinas enlazadas por un

cable cruzado, puede configurar su servidor con cualquier
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direccion IP que desee excepto 127.0.0.1 (que esta reservada
para un servidor de realimentacion local) y, por supuesto, la
direccion IP que esta usando para su maquina cliente.

v Si conoce la direccién IP “nativa” de sus tarjetas de red, y son
diferentes, puede simplemente usar ésas.

v' Si su intencion es probar una instalacion en una Unica
maquina como cliente y servidor, deberia usar la direccion de

realimentacion local - localhost, con la direcciéon IP 127.0.0.1
Nombre de usuario y clave por defecto

El usuario SYSDBA posee todos los privilegios sobre el servidor.
Dependiendo de la version, SO, y arquitectura, el programa de

instalacion:

v instalara el usuario SYSDBA con la clave masterkey
(actualmente, masterke: se ignoran los caracteres mas alla del
octavo), 0 * le pedira que ingrese una clave durante la
instalacién, o

v' generara una clave aleatoria para el usuario SYSDBA y la

almacenara en el archivo /opt/firebird/SYSDBA.password

Si su servidor esta expuesto aunque sea minimamente a la Internet
y la clave es masterkey, deberia cambiarla inmediatamente usando

la utilidad de linea de comando gsec
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Como cambiar la clave de SYSDBA
Importante

Con algunas instalaciones de Firebird, Ud. s6lo puede ejecutar
gsec si estd autenticado en el sistema operativo como
Superusuario (root en Linux) o como el usuario bajo el cual corre el

proceso del servidor Firebird.

Supongamos que decide cambiar la clave de SYSDBA a

icuryydme.

1. Abra una ventana de terminal en su servidor y posicionese en
el directorio donde se localizan las utilidades de linea de
comandos. Refiérase a Tabla de componentes de una
instalacién Firebird para encontrar esta ubicacion.

2. Escriba lo siguiente (sensible a mayusculas en todas las

plataformas excepto Windows):
gsec -user sysdba -password masterkey

3. Deberia ver el prompt de la utilidad gsec : GSEC>
4. Escriba este comando: modify sysdba -pw icuryy4me
5. Presione Enter. La nueva clave icuryydme estad ahora
encriptada y almacenada y masterkey ya no es valida.
6. Ahora salga de la terminal de gsec:
quit

Una herramienta de administracion
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La distribucibn de Firebird no incluye una herramienta de
administracion visual. Contiene un conjunto de herramientas de
linea de comandos, programas ejecutables que se localizan en el

subdirectorio bin de su instalacién de Firebird.

Las herramientas visuales disponibles para usar en un equipo
cliente con Windows son demasiado numerosas para describirlas
aqui. Existen también, en distinto estado de construccién, unas
pocas herramientas escritas en Kylix de Borland para usar en

maquinas clientes Linux.

Inspeccione la pagina Downloads > Contributed > Admin Tools
page (Descargas de contribuidores; pagina de herramientas de
administracion) en http://www.ibphoenix.com para ver todas las

opciones.
Seguridad

Firebird 1.5 tiene unas cuantas provisiones nuevas en la parte de
seguridad. jExpldrelas! Muchas de las caracteristicas configurables
toman como valor por defecto el antiguo, comportamiento
“‘inseguro” para no interferir con las aplicaciones existentes, pero se
puede mejorar significativamente la seguridad de su sistema si
eleva el nivel de proteccion dondequiera que sea posible. Entre las

nuevas y/o diferentes caracteristicas de seguridad se cuentan:

v" En los sistemas Posix, Firebird ahora se ejecuta como usuario

firebird por defecto, no como root.
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En las plataformas Windows, también se puede ejecutar el
servicio de Firebird bajo una cuenta de usuario designada (por
ej. Firebird). La practica actual -ejecutar el servicio como el
usuario LocalSystem- implica un riesgo de seguridad si su
sistema estd conectado a la Internet. Consulte
README.instsvc en el subdirectorio doc para aprender sobre
esta configuracion.

Alias de Bases de Datos esconden al cliente la ubicacion fisica
de las bases de datos. Usando alias, un cliente puede por
ejemplo conectar a “frodo:zappa” sin necesidad de saber que

la ubicacién real es:
frodo:/var/firebird/music/underground/mothers_of_invention.fdb

Los alias también le permiten reubicar bases de datos
manteniendo la misma cadena de conexion en los clientes.

El parametro DatabaseAccess puede tomar el valor Restrict
para limitar el acceso a directorios explicitos del sistema de
archivos, o incluso None para permitir el acceso a bases de
datos solo a través de alias. El valor por defecto es All, esto
es, sin restricciones.

El pardmetro ExternalFileAccess permite controlar el acceso a
tablas externas.

El parametro UdfAccess indica las ubicaciones permitidas para
librerias de funciones definidas por el usuario.

Los alias de bases de datos residen en el archivo aliases.conf,

los parametros de configuracion en
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v’ firebird.conf. Por favor consulte las notas de version de su
distribucion de Firebird para ver su uso exacto (y algun otro

buen consejo).
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Conectar a la base de datos de ejemplo

En el subdirectorio examples de su instalacion de Firebird hay una
base de datos de ejemplo llamada employee.fdb. Puede usar esta

base de datos para “probar sus alas”.
Nombre del servidor y ruta de acceso

Si Ud. cambia de lugar la base de datos de ejemplo, asegurese de
moverla a un disco duro que esté fisicamente unido a su equipo
servidor. Los discos compartidos, mapeados o (en Unix) sistemas
SMB (Samba) no funcionaran. La misma regla se aplica a cualquier

base de datos que Ud. cree.

Hay dos elementos en una cadena de conexion: el nombre del

servidor y la ruta de acceso al archivo. El formato es como sigue:
v Para un servidor Linux:
servidor:/ruta_al_archivo/archivo_de la_base de_datos

Ejemplo en un servidor Linux o algun otro Posix llamado

serverxyz:
serverxyz:/opt/interbase/examples/employee.fdb

v' Para un servidor Windows:
servidor:letra_de_disco:\ruta\archivo_de base de_datos
Ejemplo en Windows:

castillo:D:\Cultura\BasesDeDatos\MusicaNo.fdb
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La sentencia CONNECT

Conectar a una base de datos Firebird siempre requiere que el
usuario “se identifique” usando un nombre de usuario y clave
vélidos -operacion normalmente denominada log-in o login.
Cualquier usuario aparte de SYSDBA, root (en los sistemas Posix),
o Administrador (en los sistemas Windows, si Firebird se ejecuta
con ese usuario) necesita también tener permisos a los objetos
dentro de una base de datos. Por simplicidad, veremos aqui la

autenticacion como SYSDBA usando la clave masterkey.
Usando isql

Hay varias formas diferentes para conectar con una base de datos
usando isgl. Una forma es ejecutar isgl en su terminal interactiva.
Dirijase al subdirectorio bin de su instalacién y en el prompt tipee el

comando isql (nota: # significa “presione Enter ”):
C:\Archivos de programa\Firebird\Firebird_1_5\bin>isql#
Use CONNECT or CREATE DATABASE to specify a database

SQL>CONNECT "C:\Archivos de

programa\Firebird\Firebird_1_ 5\examples\employee.fdb"#
CON>user 'SYSDBA' password 'masterkey';#
En este punto, isqgl le informara que Ud se ha conectado:

DATABASE "C:\Archivos de

programa\Firebird\Firebird_1_5\examples\

employee.fdb", User: sysdba
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sQL>

Ahora puede seguir jugando con la base de datos employee.fdb.
Los caracteres isql significan interactive SQL [utility]. Puede usarlo
para consultar datos, obtener informacion acerca de los metadatos,
crear objetos de base de datos, ejecutar scripts de definicién de

datos y mucho més. Para volver a la linea de comandos escriba
SQL>QUIT;#

Para mas informacion sobre isql, vea Using Firebird, capitulo 10:

Interactive SQL Utility (isql).
Crear una base de datos usando isql

Hay méas de una manera de crear una base de datos usando isql.
Aqui veremos una sola forma simple de crear una base de datos en
forma interactiva aunque, para el trabajo serio de definicién de
bases de datos, Ud. deberia crear y mantener los metadatos de

sus objetos usando scripts de definicién de datos.
Arrancar isql

Para crear una base de datos en forma interactiva usando la
interfaz de comandos de isqgl, se debe trabajar en el servidor.
Posicione una terminal de comandos en el subdirectorio bin y

arranque isgl como sigue:
C:\Archivos de programa\Firebird\Firebird_1_5\bin>isql#

Use CONNECT or CREATE DATABASE to specify a database
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La sentencia CREATE DATABASE

Ahora puede crear su nueva base de datos interactivamente.
Supongamos que desea crear una base de datos llamada test.fdb y

almacenarla en un directorio llamado data en su disco D:
SQL>CREATE DATABASE 'D:\data\test.fdb’ page_size 8192#
CON>user 'SYSDBA' password 'masterkey';#

La base de datos sera creada y, luego de unos breves instantes, el
prompt SQL volvera a aparecer. Ahora Ud. esta conectado a la
nueva base de datos y puede proceder a crear algunos objetos de

prueba en ella.

Para verificar que realmente hay una base de datos ahi, escriba

esta consulta:
SQL>SELECT * FROM RDB$RELATIONS;#

jLa pantalla se llenard con una gran cantidad de datos! Esta
consulta selecciona todas las filas de la tabla de sistema adonde
Firebird almacena los metadatos para las tablas. Una base de
datos “vacia” no esta vacia -contiene una base de datos que sera

completada con metadatos a medida que Ud. cree objetos en ella.
Para volver a la linea de comandos tipee
SQL>QUIT#

Para mas informacién acerca de isqgl, vea Using Firebird, capitulo

10: Interactive SQL Utility (isql).
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El simbolo delimitador de cadenas

Las cadenas de caracteres en Firebird estan delimitadas por un par
de comillas simples -'I am a string'— (codigo ASCII 39, no 96). Si
Ud. ha usado versiones previas del pariente de Firebird, Interbase
®, recordard que las comillas simples y dobles se podian
intercambiar como delimitadores de cadenas. En Firebird, las

comillas dobles no se pueden usar como delimitadores de cadenas.
Identificadores con comillas dobles

Antes del estdndar SQL-92, no era legal tener nombres de objetos
(identificadores) en una base de datos que fueran iguales a las
palabras claves del lenguaje, distinguieran mayusculas de
mindsculas, o contuvieran espacios. SQL-92 introdujo un nuevo
estandar para hacer legales todas esas cosas, siempre que los
identificadores fueran rodeados por un par de simbolos de comilla
doble (ASCIl 34) y fueran siempre referidos delimitados por

comillas dobles.

El propdsito de este “regalo” era hacer mas facil migrar metadatos
desde RDBMSs no estandares. La parte mala es que, si Ud. elige
encerrar un identificador con comillas dobles, distinguira entre
mayusculas y minusculas y sera obligatorio siempre escribirlo entre

comillas dobles.

Firebird permite una ligera relajacion de esta regla si se cumple un
conjunto de condiciones muy especial: si el identificador que fue

definido entre comillas dobles:
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1. fue definido totalmente en mayusculas,
2. no es una palabra clave, y
3. no contiene espacios,

Entonces puede ser usado en SQL sin comillas y sin prestar
atenciéon a mayusculas y minusculas (jpero en cuanto le pone

comillas alrededor, deben coincidir las mayulsculas nuevamente!)

A menos que tenga una razén de peso para definir identificadores
con comillas, se recomienda que los evite. Firebird acepta sin
problemas una mezcla de identificadores con y sin comillas -por lo
gue no es problema incluir esa palabra clave que Ud. obtuvo de

una base de datos antigua, si realmente lo necesita.
Apostrofos en cadenas

Si Ud. necesita usar un apéstrofo dentro de una cadena de
Firebird, puede “escapar” el caracter del apdstrofo precediéndolo

con otro. Por ejemplo, esta cadena producird un error:

‘Joe's Emporium' porque el evaluador encuentra el apdstrofo e
interpreta la cadena como 'Joe' seguida por algunas palabras

claves desconocidas.

Para convertir el ejemplo en una cadena legal, duplique el caracter

apostrofo:
‘Joe"s Emporium'

Note que son DOS comillas simples, no una doble.
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Concatenacion de cadenas

El simbolo de concatenacién en SQL es un doble “pipe” (ASCII

124, un par sin espacio entremedio).

En SQL, el simbolo “+” es un operador aritmético y provocara un
error si intenta usarlo para concatenar cadenas. La siguiente
expresion agrega el siguiente texto “ Reportado por: ” delante de

cada apellido:
'Reportado por: ' || LastName

Tenga cuidado con las concatenaciones. Tenga en cuenta que
Firebird generara un error si su expresion intenta concatenar dos o
mas columnas de tipo char o varchar si la longitud combinada
puede exceder el limite maximo de longitud para el tipo char o

varchar (32 KB).

Vea también en las notas méas abajo, Expresiones con NULL, sobre

la concatenacion de expresiones que involucran NULL.
El Proyecto Firebird

Los desarrolladores, disefiadores y testers que le han dado Firebird
y varios de los manejadores son miembros del proyecto de codigo
abierto Firebird en SourceForge, esa fantastica comunidad virtual
gue es el hogar para miles de equipos de desarrollo de software de
codigo abierto. La direccion del proyecto Firebird aqui es
http://sourceforge.net/projects/firebird. En este sitio se encuentra el
arbol de cddigo fuente, el seguimiento de errores (bug tracker) y

una cantidad de archivos técnicos que pueden ser descargados por
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varias razones relacionadas con el desarrollo y prueba de las

bases de cédigo.

Los desarrolladores y testers usan un foro de lista de correo —
firebird-devel@lists.sourceforge.net — como su “laboratorio virtual”
para comunicarse unos con otros acerca de su trabajo en mejoras,
correccion de errores y produccibn de nuevas versiones de

Firebird.

Cualquiera que esté interesado en observar el progreso puede
unirse a este foro. No obstante, las preguntas de soporte de
usuarios son una distraccion que no es bienvenida. Por favor no
intente enviar sus preguntas de soporte alli! éstas pertenecen al

grupo firebird-support@yahoogroups.com.
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CAPITULO IIl: RECOPILACION DE INFORMACION
3.1. Recopilacion de Datos

Para el manejo de la recopilacién de datos se utilizé un formato en una
hoja de Excel para recoger toda la informacién de las pruebas para cada
una de las -caracteristicas funcionales de las bases de datos
seleccionadas para el estudio; los datos de prueba fueron extraidos de la
informacion de la base de datos de Oracle Express (que también es de
uso libre).. Se realizé las pruebas en cada una de las Bases de Datos en
estudio y se obtuvieron los resultados que se presentan en las siguientes

secciones:
3.2. Pruebas de tiempo de respuesta de manejo de datos.
Pruebas de tiempo para INSERT (Ingresar datos a la tabla)

1. Insertar un registro con todos los datos de los campos de la tabla:

2. Insertar solo algunos datos de prueba: INSERT INTO ‘data’."datos’
(Cld-Emp’, "nombre’, "apellidos’, "'email’, “telefono’, 'f_nac’, "sueldo’)
VALUES ('302', 'JULIO', 'DONAYRE RAMOS', ‘jramos@gmail.com’,
'534.215.15121", '1985-07-15'", '25000")

3. Insertar los datos de id-Emp, nombre, apellidos, email, sueldo

4. Insertar los datos: cédigo empleado, nombre y sus apellidos

5. Insertar los datos: cédigo empleado, nombre y sus apellidos, y email
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TABLA N° 06

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS PARA INSERT

N° | Accién SQLite HiperSQL Firebird

1| Insert into datos (todos los campos) 0,041 0,042 0,041

INSERT INTO ‘data’.’datos” ('Id-Emp’, “nombre’,

“apellidos™, “email’, “telefono’, 'f nac’, “sueldo’) VALUES

('302', '‘JULIOY, 'CASTRO MARTINEZ',
‘cmartinez@gmail.com',  '534.215.15121", '1985-07-15,
2('25000) 0,039 0,039 0,037
Insertar los datos de id-Emp, nombre, apellidos, email,
3 | sueldo 0,043 0,044 0,042
4 | Insertar los datos: codigo empleado, nombre y sus apellidos 0,035 0,034 0,035

Insertar los datos: cédigo empleado, nombre y sus
5 | apellidos, y emalil 0,038 0,038 0,037

Fuente: Elaboracion investigadores

Pruebas de tiempo para UPDATE (Actualizar o modificar)

1. Actualizar el correo y el sueldo de una empleado cuyo cédigo de
empleado es 085: UPDATE ‘data’.datos SET ‘email =
'JIMURMAN@HOTMAIL.COM', 'sueldo’=53000 WHERE
CONVERT('datos".'id_emp')='112"

2. Modificar todos los cédigos de departamento que tengan el valor de
20, con el valor de 112:

3. Actualizar el sueldo a 30000 a todos los empleados que pertenecen
al departamento cuyo cédigo es 100.

4. Actualizar los trabajos IT_PROG (programador de tecnologias) por
Tecnologia

5. Cambiar el nombre a carlos al empleado de cédigo 206
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TABLA N° 07

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS PARA UPDATE (Actualizacion)

N° | Accién SQLite HiperSQL Firebird
UPDATE ‘data’."datos” SET "email’ =
'PDIAZ@HOTMAIL.COM, 'sueldo'=8700 WHERE
1| CONVERT('datos'.'id_emp")="112" 0,041 0,042 0,041
2 | Actualizar todos los Depart_id 20, con 112 0,0025 0,0025 0,0024
3 | Actualizar el sueldo a 30000 todos los Depart_id=112 0,0032 0,0032 0,0032
4 | Actualizar los trabajos IT_PROG por Tecnhologia 0,0617 0,0616 0,0615
5 | Cambiar el nombre a Jorgito al empleado de cédigo 206 0,0664 0,0064 0,0064

Fuente: Elaboracion grupo de investigacion

Pruebas de tiempo para DELETE (Eliminacion de datos)

1. Eliminacién los datos del empleado cuyo cédigo de empleado es el

120: DELETE FROM DATOS WHERE 'ID-EMP'='085'

2. Eliminar todos los datos de los empleados cuyo trabajo es IT_PROG:

DELETE FROM DATOS WHERE 'ID_TRAB'='IT_PROG'

3. Eliminar todos los datos cuya comision es 0,15: DELETE FROM
DATOS WHERE 'COMISION'=0,18

4. Eliminar todos los datos de los empleados cuyo sueldo es igual
80000: DELETE FROM DATOS WHERE 'SUELDO'=80000

5. Eliminar todos los empleados cuyo cédigo de departamento es 20:

DELETE FROM DATOS WHERE 'DEPART-ID'="20'
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TABLA N° 08

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS PARA DELETE (Eliminacion)

N° | Accién SQLite HiperSQL Firebird
1| DELETE FROM DATOS WHERE 'ID-EMP'='180" 0,0013 0,0013 0,0013
2 | DELETE FROM DATOS WHERE 'ID_TRAB'='IT_PROG' 0,0013 0,0013 0,0013
3 | DELETE FROM DATOS WHERE 'COMISION'=0,18 0,0014 0,0014 0,0012
4 | DELETE FROM DATOS WHERE 'SUELDO'=50000 0,0013 0,0014 0,0013
5| DELETE FROM DATOS WHERE 'DEPART-ID'="20' 0,0013 0,0013 0,0013

Fuente: Elaboracion grupo de investigacion

3.1 Pruebas de tiempo para respuesta a consultas.

2. Consultar todos los datos de los empleados: Select * from datos

3. Consultar todos los datos de los empleados cuyo sueldo es menor que
12000: aSelect * from datos where sueldo<12000

4. Consultar todos los datos de los empleados cuyo cddigo de departamento
es 50: Select * from datos where depart_id="50'

5. Consultar todos los datos de los empleados cuyo cddigo de trabajo es
IT_PROG: Select * from datos where id_trabajo="IT_PROG'

6. Consultar todos los datos del empleado cuyo nombre es Carlos: SELECT *

FROM “datos” WHERE “nombre ='Carlos'

TABLA N° 09

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS PARA SELECT (Consultas)

N° | Accién MySql HiperSQL | PostgrSql
1| Select * from datos 0,0021 0,0020 0,0021
2| Select * from datos where sueldo<12000 0,0018 0,0018 0,0017
3 | Select * from datos where depart_id='50' 0,0022 0,0022 0,0021
4 | Select * from datos where id_trabajo="IT_PROG' 0,0022 0,0022 0,0022
5| SELECT * FROM “datos® WHERE “nombre ='carlos' 0,0022 0,0021 0,0022

Fuente: Elaboracion grupo de investigacion
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
4.1 Poblacién y muestra:
4.1.1 Poblacion.
Teniendo en cuenta el objetivo Determinar las diferencias del de
los sistemas de BD libres SQLite, HiperSQL y Firebird, se
considera como poblacion a los principales sistemas de bases de
datos libres en la web.
4.1.2 Muestra.
El tipo de muestra fue probabilistica eligiendo 5 formas de medir
el impacto funcional en cada uno de los sistemas de BD.
4.2 Nivel de confianza y grado de significancia:
El nivel de confianza aplicada en probar las hipétesis esta disefiado de la
siguiente manera:
Nivel de confianza: 95%.
Significancia: 5%
4.3 Tamaio de la muestra representativa:
Son 5 proceso elegidos intencionalmente, para poder establecer el

analisis posterior.
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4.4 Analisis e interpretacion de resultados:

TABLA N° 10
Estadistica descriptiva para la primera prueba funcional INSERT en las tres

bases de datos

Insert

SQLite HiperSQL Firebird

Media 0.0392 Media 0.0394 Media 0.0384
Desviacion Desviacion Desviacion

Estandar 0.0030332 Estandar 0.003847 Estandar 0.002966
Rango 0.008 Rango 0.01 Rango 0.007
Minimo 0.035 Minimo 0.034 Minimo 0.035
Maximo 0.043 Maximo 0.044 Maximo 0.042

En la prueba funcional de INSERT, el promedio para SQLite es de 0.0392, para
HiperSQL es de 0.0394, mientras que para Firebird obtiene un valor de 0.0384
Para esta prueba el valor méas alto y mas bajo para SQLite es de 0.043 y 0.035,
para HiperSQL es de 0.044 y 0.034 y para Firebird asciende a 0.043 y 0.035.
Mientras que el rango para SQLite 0.008, con HiperSQL 0.01 y con Firebird
0.007.

Ademas se puede observar que con respecto al promedio, los datos
muestran una desviacién estandar para SQLite 0.00303315, HiperSQL
0.00384708 y Firebird 0.00296648.

TABLA N° 11
Estadistica descriptiva para la primera prueba funcional DELETE en las tres
bases de datos

Delete

SQLlite HiperSQL Firebird

Media 0.00132 Media 0.00134 Media 0.00128
Desviacion Estandar 4,47E-02 Desviacion Estandar  5.48E-05 Desviacion Estandar  4.47E-05
Rango 0.0001 Rango 0.0001 Rango 0.0001
Minimo 0.0013 Minimo 0.0013 Minimo 0.0012
Maéximo 0.0014 Mdéximo 0.0014 Maximo 0.0013

61



En la prueba funcional de DELETE, el promedio para SQLite es de 0.00132
para HiperSQL es de 0.00134, mientras que para Firebird obtiene un valor
de 0.00128.

Para esta prueba el valor mas alto y mas bajo para SQLite es de 0.0014 y
0.0013, para HiperSQL es de 0.0014 y 0.0013 y para Firebird asciende a
0.0013y 0.0012.

Mientras que el rango para las tres bases de datos es de 0.0001

Ademas se puede observar que con respecto al promedio, los datos
muestran una desviacién estdndar para SQLite 0.00004472, HiperSQL
0.00005477 y Firebird con 0.00004472.

TABLA N° 12
Estadistica descriptiva para la primera prueba funcional UPDATE en las tres
bases de datos

Update

SQLlite HiperSQL Firebird

Media 0.03496 Media 0.02314 Media 0.0229
Desviacién Estandar  0.0308315 Desviacidn Estandar  0.027105 Desviacién Estandar  0.026917
Rango 0.0639 Rango 0.0591 Rango 0.0591
Minimo 0.0025 Minimo 0.0025 Minimo 0.0024
Mdximo 0.0664 Mdximo 0.0616 Maximo 0.0615

En la prueba funcional de UPDATE, el promedio para SQLite es de 0.003496 para
HiperSQL es de 0.02314, mientras que para Firebird obtiene un valor de 0.0229.
Para esta prueba el valor mas alto y mas bajo para SQLite es de 0.0664 y
0.0025, para HiperSQL es de 0.0616 y 0.0025 vy para Firebird asciende a
0.0615y 0.0024.

Mientras que el rango para SQLite es de 0.0639, para HiperSQL es de

0.02710 y para Firebird 0.02691728
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Ademas se puede observar que con respecto al promedio, los datos
muestran una desviacion estandar para SQLite 0.030831526, HiperSQL

0.02710494 y Firebird 0.02691728.

TABLA N° 13
Estadistica descriptiva para la primera prueba funcional SELECT en las

tres bases de datos

Select

SQLlite HiperSQL Firebird

Media 0.0021 Media 0.00206 Media 0.00206
Desviacion Estandar  0.0001732 Desviacion Estandar  0.000167 Desviacion Estandar  0.000207
Rango 0.0004 Rango 0.0004 Rango 0.0005
Minimo 0.0018 Minimo 0.0018 Minimo 0.0017
Maximo 0.0022 Maximo 0.0022 Maximo 0.0022

En la prueba funcional de SELECT, el promedio para SQLite es de 0.0021
para HiperSQL es de 0.00206, mientras que para Firebird obtiene un valor
de 0.00206.

Para esta prueba el valor mas alto y mas bajo para SQLite es de 0.0022 y
0.0018, para HiperSQL es de 0.0022 y 0.0018 vy para Firebird asciende a
0.002 y 0.0017.

Mientras que el rango para SQLite es de 0.0004, para HiperSQL es de
0.0004 y para Firebird 0.0005.

Ademas se puede observar que con respecto al promedio, los datos
muestran una desviacion estandar para SQLite 0.000173205, HiperSQL

0.00016733 y Firebird 0.00020736
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4.5 Pruebade Hipoétesis:
4.5.1 Hipoétesis de investigacion.
Hi=No existen diferencias de Impacto de los sistemas de BD
libres, SQLite, HiperSQL y Firebird.
4.5.2 Hipotesis nula.
Ho=Existen diferencias significativa de impacto de los sistemas
de BD libres, SQLite, HiperSQL vy Firebird.
4.5.3 Hipoétesis estadistica.
Ho: H1= H2= M3
H1i: No todas las medias son iguales.
4.6 Prueba estadistica utilizada:
Para contabilizar el tipo de investigacion y el disefio seleccionado se ha
utilizado como método de prueba estadistica la hipétesis, a través del
analisis de varianza (ANOVA) para comparar las medias de mas de dos
grupos, el procedimiento usado se denomina ANOVA de una via. Este
procedimiento es una extension de una prueba t para la diferencia entre
dos medias. Aunque ANOVA es un acronimo para Analisis Of Variance,
tendra como objetivo analizar las diferencias entre las medias en su
impacto funcional los tres sistemas de BD libres, SQLite, HiperSQL y
Firebird.

La féormula asociada es la siguiente:

cMTR = SCIR
c =1
SCE
CME =
n—¢
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Donde: de la prueba de hipotesis

Nivel de significacion:5%

Nivel de confianza: 95%

Se encuentra el valor critico de F con 2 gl1 numerador (3 -1 sistemas de

base de datos), y 10 grados de libertad en el denominador (15-2) datos,

en un nivel de significancia de 0.05 nos da el nivel critico de 3.89

TABLA N° 14

GRADOS DE LIBERTAD PARA LAS PRUEBAS ANOVA

Fyos; o = 0.05

Grados de libertad del numerador
3 4 5 6 7 8 9

Grados
de libertad
del denominador 1
5 6.61
6 5.99
7 559
8 532
9 512
10 4.96
1 4.84
(12| —1+475—

541 5.19 5.05 4,95 4.88 482 477
4.76 4,53 4.39 428 4.21 415 4.10
435 412 3.97 3.87 3.79 373 3.68
4,07 3.84 3.69 3.58 3.50 3.44 3.39
3.86 3.63 3.48 3.37 3.29 3.23 3.48

3n 3.48 333 3.22 3.14 3.07 3.02
3.59 3.36 3.20 3.09 3.01 295 2.90
349 3.26 3N 3.00 291 2.85 2.80
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FIGURA N° 03
CURVA DE ACEPTACION O RECHAZO PARA LA PRUEBA ANOVA

f(F)

Zona
de rechazo

No rechazar

S

005 T

3.89

CRITERIOS DE DECISION

Si el estadistico de prueba calculado Fcal es menor que F critico, la
hipotesis nula estadistica no se rechaza, se acepta, se concluye que no
existe una diferencia significativa en la media del impacto funcional en

las tres bases de datos libres.

Si el valor p es mayor que el especificado de 0.05, no se rechaza

hipétesis nula.
4.6.1 Prueba de Hipdtesis Especifica N° 1 INSERT

4.6.1.1 Hipoétesis alterna.
Hi=No existen diferencias de Impacto funcional INSERT de
los sistemas de BD libres, SQLite, HiperSQL y Firebird.
4.6.1.2 Hipotesis Nula
Ho=Existen diferencias significativa de impacto funcional
INSERT de los sistemas de BD libres, SQLite, HiperSQL y
Firebird.
4.6.1.3 Hipoétesis Estadisticas
Ho: M1= H2= U3

Hi:: No todas las medias son iguales.
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Grado de significancia: o =0,05
Estadigrafo de Prueba: La Prueba Anova de un solo factor o una
sola via.

Se recurre al programa del Excel 2007

TABLA N° 15
RESULTADOS PRUEBA ESTADISTICA ANOVA PARA INSERT

RESUMEN INSERT

Grupos Cuenta Suma Promedio  Varianza
SQLite 5 0.196 0.0392 9.2E-06
HiperSQL 5 0.197 0.0394 0.0000148
Firebird 5 0.192 0.0384 0.0000088

GRAFICO N° 04
RESULTADO PRUEBA ANOVA PARA INSERT

f(F)

Zona
de rechazo

No rechazar

S

005

0.128 3.89

4.6.1.4 Decision
Como F (calculado) = 0.128 < Fcritico = 3.89, entonces se
acepta hipétesis nula (H,) estadistica. Ademas el valor de

la probabilidad es de 0.88 es mayor al 0.05. Por tanto no
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4.6.2

existe diferencia significativa entre las 3 bases de datos al
aplicar el impacto funcional de INSERT

4. 6.1.5 Conclusion:
En conclusion, queda demostrado que no existe diferencia

significativa entre las bases de datos.

Prueba de Hipodtesis Especifica N° 2 DELETE

4.6.2.1 Hipotesis alterna.
Hi=No existen diferencias de Impacto funcional DELETE de
los sistemas de BD libres, SQLite, HiperSQL y Firebird.
4.6.2.2 Hipotesis Nula
Ho=Existen diferencias significativa de impacto funcional
DELETE de los sistemas de BD libres, SQLite, HiperSQL y
Firebird.
4.6.2.3 Hipotesis Estadisticas
Ho: H1= H2= M3
Hi: No todas las medias son iguales.
Grado de significancia: a =0.05
Estadigrafo de Prueba: La Prueba Anova de un solo factor o una
sola via.

Se recurre al programa del Excel 2007
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TABLA N° 16
RESULTADOS PRUEBA ESTADISTICA ANOVA PARA DELETE

RESUMEN DELETE

Grupos Cuenta Suma Promedio  Varianza

SQlLite 5 0.0066 0.00132 2,00E-09
HiperSQL 5 0.0067 0.00134 3,00E-09
Firebird 5 0.0064 0.00128 2,00E-09

GRAFICO N° 05
RESULTADO PRUEBA ANOVA PARA DELETE

f(F)

Zona
de rechazo

No rechazar

S

005 T

2 3.89

4.6.2.4 Decision
Como F (calculado) = 2 < Fcritico = 3.89, entonces se
acepta hipétesis nula (H,) estadistica. Ademas el valor de
la probabilidad es de 0.177 es mayor al 0.05. Por tanto no
existe diferencia significativa entre las 3 bases de datos al

aplicar el impacto funcional de DELETE

4. 6.2.5 Conclusion:
En conclusion, queda demostrado que no existe diferencia

significativa entre las bases de datos.
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4.6.3 Prueba de Hipdtesis Especifica N° 3 UPDATE

4.6.3.1 Hipotesis alterna.
Hi=No existen diferencias de Impacto funcional UPDATE
de los sistemas de BD libres, SQLite, HiperSQL y Firebird.
4.6.3.2 Hipotesis Nula
Ho=Existen diferencias significativa de impacto funcional
UPDATE de los sistemas de BD libres, SQLite, HiperSQL y

Firebird.

4.6.3.3 Hipotesis Estadisticas
Ho: 1= H2= M3
Hi: No todas las medias son iguales.
Grado de significancia: a =0,05
Estadigrafo de Prueba: La Prueba Anova de un solo factor o una
sola via.

Se recurre al programa del Excel
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TABLA N° 17
RESULTADOS PRUEBA ESTADISTICA ANOVA PARA UPDATE

RESUMEN UPDATE

Grupos Cuenta Suma Promedio  Varianza

SQLlite 5 0.1748 0.03496 0.00095058
HiperSQL 5 0.1157 0.02314 0.00073468
Firebird 5 0.1145 0.0229 0.00072454

GRAFICO N° 06
RESULTADO PRUEBA ANOVA PARA UPDATE

fF)

Zona
de rechazo

No rechazar ?
005

S

0.29 3.89

4.6.3.4 Decisiodn

Como F (calculado) =0.29 < Fcritico = 3.89, entonces se
acepta hipotesis nula (H,) estadistica. Ademas el valor de
la probabilidad es de 0.749 es mayor al 0.05. Por tanto no
existe diferencia significativa entre las 3 bases de datos al

aplicar el impacto funcional de UPDATE.
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4. 6.3.5 Conclusion:
En conclusion, queda demostrado que no existe diferencia

significativa entre las bases de datos.

4.6.4 Prueba de Hipdtesis Especifica N° 4 SELECT

4.6.4.1 Hipotesis alterna.
Hi=No existen diferencias de Impacto funcional SELECT de
los sistemas de BD libres, SQLite, HiperSQL y Firebird.
4.6.4.2 Hipotesis Nula
Ho=Existen diferencias significativa de impacto funcional
SELECT de los sistemas de BD libres, SQLite, HiperSQL y
Firebird.
4.6.4.3 Hipoétesis Estadisticas
Ho: H1= H2= M3
Hi: No todas las medias son iguales.
Grado de significancia: o =0,05
Estadigrafo de Prueba: La Prueba Anova de un solo factor o una
sola via.

Se recurre al programa del Excel
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TABLA N° 18
RESULTADOS PRUEBA ESTADISTICA ANOVA PARA SELECT

RESUMEN SELECT

Grupos Cuenta Suma Promedio  Varianza

SQLite 5 0.0105 0.0021 0.00000003
HiperSQL 5 0.0103 0.00206 0.000000028
Firebird 5 0.0103 0.00206 0.000000043

GRAFICO N° 07
RESULTADO PRUEBA ANOVA PARA SELECT

fF)

Zona
de rechazo

No rechazar

S

005 T

0.079 3.89

4.6.4.4 Decision
Como F (calculado) =0.079 < Fcritico = 3.89, entonces se
acepta hipétesis nula (H,) estadistica. Ademas el valor de
la probabilidad es de 0.92 es mayor al 0.05. Por tanto no
existe diferencia significativa entre las 3 bases de datos al
aplicar el impacto funcional de SELECT.

4.6.4.5 Conclusion:
En conclusion, queda demostrado que no existe diferencia

significativa entre las bases de datos.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones

Como consecuencia del trabajo de tesis realizado se ha llegado a las

siguientes conclusiones:

v Como consecuencia del desarrollo de la tesis se concluye que se ha
cumplido con el objetivo de determinar que no existe diferencia
significativa en los impactos funcionales en las tres bases de datos
analizadas por lo que seria su uso similares.

v El impacto funcional de INSERT es similar en las tres bases de datos.

v El impacto funcional de DELETE es similar en las tres bases de datos.

v El impacto funcional de UPDATE es similar en las tres bases de datos.

v El impacto funcional de SELECT es similar en las tres bases de datos.
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6.2. Recomendaciones

Al concluir nuestro proyecto de tesis podemos sugerir las siguientes

recomendaciones:

1. Se pueden utilizar cualquier motor de base de datos de uso libre para la
construccion de las aplicaciones que desee realizar cualquier

desarrollador de sistemas.

2. Fomentar el uso de las bases de datos SQLite y de HiperSQL vy el

Firebird, ya que presentan algunas ventajas sobre otras BD libres.

3. Incluir en las asignatura de Base de Datos, el empleo de las base de
datos analizadas, que permitan poner a disposicion de los futuros
profesionales de mas alternativas en su vida profesional para beneficio de
los negocios donde existe limitaciones de inversion sobre todo en el

sector de la Pymes.
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ANEXO N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “IMPACTO E INFLUENCIA DE LAS BASES DE DATOS OPEN SOURCE Y LA DIFERENCIA EN SU ELECCION”

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS
Problema Objetivo Hipotesis VARIABLES INDICADORES INDICES METODOS TECNICAS | INSTRUMENTOS
Principal General General
Tipo de
DEFINICION Investigacion: Fichas de
Problema Objetivo Hi: No existen | CONCEPTUAL Aplicada Observacion.
principal. General: Pruebas de
.Cudl serd las D_eterminar las diferencias de | Variable _ Nivel _ . de
diferencias del Independiente: investigacion: BD
diferencias del | impacto de los Impacto No — Si Descriptiva-
impacto s_istemas de BD _ X= _Sistemas _de correlacional
libres  SQLite, funcional de los | BD libres, SQLite,
funcional de los | HiperSQL y HiperSQL y Disefio de |la
. Firebird. sistemas de BD | Firebird investigacion: Instrumento
sistemas de BD o Cuasi
libres  SQLite, | OPIetivos libres, SQLite, Experimental S
Especificos: Variable Ge: O, XO
HipersQL  y . anable P A0 .
o Evaluar la HiperSQL y | Dependiente: 300-420 seg. Ficha de
Firebird? Diferencia en su Universo: La | resultados
capacidad de Firebird. aplicacion. investigacion  se
aplica a todos los
almacenamien H.- Existen sistemas de BD
o 10-15 min. libres
to de las | diferencias
significativa  de Muestra:La
bases de muestra
impacto funcional 15-20 seleccionada es
datos  libres de los sistemas de tipo
intencional, para
SQlLite, de BD libres, las tres BD libre a
. 300-600 seg. | analizarse
HiperSQL vy SQLite,
HiperSQL y
Firebird. Sl

Firebird..




e} Analizar
los tiempos de
respuesta en
el manejo de
los datos de

las bases de

datos libres
SQLite,
HiperSQL vy
Firebird.

Determinar el
tiempo de
respuesta de las
consultas de las
bases de datos
libres SQLite,
HiperSQL y
Firebird.













