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RESUMEN

Se utilizaron animales de estudio 84 cuyes mejorados con edades comprendidas entre
7y 9dias para analizar como el nivel de gallinaza afecta el indice de produccion de
esta especie. El resultado de peso corporal final no mostro divergencias significativas
(p>0.05) en términos de ganancia de peso 0 ganancia de
peso corporal entre tratamientos, siendo T1 y T2 los mejores con 822 gy 823 g,
respectivamente. En cuanto al consumo de la totalidad expresado en la materia seca no
se encontraron diferencias mayores de significancia (p>0.05), debido a que el consumo
total fue: Niveles 2033 g, 2058 g, 2066 g, en orden ascendente solo se encontraron
diferencias numéricas, es decir. En comparacion con el grupo de control, ambos grupos
tuvieron una menor ingesta o consumo de alimentos. Respecto al indicador de alimento
convertido en carne, no se pudo determinar diferencias estadisticas significativas
entre tratamientos (p>0.05). Para pienso para pollos tiene un efecto estadistico: no afecta
e aumento de peso, la productividad, el consumo y conversion del alimento, lo que lo

convierte en una alternativa a la administracion de proteinas.

PALABRAS CLAVES: Gallinaza, indices productivos, cuyes

viii



ABSTRACS

Study animals of 84 improved guinea pigs aged between 7 and 9 days were used to
analyze how the level of chicken manure affects the production rate of this species. The
final body weight result did not show significant divergences (p>0.05) in terms of weight
gain or body weight gain between treatments, with T1 and T2 being the best with 822 g
and 823 g, respectively. Regarding the total consumption expressed in dry matter, no
major differences of significance were found (p>0.05), because the total consumption
was: Levels 2033 g, 2058 g, 2066 g, in ascending order only differences were found
numerical, that is. Compared to the control group, both groups had lower food intake or
consumption. Regarding the indicator of food converted into meat, no significant
statistical differences could be determined between treatments (p>0.05). For chicken feed
it has a statistical effect: it does not affect weight gain, productivity, feed consumption

and conversion, which makes it an alternative to protein administration.

KEYWORDS: Chicken manure, productive indices, guinea pigs






I. INTRODUCCION

La alimentacién de los conejillos de indias, el aspecto de mas importancia para que se
garantice una produccion exitosa. La cria juega un papel de importancia en el proceso de
produccidn y representa entre el 70% y el 80% de los costos que demanda producir, lo
que afecta en directo la produccion vy la rentabilidad de la cria de cuyes. Entonces
tratamos de utilizar alternativas de alimento al alcance de los productores y disponibles en
la zona, una de ellas fue el excremento de pajaro, que actualmente es un problema porque
produce muchos olores. Por lo tanto, los nutrientes de las excretas se pueden
procesar y alimentar a los conejillos de indias, mientras que los pollos no utilizan
todos los nutrientes que el animal ingiere, sélotoman entre el 30% y el 40% de los
nutrientes.

En el estudio Trigoso (2018) utiliz6 32 cuyes en etapa de engorde (edad 42-84 dias)
divididos en 3 grupos de tratamiento y un grupo control, cada grupo de tratamiento se
replico 4 veces segun un disefio completamente al azar (DCA). El pienso es una mezcla
de forraje (alfalfa fresca) y 50% de dieta concentrada. El tratamiento consistié en sustituir
la alfalfa por ensilaje de maiz 0%, 20%, 40% y 60% y estiércol de pollo. Los resultados
fueron de aumento de peso (462.38; 567.63; 620.75; 558.63 g), rendimiento en canal
(68.70; 69.18; 70.66; 69.20 g) y tasa de conversion de nutrientes, los cuales fueron
favorables para TO, T1, T6, T6, 4,7y T6. 4,65; 4,65 4,65;

En cuanto al nivel de beneficio/costo, fue de 1,19 y 1,20 para los tratamientos TO,

T1, T2y T3, respectivamente.
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En general, lo encontrado en el resultado muestra que el ensilaje de maiz con
gallinaza puede sustituir a la alfalfa en un 60% sin la afectacion su indice de produccion,
pero este tratamiento tuvo una mejora en la rentabilidad

Nasimbia (2018) Estudio el estiércol de polloy su digestibilidad in vitro
(DIV) inducida al alimentar a cobayas con cuatro concentraciones de aditivos de 0, 10,
15y 20 % (TO, T10, T15).

Medidas, peso al inicio (PI), peso final, crecimiento, consumo de alimento, indice de
conversion a, porcentaje en la canal y beneficio/costo de las dietas
descritas. Se utilizaron 48 cobayas de 2 meses de edad con un IP medio de 700 £ 20 g y
se evaluaron en un mes 30

El adopta un diseflo al azar con4 tratamientos, 4 repeticiones Yy 3 unidades
experimentales por replica. Ademas, el analisis de Tukey también se aplica ala
comparacion de medias. Ademas, cuando se les proporcion6 330 g de alimento verde por
dia, mas 30 g de concentrado yagua, se encontré6 unamejor respuesta
con el TO comercial, seguido del T20 y luego en el orden T10 y T10 sin diferencias
significativas en todos los pardmetros probados.

La nutricién y la cria son los factores determinantes en la cria técnica de cuyes ademas
del buen manejo, sanidad y mejoramiento genético para lograr un buen crecimiento
y rendimiento. En la zona hay poco conocimiento de este subproducto avicola para la
alimentar los cuyes, durante las etapas de crecimiento y engorde, por lo que es importante
que los productores lo conozcan, ya que esun subproducto rico en proteinas que
reduce costos de produccion y puede satisfacer las necesidades nutricionales de los
consumidore. El proposito de la investigacion fue determinar el efecto de la gallinaza en

dietas en el engorde de cuyes (Cavia porcellus) sobre los indices productivos.
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Il. ESTRATEGIAMETODOLOGICA

2.1.1. Lugar y fecha de ejecucion

El estudio se realizé de febrero a junio de 2023 en el distrito de Alto Laran de la Facultad

de Medicina Veterinaria de la Universidad San Luis Gonzaga.

2.1.2. Materiales y equipos

Jaula de crianza
Comedero de cuyes
Bebedero de gazapos y grandes
Balanzas
Utiles de oficinas
2.1.3. Método de anélisis

Los indices de productividad se evaluaron por el método de observacion y los

indicadores productivos se someten a analisis de varianza.
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2.1.4. Método de la investigacion

El trabajo experimental uso u 63 conejillo de indias divididos en 3 tratamientos, cada
tratamiento tuvo 3 repeticionesy se utilizaron 7 conejos como unidad de la investigacion.
La edad media de los animales fue de 7-8 diasy durante 56 dias todos tuvieron los

mismos cuidados, alimentacion y salud, s6lo cambiaran los padres.
T1: Control
T2: 5% Gallinaza

T: 10% Gallinaza

Dietas para los tratamientos

Ingredientes CONTROL | T1 T2
AFRECHO 47.40 47.40| 47.40
SOYA 13.98 13.98| 13.98
MAIZ 20.00 15.00| 10.00
HENO DE ALFALFA 14.85 14.85| 14.85
GALLINAZA 0.00 5.00 | 10.00
CARBONATO DE CALCIO 1.00 1.00 | 1.00
BICARBONATO SODIO 0.20 0.20 | 0.20
VITAMINA C 0.20 0.20 | 0.20
SAL 0.09 0.09 | 0.09
PREMIX 0.10 0.10 | 0.10
FUNGIBAN 0.10 0.10 | 0.10
METIONINA 0.08 0.08 | 0.08

TOTAL

ED: 2838Kcal PT:19.1% Ca: 0.81% Pd: 0.42% Lis: 0.90% Met:0.33%
Na:0.21%
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CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables Indicador Valor Final Tipo de variable
independientes
Gallinaza 1 kilos Cuantitativa
Variables Indicador Valor Final Tipo de variable
dependientes
Peso Kg Cuantitativa
continua
Consumo de Kg Cuantitativa
continua
alimento
Conversion de Kg Cuantitativa
pienso continua
Rendimiento de Kg Cuantitativa
canal continua

2.15. DISENO DE LA INVESTIGACION

Se utilizoun  disefio  completamente  al azar,conun total de 3
tratamientos, repitiéndose cada tratamiento 3 veces, teniendo como unidad del

experimento fue 7 gazapos y un total de 63 cuyes.

2.1.6. VARIABLES EN ESTUDIO

Independiente: Gallinaza
Dependiente: Indicadores productivos
Peso (g)
Peso de cada animal.
Consumo de alimento
Consumo del pienso de todos los cuyes dividido entre la unidad

experimental.
15



Conversion alimenticia

CA= CONSUMO TOTAL/ GANANCIA/ PESO

2.1.7. ANALISIS ESTADISTICO.

Se utiliz6 un DCA con 3 grupos y 3 replicas. La unidad del experimento fue de

siete animales y también se realizo la comparacion de medias de Duncan. Con

un 0=0,05.

Yijk=U + Ai +eijk

Yijk = Respuesta del indicador
U = Media general

Ai = tratamiento .

eij = Error de la prueba.
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I11. RESULTADOS

3.1.Peso y ganancia de peso

La Tabla 1 se observa los pesos iniciales y finales de cada tratamiento y calcula el
incremento peso total, semanal y diariamente, por 8 semanas.

El peso medio al iniciar no mostr6 divergencias estadisticamente significativas

Al concluir la prueba (plan de 8 semanas), no se encuentra estadisticamente
diferencias en el peso al concluir tampoco en el incremento de peso corporal total, lo
que sugiere que el estiércol de pollo puede ser un buen sustituto de la soja u otras

proteinas y asi reducir el costo del alimento.
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Cuadro N° 1: Efecto de gallinaza como insumo en dietas de acabado sobre sobre el peso final y la ganancia de peso de cuy en crecimiento

()

PESO GANANCIA
INICIO FIN TOTAL SEMANAL DIARIA
CONTROL 2692 8472 57812 72.252 10.322
5% gallinaza 2712 8392 568 2 71.002 10.14 2
10% gallinaza 2734 8372 5642 70.50 2 10.072

a: letras iguales indican en cada columna no hay diferencias estadisticas (P>0.05).
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3.2. Consumo de alimento

La Tabla 2 muestra la ingesta dietética total y la ingestion de material seco, la ingesta
semanal acumulada yla ingesta diaria divididaenel periodo de evaluacion
de 7 semanas.

(P<0,05) Se observa que hubo diferencia entre los grupos de tratamiento en el

consumo de una dieta equilibrada. g/animal/dia.
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Cuadro N° 2: Efecto de gallinaza como insumo en dietas de acabado sobre sobre el consumo de alimento (g. / cuy)

TAL COMO OFRECIDO

MATERIA SECA

TOTAL SEMANAL DIARIO TOTAL SEMANAL DIARIO
CONTROL
22802 285.00 2 40.712 2097.60 2 262.202 37.452
5% Gallinaza
2258 b 282.250 40.32° 2077.36 P 259.67° 37.095P
10 % Gallinaza
22360 279.50 0 39.92°b 2057.30 0 257.140 36.73P

a: letras iguales indican en cada columna no hay diferencias estadisticas (P>0.05).
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Gréaficos N° 2: Consumo de alimento
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3.3.

Conversion alimenticia

Las tasas acumuladas del indice de cambio de dieta obtenidas durante la
evaluacion del consumo de materia de forma seca de 7 semanas se observan
en la Tabla4.

La conversién de nutrientes lograda para cada semana de tratamiento se
muestra en el Apéndice. Los resultados muestran que no hay diferencias
significativas (P>0,05) entre el grupo T1y el grupo T2 (3,80 y 3,80) respecto
con elgrupo control cuyo indicede conversion alimenticia fue
de 3,76, respectivamente.

Cerna (1997) obtuvo niveles muy parecidos de 3,60 a 4,15 durante un tiempo

de seis semanas al mezclar sistemas de alimento mixto.

El indice de conversion del alimento medio en esta investigacion fue 3,78,
que es mas eficiente que el indice de conversion alimenticia promedio de 3,85
(rango 3,63-4,02) informado por Remigio (2006) con el sistema
de alimentacion muy similar, lo que muestra que el insumo es una buena

alternativa
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Cuadro N° 3: Efecto de gallinaza como insumo en dietas de acabado sobre sobre la conversion alimenticia

CONVERSION

CONSUMO GANANCIA DE

DE ALIMENTO (g) PESO (g) ALIMENTICIA
CONTROL
22802 5782 3.942
T1: 5% Gallinaza a a
9958 a 568 3.97
T2: 10 % Gallinaza
9936 @ 564 @ 3.962

a, by c: letras diferentes indican en cada fila diferencias estadisticas (P<0.05)
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Gréficos N° 3: Conversion alimenticia
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3.4.

Rendimiento de carcasa

Los efectos de diferentes canales de cuyes en ayunas durante un dia se
muestran en la Tabla cuatro. Respecto al canal entre los diferentes
tratamientos T1: 67,54%, T2: 67,10% y T3: 66,33 no mostro

significativas divergencias (P<0,05).

26



Cuadro N° 4: Efecto la de gallinaza como insumo en dietas de acabado sobre sobre el peso final y la ganancia de peso de cuy en crecimiento

CONTROL

PESO VIVO PROMEDIO (g) 847 839 837

PESO DE CARCASA 574.15 569.68 568.15
PROMEDIO (g)

RENDIMIENTO DE CARCASA 67.812 67.902 67.88
(%)

a, b : letras diferentes indican en cada fila diferencias estadisticas (P<0.05)
La carcasa comprende cabeza, patitas, corazon, higado, pulmones y rifiones
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Graficos N° 4: Rendimiento de carcasa

RENDIMIENTO DE CARCASA
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IV. DISCUSION

El resultado del indice respecto al incremento de masa corporal no mostro diferencias
estadisticas cuando se agregd estiércol de pollo a ladieta, lo que indica que la
proteina era de calidad aceptable y mas barata para los conejillos de indias.

La mejor incremento de peso se observa en el TO como se muestra en el cuadro (578),
probablemente debido al mejor consumo de la materia sin humedad y al nivel de
proteina del alimento que proporcioné a losanimales, que, si bien no fueron

estadisticamente diferentes, si fueron méas costosos.
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V. CONCLUSIONES

Se logro obtener las conclusiones con la condicion de crianza de los animales:

1.El estiércol de gallina utilizado en la dieta durante el periodo de engorde no tiene
efecto significativo enel peso final e incremento de peso del cuy durante el

periodo de engorde (P>0.05).

2. Lagallinaza como alimento de engorde en  cobayos notuvo efecto de

significancia sobre el consumo de alimento y materia seca (P>0.05).

3. La adicion de gallinaza como un insumo alterno no afecta significativamente la

tasa de conversion alimenticia (P>0,05).

4. La gallinaza como insumo en dietas de acabado de cuyes no afecto significativamente

sobre el nivel de la canal (P>0.05).
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VI. RECOMENDACIONES

se tiene las siguientes recomendaciones en concordancia con los resultados y

conclusiones:

1. Uso de La gallinaza como insumo en dietas de acabado hasta un nivel de 10%.
2. Utilizar La gallinaza como insumo en dietas de acabado mayores de 10%.

3. Uso de La gallinaza como insumo en dietas de crecimiento y reproduccion

4. Calcular costo beneficio del uso de la gallinaza.
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VIIl. ANEXOS

Obtencién de gazapos de la granja del sefior Manuel Gereda chincha baja

Foto 02

Pesado de Llegada de los gazapos en el centro experimental.
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Foto 03

TERRASUR=

ESTIERCOL PROCESADO DE GALLINA

-
* . iaCalera

- TERRASUR =

Uso recomendado para
Cultivos ORGANICOS

Obtencién de la gallinaza procesada por la empresa la calera

Foto 04

Colocacién de la cantidad correcta de aditivo (gallinaza) en T2 Y T3
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Foto 05

Pesado exacto la gallinaza para incorporacion con el alimento balanceado en T2
Y T3.

Foto 06

Control del pesode T1, T2 Y T3
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FOTO 07

Realizacion de necropsia a gazapo encontrandose causa de la mortalidad pulmones

Foto 08

Aplicacion de tratamiento a cuyes enfermos y preventivo a los demas.
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Foto 9

Suministracion de alimento a los tratamientos T1, T2y T3

Foto 10

Suministracion de agua a los tratamientos T1, T2y T3
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Foto 11

Incorporacion de forraje verde alfalfa (Medicago

Foto 12

Limpieza y desinfeccion de jaulas, platos, bebederos y suelo
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Foto 13

Pesaje final de los T1,T2y T3

Tabla1-3:  Composicion quimica de la gallinaza segln diferentes autores

FEDNA | Ticona | INIAP | Arevalo | Soteloet | Masimba | Sopla | Trigoso | Media

Parimetre’
(2006) [ (20203 | (2008} [ (200%) | al(2020) { (200%) | 2007) | (2018)
Matena M0 WA 2930 [ 79,13
450 LR 90,59 - | BRGE
Seca

Proteina B[ k) 1942 1y 19.62 1756 | 2640 1106 | 20,53

Calcio 500 120 - - - | - W[ 471
Fosforo L6l 210 - - L 070 -1 15
(imsa 130 - - [ - R - - | 246
Fibra 13.60 198 - 18 152 LK 9.26 9.26 [ 13,66
Cemza 2100 MY - 417 1] 1 11 1380 2129
Humedad - 176 941 . 1135 - 10 - | B

Nota. 2= parametros medidos en Y.

Elaborado par: Vela, Mancela, 202
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INFORME DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

FACULTAD DE AGRONOMIA

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

SOLICITANTE ABONOS TERRASUR SAC
PROCEDENCIA IGA! CHINCHA
MUESTRA DE GUANO
REFERENCIA HR, 75859
FACTURA 8304
FECHA 211272021
N
LAB CLAVES pH CE MO N 0, K0
éSim | % % % %
A1, Estérenl procesade de galing
572| " i, nisto ot | 718 | 3380 | 2140 | 147 | ewr | 83
N‘
LAB CLAVES c0 | mgo | e Na
% % % %
2] e i | 28V | 23] e | uss
N
LAB CLAVES fe Cu 2n M B
pom | ppm | ppm | ppm | ppm
572 | s s | 18| o || ok | o
N
LAB CLAVES Po C4 Cr
pom | ppm | ppm
572 “:,;,;’f:f;:‘.m‘:;‘;“x"’ 3895 | 580 | 2135

- Constantino Cal

n Mendoza




ANOVA

ANOVA
PESO FINAL
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 168,000 2 84,000 18,000 ,003
Dentro de grupos 28,000 6 4,667
Total 196,000 8
PESO FINAL
Duncan?

Subconjunto para alfa = 0.05

TRATAMIENTO 1 2

T3 837,0000

T2 839,0000

T1 847,0000
Sig. ,300 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Utiliza el tamafo de la muestra de la media arménica = 3,000.

42



Comparaciones multiples

Variable dependiente: PESO FINAL

Intervalo de confianza

0) ()] Diferencia al 95%
TRATAMIEN TRATAMIENT | de medias Error Limite Limite
TO (©) (1-J) estandar Sig. inferior superior
HSD T1 T2 8,00000" 1,76383 ,009 2,5881 13,4119
Tukey T3 10,00000" 1,76383 ,003 4,5881 15,4119
T2 T1 -8,00000" 1,76383 ,009 -13,4119 -2,5881
T3 2,00000 1,76383 ,530 -3,4119 7,4119
T3 T1 -10,00000" 1,76383 ,003 -15,4119 -4,5881
T2 -2,00000 1,76383 ,5630 -7,4119 3,4119

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
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ANOVA CONSUMO

ANOVA
CONSUMO FINAL
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 2904,000 2 1452,000 484,000 ,000
Dentro de grupos 18,000 6 3,000
Total 2922,000 8
Comparaciones multiples
Variable dependiente: CONSUMO FINAL
Intervalo de confianza al
0] 6)) Diferencia 95%
TRATAMIENT TRATAMIENT | de medias Error Limite Limite
O ©) (1-) estandar Sig. inferior superior
HSD T1 T2 22,00000" 1,41421 ,000 17,6608 26,3392
Tukey T3 44,00000 1,41421 ,000 39,6608 48,3392
T2 T1 -22,00000" 1,41421 ,000 -26,3392 -17,6608
T3 22,00000" 1,41421 ,000 17,6608 26,3392
T3 T1 -44,00000 1,41421 ,000 | -48,3392 -39,6608
T2 -22,00000" 1,41421 ,000 -26,3392 -17,6608

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
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HOMOGENEIDAD DE VARIANZAS

CONSUMO FINAL

Subconjunto para alfa = 0.05
TRATAMIENTO N 1 2 3
HSD Tukey? T3 3| 2236,0000
T2 3 2258,0000
T1 3 2280,0000
Sig. 1,000 1,000 1,000
Duncan? T3 3 2236,0000
T2 3 2258,0000
T1 3 2280,0000
Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.
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P P,

- PERU | de Desarrollo Agrario
vy Riego

Clienta
Solicitado por
Propiertario

Ministerico

Procedencia de muesira

Departamento

ABOMOS TERRASUR 5.AC
Wilfredo Eduardo Acosta Laos
ABOMOS TERRASUR 5.A.C

Lima
Junim

Avm st M iy che dmrow v dgee

ANALISIS ESPECIAL
LABSAF Pichanaki

Direccion

Fecha de recepcidn
Fecha(s) da analisis.
Fecha de emisidn
Reporte de resultado

Jr. Junin Res. Oyague 134201C
31.05.2023

del 31/05/2023 al 1406/2023
140062023

W* 060186-23FOPICHANAKI

Pro Susioly Agest

LABSAF

Codigo - . . Fosforo
Descripcién de Cenizas en | Materia Organica | Materia Organica Nitrégenc Humeded
muasia base seca en base seca en base humeada (%) o) PaOs
Lab. (%) (%) (%) P (%) (%)
AB186-Pl-23 Abenas 58,00 42,00 35,62 am 15,18 2,08 477
Temasur
" ’ Mg rEsio
- Potasio (%) Calcio (%) Zn Cu Fe Bin Ma cd Pb
Codige | pescripcion de CE. dSim oH (1:2) %)
a E. :
Lab. K K0 Ca Cal Mg Mgl ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
AB186-Pl-23 .'P:_?;::r 0,18 a7 2,76 333 7.58 10,61 1,08 1.74 481,26 48,40 840,23 | 550,012 28,00 1,98 1228
MSTIT) ™
= ‘«l--”-af?. =
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