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RESUMEN

El centro de salud de Chiuchin, el cual cuenta con mas de 30 afios con una infraestructura limitada,
se ubica en el distrito Santa Leonor, provincia Huaura-Lima. El problema se evidencia con el
transcurrir de los afios la poblacion de pueblos adyacentes empezé a movilizarse y comenzar a
atenderse a dicho centro de salud, causando una falta de infraestructura que atienda la demanda
de salud de la poblacién en general.

Siendo necesario evaluar esta condicion para determinar una propuesta técnica se propuso
desarrollar una investigacion cuantitativa del tipo aplicada con la hip6tesis de que mediante la
aplicacion del software ETABS se realice una propuesta de un nuevo bloque del centro de salud
Chiuchin para que asi se mejoren las condiciones de la poblacion. Para tal efecto se planted como
objetivo principal la aplicacion del software ETABS para el disefio estructural de un nuevo bloque
del centro de salud de Chiuchin.

Los resultados de la aplicacion del software ETABS de un nuevo bloque del centro de salud de
Chiuchin son: que se realiz6 previamente un predimensionamiento tentativo, un desplazamiento
lateral relativo maximo tanto para la direccion “x” como para la direccién “y” un valor de
0.000194; un espectro de repuesta en ambas direcciones que a partir de los 0.20 seg comienza a
descender de manera esperada la curva de tiempo-aceleracién; con unos 3 primeros modos de
vibracion de 0.13seg, 0.112seg y 0.078seg y con un porcentaje de participacion de la masa del
100%. La aplicacion del software ETABS para el disefio estructural del nuevo bloque del centro
de salud de Chiuchin mostré resultados satisfactorios para realizan un proyecto completo de

ingenieria y se pueda solucionar un problema a priori.

Palabras clave: ETABS, aplicacion de software, disefio estructural.



ABSTRACT

The Chiuchin health center, which has more than 30 years with a limited infrastructure, is located
in the Santa Leonor district, Huaura-Lima province. The problem is evident over the years, the
population of adjacent towns began to mobilize and begin to attend said health center, causing a
lack of infrastructure to meet the health demand of the general population.

Being necessary to evaluate this condition to determine a technical proposal, it was proposed to
develop a quantitative investigation of the applied type with the hypothesis that through the
application of the ETABS software a proposal for a new block of the Chiuchin health center is
made so that conditions are improved. of the population. For this purpose, the main objective was
the application of the ETABS software for the structural design of a new block of the Chiuchin
health center.

The results of the application of the ETABS software of a new block of the Chiuchin health center
are: that a tentative predimensioning was previously carried out, a maximum relative lateral
displacement for both the “x” direction and for the “y” direction, a value of 0.000194; a response
spectrum in both directions that, after 0.20 sec, the time-acceleration curve begins to decline in
an expected manner; with about 3 first modes of vibration of 0.13sec, 0.112sec and 0.078sec and
with a percentage of participation of the mass of 100%. The application of the ETABS software
for the structural design of the new block of the Chiuchin health center showed satisfactory results

to carry out a complete engineering project and a priori problem can be solved.

Keywords: ETABS, software application, structural design.



I. INTRODUCCION

1.1. Situacion problematica

Se observa que el centro de salud de Chiuchin el cual cuenta con mas de 30 afios, no esta cubriendo
la demanda requerida de la poblacion por los servicios médicos debido a que la poblacion atendida
asciende a una cantidad aproximada de 3,000 habitantes ubicados en las diferentes localidades,
bajo la jurisdiccidn del mismo centro de salud, debido a que no se construyé el centro de salud
considerando todos los factores poblacionales adyacentes a la zona con un area ocupada de 132.58
m2 siendo el area del terreno de 575.82 m2.

Se presentan constantes inconvenientes referente a los servicios médicos y aumento de
enfermedades, al encontrarse el centro de salud con insuficiente infraestructura de servicio para
que las actividades se desarrollen con total normalidad, debido a ello se necesita un nuevo blogue
del centro de salud acorde a las necesidades, al &rea disponible, las caracteristicas poblacionales
y adecuando a los lineamientos institucionales del sector salud, ya que su situacion actual merma

el desarrollo de calidad de vida en los aspectos econdmicos y de salud.

Figura.1l Vista actual al exterior del Centro de Salud
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Figura.3 Situacioén actual al interior del Centro de Salud
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Figura.4 Situacion actual al interior del Centro de Salud

1.2. Formulacion de problemas
1.2.1. Problema general
v ¢En qué manera influye la aplicacion del Software ETABS para el disefio estructural de
un nuevo blogue del centro de salud de Chiuchin, distrito Santa Leonor, provincia Huara-
Lima-2021?
1.2.2. Problemas especificos
v' ¢En qué manera influye las dimensiones de los elementos estructurales para el disefio
estructural de un nuevo bloque del centro de salud de Chiuchin, distrito Santa Leonor,
provincia Huara- Lima-2021?
13



v' ¢En qué manera influye la determinacion del espectro de respuesta para el disefio
estructural de un nuevo bloque del centro de salud de Chiuchin, distrito Santa Leonor,
provincia Huara- Lima-2021?

v' ¢En qué manera influye la verificacion de los desplazamientos laterales en ambas
direcciones para el disefio estructural de un nuevo bloque del centro de salud de Chiuchin,
distrito Santa Leonor, provincia Huara- Lima-2021?

v' (En qué manera influye la verificacion de los modos de vibracién para el disefio
estructural de un nuevo bloque del centro de salud de Chiuchin, distrito Santa Leonor,
provincia Huara- Lima-2021?

1.3. Antecedentes del problema de investigacion

1.3.1. Antecedentes a nivel internacional

En 2011, Lo6pez, [1]. En la investigacion en la Universidad Técnica de Ambato — UTA (Ecuador),
propuso “LAS CARGAS SISMICAS Y SU INCIDENCIA EN LA ESTABILIDAD
ESTRUCTURAL DEL SUB CENTRO DE SALUD “LA VICENTINA”, CANTON AMBATO,
PROVINCIA DEL TUNGURAHUA”, de las conclusiones Se resalta:

...Es necesario ser precavidos al momento de disefiar estructuras sismos resistentes, para que la
estructura no presente sintomas de falla ante la accion sismica”. “Con un buen diserio sismo
resistente estructural, los posibles usuarios del Subcentro de salud —La Vicentinal, tendrdan
mayor seguridad al momento de un movimiento sismico y se salvaguardaran la vida de los
mismos.

1.3.2. Antecedentes a nivel nacional

En 2019, Aybar, [2]. Tesis para optar por el Titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Nacional
Federico Villarreal — UNFV (Per(), propuso “ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL PARA
LA EJECUCION DE EDIFICIOS EN EL PROYECTO CLINICA PRIVADA, DEL DISTRITO
DE LOS OLIVOS, LIMA”, de las recomendaciones se resalta:

... Para el disefio sismico el analisis para fuerzas laterales debido a efectos sismicos se
realiz6 considerando los lineamientos de la Norma Peruana de Disefio Sismico - E-030".
“Las distorsiones de entrepiso para ambas direcciones se encuentran dentro del limite
permisible de la Norma Peruana de Disefio Sismico (E-030).

1.3.3. Antecedentes a nivel local

No habiéndose encontrado una tesis de investigacion relacionada con un centro de salud
se procede a presentar una investigacion relacionada con el tema del proyecto presente.
En 2017, Ormefio, [3]. Investigacion realizada en la Universidad Nacional San Luis Gonzaga —
UNICA (Pert), titulada: “PROYECTO Y DISENO ESTRUCTURAL DE LA GALERIA
COMERCIAL “EL ZAPATON DE GRAU” CON UN NUEVO SISTEMA DE PROCESO

14



CONSTRUCTIVO DE MURO PANTALLA, UBICADO EN EL CERCADO DE LIMA,
PROVINCIA DE LIMA-DEPARTAMENTO DE LIMA”, de las conclusiones se resalta:

...La observacion de las fallas producidas en los sismos en las estructuras disefiadas permite
llegar a la conclusién general que en su mayoria provienen de sectores en que se producen
cambios bruscos de las propiedades resistentes, principalmente de las rigideces (columnas
cortas, vigas peraltadas, torsion en planta importante). Debe hacerse énfasis en que debido a su
complejidad y a su estrecha relacion con el planteamiento de espacio y forma de la construccion,
los problemas de configuracion deben ser enfrentados basicamente desde la etapa de definicién
del esquema espacial del edificio y en toda la etapa de diseiio”. “Debe considerarse que el
comportamiento sismico de las edificaciones mejora cuando se observan las siguientes
condiciones: - Simetria, tanto en la distribucion de masas como en las rigideces. - Peso minimo,
especialmente en los pisos altos. o Seleccion y uso adecuado de los materiales de construccion. -
Continuidad en la estructura, tanto en planta como en elevacion. - Buena préactica constructiva

e inspeccion estructural rigurosa.

1.4 Justificacién e importancia de la investigacion

1.4.1. Justificacion

El presente proyecto se justifica, por cuanto se busca aplicar el software ETABS en el proceso
del analisis sismico para conocer la influencia en el disefio estructural de un nuevo bloque de un
solo nivel, es cierto que la gente que asiste es mayor a la proyectada, puesto que se disefié solo
para la localidad, pero el crecimiento poblacional en las zonas adyacentes no presentan un
crecimiento que amerite un gran centro de salud y atendiendo a ello se realizara la propuesta, pero
gue esta abarque gran parte del area disponible y que cumpla los requerimientos de infraestructura
del centro de salud de Chiuchin, el cual se encuentra actualmente con inconvenientes referente a
los servicios médicos, debido a no contar con las areas de infraestructura suficientes para dichas
labores. Se evaluara y planteara soluciones para un periodo de vida Util de 50 afios.

1.4.2. Importancia

Esta investigacion realiza la aplicacion del software ETABS de un nuevo bloque de
infraestructura brindando los comportamientos sismicos, calculos y planos respectivos asentando
las bases para la formulacion de un expediente y posterior ejecucion, para asi cubrir la demanda
actual y futura, mejorando asi los servicios médicos del centro de salud de Chiuchin, distrito de

Santa Leonor, provincia de Huaura, Lima.
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1.5 Objetivos de la investigacion
1.5.1. Objetivo general
v Determinar la influencia de la aplicacion del software ETABS en el disefio estructural de
un nuevo bloque del centro de salud de Chiuchin, distrito Leonor, provincia Huara- Lima-
2021.
1.5.2. Objetivos especificos
v' Determinar la influencia de las dimensiones de los elementos estructurales en el disefio
estructural de un nuevo bloque del centro de salud de Chiuchin, distrito Leonor, provincia
Huara- Lima-2021
v Determinar la influencia de la determinacién del espectro de respuesta en el disefio
estructural de un nuevo bloque del centro de salud de Chiuchin, distrito Leonor, provincia
Huara- Lima-2021
v Determinar la influencia de la verificacion de los desplazamientos laterales en ambas
direcciones en el disefio estructural de un nuevo bloque del centro de salud de Chiuchin,
distrito Leonor, provincia Huara- Lima-2021.
v Determinar la influencia de la verificacién de los modos de vibracion influye en el disefio
estructural de un nuevo blogue del centro de salud de Chiuchin, distrito Leonor, provincia
Huara- Lima-2021.

1.6. Contenido de capitulos

v’ Capitulo I — Introduccion
Este expresa de manera puntual el predmbulo y definiciones de nuestro proyecto a
desarrollar, asi como la problemaética, objetivos, justificaciones y antecedentes
necesarios.

v’ Capitulo Il — Estrategia Metodoldgica
Este muestra el planeamiento metodoldgico, nos brinda detalladamente como fue
realizada y los elementos utilizados en esta, asi como los sujetos y grupos de asignacion,
instrumentos de medicion y procedimientos.

v’ Capitulo Il — Resultados
Este muestra de forma puntual y simple los resultados obtenidos, asi como sus tablas,
gréaficos, imagenes y programas que se emplearon para su desarrollo, la justificacion de
porque se utilizaron; este capitulo muestra los datos mas importantes, ya nos ayudara a
dar desenlace a la problematica y objetivos propuestos para asi lograr corroborar las
hip6tesis planteadas.

v Capitulo IV — Discusion
En este capitulo examinamos e interpretamos resultados, recalcando los aspectos

cruciales del proyecto, insistiendo que no se debe repetir la informacion presentada.
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Capitulo V — Conclusiones

Estas hacen referencia a los resultados que obtuvimos en el desarrollo de la tesis, estas
van a la par de la cifra de objetivos presentados en la investigacion.

Capitulo VI — Recomendaciones

Estas recomendaciones son desde la perspectiva del autor con respecto a su punto de
vista, deben de estar directamente vinculadas con las conclusiones, siendo puntuales y
resumidas.

Capitulo VII — Referencias Bibliogréficas.

En esta parte de la tesis agrupamos todos nuestros origenes de consulta empleados para
este proyecto.

Capitulo VIl — Anexos

En este capitulo final se colocaran fotos de la zona a desarrollar y planos necesarios.
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Il. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

2.1. Procedimientos.

1. Etapa preliminar de gabinete, consiste en la busqueda, reconocimiento y recopilacion de
datos e informacion real del centro de salud, entre otros; procesamiento, evaluacion y analisis
de la informacion temética preliminar, relacionada con el &mbito de influencia del estudio.

2. Etapa de desarrollo de campo, tiene como objetivo estimar los riesgos, vulnerabilidades y
peligros de la zona donde se desarrollara el proyecto, asi como su area de influencia, teniendo
en cuenta el desarrollo de las siguientes actividades: Reconocimiento de campo de toda el
area de influencia del proyecto para conocer su situacion actual y la recopilacion de
informacién complementaria a través de un reconocimiento topografico.

3. Etapa de desenlace de gabinete, contempla las tareas de procesamiento de la informacion
obtenida de las etapas anteriores, en esta etapa se aplicara el software de ingenieria ETBAS
para analizar sismicamente un nuevo blogque del centro de salud de Chiuchin, mediante el
dimensionamiento, célculo de los espectros de respuesta, desplazamientos laterales y los
modos de vibracion; con ello conocer su comportamiento sismico y proceder a desarrollar

los capitulos respectivos.

2.2. Disefio metodoldgico.

2.2.1. Tipo, nivel y disefio de investigacion

o Tipo de investigacion

La investigacién rene las condiciones de una investigacion cuantitativa y aplicada. Respecto a
lo cuantitativo porque se apoya en una obtencion como procesamiento de datos de manera
cuantificable y referente al segundo puesto se apoya en informaciones y busca utilizar los
conocimientos que se adquieren mediante su desarrollo a favor de la sociedad.

o Nivel de investigacién

El nivel de investigacion de la presente tesis es descriptivo — explicativo. Con referencia al primer
nivel expresado, es el acto de expresar las caracteristicas de fendmenos, hechos, situaciones,
cosas, personas Yy otras criaturas en el lenguaje, para que quien lea o explique la investigacion las
evocara en su mente. Respecto al nivel de explicativo, es un proceso que va mucho mas alla de la
simple descripcion del objeto.

o Disefio de investigacion

La investigacion es no experimental ya que se aprecian eventos existentes, de tal manera que no
son persuadidos por el investigador y esta situacion puede ser transversal, porque se han recogido
datos en una sola medicion. En 2014, Hernandez et al. [4]. “En estas investigaciones las variables
independientes ocurren y no es posible manipularlas, porque ya sucedieron, al igual que sus

efectos”.
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2.2.2. Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de variables

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DIMENSIONES

INDICADORES

INDEPENDIENTE:

Aplicacion del
software ETABS.

Realizacién de la
aplicacion del
software ETABS
para el andlisis
sismico.

Analisis sismico.

Dimensionamiento
de elementos
estructurales.

Espectro de
respuesta.

Desplazamientos
laterales.

Modos de
vibracion.

DEPENDIENTE:

Disefio estructural
de un nuevo blogue
del centro de salud
de Chiuchin,
distrito Leonor,
provincia Huaura-
Lima-2021.

Es la influencia
aplicando el
software ETABS,
sobre el disefio
estructural de un
nuevo bloque para
el centro de salud.

Influencia sobre
disefio
estructural.

Memoria de
célculoy
verificacion del
cumplimiento de
las normas.

2.3. Participantes.

- Asesorado: Bach. Stefani Jeanettte Salas Rubio

- Asesor: Ing. Santos Alejandro Chacaltana Vasquez

2.4. Universo y muestra.

2.4.1. Delimitacion del proyecto

En 2020, Google Earth *

1 Google Earth, “Centro Poblado de Chiuchin, en el distrito Santa Leonor, provincia de Huaura,

Lima,” 2020. https://n9.cl/Okzct (accessed Dec. 28, 2020).
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Provincia

Distrito
Localidad
Coordenadas UTM

Region natural
Altitud promedio

Area del proyecto

: Huaura

: Santa Leonor
: Centro poblado Chiuchin
: 305092.50 E, 8791539.50 N

: Suni-Quechua
12692 m.s.n.m.
:297.11 m2

ECUADOR

» PIURA “AMAZONAS

ANEASH  /UuANTICO.

COLOMBIA

LORETO

LAMBAYEQUE o
'CAJAMARCA
\ “J?ﬁm BRASIL
LA LIBERTAD .\ Y

. UCAYALI

" PASCO
" —{

JUNIN 7
A . MADRE DE DIQS

- '“F'“K,‘A CUZCO ™~
LIcA~- APURIMAC ¢ -
b, AACURD. - PUNO ll
“AREQUIPA :

MOQUEGUA™_
okm _ 200km AN

CHILE

Figura.5 Ubicacion del departamento de Lima

Fuente: City tour Lima Perd. [5]
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Figura.6 Ubicacion de la provincia de Huaura
Fuente: Family Search Wiki. 2

CAJATAMBO

Figura.7 Ubicacion del distrito de Santa Leonor

Fuente: Valderrama. [6].

2 FamilySearch Wiki, “Lima, Pert Genealogia,” 2019.
https://www.familysearch.org/wiki/es/Lima,_Per(_Genealogia (accessed Dec. 28, 2020).
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PACARAOS

J T kn

Figura.8 Ubicacion del centro poblado de Chiuchin
Fuente: Municipalidad distrital de Santa Leonor. [7]

Figura.9 Ubicacion de la zona de proyecto

Fuente: Google Earth. *

! Google Earth, “Centro Poblado de Chiuchin, en el distrito Santa Leonor, provincia de Huaura,
Lima,” 2020. https://n9.cl/Okzct (accessed Dec. 28, 2020).
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2.4.2. Delimitacion temporal.
El tiempo que nos llevara el desarrollo de esta tesis, serd de 4 meses.
2.4.3. Delimitacion social.
Es el &rea socioecondmica en la que se desarrolla el centro de salud de Chiuchin, del distrito de
Santa Leonor, provincia de Huaura, Lima; es una poblacion atendida estimada de 3,000 habitantes
en las diferentes localidades adyacentes.
2.4.4. Delimitacion conceptual.
La presente investigacion se desarrollara considerando como tema general la APLICACION DEL
SOFTWARE ETABS, siendo el tema especifico el DISENO ESTRUCTURAL,
circunscribiéndose la aplicacion del software ETABS mediante el dimensionamiento, el calculo
del espectro de respuesta, desplazamientos laterales y los modos de vibracion, para el disefio
estructural de un nuevo bloque del centro de salud de Chiuchin, desde el punto de vista sismico,
sin considerar el calculo de esfuerzos o el disefio del acero. Para ello se tendran en cuenta las
normas nacionales actuales del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE): E.020, E.030,
E.060, manuales actuales y teorias disponibles.
2.4.5. Poblacion y muestra.
e Poblacion de estudio
Viene a ser las diferentes estructuras existentes del distrito de Santa Leonor, provincia de Huaura,
Lima.
e Tamafio de la muestra
Viene a ser el area de 297.11 m2 respecto al area disponible del Centro de Salud Chiuchin.
e Criterios De Inclusion Y Exclusion

a) Criterios De Inclusion

v Analisis Sismico.

v Aplicacion del software de ingenieria.

b) Criterios De Exclusién

v' Estudios geotécnicos.

v Analisis y disefio de la cimentacién.

v Determinacion de esfuerzos.

v" Disefio de acero.

2.5. Instrumentos y técnicas de medicion y recoleccion.
2.5.1 Instrumentos de recoleccion de datos
Los instrumentos requeridos para la elaboracion de este proyecto son: Camara fotogréfica,

instrumento topografico y equipo de computo.
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2.5.2 Técnicas de recoleccion de datos

Las principales metodologias que se ha empleado en la investigacion son: Examinacion de campo no

experimental y recopilacion de informacion tematica.

Figura.10 Interior del Centro de Salud Chiuchin, se

observa el poco espacio en los ambientes.

2.5.3 Técnicas de procesamiento, analisis e interpretacion de datos

Las técnicas de procesamiento seran: Recoleccion de datos, Procesamiento de informacion, la
presentacion y publicacion de los resultados. Respecto al analisis serd cuantitativo y su
interpretacion objetiva sustentada en los pardmetros técnicos de los manuales y normas

establecidas.
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I1l. RESULTADOS

3.1 Procesamiento y anélisis, e interpretacion de datos.

En esta parte expondremos el plano de Arquitectura para poder realizar el pre dimensionamiento

de los elementos estructurales.

3.11

Pre dimensionamiento de Elementos Estructurales
Losa Aligerada
Para determinar el espesor de la losa es dividir la mayor longitud de luz libre entre 25, el

espesor de la losa aligerada queda restringida a:

[ h=In/25, h=17,20,250 30 CmJ

H = 4m/25

H=0.16 m
A este espesor se le aflade 5¢cm de concreto que serd una pequefia losa por encima de los
ladrillos, considerando que segun la norma E-060 el espesor minimo es de 20 cm para no
presentar deflexiones, por lo que estableceremos una losa de 25 cm para toda la estructura
en nuestro disefio.
Vigas
Se debe tener como relacion B=0.5h y como ancho minimo 25cm, para evitar problemas
de cangrejera.

Se tiene las siguientes relaciones:

h>In/10 6 h>In/12

Para este pre dimensionamiento consideraremos la arquitectura establecida y 5 tipos de

vigas para las variantes de luz que tenemos.
- VP: 4m/ 10 =0.25x0.40m

- VB: 4m/10=0.15x0.40m

- VAL 2m/ 10 = 0.20x0.40m

- VA2:2m/ 10 = 0.15x0.20m
Columnas

Para pre dimensionar se considera lo siguiente:

[ A =P serviciol35f ¢ ] Para columnas exteriores

[ A >P serviciol.45f ¢ ] Para columnas interiores

Si no se cumplen los criterios anteriores se busca una seccion de area minima del orden
de 1500 a 2000 cmz.
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Para columnas sujetas a flexo compresidn que resistan fuerzas de sismo, el ancho minimo

debe ser 25 cm y la relacion de dimensiones, lado corto a lado largo, debe ser por lo

menos 0.4.|
Tabla 2. Calculo de pre dimensionamiento de columnas
Columna P Area N° P. Factor de Fc Area Area Cumple
(kg/m2) Tribut. Pisos servicio ubicacion (kg/cm2) min propuesta
C1l 1500 9.53 1 14295 0.35 210 194.49  1875.00 S| CUMPLE
C2 1500 14.16 1 21240 0.45 210 22476  1000.00 S| CUMPLE
C3 1500 9.45 1 14175 0.45 210 150.00 625.00 SI CUMPLE
C4 1500 6.1 1 9150 0.35 210 124.49  1600.00 SI CUMPLE
C5 1500 4.38 1 6570 0.35 210 89.39 1600.00 SI CUMPLE
C6 1500 11.28 1 16920 0.35 210 230.21 600.00 SI CUMPLE
C7 1500 5.92 1 8880 0.35 210 120.82  450.00 SI CUMPLE
C8 1500 4.62 1 6930 0.45 210 73.34 375.00 S| CUMPLE

Bajo estas areas minimas de columnas determinadas, pasaremos a disefiar nuestras columnas

cumpliendo con los estandares de calidad y adaptandolas a nuestra arquitectura propuesta

C1

C2

Lo

265/8"

= 205/8"

605/8"+ 6@1/2" 4@5/8"+ 4@ 1/2"
2@38" @3/
1@0.05 1@0.05
5@0.10, 4@0.15 5@0.10, 4@0.15
Rto.@0.20 C/E Rto.@0.20 C/E
Figura.11

26

Se aprecia el disefio de laC1 — C2



C3

c4

Ed

4451727

212

s@1/2" 6@ 1/2"+4@3/8"
@3/8" 2@ 14"
1@0.05 1@0.05

E@0.10, 4@0.15
Rto.@0.20 C/E

E@0.10, 4@0.15
Rto.@0.20 C/E

Figura.12

Se aprecia el disefio de la C3 — C4

Cc7

c8

=

-

4@/ 4@ 12"
@ 1/4" @ 174"
1@0.05 1@0.05

5@0.10, 2@0.15 6 @0.10
Rto.@0.20 C/E

Rto.@0.20 CfE

Figura.13
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5@1.2"
4@1/2”
2127
TE 12"+ 43 3/8" 4@1/2"+2@ 3/8"
2@1/4" @1/4"
1@0.05 1@0.05

5@0.10, 4@0.15 | 5@0.10, 2@0.15

Rto.@0.20 C/E Rto.@0.20 C/E
Figura.14 Se aprecia el disefio de la C7 — C8

Placas
Para las placas disefiaremos de acuerdo a la arquitectura, estas se estan colocando de tal

manera que se busca absorber las fuerzas sismicas del centro de salud, quedando nuestras

placas resultantes estarian quedando de esta manera.

PL1 PL2 PLS

15
} 75 : b— 40 — BT
. 6@1/2" 6@1/2"
4@z
. @14 1@0.05 @3/8" 1@0.05
12@12"@0.15 S @1r2"@0.15 10@1/2'@0.15
@3/8" 1@0.05, Rto.@0.20 @3/8" 1@0.05, Rto.@0.20 G¥8" 1@0.05, Rto.@0.20
Figura.15 Disefio de placas: PL1 - PL2 — PL3
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PL4 PL5S

+.25 ¢

5 75 -
=== =g
75—+ -+

6@1/2" 4@1/2"
@38"1@0.05 @1/4" 1@0.05

5@0.10, 4@0.15 Rto.@0.20 C/E 6@0.10 Rto @0.20 C/E
10 @1/2"@0.15 B @1/2°@0.15

@38" 1@0.05, Rto @0.20 @¥8" 1@0.05, Rto.@0.20

Figura.16

Disefio de placas: PL4 — PL5
Se predimensionan los elementos estructurales para comenzar la simulacion

3.2 Propuesta del nuevo blogue del Centro de Salud Chiuchin
3.2.1 Datos Sismicos

Bajo los parametros establecidos por la norma de Disefio Sismorresistente E.0.30

Figura.17
Fuente: R.N.E. E.030 Disefio Sismorresistente. [8]

Zonas Sismicas
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Tabla 3. Factores de Zona

Zona Z
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Fuente: R.N.E. E.030 Disefio Sismorresistente. [8]

Tabla 4. Factores de Suelo “S”

Zona Suelo SO S1 S2 S3
Z4 0,80 1,00 1,05 1,10
Z3 0,80 1,00 1,15 1,20
Z2 0,80 1,00 1,20 1,40
Z1 0,80 1,00 1,60 2,00
Fuente: R.N.E. E.030 Disefio Sismorresistente. [8]
Tabla 5. Perfil del suelo
Perfil de suelo
SO S1 S2 S3
Tp (S) 0,3 0,4 0,6 1,0
TL(S) 3,0 25 2,0 1,6

Fuente: R.N.E. E.030 Disefio Sismorresistente. [8]
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Tabla 6. Categoria de edificacionesy factor “U”

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR U

Al: Establecimientos del
sector salud (publicos y
privados) del segundo y
tercer nivel, segun lo
normado por el Ministerio de
Salud.

Ver notal

Edificaciones
Esenciales

AZ2: Edificaciones esenciales
cuya funcion no deberia
interrumpirse
inmediatamente después, de
que ocurra un sismo severo
tales como:
-Establecimientos de salud
comprendidos en la categoria
Al.

-Puertos, aeropuertos, locales
municipales, centrales de
comunicacion. Estaciones de
bomberos, cuarteles de las
fuerzas armadas y policia.
-Instalaciones de generacion
y transformacion de
electricidad, reservorios y
plantas de tratamiento de
agua.

Todas aquellas edificaciones
gue puedan servir de refugio
después de un desastre, tales
como instituciones
educativas, institutos
superiores tecnolégicos y
universidades.

Se incluyen edificaciones
cuyo colapso puede
representan un riesgo
adicional, tales como grandes
hornos, fabricas y depositos
de materiales inflamables o
toxicos.

Edificios que almacenan
archivos e informacién
esencial del Estado.

1.5
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CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U

B Edificaciones donde se 1,3
Edificaciones retinen gran cantidad de
Importantes personas tales como cines,

teatros, estadios, coliseos,
centros comerciales,
terminales de pasajeros,
establecimientos
penitenciarios, 0 que guardan
patrimonios valiosos como
museos Y bibliotecas.
También se considerara
depd6sitos de granos y otros
almacenes importantes para
el abastecimientos

C Edificaciones comunes tales 1,0
Edificaciones como: viviendas, oficinas,
Comunes hoteles, restaurante,

depdsitos e instalaciones
industriales cuya falla no
acarre peligros adicionales de
incendios o fugas de
contaminantes

D Construcciones provisionales Ver nota 2.
Edificaciones para depdsitos, casetas y
Temporales otras similares

Fuente: R.N.E. E.030 Disefio Sismorresistente. [8]

3.2.2 Modelacién Sismica
Esta modelacion se realizara en el software de ingenieria ETABS 2017 es un software analisis
estructural y dimensionamiento de edificios, este tiene la capacidad de cubrir todos los pasos para

el modelamiento, creacion y generacion de detalles de una estructura.
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File Edit View Define Draw Select Assign Anahze Display Design Options Tools Help
WO Haa Ay Qo&&E W drifelf |24 WI5EE @ @ -0 by 772 =18 n I-A-7T-0-=-BE-£-
| [iaserrage | Elx
k ‘Window List
= ETABS ... 17 LATESTNEWS  RESOURCES  PRODUCT RELEASES
N Integrated Building Design Software
=
@ New Model
=
@ Open Existing Model
R
||
0 RECENT MODELS
L
]
®
L
ﬁ
aHh
N Show page at startup
Hh Connect online for updates
dr

Figura.18 Pantalla de inicio de ETABS 2017

Para esta modelacion sismica se iniciard creando un nuevo modelo, utilizando la configuracion

(1))

por defecto del programa y configurando la cantidad de ejes en “x” - “y”.

Initizlization Cptions
(® Use Saved User Default Settings

() Use Settings from a Model File...

() Use Buil-in Settings With:

Display Units 1.S. Customary
Steel Section Database AlISC14
Steel Design Code AISC 36016

Concrete Design Code ACI 31814

Figura.19 Modelo por defecto
Se recomienda usar la configuracion por defecto.
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Grid Dimensions (Plan)

@ Uniform Grid Spacing

Number of Grid Lines in X Direction

Number of Grid Lines in Y Direction

Spacing of Grids in X Direction
Spacing of Grids in Y Direction
Specify Grid Labeling Options

O Custom Grid Spacing

111

= =

Grid Labels

Story Dimensions
(®) Simple Story Data
Number of Stories
Typical Story Height
Bottom Story Height

O Custom Story Data

e

2 ft

Specify Data for Grid Lines Edit Grid Data... Specify Custom Story Data Edit Story Data..
Add Structural Objects
iisasezeEes |
F: NN = | i
552 = I
Blank Steel Deck Staggered Truss Flat Slab Flat Slab with Waffle Siab Two Way or
Perimeter Beams Ribbed Slab
ok | | Cancdl
Figura.20 Configuramos la cantidad de ejes en “X” — “Y”

Grid System Name Story Range Option Click to Modify/Show:
|G1 ‘ (®) Defautt - All Stories
System Oriin “ U“;’i";:fy“ _
Gota X 0 |m e Options Eé
Gobal Y @ |m Bottom Story Bubble Size m &
Fosion 0 |deg (Base wacoor [N
Rectangular Grids
() Display Grid Data as Ordinates (®) Display Grid Data as Spacing \ Quick Start New Rectangular Grids. |
X Gnd Data Y Grid Data
Grid ID X Spacing {m} Visible Bubble Loc A Grid ID Y Spacing {m} Visible Bubble Loc A
22 Yes End Add 2 Yes Start Add
EB 42 Yes End 2 0.475 Yes Start
C 2 Yes End Delets 3 265 Yes Start Delets
D 235 Yes End 4 205 Yes Start
E 43 Yes End 5 19 Yes Start
F 145 Yes End b 6 15 Yes Start b
General Grids
Giid ID *1 {m) ¥1 fm) ¥2 (m) Y2 im} Visible Bubble Loc
oKk | | Ccancel
Figura.21 Configuramos la distancias entre ejes

Configuramos las distancias entre ejes, para poder realizar nuestro dibujo con facilidad.
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Master Splice

Story Height Elevation Story Similar To Story Splice Height Story Color
m m m
4 3 3 Yes None No 0
Base 0

Mote: Right Click on Grid for Options

[ ok | | Cancel |
Figura.22 Configurando la altura de piso de 3m

Materials Click: to:

Hﬂg | Add New Material...

| Add Copy of Material...

| Modify/Show Material...

Delete Materal

Figura.23 Creamos el material y damos condiciones a
puesto material de concreto 210
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General Data

Material Name [Eoncreto 210 |
Material Type Concrete v
Directional Symmetry Type Isotropic v|
Material Display Color B cenge. |
Material Notes | Modify/Show Notes... |

Materal Weight and Mass

(@ Specify Weight Density () Specify Mass Denaity
Weight per Unit Volume |2.4 |tunf.-"'m3
Mass per Unit Vaolume |'--|-2‘1"ﬁ"32 tonfs3m*

Mechanical Property Data

Modulus of Blasticity, E 2134563 54 tonf/m?
Poigson’s Ratio, U |{II.2 |
Coefficient of Thermal Expansion, A |0.0000099 /C
Shear Modulus, G |359‘"]1 47 tonf/m*

Design Property Data

" Modiy/Show Material Property Design Data...

Advanced Materal Property Data

Monlinear Materal Data... | | Material Damping Properties...

| Time Dependent Properties... |

oot

Figura.24 Determinamos el peso del concreto en 2.4tn/m3
y su mddulo de elasticidad
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Fitter Properies List

Find This Property

|

Delete Property

Delete Multiple Properties. ..

Figura.25 Luego pasaremos a definir nuestras columnas y
vigas

Shape Type
Section Shape Conerete Rectangular w
Frequently Used Shape Types
Concrete Steel
" 20 =0 =0 = 3 — =0 =0 =0 .
Special Steel Composite

Zeckion Designer
| d

. Monprismatic © huto Select List

1%

r -
k d

General

oKk | | Cancel

Figura.26 Con la funcion “Frame Property” podemos
definir columnas y vigas
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General Data
Property Name |C1| | 'K
Material | Concrato 210 v/ El 2
L ] L ]
Notional Size: Data | Modify/Show Notional Size... | 3
ity Cor I 1
Notes | Modify,/Show Notes... | e o
Shape DO
Section Shape |Cnnne1e Rectangular W |
Section Property Source
Source: User Defined Property Modffiers
— | Modiy/Show Modfiers... |
Section Dimensions Cu Defautt
Depth 075 m
Reinforcement
v o m
| Modify/Show Rebar... |
Figura.27 Definimos las medidas de las columnas

previamente determinadas.

38



14

General Data
Property Name
Material
Motional Size Data
Display Color

Motes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

Design Type
(") P-M2-M3 Design (Column)

I@ M3 Design Only (Beam)

Coverto Longitudinal Rebar Group Centroid

Frame Section Property Data

VL 15X40 |
Concreto 210 v| [ 2
| Modfy/Show Notional Size... | R
B o | 4
| Modfy/Show Netes.. |
Concrete Rectangular v|
Froperty Modifiers
| Mody/Show Modfiers... |
Cumently Defautt
m e

0.13 m

I Modify/Show Rebar. ..

Rebar Material
Longtudinal Bars |Aﬁ‘|5&ﬁﬂ W | |I|
Corfinement Bars (Ties) |Aﬁ15&ﬁu "] | |I|

Reinforcement Area Overwrtes for Ductile Beams

Top Bars Top Bars &t [-End CI m?
Bottom Bars Top Bars at J-End I:I m?
Bottom Bars at 1End b |m
Bottom Bars at J-End o m

[ e | =S|

Y 26

Figura.28
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Establecemos las vigas y su recubrimiento de

4cm

Aca seleccionamos que sean estructuras tipo viga (Beam) con un recubrimiento de 0.04m



General Data
Property Mame
Slab Material
Motional Size Data
Modeling Type
Modffiers (Cumrenthy Default)
Display Color
Property Motes

Property Data
Type
Thickness

Modify./Show...

- | Change... |

Modify/Show... |

0.117 'm

Figura.29

Definimos nuestra losa de 20cm de espesor

modelado bajo el tipo Membrana

En nuestra definicion de losa trabajamos con la opcion (Shell-thin) que nos brinda un trabajo mas

detallado de la losa, y le damos un espesor de 0.117m ya que la estructura de la losa no es toda

de concreto, ya que puede llevar ladrillo.

DY Ha2a /e » qaeeaq @ .

Select  Assign  Analyze Di

44 Model Explorer - X J3Plan View - §

File Edit View Define Draw
L Model | Digplay | Tables | Reports
R = Model

-- Project

\ -- Structurs Layout
R [+)- Properties
I}_\_l -- Structural Objects
i1 Grows
:::J [l Loads
= [l Named Output tems
R [H- Named Plats
e
=
fal
I_EI__I
=1

Figura.30
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Con las herramientas de la barra de acceso
répido empezamos a dibujar



En esta parte dibujaremos nuestras columnas, vigas y losas, quedando de esta manera

nuestro modelo.

2.2 (m} 4.2 (m) 2(m 2.35 (m " 4.3 (m) 3.45 (m | 3.45 (m i 3.45 (m

(7 )
'x\ .J.r =
/ =
6 ":, N
oY “ ) f.f
e

205 (m) - 1.9 (m}

. 5 ) i f .L f f f

(4 ) : : + S s r t
o\

33 T += -+ + -+ + + + -+ + T +=
NE T + T + : + T
o~ T 4 T 4F T

1 ) P f f f f

Figura.31 Se aprecia una vista de planta de nuestra

estructura modelada

Figura.32 Se observa una vista 3D del modelado
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Restraints in Global Directions

Translation X Rotation about X

Translation Rotation about
Translation £ Rotation about £

Fast Restraints

A

Figura.33 Asignamos nuestra estructura como empotrada
Es necesario asignar nuestra estructura como empotrada, para poder simular que nuestros
cimientos bajo tierra.

Tabla 7. Cargas vivas minimas repartidas Norma E-020

Hospitales
Salas de operacion 3,0 (300)
Cuartos 2,0 (200)
Corredores y
escaleras 4,0 (400)

Fuente: R.N.E. E.020 Cargas. [9]

Load Pattem Mame | Dead v

Uniform Load QOptions

ot 8 Jewwe O AdeBungloss

(® Replace Exsting Loads

Direction |Eram'ty v| (") Delete Edsting Loads
| Ok | | Cose | | Aely |
Figura.34 0.4tn/m2 por carga muerta mas acabados.
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IMazs Multipliers for Lead Patterns

Mass Source Name Load Pattern Multipligr

Wass Source
[] Element Self Mass
[] Additional Mass

Specified Load Patterns

[] Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by: Mass Options
This Ratio of Diaphragm Width in X Direction Include Lateral Mass

This Ratio of Diaphragm Width in ' Direction [] Include Vertical Wass
Lump Lateral Mass at Story Levels

Figura.35 Definimos la masa de la estructura

Diaphragm Assignments

From Shell Object
Disconnect

Figura.36 Asignamos un diafragma a cada nivel
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Figura.37

Vista 3d de nuestro modelo con diafragma

Load Cases Click ta
Load Case Mame Load Case Type | S |
m e e .
VIVA Linear Static | Modfy/Show Case... |
SEX Linear Static | Delete Case |
SEY Linear Static
SD Linear Static v | Show Load Case Tree... |
Sy Response Spectrum
S¥D Response Spectrum
Cancel

En esta parte asignamos las cargas que trabajaran en nuestra estructura, tales como: Carga viva,

Figura.38

Definimos los tipos de carga.

carga muerta, carga super-muerta y sismos estaticos.

44




Seff Weight Auto ;

Load Type Muttiplier Lateral Load Add New Load
ezt Erad v|! Modiy Load
de e I Modfy Laterdl Load
SEX Seismic (Drft) 0 User Coefficient el L
SEY Seismic (Drift) 0 User Coefficient
SD Super Dead ] Delete Load

Click Ta:

Figura.39

Combinations

Definimos los patrones de carga

CSX

C3Y

DO

DOy
ENVOLWVENTE
SERWICIO
85X

35Y

oL

Add Copy of Comba...
Modify/Show Combo...

Delete Combo

Add Default Design Combos...

Convert Combos to Nonlinear Cases. ..

Figura.40

Definimos las combinaciones sismicas con sus

resistencias minimas respectivas

Requisitos generales de Resistencia

Combinaciones de carga
R.N.E. E.060 Concreto Armado. [10]
NORMA E.060: CONCRETO ARMADO.

Combinaciones de carga vinculadas con el proyecto.

(1)1.4CM+1.7CV
(2) 0.9 CM + 1 SX
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(3)0.9CM +1S8Y
(4)1.25CM +1.25CV +1SX
(5)1.25CM +1.25 CV +1 SY
Donde:

D = Carga muerta,

L =Carga viva,

S = Carga de sismo”.

Length Tolerance for Checks

Length Tolerance 000254 m
Length Tolerance for Checks 0.00254 m
Joint Checks

Joints/Joints within Tolerance
Joints/Frames within Tolerance
Joints/Shells within Tolerance

Frame Checks

Frame Cwverdaps
Frame Intersections within Talerance
Frame Intersections with Area Edges

Shell Checks
Shell Overdaps

Other Checks

Check Meshing for All Stories
Chechk Loading for All Stores
Check for Duplicate Self Mass

Fie
Trim or Extend Frames and Mowve Joints to Fix Problems
Joint Stony Assignment

Check Selected Objects Onlby

| Select/Deselect Al |

—

Figura.41 Verificamos nuestro modelo antes de correr el

analisis
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Model has been checked. No waming messages were generateH.

Figura.42 Apreciamos que no presenta alertas generadas

3.2.3 Simulacién Sismica
En esta parte expondremos nuestros resultados obtenidos en base a nuestro analisis modal
realizado, con respecto a los desplazamientos maximos permitidos en la estructura, espectro

respuesta y modo de vibracion de esta misma.

Figura.43 Modelo evaluado mostrando deformaciones

Comentario:
En esta vista de 3D podemos apreciar las deformaciones que presenta nuestra estructura tras la

evaluacion.
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Function Damping Ratio

Function Name ESPECTRO 0.05
Parameters Define Function

Seismic Zone Zone 4 e PIIET o
Occupation Categony A

1] » [0.2109 ~
Sail Type 51 0.1 0.2109

02 02109
Imegularity Factar, la 1 03 0.2109

0.4 0.2109
Imequlanty Factar, Ip 1 0.5 v | 0.1628 A
Basic Response Modfication Factor, RD g

Plot Options

(@) Linear X - Linear Y
() Linear X -Log ¥
() Log ¥ - Linear Y

Convert to User Defined () log ¥-Log ¥
Function Graph

E-3
280 —
240 —
200 ~
180 —
120 —

an -

40

0 ! 1 I 1 I 1 I 1 1 T 1

0.0 1.5 an 45 8.0 Th g0 10.5 12.0 13.5 150
{0.375, 0.210938)
0K Cancel
Figura.44 Espectro respuesta de nuestra estructura en X.
Comentario:

A partir del periodo 0.5s mostrada en la gréfica, los valores de las aceleraciones comienzan a

disminuir de una manera esperada, dando asi el comportamiento de la estructura convencional.
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Function Damping Ratio

Function Name 0.05

Parameters Define Function

Seismic Zone e

Occupation Categony

1]

Soil Type 01
02
Iregularty Factor, la 0.3

04
Imegularity Factar, Ip 05

Basic Response Modffication Factor, RO

Plat Options

(") Linear X - Linear Y
() Linear X - Log Y
(® Log X - Linear Y

Convert to User Defined () Log ¥-Log Y

Function Graph

E-2

280 -
240 —
200
180 -
120 -

Figura.45 Espectro respuesta de nuestra estructuraen Y.
Comentario:

De la misma manera para Y, a partir del periodo 0.5s, los valores de las aceleraciones comienzan
a disminuir de una manera esperada y aceptable.
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4 Name
Name

4 Show
Display Type
Case/Combo
Qutput Type
Load Type

4 Display For

Story Range

Top Story

Bottom Story

Display Colors

(Global X

Global Y

4 Legend
Legend Type

[

Case/Combo

The load case or load combination for which the response is displayed.

StoryRespd

Mazx story difts
ENVOLVENTE
Max

Load Combination

Al Stories

Story1
Base

M B
B Red

None

200

Maximum Story Drifts
Story1 -
BCSE T T T T T T T T T 1
] 20 40 &0 80 100 120 140 160 180
Drift, Unitless

Wax: (0.000134, Story1); Min: (0, Base)

Comentario:

Figura.46

Apreciamos los desplazamientos maximos

durante un sismo envolvente

Se ha obtenido como desplazamiento lateral relativo un valor de 0.000194.
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4 Name Maximum Story Drifts

Name StoryRespd Story1 -
4 Show

Display Type Maxe story difts

SERVICIO v

Load Type Load Combination
4 Display For

Story Range Al Stories

Top Story Story1

Bottom Story Base
4 Display Colors

Global X | B

Global Y B Red
4 Legend

Legend Type None

Base T T T T T T T T T 1
0.0 20 40 6.0 8.0 100 120 140 16.0 18.0 200
Case/Combo Drift, Unitless
The load case orload combination for which the response is displayed. Snapped to (0000016, 3) [V-Dir, Font 1]
Wax: (0.000018, Story1); Min: (0, Base)

Figura.47 Apreciamos los desplazamientos maximos

durante un sismo bajo una caga de servicio.

Comentario:
Se ha obtenido como desplazamiento lateral relativo un valor de 0.000016
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Load Case/Load Combination/Modal Case

() Case () Combo (@ Mode
Modal v || Mode Number  w |1 k|
Scaling
(@ Automatic
() User Defined Scale Factor |
Figura.48 En la funcion “Deformed Shape” nos brinda
los modos de vibracion.
1 H T | b T I'. L_, T 1 U T 1 : .I I'. |— .I ' U .I I'. '—' .I I'. | .I
N NS NS NS NS NS NS NS NS
1 4.3 (m) 1 3.45 (m) ‘ 3.45 (m) ‘ 3.45 (m) ‘

Figura.49 Modos de vibracion de la estructura: Modo
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Figura.50 Modo de vibracién de la estructura: Modo

transicional en Y.

Case Mode Period ux uy uz Sum UX Sum UY
sec
e 013 l0.0126 0.8633 0 00126 0.8633
| Modal 2 0112 0965 100231 0 05775 0.8864
Mol il (oo o0z 0032 0 0558 osete
Modal 4 0.033 |2914E05 0.0181 0 05938 09397
| Modal 5 0023 | 1L111E06 1691E05 0 09998 09397
| Modal 6 0021 |0.0001 0.0001 0 0.9599 0.9998
Modal 17 0014 |2.188E-05 10,0001 0 09339 10,9393
| Modal 8 0013 |3.658E-06 0 0 09939 09999
Modal 9 001 |0.0001 5773606 0 1 0.939%
Modal 10 001 7.656E-06 475605 0 1 1
‘Modal 1 0.007 |3.166E-05 5.962E-06 0 1 1
' Modal 12 0.006 4152606 2471505 0 1 1
Figura.51 Modo de vibracion de la estructura. Modo
transicionalen X e Y

Comentario:

Se obtiene en los primeros 3 modos de vibracion valores de 0.13seg; 1.112seg y 0.078seg, y un

100 % de participacion de la masa.
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3.4 Verificacion de hipotesis.

3.4.1 Verificacién de hipdtesis general.

v' La aplicacion del software ETABS influye en el disefio estructural de un nuevo bloque del

centro de salud de Chiuchin, distrito Leonor, provincia Huara- Lima-2021.
CONSTRASTACION.
La aplicaciéon de software ETABS, teniendo previamente el pre dimensionamiento de los
elementos estructurales, nos permite conocer los espectros de respuesta, desplazamientos y los
modos de vibracion, de esta manera se puede iniciar el proceso de disefio estructural, sabiendo
que nuestra estructura presentara un comportamiento favorable ante los sismos.

3.4.2 Verificacion de hipdtesis especificas.

v’ Las dimensiones de los elementos estructurales influyen en el disefio estructural de un nuevo
bloque del centro de salud de Chiuchin, distrito Leonor, provincia Huara- Lima-2021.
CONTRASTACION
El pre dimensionamiento y posteriormente dimensionamiento final, nos permitieron poder
modelar y simular la estructura para que posteriormente se lleve a cabo el disefio estructural.

v Ladeterminacion del espectro de respuesta influye en el disefio estructural de un nuevo bloque
del centro de salud de Chiuchin, distrito Leonor, provincia Huara- Lima-2021.
CONTRASTACION
El espectro respuesta nos permite conocer la aceleracién de la estructura frente a los sismos,
viendo como en su periodo de tiempo comienza a disminuir en la direccion “x” y “y”, de esta
manera confirmando un buen desempefio sismico.

v’ La verificacion de los desplazamientos laterales en ambas direcciones influye en el disefio
estructural de un nuevo bloque del centro de salud de Chiuchin, distrito Leonor, provincia
Huara- Lima-2021.

CONTRASTACION

Verificar los desplazamientos laterales en ambas direcciones permite conocer los valores que
tendra la estructura frente a un sismo, para asi poder compararlas con la normay corroborar
un adecuado desempefio sismico.

v’ La verificacion de los modos de vibracion influye en el disefio estructural de un nuevo bloque
del centro de salud de Chiuchin, distrito Leonor, provincia Huara- Lima-2021.
CONTRASTACION
Los modos de vibracién nos permiten conocer justamente como la estructura va a vibrar frente
a los sismos, teniendo como principal analisis los 3 primeros periodos y el porcentaje de
participacion de masa de la estructura, para asi tener como ultimo indicador sismico que

confirme el adecuado desempefio de la estructura.
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IV. DISCUSION DE RESULTADOS

1. El pre dimensionamiento de los elementos estructurales de la edificacion son los que han
influido en el disefio estructural de nuevo bloque del centro de salud de Chiuchin, ya que,
en el analisis sismico y la modelacion, los espectros de respuesta, los desplazamientos
laterales y el modo de vibracion de la estructura han definido claramente su cumplimiento
en relacién a las normas de disefio nacionales, demostrando buen comportamiento
sismico.

2. Los valores en la aceleracion de la estructura durante un sismo comenzaron a disminuir,
a partir del periodo 0.05seg, presentando asi un desempefio adecuado.

3. Obtuvimos los valores méaximos de los desplazamientos laterales relativos, para la
direccion X con un valor de 0.00194 y en Y un valor de 0.000016, comparandola con la
norma para estructuras de concreto armado, que establece un valor maximo permitido de
0.007, estando asi por debajo de dicho valor por lo que cumpliria satisfactoriamente lo
establecido.

4. Enlos primeros 3 modos de vibracion presentan un periodo corto, muy cerca al de: 1N/20,
siendo 0.05 (N siendo numero de pisos), y un porcentaje de participacion de la masa del

100% estando por arriba de lo establecido por la norma de 90%, cumpliendo con esta.
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a)

b)

d)

V. CONCLUSIONES
Se concluye que la aplicacion del software ETABS influy6 en la determinacion del
espectro de respuesta en el sentido X del disefio estructural, donde a partir del periodo
0.5s mostrada en la fig.47, las aceleraciones disminuyen segun lo que se espera del
comportamiento de una estructura convencional. Igualmente, para el sentido Y, a partir
del mismo periodo las aceleraciones disminuyen de una manera esperada y aceptable.
Ademas, se concluye que el predimensionamiento asumido de los elementos estructurales
en el disefio estructural para la modelacion y simulacion del nuevo bloque del centro de
salud es correcto, ya que los desplazamientos maximos laterales relativos durante el
sismo envolvente definen valores de 0.000194 m y 0.000016 m que son bastante
aceptables en relaciéon a lo recomendado por las normas para estructuras de concreto
armado que recomiendan un valor méaximo permisible de 0.007 (norma sismorresistente
E030), por lo tanto el predimensionamiento de los elementos estructurales influyé de
manera positiva en el disefio estructural del nuevo bloque del centro de salud de Chiuchin
y la aplicacion del software ETABS influy6 en la verificacion de los desplazamientos
laterales en ambas direcciones.
Se concluye que con la determinacion del espectro respuesta, en los 3 primeros periodos
0.13, 0.112 y 0.078 segundos que son los mas cortos y permiten visualizar el
comportamiento de la estructura con respecto a su aceleracion frente a un sismo, de los
cuales el modo transicional en X e Y tienen un patron de 1, el cual engloba o combina
todos los modos de vibracion que la estructura puede tener. Estos valores son muy
cercanos a la relacion 1N/20 al 100% de la masa de la estructura, estando por encima del
90% que recomienda la norma. Las complejidades de estos calculos se han resuelto
precisamente con la aplicacion del software ETABS, lo cual determina la influencia de
su aplicacion en el disefio estructural del nuevo bloque del centro de salud de Chiuchin,
para la verificacion de los modos de vibracion.
Las tres primeras conclusiones son las que definen el cumplimiento del objetivo general
Determinar la influencia de la aplicaciéon del software ETABS en el disefio estructural de

un nuevo bloque del centro de salud de Chiuchin.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda la aplicacion del software ETABS para realizar el andlisis y disefio de
estructuras.

Se recomienda realizar un pre dimensionamiento adecuado con la finalidad de modelar y
simular nuevas estructuras.

Se recomienda la aplicacion del espectro respuesta en el analisis dindmico modal
espectral para determinar los modos de vibracién de la estructura.

Se recomienda que en el disefio de estructuras deben cumplir con los desplazamientos
relativos de acuerdo a la norma sismorresistente €.030.

Se recomienda que los primeros de vibracién sean minimos y que su porcentaje de

participacion de masa sea igual o mayor al 90%.
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VIII. ANEXOS

ANEXOS A: Fotografias de Instrumentos de recoleccién de datos

Figura.53 Cémara fotogréafica SX420 IS 20MP

Fuente: Fallabella®

Figura.54 GPS GARMIN
Fuente: DRAF Perg *

3 Falabella.com, “CANON Camara Fotografica SX420 IS 20 MP ,” 2020. https://n9.cl/rda9
(accessed Dec. 28, 2020).

* DRAF Perti, “Gps Montana 680 Garmin,” 2020. https://drafperu.com/producto/montana-680-
garmin/ (accessed Dec. 28, 2020).
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Figura.55 Notebook HP 14-D021LA
Fuente: ASUS Per( ®

ANEXOS B: Relacion de planos

¢ Ubicacion --Localizacion (ULT-01)

e Distribucién General (A-01)

o Cortesy Elevaciones (A-02)

e Coberturas (A-03)

e Cimentacion (E-01)

o Aligerado (E-02)

o Detalles (E-03)

¢ Instalaciones Sanitarias-Agua (I1S-01)

¢ Instalaciones Sanitarias-Desagtie (1S-02)

¢ Instalaciones Eléctricas (IE-01)

> ASUS PERU, “Notebook HP 14-D021LA en Pert,” 2019. 60
https://www.asusperu.com/tienda/laptops-hp-en-peru/notebook-hp-14-d021la-en-peru (accessed
Dec. 28, 2020).
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CUADRO DE GANCHOS STANDARD EN VARILLAS
E GANCHOS STANDARD. ESPECIFICACIONES TECNICAS
% G | NOTA: OBRAS DE CONCRETO SIMPLE :
1 EL ACERO DE REFUERZO UTILIZADO
EN FORMA LONGITUDINAL, EN VIGAS CIMIENTO CORRIDO...ccviviiiiiiiinnne, CEMENTO HORMIGON 1:10 + 30% PIEDRA GRANDE 67 MAXIMO
@ G(em) DE CIMENTACION, COLUMNA CIMIENTO EN ESCALERA CEMENTO HORMIGON 1:10 + 30% PIEDRA GRANDE 67 MAXIMO
1/4" 15 Y VIGAS, DEBERAN TERMINAR EN SOBRECIMIENTO. oo, CEMENTO HORMIGON  1:8 + 25% PIEDRA MEDIANA 3" MAXIMO
=l " GANCHOS STANDARD, LOS CUALES
3/8 20 SE ALOJARAN EN EL CONGRETO CON FALSO PISO....ovivovorieeeeeeeens CEMENTO: HORMIGON ~ 1: 8
1/2- 25 LAS DIMENSIONES ESPECIFICADAS EN VEREDAS Y RAMPAS..............o fe=140 kg/ch C:P:A 1:2.5:3.5
4.20 4.35 4.30 3.45 3.45 3.45 s/8" = EL CUADRO MOSTRADO. SOLADO. ... CEMENTO: HORMIGON ~ 1:12
1 @ | | ‘ ‘ 3/ p OBRAS DE CONCRETO ARMADO:
| 2.00 2.35 | ‘JUNTA E=1" ‘ ZAPATAS, VIGAS DE CIMENTACION, COLUMNAS,
1 1 o 1‘ 6p 1 6p ‘ SARDINEL ‘ VIGAS Y LOSA ALIGERADA.....wieveeeioseeeeeee oo fc = 210 kg/cm2
! (J ‘ — — | L Jf - R ESTRIBOS COLUMNETAS, VIGAS DE ARRIOSTRE Y GRADAS................. fc = 175 kg/cm2
_ W - 5 ‘ I ‘ ‘ / ‘ JARDIN ‘ 7 4_ C ACERO L fy = 4200 kg/cm2
. - | ‘ JUNTA E= N.T.N=-0.10 C7 .50 /
1b oh 6 ob . — | | % | ALBARILERIA:
. | es VER PLANO | ‘ ! ‘ -~ -15
JEsa SS 1 082 ven Lo WU O raLLa — | ‘ ‘ ‘ i - LADRILLO DE ARCILLA K.K. = 9x12.5x23 cm.
— 4y  a - @Mf’ L _D E—04 L — ‘ - MORTERO = 1:5 CEMENTO — ARENA
SALA DE 1‘ -~ 1 1 _DETALLE "A” L - _ | o “ ‘ ‘ 7» ‘ ']IL b = 70 kg/cm?2
DILATACION Y 4 .80 | _ 7 7 | ‘@NFP=—0.50 1 50 I Prm = 45 Kkg/cm2
- NFP=—0.05 : JUNTAS H. Y V. = 1.5 cm.
RECUPERACION =4 ] . — | \@7 | 7) | 7 sota e=17len || @] L | Rmax _
N ol 7 — 15 OBSTETRICIA | J ‘ RAMPA 375 e | 75 em | 15 om RECUBRIMIENTOS:
G s £y)rPesios R ——n——t—-——————"—1———=——H4] o [rson | zoem ZAPATAS Y VICA DE CMENTACION...oo..... 7o em.
4’ -~ A& L WULUIVINADS T VIDAD FERALTAUADS Lo . cm.
2 % 3 3 ‘ ‘ » ‘ | 2 } - DETALLE DE DOBLADO LOSA ALIGERADA Y ESCALERA.....c..ccerurn... 2.5 cm.
7h DE ESTRIBOS EN
- - LA\/ADEF{O1A s [1.65 ‘ ‘ MSFS\%&IE ‘ ‘ COLUMMAS Y Ui hs VIGAS DE ARRIOSTRE........coivoiioioreieiienn, 2.5 cm.
NFP=—1.05 1.475 :
L 1.425 | TASA O\ | ) SOBRECARGAS:
» 5 1P 1» 1» - L G ™ e ‘ P JUNTA E=1 C7l CENTROS DE SALUD oot 300 kg/m?2
— | c2 | % \ NOTA
I-C_3-| LCo | DCS I [~ [C7] I__ [CH ] C — = = |
73 73 1 r PLo ‘ o5 LO NO ESPECIFICADO SE EJECUTARA DE ACUERDO AL REGLAMENTO
- : NACIONAL DE EDIFICACIONES
1 5ih I L1/ Iy } b 1) -2 45 @ @ | P
ATENCION .70 .40 .70 .15 1.00 > 975 R ) I
AL RECIEN 1 ‘ 1
NACIDO o - ZONA RIGIDA d TOMA DE MUESTRAS_ | 205
{;7‘ : $NFP=—1.05 $NFP=—1.05 2 21 40
: 25
5p 5 1) » ‘ 1 | 1 ‘ % + ¢ 1.00 b
Z-2 Z-2 ESPERA 73 ‘ = | ] ]
- PL5 T v - _
r — . NFP=—1.05 — o N.T.P.=—1.00 o
| cs| | lcz 15| Cﬁl Pt 3 > E—=T1 251 —-© = — - )
] —_— G+ — — — ] | C8F 1 10 2 85 u
5h 5 1 ] | 72 | = T — S I 1
l - - 90 1M 50 11 1 ///:///: ®
4 4 | y PROYECCION DE L ; | i R - . .
2.20 1 | | | MEBJSR,SASEEI(\ZI)TO 4 e | T 23 1 g Q 72 ] .75 ]
| | 2.650 Ly . B o 73 ol |
2.35 z 1.50 ) S S
- a - a a - o} Ci2 o o
1 1 | I'/ 1 1 2 2 o Cl — - 1.00 C3 o
| | 2.10 | 3.10 LABORATORIO & : : - 75
: : _ 05 > >
; | VER PLANO - | & ;25L 80 1.70 , 80 $NFP_ oo " TIPICO . . . ® : ®
E-04 Z [ 1 MURO BAJO 1 1 25+ 40 ' 21/2” g0.15 21/2 ?0'15
SALA DE PARTOS \ == =T . T
NFP——1.05 | > UBICACION DE aPp _—— —— — — — — —— — — %3— —25— @ D.F.=—2.35, e —_—— 21/2"| @0.15 i !
& ESTERILIZACION _ | POZ0 CiEGO  [Z-2 | | i 475 — T T 05 1l
$NFP=—1.05 Co6 N
| | Co6 ] =0 I_C_E N || S VARIMBLE 4
[ I - 4 DETALLE DE ZAPATA TIPICA PLANTA
.50 ’I'— 2.60 1L 50 - - 1.70 ESC. 1/25 ESC. 1/25
SS.HH 7 4 SS.HH Z-1 2 %
3.60 f VARONES DAMAS 2 2
NFP=-1.05 NFP=—1.05 2.40
. 2 ” 22 ” 5 R LA ” » CUADRO DE COLUMNAS
T ik
[ 1) PL2 65
8\-2 ’ . 0 | L—Ar — —(D) | DESCRIPCION C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8
! ! ! ! ‘ P ‘ 0.25x0.75 0.25x0.40 0.25x0.25 0.40x0.40 0.40x0.40 0.15x0.40 | 0.15x0.30 | 0.15x0.25
5 2’ a ‘ ’|l 2’ ’ll'j‘.sll 2’ ’lI' i ’|l 2’ ’lI' é 2' 'l" i ’ll 2’ ’|l ’|l 1L.4OL
ﬁ 3.95 .25 4.10 . 3.98 "TO 1.45 1 1.45 "TO 3.13 1 3.00 | — R 205/8" oy o
= 401/2"
l X. { | | e 3 L o v
2.20 4.20 4.35 4.30 3.45 3.45 3.45 b d . S B
@ @ SECCION
205/8" N
CIMENTACION
ESC. 1/50 __+1.604
“+— DOBLAN
5 L=9.25 VA2 > 605/8"+ 6@1/2" 405/8"+ AQ1/2" 601/2" 601/2"+403/8" 7O12"+4@3/8" | 4@1/2"+203/8" 412" 4g1/2"
T 2 @3/8" @3/8" @3/8" 201/4" 201/4" 21/4" 21/4" @1/4"
/7 1@0.05 1@0.05 1@0.05 1@0.05 1@0.05 1@0.05 1@0.05 1@0.05
5@0.10, 4@0.15 5@0.10, 4@0.15 5@0.10, 4@0.15 | 5@0.10,4@0.15 | 5@0.10, 4@0.15 | 5@0.10, 2@0.15 | 5@0.10, 2@0.15 6 @0.10
Rto.@0.20 C/E Rto.@0.20 C/E Rto.@0.20 C/E Rto.@0.20 C/E Rto.@0.20 C/E Rto.@0.20 C/E Rto.@0.20 C/E Rto.@0.20 C/E
ESCALERA RAMPA [ ]
N.V.=+0.00, iN.R.=+o.oo
E L i - .15 ]
15 15 i 1.85 DESCRIPCION PL1T PL2 PL3 PL4 PL5
] =
.5 d —PASOS DE ¥, “’le A5
: ESCALERA 4
'| 1 —==2 R i T +—
‘ 5 1 00 83/8"®.20 ©3/8"@.20 | = —+
] 03/8°@.20 R : 5 | S d ' 75 ’
— S — W) e == !
_ : ¥ —_— : RAMPA SECCION o
.10 10 N.P.T.—1.00, Bo .10 “TA]  EN ZONA N.R.=—0.45, |} RAMPA 75 0.15x0.15 0.25x0.40 -85 ‘ 25
SOEmEmEEE T.05 S5 05 s 115 EEEEEEE Ra .05 05 Nv=_1Totd| PERAMPA L ® N.R.=—0.45 o |
CDIVAER [ 10 T 8 L 4 = v =g 10 10 — % 0] ZRET 10T Gadawsall | — !
~N == = —\— — —\— z0 AR ; M R I Vv A5
A I=II= 20 =///"=\=\ 20 =///T=\=\ z 20 20 22N ] 20 =\=\ E}\g\ﬂz \5\ 3 :]:_15 1
1 4 ° ) 1 1 11 .20 | "AFIRMADO |[-1:) L 25 ) —+— .40 — —p
. 4L 1 E=0.10 7] 1 . o ) 15
4G1/2" 601/2" 601/2" 601/2" 41/2"
COLUMNA @1/4" 1@0.05 @3/8"1@0.05 @3/8"1@0.05 @1/4" 1@0.05
| .60 .60 60 "
N\ 80 80 ) - 3 i @1/4" 1@0.05, 5@0.10 Rto.@0.20 C/E | 5@0.10, 2@0.15 Rto.@0.20 C/E 5@0.10, 4@0.15 Rto.@0.20 C/E 5@0.10, 4@0.15 Rto.@0.20 C/E 6@0.10 Rto.@0.20 C/E
DF—_1.95 4 = | e so .80 As. VERTICAL 12 @1/2'@0.15 5 @1/2"@0.15 10 @1/2'@0.15 10 @1/2"@0.15 6 @1/2"@0.15
v O - t L= 4 — T e Li _ As. HORIZONTAL @3/8" 1@0.05, Rto.@0.20 @3/8" 1@0.05, Rto.@0.20 @3/8" 1@0.05, Rto.@0.20 @3/8" 1@0.05, Rto.@0.20 @3/8" 1@0.05, Rto.@0.20
D.F.=—2.15, | " D.F.=—2.15 . 4— 50 —+ + .60 + G|
4};‘ _'-._-.-:-.A'.'_A'_-Di. 1 ﬂ_ ROl B RO s SECCION 4.4 SECGION 5.5 SECCION 7.7 N ,., D.F.=—2.15 o
+— 50 —+ —+— .50 — 4+ 50 —+ B L .O‘ \ JUNTA ASFALTICA \\
SECCION 1-1 SECCION 2-2 SECCION 3-3 SECCION 8-8 SECCION 8.8 \ \
Ea oy <o)
/ " q‘ 4 4 . < /
15 & ‘;
T
[T ] \
1 9 ! ] \\ DETALLE " A "
N.P.T.—1.00, = Escala 1:25
N.S.—1.15, ;*Q;Zvvd‘ DETALLE ” A”
\f AL2Z59V »
N=II=]T- SOBRECIMIENTO I=\=\ CONCRETO fC 140 Kg/ cm2 e = 1"JUNTA ASFALTICA
Borde Boleado ¢ 1.5 cm.
@3/8”@20 N.V. +0.00
ESTRIBOS DE MONTAJE _— Brufia 1 . 50 n "
N T e m e T UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA
\ S=5 % , s e a gl R e AT g e
ooy me ¢ L T { Tos FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
i S oo & S Thg o 4 T Pe=140 Kg/cm2- T R AT U .
ottty [ o e & %, |Tesis: «APLICACION DEL SOFTWARE ETABS PARA EL DISENO ESTRUCTURAL DE UN
4‘{ 50 CUTICOMPACT. 987 e e 1Y10.35 g 5 NUEVO BLOQUE DEL CENTRO DE SALUD DE CHIUCHIN, DISTRITO SANTA
N S O A O O B N B B B AR R N 40 Jr LEONOR, PROVINCIA HUAURA-LIMA-2021"
D.F.—2.35 s o o ] AT o T AFIRMADO COMPACTO Plano:
e S — ! _L1o 9 o5 [0 @3/8", 1@.05, 6@.10, R@.20 | E— 4 iy DETALLE DE VERADAS B ane CIMENTACION
SOLADO E=2" SOLADO E=2" 0 . Escala 1:12.5 BACHILLER DPTO: LIMA DIST: SANTA LEONOR FAMINA:
VIGA DE CIMENTACION (VC 0.40 x 0.50) 03/8", 1@.05, 6@.10, R@:20 DETALLE JUNTA DE DILATACION T e ' ' =y 1
CORTE LONGITUDINAL SECCION 9-9 Escala 1:25 BACH. STEFANI JEANETTE SALAS RUBIO ESCALA/INDICADA | PROV: HUAURA G CHIUCHIN E-01
ESCALA 1/25
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ESC. 1/50
PVC 4"
TEMPLADORES
NOTA :
NOTA ==
. . . F* Li ®1/2"
1.— LA RED EXTERIOR DE DESAGUE SENALADA VARIARA EN CASO DE Ladr-goxd?1al;c-léi %2";;‘;: q=> Rebaje M::a % 3/8” @ 0.10
UNA UBICACION DIFERENTE DE LOS MODULOS A CONSTRUIRSE, EL Ang. 2""‘:,2;?31/31%—\ i
TRAZADO DE ESTA RED TAMBIEN DEPENDERA PARA CADA CASO DE T A HE o
LA UBICACION DE LAS REDES PUBLICAS Y DE SUS NIVELES EN y o ’ Z_cha 1/i2" " JJ-7/.
RELACION CON LAS COTAS DE CONSTRUCCION. Ladrillo de areilla 1 $1/4" ©0.20
. m » Corriente 6x11x24 —/PEEZ PENDIENTE 1%
2.— TUBERIAS Y ACCESORIOS AGUA CLASE 10 (150 LBS/PUL2) Ang. 252x3/18 de Soga mowcamoersosro) ||

AN
v

TUBERIAS Y ACCESORIOS DESAGUE MEDIA PRESION. DETALLE DE CANALETA PLUVIAL

Concreto Tarrajeo SIE
GASTO MAXIMA DEMANDA SIM = 1.60 LTS/SEG (TOTAL) Fe=175 kg/om2 ] Pulido
PENDIENTE MINIMA TUBERIA DESAGUE 1.5%. Tarrajeo 1.5 em <F) PN
3.— TODA VALVULA COMPUERTA IRA ENTRE DOS UNIONES UNIVERSALES. PLANTA
ESCALA : 1/10 (81/4" @ 0.10m.—‘
LA VALVULA COMPUERTA IRA EN CAJA CON TAPA DE MADERA. S AN 3 0.15
LAS PAREDES DE LAS CAJAS DE REGISTRO DE DESAGUE Y PARA fng. 2 );;er’%élgl CHRI I REIR A R T ISR \L
TODA VENTILACION TERMINARA EN SOMBRERO DE VENTILACION. AGUA DE LLUVIA SERA DE ACUERDO AL DETALLE, SALVO EN DONDE L 0.30 L
SE PRESENTE TERRENOS AGRESIVOS QUE DE ACUERDO AL ESTUDIO Detalle K 4 7
4.— INSTALAR TUBERIAS DE ACUERDO AL R.N.E. DE SUELOS SE DEBE UTILIZAR. CAJAS DE CONCRETO
0.12 CORTE F=§ 45
EFECTUAR PRUEBA Y DESINFECCION DE TUBERIAS SEGUN R.N.E. . .
TODO RECORRIDO DE AGUA CALIENTE (TUBERIA) PROTEGER CAJA
DE REGISTRO DE ALBARNILERIA CON TAPA DE CONCRETO. DETALLE DE CAJA REGISTRO

UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA"
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: “APLICACION DEL SOFTWARE ETABS PARA EL DISENO ESTRUCTURAL DE UN
NUEVO BLOQUE DEL CENTRO DE SALUD DE CHIUCHIN, DISTRITO SANTA
LEONOR, PROVINCIA HUAURA-LIMA-2021"

e INSTALACIONES SANITARIAS - DESAGUE

BACHILLER: FECHA: DICIEMBRE - 2021 DPTO: LIMA DIST: SANTA LEONOR

BACH. STEFANI JEANETTE SALAS RUBIO

ESCALA: INDICADA PROV: HUAURA C.P.: CHIUCHIN
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Hacia electrobomba

/ POZO ATIERRA
Control de therma .
I / llave termomagnética 20 A XESEXEIEEES':'AE DE
Therma de 80 L o —T-»
cp cp ubicada sobre techo Q\Sg TAPA DE CONCRETO
. : | . I 0.15 0.30 0.15 DE 0.40x0.40
f ch
I —Y———— —— = —_—
~ ] —
— | ] \‘_ | TUBO DE PVC-P
V SAL"A [/)E | \.\\.\‘;L—% NANCA
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| ECU\ ERACION | 050 NS Y il
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| ! CONDUCTOR DE
| M PUESTA A TIERRA
CONECTOR DE PRESION
| DE COBRE O BRONCE
| THOR GEL, SULFATO DE
MAGNESIO O SUSTANCIA SIMILAR
|
(&) CONDUCTOR DESNUDO
ATENCION \ @ CONECTOR DE BRONCE
AL RECIEN
NACIDO \ (© ELECTRODO DE COBRE
. 2.
~— —_ __ZONA RIGIDA = %
VARILLA DE COBRE DE 16mm.8 x
2.50m. DE LONGITUD
: TIERRA CERNIDA
Y COMPACTADA
0.80
/ POZO DE PUESTA A TIERRA
ESTERILIZACION ‘ ESPERA / ‘ || ESCALA: 1/20
/ ‘ J-|-
7
I
ESPECIFICACIONES TECNICAS R,
|  smBoo | DESCRIPCION
SALIDA DE LUZ CON ARTEFACTO METALICO PARA ADOSAR A
* CONDUCTORES TECHO CON DOS LAMPARAS FLUORESCENTES RECTAS DE
—Todos los conductores seran decobre electronico, con conductibilidad de100 % I.A.C.S, unipolares. —El alambrado, coneptores, accesorios y equipos necesarios para el correcto funcionamiento del 36W C/U CON DIFUSOR DE ALUMINIO, EQUIPO ALTO FACTOR
El calibre minimo sera de 2.5mm2. . . . " _ » DE POTENCIA SIMILAR A RAS—A DE JOSFEL
sistema de Telefonos Externos, seran suministrtrados e instalados por el “equipador—proveedor SALIDA PARA ALUMBRADO EN TECHO CON EQUIPO 2
— . . ” . ” . . )r?o
I;ost‘conciuc’i)c?resd cie hasta 6Bmm2 de seccion, seran de tipo "solido”, los de secciones mayores seran correspondiente. FLUORESCENTE CIRCULAR DE 1x32W. CAJA OCTOGONAL DE o1 4 ALUMBRADO
© Hipo capeado . . . . . - * CODIGOS Y REGLAMENTOS $ 100x30 229, 2 mn TW- 020 mm PVC-SEL
—Los conductores de los circuitos deribados y la linea de tierra de proteccion, llevaran aislamiento TW; c-2 ALUMBRADO
los de los alimentadores llevaran aislamiento THW. —En la ejecucion de obras de este proyecto, deberan aplicarce, en lo que corresponda, lo que ordene el Codigo ﬂ}l 15)/?\%-|8DVC\ FI)-lARf\ é|-1UONr|ERADO EN LA PARED CON LAMPARA DE o, o 2y ST@S T TW B T PVCSEL
—Todos los cunductores seran continuos de caja a caja. No se permitiran empalmes que queden g°°i°”°| fe Electricidad, el Reglamento Nacional de construcciones, y la ley de Concesiones Electricas y su : : \0’4_!: c-3 2 _ TOMACORRIENTE
dentro de las tuberias. eglamento- R CAJA DE PASE CUADRADA DE 100 x 50 DE F°G® h= 40 SNPT | ca %204 ig;ig"g;;;g;ﬁ;mzm'mommzPVC'SAP
* TUBERIAS |~
* _— 2, _ 2 ~ 2 _ 2 —
DIMENSIONAMIENTO DE CIRCUITOS DERIVADOS (DE 220 V) Todas las tuberias seran de PVC_SAP . | TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON HORQUILLAS REDONDAS %20, 2-1x2.5mm? + T-1x2.5 mm? TW - @ 20 mm* PVC-SAP
—Donde no se indique otra cosa, se entiende que se trata de: 2—1x2.5mm2—-15mm @ : - : S - / CAJA F*G® 100x55x28 H=0.30/1.10 SNPT c5 THERMA
q ’ q : : . —El diametro minimo para las tuberias de: RESPECTIVAMENTE X 2*204 2-1x4 mm? + T-1x2.5 mm? TW - @ 20 mm? PVC-SEL
—El numero de rayas trazadas sobre la linea representativas de tramos de circuitos indican el numero —Circuitos de 220V, sera de 15mm¢ ,padran ser fabricadas en obra, cuidando que su seccion recta no INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE/DOBLE EN CAJA FoGe Y 8| C-6 > ELECTROBOMBA
de conductores de 2.5mm2 que este lleva. La raya de diferente inclinacion indica la linea de tierra de —Sistema de telafonos Externos, sera de 20mm Sa 2Sij 100x55x28 H=1.20 SNPT / 3 g c Roq  ZDAMMTHTAX2E M TW -0 20 mm? PVC-SAP
roteccion —Las curvas de hasta  20mm : £ E = 2x. E?&)GRzAfﬂ 2.5 mm? TW - @ 20 mm? PVC-SEL
P . disminl,!yo de area, y sin utilizar dispositivos de llama directa.Las de mayor diametro seran hechas en . INTERRUPTOR DE CONMUTACION EN CAJA DE 100x55x28 Ng 2! s 20,4  2-1x4mm? + T-1x2.5 mm? TW - mm X
—Todos los circuitos deribados para tomacorrientes, deberan llebar una linea de tierra de proteccion, la fabrica. ¢ H=1.20 SNPT 8 ®| - 2420 E-?LEnsnllz_ﬁ'ﬁez%RnﬁnZTw-szommZPvc-SEL
aunque el dispositivo tomacorriente no tenga “salida” con este fin. ~No se aceptaran mas de cuatro curvas de 90 por cada tramo de tuberia. SALIDA PARA ANTENA TV Y/O CABLE. CAJA F*G* 100x55x28 % 2 |co 2 __LAMPARA CIALITICA
—La longitud maxima de un tramo de tuberia sera de 15 m. © h=1.80 SNPT £ 3 —?*204 2-1x4 mm? + T-1x2.5 mm? TW - @ 20 mm? PVC-SEL
* TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA EN 220V. —Para empalme para tuberias y/o accesorios, se debera utilizar el pegamento que recomiende el fra— E Slcao RESERVA
. Y N . bricante de la tuberia. [>| SALIDA PARA TELEFONO PRIVADO O INTERCOMUNICADOR EN B X
—Seran de tipo de “frente muerto’, para empotrar. Estaran compuesto de: un gabinete de plancha de —Todos los empalmes de las tuberias con las cajas, se realizaran utilizando los “conectores tubo—caja” apropiados PARED. CAJA 100x55x28. H=1.20 SNPT D -
fierro galvanizado, de 1.59mm de espesor minimo; y mandil, marco y puerta de plancha de fierro —Tod las tuberi deb d t d ( . jardines)deb teqid J
negro, de 1.27mm de espesor minimo, protegidos con pintura anticorrosiva y acabados con pintura odas fas tuberas que deben quedadr enterradas ip. €).: en jardines)deberdan ser protegidas con una O SALIDA DE FUERZA MONOFASICA 220 V 100x55x28. H=1.10
| 4 envoltura (dado)de concreto pobre, 5cm de espesor minimo. SNPT
I(jc t(;c:“to debera llevar chapa con llave amaestrada. En el lado interior de la puerta debera ir una cartulina " CAIAS SALIDA DE LUZ DE EMERGENCIA CON ARTEFACTO PARA DIAGRAMA UNIFILAR
- . | | | | » ”
P " P N P —Todas las cajas de fabricacion estandar (estampadas), seran de plancha de fierro galvanizado del tipo “pesado”. 7 | ADOSAR A PARED CON DOS LAMPARAS 12Vdc SSw
que indique el "directorio de circuitos” que corresponda. Todas | \ ¢ ent int ¢ trad b de dos tub DIRECCIONALES
A . i " " —lodas las ‘CQ_]QS para tomacorrien es‘ O Interrup ores‘empo raaos, gue reciban mas e 0Os tubos, O EQU'PO CON BATERIA RECARGABLE, MINIMO 60 MINUTOS DE
—Los interruptores seran automatico, termomagneticos, y aprobados por "U.L.". para dos interruptores de conmutacion,o para tres interruptores simples (tres golpes), deberan ser AUTONOMIA, TOMACORRIENTE SIMPLE. H= 1.80
Tendran la capacidad nominal indicada en los planos. cuadradas de 100x100x40mm y llevaran "tapa de un gang”. TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA. H=1.80 SNPT BORDE
—Los interruptores generales deberan tener, minimo, una capacidad de interrupcion de la corriente de —Todas las cajas de paso deberan llevar tapa ciega de plancha de fierro galvanizado de tipo pesado. ~. SUPERIOR o
cortocircuito (en 220V) de 10 kA; los de los circuitos deribados podran ser para 5 kA minimo. —Todas las cajas de paso de fabricacion a la medida, deberan de ser hechas en plancha de fierro
* EQUIPOS galvanizado de, minimo, 1.59mm de espesor (16 MSG) y deberan llevar tapa ciega del mismo POZO DE PUESTA A TIERRA
material.
—Todos los equipos de alumbrado fluorescentes a utilizarse, seran de "alto factor de potencia”.
—Las caracteristicas de las "salidas electricas” de los equipos especiales (p. ej.: las bombas de agua), PR CIRCUITO EMPOTRADO EN TECHO O PARED
deberan ser consultadas con el "equipador—proveedor” carrespondiente. " "
~ — ~ | CIRCUO EMPOTRADO EN EL PisO UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA
: CIRCUITO EMPOTRADO EN TECHO O PARED PARA THERMA A_Cl l A NG— N A_ C \/
CUADRO DE CARGAS /T F LT D DE I E IERI I IL
CARGA MAXIMA T QWAL AL o o
CIRCUITO DESCRIPCION | INSTALADA | F:D- | DEMANDA & %, |Tesis: “APLICACION DEL SOFTWARE ETABS PARA EL DISENO ESTRUCTURAL DE UN
ho /4
W) % TOTAL (W) I NUEVO BLOQUE DEL CENTRO DE SALUD DE CHIUCHIN, DISTRITO SANTA
o
T OMBRADG ¥ TOMACORRIENTE LEONOR, PROVINCIA HUAURA-LIMA-2021"
AC=230.50 m?* 230.50 x 30 6 915.00 100/35| 4 370.25 ©
AL=38.81 m? 38.81 x 5 194.05 100 194.05 Plano:
ELECTROBOMBA 1 HP 1 000.00 80 800.00 INSTALACIONES ELECTRICAS
THERMA 80 Lt 1.200] 1 200.00 100 1200.00 BACHILLER: FECHA: DICIEMBRE - 2021 DIST: SANTA LEONOR
ECOGRAFO, ESTERILIZADORA, LAMPARA CIALITICA, ETC. | 3000+1500+1000] 5 500.00 80 | 4 400.00 ' ] DPTO: LIMA '
TOTAL 14 809.05 10 964.30 BACH. STEFANI JEANETTE SALAS RUBIO ESCALA: INDICADA PROV: HUAURA C.P.: CHIUCHIN
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