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RESUMEN

El maiz es un cultivo muy importante en las dietas diaria de muchos paises del mundo, su grano es
utilizado en la preparacion de diferentes platos culinarios y también en la industria avicola, para
alimentar a las aves de carne y de postura. La conduccion de este cultivo, siempre se ve afectada
por diversos factores de produccion, como suelos, climas, plagas y enfermedades, teniendo en
cuenta que los suelos de la costa peruana, son aridos y muy pobres en macro y micro nutrientes asi
como en materia organica, siendo el objetivo, del presente trabajo de investigacion el de conocer la
mejor dosis, de Nutrimax Fulvi Forte y de Vigore Complex, con respecto, al comportamiento
agronémico y productivo en el cultivo de maiz hibrido Dekalb 7508, asi como la rentabilidad de
los tratamientos en estudio. Se hizo uso del disefio estadistico del DBCR en factorial encontrandose
diferencia estadistica, en los tratamientos en estudio, superando al testigo quien obtuvo una
produccién de 10,830 kg/ha, destacando las combinaciones 9(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha +
Vigore Complex 6.0 I/ha) con 13,058 kg/ha; 8(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 4.5
I/ha) con 12,577 kg/ha. Por lo que podemos concluir que la mayor rentabilidad lo obtuvo el
tratamiento 9, con una produccién de 10,830 kg/ha de maiz amarillo, obteniendo el mayor ingreso

neto con S/9,058 soles y una relacién beneficio costo de 1.0

Palabras claves: Maiz, acido falvico, materia organica.
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ABSTRACT

Corn is a very important crop in the daily diets of many countries around the world. Its grain is
used in the preparation of different culinary dishes and also in the poultry industry, to feed meat
and laying birds. The management of this crop is always affected by various production factors,
such as soils, climates, pests and diseases, considering that the soils of the Peruvian coast are arid
and very poor in macro and micro nutrients as well as in organic matter. The objective of this
research work is to know the optimal dose of Nutrimax Fulvi Forte and Vigore Complex, with
respect to the agronomic and productive behavior in the cultivation of hybrid corn Dekalb 7508, as
well as the profitability of the treatments under study. The statistical design of the DBCR was used
in factorial, finding statistical differences in the treatments under study, surpassing the control who
obtained a production of 10,830 kg / ha, highlighting combinations 9 (Nutrimax Fulvi Forte 6.0 | /
ha + Vigore Complex 6.0 | / ha) with 13,058 kg / ha; 8 (Nutrimax Fulvi Forte 6.0 | / ha + Vigore
Complex 4.5 1/ ha) with 12,577 kg / ha. Therefore, we can conclude that the highest profitability
was obtained by treatment 9, with a production of 10,830 kg / ha of yellow corn, obtaining the

highest net income with S / 9,058 soles and a benefit-cost ratio of 1.0

Key words: corn, fulvic acid, organic matter.
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. INTRODUCCION

El maiz es un cultivo muy importante en las dietas diaria de muchos paises del mundo, su
grano es utilizado en la preparacion de diferentes platos culinarios y también en la industria
avicola, para alimentar a las aves de carne y de postura. La conduccién de este cultivo, siempre se
ve afectada por diversos factores de produccion, como suelos, climas, plagas y enfermedades,
teniendo en cuenta que los suelos de la costa peruana, son aridos y muy pobres en macro y micro
nutrientes asi como en materia organica. Las practicas, para el manejo de la fertilidad de los suelos,
constituyen una labor esencial, para cualquier sistema de produccion agricola, cuyo objetivo es la
obtencion, de altos rendimientos, pretendiendo preservar, recuperar y mejorar las caracteristicas
fisicas y quimicas de los suelos, para garantizar su productividad en el tiempo, ademas de
incorporar y reponer los elementos esenciales, demandados por los cultivos, que el suelo, no puede
otorgar oportunamente, en la cantidad y calidad requerida. En la actualidad, se hace énfasis en la
necesidad, de complementar practicas, que permitan mantener, el nivel de productividad de los

suelos, incrementando la produccion agricola y mantener los ecosistemas en el tiempo. [1].

Las bajas producciones que se obtienen en los campos de cultivo, nos obligan a ensayar
nuevos metodos y formas de conducir los cultivo, que permitan obtener mayores producciones y
utilidades, en el menor tiempo posible, utilizando nuevas tecnologias que se encuentran
disponibles, como las variedades y cultivares precoces, manejo integrado de plagas y
enfermedades, densidades de siembra, asi como elevar el rendimiento por unidad de area y de esa
manera entregar a la poblacién y la industria, los carbohidratos, a bajo costo, para evitar la

deficiencia nutricional, en la alimentacion diarias.

Las préacticas de las labores agricolas, han ido progresando hacia el uso de productos
organicos, sostenibles y respetuosos con el medio ambiente, el objetivo de la agricultura moderna,
es reducir los insumos sintéticos, sin reducir los rendimientos y la calidad de las cosechas, las
cuales se pueden lograr, identificando moléculas organicas, capaces de activar el metabolismo de
las plantas, permitiendo una mejora del rendimiento, de las plantas, en un corto periodo de tiempo

y de forma méas econémica.

Flores en el afio 2022 [2], informa que el acido falvico, ayuda a que las plantas, soporten
mejor los periodos de estrés, porgue asimilan mejor, los nutrientes y les da mayor consistencia,
haciendo que las plantas tengan un mejor desarrollo y crecimiento, lo que se traduce, en un
aumento y calidad de las cosechas producidas. Una de las funciones biol6gicas importantes, es el

de incrementar en el suelo, la reproduccion de microorganismos benéficos.

La materia organica liquida, es un abono organico, de excelente calidad, considerado como

un biorregulador y mejorador del suelo, cuya caracteristica fundamental, es la estabilidad biolégica.
1



Su elevada solubilizacion, es debido a la presencia de enzimas y bacterias, proporcionando una
rapida asimilacion, de las plantas, cuyo uso se ha difundido ampliamente. La dosis promedio que se
maneja, casi a nivel nacional, es 2.0 a 8.0 I/ha, sin embargo, falta investigacion para precisar con

exactitud la dosis mas conveniente de acuerdo a cada suelo, a cada cultivo y al clima del lugar. [3].

La presencia de materia organica y de los microorganismos en los suelos agricolas, son
determinantes, en los lugares donde se desarrollaran las raices, de las plantas. Gracias a ellos es
posible, que ocurran procesos bioldgicos, fisicos y quimicos que posibilitan, mantener la fertilidad
del suelo. Es por ello, que las labores de incorporacion de materia organica y microorganismos
benéficos, es una buena préactica, para producir un buen desarrollo radicular y una buena calidad de

los frutos.

El presente estudio de investigacion, esta orientado a mejorar la eficiencia, de la nutricion
de las plantas, evitando el estrés biético y abidtico, con la aplicacién foliar de acido fulvico y al
suelo via drench de materia organica liquida, para obtener granos, en cantidad y calidad, en base a

la absorcion, de los nutrientes del suelo, via radicular, objeto de la cosecha en este cultivo.

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA.

Problema general.

o ;Qué respuesta agrondmica tiene, la aplicacion foliar de acido fulvico y al suelo de materia
organica liguida, en el comportamiento agro morfoldgico y en la calidad del grano, en el
cultivo de maiz hibrido Dekalb 7508?

Problema especifico
e ;De qué manera, la mejor dosis de &cido flulvico aplicados al area foliar y de materia
organica liquida aplicados al suelo via drench, influyen, en el comportamiento agro

morfoldgico y productivo del grano, en el cultivo de maiz hibrido Dekalb 75087

e ;Cual serd el tratamiento que obtenga la mejor relacion beneficio costo?

1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA.

a) Delimitacién geografica
El presente trabajo de tesis, se realizd en la Parcela N° 27 de la CAU “La
Achirana”, de propiedad del sefior Manuel Aliaga Nieto, ubicado en el caserio de Tacama,

del distrito de La Tinguifia de la provincia y departamento de Ica.



b) Delimitacion temporal
El presente trabajo de investigacion se inicié con las labores de limpieza del
terreno, en el mes de setiembre del 2023 y culminé en el mes de marzo del 2024, meses que
comprendio el periodo vegetativo del cultivo y permitié evaluar diferentes variables agro

productivas, asi como su produccion por hectérea.

c) Delimitacion social
En la zona alta del valle de Ica, los pequefios agricultores, se dedican a la siembra
de este cultico, todos los afios, donde los resultados obtenidos en el presente trabajo de

investigacion, los beneficiara con nueva tecnologia, para que mejoren sus rendimientos.

d)  Delimitacion conceptual
En el presente trabajo de investigacion, se estudiaron dos factores que son tres
dosis de algas marinas y tres dosis de materia organica liquida, utilizando para ello,
productos que se comercializan en el mercado de los agroquimicos como el Nutrimax Fulvi

Forte y Vigore Complex.

1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general.
e Evaluar la respuesta agrondmica, en el comportamiento agro morfolédgico y productivo
del maiz hibrido, a la aplicacion foliar de Nutrimax Fulvi Forte y al suelo de Vigore

Complex, en diferentes dosis, comparandola con el testigo.

Objetivos especificos. -

e Determinar, la mejor dosis, de Nutrimax Fulvi Forte y de Vigore Complex, con
respecto, al comportamiento agro morfolégico y productivo en el cultivo de maiz
hibrido Dekalb 7508.

e Conocer que tratamientos es el mas rentable.

1.4 HIPOTESIS Y VARIABLES

1.4.1 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION.

Hipdtesis general.
La aplicacion foliar de Nutrimax Fulvi Forte y al suelo de Vigore Complex, en

diferentes dosis, influirdn en el comportamiento agro morfoldgico y productivo en la



calidad de los granos, en el cultivo de maiz hibrido Dekalb 7508, debido a la accion

que se producira en el metabolismo de la planta.

Hipotesis especifica.
e La mejor dosis de Nutrimax Fulvi Forte y de Vigore Complex influiran en el
comportamiento agro morfol6gico y productivo en la calidad, de los granos en el
cultivo de maiz hibrido Dekalb 7508.

e La mejor dosis de Nutrimax Fulvi Forte y de Vigore Complex, aumentaran la

relacion beneficio costo de los tratamientos en estudio.

142 VARIABLES DE LA INVESTIGACION

a) V. Independiente. (causa)
e La aplicacion foliar de acido falvico y al suelo de materia organica liquida.
(x1)
Indicadores:
e Nutrimax Fulvi Forte y Vigore Complex.

e Dosis de aplicacion.

b) V. Dependientes (efecto)

e Incremento de la produccion. (y1)

Indicadores:
e Calidad del grano.

e Peso del grano.

c) V. Intervinientes
Las variables que se pueden interferir entre las variables influyentes
pueden ser:
e El cambio brusco del clima
e Laaparicién de plagas y patdégenos

e Laescases de recursos hidricos para las plantas.



Il. ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1 TIPO, NIVEL Y DISENO DE LA INVESTIGACION

2.1.1 Tipo de la Investigacion
El presente trabajo de investigacion es una investigacién aplicada, que

busca solucionar problemas précticos.

2.1.2  Nivel de Investigacion
Es una investigacion experimental, que permite manipular una o mas

variables.

2.1.3 Disefio de la Investigacion
Se hizo uso del disefio estadistico del DBCR, dispuesto en factorial, con tres
dosis de Nutrimax Fulvi Forte y tres dosis de Vigore Complex, mas un testigo

repetido por 5 veces, haciendo un total de 50 parcelas experimentales.

2.1.4 Tratamientos en estudio
En el presente trabajo de tesis se ensayaron 10 tratamientos que resultaron
de la combinacién de tres dosis de Nutimax Fulvi Forte y tres dosis de Vigore

Complex, méas un testigo.

Factores en estudio

Dosis de acido fulvico “F” Dosis de materia organica liquida
“M?”
Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha (f1) Vigore Complex 3.0 I/ha  (m1)
Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha (f2) Vigore Complex 4.5 I/ha  (m2)
Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha (f3) Vigore Complex 6.0 I/lha  (m3)



TABLAO01

TRATAMIENTOS EN ESTUDIO

Tratamientos

Clave Combinaciones Dosis de acido falvico Dosis de materia organica
liquida

1 fiml Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha Vigore Complex 3.0 I/ha
2 fim2 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha Vigore Complex 4.5 I/ha
3 fim3 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha Vigore Complex 6.0 I/ha
4 fam1 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha Vigore Complex 3.0 I/ha
5 f2am2 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha Vigore Complex 4.5 I/ha
6 f2m3 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha Vigore Complex 6.0 I/ha
7 fam1 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha Vigore Complex 3.0 I/ha
8 fam2 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha Vigore Complex 4.5 I/ha
9 fam3 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha Vigore Complex 6.0 I/ha
10 T Testigo (sin aplicacion de los productos en estudio)

e Dosis para tres aplicaciones.

2.15

Caracteristicas del campo experimental

a) Parcelas
- Numero de parcelas...........ccoeevnnenn. 50 unidades
= ANCNO 27 m
- Largo o 6.0 m
- Areadeunaparcela ........ccccoevnrnnne. 16.20 m
- Distanciamiento entre surco ............ 0.9m
- Distanciamiento entre plantas ........... 0.25m
- Numero de plantas por golpe ............. 2 plantas

b) Dimension del terreno experimental

- Largo 36.0 m
= ANCHhO e 270 m
- Areatotal ......cocoveeveceieeeee s 972.0 m
- AT€ANEtA oo, 810.0 m



2.1.6  Croquis experimental

7 6 | 10| 3 1 9 5 8 2 4
501 502 503 504 505 506 507 508 509 510
5 4 6 9 7 110 3 1 2 8
401 402 403 404 405 406 407 408 409 410
8 6 2 9 5 7 10| 4 1 3
301 302 303 304 305 306 307 308 309 310
4 1 8 2 9 5 3 110 7 6
201 202 203 204 205 206 207 208 209 210
3 2 7 110 | 5 1 6 9 8 4
101 102 103 104 105 106 107 108 109 110
+—>
2.7m
L 30m J

1.0m

6.0m

1.0m

36.0m



2.2 POBLACIONY MUESTRA

2.2.1 Poblacién

La poblacion total del presente trabajo de tesis, fue de 4,500 plantas del
cultivo de maiz amarillo, hibrido Dekalb 7508, compartidas en 50 parcelas, con 90
plantas en cada una de ellas.

2.2.2 Estudio

La poblacion del estudio fue de 1500 plantas, (30 x 50), distribuidas en 50
unidades experimentales, que corresponden a 30 plantas por parcela las que

sirvieron para las evaluaciones.

2.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS.

231

2.3.2

2.3.3

Terreno experimental
El trabajo de tesis se realiz6 en la Parcela N° 27, de la CAU “La Achirana”, de
propiedad del sefior Manuel Aliaga Nieto, ubicado en el sector de Tacama, del distrito

de La Tinguifa de la provincia y departamento de Ica.

Historia del terreno experimental

Como antecedente del terreno donde se realizd el presente estudio, se conoce
que en la campafa anterior se sembrd, el cultivo de papa cultivar Canchan INIAA,
utilizando la formula de fertilizacién 200-510-150 de N, P, K.

ANALISIS DE SUELO

Con el objetivo de conocer las caracteristicas, fisica y quimicas del suelo
donde se realiz6 el presente el estudio, se tuvo que tomar muestras del suelo (0.0 a
30), en varios puntos del terreno aleatoriamente, para luego mezclarla y fraccionarla a
2 kg.

Las muestras fueron tomadas en el campo experimental, antes de la

preparacion del terreno y luego se envid, al Laboratorio CERPER S.A Labs del Perd.



TABLA 02

ANALISIS FiSICO-MECANICO DEL SUELO - 2023

Componentes (0.0 1\|(|)v§(I) cm) Método usado
e Arena (%) 60.0% Hidrémetro
e Limo (%) 32.0% Hidrometro
8.0% Hidrémetro

e Aurcilla (%)

Clase textural

Franco arenoso

Triangulo textural

Fuente : Laboratorio CERPER S.A Labs del Peru.

Tabla 03

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO - 2023

Determinaciones Nivel Método usado Interpretacion
0.0-0.3m
Nitrégeno total (mg/kg) 0.061 Calculo - Ignicion Bajo
Fosforo disponible (mg/kg) 17.55 Olsen Espectofometria UV-VIS Alto
Potasio disponible (mg/kg) 651.1 Espectof. de absorcion atémica Alto
Materia organica (%) 1.22 Ignicion Bajo
Calcareo total % 3.50 Neutralizacién acida. Bajo
C.E. (mS/cm) 1.92 NOM-21-SEMARNAT-2000-AS-16al 18 Normal
pH 7.2 NOM-021-SEMARNAT-2000-AS-02 Liger. alcalino
CIC (meq/100g) 9.03 Titulacién con E.D.T.A. Baja
Cationes cambiables
Ca™ meq/100g 6.12 Titulacién con E.D.T.A. Alto
Mg** meq/100g 1.04 Titulacién con E.D.T.A. Bajo
K*  meq/100g 1.56 Espectrofotémetro de absorcién atémica | Bajo
Na* meq/100g 0.31 Espectrofotémetro de absorcién atémica | Bajo

o E:D.T.A (Etileno Diamida Tetra Acetato de s6dio)

Fuente: Laboratorio CERPER S.A Labs del Per(

2.3.4

DATOS METEOROLOGICOS

Los datos meteoroldgicos obtenidos, corresponden al Servicio Nacional de

Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) de Ica, estacion San Camilo, donde se ha

obtenido informacion de los meses que correspondieron, al desarrollo vegetativo del

cultivo, que se inici6é en el mes de octubre del 2023 y culmin6 en marzo del 2024.
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TABLA 04
OBSERVACIONES METEOROLOGICAS DE OCTUBRE DEL 2023 AL MES DE
MARZO DEL 2024

Temperatura °C Horas total Humedad
Meses Horas de sol relativa
Méaxima Media Minima  desol mensual %
X X X

Octubre 31.8 23.4 15.0 8.1 253.8 67.4
Noviembre 314 23.1 14.8 8.22 246.7 66.9
Diciembre 324 244 16.4 7.85 243.6 65.2
Enero 315 247 17.8 7.88 244.5 65.0
Febrero 326 25.6 18.5 8.36 242.7 67.0
Marzo 329 242 15.5 7.56 226.9 67.2

Fuente: Estacion meteorolégica MAP 700 “San Camilo” Ica.
2.3.5 Metodologia de la aplicacion de los tratamientos

Consistio en aplicar en forma foliar tres dosis de Nutrimax Fulvi Forte de
acuerdo a los tratamientos en estudio, correspondiendo la primera aplicacion a los
30 dias después de la siembra, la segunda y la tercera aplicacion se realizaran cada
20 dias después de la primera aplicacién y al suelo via drench tres dosis de Vigore
Complex realizdndose la primera aplicacién a la siembra, la segunda aplicacién al
aporgue y la tercera aplicacién, después de 20 dias, evaluandose las variables en
estudio, asi como su produccion, en cada una de las parcelas experimentales,

llevandose un registro de todas las evaluaciones.
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TABLA 05
DOSIS DE LOS PRODUCTOS, POR CADA APLICACION

Tratamientos

Clave Combinaciones Dosis de acido falvico Dosis de materia organica
liquida

1 fiml Nutrimax Fulvi Forte 1.0 I/ha Vigore Complex 1.0 I/ha
2 flm2 Nutrimax Fulvi Forte 1.0 I/ha Vigore Complex 1.5 I/ha
3 fim3 Nutrimax Fulvi Forte 1.0 I/ha Vigore Complex 2.0 I/ha
4 fam1 Nutrimax Fulvi Forte 1.5 I/ha Vigore Complex 1.0 I/ha
5 f2am2 Nutrimax Fulvi Forte 1.5 I/ha Vigore Complex 1.5 I/ha
6 f2m3 Nutrimax Fulvi Forte 1.5 I/ha Vigore Complex 2.0 I/ha
7 faml Nutrimax Fulvi Forte 2.0 I/ha Vigore Complex 1.0 I/ha
8 fam2 Nutrimax Fulvi Forte 2.0 I/ha Vigore Complex 1.5 I/ha
9 f3m3 Nutrimax Fulvi Forte 2.0 I/ha Vigore Complex 2.0 I/ha
10 T Testigo (sin aplicacion de los productos en estudio)

Los productos fueron aplicados al area foliar con vermoreles bien calibrado,

con la finalidad que el liquido salga lo mas fino posible.

2.4 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Considerando que se debe de realizar las labores culturales en forma oportuna para un

buen desarrollo del cultivo.

2.4.1 Preparacion del terreno
Esta labor cultural se realizé con maguinaria agricola, iniciandose el 05-10-2023
y culmino el 17-10-2023, con un gradeo y planchado en seco, posteriormente el rayado
para el riego de machaco. Cuando el terreno se encontré a “punto” se procedio a realizar
la aradura en himedo, para luego gradearse y planchar, raydndose a 0.90 m, entre surco

para la siembra.

2.4.2 Trazado del campo experimental
Se realiz6 de acuerdo a las medidas consideradas en el croquis experimental,
para ello se utilizé una wincha, cordel, estacas, tiza y etiquetas. Esta labor se realizé el
18-10-2023
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2.4.3

24.4

245

2.4.6

2.4.7

2.4.8

24.9

Desinfeccion de la semilla

Antes de realizar la siembra, la semilla fue impregnada, con el insecticida
Orthene (Acefato), a razon de 5 gramos por kilogramo de semilla, para prevenir el
atague del gusano de tierra, (Agrotis ipsilén) y del gusano picador del tallo
(Elasmopalpus lignosellus). Por ser las semillas certificadas, éstas ya vienen
desinfectadas con Captan 50WP.

Siembra
Esta labor se realiz6 el 18-10-2023, a lampa a un distanciamiento, de 0.9 m
entre surco y a 25 centimetros entre planta, depositando entre 2 a 3 semillas por golpe,

a una profundidad de 5a 7 cm.

Desahije
Consistié en eliminar una planta por cada golpe dejando solo 2, las mejores

constituidas. Esta labor se efectlo a los 22 dias después de haberse sembrado el maiz.

Cultivos y deshierbos
El cultivo se realiz6 a maquina utilizando puntas cincel, a los 44 dias después de
la siembra, con la finalidad de remover el suelo y airearlo, eliminado las malezas

presentes en el campo, las que compiten por agua y nutrientes con el cultivo.

Aporque
Esta actividad se realizé el 03-12-2023 a los 46 dias después de la siembra, con

la finalidad de darle un mejor anclaje a la planta.

Fertilizacion

Esta labor se realizé con una lampa, utilizando los fertilizantes como la urea, el
fosfato diaménico y el sulfato de potasio, en forma fraccionada empleando la formula
de fertilizacion de 180-100-100, unidades de N, P,0s, K50 respectivamente.

La primera fertilizacion se realizd6 a la siembra, aplicando la mitad del
nitrégeno, todo el fosforo y todo el potasio, a una profundidad de 15 cm,
aproximadamente. La segunda fertilizacion, se realiz6 a los 46 dias después de la

siembra, antes del aporque, aplicando la otra mitad, del nitrégeno.

Riegos
Teniendo en cuenta las necesidades hidricas del cultivo, asi como las
caracteristicas fisicas del suelo se realizaron 10 riegos, incluyendo el riego de machaco,

los que se detallan a continuacion.
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TABLA 06
PROGRAMA DE RIEGO

Edad del
N° de Fecha de Cultivo. Procedenciadel | Volumen de
riegos aplicacion (dias después agua agua m*/ha
de la siembra)
01 06-10-2023 Machaco Choclococha 1,500 m®
02 06-11-2023 19 dias Pozo 600 m°
03 19-11-2023 32 dias Choclococha 980 m°
04 01-12-2023 44 dias Choclococha 980 m°
05 15-12-2023 58 dias Pozo 980 m°
06 26-12-2023 69 dias Pozo 980 m°
07 07-01-2024 81 dias Choclococha 980 m°
08 18-01-2024 92 dias Choclococha 980 m°
09 02-02-2024 107 dias Avenida 980 m®
10 14-02-2024 119 dias Avenida 980 m®

En total el cultivo recibié aproximadamente entre 9,500 a 10,000 m® por

hectarea.

2.4.10 Control Fitosanitario

Durante la germinacion y primeros dias de crecimiento, se presentaron dafios del
gusano de tierra (Agrotis ipsilon), sin alcanzar niveles, de dafio econémico. Otras plagas de
importancia econdmica que se presento fue el “gusano picador del tallo”, (Elasmopalpus
lignosellus), el “gusano cogollero” (Spodoptera frugiperda), controlandose con el
insecticida Metomex 90 PS, (Methomyl), a una concentracion, de 200 g/ cilindro de 200
litros, mas 100 cm® de Acidic (acidificante con indicador de pH), realizandose tres
aplicaciones, para su control y la cuarta aplicacion se realizo, a los 58 dias de la siembra,
empleando Dipterex Granulado (Trichlorfon), a razén de 10 kg/ha. También se presentaron
otras plagas, durante la conduccion del cultivo, como escarabajos de hojas (Diabrotica sp),

sin revestir importancia econémica.

2.4.11 Cosecha
Esta labor se realiz6 a los 144 dias después de la siembra, (10-03-2024),
cosechandose el surco central de cada parcela, recolectdndose las mazorcas en costales con

la identificacién de cada tratamiento.
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2.5 TECNICA DE PROCEDIMIENTO DE DATOS

Se evaluaron una serie de variables las mismas que se detallan a continuacion:

2.5.1 Alturade planta (m)
Se seleccionaron al azar 10 plantas del surco central, midiéndose desde el ras
del suelo, hasta la punta de la panoja, utilizando para ello, una Wincha, apoyada por

una regla de madera, dicha evaluacion se en plena floracion.

2.5.2 Diametro de tallo (mm)
En las mismas 10 plantas seleccionadas anteriormente, se midio a la altura

del primer entrenudo del tallo, con un vernier calibrado en milimetro.

2.5.3 Longitud de la mazorca (cm)
Se seleccionaron 10 mazorcas al azar, del surco central de cada parcela,

midiendo la longitud con una regla, desde la base hasta, el apice de cada mazorca.

2.5.4 Diametro de la mazorca (cm)
Utilizando las mismas mazorcas y con la ayuda de un vernier, se midi6 el

didmetro, en la parte media.

2.5.,5 Peso de diez mazorcas (kg)
Se tomo al azar 10 mazorcas, del surco central de cada parcela, para luego

pesarla en una balanza de precision.

2.5.6  Peso de 100 granos (g)
De las 10 mazorcas seleccionadas al azar, se procedié a pesar 100 granos de
maiz de cada parcela, utilizando una balanza de precision, pesandose en fresco y

luego llevado a la estufa por 72 horas a 60°C, hasta obtener peso constante.

RENDIMIENTOS POR HECTAREA

2.5.7 Rendimiento en grano (kg/ha)
Del rendimiento total de maiz amarillo duro Hibrido Dekafib 399 obtenido en
cada parcela, se convirti6é a kg/ha, por medio de regla de tres simple, para una mejor

interpretacion de los resultados.
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2.6 ANALISIS ESTADISTICO
El andlisis estadistico se hizo a cada una de las variables estudiadas, con el ANVA
factorial, haciendo uso de la prueba de Fischer, a nivel de alfa 0.05 y 0.01 para determinar, si
hubo diferencias estadisticas, en las fuentes de variacion.

Después se determind, el orden de mérito de cada uno de los tratamientos, mediante
la Prueba de “DUNCAN” a nivel de 0.05, igualmente se calcularon los coeficientes de

variancia.

2.7 ANALISIS ECONOMICO
Con la finalidad de conocer la relacion beneficio costo, de cada uno de los
tratamientos en estudio, se tuvo en cuenta el costo de produccidn, el jornal de los obreros, el
rendimiento por hectarea, el valor de cosecha, el costo de los productos utilizados; del
mismo modo se obtuvo la relacion beneficio costo (B/C), por tratamiento, comparandola con

el testigo.
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I1l. RESULTADOS

TABLA 07
ANALISIS DE VARIANZA DE LA ALTURA DE PLANTA DEL CULTIVO DE MAIZ
HIBRIDO DEKALB 7508

FT
Fuentes de variacién G.L S.C. C.M. F.C.

0.05 0.01

- Total 49 0.2905

- Repeticiones 4 0.0249 0.0062 1.73 263 3.89

- Tratamientos 9 0.1359 0.0151 ** 4.19 215 294

- Dosis de Nutrimax Fulvi Forte (F) 2 0.0685 0.0342 ** 951 3.26 525
2 0.0344 0.0172 * 477 326 5.25
4 0.0096 0.0024 0.67 2.63 3.89
1

0.0235 0.0235 * 652 411 7.39

- Dosis de Vigore Complex (M)
- Interaccion F.M.

- Interaccion Factorial x Testigo

- Error experimental 36 0.1297 0.0036
C.Vv. 2.52% * Diferencia significativa.
SX 0.0268 ** Diferencia altamente significativa.
TABLA 08

PRUEBA DE “DUNCAN”, DE LA ALTURA DE PLANTA DEL CULTIVO DE MAIz
HIBRIDO DEKALB 7508

Altura de
Clave Tratamientos p(lgg;a DU(')\.I (%AN Ort;]((jeer?t(()je
9  Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 2.50 a 1ro
8  Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 2.41 ab 1ro
7 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 2.39 ab 1ro
3 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 2.38 b 2do
6  Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 2.38 b c 2do
5  Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 2.36 c 3ro
4 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 2.35 c 3ro
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2 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 2.33 cd 3ro

1 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 2.32 d 4to
10  Testigo (sin aplicacion de los productos ensayados) 2.31 d 4to
TABLA 09

PRUEBA DE “DUNCAN” DE LOS EFECTOS SIMPLES DE LA ALTURA DE PLANTA

Factor: Altura de
Clave Dosis de acido fulvico (F) planta
. m  om
Niveles

f1  Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha 234 3ro
f2  Nutrimax Fulvi Forte 3.751/ha  2.36  2do
f3  Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha 243  1lro

Factor: Altura de
Dosis de materia organica planta
Clave Jiquida (M)
m 0.m

Niveles
ml  Vigore Complex 3.0 I/ha 235  3ro
m2  Vigore Complex 4.5 I/ha 237  2do
m3  Vigore Complex 6.0 I/ha 2.42 1ro

TABLA 10
ANALISIS DE VARIANZA DEL DIAMETRO DEL TALLO DEL CULTIVO DE MAIZz
HIBRIDO DEKALB 7508
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FT

Fuentes de variacion G.L. S.C. C.M. F.C.

0.05 0.01

- Total 49 127.0429 -.- -

- Repeticiones 4 3.6064 0.9016 0.57 263  3.89

- Tratamientos 9 66.1140 7.3460 ** 4.61 215 294

- Dosis de Nutrimax Fulvi Forte (F) 2 32.0150 16.0075 ** 10.05 3.26 5.25

- Dosis de Vigore Complex (M) 2 18.9924 9.4962 ** 5.96 3.26 5.25

- Interaccion F.M. 4 1.2237 0.3059 0.19 2.63  3.89

- Interaccion Factorial x Testigo 1 13.8829 13.8829 ** 8.72 411  7.39

- Error experimental 36 57.3225 1.5923 -

C.V. 4.06%
sX 0.5643 ** Diferencia altamente significativa.
TABLA 11
PRUEBA DE “DUNCAN” DEL DIAMETRO DE TALLO DEL CULTIVO DE MAIZ
HIBRIDO DEKALB 7508
_ Dcigrgal'ltgo Orden
Clave Tratamientos mm DUNCAN 0.05 de_
merito

9  Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 32.85 a 1ro
6  Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 32.51 a 1ro
8  Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 31.99 ab 1ro
5  Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 31.45 ab 1ro
7 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 31.34 b 2do
3 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 30.81 b 2do
4 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 30.49 b 2do
2 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 29.74 3ro
1 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 29.61 3ro
10  Testigo (sin aplicacion de los productos ensayados) 29.44 3ro

TABLA 12

PRUEBA DE “DUNCAN” DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL DIAMETRO DE TALLO
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Factor:

Diametro de
Clave Dosis de &cido fulvico (F) tallos
Niveles mm om
fl Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha 30.05 2do
2 Nutrimax Fulvi Forte 3.75 I/ha 31.48 2do
13 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha 32.06 1ro
Factor: Diametro de
i i anica liqui Il
Clave Dosis de materia organica liquida tallos
M) mm o.m
Niveles
ml Active K 3.0 I/ha 30.48 2do
m2  Active K 4.5 I/ha 31.06 2do
m3  Acive K 6.0 I/ha 32.05 1ro

TABLA 13
ANALISIS DE VARIANZA DEL LARGO DE MAZORCA DEL CULTIVO DE MAIZ
HIBRIDO DEKALB 7508

Fuentes de variacion G.L. S.C. C.M. F.C. il
0.05 0.01
- Total 49  39.6804
- Repeticiones 4 3.0285 0.7571 1.38 263 3.89
- Tratamientos 9 16.9640 1.8849 ** 345 2.15 2.94
- Dosis de Nutrimax Fulvi Forte (F) 2 6.7595 3.3798 ** 6.18 3.26 5.25
- Dosis de Vigore Complex (M) 2 4.0086 2.0043 * 3.66 3.26 5.25
- Interaccion F.M. 4 0.5957 0.1489 0.27 2.63 3.89
- Interaccion Factorial x Testigo 1 5.6001 5.6001 ** 10.24 4.11 7.39
- Error experimental 36 19.6880 0.5469
C.v. 4.44% * Diferencia significativa.
SX 0.3307 ** Diferencia altamente significativa.
TABLA 14
PRUEBA DE “DUNCAN” DEL LARGO DE MAZORCA DEL CULTIVO DE MAIZ HIBRIDO
DEKALB 7508
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Largo de Orden
Clave Tratamientos mazorca DUNCAN 0.05 de

cm. merito
9 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 17.59 a 1ro
8 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 17.20 a b 1ro
6 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 16.96 ab 1ro
5 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 16.91 ab 1ro
7 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 16.89 b 2do
3 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 16.82 b c 2do
4 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 16.36 c 3ro
2 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 16.09 c d 3ro
1 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 15.92 d 4to
10  Testigo (sin aplicacién de los productos ensayados) 15.63 d 4to

PRUEBA DE “DUNCAN” DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL LARGO DE MAZORCA

TABLA 15

Factor: Largo de
Clave Dosis de acido fulvico (F) mazorca
Niveles cm om
f1  Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha 16.28 2do
f2  Nutrimax Fulvi Forte 3.75 I/ha 16.75 2do
f3  Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha 17.23 1ro
Factor: Largo de
Dosis de materia orgéanica liquida mazorca
Clave
(M)
cm o.m
Niveles
ml  Active K 3.0 I/ha 16.39 2do
m2  Active K 4.5 I/ha 16.73 2do
m3  Acive K 6.0 I/ha 17.12 1ro
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TABLA 16

ANALISIS DE VARIANZA DEL DIAMETRO DE MAZORCA DEL CULTIVO DE MAIZz

HIBRIDO DEKALB 7508

Fuentes de variacion G.L. S.C. C.M. F.C. il

0.05 0.01
- Total 49 6.3316 -.-
- Repeticiones 4 0.3175 0.0794 0.53 2.63 3.89
- Tratamientos 9 0.5968 0.0663 044 215 2.94
- Dosis de Nutrimax Fulvi Forte (F) 2 0.2557 0.1278 085 3.26 5.25
- Dosis de Vigore Complex (M) 2 0.1099 0.0550 0.37 3.26 5.25
- Interaccion F.M. 4 0.0584 0.0146 0.10 2.63 3.89
- Interaccion Factorial x Testigo 1 0.1728 0.1728 115 411 7.39
- Error experimental 36 5.4172 0.1505

C.V. 6.80%

sX 0.1735 No existe diferencia significativa.

TABLA 17

PRUEBA DE “DUNCAN” DEL DIAMETRO DE MAZORCA DEL CULTIVO DE MAiz

HIBRIDO DEKALB 7508

Diametro

_ de Orden
Clave Tratamientos DUNCAN 0.05 de
mazorca i

merito

cm.

9 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 5.95 a
7 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 5.78 a
8 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 5.73 a
3 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 571 a
6 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 5.70 a
1 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 5.66 a
2 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 5.66 a
5 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 5.65 a
4 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 5.60 a
10  Testigo (sin aplicacion de los productos ensayados) 5.52 a
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TABLA 18

PRUEBA DE “DUNCAN” DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL DIAMETRO DE MAZORCA

Factor: Diametro de
Clave Dosis de 4cido fulvico (F) mazorca
Niveles cm om
f1  Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha 5.68
2 Nutrimax Fulvi Forte 3.75 I/ha 5.65
3 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha 5.82
Factor: Diametro de
Dosis de materia orgénica liquida mazorca
Clave
M) cm o.m
Niveles
ml  Active K 3.0 I/ha 5.68
m2  Active K 4.5 I/ha 5.68
m3  Acive K 6.0 I/ha 5.78

TABLA 19

ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO DE 10 MAZORCAS DEL CULTIVO DE MAIZ
HIBRIDO DEKALB 7508

Fuentes de variacion G.L. S.C. C.M. F.C.

0.05 0.01
- Total 49 0.4092 -.- -.- -.-
- Repeticiones 4 0.0142 0.0036 0.58 2.63 3.89
- Tratamientos 9 0.1741 0.0193 ** 3.15 215 2.94
- Dosis de Nutrimax Fulvi Forte (F) 2 0.0740 0.0370 ** 6.03 3.26 5.25
- Dosis de Vigore Complex (M) 2 0.0526 0.0263 * 4.28 3.26 5.25
- Interaccion F.M. 4 0.0170 0.0043 0.69 2.63 3.89
- Interaccion Factorial x Testigo 1 0.0305 0.0305 * 497 4.11 7.39

- Error experimental 36 0.2209

0.0061 -

C.V. 3.21%

SX 0.0350
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TABLA 20
PRUEBA DE “DUNCAN” DEL PESO DE 10 MAZORCAS DEL CULTIVO DE MAIiz
HIBRIDO DEKALB 7508

Peso de
10 Orden
Clave Tratamientos mazorcas DUNCAN 0.05 de
kg. merito
9 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 2.557 a 1ro
8 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 2.519 a 1ro
6  Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 2.488 a b 1ro
3 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 2.425 a b 1ro
5 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 2.422 b 2do
7 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 2.421 b c 2do
4 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 2.416 c 3ro
2 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 2.395 c d 3ro
1 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 2.380 d 4to
10  Testigo (sin aplicacién de los productos ensayados) 2.365 d 4to
TABLA 21

PRUEBA DE “DUNCAN” DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL PESO DE DIEZ DE MAZORCA

Factor:

Peso de diez
Clave Dosis de &cido fulvico (F) mazorcas
Niveles kg om
fl Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha 2.400 3ro
f2  Nutrimax Fulvi Forte 3.75 I/ha 2.442 2do
f3  Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha 2.499 1ro
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Factor:

Peso de diez
Clave Dosis de materia orgéanica liquida mazorcas
(M) kg 0.m
Niveles
ml  Active K 3.0 I/ha 2.406 2do
m2  Active K 4.5 I/ha 2.445 2do
m3  Acive K 6.0 I/ha 2.489 1ro

TABLA 22
ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO DE 100 GRANOS DEL CULTIVO DE MAIz
HIBRIDO DEKALB 7508

Fuentes de variacion G.L. S.C. C.M. F.C. il
0.05 0.01
- Total 49 185.8970 -.-
- Repeticiones 4 6.1502 1.5376 0.61 2.63 3.89
- Tratamientos 9 89.5096 9.9455 ** 397 215 2.94
- Dosis de Nutrimax Fulvi Forte (F) 2 39.4424 19.7212 ** 7.87 3.26 5.25
- Dosis de Vigore Complex (M) 2 28.1606 14.0803 ** 5.62 3.26 5.25
- Interaccion F.M. 4 2.9666 0.7417 030 2.63 3.89
- Interaccion Factorial x Testigo 1 18.9400 18.9400 ** 7.56 4.11 7.39
- Error experimental 36 90.2372 2.5066
C.V. 3.24%
SX 0.7080 ** Diferencia altamente significativa.
TABLA 23
PRUEBA DE “DUNCAN” DEL PESO DE 100 GRANOS DEL CULTIVO DE MAIZ HIBRIDO
DEKALB 7508
Peso
de 100 Orden
Clave Tratamientos granos DUNCAN 0.05 de_
g. merito
9 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/lha  51.18 a 1ro
8 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha  50.40 a 1ro
6 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/lha  50.01 a 1ro
5 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha  49.25 a 1ro



N RN W

10

Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha
Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha
Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha
Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha
Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha
Testigo (sin aplicacion de los productos ensayados)

48.86
48.86
48.06
47.40
47.32
46.99

o T

O O o o

2do
2do
3ro
3ro
3ro
4to

PRUEBA DE “DUNCAN” DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL PESO DE 100 GRANOS

TABLA 24

Factor:

Peso de 100
Clave Dosis de &cido fulvico (F) granos
Niveles g om
f1  Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha 47.86 3ro
f2  Nutrimax Fulvi Forte 3.75 I/ha 49.11 2do
3 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha 50.15 1ro
Factor: Peso de 100
Clave Dosis de materia organica liquida granos
M) g o.m
Niveles
ml Active K 3.0 I/ha 48.08 2do
m2  Active K 4.5 I/ha 49.01 1ro
m3  Acive K 6.0 I/ha 50.02 1ro

ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO TOTAL DE GRANOS SECOS DEL

TABLA 25

CULTIVO DE MAIZ HIBRIDO DEKALB 7508
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FT

Fuentes de variacion G.L S.C. C.M. F.C.
0.05 0.01
- Total 49 51.5115 -.- -.-

- Repeticiones 4 2.1679 0.5420 0.66 263 3.89

- Tratamientos 9 19.5611 21735 * 263 215 294

- Dosis de Nutrimax Fulvi Forte (F) 2 7.1806 35903 * 434 326 525

- Dosis de Vigore Complex (M) 2 5.4385 27193 * 329 326 525

- Interaccion F.M. 4 0.4074 0.1018 0.12 2.63  3.89

- Interaccion Factorial x Testigo 1 6.5346 6.5346 ** 790 411 7.39

- Error experimental 36 29.7824 0.8273
C.V. 7.63% * Diferencia significativa.
SX 0.4068 ** Diferencia altamente significativa.
TABLA 26
PRUEBA DE “DUNCAN” DEL RENDIMIENTO TOTAL DE GRANOS SECOS DEL
CULTIVO DE MAIZ HIBRIDO DEKALB 7508
| "
Clave Tratamientos kg/ha DUNCAN 0.05 de_
merito

9  Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 13,058 a 1ro
8  Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 12,577 a 1ro
6  Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 12,481 ab 1ro
7 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 11,976 b 2do
3 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 11,927 b 2do
5  Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 11,909 b 2do
4 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 11,636 3ro
2 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 11,431 3ro
1 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 11,322 d 3ro
10  Testigo (sin aplicacion de los productos ensayados) 10,830 d 4to

TABLA 27

PRUEBA DE “DUNCAN” DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL RENDIMIENTO TOTAL
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Factor:
Rendimiento total

Clave Dosis de acido fulvico (F)

Niveles kgha o-m
fl Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha 11,559 2do
f2 Nutrimax Fulvi Forte 3.75 I/ha 12,008 2do
f3 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha 12,537 1ro

Factor:

Dosis de materia orgéanica liquida Rendimiento total

Clave (M)
kg/ha o.m
Niveles
ml  Active K 3.0 I/ha 11,644 2do
m2  Active K 4.5 I/ha 11,972 2do
m3  Acive K 6.0 I/ha 12,489 1ro
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FIGURA 01
PRODUCCION TOTAL DE MAIZ AMARILLO DURO

Rendimiento en Kg/ha

PRODUCCION TOTAL DE MAIZ AMARILLO DURO
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Tratamientos

@ FProduccion Total

Tratamientos | Clave N° 1 | Clave N° 2 | Clave N° 3 | Clave N° 4 | Clave N°5 | Clave N° 6 | Clave N° 7 | Clave N° 8

Clave N° 9

Clave N° 10

Produccion Total | 11,322 11,431 11,927 11,636 11,909 12,481 11,976 12,577

13,058

10,830
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FIGURA 02

FACTORES EN ESTUDIO

Rendimiento en Kg/ha

FACTORES EN ESTUDIO
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Dosis de los productos

Factores

Kg/ha

Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha

11,559

Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha

12,008

Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha

12,537

Vigore Complex 3.0 I/ha

11,644

Vigore Complex 4.5 I/ha

11,972

Vigore Complex 6.0 I/ha

12,489
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TABLA 28

ANALISIS ECONOMICO DE LA APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS EN ESTUDIO DEL CULTIVO DE MAIZ HIBRIDO DEKALB 7508

. Rendimiento Venta Costo Fijo CQStO Costo Ingreso  Relacion
Clave Tratamientos kg/ha Bg/;ta s/ VaI’SI7b|e T(S)/tal Neto S/, B/C
9 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 13,058 18,281 8,400 606 9,060 9,058 1.00
8 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 12,577 17,607 8,400 532 8,932 8,675 0.97
6 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 12,481 17,473 8,400 517 8,917 8,556 0.95
7 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 11,976 16,766 8,400 465 8,865 7,901 0.89
3 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 11,927 16,697 8,400 435 8,835 7,862 0.88
5 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 11,909 16,672 8,400 449 8,849 7,823 0.88
4 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 11,636 16,290 8,400 382 8,782 7,508 0.85
2 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 11,431 16,003 8,400 367 8,767 7,236 0.82
1 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 11,322 15,850 8,400 300 8,700 7,150 0.82
10  Testigo (sin aplicacion de los productos ensayados) 10,830 15,162 8,400 -.- 8,400 6,762 0.80

e Precio de maiz amarillo en grano S/. 1.40 el kg.
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V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El presente estudio, se ha realizado de acuerdo a lo programado en el plan de tesis, por lo

que se puede confirmar, que los resultados obtenidos en el campo, son confiables.

4.1

4.2

ANALISIS FISICO Y QUIMICO DEL SUELO
El anélisis fisico mecanico (Tabla: 02), nos muestra que el terreno experimental
presenta, una textura franco arenoso, para el nivel de 0.0 a 30.0 cm de profundidad, con las

condiciones muy favorables, para la siembra y crecimiento del cultivo de maiz amarillo duro.

Realizado el analisis quimico (Tabla: 03), los resultados nos indican, que el suelo
presenta una conductividad eléctrica normal, con un pH ligeramente alcalino, apto para el
desarrollo vegetativo del cultivo de maiz amarillo duro, también es bajo en calcareo y pobre

en materia organica.

En lo que se refiere a los elementos esenciales, el contenido de nitrégeno es bajo,
alto en fésforo y bajo en potasio, en lo que respecta a los cationes cambiables el contenido de
calcio es medio, bajo en potasio, magnesio y sodio, con una capacidad de intercambio

catiénico (CIC) baja.

De acuerdo a sus caracteristicas fisicas y quimica del suelo y lo mencionado por
Cordova 2002 [6] este presenta, las condiciones ideales para el cultivo, como es su textura
que le permite una buena permeabilidad y aireacion. En resumen, el suelo es apropiado
para la siembra del cultivo de maiz amarillo, debido a que tiene un amplio rango de

adaptabilidad, para diversos tipos de suelo.

INFLUENCIA DE LOS FACTORES CLIMATICOS EN EL CULTIVO

Durante el desarrollo vegetativo del cultivo el clima, que se presentd (Tabla: 04), fue
apropiado para la germinacién y crecimiento, presentando una temperatura maxima de 32.9
°C en el mes de marzo y una minima de 14.8°C en el mes de noviembre, siendo temperaturas
aceptables, para el normal crecimiento del cultivo, de acuerdo a lo reportado por Squire [7],
guien menciona, que temperaturas inferiores a 13°C, limitan el crecimiento y desarrollo del
cultivo de maiz, se estima que el rendimiento maximo, se obtiene con una temperatura media
de 20° a 22°C.

En cuanto a la humedad relativa registrada, se aprecia que ha oscilado desde 65.0%

en el mes de enero a 67.4% en el mes de octubre, favoreciendo al cultivo, al evitar la
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4.3

4.4

presencia de enfermedades fungosas, la floracion del maiz es beneficiada con humedades
relativas de 70 a 75 %. El namero de horas de sol fueron buenas para el proceso de
fotosintesis del cultivo fluctuando de 7.56 en marzo a 8.36 en febrero horas diarias.

ALTURA DE PLANTA (m)

En el Andlisis de Variancia de esta variable (Tabla: 07), se observa que alcanza un
coeficiente de variabilidad de 2.52%, encontrandose diferencia significativa en las dosis de
materia organica liquida, en la interaccion factorial testigo y diferencia altamente

significativa en los tratamientos, en las dosis de &cido fllvico.

En la Prueba de DUNCAN (Tabla: 08), de acuerdo al orden de mérito, los primeros
lugares lo obtuvieron los tratamientos: 9(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex
6.0 I/ha) con 2.50 m; 8(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 2.41
m; 7(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 2.39 m, en segundo lugar
los tratamientos 3(Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha) con 2.38 m;
6(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha) con 2.38 m, en tercer lugar los
tratamientos 5(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 2.36 m;
4(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 2.35 m; 2(Nutrimax Fulvi
Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 2.33 m, en cuarto y ultimo lugar los
tratamientos 1(Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 2.32 m; 10(sin

aplicacion de Nutrimax Fulvi Forte y Vigore Complex) con 2.31 m, de altura de planta.

En el 2014, [6], citado por [7, p. 18, 19], manifiesta que los acidos humicos y
falvicos son moléculas complejas organicas formadas por la descomposicién de materia
organica. Estas, intervienen directamente, en la fertilidad del suelo y a la vez, que
contribuyen significativamente, en su estabilidad, influyendo en la absorcion de nutrientes y

como consecuencia directa, en un crecimiento y desarrollo éptimo de la planta.

Al analizar los efectos simples de la altura de planta (Tabla: 09), se puede observar
el efecto del factor, dosis del producto Nutrimax Fulvi Forte destacé el nivel de 6.0 I/ha con
una altura de 2.43 m, mientras que en el factor dosis del producto Vigore Complex,

sobresalid el nivel de 6.0 I/ha con 2.42 m de altura de planta.

DIAMETRO DE TALLO (mm)

En el Andlisis de Variancia de esta variable (Tabla: 10), se puede observar que
alcanza un coeficiente de variabilidad de 4.06%, encontrdndose diferencia altamente
significativa en los tratamientos, en las dosis de acido fulvico, en las dosis de materia

organica liquida y en la interaccion factorial testigo.
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4.5

En la Prueba de DUNCAN Tabla:11), de acuerdo al orden de mérito, los primeros
lugares lo obtuvieron los tratamientos: 9(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex
6.0 I/ha) con 32.85 mm; 6(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha) con
32.51 mm; 8(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 31.99 mm;
5(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 31.45 mm, en segundo lugar
los tratamientos 7(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 31.34 mm;
3(Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha) con 30.81 mm; 4(Nutrimax
Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 30.49 mm, el tercer y Gltimo lugar los
tratamientos 2(Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 29.74 mm;
1(Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 29.61 mm; 10(sin aplicacion
de Nutrimax Fulvi Forte y Vigore Complex) con 29.44 mm de diametro de tallo.

Los éacidos fulvicos, son moléculas de rapida absorcion, reduciendo el riesgo de
fitotoxicidad causados por el uso de metales pesados, esta constituidos por compuestos
solidos o semisdlidos, es considerado como un bioestimulante con diversos constituyentes

que sirven para mejorar el crecimiento y desarrollo de las plantas. [8] citado por [9, p. 32].

Asi mismo la materia organica liquida, es un abono organico, de excelente calidad,
es un biorregulador y corrector del suelo, cuya particularidad fundamental, es la bio
estabilidad, pues no ocasiona la fermentacion o putrefaccion, por su buena solubilizacion y
composicion enzimatica y bacteriana, facilitando una rapida asimilacion, por parte de las

raices de las plantas, cuyo uso se viene difundido ampliamente [10].

Al analizar los efectos simples del didmetro de tallo (Tabla: 12), se observo
diferencia estadistica, destacando en las dosis de Nutrimax Fulvi Forte el nivel de 6.0 I/ha
con 32.06 mm, mientras que en el factor dosis del producto Vigore Complex, sobresalio el

nivel de 6.0 I/ha con 32.05 mm de diametro de tallo.

LONGITUD DE MAZORCA (cm)

En el Analisis de Variancia de esta variable (Tabla: 13), se aprecia que alcanza un
coeficiente de variabilidad de 4.44%, encontrandose diferencia significativa en las dosis de
materia organica liquida y diferencia altamente significativa en los tratamientos, en las dosis

de acido fulvico y en la interaccién factorial testigo.

En la Prueba de DUNCAN (Tabla: 14), de acuerdo a la orden de mérito el primer
lugar lo obtuvieron los tratamientos con clave: 9(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore
Complex 6.0 I/ha) con 17.59 cm; 8(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 4.5
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4.6

I/ha) con 17.20 cm; 6(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha) con 16.96
cm; 5(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 16.91 cm, en segundo
lugar los tratamientos 7(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 16.89
cm; 3(Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha) con 16.82 cm, en tercer
lugar los tratamientos 4(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 16.36
cm; 2(Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 16.09 cm, en cuarto y
altimo lugar los tratamientos 1(Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha)
con 15.92 cm; 10(sin aplicacion de Nutrimax Fulvi Forte y Vigore Complex) con 15.63 cm

de longitud de mazorca.

En los efectos simples de la longitud de mazorca (Tabla: 15), se observé diferencia
estadistica, en los factores en estudio, destacando en las dosis de Nutrimax Fulvi Forte el
nivel de 6.0 I/ha con 17.23 cm, mientras que el factor dosis del producto Vigore Complex

sobresalio el nivel de 6.0 I/ha con 17.12 cm de longitud de mazorca.

Considerando, que los &cidos humicos y falvicos, es una gran alternativa para la
fertilizacion foliar de los diferentes cultivos, debido a su capacidad, de retener cationes, por
los efectos estimulantes del crecimiento vegetal, haciendo mas permeable la membrana

celular, facilitando asi la absorcién de los diferentes nutrientes. [10] citado por [9, p. 33].

Por otro lado, la aplicacién del compost en el suelo, es una labor agricola, muy
importante porque tiene un impacto positivo, reduciendo los residuos, que son enviados a los
botaderos, e incineradores, favoreciendo la actividad biol6gica del suelo, haciéndolo méas

productivo, conservando la biodiversidad edafica”. [11, p. 6], citado por [12, p. 2].

Coincidiendo con [13] quien, en su trabajo de tesis, realizado en la zona baja del
valle de Ica, utilizando de algas marinas y materia organica liquida, encontré en la longitud
de mazorca, diferencia estadistica, sobresaliendo en las dosis de Fortialgae el nivel de 4.5
I/ha con 16.78 cm, mientras que en las dosis del producto Fulvital el nivel de 6.0 I/ha con
17.01 cm

DIAMETRO DE LA MAZORCA (cm)
En el Anélisis de Variancia de esta variable (Tabla: 16), se observa que alcanza un
coeficiente de variabilidad de 9.04% no encontrandose diferencia significativa en las fuentes

de variabilidad.

En la Prueba de DUNCAN (Tabla: 17), no se observé diferencia estadistica en los
tratamientos, obteniéndose promedios similares de 5.95 a 5.52 cm de didmetro, de mazorca
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en promedio. Posiblemente se deba a la fertilizacion del suelo y a las caracteristicas
genéticas del hibrido Dekalb 7508.

En los efectos simples del didmetro de mazorca (Tabla: 18), no se encontrd
diferencia estadistica en los factores en estudio, en sus diferentes fuentes y niveles,
encontrandose en las dosis de Nutrimax Fulvi Forte, promedios similares de 5.65 a 5.82 cm,
de la misma manera en las dosis Vigore Complex, con promedios similares de 5.68 a 5.78

cm de diametro.

4.7 PESO DE DIEZ MAZORCAS (kg)
En el Andlisis de Variancia de esta variable (Tabla: 19), se aprecia que alcanza un
coeficiente de variabilidad de 3.21% encontrandose diferencia significativa en las dosis de
materia organica liquida, en | interaccion factorial testigo y diferencia altamente significativa

en los tratamientos, en las dosis de &cido fllvico.

En la Prueba de DUNCAN (Tabla: 20), de acuerdo al orden de mérito, los primeros
lugares lo obtuvieron los tratamientos: 9(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex
6.0 1/ha) con 2.557 kg; 8(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/lha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con
2.519 kg; 6(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha) con 2.488 Kg;
3(Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha) con 2.425 kg, en segundo lugar
los tratamientos 5(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 2.422 kg;
7(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 2.421 kg, en tercer lugar los
tratamientos 4(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 2.416 kg;
2(Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 2.395 kg, en cuarto y Gltimo
lugar los tratamientos 1(Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 2.380
kg; 10(sin aplicacion de Nutrimax Fulvi Forte y Vigore Complex) con 2.365 kg de peso en

seco de diez mazorcas.

Cornejo [14], sostiene, que la productividad de maiz, se debe a su buena area foliar y
a su ruta fotosintética (plantas C4), donde el crecimiento y desarrollo del cultivo implica
grandes necesidades hidricas, en funcion a ello acumulara la materia seca necesaria que

permita mayores acumulaciones de sustancias de reserva.

De acuerdo a [15] citado por [9, p. 33] manifiestan que existen varios beneficios, por
utilizar &cidos fllvicos porque actian como bioestimulante, al catalizar procesos
bioquimicos de la planta, ademéas de promover la formacion de &cidos nucleicos, se ha
comprobado que ayuda a la absorcion y traslocacion de nutrientes, via foliar incluso

estimulan al crecimiento y desarrollo de la planta.
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Por otro lado, los abonos organicos aplicados al suelo, estimulan la actividad
biologica, mejora la capacidad de intercambio de cationico, el balance hidrico y la
estructura del suelo. Como respuesta de esto, los suelos estdn menos proclive a la erosion,
tienen una mejor capacidad de retencién de cationes y un mejor desarrollo radicular de los
cultivos, lo cual contribuye a mejorar la eficiencia de los fertilizantes, incrementado la

produccion, haciendo su uso mas econémico, [16]. Citado por [17, p. 8].

Al analizar los efectos simples del peso seco de diez mazorcas (Tabla: 21), se
encontrd diferencia estadistica, en los factores en estudio, sobresaliendo en las dosis de
Nutrimax Fulvi Forte el nivel de 6.0 I/ha con 2.499 kg, mientras que el factor dosis del
producto Vigore Complex, destaco el nivel de 6.0 I/ha con 2.489 kg de peso de diez

mazorcas.

Coincidiendo con [13] quien, en su trabajo de tesis, realizado en la zona baja del
valle de Ica, utilizando algas marinas y materia organica liquida, encontro diferencia
estadistica, destacando en las dosis de Fortialgae el nivel de 4.5 I/ha con 2.321 kg, mientras

que el factor dosis del producto Fulvital, el nivel de 6.0 I/ha con 2.325 kg.

PESO DE 100 GRANOS (g)

En el Andlisis de Variancia de esta variable (Tabla: 22) se aprecia que alcanza un
coeficiente de variabilidad de 3.24% encontrandose diferencia altamente significativa en los
tratamientos, en las dosis de acido fulvico, en las dosis de materia organica liquida y en la

interaccién factorial testigo.

En la Prueba de Amplitudes Limite Significativa de DUNCAN (Tabla: 23) de
acuerdo al orden de mérito, los primeros lugares lo obtuvieron los tratamientos: 9(Nutrimax
Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha) con 51.18 g; 8(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha
+ Vigore Complex 4.5 I/ha) con 50.40 g; 6(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex
6.0 I/ha) con 50.01 g; 5(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 49.25
g, en segundo lugar los tratamientos 3(Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 6.0
I/ha) con 48.86 g; 7(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 48.86 g,
en tercer lugar los tratamientos 4(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha)
con 48.06 g; 2(Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 47.40 g;
1(Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 47.32 g, en cuarto y altimo
lugar el tratamiento 10(sin aplicacién de Nutrimax Fulvi Forte y Vigore Complex) con 46.99

g, de materia seca de 100 granos.
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Asi mismo [2] informa, que el &cido falvico, ayuda a que las plantas resistan los
periodos de estrés, bidtico y abidtico, ya que asimilan mejor los nutrientes haciendo méas
permeables a las hojas, dandoles mayor resistencia, mejorando el desarrollo y crecimiento de
las plantas, traduciéndose en un incremento y calidad de las cosechas. Una de las funciones
biolégicas mas importante, es aumentar la reproduccion de microorganismos benéficos en el

suelo.

La materia organica, frecuentemente proporciona una pequefia cantidad de nutrientes
solubles y otra fraccion de nutrientes, que no se encuentran disponible para la planta, o esta
disponible gradualmente con el tiempo. Estas fuentes de materia organica, necesitan ser
aplicados con mucha anticipacion, a los requerimientos nutricionales de las plantas,
normalmente dos a tres semanas antes que los nutrientes sean necesitados por la planta. [18]
citado por [17, p. 7].

Al analizar los efectos simples, del peso promedio de 100 granos (Tabla: 24), se
encontrd diferencia estadistica, sobresaliendo en las dosis de Nutrimax Fulvi Forte, el nivel
de 6.0 I/ha con 50.15 gramos, mientras que el factor dosis del producto, Vigore Complex

destaco el nivel de 6.0 I/ha con 50.02 gramos.

Coincidiendo con [13] quien, en su trabajo de tesis, realizado en la zona baja del
valle de Ica, utilizando algas marinas y materia orgénica liquida, encontré diferencia
estadistica, sobresaliendo en las dosis de Fortialgae, el nivel de 4.5 I/ha con 45.89 gramos,
mientras que el factor dosis del producto, Fulvital destaco el nivel de 6.0 I/ha con 45.75

gramos.

RENDIMIENTO TOTAL DE GRANO SECO (Kg/hd)

En el Andlisis de Variancia de esta variable (Tabla: 25) se observa que alcanza un
coeficiente de variabilidad de 7.63% encontrandose diferencia significativa en los
tratamientos, en las dosis de acido fllvico, en las dosis del producto a base de materia

organica liquida y diferencia altamente significativa en la interaccién factorial testigo.

En la Prueba de Amplitudes Limite Significativa de DUNCAN (Tabla: 26) de
acuerdo al orden de mérito, los primeros lugares lo obtuvieron los tratamientos:
9(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha) con 13,058 kg/ha; 8(Nutrimax
Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 12,577 kg/ha; 6(Nutrimax Fulvi Forte
4.5 l/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha) con 12,481 kg/ha, segundo lugar los tratamientos
7(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 11,976 kg/ha; 3(Nutrimax
Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha) con 11,927 kg/ha; 5(Nutrimax Fulvi Forte

37



4.10

4.5 l/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 11,909 kg/ha, en tercer lugar los tratamientos
4(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 11,636 kg/ha; 2(Nutrimax
Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 11,431 kg/ha; 1(Nutrimax Fulvi Forte
3.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha) con 11,322 kg/ha, en cuarto y ultimo lugar el
tratamiento 10(sin aplicacion de Nutrimax Fulvi Forte y Vigore Complex) con 10,830 kg/ha

de maiz amarillo duro.

Los &cidos, humicos y fllvicos, es la descomposicion, de materiales organicos, muy
complejo, llevado a cabo, por microorganismos y hongos, procedente de los desechos de
hojas, ramas, troncos, que caen al suelo, produciéndose asi, el acido fulvico. [7, p. 18]. Estos
acidos, tienen la propiedad, de formar agregados, de bajo peso molecular, con iones de carga
eléctrica positiva, mediante un proceso, conocido como quelatacion. Los compuestos
quelatados, son muy absorbibles por las plantas, permitiendo a las plantas absorber, tanto

vitaminas como minerales. [19], citado por [7, p. 20].

Al analizar los efectos simples (Tabla: 27), del rendimiento total de maiz amarillo
duro, se observo diferencia estadistica, destacando en las dosis de Nutrimax Fulvi Forte el
nivel de 6.0 I/ha con 12,537 kg/ha, mientras que el factor dosis del producto Vigore Complex

el nivel de 6.0 I/ha con 12,489 kg/ha en promedio.

Suquilanda [20]. citado por [21, p. 5], manifiesta la importancia de la materia
organica al ser incorporado al suelo, donde la actividad biol6gica del suelo, (micro flora y
micro fauna) depende de la presencia, de la materia organica y de factores como el agua, el
aire, la temperatura, el pH, entre otros. Los microorganismos que se encuentran en el suelo,

transforman la materia organica y lo convierten en humus.

Coincidiendo con [13] quien, en su trabajo de tesis, realizado en la zona baja del
valle de Ica, utilizando algas marinas y materia organica liquida, encontr6d diferencia
estadistica, sobresaliendo en las dosis del producto Fortialgae el nivel de 4.5 I/ha con
11,049 kg/ha, mientras que el factor dosis del producto Fulvital destaco el nivel de 6.0 I/ha

con 11,071 kg/ha en promedio.

ANALISIS ECONOMICO

En la Tabla: 28, correspondiente al estudio econémico, se observa que el mayor
beneficio sobre el costo, lo obtuvo el tratamiento, 9(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore
Complex 6.0 I/ha) con una produccion del3,058 kg/ha de maiz amarillo, con un ingreso

neto con S/. 9,058 soles y una relacion beneficio sobe el costo de 1.0
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4.12 COMPROBACION DE LA HIPOTESIS.
CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS Y PRUEBA DE NORMALIDAD

e =11915Tm/ha (Media de la muestra)

e X =13.058 Tm/ha (media del tratamiento 9)

e 0 =0.9095 (desviacion estandar)

S=./CM,,., o =+/0.8273 = 0.9095

e Poblacion (50 tratamientos)

Planteamiento de la hipotesis
Ho : p = 11.915 Tm/ha

H; : > 13.058 Tm/ha

Desarrollo
X —
> 2 —H
= m
N
~13.058—-11.915 1.143 ~1.143 8.88
0.9095/50 0.9095/7.071 0.1286 |

Fegidn de recha=c Regicn de aceptaciden Regidn de rechamo

-1.96 +1.96

Conclusiones: Como 8.88 esté en la zona de rechazo la hipotesis nula, esta se rechaza,
siendo la hipotesis alternativa positiva.

Ho = Hipotesis nula, sin aplicacion foliar de los productos estudiados
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Hi= Hipotesis alternativa, con aplicacion foliar de Nutrimax Fulvi Forte y Vigore
Complex.

Realizado el calculo, para contrastar la hipotesis entre el testigo y el tratamiento
9(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha), se pudo constatar, el efecto de
los tratamientos en estudio, superando ampliamente a la hipotesis nula (testigo, Ho),
obteniéndose una hipotesis alternativa positiva (Hi), encontrandose en la zona de rechazo,
con respecto al area de confiabilidad de la hipotesis nula (Ho), a un nivel de significacion
del 95% de confiabilidad.

HIPOTESIS ESPECIFICA

e El uso de Nutrimax Fulvi Forte y Vigore Complex, en diferentes dosis, mejoraron los
eventos fisiologicos del cultivo incrementando la produccion de maiz amarillo duro,
comparandolo con el testigo (Ho), obteniéndose una hipdtesis positiva (Hi),
encontrandose en la zona de rechazo, con respecto al area de confiabilidad de la

hipotesis nula (Ho) a un nivel de significacion del 95% de confiabilidad.

e El uso de Nutrimax Fulvi Forte y Vigore Complex, en diferentes dosis, incrementaron la

rentabilidad del cultivo, de maiz amarillo, obteniendo la mayor relacion beneficio costo.
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V. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos, llegamos a las siguientes conclusiones:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Los datos tomados en el campo nos muestran que son confiables, toda vez que los coeficientes
de variabilidad flucttan de 2.52% a 7.63%.

En la altura de planta, se puede observar el efecto del factor, dosis del producto Nutrimax
Fulvi Forte destaco el nivel de 6.0 I/ha con una altura de 2.43 m, mientras que en el factor
dosis del producto Vigore Complex, sobresalio el nivel de 6.0 I/ha con 2.42 m de altura de

planta.

En el diametro de tallo, se observé diferencia estadistica, destacando en las dosis de Nutrimax
Fulvi Forte el nivel de 6.0 I/ha con 32.06 mm, mientras que en el factor dosis del producto

Vigore Complex, sobresalid el nivel de 6.0 I/ha con 32.05 mm de didmetro de tallo.

En la longitud de mazorca, se observd diferencia estadistica, en los factores en estudio,
destacando en las dosis de Nutrimax Fulvi Forte el nivel de 6.0 I/ha con 17.23 cm, mientras
que el factor dosis del producto Vigore Complex sobresali6 el nivel de 6.0 I/ha con 17.12 cm

de longitud de mazorca.

En el diametro de mazorca, no se encontro diferencia estadistica en los factores en estudio, en
sus diferentes fuentes y niveles, encontrandose en las dosis de Nutrimax Fulvi Forte,
promedios similares de 5.65 a 5.82 cm, de la misma manera en las dosis Vigore Complex, con

promedios similares de 5.68 a 5.78 cm de didmetro.

En el peso seco de diez mazorcas, se encontro6 diferencia estadistica, en los factores en estudio,
sobresaliendo en las dosis de Nutrimax Fulvi Forte el nivel de 6.0 I/ha con 2.499 kg, mientras
que el factor dosis del producto Vigore Complex, destaco el nivel de 6.0 I/ha con 2.489 kg de

peso de diez mazorcas.

En el peso promedio de 100 granos, se encontrd diferencia estadistica, sobresaliendo en las
dosis de Nutrimax Fulvi Forte, el nivel de 6.0 I/ha con 50.15 gramos, mientras que el factor

dosis del producto, Vigore Complex destaco el nivel de 6.0 I/ha con 50.02 gramos.

En el rendimiento total de maiz amarillo duro, se observo diferencia estadistica, destacando en
las dosis de Nutrimax Fulvi Forte el nivel de 6.0 I/ha con 12,537 kg/ha, mientras que el factor

dosis del producto Vigore Complex el nivel de 6.0 I/ha con 12,489 kg/ha en promedio.
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10)

En los efectos principales, se observo diferencia estadistica, en los tratamientos en estudio,
superando ampliamente al testigo, quien obtuvo el ultimo lugar con 10,830 Kkg/ha,
sobresaliendo los tratamientos 9(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha)
con 13,058 kg/ha; 8(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha) con 12,577
ka/ha; 6(Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha) con 12,481 kg/ha.

La mayor rentabilidad la obtuvo el tratamiento 9(Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore
Complex 6.0 I/ha) con una produccion del3,058 kg/ha de maiz amarillo, con un ingreso neto

con S/. 9,058 soles y una relacion beneficio sobe el costo de 1.0
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VI. RECOMENDACIONES

De las conclusiones, obtenidas en el presente estudio, se sugiere lo siguiente:

1. Ensayar el estudio, por dos o tres veces en las zonas media y baja del valle de Ica, con la
finalidad de tener una informacion que incluya, las condiciones de clima y los tipos de suelos.

2. Tener en cuenta, una rotacion de cultivo, con la finalidad de interrumpir, el ciclo bil6gico, de

las plagas y enfermedades.

3. Realizar ensayos, con los productos que han sido estudiados, en combinacion con otros

elementos menores, con la finalidad de obtener, una mayor produccion y calidad del grano.

4. De acuerdo al analisis econémico, se recomienda realizar la aplicacién foliar de los productos

Nutrimaz Fulvi Forte en la dosis de 6.0 I/ha y Vigore Complex en la dosis de 6.0 I/ha.

5. Mediante la extension agricola, extender la importancia del uso, de acido fulvico y de materia

organica liquida, en el cultivo de maiz amarillo duro, asi como otros cultivos de exportacion.
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ANEXO 01
DATOS TOMADOS EN CAMPO DE LA ALTURA DE PLANTA

F1 F2 F3 Suma
Sub total | Testigo Suma de

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total | . ~drado
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3

V 227 231 242 242| 233| 241| 233| 246| 2.46 21.41 2.33| 23.74| 56.3998

\Y4 2.38| 242| 236| 233| 235 233| 237 241| 251 21.46 2.21| 23.67| 56.0799

1 232 241 241| 2.38| 246| 241 241| 245| 245 21.7 2.31| 24.01| 57.6719

1 2.28| 2.23| 239| 227| 235 234| 235 239| 242 21.02 2.40| 23.42| 54.8854

[ 236 231| 233| 237| 235 242| 251| 238| 267 21.7 2.31| 24.01| 57.7599

F.M 11.610|11.680|11.910|11.770|11.840|11.910|11.970|12.090|12.510| 107.2900|11.5600|118.850| 282.797

Promedio 2.3220|2.3360| 2.3820| 2.3540| 2.3680| 2.3820 | 2.3940| 2.4180 | 2.5020 2.3120| 2.3770

Nutrimax Fulvi Forte 35.2000 35.5200 36.5700
Vigore Complex 35.3500 35.6100 36.3300




ANEXO 02
DATOS TOMADOS EN CAMPO DEL DIAMETRO DEL TALLO

F1 F2 F3 - Suma Suma
Sub total | Testigo de
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total | . ~drado
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3

\Y 30.58| 30.67| 30.74| 31.32| 31.35| 30.71| 30.59| 31.41| 3371 281.08| 28.56 309.64|9,601.9758

v 29.62 27.42 34.38| 30.11 33.11 3241 31.01| 3351 3221 283.78 30.77 314.5519,933.2947

1 27.82| 29.32| 29.61| 30.78| 30.12| 33.88| 31.68| 31.39| 33.45 278.05| 29.59 307.64|9,496.2692

1] 28.95| 31.61| 2865| 30.68| 31.99| 32.92| 3274 3257| 3211 282.22| 29.76 311.98|9,755.8882

| 31.12| 29.68| 30.68| 29.59| 30.71| 32.64| 30.68| 31.11| 32.77 278.98| 28.55 307.5319,472.7309

F.M 148.090|148.700| 154.060 | 152.480| 157.280 | 162.560| 156.700 | 159.990| 164.250| 1,404.110|147.230| 1,551.340 | 48,260.159

Promedio 29.618| 29.740| 30.812| 30.496| 31.456| 32.512| 31.340| 31.998| 32.850 29.446 31.027

Nutrimax Fulvi Forte 450.8500 472.3200 480.9400
Vigore Complex 457.2700 465.9700 480.8700




DATOS TOMADOS EN CAMPO DEL LARGO DE LA MAZORCA

ANEXO 03

F1 F2 F3 - Suma Suma
Sub total | Testigo de

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total | . - drado
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3

\Y/ 16.42| 15.61| 16.66| 15.42| 17.46| 16.26| 16.84| 17.23| 17.61 149.51| 16.21| 165.72|2,751.1944

\Y4 15.23| 17.55| 17.39| 17.61| 16.32| 17.27| 17.51| 16.55| 17.23 152.66| 16.84| 169.50 |2,878.0360

1 15.12| 14.84| 16.41| 16.81| 16.79| 16.23| 16.72| 17.12| 17.45 147.49| 14.79| 162.28|2,641.9206

1 16.98| 17.35| 16.55| 16.32| 17.51| 17.51| 16.74| 16.46| 17.55 152.97| 15.23| 168.2012,833.9026

| 15.88| 15.11| 17.11| 15.68| 16.51| 17.55| 16.65| 18.68| 18.11 151.28| 15.12| 166.40|2,782.4350

F.M 79.630|80.460 | 84.120 | 81.840 | 84.590| 84.820 | 84.460 | 86.040 | 87.950| 753.910| 78.190|832.100 |13,887.489

Promedio 15.92616.092|16.824 | 16.368|16.918 | 16.964 | 16.892 | 17.208 | 17.590 15.638| 16.642

Nutrimax Fulvi Forte 244.2100 251.2500 258.4500
Vigore Complex 245.9300 251.0900 256.8900




ANEXO 04
DATOS TOMADOS EN CAMPO DEL DIAMETRO DE LA MAZORCA

F1 F2 F3 Suma
Sub total | Testigo Suma de

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total | . ~drado
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3

\ 562| 556| 5.62| 552 573| 591| 541| 573] 5.75 50.85 5.22| 56.07| 314.7257

v 571| 545| 545| 537 563| 564| 545| 568| 6.45 50.83 6.78| 57.61| 333.8883

i 577| 556| 5.66| 549| 559| 4.898| 578| 592| 5.69| 50.358 5.63| 55.988| 314.1485

11 545| 5.87| b571| 572| 555| 584| 651| 544| 6.45 52.54 5.11| 57.65| 334.0783

| 579| 5.89| 6.11| 591| 5781| 6.22| b576| 591| 5.45 52.821 4.88| 57.701| 334.2074

F.M 28.340 | 28.330 | 28.550 | 28.010 | 28.281 | 28.508 | 28.910 | 28.680 | 29.790 | 257.399| 27.620|285.019| 1,631.048

Promedio 5.668| 5.666| 5.710| 5.602| 5.656| 5.702| 5.782| 5.736| 5.958 5.524| 5.700

Nutrimax Fulvi Forte 85.2200 84.7990 87.3800
Vigore Complex 85.2600 85.2910 86.8480




ANEXO 05
DATOS TOMADOS EN CAMPO DEL PESO DE 10 MAZORCAS

F1 F2 F3 - Suma Suma
Sub total | Testigo de

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total | . ~drado
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3

\ 2.332| 2.399| 2.421| 2.412| 2.463| 2.435| 2.431| 2.566| 2.584| 22.043| 2.622| 24.665| 60.9141

v 2.399| 2.363| 2.381| 2.391| 2.455| 2.566| 2.382| 2.492| 2.585| 22.014| 2.494| 24.508| 60.1226

1l 2.332| 2.425| 2.446| 2.456| 2.432| 2.523| 2.386| 2.572| 2.563| 22.135| 2.112| 24.247| 58.9515

I 2.393| 2.387| 2.481| 2.454| 2.391| 2.463| 2.411| 2.432| 2.591| 22.003| 2.261| 24.264| 58.9379

[ 2.448| 2.399| 2.397| 2.369| 2.371| 2.451| 2.497| 2.534| 2.461| 21.927| 2.335| 24.262| 58.8996

F.M 11.9040|11.973|12.126|12.082|12.112[12.438|12.107|12.596 | 12.784| 110.122| 11.824|121.946| 297.826

Promedio 2.3808| 2.395| 2.425| 2.416| 2.422| 2.488| 2.421| 2.519| 2.557 2.365| 2.439

Nutrimax Fulvi Forte 36.0030 36.6320 37.4870
Vigore Complex 36.0930 36.6810 37.3480




ANEXO 06
DATOS TOMADOS EN CAMPO DEL PESO DE 100 GRANOS SECOS

F1 F2 F3 Suma
Sub total | Testigo Suma de
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total 1 adrado
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3
V 4468 | 46.55| 50.45| 47.62| 50.28| 49.86| 49.32| 52.41| 54.76 44593| 45.74 491.67 | 24,260.2455
v 48.37| 44.75| 47.71| 49.97| 49.66| 50.35| 4861| 49.59| 49.48 438.49| 47.11 485.6 | 23,606.4252

i 49.75| 48.71| 47.78| 48.75| 46.87| 49.67| 47.76| 49.81| 48.87 437.97| 44.89 482.86 | 23,336.5660

1 46.69| 47.77| 48.63| 46.38| 51.11| 50.23| 50.12| 49.76| 50.37 441.06| 49.38 490.44 | 24,076.7886

[ 47.12| 49.23| 49.73| 4761| 4835| 49.97| 4851| 50.44| 52.46 443.42| 47.83 491.25| 24,155.5699

F.M 236.6100 | 237.010 | 244.300 | 240.330 | 246.270 | 250.080 | 244.320 | 252.010 | 255.940 | 2,206.870 | 234.950 | 2,441.820 | 119,435.595
Promedio 47.3220| 47.402| 48.860| 48.066| 49.254| 50.016| 48.864| 50.402| 51.188 46.990 48.836
Nutrimax Fulvi Forte 717.9200 736.6800 752.2700

Vigore Complex 721.2600 735.2900 750.3200




ANEXO 07
DATOS TOMADOS EN CAMPO DEL RENDIMIENTO TOTAL DE GRANO SECO

F1 F2 F3 Suma
Sub total | Testigo Suma de

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total cuadrado
M1 M2 | M3 M1 M2 M3 M1l | M2 M3

V 11.745]112.587 | 12.527|12.712 | 12.245| 13.524 | 11.587| 12.387 | 12.711| 112.025| 9.087|121.112|1,479.5763

v 12.412112.123|10.924|11.587|11.788|11.736 | 11.778| 13.125| 13.781| 109.254| 12.601 | 121.855 | 1,490.9959

11 10.899| 9.98912.723|10.623|10.425|12.911|12.021|12.574 | 14.278| 106.443| 10.599|117.042 | 1,387.4757

I 10.124110.843|11.738|11.789|12.751|11.912|11.781|11.978 | 11.621| 104.537| 12.152|116.689 | 1,366.2941

[ 11.428|11.611|11.724|11.469|12.335|12.324|12.712|12.823|12.901| 109.327| 9.712|119.039 | 1,425.2209

F.M 56.608 | 57.153 | 59.636 | 58.180 | 59.544 | 62.407 | 59.879 | 62.887 | 65.292 | 541.586 | 54.151|595.737 | 7,149.563

Promedio 11.322|11.431|11.927|11.636|11.909|12.481|11.976|12.577 | 13.058 10.830| 11.915

Nutrimax Fulvi Forte 173.3970 180.1310 188.0580

Vigore Complex




CERPER

CERTHFICACIDMES CEL FERL ..

olicitante

Domiclio Legal

ANEXO 08
ANALISIS FISICO Y QUIMICO DEL SUELO

Condova Huarcaya Brando.

Procedendia:
identificacian

Parceda 27 CAU La Achirana

Parcaia 27 CALU La Achirana

Fecha de recepcian 2023-05-05 Fecha de muesireo OTI-E5-03
Fecha de Inicio del ensayo 230508 ;Bﬂmlanﬂehﬂfﬂnﬂl‘lel D015
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ANEXO 9
INFORMACION METEOROLOGICA MENSUAL

"D ali

Estacion MAP- SAN CAMILO

Latitud :14204° 23.7"S Dpto. :lca

Longitud :75242'39.5" W Provincia :lca

Altitud 1419 msnm Distrito : Parcona

Parametros : Mensuales Periodo: 2023- 2024
2023 Temp. Max | Temp. Min | horas de sol total | promedio Horas de sol
2024

junio 29.0 5.6 201.4 6.7

julio 28.6 8.6 217.4 7.0

agosto 28.2 7.4 251.1 8.1

setiembre 29.8 8.2 218.9 7.3

octubre 30.8 8.4 270.7 8.7

noviembre 32.8 9.4 252.0 8.4

diciembre 34.8 11.2 216.3 6.9

enero 33.8 15.6 246.0 7.9

febrero 33.8 15.2 157.5 5.6

marzo 34.8 154 191.6 6.2

abril 33.8 10.8 260.0 8.7

mayo 32.6 6.3 251.6 8.1

mm=Im/m:

PRESUPUESTO: NRO. 202302050002

INFORMACION PREP@A@Z\"ﬁﬁRA: «Cordova Huarcaya Brando”

TRABAJO DE INVESTIGACION TESIS: - Respuesta Agronémica a la aplicacion foliar de 4cido
falvico y al suelo materia organica liquida, en diferentes dosis en Zea mays Dekalb 7508 en la zona

alta del valle de Ica.



ANEXO 10
CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS EN ESTUDIO

Fausto Piaggio (2019), informa que Nutrimax Fulvi Forte, es un complejo organico

bioactivador, de bajo peso molecular por la cual puede penetrar a las membranas celulares de

las

hojas y raices, transportando nutrientes lo cual potencializa el crecimiento y desarrollo

vegetativo, induce a la formacion de autodefensa de la planta haciéndola tolerante al ataque

de plagas y patégenos. Puede ser aplicado por via foliar y por el sistema de riego tecnificado.

Propiedades quimicas:

Aspecto: Liquido y espeso
Color: Marrén oscuro.
pH:4.4a5.4

Acido fulvico 150g/litro.

Novasys Pharma (2021), informa que Vigore Complex es un abono a base de
materia organica liquida de origen vegetal enriquecida con un significativo aporte de
micronutrientes quelados. Este es un producto, que se puede utilizar, para todos tipos de
cultivos, con una alta solubilidad. Posee una accion estimulante y nutritiva de forma
inmediata, facilitando eficientemente la absorcion, de los elementos inorganicos del

suelo.

Ademas de su importante concentracién en materia organica, aporta, entre otros
elementos, contenidos integrales de &cidos falvicos, humicos, y micronutrientes
complejados. Es también un activo vigorizante de los cultivos y regenerador de los
suelos. El hierro que suministra confiere a las plantas un intenso verdor aun con pH de
terreno elevado.

Componentes:

Riquezas garantizadas en% P/P:

Vinazas 70,00 %

Quelato de Hierro 6% EDDHA (4,8% 0-0) 0,04 %
Quelato de Zinc-EDTA 0,50 %

Quelato de Manganeso-EDTA 0,25 %

2.8.2 CARACTERISTICA DEL HIBRIDO DEKALB 7508

Hibrido de maiz amarillo duro de Gltima generacién, con buen potencial de

rendimiento, buena estabilidad y buena adaptabilidad a siembras de verano e invierno.



Excelente tolerancia al complejo de mancha del asfalto, buen peso de grano por
mazorca.

Puntos fuertes

« Altisimo potencial productivo

« Alta estabilidad y excelente adaptacion

* Excelente calidad de tallo y raiz

* Buena sanidad foliar y calidad de granos
Recomendaciones

« Evitar siembras tardias para evitar la presion de enfermedades que puedan afectar la
calidad del grano

Caracteristicas

* Ciclo: semiprecoz

» Altura de planta: 2.25 mts

* Insercion de espiga: 1.20 mts

* Hojas: semi erectas

* Granos: anaranjado

* Enchalado: excelente

» Tallo: alta sanidad, alta resistencia al quebrado
» Sistema radicular: excelente

* Nivel de Tecnologia: alto

» Finalidad de uso: produccién de granos

* Restriccion a herbicidas: no tiene restricciones
* Distanciamiento: 25-30-35

* Semilla entre golpe: 2 semillas



COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA

ANEXO 11

Cultivo Maiz amarillo duro Tecnologia Media
Variedad Dekalb 7508 Provincia Ica
Distanciamiento 0.9mx 0.3 m. Riego Por gravedad
Jornal S/35.00
l. GASTOS POR CULTIVO
Jornales H9ra_de Total
Labores maquina
N Costo | N° | Costo S/.
a. Preparacion del terreno
- Gradeo y Planchado en seco 2 90.00 170.00
- Rayado para machaco 1 80.00 80.00
- Tomeo y riego de machaco 2 40.00 80.00
- Arado en htimedo 2 90.00 180.00
- Gradeo y planchado 2 90.00 180.00
- Tomeo
b. siembra
- Siembra 6 40.00 240.00
- Resiembra 1 40.00 40.00
c. Labores culturales
- Primer deshierbo 4 160.00 160.00
- Desahije 1 40.00 40.00
- Primer abonamiento 2 40.00 2 90.00 260.00
- Cultivo y deshierbo 4 40.00| 2 90.00 340.00
- Segundo abonamiento 4 40.00 160.00
- Cambio de surco y aporgue 2 90.00 180.00
- Riego 6 40.00 240.00
- Control fitosanitario 8 40.00 320.00
Sub total 30 13 2,670.00




Gastos especiales

Precio
Concepto Cantidad | Unidad | unitario Costo
s/ S/.
- Semilla 25.0 Kg. 17.00 425.00
- Guano de Inverna 2.0 Tm 230.00 460.00
- Pesticidas
e Vencetho 120 Gramos 26.00 26.00
e Lannate 90 PS 1 Kg 158.00 158.00
e Dipterex granulado 10 kg 4.80 88.00
o Kaytar Act.SL 0.5 Litro 21.00 21.00
e Agua 9,500 m® 0.126| 1,200.00
Fertilizante (180-100-100)
e Urea 306 kg 2.80 856.00
¢ Fosfato diamonico 218 kg 3.00 654.00
e Sulfato de potasio 200 kg 3.20 640.00
Sub total 4,528.00

No se considera el costo del &cido falvico y del producto a base materia organica liquida

por considerarse un costo variable.
Los riegos se realizaron utilizando agua de pozo

Gastos generales

- Leyes sociales (39%) S/.598.00
- Imprevistos 604.00
S/.1,202.00

Resumen
. Gastos de cultivo S/.2,670.00
Il. Gastos especiales 4,528.00
I11. Gastos generales 1,202.00

S/. 8,400.00



ANEXO 12
DATOS PARA EL CALCULO DEL ANALISIS ECONOMICO

a. Costos variables
Productos utilizados
e Nutrimax Fulvi Forte S/55.00 litro

e Vigore Complex S/ 45.00 litro

Otros

e Precio de maiz amarillo en grano S/. 1.40 el kg.

b.  Calculo.
Nutrimax Vigore Total
Clave Tratamientos )
Fulvi Forte Complex S/
S/. S.
1 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 165 135 300
2 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 165 202 367
3 Nutrimax Fulvi Forte 3.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 165 270 435
4 Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 247 135 382
5  Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 247 202 449
6  Nutrimax Fulvi Forte 4.5 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 247 270 517
7 Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 3.0 I/ha 330 135 465
8  Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 4.5 I/ha 330 202 532
9  Nutrimax Fulvi Forte 6.0 I/ha + Vigore Complex 6.0 I/ha 330 270 600
10 Testigo (sin aplicacion de los productos ensayados)




FIGURA 03
DEMARCACION DEL CAMPO EXPERIMENTAL




FIGURA 04
EVALUACION DE LA ALTURA DE PLANTA

FIGURA 05
EVALUACION DEL DIAMETRO DE TALLO




FIGURA 06
EVALUACION DE LAS VARIABLES DE LA COSECHA
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