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RESUMEN

El objetivo de este estudio, fue precisar si los diferentes tipos de injertos influiran en el
prendimiento y el desarrollo del injerto de las plantas de mango, se planificd la presente
investigacion en el fundo Arrabales de la Facultad de Agronomia en el distrito de Subtanjalla
provincia de Ica, se evaluaron cuatro tratamientos: injerto lateral, injerto inglés, injerto corona
y un testigo con dos repeticiones, en Disefio en Bloques Completos al Azar. Los datos obtenidos
fueron procesados mediante el andlisis de varianza y las medias se compararon mediante la
prueba de Duncan (0.05), con sistema de riego por gravedad, en los meses de enero a junio del
2024,

Como resultado, se obtuvo que los injertos que mejor éxito tuvo fue el injerto inglés tanto en
prendimiento con un 99 %, en altura con 41.5 cm y en largo de copa con 43 cm. En ancho de
copa, el testigo ocupa el primer lugar en orden de mérito con 44.5 cm. En area de copa, el testigo
ocupa el primer lugar de orden de mérito con 1508 cm? de area de copa y en diametro de tallo,
el injerto inglés conjuntamente con el testigo ocuparon los primeros lugares en orden de mérito
con 13.50 mmy 12.5 mm respectivamente. Se concluyd que, existe influencia significativa entre
los diferentes tratamientos en el prendimiento de injertos, altura de injertos, largo de copa, ancho

de copa de las planta de mango.

Palabras clave: Injerto, mango, prendimiento en mango, cultivar de mango, cambio de copa

viii



ABSTRACT

The objective of this study, was to determine if the different types of grafting will influence
the yield and development of the grafting of mango plants, this research was planned in the
Arrabales farm of the Faculty of Agronomy in district of Subtanjalla province of Ica, four
treatments were evaluated: lateral grafting, English grafting, crown grafting and a control with
two replications, in a Randomized Complete Block Design. The data obtained were processed
by analysis of variance and the means were compared by Duncan's test (0.05), with gravity
irrigation system, in the months of January to June 2024.

As a result, it was obtained that the grafts that had the best success was the English graft, both
in pruning with 99 %, in height with 41.5 cm and in crown length with 43 cm. In crown width,
the control ranked first in order of merit with 44.5 cm. In crown area, the control ranked first
in order of merit with 1508 cm? of crown area and in stem diameter, the English graft together
with the control ranked first in order of merit with 13.50 mm and 12.5 mm respectively. It was
concluded that there is a significant influence between the different treatments in the grafting
performance, graft height, crown length and crown width of mango plants.

Key words: Grafting, mango, mango budding, mango cultivar, canopy change.



. INTRODUCCION

El mango (Mangifera indica L.) es una planta perteneciente a la familia Anacardiaceae, nativa
del sur de Asia, especialmente del Oriente de India. [1]

Actualmente ha alcanzado una gran distribucion por su cultivo en alrededor de 100 paises. [2]

Debido a su desarrollo en climas célidos, y su adaptacion a una gama de condiciones
Mangifera indica es una de las especies mas apreciadas a nivel mundial, destacAndose por la
propagacion y aprovechamiento del fruto, su utilidad para fines comerciales [3] vy

farmacéuticos [4] y por sus propiedades organolépticas y nutricionales. [5]

Por sus atributos, Mangifera indica es considerada de gran importancia comercial y con
potencial econdmico [2], siendo cultivada en casi todas las zonas tropicales y subtropicales,

principalmente en India, Brasil y México.

Per es el cuarto exportador de mango a nivel mundial, especialmente de los siguientes tipos:

Haden, Tommy Atkins, Kent (fresco) y Edward (congelado). [6]

El mango es una fruta maravillosa que crece a lo largo de la costa del Pert. De sabor dulce e

intenso y con una textura suave y generosa para el paladar. [6]

Estos frutos se cultivan y cosechan principalmente en Piura, La Libertad, Lambayeque,

Ancash y en nuestra localidad Ica.

Durante los Gltimos afios se han realizado estudios internacionales y nacionales referentes al
cultivo del mango sin embargo los estudios regionales son escasos por lo que se ha realizado
este estudio sobre comparativos de injertos en cambio de copa de las zonas productoras del

valle de Ica, que les permitan a los agricultores de la region Ica, conocer las ventajas de estos.

Por medio de esta investigacion se vio el comportamiento de los injertos como son injerto
inglés, injerto lateral, injerto corona y un testigo en plantas adultas previamente podadas y
posteriormente poder determinar sus rendimientos de estos tipos de injertos y ver cual de ellos
tienen mayor porcentaje de prendimiento asi mismo el desarrollo y crecimiento del injerto en
plantas de mango.

El objetivo de esta investigacion es precisar si los diferentes tipos de injertos influiran en el
prendimiento y el desarrollo del injerto de las plantas de mango.

Es importante poder determinar que injertos tiene mejor prendimiento en los brotes de estas
plantas previamente podadas, asi contribuir a mejorar la produccion y comercializacion de esta

especie frutal.
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Sobre el cultivo de mango

El mango (Mangifera indica L.) es una planta perteneciente a la familia
Anacardiaceae, nativa del sur de Asia, especialmente del Oriente de India. [1]

Se extendid a Vietnam, Indonesia, Ceilan y Pakistan. Fue introducido
a América por portugueses y espafioles; los primeros lo llevaron a Brasil y, los
segundos, de Filipinas a México, de donde se distribuy6 a varios lugares del
Caribe. [7]

Actualmente ha alcanzado una gran distribuciéon por su cultivo en
alrededor de 100 paises. [2]

Debido a su desarrollo en climas calidos, y su adaptacién a una gama
de condiciones ambientales amplias. [8]

El mango Mangifera indica L., una planta tropical originaria de la India
ocupa el quinto lugar en importancia en cuanto a volumen comercial a nivel
mundial.

En el Perd, su cultivo se remonta al siglo XVIII con la llegada de los
esparioles, adaptandose principalmente a las regiones costeras del norte y sur
del pais. [9]

Los mangos peruanos son mundialmente reconocidos por su calidad y
sabor. El climay el ecosistema del Pert permiten el cultivo de muchos cultivos
diferentes.

Es tan importante el mango para las tierras peruanas, que se ha
convertido en la principal fruta de exportacion. Las caracteristicas en su sabor
dulce e intenso, su color fuerte y llamativo y la gran cantidad de aportes en

minerales y vitaminas, lo convierten en una fruta Gnica y deseada. [10]

Esta planta frutal se cultiva y cosecha, principalmente, en las localidades

de Piura, La Libertad, Lambayeque, Ica y Ancash. [6]

Valor nutricional

El mango tiene ricas propiedades nutricionales que son beneficiosas para
nuestra salud y nuestro organismo. Destaca principalmente por su alto
contenido en vitamina C, lo que la convierte en una de las fuentes mas ricas en
este nutriente.

+ Contiene vitamina E, un antioxidante y un agente protector contra las

enfermedades cardiacas.


https://www.peru.travel/pe/destinos/piura
https://www.peru.travel/pe/destinos/la-libertad
https://www.peru.travel/pe/destinos/lambayeque
https://www.peru.travel/pe/destinos/ancash
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* Protege la piel, ojos, huesos y corazon contra los dafos causados por los
radicales libres.
* Estimula las defensas por la variedad de minerales y vitaminas antioxidantes

que posee, favorece al sistema inmune a prevenir enfermedades. [10]

Variedades de mango

- Mango Haden:

Este mango es inicialmente de color naranja amarillento y se vuelve rojizo a
medida que madura. Los frutos son grandes y pesan de 320 a 900 gramos.
Presentan una forma ovalada orbicular y su pulpa es jugosa, con un alto

contenido de azUcares y una baja fibrosidad. [11]

- Mango Rosica:

Surgi6 en 1966 como una mutacion de yema de Rosado de Ica, una variedad
local, en Ica, Per(. Es de maduracion temprana y produce regularmente altos
rendimientos de fruta de buena calidad.

No produce frutos enanos sin semillas y es la Unica variedad local que es

monoembrionaria. [12]

Propagacion

Los mangos tienen la capacidad de reproducirse sexual y asexualmente.
La reproduccion sexual se utiliza principalmente en programas de investigacion
y mejoramiento. Por otro lado, la reproduccion asexual es un método comun de
propagacion de diversas variedades comerciales.

Los métodos de propagacion asexual incluyen acodos, poliembrionia,
esquejes e injertos. Aunque existen muchos métodos, el injerto es el méas

utilizado comercialmente. [13]

Sobre Injertos
El injerto: Es una técnica que combina estrechamente las raices de una
planta (portainjerto) con una parte de otra planta (brote o vastago). Iniciar una
simbiosis  artificial ycrear una. El  mutualismo puede cambiar el
comportamiento normal de las plantas. [14]

Para seleccionar las yemas o varetas, la planta madre debe presentar
ciertas caracteristicas: su produccién debe ser probado y encontrado libre de
plagas y enfermedades como los virus que podrian transmitirse al patron y

causarle la muerte. [15]



El mejor momento para injertar la variedad deseada es
cuando el tronco alcanzauna altura de al menos 20 centimetros
(aproximadamente el grosor de un l&piz).

Para seleccionar materiales vegetativos para el injerto, se recomienda
esperar hasta que las hojas del arbol de origen estén maduras, la corteza sea
de color verde oscuro y las yemas terminales estén inactivas o a punto de brotar.

El arbol utilizado como portainjerto para el injerto debe estar
completamente maduroy con suficiente humedad en el sustrato, por lo
gue esto ayudard a separarla corteza del tronco y aumentara
las posibilidades de éxito del injerto.

Las yemas o yemaspara injertar se deben recolectar unos dias
antes del procedimiento, preferiblemente de las puntas de los brotes jovenes, y
deben ser yemas terminales.

Es esencial que tanto el tallo como la espina sean lo mas similares
posible en grosor y madurez para obtener resultados éptimos en el injerto. [13]

El arbol de mango ha sido objeto de gran veneracion en la India y sus
frutos constituyen un articulo estimado como comestibles.

A través de los tiempos, a medida que se desarrollan las
primeras hojas, se  convierten en  nuevas  estructuras fotosintéticas,

otorgando autonomia a la planta.

A partir de este evento, la produccién de productos fotosintéticos comenzara a
cambiar, teniendo en cuenta las condiciones genéticas de
los distintos materiales injertados, adaptando el injerto a las necesidades de la
variedad injertada y del portainjerto para recibir nutrientes.

Este es el factor méas importante que determina la diferencia en el
rendimiento. [16]

La renovacion de copa en mango es la practica de utilizar variedades
de mango con buen rendimiento y buena calidad para producir mejores frutos
en poco tiempo.

Esto se logra injertando plantas maduras, lo que permite al agricultor
mejorar gradualmente su plantacion sin interrumpir los ingresos de los arboles
viejos.

Se espera que los arboles con regeneracion de copa estén listos para

crecer dentro de 2 o 3 afos después del injerto. [17]



1.1.5

Tipos de Injertos
- Injerto lateral:

Este es un tipo de injerto comUnmente utilizado para variedades de
reemplazo. También se utiliza para constituir nuevas ramas en zonas
expuestas del arbol.

También se le llama Multiplas porque utiliza una gran cantidad de
espinas injertadas a lo largo de una misma rama o tronco.

Existen varias técnicas diferentes para colocar o introducir material
vegetativo debajo de la corteza de los troncos de los arbolesyen el
interior de las ramas cuando el diametro del material de plantacion es
relativamente grande en comparacion con el didmetro de la mazorca a
injertar.

Implementacidn: En este sistema se conservan la mayoria de las ramas,
aunque estan sujetas a cierta reduccion y poda, lo que puede resultar en un
arbol desequilibrado.

Este injerto se diferencia del procedimiento clasico de cambio de
variedad quitando las cabezas o ramas de los &rboles (como en el caso de
las copas y los rajados).

Haga una incision en forma de T en la corteza del portainjerto e inserte

una espiga cortada en diagonal con dos o tres yemas. [18]

Injerto inglés:
Consiste en hacer un corte tangencial en el patron y otro similar en la
pluma o pua haciéndose en ambas partes dos lenglietas complementarias para

gue se encajen mejor y se mantenga firme la unién. [19]

- Injerto de corona:

En este caso también se corta el tronco o las ramas. A menudo se utiliza
para sustituir variedades cultivadas por nuevas variedades en arboles maduros.
Este injerto es facil de realizar y puede reemplazar los injertos hendidura en
cualquier situacion.

Implementacion: El tipo de injerto que se considerara es el denominado
“Sistema de Corona Perfeccionado”, que introduce un pequeifio detalle que lo
hace mas efectivo. Cuando la pua penetra en la corteza, se corta a lo largo hasta
alcanzar la mitad de su espesor para dar soporte al tronco.

El extremo inferior de la pUa se corta en bisel; en un lado de la pla se



ha cortado un poco de corteza en toda su longitud (el detalle "perfecto™). Haz
un corte vertical en el tronco o ramas que toque solo la corteza.

Con la hoja de un cuchillo de injerto, levante la corteza solo de un lado,
dejando el otro lado sin despegar.

Al injertar, el lado de la pa que se descortezd ligeramente en toda su
longitud se hace coincidir con la linea de corte vertical efectuada en el tronco o
ramay que no se despego.

El otro lado de la pua, estara solapado con la corteza del tronco. Luego
se realiza al atado y proteccion con mastic de las heridas. Otra modalidad

consiste en cortar la pta en bisel. [18]

1.2 Descripcion de la realidad problematica

El mango es una especie de planta tropical que se adapta a nuestras condiciones

climatoldgicas por tanto es un frutal muy solicitado en los mercados locales, nacionales

e internacionales motivo por el cual es considerado como una de las plantas frutales de

importancia comercial y de produccién.

Se tiene referencia que esta especie frutal es notablemente difundido en nuestro

valle de Ica por lo que se cultiva en gran escala dado a las condiciones de nuestro medio.

Con este estudio se trata de contribuir que a través de las nuevas variedades de

mango se pueda ir difundiendo otros cultivares en los mercados internos y externos.

Como parte de la problemética se menciona que no existen investigaciones en

el cultivo de mango sobre comparativos de injertos en cambio de copa de las zonas

productoras del valle de Ica, que les permitan a los agricultores de la region Ica, conocer

las ventajas de estos.
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Formulacién del problema

Problema general
¢Habra influencia significativa entre los diferentes tipos de injertos en el

prendimiento y desarrollo de la planta de mango?

Problemas especificos

Determinar la influencia del injerto lateral en el prendimiento
Determinar la influencia del injerto inglés o doble lengieta en el
prendimiento

Determinar la influencia del injerto corona en el prendimiento

Determinar la influencia de los tipos de injertos en el porcentaje de



prendimiento, la altura, diametro de tallo y copa de la planta.

1.3 Antecedentes de la investigacion

131

Antecedentes internacionales

- D. F, Lavanda, en su investigacion realizada en plantas de chirimoya e injertos
en el Ecuador, los resultados obtenidos en el injerto inglés presenté un mejor
resultado de prendimiento con un 82.22 % comparado con el injerto terminal
que refiri6 menor porcentaje de prendimiento con 33,78 % y no encontrd
diferencias significativas en diametro y altura de la planta, en relacién al

método utilizado de injertacion. [20]

- V. Vazquez et al., quienes evaluaron el efecto de Esmeralda (genotipo de baja
velocidad) como intermediario sobre el comportamiento de mango variedad
Ataulfo y encontraron que altura del arbol, diametro y volumen de copa del
arbol , el perimetro del tronco, el area transversal del tronco fueron menores en

arboles con interinjertos, siendo mayores en el testigo. [21]

- Villalta y Vazquez, En su estudio en plantas de mango encontraron que los
tratamientos estudiados tuvieron efectos diferentes en la variable altura, siendo
el tratamiento T1 sin injertar y el tratamiento T2 un solo injerto los que
mostraron mejores resultados, con un 31.65 cm y 28.9 cm respectivamente.

Por tanto el Patrén y la variedad Patron-Panades tuvieron mejores
efectos que las variedades con interinjerto Patron-Panades-Panades, Julie,
Irwin, Divine e Indio.

El tratamiento T1 presentd superioridad en altura ya que éste no fue
sometido a injertacion, no fue interrumpido su crecimiento, manteniendo esa
tendencia en todos los muestreos realizados.

Los tratamientos restantes fueron sometidos a la técnica de injertacion,
donde se elimind finalmente el patron por completo, el testigo continué su
crecimiento sin obstéaculo alguno.

En esta investigacion el tratamiento T4 (Ciruela/Julie/Panades),
presentd menor altura en fase de vivero.

Andlisis de varianza para la variable altura en centimetros obtuvo un
Coeficiente de variacién con 10.06663 %
Sobre la variable didmetro de injerto, los tratamientos en estudio, presentaron

efectos diferentes con un coeficiente de variacion con 9.277633%



13.2

1.3.3

Con respecto al prendimiento del injerto los tratamientos produjeron
diferentes efectos; presentando mejores efectos el T2 (variedad panades con un
solo injerto) con un 90% de prendimiento, T4 (Ciruela/Julie/Panades) con un
92.5 %, y T6 (Ciruela/Divine/Panades) con un 87.5%; mientras que el T3
(Ciruela/Panades/Panades) con un 65 %, T5 (Ciruela/Irwin/Panades) con un
42.5% y T7 (Ciruela/Indio/Panades) con un 15%, es decir presentaron un bajo
porcentaje de prendimiento,con un coeficiente de variacion con
24.35600%.[16]

Antecedentes nacionales

- J, Armas, En su trabajo de investigacion; “Evaluacion de cinco tipos de
injerto en plantones de mango (Mangifera indica L.) bajo condiciones de vivero
en el valle de Casma - Ancash- Perti”, consiguié apreciar el % de prendido en
injerto con patrén en el mango en condiciones controladas.

Los tratamientos que investigd fueron el injerto de hendidura simple, doble,
injerto inglés, escudete y astilla.

En lo que respecta al porcentaje de prendido tuvo mayor porcentaje la unién
de patron con pua, el injerto hendidura simple e inglés destacaron en diametro
y en altura; en la cantidad de hojas destaca el injerto inglés ante los demas
injertos.[22]

Antecedentes locales

No se encontraron antecedentes locales.

1.4 Justificacién e importancia de la investigacion
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Justificacion

El mango es un cultivo que crece en un clima tropical y se adaptan bien
a las condiciones de climas subtropicales del Valle de Ica; condiciones que
promueven el pleno desarrollo y crecimiento de la planta.

Actualmente este cultivo es ampliamente cultivado por los agricultores,
especialmente en el norte del pais.

A traveés de esta investigacion se vera el comportamiento de los injertos
en plantas adultas previamente podadas y posteriormente poder determinar sus
rendimientos de estos tipos de injertos.

Por tanto ver cual de ellos tienen mayor porcentaje de prendimiento asi mismo
el desarrollo y crecimiento del injerto bajo estas condiciones.

Por tanto se esta planteando este experimento debido a que estas plantas



tienen muchos afios de crecimiento y desarrollo por lo que se trat de observar
cual es la ventaja de injertar en plantas adultas.

Desde el punto de vista experimental se tratd de conseguir el tipo de
injerto mas adecuado para la injertacion en plantas de mango en estado adulto
promoviendo de esta forma los cambios de copa en estos tipos de plantas de

mango.

1.4.2 Importancia

Los arboles de mango, debido a su larga vida, principalmente los brotes
gue seran injertados ayudaran a extender alin méas su periodo productivo y de
acuerdo a los resultados que se obtengan en este experimento de injertacién se
obtendrd conocimientos si esto ayudard a mejorar y prolongar la vida
productiva de los arboles en mencion.

Proyectandonos a futuro perspectivas que contribuyan a mejorar la
comercializacion de esta especie ademas de poder determinar que injertos tiene
mejor prendimiento en los brotes de estas plantas previamente podadas y

contribuir con el programa de investigacién de la Universidad.

1.5 Hipétesis y variables de la investigacion
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Hipotesis
Hipdtesis general

Existird alguna influencia significativa entre los diferentes tipos de injertos en

el prendimiento y desarrollo de la planta de mango

Hipotesis especificas

El injerto lateral influird en el prendimiento de mango

El injerto inglés o doble lengleta influiran en el prendimiento de mango

El injerto corona influiran en el prendimiento de mango

Los tipos de injertos influiran en el porcentaje de prendimiento, altura,
didmetro de tallo y copa de mango.
Variables
Variables de la Investigacion:
Identificacion de las variables
= Variables Independientes (Causa)

- Plantas de mango(X)



» Indicadores
- Porcentaje de prendimiento
- Altura de planta
- Didmetro de tallo de la planta

- Copa de la planta del injerto

= Variables Dependientes (Efecto)
- Injertos ()
= Indicadores
= Injerto lateral
= |njerto inglés o doble lenglieta

= |njerto corona
1.6 Obijetivos de la investigacién

16.1 Objetivo general
- Precisar si los diferentes tipos de injertos influiran en el prendimiento y el

desarrollo del injerto de las plantas de mango

1.6.2 Obijetivos especificos
- Determinar la influencia del injerto lateral en el prendimiento
- Determinar la influencia del injerto inglés o doble lengtieta en el prendimiento
- Determinar la influencia del injerto corona en el prendimiento
- Determinar la influencia de los tipos de injertos en el porcentaje de

prendimiento, la altura, diametro de tallo y copa de la planta de mango.
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Il. ESTRATEGIA METODOLOGICA
2.1 Ubicacion del campo experimental

La fase experimental de la presente investigacion se llevdé a cabo en el fundo
“Arrabales” de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga, que se encuentra ubicado
en el caserio Arrabales 299.5 kilometros, de la panamericana sur distrito Subtanjalla,

provincia y departamento de Ica.
2.2  Observaciones meteorolégicas

Para obtener informacion sobre los principales parametros meteorolégicos que
ocurrieron durante el periodo de conduccion del cultivo de mango, se obtuvo la
informacién de Microsoft Start que proporcion6 los datos de las temperaturas de los

meses comprendidos entre febrero y mayo del presente afio (Tabla 1).

Tabla 1l
OBSERVACIONES METEOROLOGICAS DE FEBRERO A MAYO 2024.

Meses Temperatura °C Viento
Méaxima Media  Minima Méax Media Min
Febrero Temperatura Alta 35 32 25 116 8.3 4
Temperatura Baja 24 22 21
Marzo Temperatura Alta 32 31 30 10.3 8.75 6.3
Temperatura Baja 23 21 20
Abril Temperatura Alta 32 30 26 124 9.1 6.5
Temperatura Baja 21 19 18
Mayo Temperatura Alta 29 26 24 125 8.87 6.2
Temperatura Baja 19 16 14

Nota: Datos proporcionados por Microsoft Start
2.3 Tratamientos en estudio

Los tratamientos que se evaluaron en el presente estudio se conformaron por cuatro
tratamientos las cuales son injerto inglés, injerto lateral, injerto corona y un testigo

haciendo un total de 16 unidades experimentales (Tabla 2).
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Tabla 2

Tratamientos en estudio

N° Tratamientos

1 Injerto lateral

2 Injerto inglés

3 Injerto corona
4 Testigo

2.4  Tipoy Nivel de la investigacion

- Tipo de investigacion.
Tipo Experimental con enfoque cuantitativo.
- Nivel de Investigacion

Aplicada, ya que se trata de una investigacion enfocada en resolver problemas
practicos.
- Disefio de investigacion
Se empleo el disefio completo randomizado con 2 repeticionesy 4 tratamientos
haciendo un total de 8 unidades experimentales.

Se indican a continuacion:

Tabla 3. Fuente de variabilidad

Fuentes de variabilidad Grados de libertad
- Repeticiones 01
- Tratamientos 03
- Error experimental 03
- Total 07

12



2.5 Poblacion y Muestra del estudio
- Poblacion:
La poblacion esta determinada por las plantas de mango en el Fundo Arrabales en la
Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica en el
distrito de Substanjalla, provincia de Ica, departamento de Ica.
- Muestra:
Las muestras son tomadas al azar de cada tratamiento y se realizaron las mediciones
correspondientes.
La muestra esta conformada por 4 tratamientos y 2 repeticiones haciendo un total de 8
unidades experimentales
Tratamientos:
- Injerto lateral
- Injerto inglés
- Injerto corona

- Testigo
2.6  Disefo de la investigacién

El disefio de la presente investigacion, se refiere a la relacion que se establecié con el fin
de examinar la influencia de las variables independientes (X), sobre las dependientes (Y),
Por lo que, con el disefio del presente estudio, se responde la pregunta de investigacion
controlando las variables independientes y analizando como afectan a las variables

dependientes en estudio.
2.7 Disefo experimental

En la presente investigacion se utilizé el disefio completo randomizado con cuatro
tratamientos en dos repeticiones, haciendo un total de 8 unidades experimentales (Figura
1).

2.8 Caracteristicas del campo experimental

a) Parcelas
-NUmero de parcelas 8 unidades
-Largo 5m
-Ancho 5m
-Area de una parcela 25 m?

b) Dimensiones del Campo
-Largo 25 m.
-Ancho 30 m.
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-Area neta 300 m?

-Area total 750 m?
¢) Bloques

- NUmero de repeticiones : 2

- Largo : 25 m?

- Ancho:5m.

- Area Block : 125 m?

Figura N° 1 Distribucidn de los tratamientos en el croquis experimental

5m
' 1 2 3 4
SmI
5m
| 4 3 2 1

25 m.

A
v

30 m

14



2.9 Conduccidn del experimento
- Demarcacion del campo experimental

El 1 de marzo del 2024, se realiz6 la demarcacién del campo experimental de acuerdo a
las dimensiones establecidas en el croquis experimental, utilizando tarjetas para
identificar cada bloque, cada parcela para determinar las plantas que vamos a injertar,

previamente estas plantas ya fueron preparados un afio antes de efectuar los injertos.
-Riegos

Los riegos que se aplicaron al cultivo de mango fueron a través de aguas de avenida y de

pozo del fundo Arrabales.

Los riegos fueron cada 7 a 15 dias de acuerdo a la disponibilidad y dotacién de agua por

la junta de regantes de Ica.
-Deshierbos

La labor de deshierbo se realizé con mayor énfasis durante el tiempo de ejecucion de los
injertos en las plantas de mango, periddicamente, las que se eliminaron en forma manual

y con lampa para facilitar la labor.

En total, se realizaron cuatro deshierbos principales, el primer deshierbo el 2 de febrero,
el segundo deshierbo el 1 de marzo, el tercer deshierbo el 1 de abril y el cuarto deshierbo
el 2 de mayo, y adicionalmente, siempre se extraian las malezas ubicadas cerca al golpe

de plantas, de modo tal que se procuré tener el campo limpio.
-Injertos

Los injertos que se utilizaron en el presente estudio fueron:
- Injerto lateral:

Que consistio en hacer un corte a bicel en la parte inferior de la pluma del injerto de
unos 2 cm y medio de longitud, y en el patron comparativamente a una distancia de unos

30 centimetros contada desde el punto de emision del brote.

En la cual se hizo un corte tangencial de la misma amplitud del corte realizado en la
pluma o injerto de manera tal que se permite un ligero desprendimiento de la albura del
patron dejando en la parte inferior del corte una ligera pestafia de medio centimetro de

profundidad.

Posteriormente en la pluma del injerto en la parte inferior y opuesto al primer corte se

realiza un ligero corte en parte inferior que va servir para encastar la pluma en el injerto.

Posteriormente se une la pluma en el patron haciendo que las zonas intercambiales al
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menos de una de las zonas del corte del patron con el injerto tengan coincidencia exacta

de los tejidos del cambium.

Inmediatamente se procedié a envolver la zona injertada con cintas de parafil a fin de

sujetar el patron con el injerto y haya la coincidencia de los tejidos del cambium.

A continuacién, se envuelve la zona injertada con una lamina de plastico para asi
proteger de la deshidratacion del injerto, luego adicionamos también un papel tipo kraf

que evita una accion directa del sol sobre el injerto.
Injerto Inglés:

Es uno de los tipos de injertos mas seguros en cuanto al prendimiento del injerto, para
realizar este injerto el ejecutor debe tener bastante habilidad para manipular las

herramientas del injerto.

Este tipo de injerto primero se realiza en el patron a una distancia de unos 30 centimetros
contadas desde la base del brote unos 30 centimetros de longitud en la que se hace un
corte a bisel primero de unos 2 a 3 centimetros de longitud.

A un tercio superior de este primer corte se coloca la navaja horizontalmente y con una
ligera presién se hiende la navaja de injertar a una profundidad de 1 centimetro a

centimetro y medio tomando la forma de una lengiieta.

En la pluma del injerto de un tamafio de 12 a 10 centimetros de longitud se efectué un
corte a bisel de la misma amplitud que la del patron portainjerto y en la parte inferior de
la pluma se coloca también la cuchilla de injertar para efectuar un corte horizontal de
una profundidad de un centimetro a centimetro y medio que nos va servir para hacer

coincidir el corte horizontal del patron con la del injerto.

De manera que haya una adecuada correspondencia del injerto con el patron, enseguida
se amarran la zona injertada con una cinta de parafil presionando ligeramente en la zona
injertada, asi mismo se le coloca en el injerto una bolsa de papel craf o material similar

para proteger al injerto de la fuerte insolacion y evitar su deshidratacion.
Injerto corona:

En este tipo de injerto a unos 30 centimetros contando desde la base del brote se efectud
un corte horizontal traumatico y con la cuchilla curva se efectué un corte de unos 3

centimetros de longitud que va de abajo hacia arriba.

En el injerto en la parte inferior se realiza un corte a bicel de 2.5 a 3 centimetros de

longitud gque posteriormente se encasta el injerto en el patron con una ligera presion.

Esto nos permita desplazar suavemente la pluma o injerto practicamente entre la
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corteza y la albura, inmediatamente se envuelve la zona injertada con cintas de parafil

a fin de cubrir la zona cortada.

Asi mismo se coloca una bolsa de papel tipo craf también una bolsa de polietileno a fin
de evitar la deshidratacion e insolacion de la zona injertada y asi asegurar el adecuado

prendimiento del injerto.
- Testigo:

El testigo es un brote que le mantenemos intacto en su crecimiento y desarrollo que nos
sirvié como un medio comparativo entre los injertos y el brote no injertado, en cuanto a

las mediciones biométricas.
- Mediciones biométricas

Las mediciones biométricas se realizaron en el mes de junio y se utiliz6 una wincha para
medir la longitud, altura, ancho de copa, largo de copa del injerto prendido asi como
también del testigo de brotes.

Se utiliz6 un calibrador para medir el didmetro de tallo de injerto.

Para el area de copa se obtuvo midiendo con la ayuda de la wincha el largo y el ancho de

la copa del injerto prendido.
2.10 Variables evaluadas
- Porcentaje de prendimiento de los injertos (%6).

A los 30 dias, se evalu6 el porcentaje de plantas prendidas de mango, contando el

namero de injertos prendidos seguln el cronograma preestablecido.
- Altura de injerto (cm)

A los 90 dias se procedio a las mediciones biométricas de los diferentes tipos de injertos
prendidos y corresponde primero al tipo de injerto lateral luego injerto tipo inglés,

injerto tipo corona y el testigo.
- Diametro de tallo (mm).

A las mismas plantas de mango que se injertaron a los 90 dias se realizé las mediciones,

se anoto el didmetro de tallo, obteniendo el promedio en milimetros.
- Largo de Copa de la planta (cm)

A los 90 dias a las mismas plantas de mango que se injertaron de cada parcela. Se anot6

el largo de copa de las plantas injertadas obteniendo el promedio en centimetros.
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2.11

2.12

Ancho de copa (cm)

A las mismas plantas que se injertaron a los 90 dias, se anot6 el ancho de copa

obteniendo el promedio en centimetros.
Area de copa (cm?)

A las mismas plantas que se injertaron a los 90 dias, se anotd el area de copa obteniendo

el promedio en centimetros cuadrados.

Técnicas de recoleccion de datos

Las plantas de mango para injertar, se encuentran sembradas en el Fundo Arrabales,
Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga en las que se
efectuaron los injertos segun los tratamientos: Injerto lateral, injerto inglés o doble
lengiieta, corona y un testigo respectivamente conforme a la distribucion del croquis
experimental.

Una vez realizado los injertos se tomaron las medidas biométricas para los respectivos
analisis estadisticos segun los tratamientos establecidos conforme al disefio experimental

de esta investigacion.

Instrumentos de recoleccién de datos

Se uso los siguientes equipos:

. Movilidad

o Guantes

o Camara fotogréafica
. Tijera de podar

o Cuchilla de podar

o Cintas de parafil

. Utiles de escritorio

o Lampas

° Libreta de apuntes

° Computadora

° Calibrador

o Wincha

° Bolsa de polietileno

° Bolsa de papel tipo craft
° Insumos varios
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2.13

Técnica de procesamiento de datos y analisis de datos

Se realizaron los cuadros estadisticos segun el disefio completo randomizado.

Para encontrar la significacion estadistica entre las fuentes de variacion, se realizo el
Anadlisis de varianza (ANVA) para cada una de las variables evaluadas en el presente
estudio, tanto al nivel 0.05 como al nivel 0.01 de probabilidad a través de la prueba de
“F”.

Para realizar la comparacion de promedios de las variables en estudio, se utiliz6 la Prueba
de Rango Multiple de Duncan, al nivel 0,05 de probabilidad y se establecio el orden de

mérito relativo.

Se obtuvo también la desviacion estandar, el coeficiente de variacion y los promedios
respectivos de cada variable evaluadas.
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I11. RESULTADQOS

A continuacidn, se presentan los analisis estadisticos realizados a los resultados obtenidos en el
presente estudio.
3.1 Prendimiento de injertos en mango
Segun el andlisis de varianza realizado para el porcentaje de prendimiento de injertos en
mango entre tratamientos, se observa que no se ha encontrado diferencia estadistica

significativa, entre bloques pero si se ha encontrado diferencia significativa en tratamientos.

Con un coeficiente de variacion de 7.74% (Tabla 4).

Tabla 4

ANALISIS DE VARIANZA PARA PRENDIMIENTO DE INJERTOS EN MANGO
(Mangifera indica L.)

Fuentes de Sumade  Cuadrados Ft Sign.
L G. L. . Fc

Variacion cuadrados Medios 0.05 0.01
Tratamientos 3 12,307.4 4.10 516.34  42.25 29.65 *
Bloques 1 3 3.2 0.13 10.13 36.12 NS
Error Experimental 3 75.4 25.1 - - - -
Total 7 12,384.0 - - - - -

C.V. =7.74%

Nota: NS.- No existe diferencia significativa
*.- Existe diferencia significativa (/95% de confiabilidad)
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Tabla 5

ANALISIS DE AMPLITUDES SIGNIFICATIVAS DE “DUNCAN” DEL
PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO DE INJERTO EN MANGO (Mangifera
indica L.)

Porcentaje de prendimiento de

Clave Tratamientos Injerto en mango OM
N° Promedio (%) Duncan
’ 0. 0.05
2 Injerto inglés 99.0 a 1
3 Injerto corona 95.0 b 2
1 Injerto lateral 63.5 C 3
4 Testigo 1.0 d 4

Nota: Los tratamientos con la misma letra, no son significativamente diferentes entre si

La Prueba de Rango Mudltiple de Duncan, compara los promedios del porcentaje de
prendimiento de injerto en mango (Mangifera indica L.) de todos los tratamientos evaluados
(Tabla 5).

Segun la tabla 5, el injerto Inglés obtuvo un 99.0 % de prendimiento ocupando el primer
lugar en orden de mérito, el injerto tipo Corona ocupo el segundo lugar en orden de mérito
con un 95 % de prendimiento, en tercer lugar el injerto lateral con un 63.5 % de prendimiento,

en cuarto y altimo lugar el testigo con 1. 0 % de prendimiento.
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Porcentaje de prendimiento de injerto en mango
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Figura 2. Distribucion de porcentaje de prendimiento de injerto en mango
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3.2 Altura de injerto en mango

En el Andlisis de varianza realizado para altura de injerto en mango no se encontro

diferencia significativa entre los bloques pero si se encontr6 diferencias altamente

significativas en tratamientos evaluados.

Con un coeficiente de variacion de 7.36 % (Tabla 6).

Tabla 6

ANALISIS DE LA VARIANZA DE ALTURA DEL INJERTO EN MANGO (Mangifera

indica L.)
Fuentes de Sumade  Cuadrados Ft Sign.
L G. L. X Fc

Variacion cuadrados Medios 0.05 0.01
Tratamientos 3 15,690 5,230.0 38175 9.25 29.65 *x
Bloques 1 40 40.0 291 10.13  36.12 NS
Error Experimental 3 41 13.7 - - - -
Total 7 15,771 - - - - -

CV. =736%

Nota: NS : No existe diferencia significativa

(**) : Se encontro diferencias altamente significativas para tratamientos.
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Tabla 7

PRUEBA DE AMPLITUDES SIGNIFICATIVAS DE “DUNCAN” DE LA ALTURA DEL
INJERTO (cm) EN MANGO (Mangifera indica L.)

Promedio de altura de injerto en

Clave . mango oM
Tratamientos

N® Promedio(cm) Duncan

a 0.05
4 Testigo 1,250.0 a 1
2 Injerto inglés 41.5 b 2
1 Injerto lateral 185 c 3
3 Injerto corona 16.0 c 3

Nota: No hay diferencias significativas entre letras iguales.

La Prueba de Rango Miultiple de Duncan, compara los promedios de altura de injerto en

mango (Mangifera indica L.) de todos los tratamientos evaluados (Tabla 7).

De acuerdo a la tabla 7, el tratamiento que ocupd el primer lugar en orden de mérito fue el
testigo con 1,250.0 cm de altura, en segundo lugar lo ocupd el injerto inglés con 41.5 cm de
altura del injerto, en tercer lugar lo ocupé el injerto lateral con 18.5 cm de altura del injerto,
asi mismo el injerto corona con 16 cm de altura de injerto tambien ocupd el tercer lugar en

orden de mérito.

24



c™M

1,400.00

1,200.00

1,000.00

800.00

600.00

400.00

200.00

0.00

Altura de injerto en mango

1,250.00
415 18.5 16
| — —
Testigo Injerto inglés Injerto lateral Injerto corona

TRATAMIENTOS

Figura 3. Distribucién de Altura de injerto en mango (cm)
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3.3 Largo de copa en mango

El Andlisis de varianza realizado para largo de copa en mango muestra que se encontrd
diferencia altamente significativa entre los tratamientos evaluados, y no se encontrd

diferencia significativa entre bloques, con un coeficiente de variacion de 5.59%

(Tabla 8).
Tabla 8
ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LARGO DE COPA EN MANGO (Mangifera
indica L.)
Fuentes de Sumade  Cuadrados Ft Sign.
S G. L. . Fc
Variacion cuadrados Medios 0.05 0.01
Tratamientos 3 885.50 295.20 118.00 9.25 29.65 xx
Blogues 1 0.50 0.50 0.19 10.13  36.12 NS
Error Experimental 3 75 2.50 - - - -
Total 7 893.50 - - - - -
CV. =55%%

Nota: NS : No existe diferencia significativa

** . Se encontrd diferencias altamente significativas para tratamientos.
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Tabla 9

PRUEBA DE AMPLITUDES SIGNIFICATIVAS DE “DUNCAN” DEL LARGO DE

COPA (cm) DEL INJERTO EN MANGO (Mangifera indica L.)

Largo de copa del injerto en

Clave ) mango OM
e Tratamientos promedio (cm) Duncan
o 0.05

4 Testigo 43 a 1°

2 Injerto inglés 33 b 20

1 Injerto lateral 21 c 3°

3 Injerto corona 16 d 40

Nota: No hay diferencias significativas entre letras iguales.

La Prueba de Rango Mdltiple de Duncan, compara los promedios del porcentaje del largo
de copa de injerto en mango (Mangifera indica L.) de todos los tratamientos evaluados
(Tabla 9).

Seguln la tabla 9, el tratamiento que ocupd el primer lugar fue el testigo con 43 cm de
largo de copa, en segundo lugar el injerto inglés con 33 cm de largo de copa, en tercer
lugar el injerto lateral con 21 cm de largo de copa, y en cuarto y ultimo lugar el injerto

corona con 16 cm de largo de copa respectivamente.
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Figura 4. Distribucién del largo de copa del injerto en mango
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3.4 Ancho de copa en injerto de mango

En el Andlisis de varianza realizado para ancho de copa en injerto de mango se han

encontrado diferencias altamente significativa entre los tratamientos evaluados; pero no se

encontrd diferencia significativa entre los blogues.

Con un coeficiente de variacion de 5.61% (Tabla 10).

Tabla 10

ANALISIS DE LA VARIANZA PARA ANCHO DE COPA EN INJERTO DE MANGO

(Mangifera indica L.)

Sign.
Fuentes de Sumade  Cuadrados Ft '9
Variacis G. L. drad Medi Fc
ariacion cuaarados edlos 0.05 0.01
Bloques 1 0.50 0.50 1.78 10.13  36.12 NS
Error Experimental 3 85 2.8 ) ) ) )
Total 7 80150 - - - - -
CV. =561%

Nota: NS : No existe diferencia significativa

** . Se encontré diferencias altamente significativas para tratamientos.
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Tabla 11
PRUEBA DE AMPLITUDES SIGNIFICATIVAS DE “DUNCAN” DEL ANCHO DE
COPA (cm) EN INJERTO DE MANGO (Mangifera indica L.)

Ancho de copa del injerto en

Clave Tratamient mango oM
N° e Promedio (cm) Duncan
o 0.05
4 Testigo 44.5 a 1
2 Injerto inglés 32.5 b 2
1 Injerto lateral 24.0 c 3
3 Injerto corona 18.0 d 4

Nota: No hay diferencias significativas entre letras iguales.

La Prueba de Rango Mdltiple de Duncan, compara los promedios del porcentaje del
ancho de copa en injerto de mango (Mangifera indica L.) de todos los tratamientos
evaluados (Tabla 11).

En esta tabla 11, se puede observar que el testigo con 44.5 cm de ancho de copa ocupé el
primer lugar en orden de mérito, seguido y en segundo lugar el injerto inglés con 32.5 cm
de ancho de copa ocup0 el segundo lugar en orden de mérito, el injerto lateral con 24 cm
de ancho de copa ocupa el tercer lugar en orden de mérito y en cuarto y Gltimo lugar el
injerto corona con 18 cm de ancho de copa.
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Figura 5. Distribucién del ancho de copa del injerto en mango
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3.5 Area de copa en injerto de mango

En el Andlisis de varianza realizado para area de copa en injerto de mango no se han

encontrado diferencias significativa entre los tratamientos evaluados; y no se encontrd

diferencia significativa entre los bloques.

Se encontrd en la presente investigacién un coeficiente de variacion de 37.85 % (Tabla

12).

Tabla 12

ANALISIS DE LA VARIANZA PARA AREA DE COPA EN INJERTO DE MANGO

(Mangifera indica L.)

Fuentes de G L Sumade  Cuadrados Sign.
Variacion "~ cuadrados Medios 0.05 0.01
Tratamientos 3 1°833,484 611.161 6.25 9.25 22.65 NS
Bloques 1 92.880 92.880 0.95 10.13  36.12 NS
Error Experimental 3 293.294 97.765 - - - -
Total 7 2°219.658 - - - - -
CV. =3785%
Nota:

(NS) : No se encontrd diferencias significativas.
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Tabla 13
PRUEBA DE AMPLITUDES SIGNIFICATIVAS DE “DUNCAN” DEL AREA DE COPA
(cm?) EN INJERTO DE MANGO (Mangifera indica L.)

Area de copa del injerto en mango
oM
Clave .
NP Tratamientos Duncan
Promedio (cm?) g

a 0.05
4 Testigo 1508 a 1
2 Injerto inglés 1074 b 2
1 Injerto lateral 505 c 3
3 Injerto corona 289 d 4

Nota: Hay diferencias significativas entre letras.

La Prueba de Rango Multiple de Duncan, compara los promedios del porcentaje del area

de copa de injerto en mango (Mangifera indica L.) de todos los tratamientos evaluados

(Tabla 13).

Segun la tabla 13, se encontrd que el testigo con 1508 cm? ocupa el primer lugar en orden
de mérito, en segundo lugar lo ocupa el injerto inglés con 1074 cm? de area de copa, en
tercer lugar el injerto lateral con 505 cm? de area de copa, en ultimo y cuarto lugar el

injerto corona con 289 c¢cm 2 de area de copa.
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Figura 6. Distribucion del area de copa del injerto en mango
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3.6 Diametro del injerto de mango

En el Anélisis de varianza realizado para didmetro del injerto de mango no se han
encontrado diferencias significativa entre los tratamientos evaluados; y no se encontrd
diferencia significativa entre los bloques.

Con un coeficiente de variacion de 6.65 % (Tabla 14).

Tabla 14
ANALISIS DE LA VARIANZA PARA DIAMETRO DEL INJERTO EN MANGO
(Mangifera indica L.)

Fuentes de G L (:Slrargfagg Cuadrados c Ft Sign.
Variacion T s Medios 0.05 0.01
Tratamientos 3 71.60 23.87 5.30 9.25 22.65 NS
Bloques 1 0.28 0.28 0.62 10.13 36.12 NS
Error 3 1.34 0.45 - - - -
Experimental
Total 7 73.22 - - - - -
CV. =6.65%
Nota:

NS : No se encontr6 diferencias significativas
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Tabla 15

PRUEBA DE AMPLITUDES SIGNIFICATIVAS DE “DUNCAN” DEL DIAMETRO
(mm) EN MANGO (Mangifera indica L.)

Diametro del injerto en mango
Clave | g

Tratamientos . Duncan oM
0
N Promedio (mm) . 0.05
4 Testigo 13.50 a 1°
2 Injerto inglés 12.50 a 1°
1 Injerto lateral 7.75 b 20
3 Injerto corona 6.50 b 20

Nota: No hay diferencias significativas entre letras iguales

La Prueba de Rango Multiple de Duncan, compara los promedios del diametro de injerto

en mango (Mangifera indica L.) de todos los tratamientos evaluados (Tabla 15).

De acuerdo a la tabla 15, se encontr6 que el testigo con 13.50 mm ocupé el primer lugar
en orden de mérito seguidamente del injerto inglés con 12.50 mm, ocuparon los primeros
lugares en orden de mérito, en segundo lugar lo ocupoé el injerto lateral y corona con

7.75mmy 6.50 mm de diametro de injerto respectivamente.
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Figura 7. Distribucion del didmetro del injerto en mango
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IV. DISCUSION

El presente estudio realizado en el cultivo de mango, se ha llevado a cabo teniendo en cuenta su
importancia en la propagacion de plantas por injertos para cambio de variedades de mango, en

la regidn Ica.

Se planted proponer el uso de injertos para determinar que injertos tiene mejor prendimiento en
los brotes de estas plantas previamente podadas, ya que se trata de précticas agronémicas muy
importantes por los agricultores productores de esta fruta en la basqueda de lograr buenos

rendimientos, a la vez de producir frutas a mayor escala.
Condiciones meteorolégicas en que se desarrollo el cultivo de mango

El presente estudio se desarrollé de enero a julio; con condiciones favorables para su instalacion;
ya que las temperaturas estuvieron en el mes de febrero, la temperatura maxima de 35 °C y la
temperatura minima de 21°C, asi mismo podemos observar que en el mes de marzo las
temperaturas fluctuaron con un maximo 32°C y la temperatura minima estuvo en 20 °C

respectivamente.

De igual modo en el mes de abril la temperatura méaxima promedio fue 32° C y la temperatura
minima de 18 °C, también se pudo observar que la temperatura maxima en el mes de mayo fue

29 ° Cy la temperatura minima estuvo en 14 °C

Prendimiento de injertos

- D. F, Lavanda, en su investigacion realizada en plantas de chirimoya e injertos en el Ecuador,
los resultados obtenidos en el injerto inglés presentd un mejor resultado de prendimiento con un
82.22 % comparado con nuestra investigacion coinciden con nuestros resultados siendo el
injerto inglés, el que obtuvo un mayor prendimiento con un 99 %

- Villalta y Vazquez, en sus estudios de acuerdo al prendimiento del injerto, los tratamientos
produjeron diferentes efectos, presentando mejores efectos el T2 variedad panades con un solo
injerto con un 90% de prendimiento, T4 (Ciruela/Julie/Panades) con un 925 % , y T6
(Ciruela/Divine/Panades) con un 87.5%; mientras que el T3 (Ciruela/Panades/Panades) con un
65 %, T5 (Ciruela/lrwin/Panades) con un 42.5% y T7 (Ciruela/Indio/Panades) con un 15%, por
tanto presentaron un bajo porcentaje de prendimiento, con un coeficiente de variacion con
24.35600% , siendo diferente en nuestro estudio con un coeficiente de variacion de 7.74%.

- J, Armas, En su trabajo de investigacion; Evaluaron cinco tipos de injerto en plantones de
mango (mangifera indica l.) bajo condiciones de vivero en el valle de Casma - Ancash- Perd,
consiguié apreciar el % de prendido en injerto con patron en el mango en condiciones

controladas.
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Los tratamientos que investigd fueron el injerto de hendidura simple, doble, injerto inglés,
escudete y astilla.

En lo que respecta al porcentaje de prendido tuvo mayor porcentaje la unién de patron con pua.

Diametro de tallo

En nuestra investigacion para didmetro de tallo de injerto, el injerto inglés conjuntamente con
el testigo ocuparon los primeros lugares en orden de mérito con 13.50 mm y 12,5 mm
respectivamente y no se encontré diferencias significativas entre los tratamientos lo cual
coincide con los estudios realizados por D. F, Lavanda.

Villalta y VVazquez, encontr6 en su investigacion realizada en plantas de mango sobre la variable
didmetro de injerto, los tratamientos en estudio, presentaron efectos diferentes con un
coeficiente de variacion de 9.277633 % y en nuestra investigacion, en el Analisis de varianza
realizado para didmetro del injerto de mango no se han encontrado diferencias significativa entre
los tratamientos evaluados; con un coeficiente de variacion de 6.65% .

J, Armas, En su trabajo de investigacion; consigui6 apreciar que el injerto hendidura simple e
inglés destacaron en didmetro, y en nuestra investigacion destacé el injerto inglés lo cual

coincide con esta investigacion.

Altura de planta

El tratamiento que ocupd el primer lugar en orden de mérito fue el testigo con 1,250.0 cm de
altura, en segundo lugar lo ocupd el injerto inglés con 41.5 cm de altura del injerto, si se
encontrd diferencias altamente significativas en tratamientos evaluados, lo cual discrepa con
los resultados obtenidos en los estudios de investigacion de D. F, Lavanda, no encontro
diferencias significativas en altura de la planta, en relacion al método utilizado de injertacién

- V. Vazquez et al, en sus investigaciones evaluaron el efecto Esmeralda, genotipo de porte
bajo, como interinjerto, en el comportamiento del mango cultivar Ataulfo, y encontraron que la
altura del &rbol, fue menor en arboles con interinjerto que en el testigo.

- Villalta y Vazquez, Encontrdé en su investigacion realizada en plantas de mango que los
tratamientos en estudio produjeron efectos diferentes sobre la variable altura, presentando
mejores efectos el tratamiento T1 (sin injertar), y el tratamiento T2 (un solo injerto), con valores
de media de 31.65 cm y 28.9 cm respectivamente.

Por tanto el Patron y la variedad Patron-Panades presentaron mejores efectos que las variedades
con interinjerto Patron-Panades-Panades, Julie, Irwin, Divine e Indio.

El tratamiento T1 sin injertar, al no ser sometido a injertacion obtuvo superioridad en altura, ya
que no se interrumpid su crecimiento, manifestando esa tendencia en todos los muestreos
realizados, lo cual coincide con nuestra investigacion ya que el tratamiento testigo ocupo el

primer lugar.

39



En este estudio el tratamiento T4 (Ciruela/Julie/Panades), presentd menor altura en fase de
Vivero, el andlisis de varianza para la variable altura obtuvo un Coeficiente de variacion con
10.06663 % , teniendo una similitud con nuestra investigacion con un coeficiente de variacion
de 7.36 %

- J, Armas, En su trabajo de investigacion; consiguio apreciar que en injerto hendidura simple e
inglés destacaron en altura; en la cantidad de hojas destaca el injerto inglés ante los demés

injertos.

Largo de copa en mango
En el Andlisis de varianza realizado para largo de copa en mango muestra que se encontrd
diferencia altamente significativa entre los tratamientos evaluados, y no se encontré diferencia

significativa entre bloques, se obtuvo un coeficiente de variacion de 5.59%

Ancho de copa en injerto de mango

En el Andlisis de varianza realizado para ancho de copa en injerto de mango se han encontrado
diferencias altamente significativa entre los tratamientos evaluados; pero no se encontro

diferencia significativa entre los bloques, con un coeficiente de variacion de 5.61%

Area de copa en injerto de mango

En nuestra investigacion, el Analisis de varianza realizado para area de copa en injerto de mango
no se han encontrado diferencias significativa entre los tratamientos evaluados; y no se encontré
diferencia significativa entre los bloques, con un coeficiente de variacion de 37.85 %

En los estudios de V. Vazquez et al, el perimetro del tronco, el area transversal del tronco y el

volumen de la copa presentaron menores medidas en arboles con interinjerto que en el testigo.
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V. CONCLUSIONES

Realizada la investigacion en el cultivo de mango, en el distrito de Subtanjalla-Ica, se ha llegado

a las siguientes conclusiones:
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%
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%

Las condiciones de clima de la zona media del valle de Ica, distrito de Subtanjalla,
permitieron que los injertos realizados en las plantas de mango fueron favorables para

la realizacion de los diferentes tipos de injertos.

Segun el porcentaje de prendimiento el injerto inglés tuvo el mayor porcentaje de
prendimiento que los demas tipos de injertos ocupando el primer lugar en orden de

mérito.

Para Altura de injerto, el injerto tipo inglés ocupo el segundo lugar en orden de mérito
con 41.5 cm de altura.

En largo de copa, el testigo ocupd el primer lugar en orden de mérito con 43 cm de largo

comparativamente a los injertos.

Para ancho de copa de similar forma el testigo ocupa el primer lugar en orden de mérito

con 44.5 cm.

En area de copa el testigo ocupa el primer lugar de orden de mérito con 1508 cm2 de

area de copa.

Para diametro de tallo de injerto inglés conjuntamente con el testigo ocupan los

primeros lugares en orden de mérito con 13.50 mm y 12.5 mm respectivamente.
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VI. RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos en el presente estudio en el distrito de Subtanjalla-lca y las

conclusiones a las que se ha llegado con la presente investigacion, permiten dar las siguientes

recomendaciones:

3

L)

Repetir el presente estudio, en parcelas de mayor tamafio en zonas productoras de

mango a fin de poder evaluar una mayor poblacién de plantas.

Evaluar los injertos de las plantas de mango y buscar la mejor respuesta de los injertos

con otros tipos tales como el injerto terminal, injerto parche, injerto astilla y otros.

Investigar e injertar otras variedades de mango como Ken, Ataulfo y Edward en la

regién Ica.

Fomentar la produccién sostenible del cultivo del mango y la recuperacién de areas
destinados a cambiar la copa de mango con nuevas variedades de exportacion por ser

una fruta de excelente contenido nutricional.
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8.1

8.2

8.3

Descripcidn beneficios del mango
Esta fruta es uno de los superalimentos del Per( y su tamafio no es su Unica ventaja. Cada
una de sus fibras aporta al ser humano impresionantes propiedades nutricionales.

Como la mayoria de frutas y verduras de naranja, es rica en vitamina C, un gran
antioxidante que reduce el dafio celular inducido por los radicales libres, como la
aparicion de manchas oscuras y el envejecimiento prematuro.

También es un gran refuerzo del sistema inmunolégico. La presencia de esta sustancia
previene los resfriados y protege el organismo contra los virus.

El mango contiene vitamina A, que es un gran aliado para mejorar la salud de la vision,
pero también favorece el desarrollo normal de los pulmones, el corazén y los rifiones.
Segun los Institutos Nacionales de Salud, algunos estudios muestran que las personas que
consumen el betacaroteno que se encuentra en esta vitamina tienen un menor riesgo de
sufrir cancer de préstata y pulman.

Dato: Los registros cientificos demuestran que 200 gramos de mango aportan la cantidad
recomendada de vitamina C y el 60% de vitamina A.

Como todas las frutas, los mangos contienen altos niveles de fibra, lo que ayuda a
mantener el buen funcionamiento del sistema digestivo previniendo el estrefiimiento.
También ayuda a reducir los niveles de colesterol malo y asi mejora la circulacion
sanguinea.

En cuanto a los beneficios para el sistema gastrointestinal, es importante destacar que
contiene enzimas que favorecen la asimilacion de macronutrientes. Mango DNA contiene
una poderosa mezcla de minerales que hacen de esta fruta un alimento completo:
magnesio y potasio.

Gracias a ellos, mantiene en 6ptimo estado el factor misculo- esquelético, evita que la
persona desarrolle osteoporosis y la inoportuna aparicion de calambres musculares. [6]
Injerto
Es un sistema de reproduccion asexual en plantas, el cual consiste en unir una parte de
una planta con otra. El resultado es un individuo autébnomo formado por dos plantas
diferentes.

Este proceso requiere un portainjerto, es decir, la planta que se va a injertar, y al
portainjerto se le adjunta una parte de la planta de la variedad deseada, llamada injerto,

yema, vareta o pUa, la cual se fija al portainjerto para que se desarrolle.[23]

Etapas del prendimiento del injerto
Etapas del prendimiento del injerto Cuando se da el proceso de prendimiento del injerto

se presentan las siguientes etapas:
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1) Cuando el injerto y el portainjerto se juntan o entran en contacto, las capas del cambium
de ambos deben coincidir perfectamente

2) Las capas del cambium forman un tejido de proteccién llamado callo. La cicatrizacién
ha empezado pero es fragil, las dos partes deben mantenerse juntas con cinta;

3) En el callo empieza a formarse una nueva capa de cambium que van unidas las del
injerto y el portainjerto. La capa de cambium va a formar corteza y madera en el punto
de soldadura

4) Termina la cicatrizacion. El callo es reemplazado por corteza y madera. Por tanto

forman una sola capa el injerto y el portainjerto. [24]

8.4 Datos meteoroldgicos
-Mes de Febrero

isibn Horaria Clima mensual Tendencias meteorolégicas Tiempo Severo

l-nm(mshmhfldn)

/ Temperatura alta(’C)
!

Temperatura baja ("C)

Precipitacién (mm)

Viento (km/h)

- Mes de Marzo

Tendencias meteorolégicas Tiempo Severo

48



- Mes de abril

Clima mensual Tendencias meteorolégicas Tiempo Severo

.

i

Resumen (Mes hasta la fecha) .
abril de 2024

Soleado 60%
Temperatura alta (*C)

- Mes de mayo

Tendencias meteorolégicas Tiempo Severo
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8.5 Matriz de consistencia (Tabla 16)

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES  INSTRUMENTOS
General General General Independiente
¢Habra influencia significativa Precisar si los diferentes Existira alguna influencia - Plantas de mango(X) - Porcentaje de Wincha
entre los diferentes tipos de tipos de injertos influiran en significativa entre los diferentes prendimiento Calibrador
injertos en el prendimiento y el prendimiento y el tipos de injertos en el - Altura de planta
desarrollo de la planta de mango? desarrollo del injerto de las prendimiento y desarrollo de la - Didmetro de tallo de
plantas de mango planta de mango la planta
- Copa de la planta
del injerto
Especifico Especifico Especifico Dependiente
Problema Especifico Obijetivo especifico - Elinjerto lateral influird en el Wincha
- Determinar la influencia del - Determinar la influencia prendimiento de mango - Injertos (YY) - Porcentaje de Calibrador
injerto lateral en el prendimiento del injerto lateral en el -  El injerto inglés o doble prendimiento Tijera de podar
- Determinar la influencia del prendimiento lengleta influirdn en el - Injerto lateral - Altura de planta Cinta craf

injerto inglés o doble lenglieta en
el prendimiento
- Determinar la influencia del
injerto corona en el prendimiento
- Determinar la influencia de los
tipos de injertos en el porcentaje
de prendimiento, la altura,
didmetro de tallo y copa de la
planta.

Determinar la influencia del
injerto inglés o doble
lenglieta en el prendimiento
Determinar la influencia del
injerto corona en el
prendimiento

- Determinar la
influencia de los tipos de
injertos en el porcentaje de
prendimiento, la altura,
diametro de tallo y copa de
la planta de mango.

prendimiento de mango

- Elinjerto corona influirdn en
el prendimiento de mango

- Los tipos de injertos
influirdn en el porcentaje de
prendimiento, altura, didmetro
de tallo y copa de mango

- Injerto inglés o doble
lenglieta
-Injerto corona

- Diametro de tallo de

la planta
- Copa de la planta
del injerto

Resultados de los
analisis

Interpretacion de los
datos

Tablas ya
elaboradas
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8.6 Panel fotogréafico

Foto 1.

Foto2.







Foto 5
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Foto 6
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Foto 7
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Foto8
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Foto 9
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Foto 10
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