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RESUMEN 

 

 

 
La presente investigación titulada “Monitoreo ambiental en tiempos de covid-19 para el proyecto de 

control de desbordes e inundaciones en el rio Ica y quebrada cansas/chanchajalla-tramo III, Sector v, 

Ica, 2022 partió del siguiente problema: ¿Cómo desarrollar el monitoreo ambiental en tiempos de 

covid-19, para el proyecto de control de desbordes e inundaciones en el rio Ica y quebrada 

cansas/Chanchajalla-tramo III, Sector V, Ica, 2022?, tuvo como objetivo general, Desarrollar el 

monitoreo ambiental en tiempos de covid-19, para el proyecto de control de desbordes e inundaciones 

en el rio Ica y quebrada cansas/chanchajalla-tramo III, Sector V, Ica, 2022 

La población estará conformada por la rivereña del Rio Ica 
 

El método empleado en la investigación fue el tipo básica de enfoque cuantitativo-descriptivo, con 

diseño de investigación no experimental de nivel descriptivo, que recogió la información en un 

periodo especifico que se desarrolló al aplicar los instrumentos. 

Las precipitaciones normales suceden en toda parte del mundo y son de gran ayuda debido a que 

contribuyen a los sistemas climáticos del planeta, la fertilidad de los suelos, sirven como medio de 

transporte y garantizan la supervivencia de la vida animal y vegetal existente. Sin embargo, cuando 

ocurren fuertes precipitaciones debido a largos periodos de crecida fluvial, estas ocasionan grandes 

daños potenciales tales como las inundaciones. 

“Los efectos de los fenómenos naturales son de diversas magnitudes, y dependen de muchos factores 

como la pendiente, el tipo de material, cobertura vegetal, drenaje, forma de la cuenca, actividad del 

hombre, entre otras. Siendo el agua un agente activador de los fenómenos naturales que ha causado 

desastres naturales, lo que ha ocasionado pérdidas económicas, afectando a familias y al Estado para 

atender la reconstrucción”[1]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Palabras Claves: Monitoreo ambiental, inundación, riesgo, cauce 
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SUMMARY 

 

 

 
The present investigation entitled "Environmental monitoring in times of covid-19 for the 

overflow and flood control project in the Ica river and quebrada cansas/chanchajalla-section 

III, Sector v, Ica, 2022 started from the following problem: How to develop the environmental 

monitoring in times of covid-19, for the project to control overflows and floods in the Ica river 

and quebrada cansas / Chanchajalla-section III, Sector V, Ica, 2022?, had as a general objective, 

Develop environmental monitoring in times of covid-19, for the overflow and flood control 

project in the Ica river and quebrada cansas/chanchajalla-section III, Sector V, Ica, 2022 

The population will be made up of the riverside of the Ica River 
 

The method used in the research was the basic type of quantitative-descriptive approach, with 

a non-experimental research design of a descriptive level, which collected the information in a 

specific period that was developed by applying the instruments. 

Normal precipitations occur in all parts of the world and are of great help because they 

contribute to the planet's climate systems, soil fertility, serve as a means of transportation and 

guarantee the survival of existing animal and plant life. However, when heavy rainfall occurs 

due to long periods of river flooding, it causes great potential damage such as flooding. 

“The effects of natural phenomena are of various magnitudes, and depend on many factors such 

as the slope, the type of material, vegetation cover, drainage, shape of the basin, human activity, 

among others. Being water an activating agent of natural phenomena that has caused natural 

disasters, which has caused economic losses, affecting families and the State to attend to the 

reconstruction. 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Environmental monitoring, flood, risk, channel 
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I. INTRODUCCIÓN 
 

“En la actualidad, los desastres causados por fenómenos meteorológicos extremos en todo el 

mundo y el fenómeno de El Niño en Perú son el resultado de la interacción entre las amenazas 

naturales y las vulnerabilidades vinculadas a la degradación de los ecosistemas y las 

exposiciones construidas socialmente, como el crecimiento urbano imprevisto y expuesto en 

las zonas de impacto”[2]. 

El FEN 2017, “trajo fuertes lluvias en la cuenca baja, activando ríos y arroyos que antes estaban 

secos; además, las constantes lluvias en toda la cuenca provocaron inundaciones y 

movimientos en masa desde Ica hasta Tumbes”[3], “La respuesta del gobierno peruano fue 

intervenir con planes integrados de control de inundaciones y movimientos en masa en 17 

cuencas prioritarias”[4]. 

“Nuestro país está ubicado en el extremo oriental del Cinturón de Fuego del Océano Pacífico, 

y dadas sus características geográficas, hidrometeorológicas y geológicas, entre otras (factores 

condicionantes), está expuesto a la aparición de fenómenos naturales como terremotos, 

tsunamis, erupciones volcánicas, movimientos en masa, descensos de temperatura (heladas y 

frío) y erosión del suelo”[5]. 

En el Perú hay diversos tipos de amenazas naturales que originan riesgos de desastres, estas 

amenazas están estrechamente relacionadas con la ubicación y características geográficas de 

cada una de las localidades dispersas a lo largo del territorio nacional. 

Las inundaciones se producen en Perú en la época de mayores precipitaciones de cada año; las 

lluvias incrementan el caudal de los ríos y arroyos, sobrepasando el nivel de las riberas, lo que 

provoca el desbordamiento de los ríos y afecta a las poblaciones asentadas en sus orillas. 

Según el Plan de Operaciones de Emergencia “Las inundaciones constituyen el segundo riesgo 

más importante en el distrito, afectando a la mayor parte del mismo, y son más frecuentes en 

las localidades situadas en zonas cercanas a los cauces de ríos y arroyos”[6]. 

Las inundaciones también ponen en peligro la carretera, al dejarla intransitable mientras duren. 
 

El presente estudio realiza un monitoreo ambiental para reducir el riesgo de inundación de la 

localidad de cansas/Chanchajalla-tramo III, Sector V, Ica a través del estudio de caudales para 

el diseño de un embalse para retener las avenidas máximas de la quebrada cansas/Chanchajalla- 

tramo III, Sector V, Ica. 
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1.1. Situación problemática 
 

En el Perú, por su ubicación geográfica en la cuenca del Pacífico, está constantemente sometido 

a diferentes tipos de fenómenos naturales, que pueden producir desastres en la población; 

asimismo, la cordillera andina es un factor condicionante a la presencia de riesgos de 

inundación que exigen una continua vigilancia y monitoreo a fin de lograr generar y difundir 

información que pueda contribuir a que la población se prevenga y actúe adecuadamente. 

El río Ica está siendo ocupado por los habitantes de la zona, que a lo largo de los años han ido 

instalando sus viviendas en las orillas del río, además la baja calidad del suelo ante la presencia 

de agua hace que el suelo se deslice aportando al alto riesgo de las viviendas, además de la 

interrupción de los servicios públicos. 

La presente investigación se enfoca en realizar un monitoreo ambiental para el control de 

inundación del desborde del rio Ica en beneficio de la población. 

Por lo tanto, hay que identificar las zonas vulnerables para evitar daños en las viviendas, las 

tierras de cultivo y las carreteras mediante la elaboración de un plan de control de riesgos de 

catástrofes que reduzca en gran medida los daños causados por las inundaciones. 

Finalmente, las conclusiones obtenidas y las recomendaciones formuladas servirán para 

mejorar el nivel de desarrollo de la actividad, entre otros aspectos, a la calidad de vida y al 

desarrollo sostenible de los recursos naturales de la zona. 
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1.2. Antecedentes de la investigación 
 

1.2.1. Antecedentes internacionales 

 

Dorado En su estudio de investigación sobre “Sistema de monitoreo y control de 

alerta temprana del desbordamiento de un rio tuvo como resultados”[7]. 

“Para el desarrollo del proyecto se utilizaron dos frameworks, el primero es 

el framework php CodeIgniter, el segundo es Ionic que permite el desarrollo 

de aplicaciones móviles híbridas para plataformas Android e IOS”[7], “La 

generación de alertas por parte de la plataforma será autónoma, ya que 

validará la información recogida y determinará si el afluente representa un 

riesgo de inundación”[7]. 

Moreno et al., en su estudio de investigación “Análisis del riesgo por inundación 

utilizando herramientas SIG para la cuenca del rio Quito tuvo como resultado”[8]. 

“El estudio ha permitido la generación y paso a paso de procedimientos 

espaciales para determinar el mapa de riesgo de inundación de la cuenca del 

río Quito”[8], “Los resultados pueden incorporarse a los planes de gestión 

de cada uno de los municipios y servir de base para profundizar y mejorar la 

escala de análisis de las inundaciones”[8]. 

Castrillón En su presente investigación “Estrategias para el control de inundaciones 

en la zona urbana de la cuenca del rio Meléndez tiene como resultados”[9]. 

“La aplicación de la matriz de selección de SUDS de Ballard mostró que el 

SUDS más adecuado para aplicar en la zona urbana de la cuenca del río 

Meléndez es la cuenca de detención”[9], “La comunidad propone la 

realización de un embalse en la cuenca media del río para controlar el caudal 

que entra en la ciudad de Cali, el levantamiento y refuerzo de los diques, la 

rehabilitación del tramo del río en el puente del ferrocarril, el dragado del río 

y los muros de protección en las orillas inestabilizadas”[9], “El modelo 

PCSWMM permitió evaluar el comportamiento del sistema de drenaje del 

río Meléndez y el impacto de las estrategias de gestión de inundaciones 

propuestas”[9]. 
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1.2.2. Antecedentes nacionales 
 

Loyola “Evaluación del riesgo por inundación en la quebrada del cauce del rio 

Grande, tramo desde el puente Candopata hasta el puente Cumbicus de la ciudad de 

Huamachuco, Provincia de Sánchez Carrión-La Libertad tuvo como resultados”[10]. 

“Se ha llevado a cabo una investigación descriptiva, basada en la aplicación 

de las tablas de los manuales mencionados, para analizar y evaluar los datos 

obtenidos”[10], “Después de procesar la información adquirida sobre el 

terreno y en la oficina, se ha establecido que el nivel de peligro es alto y el 

nivel de vulnerabilidad científica y tecnológica y la vulnerabilidad educativa 

es muy alto, mientras que la vulnerabilidad física es muy baja”[10]. 

Bernardo et al., En su estudio de investigación sobre “Análisis integral de riesgos 

para la mitigación ante inundaciones en zonas urbanas tuvo como resultados”[11]. 

“La determinación del tipo de riesgo se obtuvo en función de la peligrosidad 

y la vulnerabilidad a la que está expuesta la zona de estudio, obteniendo un 

nivel Alto en ambos casos; posteriormente, se obtiene un nivel de riesgo Alto 

aplicando el método simplificado de estimación del nivel de riesgo”[11], “se 

concluye que la presente investigación está situada geográficamente en una 

zona propensa a una alta vulnerabilidad y riesgo debido a las inundaciones 

durante los períodos de máxima crecida”[11]. 

Aucasime En su estudio de investigación sobre “Infraestructura natural en las 

cabeceras de cuencas afectadas por el fenómeno el niño como prevención de riesgos 

naturales, Perú 2023-2037 tuvo como resultados”[12]. 

“Se concluye que existe un efecto de recuperación de los ecosistemas con 

Infraestructura Natural en las cabeceras de las cuencas afectadas por el 

Fenómeno del Niño”[12], “para la mejora de la prevención del riesgo natural, 

Perú 2023 - 2037, demostrado a través de una prueba U de Whitney Mann 

(sig. = 0,030); lo que señala claramente que la Infraestructura Natural 

contribuye a la reducción del riesgo de desastres”[12]. 

Antecedentes locales 
 

La bibliografía relacionada con el tema ha sido revisada y no se ha encontrado 

ninguna búsqueda con respecto a él. 
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1.3. Bases teóricas 
 

1.3.1. Monitoreo 

 

Se define como monitoreo “todas las metodologías destinadas a muestrear, analizar 

y procesar de forma continua las concentraciones de sustancias o contaminantes 

existentes en el aire en un lugar y durante un periodo de tiempo determinados”[13]. 

Su relevancia radica en: 
 

o formular normas de calidad del aire, 

o realizar investigaciones epidemiológicas que vinculan los efectos de las 

exposiciones a los contaminantes con los daños a la salud, 

o especificar los distintos tipos y fuentes de emisión, 

o aplicar estrategias de control y políticas de fomento en función de los 

ecosistemas locales; y 

o para desarrollar programas racionales de gestión de la calidad del aire, se 

requiere una base de datos que proporcione información para todos estos 

estudios, la cual se genera a partir del monitoreo atmosférico. 

1.3.2. Objetivos del monitoreo 
 

“Si el propósito de la medición es conocer la calidad del aire en la zona de respiración 

de una persona (área alrededor de la parte alta del cuerpo humano) para relacionarla 

con su estado de salud. Lo principal en el diseño y la implantación de cualquier 

sistema de vigilancia es definir los objetivos previstos y los requisitos de datos 

necesarios para alcanzarlo”[14]. 

Los objetivos más comunes son los siguientes: 
 

 Disponer de una base científica para las políticas de fomento. 

 Establecer la coherencia con las normativas y estándares legales. 

 Evaluar los efectos sobre la sociedad y el medio ambiente. 

 Comunicación de la calidad del aire a los ciudadanos. 

 Informar sobre las fuentes y los riesgos de contaminación. 

 Evaluación de las tendencias a largo plazo. 

 Evaluar los efectos de las acciones de control sobre la calidad del aire. 

 Examinar las acciones químicas de los contaminantes atmosféricos. 
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 Ajustar y evaluar los programas de dispersión de contaminantes 

atmosféricos. 

1.3.3. Métodos de monitoreo de material particulado sedimentable 
 

Método pasivo de monitoreo de partículas 
 

Este método de muestreo pasivo de sustancias particuladas, “recopila un concentrado 

específico de contaminantes por adsorción y/o absorción en un sustrato químico 

seleccionado, tras la fase de exposición durante un periodo de muestreo adecuado, 

que puede variar desde una hora hasta meses o incluso un año, la muestra se devuelve 

al laboratorio, donde se desorbe el contaminante para su análisis cuantitativo. El 

equipo utilizado se conoce como muestreadores pasivos, que vienen en varias formas 

y tamaños, generalmente en forma de tubos o discos”[15]. 

Método activo de monitoreo de partículas 

 

“El método activo emplea energía eléctrica para arrastrar el aire a muestrear a partir 

de un medio de recogida físico o químico; el volumen adicional de aire recogido 

aumenta la sensibilidad, por lo que se pueden obtener mediciones medias 

diarias”[15], “Los muestreadores activos se dividen en burbujeadores (gases) e 

impactadores (partículas); entre estos se encuentra el más empleado en la actualidad, 

el muestreador de alto volumen (para PST, PM10 y PM2,5)”[15]. 

Método gravimétrico 

 

La gravimetría “se basa en la medición del peso, las partículas se captan o recolectan 

en filtros y se pesan, el peso del filtro con el contaminante recogido menos el peso 

de un filtro limpio da la cantidad de partículas en un volumen de aire 

determinado”[16]. 

1.3.4. Selección de sitios de monitoreo 

 

Para la ubicación de los sitios de monitoreo, “Hay que tener en cuenta factores 

globales como la información acerca de la ubicación de las emisiones, la variabilidad 

geográfica o la distribución espacial de las cargas contaminantes, las condiciones 

meteorológicas y la densidad de población”[17]. 
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1.3.5. Equipos para la medición de material particulado 
 

Se dividen en dos grandes grupos: “equipos que emplean el método gravimétrico de 

alto flujo y equipos que aplican el principio de dispersión de la luz, Hay muchas 

causas de error en las mediciones, como las interferencias, los niveles objetivo, la 

reproducibilidad de los métodos de muestreo y el muestreo estadístico, cualquier 

medición tiene un grado de incertidumbre a causa de los métodos de medición del 

equipo y de las personas que lo utilizan”[18]. 

 Equipos que utilizan el método gravimétrico de alto caudal 
 

“En este tipo de equipos como el controlador de flujo volumétrico, se utilizan 

filtros cuadrados de 30 x 45 cm, donde se capta el material particulado; la 

mayor ventaja de este equipo es su robustez para ser utilizado a la intemperie, 

y la exactitud de los resultados logrados depende principalmente de la 

exactitud de la balanza utilizada para medir el peso de los filtros utilizados, 

sin embargo el tiempo que se tarda en obtener los resultados de una medición 

es de aproximadamente 3 a 4 días”[18]. 

 Equipos que utilizan el principio de la dispersión de luz 
 

“Estos equipos utilizan distintos impactores para medir PM10 o PM2.5, 

emplean un sensor óptico para detectar y medir las partículas en 

concentraciones de hasta 100 (mg/m3), además utilizan una bomba de flujo 

continuo de bajo caudal que también se utiliza para purgar el equipo, 

asegurando así mediciones precisas”[18]. 

1.3.6. Establecimiento de una red de monitoreo ambiental 
 

La gestión ambiental del componente aéreo comienza con la modelización 

atmosférica del sector de estudio 

Para ello “Se establecen mediante la localización de estaciones con representatividad 

poblacional del PEIM, éstas deben estar ubicadas dentro de un área urbana de al 

menos 2 km de diámetro para ser representativas. La red de vigilancia debe contar 

con el apoyo mínimo de un equipo tripartito de Garantía de Calidad, una unidad de 

Control de Calidad y una unidad de difusión de la información”[19]. 
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1.3.7. Inundaciones 
 

Las inundaciones “Se producen cuando se produce un aumento de las precipitaciones 

intensas que superan la capacidad de campo del suelo, lo que hace que se supere el 

volumen máximo de transporte del río y el cauce principal se desborde e inunde los 

terrenos adyacentes”[20]. 

“Entre las consecuencias generadas por las inundaciones se encuentran los daños a 

las infraestructuras, a los bienes y a la vida de las personas, pero también causan 

graves daños al medio ambiente y al suelo fluvial”[20]. 

Las inundaciones “Las casas de adobe se ven afectadas con mucha facilidad, 

colapsando las redes de alcantarillado, los pozos y las captaciones de agua”[21]. 

El [22], indica que una inundación es el desbordamiento lateral de las aguas de ríos, 

lagos y mares que cubre provisionalmente terrenos bajos adyacentes, suele 

producirse en épocas de fuertes lluvias, maremotos y en caso de tsunami. 

1.3.8. Clasificación de las inundaciones 
 

 Inundaciones dinámicas o rápidas 
 

“Son las que se generan en los ríos cuyas crecidas son repentinas y de corta 

duración a causa de las intensas lluvias en su cuenca, Debido a su corta 

duración, son las que causan mayores daños a la población y a las 

infraestructuras”[5]. 

 Inundaciones estáticas o lentas 
 

“Se producen cuando hay lluvias persistentes y generalizadas, lo que produce 

un lento aumento del caudal del río hasta que éste supera su capacidad 

hidráulica, provocando el desbordamiento del río, que inunda las zonas 

llanas cercanas al río, conocidas como llanuras de inundación”[5]. 

 Inundaciones pluviales 
 

“Son los provocados por la concentración de agua de lluvia en un lugar o 

zona geográfica determinada, sin que este proceso coincida precisamente 

con el desborde de un cauce fluvial”[5]. 
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 Inundaciones fluviales 

 

“Se producen por el desborde de ríos y arroyos, se produce por el incremento 

súbito del volumen de agua por encima de lo que un cauce o canal es posible 

transportar sin desbordarse”[5]. 

1.3.9. Causas de la precipitación 
 

“El vapor de agua, cuando se condensa en las capas altas y frías de la atmósfera, se 

transforma en nubes que aparecen en variadas formas: cúmulos, cirros, estratos y 

nimbos; Según el nivel de vapor de agua que se condensa, se produce la formación 

de gotas de agua, cuando son lo demasiado grandes, su peso y velocidad aumentan, 

lo que hace que caigan al suelo en forma de lluvia”[23]. 

Los medios principales por los que se genera la precipitación son: 
 

a) Ciclones tropicales: “Al trasladar enormes cantidades de humedad, los 

ciclones tropicales suelen producir tormentas de larga duración, que duran 

varios días y cubren grandes áreas”[23]. 

b) Lluvias orográficas: “Se generan por medio de corrientes de aire húmedo 

que tropiezan con las paredes de las montañas, causando su ascenso y 

posterior enfriamiento, lo que da origen a su condensación y, en 

consecuencia, a la formación de precipitaciones en el lado donde sopla el 

viento (barlovento) hacia las montañas”[23]. 

c) Lluvias invernales (frentes fríos): “Constan del desplazamiento de flujos 

de aire frío provenientes de la zona del Polo Norte, en el país, la zona más 

afectada por este tipo de fenómenos meteorológicos es el noroeste, donde se 

generan importantes precipitaciones”[23]. 

d) Lluvias convectivas: “Las lluvias convectivas tienen su inicio en el 

calentamiento de la superficie terrestre, ya que ciertas zonas de la superficie 

terrestre absorben los rayos del sol mejor que otras, por lo que el aire en 

contacto con estas zonas cálidas se calienta más que en las zonas 

circundantes, lo que da lugar a corrientes puntuales con las que asciende el 

aire cálido y húmedo”[24]. 

1.3.10. Inundaciones repentinas 
 

“Son complicados de prever; cuando se producen, la gente apenas tiene tiempo de 

escapar o de llevarse comida y otros artículos de primera necesidad”[25]. 
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1.3.11. Susceptibilidad a inundaciones 
 

“La susceptibilidad a las inundaciones se entiende como la posibilidad de que se 

produzca un fenómeno de inundación en una zona determinada”[20]. 

1.3.12. Riesgo por inundación 
 

El riesgo de inundación “es estudiado, cuantificado y cartografiado a partir del 

análisis de sus elementos de peligro, exposición y vulnerabilidad; es el riesgo 

universal más difundido en todo el mundo, el que se experimenta con mayor 

frecuencia y el que causa mayores daños y pérdidas”[26]. 

1.3.13. Control de inundaciones 

 

El control de inundaciones “se lleva a cabo mediante infraestructuras estructurales y 

no estructurales, que se utilizan para mitigar los caudales máximos extraordinarios 

para reducir el riesgo de inundación, ofreciendo una protección inmediata contra los 

desbordamientos de los ríos”[27]. 

1.3.14. Sistema de control de inundaciones 
 

“Se trata de una combinación de elementos naturales: precipitación, escorrentía, 

carga de sedimentos, mecanismos de protección contra las inundaciones e 

instituciones que controlan artificialmente las crecidas de los ríos, con el fin de 

proporcionar seguridad a las poblaciones que puedan verse afectadas”[28]. 

1.3.15. Simulación de inundaciones 
 

Los datos recogidos en el estudio hidrológico e hidráulico se introducirán en el 

programa informático conocido como HEC-RAS 5.0, que permite simulaciones de 

inundaciones en flujo permanente y no permanente con caudales a distintos tiempos 

de retorno. 

1.3.16. Riesgo 
 

Según el DS N° 005-2010-MEM el riesgo “es la interacción de probabilidad y 

gravedad que se refleja en la probabilidad de que un peligro cause pérdidas o daños 

a las personas, los equipos, los procesos y/o el entorno de trabajo”[29]. 

Según el DS N° 005-2012-TR el riesgo “es la probabilidad de que un peligro se 

concrete en ciertas circunstancias y cause daños a las personas, los equipos y el medio 

ambiente”[30]. 
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1.3.17. Caudal 
 

“El caudal es la cantidad de agua que circula en un punto y momento determinados 

por el cauce de un río”[31]. 

1.3.18. Peligros hidrológicos 
 

Se refiere a las inundaciones que provocan la destrucción de viviendas y cultivos, la 

pérdida de ganado y víctimas mortales. 

1.3.19. Política nacional de GRD 
 

“Es el conjunto de directrices encaminadas a prevenir o reducir los riesgos de 

desastre, evitar la generación de nuevos riesgos y llevar a cabo una correcta 

preparación, atención, rehabilitación y reconstrucción en situaciones de desastre, así 

como minimizar sus efectos adversos sobre la población, la economía y el medio 

ambiente”[32]. 

1.3.20. Iber 
 

Iber “es un conjunto formado por códigos de modelización para su aplicación en el 

campo del flujo en canales abiertos, como ríos, canales, embalses, entre otros, Este 

modelo posibilita la simulación de procesos de transporte y flujo turbulento no 

estable en superficie libre en flujos de aguas someras, donde su módulo 

hidrodinámico calcula las ecuaciones bidimensionales de aguas someras 

promediadas en profundidad”[33]. 

1.3.21. El modelo HEC-RAS 
 

El modelo HEC-RAS “es de conocimiento público, calcula velocidades, etapas, 

perfiles y zonas inundadas de los ríos en función de la corriente y la geometría, 

modela caudales permanentes y caudales no permanentes; transporte de sedimentos; 

calidad del agua y temperatura del agua”[34]. 

HEC-RAS se fundamenta en la ecuación de energía propuesta por Bernoulli 

considerando un fluido incomprensible y permanente. 
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1.3.22. Legislación ambiental Aplicable 

CONSTITUCIÓN DEL PERÚ 

La Constitución del Perú de 1993, establece en su artículo 2°, inciso 22 que: “Toda 

persona tiene derecho a la paz, la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al 

descanso, así como gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo 

de su vida”[35]. Asimismo, en los artículos 66°, 67°, 68° y 69° establece que “los 

recursos naturales, renovables y no renovables, son patrimonio de la Nación, siendo 

el Estado el que debe promover el uso sostenible de éstos; así como, la conservación 

de la diversidad biológica y de las áreas naturales protegidas” [35]. 

LEY GENERAL DEL AMBIENTE – LEY N.º 28611 
 

Establece “que toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente 

saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida y el deber de 

contribuir a una efectiva gestión ambiental y de proteger el ambiente”[36]; así mismo, 

“señala que la Autoridad Ambiental Nacional es el CONAM (ahora MINAM) y 

establece que toda actividad humana que implique construcciones, obras, servicios y 

otras actividades, así como las políticas, planes y programas públicos susceptibles de 

causar impactos ambientales de carácter significativo, están sujetos al Sistema 

Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA) ”[36].. De otro lado en cuanto 

a los estudios de impacto ambiental, “señala que son los instrumentos de gestión que 

contienen una descripción de la actividad propuesta y de los efectos directos o 

indirectos previsibles de dicha actividad en el medio ambiente físico y social, a corto 

y largo plazo, así como la evaluación técnica de los mismos”[36]. 

 
LEY MARCO PARA EL CRECIMIENTO DE LA INVERSIÓN PRIVADA – 

DECRETO. LEGISLATIVO N° 757 

 
“Mediante el Decreto Legislativo N° 757, del 13 de noviembre de 1991, se promulga 

esta Ley, cuyo marco general de política para la actividad privada y la conservación 

del ambiente está expresado por el artículo”[37]. 

“Artículo 49°, en el que se señala que el Estado estimula el equilibrio racional entre 

el desarrollo socioeconómico, la conservación del ambiente y el uso sostenido de los 

recursos naturales; garantizando la debida seguridad jurídica a los inversionistas 

mediante el establecimiento de normas claras de protección del medio 

ambiente”[37].. 
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“Asimismo, el artículo 50º establece que las autoridades competentes sobre asuntos 

ambientales son los ministerios de cada sector”[37]. 

 
ESTÁNDARES DE CALIDAD AMBIENTAL 

CALIDAD DE SUELO 

“Decreto Supremo Nº 011-2017-MINAM, “Aprueban Estándares de Calidad 

Ambiental del Aire (ECA) para Suelo”[38]. 

“Establece los valores de los estándares de calidad ambiental para parámetros 

orgánicos e inorgánicos” [38]. 

 
“La clasificación de los suelos se realizará en cuanto a sus usos, de esta manera 

tenemos Suelo Agrícola, Suelo Residencial/Parques y Suelo 

Comercial/Industrial/Extractivo” [38]. 

 
CALIDAD DE AIRE 

 
“Decreto Supremo Nº 003-2017-MINAM, “Aprueban Estándares de Calidad 

Ambiental del Aire (ECA) para Aire y Establecen Disposiciones 

complementarias”[39]. 

“Establece nuevos valores para los estándares primarios de calidad de aire 

considerando los niveles máximos de las siguientes concentraciones: Benceno 

(C6H6), Dióxido de Azufre (SO2), Material particulado menor a 10 micras (PM10), 

Material particulado menor a 2.5 micras (PM2.5), Monóxido de Carbono (CO), 

Dióxido de Nitrógeno (NO2), Ozono (O3), Plomo (Pb), sulfuro de Hidrógeno (H2S), 

Mercurio Gaseoso total (Hg)” [39]. 
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1.4. Formulación de problema 
 

Las inundaciones en el Perú son un problema que se presenta todos los años, a causa de las 

precipitaciones pluviales en la región andina en la época de lluvias, que se presenta durante los 

meses de diciembre a marzo, ligado a los efectos de la presencia del fenómeno de El Niño, 

provocando que los caudales de los ríos aumenten en magnitud, desbordándose y causando 

daños en las ciudades costeras. 

Estas grandes inundaciones se han producido en la costa sur del país, en ciudades como Ica y 

Pisco, causando grandes daños materiales, así como la pérdida de vidas humanas. 

Las inundaciones repentinas figuran entre los riesgos naturales más catastróficos que provocan 

trastornos en el medio ambiente y las sociedades, las inundaciones repentinas se inician sobre 

todo por fuertes lluvias y, debido a su rápida aparición (en las seis horas siguientes a las 

precipitaciones), tomar medidas para responder eficazmente es todo un reto. 

Las inundaciones repentinas causan enormes daños y trastornos a las sociedades, y figuran entre 

los riesgos naturales más mortíferos del mundo. 

Se prevé que el cambio climático incremente las precipitaciones intensas y el caudal de los ríos, 

lo que a su vez agravará la probabilidad de que se produzcan frecuentes inundaciones repentinas 

de mayor gravedad. 

La investigación planteada contribuirá a mejorar el sistema de control de desbordes e 

inundaciones en el rio Ica y quebrada cansas/Chanchajalla-tramo III, Sector V, Ica 
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1.4.1. Problema principal 
 

¿Cómo desarrollar el monitoreo ambiental en tiempos de covid-19, para el proyecto 

de control de desbordes e inundaciones en el rio Ica y quebrada cansas/Chanchajalla- 

tramo III, Sector V, Ica, 2022? 

 

1.4.2. Problemas específicos 

 

PE1:   ¿Cómo determinar las áreas de monitoreo ambiental en tiempos de covid- 19, 

para el proyecto de control de desbordes e inundaciones en el rio Ica y 

quebrada cansas/Chanchajalla-tramo III, Sector V, Ica? 

PE2: ¿Cómo identificar sectores críticos para el monitoreo ambiental en tiempos de 

covid-19, para el proyecto de control de desbordes e inundaciones en el rio 

Ica y quebrada cansas/Chanchajalla-tramo III, Sector V, Ica? 

1.5. Objetivos 
 

1.5.1. Objetivo principal 
 

Desarrollar el monitoreo ambiental en tiempos de covid-19, para el proyecto de 

control de desbordes e inundaciones en el rio Ica y quebrada cansas/Chanchajalla- 

tramo III, Sector V, Ica, 2022 

1.5.2. Objetivos Específicos 
 

OE1:   Determinar las áreas de monitoreo ambiental en tiempos de covid-19, para el 

proyecto de control de desbordes e inundaciones en el rio Ica y quebrada 

cansas/Chanchajalla-tramo III, Sector V, Ica 

OE2: Identificar sectores críticos para el monitoreo ambiental en tiempos de covid-

19, para el proyecto de control de desbordes e inundaciones en el rio Ica y 

quebrada cansas/Chanchajalla-tramo III, Sector V, Ica 
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1.6. Hipótesis y variables de la investigación 

 

1.6.1. Hipótesis principal 
 

Al desarrollar el monitoreo ambiental en tiempos de covid-19, mejora 

significativamente el proyecto de control de desbordes e inundaciones en el rio Ica y 

quebrada cansas/Chanchajalla-tramo III, Sector V, Ica 

1.6.2. Hipótesis Específicas 
 

HE1:   Determinar las áreas de monitoreo ambiental en tiempos de covid-19, mejora 

significativamente el proyecto de control de desbordes e inundaciones en el 

rio Ica y quebrada cansas/Chanchajalla-tramo III, Sector V, Ica 

HE2: La Identificación de los sectores críticos para el monitoreo ambiental en 

tiempos de covid-19, mejora significativamente el proyecto de control de 

desbordes e inundaciones en el rio Ica y quebrada cansas/Chanchajalla- 

tramo III, Sector V, Ica 

 

 
1.7. Variables 

 

1.7.1. Variable independiente 
 

Monitoreo ambiental 

 
1.7.2. Variable dependiente 

 

Control de desbordes e inundaciones 



 

 

 

 

1.7.3. Operacionalización de variables 
 

Tabla 1 Operacionalización de variables 
 

VI: 
 

“Monitoreo 

ambiental” 

“La finalidad de la vigilancia y el 

seguimiento del medio ambiente 

es obtener información para tomar 

decisiones sobre el cumplimiento 

de la política medioambiental y los 

objetivos normativos ”[40]. 

DI,1: “” 

“Sensibilización” 

 

 

“Encuesta” 

 
 

 

VD: 
 

“Control de 

desbordes e 

inundaciones” 

Se lleva a cabo a través de 

infraestructuras estructurales y no 

estructurales, que se emplean para 

reducir los caudales punta 

extraordinarios con el fin de 

reducir el riesgo de inundaciones, 

proporcionando una cobertura 

directa contra los desbordamientos 

de los ríos 

DD1: “Medidas 

estructurales”. 

DD2: “Medidas 

no 

estructurales”. 

 

 

 

 
 

“monitoreo hidrometeorológico 

” 

 

 

 

 
“Estadística de 

fiabilidad de Alfa 

de Cronbach” 
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Variables Conceptualización Dimensiones Indicadores Instrumentos 
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1.8. Justificación e Importancia 
 

1.8.1. Justificación 

 

El presente trabajo es conveniente debido a que busca analizar las medidas de control 

ambiental en el proyecto de desbordes e inundaciones en el rio Ica. 

Este proyecto puede servir para beneficiar a las personas que se encuentran en estado 

de vulnerabilidad y que, por diversas razones, tienen sus viviendas en las 

proximidades de los ríos y, por tanto, están bajo la constante amenaza que supone el 

desbordamiento de los mismos. 

El estudio permite el uso de un sonómetro para la medición de los niveles de ruido, 

PM10 para la calidad de aire 

1.8.2. Importancia 

 

Esta investigación permitirá a la comunidad tener una mejor noción de las zonas que 

se encuentran expuestas al peligro de inundación debido al aumento del caudal del 

río Ica en los últimos años. 

En el aspecto social busca fortalecer la capacidad de manejo de la información 

territorial de las municipalidades, con el uso de una nueva técnica que va a permitir 

desarrollar de mejor manera sus gestiones urbanas, beneficiándose no solamente 

éstas, sino además la población de esta zona urbana. 

La importancia del actual trabajo de investigación consiste en que al difundir 

información fundamental y autentica, podría ser utilizada para la toma de medidas y 

determinaciones a largo plazo. 
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II. ESTRATEGIA METODOLOGICA 

 

La estrategia metodológica nos ayudará a determinar las técnicas, métodos y procedimientos para dar 

solución a la problemática, objetivos e hipótesis planteados en la presente investigación. 

2.1. Área de estudio 
 

“Se localiza en el Provincia de Ica, es una de las cinco que conforman el departamento de Ica, cuenta 

con una población de 321, 332 habitantes (según Censo INEI 2017), tiene una superficie total 7, 

894”[41]. 

 

 
Fig. 1 Departamento de Ica 

 

“El departamento de Ica, es uno de los veinticuatro departamentos que forman la República del Perú, 

ubicado en el centro oeste del país, limitando al norte con Lima, al este Huancavelica y Ayacucho, al 

sur Arequipa y al oeste el Océano Pacifico”[42]. 
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Fig. 2: UBICACION DEL PROYECTO 
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Obra Monitoreo ambiental en tiempos de covid-19 para el proyecto de control de 

desbordes e inundaciones en el rio Ica y quebrada cansas/Chanchajalla- 

tramo III, Sector V, Ica, 2022 

Entidad Proyecto especial Tambo Ccaracocha “PETACC” 

Ubicación Departamento de Ica 

Región Ica 

Provincia Ica 

Proyecto: Control de desbordes e inundaciones en el rio Ica y quebrada 

Cansas/Chanchajalla TRAMO III - SECTOR V. 

 

 

 

 
2.2. Metodología de investigación 

 

2.2.1. Tipo, nivel y diseño de investigación 
 

Tipo, “El tipo de estudio de la investigación es básica”[43]. 
 

Nivel, “El nivel descriptivo”[44]. 
 

Diseño, “según el análisis y el alcance de los resultados esta investigación es de diseño 

no experimental”[45]. 

2.2.2. Población y muestra 

Población 

Estará representada por los sectores vulnerables a la inundación 
 

Muestra 
 

La muestra para el trabajo de investigación está considerada por datos de la información 

referentes al sistema de medición de riesgo y prevención de desbordes que se encuentran 

adyacentes al rio Ica quebrada cansas/Chanchajalla-tramo III, Sector V, Ica 
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2.3. Procedimiento de la metodología general 
 

2.3.1. Técnica de recolección de datos 
 

“Se utilizará la técnica de la observación, análisis, encuesta e inmersión en el 

campo”[46]. 

2.3.2. Instrumento de recolección de datos 
 

“Como instrumento de recojo de información se utilizarán: Guía de observación, 

cuestionario de preguntas, fichas bibliográficas”[46]. 

2.3.3. Análisis e interpretación de datos 
 

Carrasco, “La documentación que se realizará será encausada mediante el software 

Excel, software como Hec-ras, del mismo modo se analizará mediante la hipótesis 

estadística”[47]. 
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III. RESULTADOS 

 

 

“Las obras principales del Proyecto para el Control de Inundaciones del Río Ica y Quebrada 

Cansas/Chanchajalla son las siguientes”[48]: 

-“Poza de regulación Batea-Comenzango (1,78 MMC), San Juan Machacona (3,3 MMC) y 

baraja (0,58 MMC) ”[48]. 

-“Ampliación del cauce del río Ica en el tramo urbano (4 km) ”[48]. 
 

-“Diseño para la reconstrucción de siete puentes sobre el río Ica: San Juan, Socorro, Grau, 

Cutervo, Los Maestros, Paraya y Sacta”[48]. 

-“Reconstrucción de los diques del río Ica, en el tramo comprendido entre puente Socorro y 

Bocatoma La Achirana (16,9 km) ”[48]. 

-“Diques de encauzamiento del río Ica, aguas abajo de la ciudad de Ica (32,9 km) ”[48]. 
 

-“Encauzamiento de la quebrada Cansas/Chanchajalla (9,1 km) y obras de cruce con 

canales/caminos, así como diseño de las obras de protección contra la erosión de los taludes del 

cauce, dique y el tratamiento de la cuenca para atenuar el transporte de arena”[48]. 

 
Fig. 3: Encauzamiento del río Ica 
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La presente información ha correspondido al Monitoreo Ambiental, efectuado en el mes de 

Octubre de 2022, del PROYECTO ICA RÍO Y QUEBRADA CANSAS / CHANCHAJALLA 

- SECCIÓN III - SECTOR V INUNDACIÓN Y CONTROL DE INUNDACIONES en 

conformidad con el Programa de Monitoreo Ambiental, aprobado en el marco de su 

Instrumento de Gestión Ambiental, y el cual ha contemplado la realización de mediciones y 

evaluaciones de la Calidad del Aire, Suelo, Agua y Niveles de Ruido dentro de la etapa de 

ejecución del proyecto. 

 
Fig. 4: Monitoreo Ambiental 

 

Esta información que se presenta es un resumen de los trabajos efectuados durante los 

monitoreos de calidad ambiental. Además, es oportuno destacar que el muestreo fue efectuado 

por la empresa ENVIROTEST S.A.C., acreditada por el INACAL; del mismo modo, los 

niveles de ruido se midieron con un sonómetro adecuadamente calibrado y acreditado por el 

INACAL. La interpretación de los valores obtenidos fue efectuada por el tesista, en conjunto 

con la empresa C&Z INGENIEROS AMBIETALES E.I.R.L., dedicados a la consultoría 

ambiental. 

Los métodos utilizados son los señalados en la normativa nacional y sectorial vigente, y se 

comprobó que los equipos se encuentran también acreditados ante el INACAL. 
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Así mismo, se deberá considerar: 
 

 Evaluar el grado de influencia de las distintas actividades que conforman el proyecto 

respecto a la calidad ambiental de sus alrededores, como así también los eventuales 

impactos que se pudieran generar. 

 ▪ Cumplir con los compromisos ambientales asumidos dentro de sus Instrumentos de 

Gestión Ambiental, con respecto al control y monitoreo de la Calidad del Aire, Suelo y 

Niveles de Ruido. 

 El monitoreo ambiental posibilitará la implementación de sus medidas preventivas, 

correctivas y de mitigación, en caso de ser necesario, de los posibles efectos ambientales 

que pudieran generarse por las diversas actividades del proyecto. 

Del mismo modo se deberá considerar: 
 

 Determinar la concentración de material particulado respirable (PM10) en dos centros de 

control y compararlas con las normas de calidad ambiental del aire. 

 ▪ Determinar la concentración de Fracciones 1, 2 y 3 de hidrocarburos de cuatro estaciones 

y compararlos con las normas de calidad ambiental del suelo. 

 Determinar y valorar los Niveles de Ruido Ambiental (diurnos), y su comparación con las 

normas de calidad ambiental del ruido. 

Se muestra los resultados de las estaciones de monitoreo descritas en este informe y realizado 

por ENVIROTEST S.A.C. dando cumplimiento al/los Instrumentos de Gestión Ambiental. 

La Ley Marco para el Crecimiento de la Inversión Privada señala que las menciones en el 

Código del Ambiente y de los Recursos Naturales a "autoridades" y "autoridad competente" o 

"autoridad ambiental" se hace referencia al Ministerio del sector que corresponda a la actividad 

que se está desarrollando. 

Por lo expuesto, y dado que se trata de un proyecto de mejoramiento de canales para el río Ica, 

la entidad ejecutora es el PROYECTO ESPECIAL TAMBO CCARACOCHA (PETACC), 

organismo adscrito al MINISTERIO DE AGRICULTURA; pues ambas entidades cumplen las 

funciones relacionadas con el monitoreo, vigilancia, supervisión, inspección, control y 

sancionadora en materia ambiental para dicho proyecto. 
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CALIDAD AMBIENTAL 

 

CALIDAD DE SUELO: “Decreto Supremo Nº 011-2017-MINAM, “Aprueban 

Estándares de Calidad Ambiental del Aire (ECA) para Suelo”[38]. 

Tabla N° 2 “Estándares de Calidad Ambiental para Suelo”[38]. 
 

 

 
 

CALIDAD DE AIRE: Decreto Supremo Nº 003-2017-MINAM, “Aprueban Estándares 

de Calidad Ambiental del Aire (ECA) para Aire y Establecen Disposiciones 

complementarias”[39]. 

Tabla N° 3 “Estándares de Calidad Ambiental para el Aire”[39]. 
 



44  

 
 

Fig. 5: Monitoreo de la calidad del aire 

RUIDO AMBIENTAL 

Para ruido ambiental se compararán los resultados obtenidos en el monitoreo con los valores 

establecidos en el Decreto Supremo Nº 085-2003-PCM “Estándares de Calidad Ambiental para 

Ruido”[49]. 

 
Tabla N° 4 “Estándares de Calidad para Ruido”[49]. 

 

Fuente: D.S. Nº 085-2003-PCM 
(1)   07:01 a 22: 00 horas 
(2)   22:01 a 07:00 horas 
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PROCESO PRODUCTIVO 

 

 
 

El proyecto en ejecución consta de DESCOLMATACIÓN DEL RÍO ICA Y PROTECCIÓN 

DE RIBERAS como se aprecia en el siguiente gráfico: 

 
 

CONSTRUCCIÓN DE DIQUES 
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PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 
 

Para el monitoreo que corresponde al mes de octubre de 2022 del proyecto CONTROL DE 

INUNDACIONES E INUNDACIONES EN EL RIO ICA Y QUEBRADA CANSAS / 

CHANCHAJALLA SECCION III - SECTOR V, se establecieron las medidas de acuerdo al 

detalle que se presenta a continuación: 

 Calidad del Aire (03 Estaciones de Monitoreo) 

 Niveles de Ruido Ambiental (03 Estaciones de Monitoreo) 

 Calidad del Suelo (01 Punto de Monitoreo) 
 

Las estaciones de monitoreo corresponden a las que se encuentran previstas dentro de sus 

Instrumentos de Gestión Ambiental. El objetivo de dicha evaluación periódicamente es la 

obtención de la información suficiente para tener conocimiento de los eventuales efectos 

ambientales del proceso industrial sobre el medio ambiente y así adoptar medidas preventivas, 

correctivas y de mitigación, en caso de ser necesario. 

A seguir se detallan las principales acciones llevadas a cabo: 
 

TRABAJO EN GABINETE 
 

 Tratamiento de la información recabada (información técnica de las instalaciones, las 

condiciones de operatividad, etc.). 

 Deliberación de resultados, conclusiones y recomendaciones. 

 Elaboración de observaciones técnicas (en relación con la normativa actual). 

 Elaborar el informe de seguimiento ambiental. 
 

TRABAJO DE CAMPO 
 

 Coordinación de la logística necesaria para acceder a las instalaciones del CONSORCIO 

RIBEREÑO SAN PEDRO ▪ Identificación de las instalaciones y medios de explotación. 

 Localización de estaciones de monitoreo de Calidad de Aire, Agua, Suelo y Niveles de 

Ruido Ambiental. 

 Realización de muestreos con el instrumental que corresponda. 

 Compilación de información técnica del complemento de las dependencias y estaciones 

de monitoreo. 

ESTACIONES DE MONITOREO 
 

Las estaciones de control se establecieron de conformidad con estudios realizados con 

anterioridad por la empresa y se localizaron con ayudas de un dispositivo portátil de 
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geoposicionamiento. Los cuadros siguientes presentan la lista de estaciones de vigilancia y sus 

coordenadas. 

 

 
CALIDAD DE SUELO 

 

Tabla N° 4 Estaciones de Monitoreo de Calidad de Suelo 
 

 

 
Estación 

Parámetros 

Evaluados 

Coordenadas 

UTM 

(WGS 84) 

Fecha 

Hora 

 
Fracción 

F1, 

F2 y F3 

de HC N : 8 439 402 21.10.2022 

PS-01 E : 0 421 890 13:00 horas 

 

 
 

 

Fig. 6: Punto de Calidad de suelo SU-01 
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CALIDAD DE AIRE 

 

Tabla N° 5 Estaciones de Monitoreo de Calidad de Aire 
 

 

Estación 

 

Parámetros Evaluados 

Coordenadas UTM 
 

(WGS 84) 

Fecha 
 

Hora 

 
Gases: SO2, NO2, CO, H2S, N : 8 439 402 21.10.02022 

CA-01 O3, 
E : 0 421 955 10:00 horas 

 Partículas: PM10 
    

 
Gases: SO2, NO2, CO, H2S, N : 8 439 063 21.10.2022 

CA-02 O3, 
E : 0 421 855 10:30 horas 

 Partículas: PM10 
    

 
Gases: SO2, NO2, CO, H2S, N : 8 439 325 21.10.2022 

CA-03 O3, 
E : 0 421 872 11:00 horas 

 Partículas: PM10 
    

 

 
 

 

Fig. 7: Punto de Calidad de aire CA-01 
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Fig. 8: Punto de Calidad de aire CA-02 
 

 

 

 

Fig. 9: Punto de Calidad de aire CA-03 



 

Tabla 6: Cadena de custodia 

 

 

 

 

 

40 
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NIVELES DE RUIDO 

 

Tabla N° 7 Estaciones de Monitoreo de Ruido 
 

 
Estaciones de 

Monitoreo 

 

 
Parámetros Evaluados 

Coordenadas 

UTM 

(WGS 84) 

 

Fecha 

Hora 

 

 
RA-01 

Equivalente (NPS Aeq) 

Mínimo (NPS Amin) 

Máximo (NPS Amax) 

 

N: 8 439 

408 

E: 0 421 930 

 
21.10.2022 

11:45 horas 

 

 
RA-02 

Equivalente (NPS Aeq) 

Mínimo (NPS Amin) 

Máximo (NPS Amax) 

 

N: 8 439 

390 

E: 0 421 894 

 
21.10.2022 

12:45 horas 

 

 
RA-03 

Equivalente (NPS Aeq) 

Mínimo (NPS Amin) 

Máximo (NPS Amax) 

 

N: 8 439 

169 

E: 0 421 809 

 
21.10.2022 

13:20 horas 

 

 

Fig. 10: Punto de Nivel de Ruido Ambiental RA-01 
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Fig. 11: Punto de Nivel de Ruido Ambiental RA-02 
 

 

 

 

Fig. 12: Punto de Nivel de Ruido Ambiental RA-03 
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METODOLOGIAS Y EQUIPOS UTILIZADOS 

MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO 

El laboratorio cuenta con todos los métodos acreditados de acuerdo al INACAL. 

Tabla N° 8 Metodología de Análisis de Laboratorio 

Parámetro Referencia del Método 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (TPH) 

Rango 

F1, F2 y F3 

Nonhalogenated Organics by Gas 

Chromatography EPA 

Method 8015C Revision 3 / February 2007 

 

 
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE 

 

A) Partículas en Suspensión Menores a 10 micras, PM10 
 

▪ EPA-Compendium Method IO-2.3 / EPA-Compendium Method IO-3.1. 
 

Sampling of Ambient Air for PM10 Concentration Using the Rupprecht and Patashnick (R&P) 

High volumen. Selection, Preparation and extraction of filter material. 

Tabla N° 9 Equipo Muestreador de Calidad de Aire PM10 
 

 

 

Descripción Técnica del Muestreador de Partículas 

Mes Equipo Código ENVIROTEST Marca / Modelo 

 
OCTUBRE 

Muestreador de 

Partículas 

 
MON – 144, MON – 143, MON – 10 

Muestreador de Partículas 

– Alto Volumen 

 

 

NIVELES DE RUIDO 
 

A) Ruido Ambiental 
 

El control de ruido ambiental se ha realizado en horario diurno, de acuerdo a lo dispuesto en la 

normatividad nacional. Los métodos y técnicas utilizados se ajustan a las prescripciones 
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transitorias del D.S. Nº 085-2003-PCM. A la vez se ha considerado como referencia las normas 

técnicas siguientes: 

 NTP ISO 1996-1/2007: Acústica - Descripciones y Medidas del Ruido Ambiental, Parte I: 

Índices básicos y procedimientos de evaluación. 

 NTP ISO 1996-2/2008: Acústica - Descripciones y medidas del ruido ambiental, Parte II: 

Determinaciones de los valores de los niveles de ruido ambiental. 

Tabla N° 10 Equipo de Medición de Niveles de Presión Sonora 
 

 

Descripción Técnica del Sonómetro 

 

Mes 
 

Equipo 
 

N° Serie 
 

Marca / Modelo 

 

Julio 
 

Sonómetro 
 

570211 
 

BSWA TECH / BSWA 308 

 

 
Tabla N° 11 Referencia 

 

Descripción Técnica del Sonómetro 

Parámetro Marca / Modelo 

 

 
 

Ruido 

Ambiental 

Sound Level meter (portable) ISO 1996-1:2016(E) Acoustic - Description, 

measurement and assessment of Environmental Noise- Part 1: Basic Quantities and 

assessment procedure. ISO 1996-1:2017(E) Acoustic - Description, measurement and 

assessment of Environmental Noise- Part 2: Determination of sound pressure 

levels. Sonómetro Clase 1 - (certificado de calibración ante INACAL) 
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DISTRIBUCIÓN DE PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL 

 

Figura N° 13: Distribución de Puntos de Calidad de Aire y Agua 
 

 

Figura N° 14: Ubicación de Punto de Ruido Ambiental 
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Figura N° 15: Ubicación de Punto de Monitoreo de Suelo 
 

 

 

“Las actividades descritas en el Instrumento de Gestión Ambiental para las Intervenciones de 

Construcción del Proyecto “Control de Desbordes e Inundaciones del río Ica y quebrada 

Cansas/Chanchajalla”, se enmarcan en los alcances que establece el Reglamento de la Ley N° 

30556, Ley que aprueba disposiciones de carácter extraordinario para las intervenciones del 

Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone de la creación de la Autoridad para la 

Reconstrucción con Cambios”[50]. 

 

 
“Por lo tanto, conforme a lo establecido en el marco legal vigente, corresponde APROBAR el 

Instrumento de Gestión Ambiental para las Intervenciones de Construcción del Proyecto; 

Control de Desbordes e Inundaciones del río Ica y quebrada Cansas/Chanchajalla”[50]. 

 

 
“La aprobación del Instrumento de Gestión Ambiental para las Intervenciones de Construcción 

del Proyecto “Control de Desbordes e Inundaciones del río Ica y quebrada 

Cansas/Chanchajalla”, no constituye el otorgamiento de licencias, autorizaciones, permisos o 

demás títulos habilitantes u otros requisitos con los que debe contar el Titular, para la ejecución 

y desarrollo del proyecto, según la normativa sobre la materia”[50]. 
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Se plateo un PLAN DE CONTROL Y PREVENCION COVI - 19 OBRA: Control de 

Desbordes e Inundaciones en el Rio Ica y Quebrada Cansas/Chanchajalla "Item I Sector Aguas 

Arriba del Tramo Urbano", el mismo que consiste en: 

Tabla 12: Programa de prevención contra el COVID 19 
 

ITEM DESCRIPCIÓN UNIDAD CANT 

1 PROGRAMA DE PREVENCION CONTRA EL COVI-19   

1.1 MEDIDAS PREVIAS AL INICIO DE LAS OBRAS   

1.1.1 Servicio de desinfección en oficinas de patio de máquinas (2) + 

oficina principal. 
 

und 
 

3 

1.1.2 Servicio de desinfección en maquinaria pesada. 
und 15 

1.1.3 Equipo de protección para enfermera en la evaluación del personal 
und 1 

1.1.4 Profesional de la salud para covi-19 (Enfermera) x 10 días para 

evaluación e identificación del personal. 

 

und 

 

1 

2.2 MEDIDAS A TOMAR DURANTE LA EJECUCION DE LA 

OBRA 

  

2.2.1 Profesional de la salud para covi-19 (Enfermera) x resto de la 

ejecución para vigilancia permanente en la obra. 
 

und 

 
12 

2.2.2 Equipo de protección para enfermera en la evaluación del personal 
(Mensual) 

und 12 

2.2.3 Equipo de protección por distanciamiento social (Mascarilla facial) 

para colocación de piedras en gaviones (40 trabajadores 

promedio), uso mensual de una careta facial x 05 meses 

 

und 

 

12 

2.2.4 Lavamanos portátiles 03 unidades fabricación artesanal con tanque 
de agua 

und 
3 

2.2.5 Jabón liquido 1lt diario- para 02 sectores + oficina de trabajo 
promedio 6 meses 

 

und 
 

720 

    

    

 

1.1.1 

Albergue (hospedaje), Sector acopio y selección de piedra 

(Casablanca). Medidas (20mx6m) para confinamiento de 20 

personas (sector Casa Blanca), incluye mobiliario 

 

m2 

 

120 



47 
 

 

1.1.2 

Albergue (hospedaje) para 02sectores (ingreso de Cansas y 
Tacama). Medias (6mx20m) c/u, se instalarán adjunto a los lugares 

de los patios de máquinas, Incluye mobiliario 

 

m2 

 

240 

 

1.1.3 

Instalación de Comedor, medidas de (6mx15m) c/u, para cada 

sector (Casablanca, Tacama, Cansas), incluye mobiliario 
 

m2 

 

270 

 
1.2 

SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES, LAVAMANOS 

PORTATILES Y CONSTRUCCION DE DUCHAS 

  

 
1.2.1 

Servicios higiénicos portátiles (03 und.), lavaderos de mano (03 

und.) y tres duchas (03 und.) por 06 meses- Sector acopio y 

selección de piedra (Casablanca) 

 
mes 

 
6 

 
1.2.2 

Servicios higiénicos portátiles (03 und), lavaderos de mano (03 
und) y tres duchas (03 und) por 06 meses- (02) Sectores( Cansas y 

Tacama) 

 
mes 

 
6 

1.3 SEÑALES PREVENTIVAS CONTRA COVID-19   

 
1.3.1 

Paneles informativos con las recomendaciones básicas de 

prevención al contagio covi-19 RM 087-2020-Vivienda 

(1.20x1.80), cuatro por sector 

 
unid 

 
12 

1.4 
MATERIALES PARA EQUIPO DE PROTECCION 

PERSONAL 
  

1.4.1 
Bolsas plásticas rojas para prevención covi-19 (para 03 sectores) 
duración de obra 12.5 meses Ciento 30 

1.4.2 
Mascarillas quirúrgicas uso diario promedio 70 personas, tiempo 

restante de obra 375 días unid 26250 

1.4.3 
Traje tyvek steelpro para personal de desinfección (03 personas) - 

375 días faltante unid 1125 

1.4.4 
Guantes de latex para servicio de desinfección (03 personas) - 375 

días faltantes descartables par 1125 

1.5 
SERVICIO DE DESINFECCION DE AMBIENTES Y DE 

EQUIPO PESADO Y MOVILIDADES 

  

 
1.5.1 

Servicio de desinfección de Ambientes 04 sectores incluye oficina 

principal, en forma diaria. (Promedio 06 meses) 
 

unid 

 
720 

 
1.11 

Servicio de desinfección de maquinarias pesadas y vehiculares de 

la empresa, preferentemente cabinas (30 und) diario- tiempo 
promedio 8 meses 

 
unid 

 
7200 

2 PROGRAMA DE CONTROL CONTRA EL COVI-19   
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2.1 PERSONAL PROFESIONAL   

2.1.1 Profesional de la salud para covi-19 (Enfermera) mes 12.5 

2.2 MOVILIDAD PARA TRASLADO DE PERSONAL 

CAPACIDAD 25 PASAJEROS DIARIO 

  

2.2.1 Movilidad para traslado de personal diario (zona de trabajo- 

Campamento) 02 buses de 25 pasajeros + 01 camioneta 4x4 (08 

MESES PROMEDIO) 

 
mes 

 
8.0 

2.3 IMPLEMENTACION PARA LAS MEDIDAS DE CONTROL 

CONTRA COVI-19 

  

2.3.1 Implementación de ambiente para tópico incluye compra de un 
tensiómetro y pulsioxímetro, en cada sector 

 
und 

 
3 

2.3.2 Implementación de vestimenta para enfermera (incluye mascarilla, 
guantes, lentes, uniforme diario tyvek steelpro), la mascarilla será 

de uso semanal N-95 

 
und 

 
375 

2.3.3 Implementación de cabina de desinfección con cámara sanitizante 

altura 2.20 m, largo 1.00 m, ancho 1.00 m, con sistema ecológico 
de ozono para oficina principal. 

 
und 

 
1 

2.3.4 Implementación e Instalación de raciones alimenticias de acuerdo 

a los protocolos establecidos para COVI 19- raciones diarias (70) 

para personal encargada para construcción de gaviones por 06 

meses, (180 días) ración diaria estimada S/. 30.00 c/u 

 

und 

 

70 

2.3.5 Implementación e Instalación de raciones alimenticias de acuerdo 

a los protocolos establecidos para COVI 19- raciones diarias (30) 
para personal encargada para maquinaria pesada y guardianía para 

el cumplimiento de la obra y terminación, ración estimada diaria 

S/. 30.00 C/u estimada S/. 30.00 c/u por 375 días faltantes. 

 

 
und 

 

 
30 

3.0 INSUMOS DE LIMPIEZA - DESINFECCION Y MEDICION 

DE TEMPERATURA 

  

 

3.1.1 
Alcohol en gel 1lt diario- para 04 sectores + oficina de trabajo 

promedio 6 meses 

 

und 
 

720 

 

3.1.2 
Jabón líquido 1lt diario- para 04 sectores + oficina de trabajo 

promedio 6 meses 

 

und 
 

720 

 

3.1.3 
Termómetro digital infrarrojo (01 oficina principal y 01 por cada 

sector) 

 

und 
 

4 

 

3.1.4 
Termómetro simple de uso diario para personal R.M 087-2020 

Vivienda (70 trabajadores promedio) 

 

und 
 

70 
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3.1.5 
Papel toalla 300 mt 38 gr/m2 (por hoja) para 03 sectores + oficina, 
uso 04 semanales x 6 meses 

 

und 
 

384 

 

4.00 

EXAMENES MEDICOS PARA COVI-19   

 
4.1.1 

Examen médico para personal administrativo pruebas serológicas 

quincenal, tiempo restante 12.5 meses (12 personas) certificados. 
 

und 

 
300 

 
4.1.2 

Examen médico para personal administrativo pruebas serológicas 
quincenal, tiempo restante 12.5 meses (70 personas) certificados 

 
und 

 
1750 
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IV. DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

CALIDAD DE AIRE 

MATERIAL PARTICULADO CON DIÁMETRO MENOR A 10 MICRAS (PM10) 
 

La tabla siguiente indica los valores de concentración de PM10 en las estaciones de control de 

la calidad del aire. 

Tabla N° 13 “Concentración de PM10”[39]. 
 

Estación de 

Monitoreo 

Fecha de 

Muestreo 

Tiempo de Muestreo 

(horas) 

Concentración (µg/m
3
) 

PM-10 

CA-01 21/07/2022 24 10.50 

CA-02 21/07/2022 24 9.38 

CA-03 21/07/2022 24 7.38 

 

Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 

Aire 

 
100(1) 

 

 
MONÓXIDO DE CARBONO (CO) 

 

La tabla siguiente presenta los valores de concentración de monóxido de carbono (CO) registrados 

en la estación de vigilancia de la calidad del aire. 

 

Tabla N° 14 “Concentración de Monóxido de Carbono (CO)”[39] 

 
Estación de 

Monitoreo 

 
Fecha de 

Muestreo 

Tiempo de Muestreo Concentración (µg/m
3
) 

 
CO (horas) 

CA-01 21/07/2022 8 <652 

CA-02 21/07/2022 8 <652 

CA-03 21/07/2022 8 <652 

 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire 

 
10000

(1)
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DIÓXIDO DE AZUFRE (SO2) 
 

La tabla siguiente indica los valores de concentración de dióxido de azufre (SO2) de la estación de 

control de la calidad del aire. 

Tabla N° 15 “Concentración de Dióxido de Azufre (SO2)”[39]. 
 

 
Estación de 

Monitoreo 

 
Fecha de 

Muestreo 

Tiempo de Muestreo 

 
(horas) 

Concentración (µg/m
3
) 

 
SO2 

CA-01 21/07/2022 24 <12.15 

CA-02 21/07/2022 24 <12.15 

CA-03 21/07/2022 24 <12.15 

 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire 

 
250(1) 

 

 
SULFURO DE HIDROGENO (H2S) 

 

La tabla siguiente presenta los valores de la concentración de sulfuro de hidrógeno (H2S) de la 

estación de vigilancia de la calidad del aire. 

Tabla N° 16 “Concentración de Sulfuro de Hidrogeno (H2S)”[39]. 
 

 
Estación de 

Monitoreo 

 
Fecha de 

Muestreo 

Tiempo de Muestreo Concentración (µg/m
3
) 

 
H2S (horas) 

CA-01 21/07/2022 24 <2.104 

CA-02 21/07/2022 24 <2.104 

CA-03 21/07/2022 24 <2.104 

 

Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 

Aire 

 
150(1) 
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DIÓXIDO DE NITRÓGENO (NO2) 
 

La tabla siguiente indica los valores de la concentración de dióxido de nitrógeno (NO2) de la 

estación de medición de la calidad del aire. 

Tabla N° 17 “Concentración de Dióxido de Nitrógeno (NO2)”[39]. 
 

 
Estación de 

Monitoreo 

 
Fecha de 

Muestreo 

Tiempo de Muestreo Concentración (µg/m
3
) 

(horas) NO2 

CA-01 21/07/2022 1 <8.75 

CA-02 21/07/2022 1 <8.75 

CA-03 21/07/2022 1 <8.75 

 

Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 

Aire 

 
200(1) 

 

 
OZONO (O3) 

 

La tabla siguiente indica los valores de la concentración de ozono (O3) de la estación de vigilancia 

de la calidad del aire. 

Tabla N° 18 “Concentración de Ozono (O3)”[39]. 
 

 
Estación de 

Monitoreo 

 
Fecha de 

Muestreo 

Tiempo de Muestreo Concentración (µg/m
3
) 

(horas) O3 

CA-01 21/07/2022 8 <2.34 

CA-02 21/07/2022 8 <2.34 

CA-03 21/07/2022 8 <2.34 

 

Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 

Aire 

 
100(1) 
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Tabla 19: Informe de ensayo 
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CALIDAD DE SUELO 

 

HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO (TPH) F1 
 

La tabla siguiente indica los valores de concentración de Hidrocarburos Totales de Petróleo F1 

(C5C10) obtenidos en los puntos de control. 

Tabla N° 19 “Concentración de TPH-F1”[38]. 
 

 
Puntos de 

Muestreo 

 
Fecha de 

Muestreo 

Profundidad de la muestra 

(m) 

Concentración (mg/Kg) PS 

 

TPH F1 

SU-01 21/07/2022 0.40 m <0.1 

 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo 

 
500(1) 



 

 

Tabla 20: Cadena de custodia 
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HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO (TPH)_F2 

 

La tabla siguiente indica los valores de concentración de Hidrocarburos Totales de Petróleo F1 

(C5C10) obtenidos en los puntos de control.. 

Tabla N° 21 Concentración de TPH_F2”[38]. 
 

 
Puntos de 

Muestreo 

 
Fecha de 

Muestreo 

Profundidad de la muestra 

(m) 

Concentración (mg/Kg) PS 

TPH F2 

SU-01 21/07/2022 0.40 m <0.9 

 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo 

 
5000(1) 
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“HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO (TPH)_F3” 
 

La tabla siguiente indica los valores de concentración de Hidrocarburos Totales de Petróleo F3 

(C28C40) obtenidos en los distintos puntos de medición.. 

Tabla N° 22 Concentración de TPH_F3”[38]. 
 

 
 

Puntos de Muestreo 

 
 

Fecha de Muestreo 

Profundidad de la 

muestra 

(m) 

Concentración (mg/Kg) 

PS 

TPH F3 

SU-01 21/07/2022 0.40 m <0.9 

 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo 

 
6000(1) 
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NIVELES DE RUIDO 

RUIDO AMBIENTAL 

La tabla siguiente indica los principales valores medidos en las estaciones de control del ruido 

ambiental. 

Tabla N° 23 “Niveles de Ruido Ambiental Diurno”[49]. 
 

 
Estación 

Fecha de 

Muestreo 

NPSAmín 

dB(A) 

NPSAmáx 

dB(A) 

NPSAeq 

dB(A) 

Periodo Diurno 

RA-01 21/07/2022 37.2 85.0 54.5 

RA-02 21/07/2022 37.6 75.5 53.5 

RA-03 21/07/2022 46.5 95.4 69.0 

Estándar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido D.S. Nº 085- 

2003-PCM 

 
80.0 dB(A) 

 

 
ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

 

Este capítulo resume los resultados obtenidos a partir de la información recogida del trabajo de 

campo, el análisis de la documentación y los conceptos teóricos trabajados arribando a los 

siguientes resultados: He indicado las principales obras que el proyecto para el Control de 

Inundaciones del Río Ica y Quebrada Cansas/Chanchajalla. 

De otro lado se indica que se ha correspondido al Monitoreo Ambiental, efectuado en el mes 

de Octubre de 2022, del PROYECTO ICA RÍO Y QUEBRADA CANSAS / 

CHANCHAJALLA - SECCIÓN III - SECTOR V INUNDACIÓN Y CONTROL DE 

INUNDACIONES en conformidad con el Programa de Monitoreo Ambiental, aprobado en el 

marco de su Instrumento de Gestión Ambiental, y el cual ha contemplado la realización de 

mediciones y evaluaciones de la Calidad del Aire, Suelo, Agua y Niveles de Ruido dentro de 

la etapa de ejecución del proyecto. 
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Es oportuno destacar que el muestreo fue efectuado por la empresa ENVIROTEST S.A.C., 

acreditada por el INACAL; del mismo modo, los niveles de ruido se midieron con un 

sonómetro adecuadamente calibrado y acreditado por el INACAL. La interpretación de los 

valores obtenidos fue efectuada por el tesista, en conjunto con la empresa C&Z INGENIEROS 

AMBIETALES E.I.R.L., dedicados a la consultoría ambiental. 

El monitoreo se efectuo fue sobre la calidad ambiental, como la CALIDAD DE SUELO: 

“Decreto Supremo Nº 011-2017-MINAM, “Aprueban Estándares de Calidad Ambiental del 

Aire (ECA) para Suelo”[38]; la CALIDAD DE AIRE: Decreto Supremo Nº 003-2017- 

MINAM, “Aprueban Estándares de Calidad Ambiental del Aire (ECA) para Aire y Establecen 

Disposiciones complementarias”[39]; el RUIDO AMBIENTAL, para ruido ambiental se 

compararán los resultados obtenidos en el monitoreo con los valores establecidos en el Decreto 

Supremo Nº 085-2003-PCM “Estándares de Calidad Ambiental para Ruido”[49]. 

También se se establecieron las medidas de acuerdo al detalle que se presenta a continuación: 
 

 Calidad del Aire (03 Estaciones de Monitoreo) 

 Niveles de Ruido Ambiental (03 Estaciones de Monitoreo) 

 Calidad del Suelo (01 Punto de Monitoreo) 
 

Las estaciones de monitoreo corresponden a las que se encuentran previstas dentro de sus 

Instrumentos de Gestión Ambiental. El objetivo de dicha evaluación periódicamente es la 

obtención de la información suficiente para tener conocimiento de los eventuales efectos 

ambientales del proceso industrial sobre el medio ambiente y así adoptar medidas preventivas, 

correctivas y de mitigación, en caso de ser necesario. 

Debo indicar que “Las actividades descritas en el Instrumento de Gestión Ambiental para las 

Intervenciones de Construcción del Proyecto “Control de Desbordes e Inundaciones del río 

Ica y quebrada Cansas/Chanchajalla”, se enmarcan en los alcances que establece el 

Reglamento de la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de carácter extraordinario para 

las intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone de la creación de la 

Autoridad para la Reconstrucción con Cambios”[50]. 
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V. CONCLUSIONES 

 

Se ha podido desarrollar los monitoreos ambientales en tiempos de COVID 19 el mismo que 

está reflejado en el desarrollo de mi estudio, así mismo debo expresar que se determinó las 

áreas de monitoreo ambiental en tiempos de covid-19, para el proyecto de control de desbordes 

e inundaciones en el rio Ica y quebrada cansas/Chanchajalla-tramo III, Sector V, Ica; de otro 

lado se identificó los sectores críticos para el monitoreo ambiental, los mismos que describo. 

CALIDAD DE AIRE 
 

oLos valores obtenidos para PM10 fueron de 10.50, 9.38 y 7.38 μg/m3; por lo tanto, no superan 

el Estándar Nacional de Calidad Ambiental (100 μg/m3) establecido en el D.S. N° 003-2017- 

MINAM. 

oLos valores obtenidos para Dióxido de Azufre (SO2) son menores al límite de cuantificación 

del método <12.15 μg/m3; por lo tanto, todas las estaciones se encuentran por debajo de los 

estándares nacionales de calidad ambiental (250 μg/m3) establecidos en el D.S. N° 003-2017- 

MINAM. 

Los valores obtenidos para Dióxido de Nitrógeno (NO2) son menores al límite de 

cuantificación del método < 8.75 μg/m3; por lo tanto, se encuentran por debajo de los estándares 

nacionales de calidad ambiental (200 μg/m3) establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM. 

oLos valores obtenidos para Monóxido de Carbono (CO) son menores al límite de 

cuantificación del método <652 μg/m3; por lo tanto, se encuentran por debajo de los 

estándares nacionales de calidad ambiental (10000 μg/m3) establecido en el D.S. N° 003- 

2017-MINAM. 

oLos valores obtenidos para Ozono (O3) son menores al límite de cuantificación del método 

<2.34 μg/m3; por lo tanto, se encuentran por debajo de los estándares nacionales de calidad 

ambiental (100 μg/m3) establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM. 

oLos valores obtenidos para Sulfuro de Hidrogeno (H2S) son menores al límite de 

cuantificación del método <2.104μg/m3; por lo tanto, todas las estaciones se encuentran por 

debajo de los estándares nacionales de calidad ambiental (150 μg/m3) establecido en el D.S. 

N° 003-2017-MINAM. 

o El programa de prevención contra el COVID 19 se desarrolló en forma correcta y normal, 

puesto que se contó con todos los procedimientos para prevenir el contagio del COVID 19 

entre los trabajadores del proyecto. 
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CALIDAD DE SUELO 

 

oLos valores obtenidos para Hidrocarburos totales de Petróleo F1 no superaron el límite de 

cuantificación de 0.1 mg/Kg PS; por lo tanto, se encuentran por debajo del estándar nacional 

de calidad ambiental (500 mg/Kg PS) establecido en el D.S. N° 011-2017-MINAM. 

oLos valores obtenidos para Hidrocarburos totales de Petróleo F2 no superaron el límite de 

cuantificación de 0.9 mg/Kg PS; encontrándose por debajo del estándar nacional de calidad 

ambiental (5000 mg/Kg PS) establecido en el D.S. N° 011-2017-MINAM. 

oLos valores obtenidos para Hidrocarburos totales de Petróleo F3 no superaron el límite de 

cuantificación de 0.9 mg/Kg PS; encontrándose por debajo del estándar nacional de calidad 

ambiental (6000 mg/Kg PS) establecido en el D.S. N° 011-2017-MINAM. 

NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL 
 

o Los resultados de niveles de ruido ambiental en el horario diurno en todos los puntos de 

monitoreo variaron de 37.2 a 95.4 dB(A); y el LaeqT (Nivel de presión sonora continuo 

equivalente con ponderación (A) no se supera los estándares nacionales de calidad 

ambiental para ruido 80 dB (A) establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM. 
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VI. RECOMENDACIONES 

CALIDAD DE SUELO 

 Mantener capacitado al personal sobre los procedimientos para realizar adecuadamente 

los mantenimientos de las maquinarias y equipos; y el llenado de combustible.

 Continuar con la verificación del mantenimiento preventivo y correctivo de las 

maquinarias y equipos.

 

 
NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL 

 

 Continuar con el reforzamiento de la concientización de los trabajadores en cuanto al 

uso de la bocina, los límites de velocidad y lo horarios de uso de equipos, a fin de 

mantener los niveles de ruido ambiental.
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