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RESUMEN

La actividad minera en el Per(, se ha incrementado, especificamente en la sierra de nuestro pais,
sin embargo, estas actividades generan riesgos ambientales, que algunos casos son irreversibles,
y que inciden directamente en la alteracion del ambiente y la calidad de vida de la poblacion del
entorno donde se ubican. Por lo tanto, la investigacion planteé como objetivo: Evaluar los riesgos
ambientales por actividad minera en el Distrito de Vista Alegre-Provincia de Nazca, 2021. El
enfoque metodoldgico es de tipo y nivel descriptivo y disefio no experimental. La muestra es el
Valle Las Trancas, se evalud los factores ambientales: agua, suelo, aire, asimismo, el nivel de
ruido y contenido de metales en los relaves que generan estas plantas procesadoras de mineral.
En base a estos resultados de monitoreo, se realiz6 mediante el método RIAM la evaluacion de
riesgo ambiental y se determind la caracterizacion de riesgo para el entorno natural: 57,33%; el
entorno humano: 74,67% y el entorno socioeconémico: 40,0%, por lo tanto, el promedio de riesgo
ambiental para el Valle Las Trancas es MODERADO. Se aplicé una encuesta de percepcion a la
poblacidn, la muestra fue de 55 personas para conocer como les afecta las actividades de estas
plantas procesadoras. Los resultados de esta encuesta sefialan que les afecta en su salud. La
contrastacion de la hipotesis principal, demuestra que deben evaluarse estos riesgos ambientales

y ejecutar un Plan de Mitigacion.

Palabras claves.: Nivel de riesgo ambiental, actividad minera, contaminacién, poblacion, medio

ambiente.
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ABSTRACT

Mining activity in Peru has increased, specifically in the mountains of our country, however, these
activities generate environmental risks, some of which are irreversible, and which directly affect
the alteration of the environment and the quality of life of the people. population of the
environment where they are located. Therefore, the research set as an objective: Evaluate the
environmental risks due to mining activity in the District of Vista Alegre-Province of Nazca,
2021. The methodological approach is of a descriptive type and level and a non-experimental
design. The sample is Valle Las Trancas, the environmental factors were evaluated: water, soil,
air, as well as the noise level and metal content in the tailings generated by these mineral
processing plants. Based on these monitoring results, the environmental risk assessment was
carried out using the RIAM method and the risk characterization for the natural environment was
determined: 57.33%; the human environment: 74.67% and the socioeconomic environment:
40.0%, therefore, the average environmental risk for Valle Las Trancas is MODERATE. A
perception survey was applied to the population; the sample was 55 people to know how the
activities of these processing plants affect them. The results of this survey indicate that it affects
their health. The contrast of the main hypothesis shows that these environmental risks must be

evaluated and a Mitigation Plan executed.

Keywords: Level of environmental risk, mining activity, contamination, population,

environment.
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l. INTRODUCCION

[1] “A nivel mundial y latinoamericano el Per( se ubica entre los primeros productores de diversos
concentrados de metales, (oro, plata, cobre, plomo, zinc, hierro, estafio, molibdeno, teluro, entre
otros), lo cual es reflejo no sélo de la abundancia de los yacimientos minerales y la capacidad de
produccidn de la actividad minera peruana, sino de la estabilidad de las condiciones politicas y
socioeconomicas del Estado en el pais. (MINEM, 2013)”. Hay que tener en cuenta que [2] “la
mineria artesanal es uno de los sectores con significativo crecimiento en las economias regionales
a lo largo del pais en los ultimos afios. Si bien, este crecimiento ha reducido la falta de empleo y
contribuido a mejorar los ingresos monetarios en los centros poblados mas alejados de las grandes
urbes regionales, también ha traido consigo problemas relacionados a su crecimiento
desordenado. La contaminacion ambiental, los conflictos entre las comunidades, titulares de

concesiones mineras y autoridades del sector son algunos entre los problemas mas importantes”.

[3] “En las ultimas décadas la mineria informal en nuestro territorio peruano especialmente en la
sierra se ha ido acrecentando como una alternativa laboral ante el desempleo, esta actividad se
viene realizando tanto en zonas protegidas por el patrimonio nacional, asi como también en zonas
no protegidas; producto de las actividades inherentes a la minera que conllevan al
desencadenamiento de una serie de efectos ambientales que en su mayoria son irreversibles. Estos
efectos estan relacionados basicamente con la deforestacion, la destruccion del habitad,
modificacion del ambiente, desplazamiento de especies animales es decir generando impactos
negativos”. Asimismo, [3] “las actividades mineras tienen efectos negativos y adversos en los
recursos hidricos, asi como en los ecosistemas tienen serias implicancias. La erosion de los suelos,

desaparicion de bosques, todo ello afecta la vida acuatica de especies”.

La investigacion cesta estructurada en:

Capitulo I: Se describe la situacion problematica, derivada de la actividad minera y que genera
afectacion a los factores ambientales y a la poblacion. Se ha revisado los antecedentes nacionales,
internacionales y locales, lo que ha determinado la importancia que tiene la investigacién en la
caracterizacion y evaluacion de los riesgos ambientales.

Capitulo 1I: Se detalla la estrategia metodologica, que es de tipo y nivel descriptivo, disefio no

experimental. Se ha identificado como muestra para la evaluacion de los riesgos ambientales al



Valle Las Trancas, ubicado en el distrito de Vista Alegre. La técnica empleada es la observacion
y el instrumento es una encuesta compuesta de doce preguntas.

Capitulo I11: Se ha inidentificado a 24 plantas procesadoras de mineral que se ubican en el Valle
Las Trancas, por lo que, se evaluado mediante analisis de laboratorio el agua, suelo, aire,
asimismo, el nivel de ruido y contenido de metales en los relaves que generan estas plantas
procesadoras de mineral. Para evaluar el riesgo ambiental se ha aplicado la metodologia RIAM y
se determind la caracterizacion de riesgo para el entorno natural: 57,33%; el entorno humano:
74,67% y el entorno socioeconémico: 40,0%, por lo tanto, el promedio de riesgo ambiental para
el Valle Las Trancas es MODERADO. Asimismo, se aplicd una encuesta de percepcion a la
poblacién, los resultados indican que si hay afectacion a su salud. La contratacion de las hipétesis
se realiz6 mediante el estadistico de Chi-cuadrado.

Capitulo IV: En funcion a la aplicacion de la metodologia RIAM y encuesta, se realizé la
discusion de resultados.

Capitulo V y VI: Se detallan las conclusiones y recomendaciones y en el capitulo VII se indican

las referencias bibliograficas consultadas.



1.1.

SITUACION PROBLEMATICA

[4] “La mineria es una actividad extractiva cuyo desarrollo constituye soporte para la gran
parte de la industria manufacturera y es una importante fuente de crecimiento econémico
para los paises en vias de desarrollo. Esta actividad esta vinculada a la economia y al medio
ambiente (Laguna Nufionca & Paredes Mullisaca, 2014). En el Per( la mineria es una
actividad de hace muchos afios, como consecuencia aporto beneficios como perjuicios en
todo el territorio peruano, causados especialmente a las zonas donde se desarrolla esta
actividad extractiva”. Hoy en dia, [2] “la mineria informal, se realiza en diferentes areas
geogréficas del pais, las estimaciones del Ministerio de Energia y Minas indican que en
Madre de Dios se produce un poco mas del 70% del oro producido en el pais por medios
artesanales o informales. La segunda area minera en importancia es Puno con alrededor del
17%. El Sur Medio, por su parte, ocupa el tercer lugar por su concentracion de la
produccién y de los mineros que trabajan en esa area. Finalmente, en La Libertad, ocupa a
alrededor de 900 personas y se producen 291 Kg, de oro al afio, con una productividad

menor que en las otras areas mineras (Medina, Arévalo y Quea, 2007)”.

[4] “El problema se concreta en la explotacion de la mineria y la consecuente incidencia en
el aspecto social ya que el movimiento econémico repercute de manera directa e indirecta
en los lugares donde incide el centro minero y ambiental debido a los quimicos toxicos que
se utilizan en el proceso, citando como ejemplo tenemos: mercurio, cianuro, arsénico etc.,
estos al contacto con el agua, producen efectos de contaminacion que se pueden evidenciar

a corto, mediano y largo plazo”.

Es importante resaltar que [1] “durante el desarrollo de las diferentes actividades en los
procesos se identifican los peligros y/o aspectos ambientales, para identificar y evaluar los
riesgos ambientales de los mismos; lo cual sera la base para el desarrollo de las medidas de
control que se aplicaran con la finalidad de minimizar los incidentes y/o accidentes

ambientales, para el manejo adecuado de impactos ambientales negativos significativos”.

En la Provincia de Nazca, se ubican 24 plantas procesadoras de mineral (445 y 468 Km de
la Panamericana Sur) que generan como minimo 350 millones de délares, pero, que estan
generando la emisién de material particulado (polvillo mineral), humus toxicos que afectan

directamente a la poblacién de Valle Las Trancas, El Pajonal y Vista Alegre.
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1.2.

1.1.1.

Formulacion del problema

Problema principal
¢Coémo evaluar los riesgos ambientales por actividad minera en el Distrito de Vista
Alegre-Provincia de Nazca, 2021?

Problemas especificos
PE1: ;(Cual es la situacion medioambiental de los componentes ambientales y

sociales del Distrito de Vista Alegre. Provincia de Nazca, 20217

PE2: ;Como identificar los riesgos ambientales de la actividad minera en el Distrito

de Vista Alegre-Provincia de Nazca, 2021?

ANTECEDENTES

1.2.1.

Antecedentes a nivel internacional

[5] “La mineria ha jugado un doble papel en el territorio sonorense; por un lado, ha
sido detonante del crecimiento econdémico para diversas zonas del estado, fomento
para la conectividad de lugares remotos, asi como una importante fuente de trabajo.
Por otro lado, se le relaciona con despojo de comunidades, con desigualdad en los
beneficios obtenidos y con la contaminacién y el agotamiento de recursos. Este
trabajo se desarrolla bajo la l6gica de los principios de la ecologia politica y analiza
la dindmica minera y sus implicaciones socioambientales a nivel municipal. La
principal aportacion que ofrece es la combinacion de métodos de andlisis: el
analisis del discurso y el analisis espacial; para ello se efectlia tanto una revisién
secundaria sobre el tema minero, y sus caracteristicas en Alamos, como la
aplicacion de una entrevista semiestructurada y el céalculo de un indice de
vegetacion y un indice de estrés hidrico. Entre los hallazgos mas relevantes se
encuentran: la presencia de un discurso dominante internalizado y positivo sobre
los beneficios del empleo minero a nivel local, lo que contrasta con las
caracteristicas socioecondmicas del municipio como su nivel de pobreza y grado
de marginacion; el reconocimiento de la importancia de la biodiversidad y su
cuidado en relacion a la pérdida de vegetacidn asi como las limitantes del recurso
agua en la zona, sin embargo, la mayoria de los actores entrevistados no vinculan

directamente dichas caracteristicas con la presencia de la actividad minera”.
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1.2.2.

[6] “Bajo el modelo capitalista global este trabajo explora el vinculo entre la
explotacién minera y sus impactos dentro de los campos del medio ambiente y la
salud, tomando el caso de la mineria de materiales de construccion en Bogoté. El
estudio es de caracter descriptivo cualitativo y sus fuentes provienen de revision
literaria, observacion y percepciones por parte de los lugarefios. Gracias a esta
investigacion se evidenciaron alteraciones en el estado de salud fisica y mental de
la poblacién, su tejido social y dafios al ambiente; lo que cuestiona este modelo de
desarrollo y sus patrones que ponen en riesgo la supervivencia, que va de la mano
con el surgimiento de serios conflictos medioambientales, evidenciando la relacion

del ambiente tanto con la salud como con dindmicas socio-culturales”.

Antecedentes a nivel nacional

La [4] “investigacion tuvo por objetivo determinar el impacto socioeconémico
ambiental en la comunidad campesina de Choclococha - Provincia de
Castrovirreyna - Departamento de Huancavelica — 2020. El estudio se efectud
mediante visitas a campo a las zonas de influencia del area donde se desarrolla la
actividad minera. La metodologia empleada consistio en realizar encuestas a una
poblacién de estudio de 70 pobladores, y se estableci6 cinco puntos de monitoreo
de agua y dos puntos de monitoreo de suelo para determinar los impactos
ambientales por la mineria, se analizé metales pesados en el agua (plomo, zinc,
cobre) y suelo (plomo, cadmio, mercurio). El analisis de investigacién indica que
existe un impacto significativo en el aspecto socioeconémico y no existe impactos
ambientales de Plomo, Zinc y Cobre en el agua, pero si existe impactos ambientales
de Plomo y Cadmio en el suelo, todo esto por la actividad mineria desarrollada en

la comunidad campesina de Choclococha — Huancavelica”.

[7] “La investigacion realiz6 una evaluacién geolégico — minera y toma de
muestras ambientales para definir los niveles de contaminacion. Los trabajos de
campo estuvieron enfocados en evaluar geolégicamente el area de estudio con la
obtencién de cinco muestras de agua y cinco muestras de suelo (febrero, julio,
2018) con la finalidad de encontrar elementos contaminantes en el agua y suelo
respectivamente. Los resultados de analisis de las muestras de agua (estaciones,
Al, A2, A3, A4, A5) fueron cotejados con los estandares de calidad ambiental
(ECA) del Ministerio del Ambiente (MINAM), referido a los elementos, Hg(t),
Al(t), As(t), Ba(t), Be(t), Cd(t), Cr(t), Cu(t), Fe(t), Mn(t), Mo(t), Ni(t), Pb(t), Sh(t),
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Se(t), Zn(t). En consideracion al analisis de agua para uso poblacional, se detect6
aluminio (Al) y hierro (Fe) como elementos que han sobrepasado los estandares de
calidad, mientras que en el andlisis de agua para bebida de animales y riego de
vegetales los valores estuvieron por debajo de los estandares establecidos. Los
resultados con respecto a la toma de cinco muestras de suelo (Estaciones, S1, S2,
S3, S4, S5) no sobrepasaron los niveles de los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA), debido a que los valores estuvieron por debajo de los estdndares
establecidos. Sin embargo, se propone a las instancias respectivas revisar y analizar
los ECAs, referidos a los elementos de, Hg, As, Ba, Cd, Cr y Pb. En vista de los
resultados se ha considerado la normativa holandesa la que tiene otros parametros
de control y éstos determinan que si existe contaminacién ambiental en los
elementos de Hg, As, Co, Mo, Sh, V'y Zn en la localidad de Lucma. El motivo de
considerar esta norma es por las caracteristicas litologicas similares a Lucma y por
la presencia de carbdn. Con la apertura adecuada de labores subterraneas en zonas
aparentes, la conservacién y uso adecuado de explosivos e implementos de
seguridad, con el control y la minimizacion de material particulado, la
comercializacion de carbén de manera adecuada y el control rigido de mineral se

logrard, establecer una extraccién minera sostenible y responsable”.

[2] “El objetivo de la investigacion fue determinar el impacto de la contaminacion
por las actividades que desarrolla la mineria artesanal informal en el Cerro el Toro
y sus areas adyacentes como son: en el Centro Poblado Menor (CPM) de
Shiracmaca, Caserio El Toro, Coigobamba, del Distrito Huamachuco; Provincia de
Sanchez Carridn, Regién La Libertad. El estudio se efectué mediante el analisis de
fuentes secundarias tales como informes técnicos del Ministerio de Energia y
Minas, Ministerio de Salud, Ministerio Publico y otras entidades publicas y
privadas; visitas de campo a las actividades mineras y a las zonas de influencia del
area donde se desarrolla la actividad. El analisis de investigacion indica que en el
Cerro el Toro existen 7 concesiones mineras con Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) Aprobado, mientras que una no cuenta con EIA. Se determind que en
promedio existen 02 - 05 Pozas por cada labor (bocaminas) y 06 Trabajadores por
cada poza, en total 2268 trabajadores. Presencia de pozas de cianuracion
construidas artesanalmente; desmonte producto del tratamiento de minerales
arrojados a un costado de las pozas de cianuracién, donde no existen muros de
contencién, canales de coronacion, ni sistema de drenaje. Los resultados del
Impacto de la contaminacion de la actividad de la mineria informal en el Cerro el

Toro presentan un impacto altamente critico respecto a los parametros ambientales:

13



calidad del suelo, calidad de agua, calidad del aire, salud de la poblacion,
diversidad de flora y fauna. Impacto Aceptable para: crecimiento poblacional,
actividad tradicional y estilo de vida. Se concluye que los impactos generados por
la mineria informal en el cerro el Toro son: (a) negativos a la vida, medio ambiente
y Poblacién; (b) el medio ambiente se encuentra en grave peligro, ya que las labores
se realizan en zonas adyacentes a las viviendas, afectando las areas de cultivo,
atentando contra la flora y la fauna; y (c) existen pozas de cianuracion y labores
abandonadas como pasivos ambientales que estan deteriorando los suelos, rios y
areas de cultivo. Como impacto positivo podemos mencionar el incremento del
trabajo y mano de obra como medio de sustento para los pobladores y el dinamismo
del comercio; realizando un analisis costo: beneficio entre el impacto positivo y
negativo se concluye que es mayor el impacto negativo ya que estos dafios son

irreversibles para la salud y medio ambiente”.

1.2.3. Antecedentes a nivel local
Se ha revisado la bibliografia en relacion al tema de investigacion y no se han

encontrado investigaciones al respecto.

1.2.4. Justificacion e importancia de la investigacion
[2] “Segin informacion de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), mas
de 13 millones de personas en el mundo realizan actividad Minera en Pequefia
Escala (MPE) en su forma artesanal, y en América Latina, donde la actividad se
encuentra bastante extendida, la MPE significa un alto porcentaje de la produccion
aurifera continental y gran parte de la fuerza laboral dedicada a la explotacion
minera en general. Se estima que en América Latina y el Caribe 1,6 millones de
personas se dedica a la actividad minera en pequefia escala (OIT: 2002). Segin
Eduardo Chaparro (2000), la producciéon de la MPE alcanza los US $ 2.880
millones al afio, convirtiéndose de esta manera en un importante agente
dinamizador de pequefias logias econdmicas-comerciales en diferentes localidades

del Continente”.

Importancia

[2] “El Ministerio del ambiente, (2013) refiere que la salud de la poblacion se ve
afectada especialmente por la absorcién en el organismo de mercurio y otros
metales pesados como el plomo y el arsénico, que usan los mineros informales en
su actividad. Siendo en las comunidades nativas y rurales, donde los pobladores

tienen mercurio hasta 5 veces el limite aceptable; y los pobladores que viven méas
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1.2.5.

cerca de las zonas mineras, tienen hasta 8 veces mas del mercurio que el limite
establecido”. Asimismo, [8] “En 2010 el Ministerio del Ambiente (MINAM)
establece la Guia de Evaluacion de Riesgo Ambiental, la cual se sustenta en la
Norma UNE 150008 - 2008, emitida por la asociacion Espafiola de Normalizacion
(AENOR); dicha guia es una herramienta de apoyo para la gestion ambiental, que
se pone a disposicion de los profesionales que puedan desarrollar evaluaciones
ambientales, con la finalidad de determinar los niveles de riesgos en un area
geografica, basados en indicadores y criterios de evaluacion”. Por lo tanto, la
investigacion es importante, porque evaluara el nivel de riesgo ambiental derivado
de la plantas procesadoras de mineral que se ubican en el Valle Las Trancas-Vista

Alegra, y como sus actividades estan afectando a la poblacion y al ambiente.

La investigacién planteo los siguientes objetivos:

Objetivo General
Evaluar los riesgos ambientales por actividad minera en el Distrito de Vista

Alegre-Provincia de Nazca, 2021.

Objetivos especificos
OEZ1: Determinar la situacion medioambiental de los componentes ambientales y

sociales del Distrito de Vista Alegre. Provincia de Nazca, 2021.

OEZ2: Identificar los riesgos ambientales de la actividad minera en el Distrito de

Vista Alegre-Provincia de Nazca, 2021.

Bases Tedricas

1.2.5.1. La Mineria
[2] “Es una actividad basada en la extraccion de recursos naturales no
renovables: rocas y minerales. Estos pueden ser minerales metalicos
como oro, plata, hierro, cobre, etc., y minerales no metalicos como:
Antracita (carbon de piedra), caliza (carbonato de carcio), rocas
ornamentales (granitos, marmoles, laja), aridos para la construccion
(grava, arenas y piedra triturada), minerales de uso industrial (arcillas
para ceramicas, calizas para cemento) etc. Los yacimientos mineros son
areas donde los minerales de interés se encuentran concentrados y a pesar

de estar combinados con otros elementos, se pueden extraer con beneficio
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econémico. El conjunto de minerales del cual se puede extraer uno 0 mas
metales se denomina mena, mientras que el término ganga refiere al
conjunto de minerales no utilizables que se descartan al extraer la mena

del yacimiento (carecen de valor econdmico)”.

[2] “Clasificacién de la Mineria en el Peru

La mineria en el Per( estd constituida por cuatro estratos: (I) Gran
Mineria; (1) Mediana Mineria; (lIl) Pequefia Mineria; (IV) Mineria
Artesanal. Todos ellos normados bajo dos regimenes: el Régimen
General, que comprende a la Gran y Mediana Mineria y el Régimen del
Pequefio Productor Minero y Minero Artesanal. Esta division toma en
cuenta una serie de parametros que determinan si una operacién minera
corresponde a uno u otro régimen. Segun el tamafio de la produccion, la
gran mineria es aquella que produce mas de 5,000 TM/dia; la mediana
mineria es la que produce entre 350 TM y 5,000 TM/dia por dia; la
pequefia mineria es aquella que produce hasta 350 TM/dia y la mineria
artesanal, hasta 25 TM/dia. De acuerdo a la extension del denuncio,
petitorio y/o concesion minera, los mineros artesanales son aquellos que
poseen hasta 1,000 has; los pequefios productores mineros hasta 2,000
has y los pertenecientes al Régimen General (medianos y grandes

mineros), los que poseen mas de 2,000 has”.

[9] “Efectos ambientales de la mineria

La explotacion de los recursos minerales, que por otra parte son
imprescindibles, produce una serie de efectos negativos sobre el medio.
Esto se debe, fundamental-mente, a que es necesario realizar grandes
movimientos de tierra para alcanzar las rocas y minerales, lo que provoca
profundos cambios en las formas del terreno, con el consiguiente
deterioro del paisaje, ademas de otras alteraciones sobre el suelo, la
vegetacion, el agua, etc. Sin olvidar a las propias personas que habitan en
las cercanias de las explotaciones mineras que pueden sufrir molestias
por ruido, trafico de camiones, etc., y ver disminuida su calidad de vida.
Aunque los beneficios sociales son importantes, ya que las explotaciones
mineras crean puestos de trabajo y activan otros sectores, como la
construccion, los servicios, el comercio, etc. Los efectos ambientales de
la actividad minera dependen de las caracteristicas del lugar donde se

localiza la explotacion, del tipo de mineral o roca a extraer y del método
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1.2.5.2.

de explotacion y tratamiento empleado. También cada fase de la

explotacion genera diferentes impactos ambientales”.

[9] “Este conjunto de acciones da lugar a una serie de efectos
ambientales, de mayor o menor intensidad segln sean las caracteristicas
de partida del entorno y las de la explotacion:
v Pérdida de vegetacion y/o cultivos.
Alteracion del suelo.
Contaminacion atmosférica por polvo.
Ruido.
Eliminacion y/o alteracion de hébitats faunisticos.
Generacion de residuos y vertidos.

b

Contaminacién de aguas superficiales y subterraneas”.

NN NN

Descripcion del ciclo minero

[8] “Cateo y Prospeccién

Consiste en realizar busquedas visuales de anomalias geoldgicas en la
superficie, lo que puede dar indicios de presencia de minerales. En la
prospeccion, la observacién se realiza con el apoyo de herramientas
tecnoldgicas para realizar un trabajo mas eficiente y rapido, como las
fotos aéreas, datos satelitales, técnicas geofisicas (para observar
propiedades fisicas de las rocas analizadas) o geoquimicas (para obtener

resultados quimicos de los materiales observados)”.

[8] “Exploracion

En esta etapa se realizan estudios para determinar la magnitud (reserva)
y calidad (ley) del mineral que se encuentran en el yacimiento,
incluyendo perforaciones, muestreos, analisis del contenido y tipo de
mineral, entre otros; buscando definir si el mineral es recuperable y a que

costo”.
[8] “Desarrollo y construccion

En esta etapa se culmina la planificacion y se ejecutan los trabajos de

infraestructura necesarios para realizar la explotacion. Es claro que los

17



1.2.53.

trabajos dependerdan del método de extraccion asi como de la

infraestructura para el transporte del mineral”.

[8] “Explotacion

En la etapa de explotacion minera es mucho mas especifica y particular
de la ubicacion de donde se obtiene el mineral. Sin embargo, el mineral
extraido de por si no es comerciable, debido a su contenido de impurezas
ya gue se encuentra asociado a otra rocas sin valor. Por ese motivo esta
sujeto a un tratamiento para generar valor; estos tratamientos dependen

del tipo de mineral que sera procesado”.

[8] “Cierre de mina

Cuando la mina deja de operar, porgue ya no tiene reservas de mineral
que resulten econémicamente viables de ser trabajadas, se procede a su
cierre. El cierre se inicia desde el momento que se inicia la operacion
minera. El cierre de la mina es programado desde antes de su inicio y
tiene como objetivo rehabilitar las areas donde se desarrollé la actividad

minera”.

Riesgo ambiental

[8] “Probabilidad de que ocurran accidentes mayores que involucren a
los materiales peligrosos que se manejan en las actividades altamente
riesgosas, que puedan trascender los limites de sus instalaciones y afectar
de manera adversa a la poblacidn, sus bienes, y al ambiente (MINAM,
2010)”.

[10] “Riesgo ambiental por actividad minera

Probabilidad o posibilidad de que un contaminante pueda ocasionar
efectos adversos a la salud humana, en los organismos que constituyen
los ecosistemas o en la calidad de los suelos y del agua, en funcién de las
caracteristicas y de la cantidad que entra en contacto con los receptores
potenciales, incluyendo la consideracion de la magnitud o intensidad de
los efectos asociados y el nimero de individuos, ecosistemas o bienes
gue, como consecuencia de la presencia del contaminante, podrian ser
afectados tanto en el presente como en el futuro (D.S. N° 059 - 2005 -

EM). En la actualidad los relaves estos han sido abandonados o
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1.2.6.

permanecen inactivos; lo cual constituye un riesgo ambiental permanente

y potencial (Rodriguez, Estupifian, Iglesias, & Castillo, 2007)”.

[1] “Evaluacién del riesgo ambiental

Es el proceso mediante el cual se determina si existe un peligro y/o
aspecto ambiental potencial que comprometa la calidad del agua, aire o
suelo, poniendo en peligro la salud del ser humano como consecuencia
de la exposicion a todos los productos toxicos presentes en un sitio,
incluyendo aquellos compuestos téxicos presentes que son producto de
actividades industriales ajenas al sitio o cualquier otra fuente de
contaminacion, y define un rango o magnitud para el riesgo ambiental.
(MINAM, 2010)”.

[10] “Las evaluaciones de riesgo ambiental constituyen una necesidad
técnica, estiman los posibles dafios ambientales que pudieran generarse
por diversos factores tanto por la actividad humana poco por origen
natural. La normatividad peruana esta ligada con la legislacion

internacional”.

Método de RIAM (Matriz de Evaluaciéon de Impacto ambiental
Rapida)

[10] “El método de la Matriz de evaluacion de impacto rapido (RIAM)
se basa en una definicion estdndar de los criterios de evaluacion
importantes, asi como en los medios por los cuales los valores
semicuantitativos para cada uno de estos criterios se pueden cotejar para
proporcionar una puntuacion precisa e independiente para cada
condicién. Los impactos de las actividades del proyecto se evallan en
relacién con los componentes ambientales, y para cada componente se
determina una puntuacion (utilizando los criterios definidos), que
proporciona una medida del impacto esperado del componente
(Christopher M., 1998)”.

Marco conceptual

[1] “Aspecto Ambiental
Elemento de las actividades, producto o servicios de una organizacion que puedan
interactuar con el ambiente (NTP ISO14001:2008)”.
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[4] “Comunidad: Se define entonces como el espacio de utilizacion del trabajo,
de manera familiar y colectiva, sobre la base de la relacién tierra/hombre poseida

por cada familia”.

[9] “Calidad sanitaria hidrica: fundamental es la preservacion sanitaria y
ambiental de la calidad de los recursos hidricos a fin de lograr la salud de la
poblacién, asegurar la calidad de las aguas en beneficio de las actividades

productivas y mantener el equilibrio ecoldgico en el habitat acuatico”.

[11] “Calidad de suelos Es la capacidad natural del suelo de cumplir diferentes
funciones: ecoldgicas, agrondémicas, econémicas, culturales, arqueoldgicas y
recreacionales. Es el estado del suelo en funcion de sus caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas que le otorgan una capacidad de sustentar un potencial
ecosistémico natural y antropogénicas. Guia para muestreo de suelos segun D.S.
N° 002- 2013-MINAM”.

[4] “Mineria: Es una actividad econdmica del sector primario representada por la
explotacion o extraccion de los minerales que se han acumulado en el suelo y
subsuelo en forma de yacimientos. Dependiendo del tipo de mineral a extraer la
actividad se divide en mineria metalica (cobre, oro, plata, aluminio, plomo, hierro,
mercurio, etc.) que son empleados como materias primas basicas para la

fabricacion de una variedad de productos industriales-.

[1] “Peligro Ambiental
El peligro ambiental es una fuente de dafio potencial o una situacién con el
potencial de causar pérdida o impactos adversos al ambiente. Un peligro contiene

un potencial intrinseco (o energia) que se puede liberar. ICONTEC, 2009)”.

[8] “Vulnerabilidad

Grado de resistencia y/o exposicion de un elemento o conjunto de elementos frente
a la ocurrencia de un peligro. Puede ser: fisica, social, econémica, cultural,
institucional y otros (MINAM, 2010)”.
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1.2.7.

Marco Legal

[1] “Ley General del Ambiente. Ley N° 28611.

En la primera parte de la referida norma, se disponen principios que deben ser

considerados y derechos que tiene toda persona, entre ellos:
Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el
contribuir a una efectiva gestion ambiental, proteger el ambiente; mejorar la
calidad de vida de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible del pais
(Articulo 1°)”.

[9] “Art. 4 - Del principio de sostenibilidad.

La gestion del ambiente y de sus componentes, asi como el ejercicio y la
proteccién de los derechos que establece la presente Ley, se sustentan en la
integracion equilibrada de los aspectos sociales, ambientales y econdmicos del
desarrollo nacional, asi como en la satisfaccion de las necesidades de las

actuales y futuras generaciones”.

[9] “D.S. No 016-93-EM. - Reglamento para la proteccion ambiental en la
actividad minero - metallrgica.

De las obligaciones de los titulares de la actividad minera

Articulo 5.- El titular de la actividad minero-metalUrgica, es responsable por las
emisiones, vertimientos y disposicion de desechos al medio ambiente que se
produzcan como resultado de los procesos efectuados en sus instalaciones. A este
efecto es su obligacién evitar e impedir que aquellos elementos y/o sustancias que
por sus concentraciones y/o prolongada permanencia puedan tener efectos adversos

en el medio ambiente, sobrepasen los niveles maximos permisibles establecidos”.

[1] “Estandares Nacionales de la Calidad Ambiental del Aire. D.S. N° 003-
2009- PCM.

Normativa que es explicita al sefialar que los estandares establecidos para el
Dioxido de Azufre en el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM mantendran su
vigencia hasta el 31 de diciembre de 2008, entrando en vigencia los nuevos
estandares de calidad ambiental para Dioxido de Azufre establecidos en anexo 1

de ésta Ley a partir del primero de enero de 2009”.
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[1] “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad de Ruido. D.S. N° 085-
2003- PCM.

Establece los estdndares nacionales de calidad ambiental para ruido y los
lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud, mejorar la
calidad de vida de la poblacion y promover el desarrollo sostenible. Se especifican
distintas zonas de aplicacion para establecer cual es el nivel maximo de ruido

tolerable en cada una de ellas para proteger la salud humana”.

[1] “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo — D.S. N°
002- 2013-MINAM

Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo son aplicables a todo
proyecto y actividad, cuyo desarrollo dentro del territorio nacional genere o pueda
generar riesgos de contaminacion de suelo en su emplazamiento y &reas de

influencia”.

[1] “Modificacion de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua - D.S N° 015-2015-MINAM

Los titulares de la actividad extractiva, productiva y de servicios deben prevenir
y/o controlar los impactos que sus operaciones pueden generar en los parametros y
concentraciones aplicables a los cuerpos de agua dentro del area de influencia de
sus operaciones, advirtiendo entre otras variables, las condiciones particulares de
sus operaciones y los insumos empleados en el tratamiento sus efluentes; dichas
consideraciones deben ser incluidas como parte de los compromisos asumidos en
su instrumento de gestién ambiental, siendo materia de fiscalizacion por parte de

la autoridad competente”.

[1] “Limites Maximos Permisibles para la Descarga de Efluentes Liquidos de
Actividades Minero Metallrgicas — D.S. N° 010-2010-MINAM.

Se aprueban los limites maximos permisibles — LMP, para la descarga de efluentes
liquidos de Actividades Minero Metalurgias de acuerdo a los valores establecidos

en este sector, los LMP’s se encuentran en el anexo de la misma”.
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Il. ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1. TIPO, NIVEL Y DISENO DE LA INVESTIGACION

e Tipo
La investigacion es descriptiva

e Nivel de Investigacion.
Descriptivo, [4] “donde se seleccionan una serie de cuestiones, conceptos o variables y se
mide cada una de ellas independientemente de las otras, con el fin, precisamente, de
describirlas. Estos estudios buscan especificar las propiedades importantes de personas,
grupos, comunidades o cualquier otro fenémeno, con el fin de sugerir relaciones

potenciales entre variables (Cazau, 2006)”.

e Disefio de la Investigacion

No experimental.
2.2. POBLACIONY MUESTRA

2.2.1. Poblacion
La poblacion estuvo constituida por la poblacion del distrito de Vista Alegre-

Nazca.

2.2.2. Tamario de la Muestra
La muestra se determiné de manera probabilistica, conformada por la poblacion de

Valle Las Trancas, empleando la férmula proporcion muestral finita.

NZ*pq

(N-1)e*+Z*pq

Donde:
n = Tamafo de la muestra

N = Poblacién
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Z= 1,96

p= 0,5 probabilidad que ocurra el evento
g= 0,5 probabilidad que no ocurra el evento
e = Error estandar = 0,06

Reemplazando:

n = 55 pobladores

2.3. VARIABLES DE INVESTIGACION

2.3.1. Variable Independiente
VI = Riesgos ambientales

2.3.2. Variable Dependiente
VD = Actividad minera

2.3.3. Operacionalizacién de variables
Latabla 1, detalla la Operacionalizacion de las variables de investigacion.

2.4. HIPOTESIS DE INVESTIGACION

2.4.1. Hipotesis principal
La evaluacion de los riesgos ambientales por actividad minera en el Distrito de Vista

Alegre-Provincia de Nazca, 2021, permite la conservacion ambiental del distrito.

Hipétesis especificas
HELl: La determinacion de la situaciébn medioambiental de los componentes
ambientales y sociales, permiten conocer el estado actual de estos

componente en el Distrito de Vista Alegre. Provincia de Nazca, 2021.

HE2: La identificacion de los riesgos ambientales de la actividad minera, permite
conocer los impactos generados en el Distrito de Vista Alegre-Provincia de
Nazca, 2021.
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2.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

2.5.1. Técnicas
Para la recoleccion de los datos se utilizé:

e Técnica documental: denominada también técnica de gabinete, permitio
analizar las fuentes bibliograficas consultadas en relacion al problema de
investigacion y para la construccion del marco teérico.

e Técnicade la observacion: que consistio en realizar las observaciones en el
area de trabajo donde los trabajadores ejecutan sus trabajos.

e Técnica de encuesta: [4] “es una técnica de adquisicion de informacién de
interés socioldgico, mediante un cuestionario previamente elaborado, a través
del cual se puede conocer la opinion valoracion del sujeto seleccionado en

una muestra sobre un asunto dado”.

2.5.2. Instrumentos
Se emplearon los siguientes instrumentos:
e Guia de observacion de campo
e Protocolos de monitoreo ambiental
e Analisis de Laboratorio

e Cuestionario aplicado a la poblacion

2.5.3. Analisis de datos

Este andlisis se realizd mediante:

a. Tabulacion: Los datos fueron tabulados en tablas para facilitar su interpretacién
y que permiti6 aplicar la estadistica.

b. Construccion del cuadro estadistico: Los datos se ordenaron en columnas Y filas
para comparar e interpretar los datos que tienen relacion con las variables de la
investigacion.

c. Graficacién: Se determiné mediante la representacion grafica de barras.

d. Analisis de las tablas: Los resultados obtenidos, permitié realizar la

contrastacién de las hipotesis.
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Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variable Conceptualizacion Dimensiones Indicadores
[12] “Son producidos por actividades e Riesgo ¢ Consecuencia
humanas, aunque las circunstancias naturales ambiental Probabilidad (vectores,
VI= Riesgo ambiental pueden condicionar su gravedad™. natural acidos)

e Riesgo * Consecuencia
ambiental Probabilidad (PM,
humano relaves. ruido)

e Riesgo ¢ Consecuencia
ambiental Probabilidad
socioeconomico (empleo, cultivos)

VD = Actividad minera

[2] “Es una actividad basada en la extraccion

de recursos naturales no renovables: rocas y
minerales. Estos pueden ser minerales
metalicos como oro. plata, hierro, cobre. etc., v
minerales no metalicos como: Antracita
(carbon de piedra), caliza (carbonato de
calcio), rocas ornamentales  (granitos,
marmoles, 1aja), aridos para la construccion
(grava. arenas y piedra triturada). minerales de
uso industrial (arcillas para ceramicas. calizas
para cemento) etc.”

Operaciones v
procesos
Productos
quimico
Relaves
Recursos
humanos

e Volumen de materia

prima

e Volumen de
productos
terminados

* Volumen de

residuos peligrosos

e Horas’hombre

trabajadas
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I1l. RESULTADOS

3.1. DESCRIPCION DEL DISTRITO DE VISTA ALEGRE
Es los cinco distritos de la Provincia de Nazca-Departamento de Ica.
e Elevacion: 585 m
e Superficie: 527,3 km?
e Coordenadas: 14°50'43"S 74°56'38"0 [ -14.8452399, -74.9439048
e Poblacién: Aprox. 15,419 hab

En la Tabla 2, se detallan las empresas mineras formalizadas que se ubican en la Region

Ica, y también las que estan en el distrito de Vista Alegre.

Figura 1

Distritos de la provinciade Nazca

El Ingenio

Changuillo

Vista Alegre

Marcona
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Tabla2

Empresas mineras formalizadas en la Region Ica

e : % : e e S ¢ % i : : ik . : K* S0CI0E-AL0CIADOE -
N ONIfRUC NINERO FORMALIZADO L£OD. ONICO. DERE_CH:_;IIIER_ DEPTO. FROVINCIA DISTRITO - NUMERO DE RESOLUCION FECHA RD COOPERATIVISTAS - ENTRE
OTRO: :
1 |20515260073 |PROCESADCRA SANTA ANA S.AC P81000T 111 YICTORIA | ICA NASCA VISTA ALEGREJRDR011-2020-GORE-ICA-DREM 1110272020 0
2 | 20452385979 |MERCURIOE.IRL. WERCURIO ICA NASCA NASCA RDR-010-2020-GORE-ICA-DREM 27001/2020 0
CANTERA DE AGREGADOS
5 |10068106384 |LOPEZ MARUICO OLINPIO 010183210 : c ,:m;'o' = ICA CHINCHA EL CARMEN RDR-061-2013-GORE-ICA-DREM 30i%2/2019 0
4 1560189233 |ROORIGUEZ LEMA MANUEL £10000412 MALAQUITAS | ICA NASCA MARCONA RDR-041-2013-GORE-ICA-DREM 03i50/20%9 0
ASOCIACION DE PEQUERCS
5 7 £1050+ 0 043.2093) JACADRE 254212 2
5 |20452508ETS [ oo e RTESANALES OE 01021050 LA MINA AS DE ORD ICA NASCA NASCA RDR.043-2012)GORE-ICAIOREM 28(12/2018 ¢
SOL DE ORO - NASCA
6 | 10102049118 |HUERTA DEPAZ JULIO CESAR 000001 PLANTA PARAISO 2 ICA NASCA EL INGENID RDR-041-2012)GORE-ICACREM 28(12/2018 g
7 | 20492230314 |MINERA SANTA MARIA SAC. K0 CONSIGNAZO ICA NASCA VISTAALEGRE  |RD-R-036-2018-GORE-ICA-DREN 2001202018 0
5 | 20494944678 |EMPRESA MINERA FECMAE.IRL. P810000312 PLANTA FECMA ICA NASCA VISTAALEGRE  |RDR.007-2013-GORE-ICA-DREM 07/0372018 0
MINERA INMACLLADA PLANTA OE BENEFKCIO
o |2083e5477 200 c ] 003-2038) JICAIORE 01i02/201 0
8 |2053EATS | eamion v 000001 ARTESAKAL ICA PALPA PALPA RDR-003-2018/GORE-ICAIDREM 01102/2018 0
MILAGROSAEIR.L.
PLANTA DE SENEFICIOS -
10 |20188208717 |[AGROPEX SAC. P810000711 OASIS ICA NASCA NASCA RDR-064-2017-GORE-ICA-DREM 07152/20%7 0
PLANTA DE
1" 10214183847 |ORE PARRA GERMAN 2000001 AMALGAMACIONDE ICA PALPA PALPA RDR-059-2017-GORE-ICA-DREM 03inaz007 ¢
MINERALES O ORO
SARAMARCA |
MISERIA Y TRANSFORMACIONES PLANTA DE SENEFICIO
S32RRTSES PRIGONIG J CRE 058-2047-G E. " ! 0 2097 0
12 |205348R7532 [0 riToRESA S AL, PE20001011 SANTATERESA ICA NASCA VISTAALEGRE  |RDR.058-2017-GORE-ICA-DREM 2112017 ¢
13 | 20508527155 |[SMR.L GOTASOQE QRO 010134703 EL SOL NACEENTE ICA ICA SANTIAGO RDR.055-2017-GORE-ICA-OREM 26(10/2017 0
TERCERD
18 | 2051497505% |EMPRESA MINERA MINAS ICAS SA.C. 010021407 MINAS ICAS II ICA ICA SANTIAGOD RDR-056-2017-GORE-ICA-DREM 26010/2017 0
15 | 20514978051 |[EMPRESA MINERA MINAS ICAS SA.C. 010001608 ICA K* 1 DE CLARITA FIN ICA ICA SAKTIAGO RDR-056-2017-GORE-ICA-DREM 26(10/2017 0
PLANTA OE BENEFICIO
16 |20517262863 |PERU NETAL TRADNG SAC PE10000412 P‘EMT-\URC : ICA NASCA NASCA RDR-057-2017-GORE-ICA-OREM 2611072037 c
17 | 20522445364 [SMR.L MINERA RAQUEL | 01030808 MINERA RAQUELI ICA CHINCHA EL CARMEN ROR-052-2017-GORE-ICA-DREM 20i10/2017 0
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14 20522445364  |SM.R.L. MINERA RAQUEL | 610010410 MINERA ROJAS 2010 ICA CHINCHA EL CARMEN RDR-051-2017-GORE-ICA-OREM 2001022047 [
19 10072785635  |CASTILLO SALYATERRA JOSE FELIX 640005610 KLINKER CIEN iCA PISCO RUANCAND R0R.043.2017-GOREICA-OREM 14/08/2017 ¢
2 20482985311 |ANDEX MNING EXPLORATION SAC 010028704 VENERANDA ICA PISCO HUAKCANG RDR-L30-2017-GOREICA-OREM 01i00/20%7 0
21 20188089851  |INMOBILIARIA TORRECILDAD SAC 010238804 LOS GUARAKGOS 1 ICA CHINCHA CARCHA ALTA RDR-037-2017-GOREICA-OREM 28i08/20%7 ¢
22 10218331317 [NUREZ CROGUE INOSENTE 010268110 EL SHADAY ICA CHINCHA ALTO LARAN ROR.037-2017-GORE-ICA-DREM 25i08:2007 [
23 20100037689 gm‘;‘:;g:::m ACREGADOS 10007475X01 LA SUERTE N*7 iCA PISCO SAN CLEMENTE RDR.(32-2017-GOREICA-DREM 2510772057 ]
24 20278917675 |CANTERAS PALOMING SR.L. 010282704 NARCOS ICA ICA LOS AQURES RDR(35-2017-GAREICA.DREM 25072007 ]
25 10220775769 |PARDO UCULMANA WILDER ELNER 010046007 KUAYLRI ICA ICA SANTIAGOD ROR.231-2017.GORE-ICA.DREM 251072097 ¢
24 10214609881  |2UAZO LUCERO JORGE SERAFIN 010046007 KUAYLURI ICA ICA SANTINGO RDR-033-2017.GOREICA.DREM 2510772007 ¢
27 20557533470°  |LIMMETALES SAC, PE10COELS LM METALES iCA PISCO PARACAS RDR.032-2017-GOREICA-DREM 251072057 b}
28 20492434157 |MINERALES PARACAS SAC. 01137710 MINA SATIAGD MOLINO ICA CHINCHA ALTO LARAN RDRL21.2017-GOREICA.DREM 06082017 0
29 10028717287  |BECERRA ZAVALA JOSE LU 050000911 OON RICARDO TRES ICA ICA OCUCALE RDRL20-2017-GOREICA-OREM 08i08/20%7 0

Fuente: Ministerio de Energia y Minas, 2020.
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Tabla 3

Plantas de procesamiento en el 4rea de influencia

PLANTA EMPRESA/PERSONA CONCESION CAPACIDAD
N° PROCESADORA NATURAL DE TMPD
BENEFICIO
1 Jesus Manuel Esponda En tramite 350
Preciado
2 San Hilarion Emp, Consorcio Agro ElAsd. 100
Minera San Hilarion Aprobado
SAC
3 FECMA Empresa Minera En tramite 240
FECMA SAC
4 SUDMIN Sudamericana de Mina En tramite 20
5 San José (de Emp. Comercializadorade En tramite 100
Castro) Minerales 09 de
Marzo SAC
Planta ConcentradoraSan Notificado
6 San Fernando Fernando SAC para 200
adecuarse al
IGAC
7 Najach Empresa La Luz EIRL ElAsd. 100
Aprobado
8 Carolina del Emp, Procesadora En tramite 200
Sur Carolina del Sur SAC
9 Alonso SAC Planta Procesadora En tramite 100
Alonso SAC
10 Oasis Emp. Agropex SAC En tramite 80
11 Planta de Titulada 350
Beneficio de Emp, Mercurio EIRL
Minerales
12 Poroma SAC Poroma Titulada 350
13 Minerales Emp. Peni Metal ElAsd. 300
Centauro Trading SAC Aprobado
14  Santa Elena Sra. Elena Aybar En tramite 80
15 Santa Teresa Emp, Planta Santa En tramite 350
Teresa Poroma Nazca
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Figura 2

Distribucién de planta

VISTA PANORAMICA DE PLANTA
CONCENTRADORA

Figura 3

Circuito de Chancado
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3.2.

EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se ha empleado la Metodologia RIAM, para la evaluacion de los riesgos ambientales y el
monitoreo ambiental de los componentes biéticos y abidticos de Valle Las Trancas-Vista
Alegre.

3.2.1. Situacion Ambiental de Valle Las Trancas-Vista Alegre
A 130 km? del Valle Las Trancas de la provincia de Nazca, se ubican 24 plantas de
procesamiento de mineral de cobre, plata y oro, [9] “se pudo observar la devastacion
de este territorio, los dafios ecoldgicos que estan causando en el ambiente 24 plantas
sin licencia de procesamiento de mineral. Ocasionando dafios al medio ambiente,
destruccion de la agricultura, la ganaderia y contaminacion del suelo, aire y agua,
son las secuelas de la explotacion minera irresponsable que se registra en el Valle las

Trancas”.

[9] “Las 24 empresas extractoras de mineral que funcionan con total normalidad a
pesar de no contar con un estudio de impacto ambiental, ni con la capa de
geomembrana que sirve para encapsular los relaves, generando un problema de
contaminacién latente en la zona y poniendo en peligro a la poblacion de los 13
Centros Poblados”. Asimismo, [9] “existen en el lugar pozas y vertederos donde
estas plantas mineras arrojan, sin tratamiento alguno, los grandes volimenes de

relaves que generan en el procesamiento de mineral”.

La problematica que presentan estas plantas procesadoras de minerales:
e 02 no cuentan con pozas Yy vertederos para el tratamiento de los relaves.
e 12 operan con relaveras mal disefiadas.
e 08 no aplican normas de proteccién ambiental.

e (2 tienen relaveras pero sin geomembranas

En promedio, se estima que cada planta procesa de 100 a 150 toneladas diarias que
totalizan unas 3.000 toneladas al dia. Estas a su vez generan unas 300 toneladas de
concentrados de mineral en promedio y otras 2.700 toneladas diarias de relaves que

se depositan en pozas que no han sido instaladas convenientemente.

[11] “Los relaves de estos procesos son vertidos directamente hacia el suelo
contaminando porque contienen reactivos remanentes utilizados en el proceso,
metales pesados que han sido disuelto y pueden drenar a las napas freaticas

contaminandolos”.
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Relaves de las plantas procesadoras

[11] “Las plantas procesadoras ubicado en el distrito de Vista Alegre y provincia de
Nasca, departamento de Ica todas poseen de un depoésito de relaves con una
capacidad de almacenamiento minimo de 5 afos, teniendo en cuenta que la
capacidad de tratamiento de la planta procesadora oscila de 100 TMS/dia a 350
TM/Dia como maximo. Los relaves estan formados por una pulpa compuesta de
mineral fino de malla de 55% al 80% menos malla 200, con una relacién solido
liquido de 1 a 3, los cuales son conducidos por tuberias de 4” de diametro hasta el

deposito ubicado a cierta distancia estratégicamente disefiados”.

La figura adjunta, detalla las operaciones unitarias que realizan estas plantas

procesadoras de mineral.
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Figura 4
Operaciones unitarias en las plantas procesadoras

RECEPCION

ALMACENAMIENTO

CHANCADO-CLASIFICACION

h 4

MOLIENDA PRIMARIA Y
SECUNDARIA

FLOTACION COBRE-PLOMO

DESPACHOS DE CONCENTRADOS

h 4

CANCHAS DE ALMACENAMIENTO DE
RELAVES
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Figura 5
Foto panoramica de Valle Las Trancas

vacion: 566:m
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Figura 6
Plantas mineras-Valle Las Trancas

o
2 E-7 9
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3.2.2. Anélisis de los factores de riesgo en el Valle Las Trancas

3.2.2.1. Monitoreo del agua
Se ha realizado el monitoreo del agua del Valle Las Trancas:
v Punto de Monitoreo: Planta Procesadora Santa Elena
v' Parte media del Valle

En los cuadros adjuntos se muestran estos resultados

Tabla 4
Planta Procesadora Santa Elena
Coordenadas UTM
Identificacion Descripcion Este Norte Altura
(msnm)
IRHS 962 Pozo-Dentrode 501 288,00 8345832 511.00
las
Instalaciones
Figura 7
Cancha de mineral

Y ORI G e
Nl » 1
] y A \“, 44
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Tabla 3

Resultado de anélisis de agua-Planta Santa Elena

Parametros Unidad Ml ECA ((i;tegoﬁa ECA (gategoﬁa
)
FISICOQUIMICOS
Aceites y grazas mgL <02 1 1
Cianuro Libre mg/l < 0,001 0,05 0,022
Cloruro mgL 61,740 250 100-700
DBO mg/L <1 3 <=15
DQO mgl < 10 40
Fluoruroz meL 0,084 1 1
Nitrato mgL 14,701 10 10
Nitrito mg/L < 0,003 1 0,06
pH Unidad de pH 6,69 635-85 6,5-8,5
Solidos Totales mgL 3 1000 -
Dizueltos
Sulfato mgL 78242 250 300
Turbiedad UNT 98 5 -
INORGANICOS
Aluminio mgL 0,03 0,2 5
Antimonio mgL <0,0008 0,006 -
Arzénico mgL < 0,001 0,01 0,05
Bario mg/L 0,092 0,7 0.7
Benlio mg/L 0,0001 0,004 0,1
Boro mgL 0,28 0,3 0,3-6
Cadmio mgL 0,003 0,003 0,003
Cobre mg/L 0,002 2 0.2
Cromo mg/l < 0,002 0,05 0,1
Hiarro mgL 028 0.3 1
Manganeso mgl <0,0006 0,1 0,2
Mercurio mgl <0,00003 0,001 0,001
Niquel mg/l 0,0176 0,02 0,2
Plata mgL <0,0002 0,01 0,05
Plomo mgL <0,0003 0,01 0,03
Selenio mgL 0,017 0,01 0,05
Uranio mgL 0.02 0,02 -
Vanadio mgL 0,006 0,1 -
Zine mg/L 0,0751 3 2
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Tabla 6

Resultado de anélisis de agua-Parte media del Valle Las Trancas

Parimetros Unidad Ml ECA ((;,ategoria ECA ((gategoria
) )
FISICOQUIMICOS |
Aceites ¥ grasas megL <02 1 1
Cianuro Libra mgL < 0,001 0,05 0,022
Cloruro mg/L 568,798 250 100-700
DBO mgL <l 3 <=13
DQO mgL 2 10 40
Fluoruros megL 0,065 1 1
Nitrato mg/L 46,276 10 10
Nitrito megL < 0,003 1 0,06
pH Unidad de pH 6,69 635-83 6.3-8,5
Solidos Totales mgL < 1000 -
Dizueltos
Sulfato mgL 772,82 250 300
Turbizdad UNT 78 b -
INORGANICOS
Alumiio mg/l 0,01 0,2 3
Antimonio mgL <0,0008 0,006 -
Arzénico megL < 0,001 0.01 0,05
Bario mgL 0,098 0,7 0.7
Benlio meL 0,0006 0,004 0,1
Boro mg/L 0.28 0,5 0,3-6
Cadmio mgL 0,001 0,003 0,003
Cobre mgL 0,0025 2 0.2
Cromo mgl < 0,002 0,05 0.1
Hiemro meg/L 034 0,3 1
Manganezo mgL 6,9124 0,1 0.2
Mercurio mgL < 0,00003 0,001 0,001
Niquel megL 0,0176 0,02 2
Plata mg/L <0,0002 0,01 0,03
Plomo mgL <0,0003 0,01 0,05
Selanio mgL 0,011 0,01 0,05
Uranio mg/l 0,01 0,02 -
Vanadio me/L 0,005 0,1 -
Zine mgL 0,07535 3 2
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3.2.2.2. Monitoreo del suelo
Se ha realizado la toma de muestras en suelo deforestados, teniendo en
cuenta las consideraciones técnicas: 1 m por lado y 1,50 m de profundidad.,
asimismo, se ha tomado una muestra de suelo con contenido de relave. Los

resultados se detallan en las Tablas adjuntas.

Tabla 7

Resultado del analisis de suelo

Parametro Profundidad (0.12- Indicador
0.58m)
pH 7.60 Ligeramente
alcalino
CE (mmbhos/cm) 0.60 Suelo no zalino
CaCO; (%) 1.20 Medio
MO (%%) 0.0 No existe
P (ppm) 6.0 Bajo
KO (ppm) 365.0
CIC (meq/100) 11,55 Bajo
Ca (meq/100) 5.80
Mg (meq/100) 2.50
K (meq/100) 2.0
Na (meq/100) 125
N No existe
presencia
Clase textural Franco-arenoso
Tabla 8
Resultados de metales contenidos en relaves
Elementos Ppm
As 304,92
Cd 112,96
Cr 58.69
Cu 491.02
Pb =1000
Zn 5420
Az =20
Al >100000
Mg =1000
Na 759.17
Ni 1432
Sb 27.07
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3.2.2.3. Calidad del aire
Se ha tomado en cuenta los protocolos de DIGESA, los pardmetros PM10

y PM2, 5.

Tabla 9

Resultado de analisis del aire
Punto de muestreo Coordenadas PMI0 (ugm®)  PM2.5 (ugim?)

UTM
A-01 (Barlovento) 681769.02 Este 248 455
8323366.29 Norte
A-02 (Sotavento)  681989.79 Este 1338 72.6
8323450.82 Norte
DS-003-2017- 100 50,0
MINAM
Tabla 10
Nivel de ruido
NIVELES DE RUIDO-NOCTURNO
Punto de Fuente R § B0 L ECA™
Monitoreo
R-01 Frente a 63.29 4732 55,70 70,000
Oficinas
R-02 Area de 64.48 54.61 53,77 70,002
procesos
NIVELES DE RUIDO-DIURNO
R-01 Frente a 66,00 46,99 5420 80.00°2
Oficinas
R-02 Area de 33,13 42.00 51,13 80,002
procesos

(1) D.S.085-2003-OCM-Reglamento de ECA para rido
(2) Limite para zona induktrial en periodo diumo
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Tabla 11

Impactos ambientales por los relaves

N® Impactos ocasionados

1 Modificacion de la calidad del suelo por vertimiento de efluentes

2 Modificacidn de la calidad del agua por vertimiento de efluentes

3 Modificacion de la calidad del aire por la emision de gases toxicos
al verter efluentes

4 Contaminacion de especies de flora por la absorcion de metales

3 Desplazamientos de la fauna por vertimiento de efluentes

6 Datio al biotipo y biocenosis por vertimiento de efluentes

7 Daiio a la salud de la poblacion por exposicion a sustancias toxicas
presentes en el efluente minero metalirgico

8 Afectacion de la estructura del paisaje y cambio de color de suelos y
rios por vertimiento de efluentes

g Modificacion de la calidad del suelo por la erosion del relave

10 Modificacion de la calidad del agua por la erosion del relave

11 Modificacion de la calidad del aire por desprendimiento de particulas
en suspension generado de la erosion del relave

12 Pérdida progresiva de cubierta vegetal y top soil por erosion de
relave

13 Riesgoala salud por afectacion a las vias respiratorias por particulas
en suspension derivado de la erosion de relave

14 Modificacion de la calidad del suelo por el incremento de metales
pesados en su concentracion

15 Modificacién de la calidad del agua por el incremento de metales
pesados en su concenfracion

16  Modificacion de la calidad del aire por la dispersion de metales
producidos por condiciones climaticas

17 Afectacion a lz fauna por metales pesados

18  Datio a la salud poblacional por incremento de metales pesados en
su Organismo

18 Generacion de empleo por monitoreos ambientales

20 Promocidn top soil por analisis de relave en el drea de influencia

21 Generacion de polvo y dispersion del relave (analisis de relave)

22 Riesgo ala salud por inadecuada analisis de relave

23 Modificacion minima del status quo por actividades antropogénicas

24 Generacion de empleo a stakeholders con la relavera
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Tabla 12

Impactos ambientales
N Impactos ocazionados Al A2 Bl B2 B3 TOTAL VALORACION RIAM
1 Modificacion de 12 calidad del suelo por vertimiento de efiuentes 1 -1 2 2 3 -7 IMPACTO LEVE NEGATIVO
2 Modificacidn de Lz calidad de! azua por vertimiento de eflusntes 2 -2 2 2 3 -28 IMPACTO NEGATIVO MODERADO
3 Modificacion de la czlidad del zire por la emizidn de gases toxicos al vertar efluentes 2 -1 2 2 2 -12 IMPACTO NEGATIVO
4 Contaminzcion de espacies de florz por la sbsorcidn de metales 1 -1 2 2 3 -7 IMPACTO LEVE NEGATIVO
5 De:plazamientos de lz fauna par vertimiento de efluentes 2 -2 2 2 1 -20 IMPACTO NEGATIVO MODERADO
6 Daiio al biotipo y biocenosis por vertimiento de efluentes 1 -2 3 3 3 -10 IMPACTO NEGATIVO
7 Datio a la sahud de Lz poblacion por exposicion a sustancias toxicas presentes en el efluente minero 1 2 2 2 3 -14 IMPACTO NEGATIVO
i

g Afactacion de la estructura del paizzje v cambio de color de sueloz v mos por vertimiento de 1 -2 3 3 3 -18 IMPACTO NEGATIVO

efluentes
e Modificacidn de la calidad del suelo por la evosica del relave 1 -1 2 2 3 -7 IMPACTO LEVE NEGATIVO
10 Modificacion de la calidad del zzua por 12 erosidn del relave 3 2 2 2 3 42
11 Modificacion de 1z calidad del zire por desprendimiento de particula: en suspension generadode 2 -1 2 2 2 -12 IMPACTO NEGATIVO

12 erosion del relave
12 Perdida progresiva de cubierta vezetzl ¥ top soil por erozion de relave 2 -1 2 2 3 -7 IMPACTO LEVE NEGATIVO
13 Riszzo 2 la zalud por afiectacion a las vias respiratorias por particulas en suspension derivado dela 2 -2 2 2 2 -12 IMPACTO NEGATIVO

erosion de relave
14 Modificacion de la czlidad del suslo por el incremento de metales pesados en su concentracion 2 2 2 2 3 -14 IMNPACTO NEGATIVO
13 Modificacion de la calidad del agua por el incremento de metsles pesados en su concentracion 3 2. 2 2. 3 42
16 Modificacion de la calidad del aire por la disparsion de metales producidos por condiciones 2 2 2 2 2 24 IMVPAS 3 TIVO MODERADO

irmati

17 Afactacion a lz fauna por metales pesados 1 2 2 2 3 -14 IMPACTO NEGATIVO
18 Daio a la salud poblacional por incremento de metzles pesados en 2u organizmo 1 -2 2 2 3 -14 IMPACTO NEGATIVO
18 Generacion de empleo por monitoreos ambiantales 2 2 2 2 1 20 IMPACTO MODERADO POSITIVO
0 Promocion top zoil por analisiz de relave en el arez de influencia 1 -1 2 2 1 -3 IMPACTO LEVE NEGATIVO
21 Generacion de polvo y disparsion del relave (znalisis de relave) 2 2 2 2 2 24 IMPACTO NEGATIVO MODERADO
22 Riszzo 2 la szlud por inadecuada anlisis de relave 1 -1 1 2 3 -7 IMPACTO LEVE NEGATIVO
23 Modificacion minima del status quo por actividades antropogénicas 1 -1 1 1 3 -3 IMPACTO LEVE NEGATIVO
24 Generacidn de empleo a stakeholders con la relavera 2 2 3 1 2 24 IMPACTO MODERADO POSITIVO
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3.2.3. Determinaciéon de escenarios de riesgos, probabilidad, gravedad de las

consecuencias Yy valoracion
Se detallan en las Tablas adjuntas.

Tabla 13

Analisis de escenarios

Detenminacion de escenano de riesgo

N° Elemeanto Escenario deriesgo  Causa Consecuancia
Modificacidn de la calidad Asma Contaminzcion del  Inadacuado
del zzuz por la erosion del agua por sustancias  manejo del relave  Dafio al ambiente
relava toxicas delrelave vy condiciones yalazalud
de:favorables
Modificacion de la calidad Ama Contaminzcion del  Inadacuada
del agna por el mcyamento  superficial  agua  por  altas  emision derelave  Dafio al ambients
de metales pesados en su ¥ concentraciones de  con altas  yalaszalud
concentracion subterrinea  metales pesado: concentraciones
de material
s particulado
Modificacion de la calidad Contanunacion del Inadecuada
16  del zire por Iz dispersién de aire por incluzion sgjecucion de Plan  Dafio al ambiente
~ metales producidos por Aire demetales pesados  de  Mitizacion  yalazalud
condiciones climaticas para  material
Tabla 14
Rango de estimacion de la probabilidad
i ,ﬁ&:;\ 2SS0 '.‘.':"-'3“:;

Modificacion de 1a calidad del azna Agzua Contaminzcion del agua 5
par 12 erosion del relave par sustancias toxicas del
relave
Modificacion de la calidad del azua Azua Contaminacidn del agua | 4
por el incremento de metales superficial y por altas concentraciones |
pesados en su concentracion subterrinea de metales pezados | :
- Modificacion de )z calidad del aire Contaminzcion dal zire 4
16  por la dispersion de metales por inchiidn de metales i
prodnados por  condiciome: Aire pesados
- climaticas |
5 My probable Menos de una vez 2l mes
4 Altampenze Entre unz vez al mes y una vez al aho
probable
3 Probable Exntre una vez al aho ¥ una vez cadz diez aos
2 Pozible Exnfre una vez cada 10 aios v una vez cada 50 afios
1 Improbable Mayor 2 ura vez cada 50 afios

44



Tabla 13

Rango de estimacion de consecuencias

VALOR VALORACION VALOR ASIGNADO
Critico 20 - 18 5
Grave 17 - 15 -
Moderado 14 - 11 3
Leve 10-8 2
No relevante 7- S 1

Fuente: UNE 150008 2008 Evaiuacion de 10s riesgos ambientaies.
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Tabla 16

Valoracion de escenarios identificados

ENTORNONATURAL

Plisroaidsd B = i AST e

relave

par 1z erosion del ‘

Modificacion de 12 calidad del azua 4 3 3 3 16 4 GRAVE
por el incremento de metales pesados

en su concentracion

o Modificacion de la calidad del aire 3 2 3 3 13 3. MODERADO
16  por la dispersion de metales :

producidos par condiciones

it

ENTORNO HUMANO

par la erosicn del ralave :

Modificacion de 12 calidad del 2zua 4 - 3 - 18 S CRITICO
por &l incremento de metales pesados ‘

an 5u copcentracion

e, Modificacion de la calidad del aire 2 3 3 4 15 4 GRAVE
16 par la  dispersion de metales '

producidos par condiciones

ENTORNO SOCIOECONOMICO
Extensitn Patrimonio y Capital
por 1z erosion del relav :
Modificacidn de la calidad del azua 3 3 2 3 14 3 MODERADO
por el incremento de metzles peiados
an su copcentracion
Modificacion de 1z calidad del aive 1 2 2 2 9 b LEVE

16  por la dispersion de metales
; producidos por condiciones
limati
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Tabla 17

Estimador del riesgo ambiental
CONSECUENCIA
1] 2| 3| 4| 5
<
a 1
-l
= 2
3
o 3
&
4
5
Riesgo significativo: 16 - 25
Riesgo Moderado: 6 - 15
Riesgo Leve: 1-5
Fuente: UNE 150008, Edicién Bryan R. Juarez
Tabla 18
Riesgo del entorno natural
CONSECUENCIA
1 2 3| 4] 5
2 L
=
= 2
<
o 3
&
4
5 E10,E16 Q30
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Tabla 19

Riesgo del entorno humano

CONSECUENCIA
1| 2| 3| 4| >s
(=]
p- 1
g 2
3 3 .
o
a 4 E16 E15
5 ) E10
Tabla 20

Estimador del riesgo socioecondmico

CONSECUENCIA

PROBABILIDAD

Vils W N -

Figura 8
Establecimiento del riesgo alto en la escala de evaluacion de riesgo ambiental

Valor Equivalenca Promedc

Matrical Porcentual ()
(%)
Riesgo Significativo : 16-25 64 -100 82
RIESGO
330 . =
Rre390 Moder 6-15 M-8 42 . ALTO
Riesgo Leve 1- 5 1 -2 10,50

Fuente En base o la Norme UNE 150008 2008 Evaluscdn de 103 resgos amblentales y DS. N* 024-2008-PCM. Pars
@ e1pres0n Ool FesQ0 10may 103 1trermO oY rangs e33beCO0 ANaiments 58 00 SrSTHECHMente 03108 valores
(meda) el valor fnal mpresents Cuanttatvaments ¢ POTeNtae e1peradc ERmpIo & CotDues Ce evaluar 3¢ me
INAce un Riesgo Medic, of rango o3 entre 21 ~ 80, of valtr e3perad o3 &/ 40.50 %
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Tabla 21

Evaluacién del riesgo ambiental

ENTORNONATURAL

Modificzcion de lz calidad del agua por el 4 4 16 64
incremento de metzles pesados en u concenTacion
] Modlﬁczaondehcahdadde\anepmladnspemon 4 3 12 43
16 de metales producidos por condiciones climatica:
PROMEDIO 37,33

ENTORNO HUMANO

Modlﬁcacwudelacahdaddelaguapmlaemlm

del relave
Modificacidn de la calided del zzua por al 4 5 0
incremento de merales pesados en su concentracion '
Modificacion de Lz calidad del aire por 12 dispersion 4 4 16 64
16 de metzles producidos por condiciones climaticas :
PROMEDIO 74,67

ENTORNO SOCIOECONOMICO

ieag % de Riesgo Ambiantal
Modlﬁcaaondelacahdaddelaguaponaerosxm 5 2 10 40
del relave
Modificacion de la calided del zzuz por el 4 3 12 48
incremento de metales pesados en su concentracion
Momﬁcacwndelacahdadde!mepotladl.mm 4 2 8 32
16 de metales producidos por condiciones climaticas
PROMEDIO 40,0
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Determinado la Caracterizacion del Riesgo Alto en la escala de EA

EN+EH+ES
CR =
63
57.33 + 74,67+ 40,0
CR=
63
CR =57,33%

Por lo tanto, el promedio de riesgo ambiental en el Valle Las Trancas
es de 57,33 %, es decir es MODERADO, pero que determina que

deberia realizar un Plan de Mitigacion.
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3.3. APLICACION DE ENCUESTA DE PERCEPCION AMBIENTAL

3.3.1. Encuesta a la poblacion

1. ¢Qué tiempo tiene Ud. viviendo en Valle Las Trancas?

Tabla 22

Tiempo de residencia
Tiempo de residencia Frecuencia Porcentaje
(afios)
1-5 10 18.18
6-10 17 30.90
11 a mas 28 50.90
TOTAL 55 100.0

Figura 9

Tiempo de residencia

TIEMPO DE RESIDENCIA (ANOS)

120
100
100
80
60 50.9 55
40 30.9 58
18.18 17
" mil l
. L]
15 6-10 11amas TOTAL

M Frecuencia M Porcentaje
Introduccion:

El50,90% de la poblacion encuestada, indica que vive mas de once afios, el 30,90%
de 6-10 afios y el 18,18%de 1 a 5 afios.
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2. ¢Considera Ud. que las aguas subterraneas estarian siendo contaminadas por la las
plantas procesadoras de mineral?

Tabla 23

Contaminacion de agua subterranea
Contaminacion de aguas Frecuencia Porcentaje
subterraneas
Si 42 76,36
No 4 727
Algunas veces 9 16,36
TOTAL 55 100.0
Figura 10

Contaminacion de agua subterranea

CONTAMINACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

120
100

100
80 76.36
60 55
40

16.36
20 4 7.27 9 .

0 — |
Si No Algunas veces TOTAL

B Frecuencia M Porcentaje
Introduccion:

El 76,36% de la poblacion encuestada, indica que existe contaminacién de las

aguas subterraneas, el 16,36 % algunas veces y el 7,27% sefiala que no.
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¢La productividad de sus cultivos, se ha visto afectada por la actividad minera?

Tabla 24
Afectacion de cultivos
Afectacion de cultivos Frecuencia Porcentaje
S1 30 90.90
No 1 1.81
Algunas veces 4 127
TOTAL 55 100,0
Figura 11

Afectacion de cultivos

AFECTACION DE CULTIVOS

120
100

100——MM 9069

60

40
20 1 181 a 727
0 i —
Si No Algunas veces TOTAL

B Frecuencia M Porcentaje

Introduccion:
El 90,90% de la poblacidn encuestada, indica que la productividad de sus cultivos

ha disminuido, el 7,27 % algunas veces y el 1,81% sefiala que no.
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¢Sus ingresos familiares han sido afectadas por las actividades de las plantas
procesadoras de mineral?

Tabla 23

Afectacion de ingresos familiares

Afectacion de Ingresos Frecuencia Porcentaje

familiares (S/.)

Si 39 70,90

No 5 9.09

Algunas veces 11 20,0

TOTAL 55 100.0
Figura 12

Afectacion de ingresos familiares

AFECTACION DE INGRESOS FAMILIARES

120
100
100
80— 709
60 55
39

40

20
20 s 9.09 11 .
) —i

Si No Algunas veces TOTAL

M Frecuencia ™ Porcentaje

Introduccion:

El 70,90% de la poblacién encuestada, indica que sus ingresos familiares, el 20,0
% algunas veces y el 9,09% sefiala que no.
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5. ¢Considera Ud. que la calidad del aire del Valle Las Trancas, esta contaminado por

la actividad minera?

Tabla 26

Calidad del aire
Calidad del aire Frecuencia Porcentaje
Si 33 60,00
No g 16.36
Algunas veces 13 23,63
TOTAL 55 100,0
Figura 13

Calidad del aire

120
100
80
60
40 33

20

Si

Introduccion:

CALIDAD DEL AIRE

23.63
16.36
No Algunas veces

B Frecuencia M Porcentaje

100

TOTAL

El 60,00% de la poblacidn encuestada, considera que la calidad del aire esta

afectada por la contaminacion, el 23,63 % algunas veces y el 16,36% sefiala que

no.
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6.

¢Considera Ud. que los niveles de ruido que generan estas plantas procesadoras de

mineral es muy alto?

Tabla 27

Niveles de ruido
Niveles de rudo Frecuencia Porcentaje
Si - 80,00
No 8 1454
Algunas veces 3 545
TOTAL 55 100,0

Figura 14

Niveles de ruido

120

100

80

60
a4

40

20

Introduccion:

80

NIVELES DE RUIDO

100

14.54
8 - 3 5.45
[ —
No Algunas veces TOTAL

B Frecuencia M Porcentaje

El 80,00% de la poblacion encuestada, considera que las plantas procesadoras

generan un nivel de ruido muy alto, el 14,54% que no y el 5,45% algunas veces.
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¢Considera Ud. que es necesario que las relaveras de las plantas mineras, deben
tener geomembranas?

Tabla 28
Relaveras con geomembranas
Relaveras con Frecuencia Porcentaje
gemoembranas
S1 33 96,36
No 1 1.81
Algunas veces 1 181
TOTAL 55 100,0
Figura 15

Relaveras con geomembranas

RELAVERAS CON
120
100

100 96.36

80

60 53 55

40

20

1 181 1 181
0 - I
Si No Algunas veces TOTAL

B Frecuencia M Porcentaje

Introduccion:
El 96,36% de la poblacion encuestada, considera que las relaveras de las plantas
procesadoras de mineral deben tener geomembranas, el 1,81% que noy el 1,81%

algunas veces.
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¢Considera Ud. que las plantas procesadoras de mineral, deberian ser reubicadas

del Valle Las Trancas?

Tabla 29

Reubicacion de plantas procesadoras de mineral

Reubicacion de plantas Frecuencia Porcentaje

procesadoras de mineral

Si 47 83,43

No 3 345

Algunas veces 5 9.09

TOTAL 55 100.0
Figura 16

Reubicacién de plantas procesadoras de mineral

REUBICACION DE PLANTAS PROCESADORES DE

120
100
85.45
80
60 47
40
20
3 545 5 909
0 = | | | -
Si No Algunas veces

M Frecuencia ™ Porcentaje

Introduccion:

100

55

TOTAL

El 85,45% de la poblacion encuestada, considera que las plantas procesadoras de

mineral deben ser reubicadas del Valle Las Trancas, el 9,09% algunas veces y el

5,45% sefala que no.
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9. ¢Han solicitado mediante documentos a los funcionarios la reubicacion de estas
plantas procesadoras de mineral?

Tabla 30

Documentacion para reubicacion

Documentacion para Frecuencia Porcentaje
reubicacion de plantas
procesadoras de mineral

Si 36 65,45
No 8 14,54
Algunas veces 11 20,00
TOTAL 55 100,0
Figura 17

Documentacién para reubicacion

DOCUMENTACION PARA REUBICACION DE

PLANTAS
120
100

100

80 65.45

60 55

36
40
20
20 I 5 14.54 11
0 mn . .
Si No Algunas veces TOTAL

M Frecuencia M Porcentaje

Introduccion:
El 65,45% de la poblacion encuestada, indica que presentado documentacion a su
municipalidad para la reubicacion de las plantas procesadoras de mineral, el

20,0% algunas veces y el 14,54% sefiala que no.
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10. ¢Ha participado en monitoreos ambientales a solicitud de las plantas procesadoras

de mineral?
Tabla 31
Participacion en monitoreos ambientales
Participacion en monitoreos Frecuencia Porcentaje
ambientales
S1 4 727
No 49 85,09
Algunas veces 2 3,63
TOTAL 55 100,0
Figura 18

Participacion en monitoreos ambientales

PARTICIPACION EN MONITOREOS

120
100

100 89.09
80
55

60 49
40
20

a4 727 5 3.63
o — | —

Si No Algunas veces TOTAL

B Frecuencia H

Introduccion:
El 89,09% de la poblacién encuestada, indica que no participado en monitoreos
ambientales a solicitud de las plantas procesadoras de mineral, el 7,2% que si y

el 3,63% algunas veces.
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11. ¢Las actividades de las plantas procesadoras de mineral, les ha generado puestos
de trabajo?

Tabla 32
Puestos de trabajo
Puestos de trabajo Frecuencia Porcentaje
Si 18 32,12
No 26 4727
Algunas veces 11 20,00
TOTAL 55 100,0

Figura 19

Puestos de trabajo

PUESTOS DE TRABAJO
120

100

100
80
55
60 47.27
40 32.72
26
18 20
20 l 11
- mB
No

Si Algunas veces

TOTAL
u u

Introduccion:
El 47,27% de la poblacion encuestada, indica que las plantas procesadoras de

mineral no han generado puestos de trabajo, el 32,72% que si y el 20,0% algunas
Veces.
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12. ¢El material particulado, los niveles de ruido y la contaminacion del agua por las

actividades de las plantas procesadoras de mineral, le han afectado su salud?

Tabla 33
Afectacion a la salud

Afectacion a la salud Frecuencia Porcentaje
Si 38 69.09
No 7 12,72
Algunas veces 10 18.18
TOTAL 35 100,0

Figura 20
Afectacioén a la salud
AFECTACIONA LA
120
100

100

80 69.09

60 55

38
40
o 1275 18.18
: 10
0 mn . .
Si No Algunas veces TOTAL

Introduccion:

M Frecuencia ™ Porcentaje

El 69,09% de la poblacidn encuestada, indica que el material particulado, los

niveles de ruido y la contaminacién del agua por las actividades de las plantas

procesadoras de mineral le han afectado su salud, el 18,18% algunas veces y el

12,72% que no.
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3.4. CONTRASTACION DE HIPOTESIS
3.4.1. Hipotesis principal

Ha = La evaluacion de los riesgos ambientales por actividad minera en el Distrito
de Vista Alegre-Provincia de Nazca, 2021, permite la conservacion ambiental
del distrito.

Ho = La evaluacion de los riesgos ambientales por actividad minera en el Distrito
de Vista Alegre-Provincia de Nazca, 2021, no permite la conservacion
ambiental del distrito.

Para la contrastacion se utilizo el analisis estadistico de Chi cuadrada

2 2
X caleutado < Xtesrico (aCepta la Ho)

2 2
X cacutado > Xtesrico (2CEPtA la Ha)

Grados de libertad:
gl=4

Nivel de significancia: o = 0,05

Grafica de distribucidon
Chicuadrado; GL=4

0,20 ”
1
1
1
0,15 1
1 Rechazar Ho
- 1
L 1
@ 0,101 1
8 1
Aceptar Ho :
0,05 - 1
1
1
0,00 L
0 Zc=9,49
X
Decision:
Dado que:
X% —= <X% 9,49 < 23,509
P = <uau 0,00 < 0,05

Ho fue rechazado y Ha fue aceptado
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4.1.

IV. DISCUSION

DISCUSION DE RESULTADOS

Las sustancias metalicas metales (AS, Cd, Cr, Cu, Pb, Zn, Ag, Al, Mg, Na, Ni y Sb)
contenidos en los relaves, donde se almacenan los residuos generados en la flotacion cobre-
plomo, constituyen sustancias que al estar expuestas al medio ambiente y ser dispersadas
por el aire contaminan y depositan en las plantas afectando la agricultura de la poblacién
de Valle Las Trancas. Indica que [13] “el manejo medioambiental y los aspectos de
seguridad ocupacional son dos areas importantes en las cuales se puede y se debe intervenir.
El uso inapropiado de insumos como el mercurio no sélo deteriora el medioambiente en
donde se practica la mineria artesanal sino que también pone en peligro la vida de los
mineros y de sus familiares. Asimismo, los escasos niveles de seguridad con los que se
practica este tipo de mineria inciden en que abunden los accidentes que muchas veces son
fatales. (Lirios, et al. 2015)”. Asimismo, [10] “muchos relaves, por lo general antiguos no
tuvieron una caracterizacion correspondiente ni una evaluacién periddica, por ende se
tienen consecuencias bioldgicas, quimicas o fisicas (Pedersen & Losher, 2012), los cuales
muchas veces no tienen un tratamiento adecuado, dejandolos a la intemperie y con

probabilidad de riesgos medio ambientales”.

Aproximadamente 16 plantas procesadoras de mineral, operan con relaveras pero que no
cuentan con geomembranas 0 pozas Y vertederos para el tratamiento de sus relaves, lo que
se constituye en un factor de riesgo significativo, porque las sustancias contenidas en estos
relaves, se depositan el suelo contaminandolo e infiltrdndose en el agua subterranea del
valle. Es decir, [13] “los procesos de beneficiacion de los minerales producen residuos
altamente tdxicos, ya sea por los insumos utilizados o por la liberacion de sustancias
guimicas como resultado del mismo proceso. La concentracién de estos residuos y
sustancias ejerce un impacto negativo en el medio ambiente, lo cual termina por tener
graves consecuencias en los ecosistemas y eventualmente en la salud humana.
Afortunadamente, el cambio tecnoldgico experimentado en el sector ha permitido la
creacion o modificacion de las técnicas mineras existentes para que se reduzcan estos

impactos ambientales. Asimismo, el disefio de sistemas de manejo ambiental permite la
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implementacion de ciertas préacticas que ayudan a la prevencion y/o al control de la

contaminacion”.

Se ha identificado 24 impactos ambientales, derivado de las actividades de las plantas
procesadoras de mineral que se ubican en el valle, que estan impactando en el entorno
natural, humano y socioeconémico. Es decir, [10] “todo proceso minero-metallrgico deja
como producto final residuos combinados con gangas y en la mayoria de casos combinado
con reactivos; estos se llaman relaves, que representan una fuente de contaminantes toxicos,
que pueden extenderse a las areas circundantes (Fellet, Marchiol, Delle Vedove, &
Peressotti, 2011), (Liu et al., 2007), estos representan aproximadamente un 6% de los
problemas ambientales actuales, (INEI, 2013), se caracterizan por pH bajo y alta
concentracion de metales pesados (W. S. Shu, Ye, Lan, Zhang, & Wong, 2001), estos
metales pesados pueden representar una amenaza potencial a largo plazo para los
ecosistemas y la salud humana (Salinas-Rodriguez et al., 2016), considerando que la
exposicion cronica a relaves mineros representa un factor de riesgo para el desarrollo de
enfermedades dermatolégicas no infecciosas tanto en adultos como en nifios (Ramos et al.,
2008)”.

La valoracion mediante la metodologia RIAM de los escenarios de riesgos identificados:

Entorno natural:

| Modificacién de Ia calidad del agua por la erosion del relave ‘ MODERADO

Modificacion de la calidad del agua por el incremento de metales GRAVE
pesados en su concentracién
Modificacion de la calidad del aire por la dispersion de metales MODERADO

producidos por condiciones climaticas

[8] ““El Ministerio del Ambiente aprueba el Plan Nacional de Accion Ambiental PLANAA
—Pert1 2011-2021 mediante el D.S. N°014-2011-MINAM. Donde los objetivos se sustentan
en la politica nacional del ambiente y se desarrollan en funcién del Eje N°02 de la Gestidn
Integral de la Calidad Ambiental, en la cual se establece la rehabilitacién de areas afectadas
por pasivos ambientales. Esta accién esta orientada a mitigar los efectos negativos de las
construcciones, materiales, relaveras y otros elementos y sustancias que han sido dispuestas
y abandonadas sobre los diversos espacios naturales, llamese cuencas, lagunas y bahias, sin
ningun tipo de tratamiento. La accion comprende la identificacion y calificacion de los
pasivos, asi como la implementacion de medidas técnicas para la mitigacion de la
contaminacion y en consecuencia la remediacion de esos espacios contaminados o

degradados”.
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Entorno humano

Escenarioderiesgp

Modificacién de la calidad del agua por Ia erosion del relave

Modificacion de la calidad del agua por el incremento de metales CRITICO
pesados en su concentracion

Modificacion de la calidad del aire por la dispersion de metales GRAVE

producidos por condiciones climaticas

[14] “Los niveles de emision de particulas sélidas en suspensidn, en los frentes de avance,
como en los depdsitos de desmonte, cancha de almacenamiento de mineral, recorrido de
vehiculos a través del acceso asi como la contaminacién por polucion y gases en la zona
de actividad, generan un riesgo a la salud, principalmente en las vias espiratorias”.
Asimismo, [14] “en las operaciones de concentracion de minerales, para recuperar el oro
lo hacen por amalgamacion y cianuracién, cuando lo hacen por amalgamacion con
mercurio, al realizar el secado al aire libre se producen gases que pueden afectar la salud

de las personas, debido a que no toman ninguna medida de proteccion”.

Entorno socioeconémico:

F Modificacion de la calidad del agua por la erosion del relave LEVE
Modificacion de Ia calidad del agua por el incremento de metales MODERADO
pesados en su concentracion
Modificacion de la calidad del aire por la dispersion de metales LEVE

producidos por condiciones climaticas

[5] “Es indiscutible el papel relevante de la mineria en la estructuracion y organizacion
socioeconomica del territorio del pais: en la fundacion de importantes centros urbanos, en
la creacién del tejido ferroviario y en la introduccién de energia eléctrica. Estas
trasformaciones en su conjunto traen consigo la consolidacion del espacio geogréfico, y las
modificaciones al paisaje con significativas afectaciones ambientales (Sanchez, 2010;
Rapoo et al., 2015)”.

De la encuesta realizada, de la Tabla 24: el 90,90% de la poblacion encuestada, indica que
la productividad de sus cultivos ha disminuido, [10] “la contaminacion por metales
pesados en los suelos se ha convertido en un grave problema ambiental, principalmente
en localidades con alta industrializacion y rapido crecimiento (Weissmannova, Miho,
& Chovanec, 2019) ,la cuestion de cudnta contaminacion por metales puede ocurrir
antes de dafiar un ecosistema es bastante pertinente, especialmente porque, en

condiciones apropiadas, los niveles ambientales naturales de metales traza (Anderson
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& Morel, 1978), cualquier aumento por encima de las concentraciones naturales puede
tener efectos perjudiciales (Engel, Sunda, & Fowler, 2012), como la obstruccion de las
branquias en especies o la inestabilidad del sustrato son responsables de la disminucién
en muchos taxones afectados por los relaves (Burd, 2002), Pese a que los riesgos de la
exposicion a los metales pesados son conocidos, el problema sigue vigente
especialmente en los paises en desarrollo (Jarup, 2003), los métodos de monitoreo
ambiental son esenciales para la exposicién a la contaminacion por metales pesados
(Yang, Huang, Cheng, Qi, & Zhang, 2019)”
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V. CONCLUSIONES

1. La composicién de sustancias metalicas (AS, Cd, Cr, Cu, Pb, Zn, Ag, Al, Mg, Na, Ni y Sbh)
de los relaves y analizados en Laboratorio, exceden los ECA para suelo (ppm), por lo tanto,
estas sustancias estdn contaminando las aguas subterraneas y superficial, alterando la

composicion del suelo y la calidad del aire.

2. La valoracion de los impactos ambientales por el método RAM, se ha identificado 24
impactos, lo que genera riesgos ambientales al:
e Entorno humano: 74.67%
e Entorno natural: 57.33%
e Entorno socioecondémico: 40.00%.

e Determinandose un 57,3% de promedio de riesgo ambiental

3. Se ha contrastado la Hip6tesis principal, mediante el estadistico de Ji-cuadrado X2 < X2
9,49 < 23,509; por lo tanto, se acepta la Ha = La evaluacion de los riesgos ambientales por
actividad minera en el Distrito de Vista Alegre-Provincia de Nazca, 2021, permite la

conservacion ambiental del distrito.
4. De la encuesta realizada a la poblacién, se ha determinado que las actividades de las plantas

procesadoras de mineral, estan afectando los cultivos y la salud de la poblacién, por lo que

exigen gue estas plantas sean reubicadas del Valle Las Trancas.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Es necesario que realicen investigaciones para disefiar y ejecutar planes de remediacion y
mitigacion en la Region Ica, especificamente en la Provincia de Nazca y Palpa, donde se
ubican la mayoria de plantas procesadoras de mineral, para disminuir la contaminacion

ambiental por relaves y material particulado.

2. Realizar continuamente monitoreos ambientales, con la participacion de los actores sociales
y los responsables de las empresas mineras, que permita el conocimiento e involucramiento

para conservar el ambiente enmarcado en la sostenibilidad ambiental.

3. Se recomienda que las plantas procesadoras de mineral, realicen sus actividades mineras
implementando tecnologias limpias en la disposicion de sus relaves, para minimizar la

severidad o probabilidad de los riesgos ambientales.
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