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RESUMEN

Titulo: “Efecto biocida de las hojas Ocimum basilicum (Albahaca) contra Acanthoceslides
obtectus (Say) gorgojo del grano de pallar (Phaseolus lunathus) almacenado”

Aspectos metodoldgicos: Investigacion experimental, transversal de tipo basico.

Objetivos: Evaluar la actividad repelente y biocida de las hojas Ocimum basilicum (Albahaca)
contra Acanthoceslides obtectus (Say) gorgojo del grano de pallar (Phaseolus lunathus)
almacenado”

Material y métodos: Plantas de albahaca que se adquieren en el mercado Arenales de Ica. Se
separan las hojas, limpian, secan y muelen. Del material seco molido se obtiene: 1 extracto acuoso,
2 extracto etandlico, 3 polvo de hojas secas. Las hojas frescas se someten a 4 la separacion de sus
aceites esenciales. Las 4 muestras se ensayan para determinar su actividad repelente y biocida
contra Acanthoceslides obtectus (Say) gorgojo del grano de pallar (Phaseolus lunathus)
almacenado”

Resultados: Se determina que el extracto etandlico y aceites esenciales en la tercera dosis
ensayadas tienen actividad repelente de 91.65 % y 70.0 % a las 12 horas y 93.3% y 78.3% a las
48 horas de iniciado el tratamiento. La mejor actividad biocida 100.0% la tiene el extracto
etandlico a la tercera dosis ensayada en el primer dia del tratamiento. El aceite esencial a la tercera
dosis ensayada tiene 28.3% de actividad biocida al primer dia de tratamiento.

Conclusiones: El extracto etandlico de hojas de albahaca contiene metabolitos secundarios

eficaces para matar el gorgojo del pallar almacenado.

Palabras claves: Repelente, biocida Ocimum basilicum, Acanthoceslides obtectus
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ABSTRACT

Title: "Biocidal effect of Ocimum basilicum (Basil) leaves against stored Acanthoceslides
obtectus (Say) bean weevil (Phaseolus lunathus)"

Methodological aspects: Experimental, cross-sectional research of a basic type.

Objectives: To evaluate the repellent and biocidal activity of the Ocimum basilicum (Basil) leaves
against Acanthoceslides obtectus (Say) stored bean weevil (Phaseolus lunathus).

Material and methods: Basil plants that were purchased in the Arenales de Ica market. The
leaves are separated, cleaned, dried and ground. From the ground dry material the following is
obtained: 1 aqueous extract, 2 ethanolic extract, 3 dry leaf powder. The fresh leaves undergo 4
separation of their essential oils. The 4 samples are tested to determine their repellent and biocidal
activity against stored Acanthoceslides obtectus (Say) bean weevil (Phaseolus lunathus).
Results: It is determined that the ethanol extract and essential oils in the third dose tested have
repellent activity of 91.65% and 70.0% at 12 hours and 93.3% and 78.3% at 48 hours after starting
treatment. The best 100.0% biocide activity is found in the ethanolic extract at the third dose tested
on the first day of treatment. The essential oil at the third dose tested has 28.3% biocidal activity
on the first day of treatment.

Conclusions: The ethanolic extract of basil leaves contains secondary metabolites to effectively
eliminate the stored pallar weevil.

Keywords: Repellent biocidal. Ocimum basilicum Acanthoceslides obtectus
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I.INTRODUCCION

Laregion Ica se caracteriza por un sueloy clima que le permiten el desarrollo de una variedad
de cultivos. Uno de lo mas importante cultivos es el pallar Phaseolus lunatus destinandose
en Ica para este cultivo més de 5 mil hectéreas con una produccion de 5 mil toneladas de
pallares de las cuales, 3.300 toneladas se exportan a Europa (Espafia, Francia e Italia) y los
paises del medio oriente®. Los granos secos y almacenados del pallar y otras leguminosas
son atacados silenciosamente por plagas de insectos denominados gorgojos cuyo control esta
basado en el uso de insecticidas que no cuidan el medio ambiente. En nuestra region para
controlar plagas de gorgojos que atacan a los granos almacenados se utiliza el fosfuro de
aluminio o fosfuro de magnesio ambos liberan gas fosfina que es un insecticida del grupo de
los 6rganos fosforados. En la actualidad la tendencia para obtener productos procedentes del
agro es que estos no hayan sido tratados con insecticidas sintéticos debido a que ha sido
demostrado que su uso altera el medio ambiente y que el efecto residual de estos insumos en
los productos que llegan a los mercados es dafiino para la salud. Por esta razon es necesario
que las instituciones académicas, centros de investigacion y universidades realicen estudios
en busca de conocimientos certeros que permitan ir reemplazando el uso de los insecticidas
convencionales por nuevos métodos para controlar plagas que atacan a los cultivos de interés
econdmico. Una alternativa para evitar los insecticidas sintéticos es el uso de insecticidas
naturales y especificos. Motivo por lo cual me plantee la interrogante siguiente ¢Cual es el
efecto biocida de las hojas Ocimum basilicum (Albahaca) contra Acanthoceslides obtectus
(Say) gorgojo del grano de pallar (Phaseolus lunathus) almacenado? Con el objetivo de
evaluar la actividad repelente e insecticida de los extractos: acuoso y etandlico, aceite
esencial y polvo de hojas Ocimum basilicum (Albahaca) contra Acanthoceslides
obtectus(Say) gorgojo del pallar (Phaseolus lunathus) almacenado;Y cuyo desarrollo me
permite aportar con el conocimiento certero que esta especie vegetal tiene pobre efecto
repelente pero una gran actividad biocida contra el gorgojo del  pallar almacenado.
Considero haber aportado con conocimiento basico para iniciar estudiosa de reemplazo de
uso de insecticidas sinteticos por naturales.Esta preocupacién ha sido tambien la de otros
investigadores y asi tenemos aportes con conocimientos de otros investigadores,como son:
Hernandez B! (2,019) presenta una revision sobre el aporte de la flora mexicana en la
busqueda de bio plaguicidas. Informa que desde el 1,996 hasta el 2,018 se han reportado 114
especies vegetales (pertenecientes a 36 familias) con metabolitos secundarios con actividad
biocida de al menos 20 especies de insectos y siete especies de nematodos que atacan a las
plantas y/o sus productos comestibles. Las principales familias de plantas con propiedades

insecticidas pertenecen a las familias Asteraceas, Fabaceae y Lamiéceae.



Jaramillo B? (2,014) Investigo la especie vegetal Ocimum micranthum Willd con el principal
objetivo de investigar la composicion quimica de su aceite esencial y evaluar in vitro las
actividades: antifungica, repelente, insecticida y antioxidante. El aceite esencial lo extrajo de
hojas frescas por el método de hidrodestilacion. la composicién quimica del aceite fue
determinada por cromatografia de gases con detector de espectrometria de masas. La
actividad insecticida se realizé sobre Sitophilus zeamais determinando una letalidad a las 24
horas de 66.7 % para la dosis de 0.500 ml/L de aire, para la actividad repelente el resultado
fue de 92,5 % y 93,3 % a las 2 y 4 horas de exposicion, respectivamente. Concluye que el
aceite esencial de O. micranthum puede llegar a ser una alternativa natural para reemplazar
insecticidas.

Chavez G® (2,016) evalud los aceites esenciales de Thymus vulgaris (tomillo), Origanum
vulgare (orégano) y Mentha spicata (menta) a la dosis de 5y 10 pLg-1 en su efecto repelente
y la toxicidad por contacto sobre Acanthoscelides obtectus (plaga de frijol) reportando 100
de letalidad para el aceite esencial de tomillo.

Vera C* (2,014) Evalud los efectos de mortalidad y repelencia de los polvos de hojas de tara,
molle y albahaca sobre Acanthoscelides obtectus (Say), en frijol panamito almacenado,
Phaseolus vulgaris L. (Fabaceae) en condiciones de laboratorio. Reporta que el tratamiento
con molle fue mejor, seguido por el tratamiento con albahaca y finalmente con tara. Los
extractos de las tres plantas fueron repelentes sobre adultos de Acanthoscelides obtectus en
panamito el efecto es mayor con la tara. Concluye que al 10 % de p/p los tres extractos causan
una alta mortalidad de Acanthoscelides obtectus a los 14 dias, pero un bajo efecto repelente.
Guerrero N° (2,020) Obtuvo aceite esencial de albahaca por el método de hidrodestilacion y
lo usé en formulaciones de con 6 pL, 10 pL, 14 pL de aceite esencial/30 ml para evaluar la
actividad repelente sobre la mosca domestica criadas en laboratorio en cajas cubicas de 25cm
de lado. La formulacién con10 uL presenté el mayor efecto repelente.

Araujo C® (2018) investig6 los parametros 6ptimos para la extraccion del aceite esencial de
Ocimum basilicum L. A nivel de planta piloto utiliz6 el método de extraccion por arrastre de
vapor de agua y extrajo aceite esencial de albahaca con un rendimiento de 2,73 g de aceite
esencial de hojas cortadas y 2,69 g de hojas enteras por cada 2 kg, la temperatura 6ptima de
extraccion es de 87,5 °C, el tiempo de extraccion como limite maximo es de una hora. No
existe diferencia significativa en el porcentaje de rendimiento respecto a la parte del vegetal
utilizada y al proceso fisico sometido a las muestras.

Leiva M’ (2,020) sefiala que los mosquitos son los insectos de mayor importancia medica
por lo facil que trasmiten enfermedades al hombre y los animales por lo que sugiere estudios
para nuevas formas de su control y desarrolla un estudio con el objetivo de evaluar la
actividad insecticida de los aceites esenciales de Piper aduncum subsp. ossanum, y ocimum

basilicum sobre Aedes (Stegomyia) aegypti (linnaeus, 1762), Aedes (stegomyia) albopictus
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(skuse, 1894) y Culex (culex) quinquefasciatus say, 1823 evaluando la actividad larvicida y
adulticida de los aceites reporta una significativa actividad larvicida en las poblaciones de
mosquitos estudiadas con concentraciones letales medias inferiores a 100 mg/l. las
concentraciones que favorecieron el 100 % de derribo de los individuos expuestos a los 30
minutos, oscilaron entre 10 y 60 mg/ml. Concluye que los aceites esenciales evaluados
pueden ser considerados candidatos para el control de mosquitos de importancia médica.
Tucuch J® (2,020) sefiala que en México Aethina tumida Murray es una plaga que ataca a
Apis mellifera I. (Hymenoptera: Apidae) por tanto responsable de pérdidas econdmicas en la
produccion de miel y no existe un producto autorizado para su control. Desarrolla un estudio
para evaluar el efecto toxico de Dysphania ambrosioides I., Ocimum basilicum I. y Origanum
vulgare I. en la sobre vivencia de adultos de a. Tumida. dysphania ambrosioidesy reporta
tasa de mortalidad (100%) a 1, 5y 10 g después de 24 o 48 h del tratamiento.
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2.1.

2.2.

2.3.

Il. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS * 1124

ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

La basqueda el conocimiento es la obligacion del hombre como alternativa a la
propuesta de solucion de algin problema que lo afecta. A través del tiempo la
obligatoria ingesta de alimentos necesarios para mantener saludablemente la vida ha
sido y sera una prioridad la creciente demanda de alimentos para satisfacer las
necesidades de las grandes ciudades obligo al uso de nutrientes para los campos de
cultivos y pesticidas para el control de las plagas de insectos que atacan los frutos del
campo. Y como actualmente se conoce que si bien es cierto se garantiza la atencion
de la demanda de frutos del campo no se puede garantizar las consecuencias de una
paulatina y permanente actividad perjudicial para la salud humana de los efectos
residuales de estos compuestos quimicos utilizados en la actividad agraria. Por lo

expuesto es necesario la solucién a esta problematica.

ASPECTOS METODOLOGICOS
2.2.1. Tipo de investigacion
Por la informacidn que se intenta conseguir el trabajo es un estudio basico.

2.2.2. Disefio de la investigacion
Es de disefio experimental puesto que usando informacién ya existente
(métodos de ensayos de repelencia y actividad insecticida) se utilizaran para
buscar informacién desconocida que nos permita alcanzar los objetivos

planificados.

2.2.3. Nivel de investigacion
Se desarrollard una investigacion cuantitativa porque se mediran las variables
actividad insecticida y repelencia de la planta ensayo a los gorgojos del pallar.
Por el periodo y la secuencia de la investigacion sera un estudio transversal
observacional porgue la muestra a ensayar y la informacién hallada son del

tiempo en que se desarrollara el trabajo.

DESARROLLO EXPERIMENTAL

2.3.1. Material objeto de estudio
La especie vegetal a estudiar son todas las plantas de Ocimum basilicum L
(Albahaca) que se comercializan en el Marcado Arenales de nuestra
localidad.Y la especie animal Acanthoceslides obtectus(Say) que crecen y

desarrollan en los pallares secos almacenados.
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2.3.2. Poblacién y muestra
30 kg de plantas de albahaca que se adquieren del mismo puesto y mismo dia
de acopio.
6 kg de pallares secos recientemente Illegados a mercado
1 Kg de pallares secos en avanzado estado de ataque por el gorgojo del pallar

Acanthoceslides obtectus(Say)

2.3.3. Obtencion y tratamiento de material fresco y material seco y molido
Los procesos para obtener material fresco, seco y molido y desde aqui el polvo
de albahaca son los siguientes:
1° Compra de albahaca
2° traslado al laboratorio
3° Separacion de objetos extrafios a la planta
4°Limpieza
5° Una parte 10 Kg. Se destinan para trabajar como material fresco
6° 20 kg son secado a la sombra por 10 dias con remociones diarias y
seguidamente se seca a la estufa a 45 °C hasta quedar en condicion de ser molida
la cual procedio6 seguidamente al retiro de la estufa.
7°El material procedente de la molienda se pasé por un tamiz 400 micras y lo
que atraviesa ese tamiz se utiliza como polvo de albahaca. Y es guardado
protegido de la luz.
Para la obtencion de aceites esenciales
El material limpio sera cortado en tamafios pequefios 2-3 mm de lado y desde

aqui se obtendran los aceites esenciales.

2.4. OBTENCION DE EXTRACTOS
A) Obtencion de extracto etandlico
Para esta parte del trabajo se utilizd hojas frescas trozadas en tamafio de particulas
de 2-3 milimetros 100 g de este material se puso en contacto con 600 ml de etanol
96° y se dej6 en maceracion por 21 dias con agitaciones diarias. Culminado los
21 dias se filtra y se obtiene el primer extracto etanélico y un marco que es
sometido a una segunda maceracion usando etanol 96° como solvente por un
periodo de 7 dias culminado el tiempo se vuelve a filtrar y se obtiene el segundo
extracto etandlico que se une al primero y se lleva a concentrar a la estufa a una
temperatura 45- 50 °C hasta eliminar todo el solvente para obtener el extracto

etandlica libre de solvente.
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2.5.

2.6.

B) Obtencion de extracto acuoso
Se realizd por el método de infusion utilizando agua destilada como solvente en
la proporcion de 10 g de hojas frescas por cada 100 ml de agua destilada.

C) Obtencién de aceites esenciales
Se realizo por el método de hidrodestilacion. Se puso en contacto 1 kg de hojas
frescas trozadas en tamafios de 2-3 mm con 8 litros de agua y proporciona calor
al sistema para mantener por 80 minutos el desprendimiento de vapor de agua

que condensado se recibié en una pera de decantacion.

CARACTERIZACION DE LOS EXTRACTOS ACUOSO Y ETANOLICO,
ACEITE ESENCIAL Y POLVO DE HOJAS DE ALBAHACA.

Utilizando los 6rganos de los sentidos se evalud olor, color, sabor y aspecto.

Color. El material a se coloca en un frasco vial de 5 mL y se depositan en el 2.0 ml en
caso de liquido 6 1.0 g en caso de solido se tapa y desde aqui se juzga el color.

Olor. Los frascos viales conteniendo las muestras de evaluacion del color se acercan
a las fosas nasales se destapan y por aeracion palmar se percibe el olor.

Sabor. Se usaron los mismos recipientes en gque se evaluo el olor y color. Unos mg de
la muestra solidas se retiran con la ayuda de una espatula y en el caso de liquido con
un gotero se retiran 1-3gotas seguidamente se procedid en llevarlo a la cavidad
orofaringea para la evaluacion de su sabor.

Aspecto. En el caso de solido con una pequefia espatula se retira unos mg de la muestra
y en caso de los liquidos con el gotero se retira 1-3 gotas del material a evaluar. en
ambos casos las muestras se depositan entre los dedos indice y pulgar para la evolucion

de su aspecto.

OBTENCION DE INSECTOS ACANTHOSCELIDES OBTECTUS (SAY)

Para esta parte del trabajo se obtuvieron los insectos Acanthoscelides obtectus (Say)
gorgojo del pallar a partir de granos de pallar (Phaseolus lunathus) seco que se
encontraban infectados con esta plaga y que se venden en el Mercado Arenales de la
localidad. Un kg de pallares secos infectados se puso en contacto con 4 kg de pallares
secos recientemente comprados y preliminarmente tratados a -82C por 24 horas para
la desinfeccidn de huevos, larvas u otro insecto capaz de infectar los granos. secos
recientemente comprados. La mezcla de pallares infectados con desinfectados se
coloca en una bolsa de papel y se guardaron en abrigo de la luz. Por cuatro meses. Para
obtener los insectos se separaba 1 kg del paquete guardado y manualmente con el
apoyo de un alicate se producia la ruptura del grano de pallar infectado a fin de liberar

y disponer de los insectos.
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2.7.

DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD REPELENTE DE LOS
EXTRACTOS ACUOSO Y ETANOLICO, ACEITE ESENCIAL Y POLVO DE
HOJAS DE ALBAHACA PARA EL INSECTO.

Cada unidad experimental estuvo constituida por una caja central donde se colocaron
20 gorgojos, la caja central esta unida mediante tubos cilindricos de 1 cm de didmetro
por tres cm de largo a dos cajas laterales. Una de las cajas laterales contenia 20 g de
granos de pallar desinfectados pulverizados dos veces con los extractos a ensayar y/o
espolvoreados en el caso de los polvos. La otra caja lateral contiene 20 g de granos de
pallar desinfectados sin tratamiento y con la solucién blanco respectiva. Se liberaran
los gorgojos de la caja central y se evalia el comportamiento migratorio de los
gorgojos las 12, 24 y 48 horas posteriores. Los extractos a ensayar seran:

El extracto acuoso se prepar6 al 10 % y se concentra a ¥ de su volumen y desde aqui
se prepararan las dosis a ensayar 1, 5y 10 % v/v. Para la preparacion de la solucién
blanco se utilizé agua destilada.

El extracto etanolico usado fue el obtenido por el método de maceracion, se concentra
hasta tenerlo libre de solvente y desde aqui se preparan las disoluciones a ensayar: 1,
5y 10 % p/v usando etanol como disolvente. La solucion blanca se prepar6 con etanol
El aceite esencial a ensayar se obtuvo por el método de arrastre de vapor por 80
minutos a partir de hojas frescas trozadas;1 mL de aceite esencial con 9 ml de etanol
96° desde aqui se prepara disoluciones 1, 5y 10 % v/v usando agua destilada como
diluyente. Las soluciones blanco son disoluciones 1,5y 10 % v/v de etanol en agua.
Todos los extractos fueron esparcidos en los granos

El polvo se obtuvo por molienda de las hojas secas y para el ensayo se usaron las
proporciones de 1, 5y 10 % con respecto al peso de granos de pallares. Los procesos

seguidos son:

Ensayos con la muestra en polvo:

EALA, EALB, EALC = Ensayo extracto acuoso dosis 1 tres repeticiones A, By C.
EA2A, EA2B, EA2C = Ensayo extracto acuoso dosis 2 tres repeticiones A, By C
EA3A, EA3B, EA3C= Ensayo extracto acuoso dosis 3, tres repeticiones A, By C.
EE1A, EE1B, EE1C= Ensayo extracto etanélico dosis 1, tres repeticiones A, By C
EE2A, EE2B, EE2C = Ensayo extracto etandlico dosis 2, tres repeticiones A, By C.
EE3A, EE3B, EE3C= Ensayo extracto etandlico dosis 3, tres repeticiones A, By C.
EAE1A, EAELB, EAELC = Ensayo aceites esenciales dosis 1, tres repeticiones A, B
y C.

EAE2A, EAE2B, EAE2C= Ensayo aceites esenciales dosis 2, tres repeticiones A, By

C.
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EAE3A, EAE3B, EAE3C= Ensayo aceites esenciales dosis 3, tres repeticiones A, By
C.

EP1A, EP1B, EP1C= Ensayo polvo dosis 1, tres repeticiones A, By C.

EP2A, EP2B, EP2C= Ensayo polvo dosis 2, tres repeticiones A, By C.

EP3A, EP3B, EP3C= Ensayo polvo dosis 3, tres repeticiones A, By C.

El resumen de lo actuado para la determinacion de la actividad repelente se presenta

en el cuadro siguiente:

Cuadro 1: Tratamientos para determinar la actividad repelente de los extractos
acuoso y etanolico de las hojas de albahaca.

MUESTRA | | TRATA ACTIVIDAD REPELENTE
ENSAYADA MIENTO | 15 HORAS | 24 HORAS | 48 HORAS

EAIA y V. V.

1 EAIB y Y V.

EALC Y V. Y

EA2A Y V. Y

A 2 EA2B Y V. v

EA2C Y V. Y

EA3A Y V. Y

3 EA3B Y V. Y

EA3C Y V. Y

EE1A Y V. Y

1 EE1B Y V. Y

EELC Y V. Y

EE2A V. V. Y

orcre | em | | |

EE2C V. V. V.

EE3A Y V. V.

3 EE3B y y V.

EE3C Y Y V.

Leyenda: v se ejecuto
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Cuadro 2: Tratamientos para determinar la actividad repelente de los aceites
esenciales y polvo de hojas de albahaca.

MUESTRA | .. | TRATA ACTIVIDAD REPELENTE
ENSAYADA MIENTO | 15 HoRAS | 24 HORAS | 48 HORAS
EAELIA Y V. v
1 EAELB Y V. v
EAELC v V. y
EAE2A Y V. v
ES@EEIIEIE_SES 2 EAE2B v v v
EAE2C V. Y y
EAE3A V. Y y
3 EAE3B V. Y v
EAE3C V. Y v
EP1A V. y v
1 EP1B V. Y v
EP1C V. y y
EP2A V. y y
e | o [em | o | |
EP2C V. y y
EP3A Y Y y
3 EP3B Y Y y
EP3C V. Y y

Leyenda: v se ejecuto.
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2.8.

DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD BIOCIDA DE LOS EXTRACTOS
ACUOSO Y ETANOLICO, ACEITE ESENCIAL Y POLVO DE HOJAS DE
ALBAHACA CONTRA ACANTHOSCELIDES OBTECTUS (SAY)

La unidad experimental estuvo constituida por: un frasco de plastico de 1 litro de
capacidad en el que colocaran 20 g de granos de pallar desinfectados pulverizados dos
veces con los extractos a ensayar y espolvoreados en el caso de los polvos. Luego se
depositaron 20 gorgojos se tapd. Se observo los resultados a los dias 1, 3y 6 de iniciado

el tratamiento para determinar el nimero de gorgojos muertos y expresarlo

como % de mortalidad. Los extractos y dosis a ensayar fueron las mismas las mismas
que se utilizaron en el ensayo de repelencia.
El resumen de lo actuado para determinar la actividad biocida de los extractos y polvo

ensayado se muestran en el cuadro siguiente:
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Cuadro 3: Tratamientos para determinar la actividad biocida de los extractos
acuoso y etanolico de hojas de albahaca.

muestRA | | TRATA ACTIVIDAD BIOCIDA
ENSAYADA MIENTO | 1 oA 3 DIAS 5 DIAS
EALA Y V. v
EALB Y V. v
' EALC V. Y. Y
EABL Y V. y
EA2A Y V. v
EXTRACTO , EAZB v v Y
ACUOSO EA2C v v v
EAB2 V. Y y
EA3A V. Y v
EA3B V. Y v
’ EA3C V. Y y
EAB3 V. Y v
EEIA V. y v
EELB V. y v
' EELC V. y v
EEB1 V. V. y
EE2A V. y y
EXTRACTO ) EE2B v v v
ETANOLICO EEoC ; v Y
EEB? V. V. y
EE3A V. Y y
EE3B V. Y y
’ EE3C V. Y y
EEB3 V. V. y

Leyenda: v se ejecutd
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Cuadro 4: Tratamientos para determinar la actividad biocida de los aceites
esenciales y polvo de hojas de albahaca.

MUESTRA | . | TRATA ACTIVIDAD BIOCIDA
ENSAYADA MIENTO |, o+ 3 DIAS 5 DIAS
EAEIA Y Y V.
EAE1B y Y V.
' EAELC Y V. V.
EAEB1 y Y V.
EAE2A y Y V.
ACEITES , EAE2B Y V. y
ESENCIALES . ; ; y
EAEB? y V. y
EAE3A y V. y
EAE3B Y Y Y
’ EAE3C Y Y Y
EAEB3 Y Y Y
EP1A Y V. Y
EP1B V. V. Y
' EPIC Y V. Y
EPBL Y V. Y
EP2A V. V. Y
POLVO DE ) EP2B v v v
HOJAS SECAS paC y y )
EPB2 Y y V.
EP3A Y V. V.
EP3B V. V. V.
’ EP3C Y V. V.
EPB3 Y Y V.

Leyenda: v se ejecutd
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

I11. RESULTADQOS

DEL MATERIAL OBJETO DE ESTUDIO

La especie vegetal en estudio fueron plantas de albahaca adquiridas en el Mercado
Arenales de la ciudad de Ica. El nombre cientifico correspondié a Ocimum basilicum
L (Albahaca). La certificacion boténica del nombre se adjunta en el anexo 1.

DE LA OBTENCION Y TRATAMIENTO DEL MATERIAL FRESCO Y
MATERIAL SECO Y MOLIDO

El peso promedio de 10 plantas fue de 4,600 g. Al retirarse las hojas frescas se obtiene
un peso de 2,200 g. De un kg de hojas frescas se obtuvo 180 g de material seco.

DE LA OBTENCION DE EXTRACTOS

El rendimiento de extracto etan6lico a partir de hojas frescas y trozadas es de 2.21 %.
El extracto acuoso de hojas frescas y trozadas al 10 % libre de solvente tiene un
rendimiento de 1.68 %.

El rendimiento de aceites esenciales a partir de hojas frescas y trozadas por el método

de arrastre de vapor es de 0.023 %.

DE LA CARACTERIZACION DE LOS EXTRACTOS ACUOSO Y
ETANOLICO, ACEITE ESENCIAL Y POLVO DE HOJAS DE ALBAHACA.
Las caracteristicas se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 5: Resultados de las caracteristicas organolépticas de los extractos

acuoso y etandlico, aceites esenciales y polvo de hojas de albahaca

- Extracto observado
Caracteristica

organoléptica Etanélico ACUOSO Aceite Polvo de
esencial hojas secas

Color Verde Ambar marrén Amarillo Verde
Lo S N Débilmente

Olor Suigeneris Suigeneris Suigeneris suigéneris
Amargo . Astringente

Sabor Astringente Astringente amargo
Aspecto Oleoso Limpido Oleoso granuloso

Fuente: La autora del trabajo.
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3.5.

DE LA DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD REPELENTE DE LOS
EXTRACTOS ACUOSOS Y ETANOLICO, ACEITES ESENCIALES Y
POLVO DE HOJAS SECAS Y MOLIDAS DE ALBAHACA.
Los resultados promedio de las tres determinaciones efectuadas en cada extracto y

dosis ensayada se presentan en los cuadros siguientes:

Cuadro 6: Resultados de la actividad repelente de los extractos acuoso y etanélico

de hojas de albahaca

ACTIVIDAD REPELENTE
EXT. T 12 HORAS 24 HORAS 48 HORAS
Q |MPT|MPNT| Q |MPT|MPNT| Q | MPT | MPNT
1| 14 4 2 13 5 2 13 5 2
2| 15 3 2 12 5 3 11 6 3
3| 12 5 3 10 6 4 8 8 4
X | 1366 | 4 2.33 | 11.66 | 5.33 3 10.66 | 6.33 3
% | 683 | 20 116 | 583 | 26.6 15 53.3 | 31.6 15
E B| 10 6 4 11 4 5 12 6
>T< 1| 9 6 5 8 6 6 8 6
R 2| 1 3 6 11 3 6 10 4
A 3 9 3 8 9 3 8 3
$ X | 966 | 4 633 | 933 | 4 6.66 433 | 6.66
o) % | 483 | 20 | 31.653 | 46.65 | 20 33.3 45 | 21.65 | 333
A 1] 10 6 4 9 6 5 6
C 2| 8 6 6 8 6 6
U 3| 8 6 8 6 6
S X | 866 6.33 | 833 5.66 6
o) % | 433 | 30 | 31.65 | 41.65| 30 28.3 40 30 30
1] 8 4 8 4 8 8 4
)E< 10 3 10 3 10 3
T 5 5 5
i X 4 4.33 4.33
C % | 45 35 20 45 35 | 2165 | 45 35 | 21.65
T 7 3 10 3 10 3 10
© 6 4 10 4 10 4 10
E 6 3 11 3 12 5 3 12
Z X | 666 | 3.33 | 10.33 3.33 | 10.66 6 | 333 | 1066
N % | 33.3 | 16.65 | 51.65 | 30 | 16.65 | 53.3 20 | 16.65 | 53.3
0 1 1 18 1 19 0 1 19
:‘ 0 2 18 2 18 2 18
C 0 1 19 1 19 1 19
0 X | 033 | 133 | 1833 | 00 | 1.33 | 1866 | 00 | 1.33 | 18.66
% | 1.65 | 6.65 | 91.65 | 00 | 1.65 | 93.3 00 | 665 | 933

Fuente: La autora del trabajo
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Leyenda:

Q= no migro indiferente

MPT= migro a pallar tratado: no repelencia

MPNT= migro a pallar no tratado: repelencia

Con respecto al extracto acuoso se evidencia nula actividad repelente ya que el % de
gorgojos que migran a los pallares no tratados en las tres dosis en los tres tiempos
controlados resultaron ser muy préximos; asi con la dosis 3 a las 12 horas los que
migraron a los pallares tratados fue el 30 % y los que migraron a los pallares no
tratados 31.65 %. Estos valores son muy proximos.

Con respecto al extracto etanolico se evidencia muy buena actividad repelente en la
dosis 3, a las 12 horas de observado solo el 1.65 % de gorgojos no migraron mientras
que el 91.65 % migro, a las 24 horas la migracion aumento a 93.0% y a las 48 horas a
93.3 %. Entodos los casos la migracién fue a los pallares no tratados con extracto sino
solamente con el blanco, y el 6.65. % migraron a los pallares tratados. Mientras que
para la dosis 2 alas 12 horas de observado el 33.3 % de gorgojos no migraron mientras
que el 51.65 % migro, a las 24 y 48 horas la migracién aumento a 53.3 % En todos los
casos la migracion fue a los pallares no tratados con extracto sino solamente con el

blanco, y el 16.65. % migraron a los pallares tratados.
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Cuadro 7: Resultados de la actividad repelente de los aceites esenciales y polvo
de hojas de albahaca.

ACTIVIDAD REPELENTE
EXT.|D|T 12 HORAS 24 HORAS 48 HORAS
Q MPT | MPNT Q MPT | MPNT Q MPT | MPNT
1 14 2 4 14 2 4 10 4 6
2 12 4 4 10 4 6 10 4 6
A 113 12 4 4 10 5 5 10 5 5
(E: X | 12.66 | 3.33 466 | 11.33 | 3.66 5 10 4.33 7
| % | 63.3 | 16.65| 23.3 | 56.65 | 18.3 25 50 21.65 35
-IIE— 1 12 4 4 12 4 4 11 4 5
2 12 4 4 12 4 4 10 4 6
E 2|3 8 6 6 9 4 7 8 4 8
El X | 10.66 | 4.66 4.66 11 4 5 9.66 4 7
Cc % | 53.3 | 23.3 23.3 55 20 25 48.3 20 35
L 1 4 2 14 3 2 15 2 3 15
L 2 4 3 13 2 2 16 2 2 16
: 3 3 2 15 2 2 16 2 2 16
X | 3.66 | 2.33 14 2.33 2 15.66 2 2.33 15.66
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% | 183 |1165| 70 |1165| 10 | 783 | 10 | 11.65| 783
1] 10 | 6 4 8 4 6 8 4 6
2| 9 5 6 9 5 6 9 5 6
1 10 | 4 6 8 6 6 8 6 6
b X|633| 5 | 533 | 833 | 5 6 | 833| 5 6
0 % | 3165 | 25 | 26.65 | 41.65 | 25 30 |4165| 25 30
I\'/ 1| 8 5 7 8 5 7 8 5 7
0 2| 8 6 6 8 6 6 7 6 7
D |2|3] 11| 5 4 11 | s 4 0 | 5 5

E X| 9 | 53| 566 | 9 |533| 566 | 833 | 533 | 633

H % | 45 |2665| 283 | 45 | 26.65| 283 | 4165 26.65| 31.65
? 1| 8 6 6 8 6 6 8 6 6
é 2 | 11 3 6 11 3 6 9 5 6
3/3| 8 4 8 8 4 8 7 5 8

X| o | 433| 666 | 9 | 433| 666 | 8 | 533 | 666

% | 45 |2165| 333 | 45 |21.65| 333 | 40 | 2665| 333

Fuente. La autora del trabajo

Leyenda:

Q= no migro indiferente

MPT= migro a pallar no tratado: no repelencia

MPNT= migro a pallar no tratado: repelencia

Con respecto a los aceites esenciales se evidencia actividad repelente. En la dosis 3, a
las 12 horas de observado solo el 18.3 % de gorgojos no migraron mientras que el 70.0
% migro, a las 24 horas la migracion aumento a 78.3 % y se mantuvo hasta las 48
horas. %. En todos los casos la migracion fue a los pallares no tratados con extracto
sino solamente con el blanco, y el 11.65. % migraron a los pallares tratados. Mientras
que para la dosis 2 a las 12 horas de observado el 53.3 % de gorgojos no migraron, a
las 24 horas este % aumento a 55.0 % pero a las 48 horas se redujo a 48.3%. La
migracién a los pallares no tratados fue de 23.3 %, 25.0 % y 35.0 % a las 12, 24 y 48
horas. Con una migracién a pallares tratados de 11.6 %, 11.6 % y 10.0 % a las 12, 24
y 48 horas respectivamente.

Con respecto al polvo obtenido de hojas frescas secas y molidas de albahaca no se
evidencia actividad repelente. En la dosis 3, se observa que el 31.6%, 45 % Yy 45%
de gorgojos no migraron mientras a las 12,24 y 48 horas respectivamente, y los que

migraron a pallares tratados y pallares no tratados no es muy diferente.
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3.6.

DE LA DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD BIOCIDA DE LOS
EXTRACTOS ACUOSOS Y ETANOLICO, ACEITES ESENCIALES Y
POLVO DE HOJAS SECAS Y MOLIDAS DE ALBAHACA

Los resultados se presentan en los cuadros siguientes:

Cuadro 8: Resultados de la determinacion de la actividad biocida de los extractos
acuoso y etanolico de hojas de albahaca

Elp T Ensayos en el tiempo
X (@) R 1 dia 3 dias 6 dias
TS A
R T
Al A NV | NeM | Nev | N°M | N°ev | NeMm
c|S M
1 20 00 20 00 20 00
2 19 1 18 2 18 2
. 3 19 1 19 1 19 1
X 19.33 | 0.66 19 1 19 1
% 96.65 3.3 95 5 95 5
Blanco 19 1 19 1 19 1
A 1 20 00 20 00 20 00
C 2 19 1 19 1 19 1
U 3 20 00 19 1 19 1
o, X 19.66 | 0.33 | 1933 | 066 | 19.33 | 0.66
S % 98.3 165 | 96.65 3.3 96.65 | 3.33
(@] Blanco 20 00 20 00 19 1
1 19 1 19 1 19 1
2 20 00 20 00 19 1
3 19 1 19 1 19 1
3 X 19.33 | 0.66 | 1933 | 0.66 19.0 1
% 96.65 | 3.33 | 96.65 | 3.33 95 5
blanco 20 00 19 1 19 1
1 17 3 18 2 18 2
2 16 4 16 4 16 4
3 18 2 16 4 16 4
. X 17 3 16.66 | 233 | 16.66 | 3.33
E % 85 15 833 | 11.65 | 83.33 | 11.65
T blanco 19 1 19 1 19 1
A 1 14 6 13 7 13 7
(N) 2 15 5 13 7 13 7
Ll 3 12 8 12 8 12 8
: X 13.66 | 6.33 | 12.66 | 7.33 | 12.66 | 7.33
c % 683 | 31.65 | 633 | 3665 | 633 | 36.65
pt blanco 20 00 20 00 20 00
1 00 20 00 20 00 20
3 2 00 20 00 20 00 20
3 00 20 00 20 00 20
X 00 20 00 20 00 20
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% 00 100 00 100 00 100
blanco 20 00 19 1 19 1

Fuente: de la autora del trabajo.

Leyenda:

N° V= numero de gorgojos Vivos

N° M= nimero de gorgojos muertos

Con respecto a la actividad biocida del extracto acuoso en las tres dosis ensayadas
No se evidencia actividad en ninguno de los tres tiempos observados:1, 3 y 6 dias
después de iniciado el tratamiento. En las dosis 1,2 y 3 alas 12 horas los % de gorgojos
vivos fueron 96.955, 98.3% y 96.95% respectivamente. Esta tendencia se mantuvo
hasta el dia 6 de tratamiento.

Con respecto a la actividad biocida del extracto etandlico en las tres dosis ensayadas
se evidencia actividad; en el primer dia de tratamiento la actividad es de 15.0%,
31.65% y 100% respectivamente para las dosis 1, 2 y tres ensayadas respectivamente.

La dosis 2 al 6 dia de tratamiento solo alcanzé 36.65. % de actividad bhiocida.
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Cuadro 9: Resultados de la determinacién de la actividad biocida de los aceites

esenciales y polvo de hojas de albahaca.

>E< D -Rr Ensayos en el tiempo
T g) A 1 dia 3 dias 6 dias
R T
A A NV | N°M | N°V | N°M | Nev | Nem
c|>® M
1 19 1 20 0 20 00
A 2 20 00 20 00 19 1
C 3 20 00 20 00 19 1
,E 1 X 19.66 | 0.33 20 00 19.33 | 0.66
T % 98.3 | 1.65 100 00 96.65 | 3.3
g Blanco 19 1 19 1 2 18
1 17 3 17 3 17 3
SE 2 18 2 17 3 17
E 3 17 3 17 3 17
g‘ ) X 17.33 | 266 | 17 3 17 3
I % 86.65 | 13.3 85 15 85 15
A Blanco 20 00 20 00 19 1
E 1 15 5 13 13 7
S 2 14 12 12 8
3 3 14 6 11 11 9
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X 14.33 | 5.66 12 8 12 8
% 7165 | 283 60 40 60 40
Blanco 20 00 19 1 19 1
1 20 00 20 00 20 00
2 19 01 19 01 19 01
3 20 00 19 01 19 01
1 X 20 00 20 00 20 00
= % 100 00 100 00 100 00
E Blanco 20 00 19 1 19 1
V 1 19 1 19 1 19 1
0 2 20 00 20 00 18 2
D 3 19 01 18 02 18 2
E| 2 X 19.33 | 0.66 19 1 18.33 | 1.66
Y % 96.65 3.3 95 5 91.65 8.3
) Blanco 20 00 19 01 19 01
JA 1 18 2 17 3 17 3
S 2 19 1 18 2 18 2
3 18 2 18 2 18 2
3 X 1833 | 166 | 17.66 | 233 | 1766 | 2.33
% 91.65 8.3 88.3 | 11.65 | 883 | 11.65
Blanco 19 1 19 1 19 1

Fuente: de la autora del trabajo.

Leyenda:

N° V= nimero de gorgojos Vvivos

N° M= nGmero de gorgojos muertos

Con respecto a la actividad biocida de los aceites esenciales ensayados: La dosis 1 no

presenta actividad, la dosis 2 al dia 3 y 6 de iniciados los tratamientos alcanzaron solo

el 15% de actividad biocida. en las tres dosis. La dosis 3 al primer dia alcanzo 28.3%

de actividad y al dia 3 y 6 de iniciados el tratamiento alcanz6 el 40.0% de actividad.

Con respecto a la actividad biocida de polvo de hojas de albahaca seca y molida en las

tres dosis ensayadas no se evidencia actividad biocida. La dosis 1 en los tres tiempos

la actividad es nula, La dosis 2 al dia 6 alcanz6 solo 8.3 % y la dosis 3 al dia 6 alcanz6
solo 11.65 % de actividad.
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IV. DISCUSION

La busqueda de recursos naturales para la atencion de la salud y del medio ambiente se ha
convertido en una tarea de muchos centros de investigacion en diferentes partes del mundo
y son las universidades las mas comprometidas en esta labor. Asi por ejemplo tenemos que:
Hernéandez B' (2,019) revisé el aporte de la flora mexicana en busaca de plaguicidas y
determind que especies de las familias: Astéraceaes, Fabaceaes y Lamiaceae manifiestan
estas propiedades en este trabajo se demuestra que Ocimum bassilicum (Albahaca) especie
de la familia Lamiaceae posee actividad para ocasionar la muerte de Acanthoceslides obtetus
(Say) gorgojo del grano de pallar (Phaseolus lunathus) almacenado. Jaramillo B? (2,014)
reporta para el aceite esencial de la especie vegetal Ocimum micranthum Willd una letalidad
de 66.7% y 93.3% de repelencia contra Sitophilus zeamais gorgojo del maiz. Vera C* (2,014)
Evalu6 los efectos de mortalidad y repelencia de los polvos de hojas de albahaca sobre
Acanthoscelides obtectus (Say), en frijol panamito almacenado, Phaseolus vulgaris y reporta
repelencia y mortalidad sobre adultos de Acanthoscelides obtectus. Guerrero N° (2,020)
reporta actividad repelente del aceite esencial de albahaca a la dosis de 10 pL contra la mosca
doméstica y Leiva M’ (2,020) sefiala el aceite esencial de albahaca en concentraciones media
de 100 mg/L favorecen el derribo de hasta 100% de los mosquitos de importancia medica
Aedes (Stegomyia) aegypti (linnaeus, 1762), Aedes (stegomyia) albopictus (skuse, 1894) y
Culex (culex) quinquefasciatus say, 1823.Tucuch J%(2,020) reporta que extractos de O.
basilicum actividad biocida de hasta 100% contra Tumida. dysphania ambrosioides que ataca
a Apis mellifera. Los resultados hasta aqui reportados son concordantes con lo observado en
mi trabajo, mas precisamente con el extracto etandlico que preparado a la dosis de 10 % y
evaluado contra Acanthoceslides obtetus (Say) gorgojo del grano de pallar (Phaseolus
lunathus) se evidencia 100.0% de actividad biocida al primer dia de tratamiento para este
mismo extracto la actividad repelente es de 93.3 % al primer dia de evaluacion.Para los
aceites esenciales preparados al 10 % con etanol coomo solvente la actividad biocida al sexto
dia de tratamiento fue de 40.0% v la actividad repelente a 48 horas de iniciado el tratamiento
fue de 78.3 %. El hecho de que no se determinara actividad repelente ni biocidaen el extracto
acuoso Yy polvo de hojas secasmolidas de las hojas de albahaca ensayadas sugieren que los
metabolitos secundarios que tendrian las actividades biocias y repelentes seencontrarian en
las partes liposolubles de la hoja ya que en el extracto etanolico se conservanlos aceites
esenciales mientras que en el polvo de las hojas secas durante el proceso de secadose elimina
porcompleto el aroma de la planta que es impartido por los aceites esenciales similarmente
durante la obtencion del extracto acuoso gran parte de los aceites esenciales sepierden y este

solvente dificilmente extrae componentes liposolubles o de baja polaridad.
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V. CONCLUSIONES

1. Laespecie vegetal Ocimum basilicum L(Albahaca) tiene actividad repelente y biocida
contra Acanthoceslides obtectus (Say) gorgojo del pallar (Phaseolus lunathus)

almacenado.

2. La mejor actividad repelente de la albahaca la tiene el extracto etanoloico la dosis 3
ensayadaa las 12 horas presento 91.65%,a las 24 horas 93.0% y a las 48 horas alcanz6
93.3% de repelecia. En actividad repelente le siguen los aceites esenciales a la dosis 3
ensayada las repelencias fueron 70.0%, 78.3 %y 78.3% a las 12, 24 y 48 horas despues

de iniciado el tratamiento,respectivamente.

3. La mejor actividad biocida de la albahaca la tiene el extracto etandlico la dosis 3
ensayada desde el primer dia de iniciado el tratmiento la efectividad para ocasionar la
muerte de los gorgojos del pallar es de 100 %. Mientras que la dosis 2 ensayada al 5 dia
de iniciado el tratamiento solo presento 36.655 de efectividad. La efectividad de los
aceites esenciales es baja a la dosis 3 ensayada al 5 dia de iniciado el tratamiento solo

alcanz6 40.0 % de efectividad.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Seguir estudiando la actividad repelente e insecticida del extracto etanolico de la
especievegetal Ocimum basilicum(Albahaca) contra Acanthoceslides obtectus (Say)
gorgojo del pallar (Phaseolus lunathus) almacenado con el proposito de separar la
fraccion o compuestos quimicos responsables de dicha actividad.

2. Aplicar el txtracto etandlico de Ocimum basilicum L (Albahaca) contra
Acanthoceslidesobtectus (Say) gorgojo del pallar (Phaseolus lunathus) en volumenes

mas grande muestra y evaluar los resuiltados.

3. Difundir los resultados de este trabajo entre los comerciantes y/o amas de casa que

tienenalmacenados granos de pallar.
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VIII.- ANEXOS

CERTIFICACION BOTANICA
“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

El Blgo. Que suscribe determina que. la muestra biologica presentada por el bachiller en
Farmacia y Bioguimica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga CONTRERAS
PEREZ Carmen ZenaidaA, con DNI N” 21522307, para su determinacion pertenece al
nombre cientifico de Ocimum basilicum (1.) “albahaca™. segin Sistema de Clasificacion

de Arthur Cronguist (1988).

REINO: PLANTAE
DIVISION: MAGNOLIOPHYTA
CLASE: MAGNOLIOPSIDA
ORDEN: LAMIALES
FAMILIA: LAMIACEAE
GENERO: Ocimum
ESPECIE: Ocimum basilicum (L)

NV “albahaca”

Se emite la presente certificacion a solicitud del interesado, para fines de estudios

lea, 28 de febrero del 2023,

% BIOLOGO
CRP. 3681
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LA PLANTA ESTUDIADA
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OBTENIENDO EXTRACTOS DEL MATERIAL SECO Y MATERIAL FRESCO
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PREPARANDO MATERIALES PARA LA OBTENCION DE LOS ACEITES ESENCIALES
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EXTRACTOS ETANOLICOS Y ACEITES ESENCIALES QUE FUERON ENSAYADOS
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DETERMINANDO LA ACTIVIDAD BIOCIDA
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EVALUANDO LOS RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD BIOCIDA
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La Dra. PARI OLARTE Josefa Bertha, docente nombrado de la Facultad de Farmacia y

Bioquimica, Asesora del Informe final de tesis titulado “Efecto biocida de las hojas Ocimum
basilicum(Albahaca) contra Acanthoceslides obtectus (Say) gorgojo del grano de pallar

(Phaseolus lunathus) almacenado.

Presentado por la Bachiller:

CONTRERAS PEREZ Carmen Zehaida

HACE CONSTAR:

Que el citado Informe final ha sido revisado y lo considero apto para que sea presentado a las
autoridades correspondientes de la Facultad de Farmacia y Bioquimica, para que pregio
tramite, se apruebe y pued; ser desarrollado por el interesado para los fines de su titulacion

como profesional Quimico Farmacgutico.
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