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RESUMEN

Durante el 2022 hemos realizado una serie de prospecciones con el objetivo de realizar un
estudio descriptivo y correlacional, basado en el estudio arquitectonico y paisajistico, que nos
permitié definir un sistema hidraulico prehispanico conformado por una serie de elementos que
solo fueron eficientes mediante el funcionamiento de cada uno de sus elementos, como piezas de
un mismo engranaje. Este estd conformado por una represa, una seccion en la que el agua discurre
por un encauzamiento natural, un canal de regadio y una zona de andenes. La habilitacion de este
espacio agricola solo fue posible mediante la modificacion del paisaje adaptando las superficies

geograficas a la necesidad del aprovechamiento méximo del agua y de los suelos.



INTRODUCCION

Durante el presente afio nos propusimos aproximarnos al conocimiento tecnoldgico
hidraulico alcanzado en tiempos prehispanicos en la zona de la Reserva Paisajistica Nor Yauyos
Cochas; es asi que iniciamos una exhaustiva revision de las imagenes satelitales con el objetivo de
identificar elementos arqueologicos que hayan modificado el paisaje a partir de la aplicacion de
tecnologias prehispéanicas. De esta forma llegamos a identificar una posible represa prehispanica
asociada a una zona de andenerias en la Comunidad Campesina de Miraflores, en el distrito de
Miraflores, de la provincia de Yauyos, departamento de Lima. Posteriormente realizamos dos
prospecciones a la zona con el propdsito de conocer la tecnologia hidraulica aplicada, registrar sus

caracteristicas y sobre todo confirmar si se trataba de un caso prehispanico.

El objetivo general de nuestra investigacion fue identificar la complejidad del sistema
hidraulico prehispanico en la comunidad campesina de Miraflores, para ello se tomaron dos
aspectos a estudiar, las caracteristicas arquitectonicas en su disefio y construccion, y las
caracteristicas geograficas o del paisaje. Para ello, fue necesario utilizar una metodologia
multidisciplinaria, con un registro arqueologico, pero con conocimientos de ingenieria hidraulica

y aspectos antropolédgicos para recoger los datos de los conocimientos tecnologicos locales.

Esta investigacion nos permitié reconocer que se trataba de un sistema hidraulico
prehispanico, conformado por una represa, un encauzamiento natural, un canal y un complejo
sistemas de andenerias, probablemente construido por los Yauyos entre el Intermedio Tardio y el
Horizonte Tardio, y que siguieron en uso hasta hace unas décadas atrés (para el caso de la represa

y el canal), mientras que una seccion de los andenes sigue en uso incluso hasta la actualidad.



También cabe sefalar que, a partir de la revision de antecedentes, se ha logrado identificar
sistemas hidraulicos prehispanicos similares en otras secciones del Perti y de nuestros paises
vecinos, con lo cual se pudo corroborar que el sistema hidraulico que hemos registrado cumple
con caracteristicas similares con los cuales se pueden plantear indicadores arqueoldgicos para el

estudio de sistemas hidraulicos prehispanicos.

. TITULO

Estudio arquitectonico y paisajistico para identificar la tecnologia hidraulica

prehispanica en la comunidad de Miraflores, Distrito de Miraflores, provincia de Yauyos

. FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA

En los Andes Centrales se desarrollaron una serie de sociedades prehispanicas, que
modificaron el paisaje, adecuandolo para el provecho de sus actividades productivas, cada una
de estas sociedades nos ha dejado un gran legado arquitectonico en cada uno de sus
asentamientos, los cuales son estudiados por los diversos arquedlogos de nuestro pais; sin
embargo, son muy pocos los estudios centrados en la tecnologia hidraulica, que fue el principal

factor que permitio la complejizacion de estas sociedades

En la zona de Yauyos, asi como en la mayoria de nuestros valles altoandinos, el
problema para la expansion agricola ha sido la pendiente pronunciada de las laderas de los

cerros, el empobrecimiento de las tierras cultivables por el lavado de las lluvias que arrastran



los nutrientes y empobrecen la capa del suelo agricola. Ante estos problemas, la sociedad
Yauyos que se desarroll6 en un sector de la sierra central desde el Horizonte Medio hasta el
Horizonte Tardio, desarrollaron una serie de tecnologias hidraulicas que permitieron
modificar el paisaje para su aprovechamiento en la expansion de las areas agricolas. Caso
particular es el que hemos observado en los terrenos de la Comunidad Campesina de
Miraflores, en el distrito de Miraflores, provincia de Yauyos, departamento de Lima, en el
cual los mismos pobladores reconocen la presencia de evidencias prehispanicas con una alta
tecnologia que permiti6 ampliar el riego conduciendo el agua de una zona especifica hacia

otro punto en el cual fue aprovechado para las actividades agricolas.

Al realizar la prospeccion logramos definir un conjunto de diques conocidos por los
lugarefios como la represa de Yanacancha y un canal de riego que conduce hasta una zona de
andenerias. Una vez definidos estos elementos surgen una serie de preguntas, entre ellas:
(Como funcionaba este sistema hidraulico?, ;es posible reconocer su filiacion temporal y
cultural?, ;es posible definir su eficiencia tecnoldgica?, ;Como saber si no se trata de
elementos posteriores a la ocupacion prehispanica? Para resolver estas y otras preguntas fue

necesario precisar una pregunta general y la derivacion de la misma en preguntas especificas.

Pregunta General

(Es posible identificar la complejidad del sistema hidraulico prehispanico en la

comunidad campesina de Miraflores?



Preguntas Especificas

(Es posible definir los elementos arquitectonicos que hicieron posible el
funcionamiento del sistema hidraulico prehispdnico en la comunidad campesina de

Miraflores?

(Es posible definir los elementos paisajisticos que hicieron posible el funcionamiento

del sistema hidraulico prehispanico en la comunidad campesina de Miraflores?

. MARCO TEORICO

Antecedentes de Tecnologia Prehispanica a Nivel Internacional

Sonia Lanzelotti realiz6 investigaciones en la represa arqueoldgica de Mesada de Agua
Salada, ubicada en la cuenca del rio Caspinchango, al sudeste del valle de Santa Maria
(provincia de Catamarca - Argentina). Esta represa estd conformada por varios recintos
adosados, construidos a diferentes niveles de altitud; el recinto de mayor dimension
corresponde al vaso de la represa y se ubica a nivel intermedio, entre una superficie elevada y
el nivel més bajo donde se aprecia el muro oeste. La topografia permitid un gran canal de
escorrentia natural; asimismo, los muros que delimitan la represa reflejan el mismo fenémeno,
el muro norte es un acompafiamiento y refuerzo del rasgo natural encajonado, en tanto que el
muro oeste responde a las caracteristicas tipicas de un dique (muro de contencion frontal). Se
observa ademas un derrumbe en el centro del muro norte, en el cual se encontraria la salida
de agua (vertedero), precisamente por tratarse de un punto relativamente débil del muro. La

autora menciona que el vaso de la represa se calculd en 943 m?; para estimar el volumen de
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agua almacenada se propuso una profundidad minima de un metro de agua, lo cual arroja una
capacidad de 943 m?, superando la expectativa de 534 m?* de agua que se necesita para regar
las 3.3 hectareas con estructuras de cultivo bajo su area de influencia (Sonia Lanzelotti; 2011

186 - 187).

Mario Caria realiz6 investigaciones en el sitio arqueologico Quebrada de Los Corrales
en el area de El Infiernillo (Tucumén-Argentina); al respecto menciona que la estructuracion
de los andenes indica un sistema de construccion pensado y adaptado a las geoformas
especificas y particulares de cada una de ellas. Los andenes tienen cuatro funciones bdsicas:
profundizacion del suelo, control de la erosidon, control microclimatico y control de la
humedad. Estas funciones no son mutuamente excluyentes y es probable que algunas de ellas
reflejen la intencion consciente y dominante de quienes construyeron los andenes. Los
andenes de este sitio se caracterizan por presentar diferentes dimensiones, segun el sector del
terreno en el que se encuentran, es decir, de acuerdo con el grado de pendiente de las laderas.
Las estructuras agricolas se detectaron en sectores de laderas de entre 5° y 35° de pendiente,
lo cual genero terrazas escalonadas de anchos y alturas variables. La construccion de estos
sistemas de cultivo implicd una gran inversion de trabajo y disefio, involucrando un muy buen
manejo de técnicas constructivas con rocas, material empleado para los muros de contencion.
En sectores con mayor pendiente se detectaron andenes de no mas de 0,40 m de ancho en sus
plataformas, mientras que, en los sectores de menor pendiente, las plataformas de los andenes
varian entre 1 y 7 m. Asimismo, el desnivel vertical varia entre 0,25 m y hasta 1,50 m en
sectores de mucha pendiente. Cabe aclarar que este sistema de andenes de cultivo no presenta
conexion topografica alguna con el curso fluvial del rio Los Corrales, lo cual permite inferir

que este sistema agricola tuvo como Unica fuente de riego el manejo del agua de lluvia. El
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sistema de drenaje, que abarca gran parte del area estudiada, constituye un sistema natural
integrado en las diferentes unidades arqueoldgicas mapeadas. Existe una relacion directa entre
este sistema y el de andeneria. Es visible el aprovechamiento de varias de las escorrentias, que
surcan o atraviesan las areas de cultivos prehispanicos, mediante el encauzamiento y desvio
del agua hacia las estructuras de los andenes. Este sistema fue aprovechado siguiendo las
estructuras naturales de escorrentia las cuales se modificaron antropicamente para controlar la
velocidad y drenaje del agua. Por otra parte, la retencion y concentracion de sedimentos
formadores del suelo de los andenes esta definido por el tipo de construccion de los mismos

(Mario Caria; 2017: 264 - 266).

Maria Albeck realiz6 investigaciones en los sitios de cultivo de Coctaca y Rodero,
donde consider6 para el presente analisis, la presencia de determinados tipos de despedre, su
asociacion con los sitios de asentamientos arqueologicos y con otras estructuras agricolas
como andenes y sistemas de irrigacion. Ya que, en el Noroeste Argentino existen evidencias
de intensificacion de la produccion agricola bajo el dominio inca proporcionadas por el uso
de una variedad de cultivos, la ampliacion de las areas destinadas a la siembra de granos, asi
como la construccion de canales, represas, estructuras de almacenaje y asentamientos
estatales. Las superficies mas extensas se encuentran en Coctaca-Rodero, en la provincia de
Jujuy, a 3700 metros sobre el nivel del mar, y consisten en campos aterrazados de casi 6
kilometros cuadrados de area, ubicados sobre el cono aluvial y piedemonte. Estas estructuras
habrian sido abandonadas antes de ser terminadas como resultado de su construccion en un
momento tardio de la vida del imperio. Las obras agricolas identificadas en las quebradas

ubicadas al norte de Juire y Putuquito no han sido estudiadas en detalle. La continuidad de

12



estos espacios por todo el sector norte de la Quebrada de Humahuaca (Jallagua, Iturbe, Negra
Muerta, La Cueva entre otros), sumada a las caracteristicas constructivas (tipo de despedrado,
ausencia de lineas transversales a la pendiente, baja visibilidad) estarian indicando un
momento de construccion anterior al dominio incaico, probablemente relacionado con una
etapa climatica de mayor humedad que habria permitido el cultivo de secano. Esto ltimo, en
virtud de la ubicacion de algunos de los sectores, emplazados sobre espacios donde seria

imposible conducir el agua de riego (Maria Albeck; 2019: 24 - 25).

Antecedentes de Tecnologia Prehispanica a Nivel nacional

Los camellones, waru waru o campos elevados son una tecnologia hidraulica
prehispanica utilizada en las regiones altoandinas, la mayoria de éstos se construyeron mediante
la excavacion de canales y la consecuente elevacion de los terrenos adyacentes. En la cuenca
del lago Titicaca existe una gran variedad de formas en las que se realizaron, estas diferencias
pueden ser atribuidas a sus funciones, fisiografia local o algun otro aspecto natural o cultural.
Los camellones que se encuentran en la pampa cercana a Huatta, presentan por lo general
dimensiones de entre 5 a 10 metros de ancho, de 10 a 100 metros de longitud y sobre los 2
metros de elevacion. Al ejecutar estos camellones se permiten las siguientes capacidades: a)
control de agua, que incluye el drenaje local y la conservacion del agua, b) producciéon y
reciclaje de abono natural, ¢) modificacion microclimatica; y entre sus efectos secundarios cabe
mencionar: a) la creacion de un habitat de vida silvestre que puede ser aprovechado a través de
la caza y la pesca, y b) el control de plagas y malezas. Los camellones de la cuenca del lago
Titicaca fueron empleados para impedir el drenaje, utilizando para ello una serie de canales

ciegos, pequeios reservorios y aliviaderos, con los cuales se controlaba los niveles de agua y
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las inundaciones. En algunas areas secas de la pampa, se excavaron canales para lograr un
optimo cultivo en camellones. El control y mantenimiento de niveles de agua adecuados en los
canales adyacentes a los camellones puede ser considerado la clave de este sistema. La
construccion de los camellones se iniciaba con la excavacion de la capa cultivable con su
vegetacion y su posterior colocacion sobre una de las superficies del camellon; con esto se
lograba una plataforma de cultivo y al mismo tiempo el canal adjunto, teniendo como resultado
una doble cantidad de tierra fértil y, por ende, una mayor disponibilidad de nutrientes para el
mejor desarrollo de los cultivos. Este factor es de suma importancia en aquellas areas como la
pampa, donde existen suelos pobres y poco profundos. Una vez que se obtenia un canal y se
mantenia la superficie himeda, se iba formando una nueva capa de humus casi inmediatamente

(Clark Erickson; 1986: 332 - 341).

Charles Ortloff, a partir de sus estudios de la tecnologia hidraulica en la sociedad
Chimu llega a la conclusion de que el desarrollo economico Chimu se basé en un sistema de
irrigacion controlado por El Estado; de esta manera, el crecimiento economico y el bienestar
de las comunidades costefias estaban ligadas directamente al riego, y la ingenieria hidraulica
era responsabilidad del gobierno, por ello, para la perpetuacion de los estados prehispanicos
era necesario un gran conocimiento de las técnicas de administracién y control del agua, y
poder movilizar y coordinar fuerzas laborales para el mantenimiento de los sistemas de
irrigacion y construir nuevas redes de riego. El canal La Cumbre, construido por los Chim1,
transportaba agua desde el rio Chicama hasta la cuenca del rio Moche, llevando agua de un
valle a otro. Este canal transportaba, pero no distribuia agua a lo largo de un 40% de su curso,
a pesar de cruzar por zonas potencialmente cultivable, esto debido a que su distribucion estaba
relacionada con el objetivo de llevar el agua a una zona especifica, cerca de la capital Chimu
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(Chan Chan) en el lado norte del valle de Moche. A pesar que se emplearon acueductos, las
pendientes empinadas eran muchas veces resueltas haciendo correr el canal sobre terrazas
macizas recubiertas de piedra; por lo tanto, construir el canal no consistio solo en excavar su
trazo y revestirlo con piedra, sino que comprendi6 también construir macizos terraplenes para
llevar el canal a lo largo de una topografia donde excavar el canal hubiera implicado
demasiado trabajo. El canal La Cumbre fluia hacia el sureste hasta un punto ubicado 5.1 Km
al norte de Chan Chan, alrededor de 125 msnm, en donde se unia con el canal Vinchansao, el
mayor de los canales prehispanicos de méxima elevacion, alimentado por el rio Moche. Desde
este punto, las aguas del Chicama y el Moche se combinaban para ser canalizadas hacia el

norte y el oeste (Charles Ortloff; 1981: 92 — 96).

Lidio Valdez y Ernesto Valdez prospectaron un canal empedrado que bajaba de la
Laguna Yanacocha y se dirigia hacia Huari en el departamento de Ayacucho. El canal esta
presente en aproximadamente 12 Km, gran parte de este se encuentra en regular estado de
conservacion, a pesar de su desusos y abandono. A lo largo de la linea formada por el trazo del
canal existe una densa concentracion de pequefios arbustos. A corta distancia de la Laguna
Yanacocha, un sector del canal ha sido cortado por un deslizamiento; en dicho corte los autores
observaron que el canal tiene 1 m de profundidad y 1.20 m de ancho, estando revestido con
lajas de piedra tanto los laterales como la base del canal. Para la ejecucion del canal se habria
cortado la superficie del terreno, llegando a una profundidad aproximada de 1.20 metros.
Cuando el canal cruzaba por espacios rocosos o pendientes pronunciadas se edificaron muros
de contenciodn para crear plataformas sobre la cual se construia el canal; en ningtn caso se dejo

de empedrar el canal. La ligera inclinacion del trazo hizo posible el movimiento del agua,
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evitando al mismo tiempo el deterioro continuo. La relativa cercania del canal a la antigua
ciudadela de Huari, permite suponer su asociacion a dicho periodo y sugerir que el canal fue
disefiado para suministrar agua a la ciudad de Huari. De esta manera la ciudadela debi6 tener
una buena dotacion de agua, que incluso permitio irrigar los terrenos aledafios, ya que en efecto
se han ubicado terrazas agricolas en las cercanias de Huari; entonces, la actual situacion de
Huari, como una zona sin agua, parece no reflejar lo que fue durante los afios 600 a 850 d.C.

(Lidio Valdez y Ernesto Valdez, 1998: 04 - 07).

La provincia de Nasca se caracteriza por ser una zona desértica, en el cual los antiguos
pobladores crearon un método para extraer el agua desde el subsuelo por medio de una red de
puquios que se encuentran en cuatro valles de esta provincia (Aja, Tierras Blancas, Nasca,
Taruga y Las Trancas). Esta red de puquios funciona a manera de galerias filtrantes, en el cual
los puquios extraen agua desde un horizonte subterraneo, lo cual permitié la irrigacion de
campos de cultivo probablemente desde 500 a 600 afios d.C. Estos puquios funcionaron como
pozos horizontales, con un sistema de zanjas abiertas y galerias subterraneas en las que ingresa
el agua subterranea por filtracion, para ello el nivel freatico tiene un nivel paralelo a la
superficie y solo fue necesario cavar una zanja o un socavon en un angulo casi horizontal hasta
interceptar la capa freatica. La zanja o el socavon por la cual pasa el agua después de la
infiltracion tiene en su inicio entre 3 y 10 o mas metros de altura, y sélo necesita el gradiente
necesario para que el agua permanezca en movimiento. En la seccion final, donde el agua
llega a la superficie, la mayoria de los puquios posee una cocha para almacenar el agua antes
de su uso en la irrigacion de los campos de cultivo. En los puquios que carecen de cocha, el

agua pasa directamente a los canales de irrigacion (acequias). En el afio 2004, Konrad
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Berghuber y Christian Vogl identificaron 37 de estos puquios, 15 de estos se encontraban
secos, deteriorados o fuera de servicio; esto debido al mal uso de los puquios, a la sequia del
verano del 2004 en Nasca y al fenomeno de El Nifio del afio 1998. El caudal de los puquios
es variable segun los afos, dependiendo de la temporada de 1luvias en los valles altoandinos;
también los propios puquios tienen cada uno un régimen distinto. Algunos llevan agua durante
s0lo unos pocos meses, otros no se secan en todo el afio (Konrad Berghuber y Christian Vogl;

2005: 41 - 45).

Ann Kendall investigd por muchos afios una serie de andenes de la sierra sur del Perq,
lo cual le permitio proponer una tipologia de andenes y terrazas prehispanicas de uso agricola,
los que se resumen de la siguiente manera:

a) Andenes Tipo 1.- Posee plataforma cuya superficie es aproximadamente
horizontal debido a una minima inclinacion para la distribucion del riego, se construye en
estratos, con piedras y cascajo en la base y detras del muro de contencion para aprovechar
el agua de riego, mantener la humedad y mejorar el drenaje, con muros de contencion
inclinados, y son generalmente con riego. Son de filiacion Inca, con caracteristicas
cusquenas o derivados; puede presentar variantes en diferentes regiones donde los Incas
intervinieron durante el Horizonte Tardio. Por lo general aparecen entre los 2100 a 3400
msnm en pisos quechua con irrigacion.

b)  Andenes Tipo 2.- Posee plataforma parecida al Tipo 1, pero con muro de
contencion vertical. Por lo general aparecen entre los 2400 y 3600 msnm, siendo presentes
con y sin riego. Se les asocia a construcciones Huari durante el Horizonte Medio. Posee

pequefios canales transversales subterraneos de corte cuadrado para la coleccion y
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distribucion del agua de drenaje, con salida en el paramento del andén para conducirlo a la
siguiente plataforma. Estas caracteristicas contintan para el Intermedio tardio.

C) Andenes Tipo 3.- Poseen un muro de contencién simple (rstico) y una
distribucién de mayor altitud, ubicado mayormente en el piso suni; son mas adecuados para
el cultivo de papa y otros tubérculos, generalmente funcionan sin riego; es decir, son
andenes de secano. Son menos factibles de contrarrestar la erosion y retener la humedad del
suelo debido a su perfil inclinado y la falta de una adecuada cimentacion. Presentan en
general menor longitud lateral que los tipos 1 y 2, y los muros de contencion siguen la
pendiente casi en paralelo a la ladera.

d)  Terrazas Tipo 4.- Es un terreno inclinado sin plataforma, sin muro de
contencion y sin irrigacion. También conocido como campos de alto declive, ubicados en
pendientes pronunciadas en las zonas suni superior y puna baja. Se conforma de un talud
de suelo natural en el cual debido a la presencia de especies arbustivas generan una suerte
de agarre al suelo; son de uso comun en todas las €épocas prehispanicas con agricultura.
Por lo general se presentan en poca extension lateral y perfil poco perceptible (4nn

Kendall; 2009: 80 - 110).

El canal de Cumbemayo en el departamento de Cajamarca, se ubica a 3550 msnm, fue

tallado en roca granitica, presenta un ancho y profundidad constante. La inclinacioén del canal

permitido mantener una relacion constante de uno a dos milimetros por metro de longitud. El

canal de Cumbemayo fue construido a la altura de la divisoria de aguas, hacia el rio

Jequetepeque y hacia Cajamarca; capta y conduce el agua desde la confluencia de pequenas

quebradas, donde se ha construido un dique cuadrangular de 20 m de lado, de piedra asentada.
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El canal presenta 3 segmentos que son indicadores de cambios conceptuales en relacion con su
utilidad. El primero, de finalidad ritual, esta tallado en la roca viva, en su trazo superaron los
obstaculos sin destruir las rocas fuertes, tallando sus orillas o haciendo tuneles, manteniendo el
nivel. El segundo tramo obedece a la extension del rito agricola, fue tallado en la roca de la
falda del cerro y, en parte, levantando el borde paralelo artificialmente con piedras y relleno
(formando plataforma). El tercero, hecho en zanja, a tajo abierto, fue erigido cuando se hizo
necesario conducir el agua para usos practicos de riego. Si bien es cierto predominan las curvas
rectas de 90°, también existen arcos de curvatura. La pendiente no es homogénea a lo largo de
su recorrido, aunque se observa la intencion de mantener una inclinacidon constante en los dos
primeros segmentos. Al inicio, la pendiente del canal es casi horizontal, con un promedio de
0,001 m/0,002 m para nuevamente incrementarse al término del segundo y tltimo tramo del
canal, construido a tajo abierto y que se dirige al valle, con una pendiente promedio de 0,007 m

(Jaime Deza y Francisco Delgado; 2018: 112 - 119).

Antecedentes de Tecnologia Prehispanica a Nivel Regional

La Comunidad Campesina de Laraos, ubicado en el distrito de Laraos, provincia de
Yauyos, ofrece un potencial elevado del recurso hidrico, constituido por 23 lagunas ubicadas
en las punas. Sus origenes prehispanicos estan referido a la Nacion Yauyos, quienes dominaron
una extensa region limitaba al norte con los Atavillos, en la quebrada del rio Chancay, por el
sur con los Pacas y la provincia de Chocorpo (actual Castrovirreyna - Huancavelica), por el
oeste con los tarmas, Huancas y Pocras (actuales territorios de tarma, Jauja y Huancavelica), y
por el oeste con las sociedades costeras entre los valles Chillon, Rimac, Lurin, Cafete y

Chincha. Durante este periodo, denominado Intermedio Tardio, se construyeron grandes
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extensiones de andenes; posteriormente los Incas ampliarian los sistemas de andenes. La gran
complejidad de los andenes de Laraos permitieron una gran modificacion del paisaje; sin
embargo, en las ultimas décadas se viene observando un proceso de deterioro en estos, debido
a un proceso activo de venta de tierras que ha permitido la concentracion de estancias en manos
de unos pocos pobladores que han creado haciendas dentro de la comunidad (sin perder su
estatus de comuneros). En las tierras de secano se elimind la reparticién anual. Los andenes de
la zona de Mahuay se transformaron en potreros para el cultivo de la alfalfa y la cria de ganado
vacuno. Incluso en los tltimos afios, el control del agua dejo de estar en manos de la comunidad
y paso al Concejo Municipal detentado por el grupo propietario (Maribel Hernandez; 1986: 167

- 169).

La tecnologia hidraulica de las Amunas es quizd de unas de las técnicas prehispanicas
que menos difusion ha tenido en el estudio arqueoldgico. Las amunas son un complejo sistema
de recarga artificial de los acuiferos, que transporta agua a los manantiales, capturando y
conduciendo de forma subterranea las aguas de las lluvias y deshielos desde las partes altas de
las montafas. Mediante este sistema hidraulico prehispanico las comunidades altoandinas
lograron alargar el caudal de los manantiales. En algunas comunidades de Huarochiri estas
amunas aun siguen en funcionamiento debido a la participacion comunitaria de los pobladores
mediante faenas organizadas. Las amunas de Huarochiri constituyen sistemas de recarga
superficial localizados fuera de los cauces de los rios, mediante redes de canales asociados a
campos de extension, captando las aguas que bajan por las quebradas de las montafias para
luego conducirlas hacia areas de bajo valor agricola o zonas pedregosas de gran extension. Esta

recarga artificial de agua era posible en lugares donde se dispone de rocas acuiferas que permite
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su almacenamiento subterraneo, para posteriormente utilizar las aguas en las zonas bajas, en las
épocas de mayor demanda o de ausencia de lluvias. Entre las estrategias utilizadas en la creacion

de amunas tenemos: a) esponjas hidricas, que permiten la infiltracion del agua de lluvia en las

laderas de los cerros mediante zanjas y huecos que percolan debajo de la cobertura vegetal,
formando en cada ladera de cerro una verdadera esponja llena de humedad; b) puncu, que
aprovecha el agua del deshielo de los glaciares almacenandola en cuencas de recepcion
formadas por las morrenas naturales o en diques construidos con pircas (Andrés Alencastre;

2009: 311 - 314).

Las amunas de Huarochiri investigadas por Andrés Alencastre corresponden a las
comunidades campesinas de San Andrés de Tupicocha y Santiago de Tuna. Estas amunas
recogen agua de una montana alta denominada Laja Laja, desplegandose desde los 4100 hasta
los 1500 msnm. Cuando dicho autor realizo las mediciones (durante el afio 2003), estas amunas
conducian caudales de entre 150 a 200 litros por segundo, recibiendo aguas de las cuencas altas
con un rendimiento promedio de 50 a 60 litros por segundo. La longitud de las acequias de las
amunas varia entre 1 a 4 km, y fueron construidas siguiendo las curvas de nivel del terreno.
También se han encontrado evidencia de estas amunas en la cuenca alta del rio Huaura, en la
comunidad de Paccho Muzga Lagzanga, en la cual debido a que los comuneros dejaron de darle
mantenimiento hace tan solo unas décadas atras, se ha perdido el conocimiento y el sentido de
dicho sistema. En general, para poner en funcionamiento dicho sistema, los agricultores
prehispanicos debieron tener en cuenta los siguientes conocimientos: a) la altura y la pendiente
de las laderas montafiosas, b) la permeabilidad de los suelos para la conduccion superficial del

agua acopiada en las partes altas, c¢) las fracturas del subsuelo para su vertido en la superficie e
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infiltracion en el subsuelo, y d) la saturacion de los acuiferos subterraneos para que almacene y
fluya lentamente, alimentando a los manantiales en la temporada de mayor necesidad de agua.
Estas amunas permitieron modificar el paisaje para beneficio de las comunidades prehispanicas,
incrementando la disponibilidad de agua, mejorando el suministro de agua, reduciendo los
efectos de las avenidas de agua, manteniendo la humedad del suelo y recreando una

cosmovision andina (Andrés Alencastre; 2009: 316 - 319).

Elizabeth Enriquez realizd investigaciones en la cuenca alta del rio Caifiete,
especificamente en el distrito de Carania, en la provincia de Yauyos; al respecto indica que el
sitio arqueologico Huamanmarca, en el sector IX, ubicado en el extremo suroeste del sitio
arqueoldgico, esta conformado por un reservorio arqueoldgico de forma ovalada de 52 m de
largo y 20 m de ancho, del cual salen dos canales: uno hacia el oeste que constituye el canal
que proveia agua al reservorio y otro ubicado al este que constituye la bocatoma del canal que
proveia agua al sitio arqueoldgico. Ademas, en la unidad 02: Ubicado dentro del reservorio,
en el sector IX del sitio arqueologico, fue cuadriculada un area de 3 x 3 m, en una zona donde
se observaba restos de una bocatoma, junto al paramento interno del muro perimétrico sureste
del reservorio arqueoldgico. En esta unidad se hallo escaso material ceramico de los cuales
solo hay un borde muy pequefio de pasta marrén (posiblemente del Intermedio Tardio), se
identificaron cinco capas y se defini6 la bocatoma en su ultimo momento de uso. Este
reservorio habria sido reutilizado posteriormente a la ocupaciéon Inca y/o Intermedio Tardio,
si bien no hay ceramica diagndstica asociada que defina una ocupacion, se cuenta con el
hallazgo de cal usado como mortero en la bocatoma del reservorio, esto indicaria que el

reservorio paso por un proceso de mantenimiento en el cual fue “refaccionado usando cal y
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se construyd una bocatoma sobre la antigua bocatoma asociada a un piso empedrado en mal

estado de conservacion (Elizabeth Enriquez; 2014: 86 - 88).

Marco Conceptual

Es de amplio conocimiento que los andenes generan microlimas; pero muchos autores
no tienen bien definido a qué se refiere esta premisa tan aceptada entre nosotros. Segun
Jeronimo Garcia el microclima debe entenderse como el clima de areas muy reducidas
(menores a 100 km?) donde las diferencias entre los elementos del microclima son originadas
por diversas caracteristicas fisicas e hidricas del suelo, del relieve topografico, tipo de
vegetacion, entre otros. Ademads, estas areas se caracterizan por presentar subdreas, como
fuentes de calor, humedad y gases, y otras subareas como sumideros de calor, los andenes son
un claro ejemplo de estas modificaciones. En los andenes se tienen los vientos anabaticos
(vientos de valle) durante el dia, y los vientos catabaticos (vientos de montafia) durante la
noche; por ello, los andenes conforman areas protegidas del efecto directo del flujo ascendente
a través de la ladera, también permite la formacion de flujos de circulacion en cada andén, lo
que permite el ingreso al sistema de calor y humedad del flujo ascendente. Como resultado de
este proceso dindmico se consigue mejorar y conservar el efecto invernadero del micro
ambiente del sistema de andén y reducir la salida de energia del sistema andén por el flujo
anabatico, permitiendo obtener mejores condiciones climaticas (Jeronimo Garcia; 2004: 20 -
21).

Para el estudio de tecnologia hidraulica prehispanica debemos previamente definir una
serie de términos y sus indicadores, que seran parte de nuestros niveles de analisis. El término

represa podemos definirla como aquella estructura construida con el objetivo de almacenar
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volimenes de agua para un posterior aprovechamiento. El tamafio de la represa y su
emplazamiento estd ligado a su finalidad (consumo humano, agricultura, ganaderia). Por lo
general, las represas estan constituidas por los siguientes elementos: a) embalse: cuerpo de
agua que queda retenido en la estructura, b) vaso: estructura que contiene el agua embalsada,
¢) dique: muros construidos para retener el agua, dentro de este se suele describir el paramento,
coronacion y cimentacion, d) bocatomas: para la entrada y salida de agua, corresponden a los
dispositivos y mecanismos para el ingreso y egreso del agua a la estructura. Pueden también
existir otros elementos complementarios tales como: e) vertedera, f) desarenador y g)

decantador (Sonia Lanzelotti; 2011: 179).

José Echevarria realizo un glosario en el cual definié una serie de términos que son
utilizados en la arqueologia; al respecto menciona que los andenes son un conjunto de
plataformas construidas en las laderas de las montafas tanto en la sierra como en la costa, y
que fueron utilizadas con fines agricolas; su construccion responde a la necesidad de subsanar
la deficiencia de tierra de cultivo o habilitar campos con mucha pendiente. Las fajas angostas
son regadas con agua de lluvia que es conducida por medio de canales; asimismo, su
construccion retrasa la erosion de las laderas. La tierra fértil es contenida por muros de
sostenimiento, ya sea con o sin presencia de argamasa en la union de las piedras del muro,
alcanzando altura de hasta 5 metros (José Echevarria; 2011: 12). También menciona que el
término saruna se refiere a aquellos peldafios en voladizo, construidos en piedra, que formaban
parte de las escaleras que comunicaban andenes; este elemento era insertado en los taludes de

los andenes para permitir el ascenso (Jose Echevarria; 2011: 156).
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Kevin Lane propone una clasificacion para las represas arqueoldgicas andinas, en dos
variedades: de agua y de limo. Las represas de agua sirven esencialmente para almacenar el
agua producto de las precipitaciones y de las escorrentias, estas estan delimitadas en su seccion
inferior por un dique rustico, generalmente de doble paramento, de esta manera el espejo de
agua va incrementando su volumen e incluso contribuye a incrementar parcialmente el
acuifero valle abajo; este tipo de represas aparecen entre los 4100 y 5100 msnm. Las represas
de limo, por el contrario, sirven agua para la creacién y mantenimiento de bofedales, y se
ubican entre los 3825 y 4425 msnm, y aunque arquitectonicamente pueden ser muy similares,

los objetivos de su almacenamiento de agua son distintos (Kevin Lane; 2016: 09)

En el estudio de los andenes, existen 3 formas y dimensiones a tomar en cuenta: a) los
andenes construidos en las zonas de defensa (de plataformas altas y cortas), con caracteristicas
de presas o muros altos y terrazas cortas, que son tutiles para evitar derrumbes; b) los andenes
ubicados en las zonas de erosion y transporte (de plataformas estrechas), para darles mayor
horizontalidad, dada la pendiente muy pronunciada de la ladera o quebrada; y c¢) los andenes
construidos en zonas de deposicion (de plataformas amplias y muy bien trazadas), ubicadas
en las partes bajas y casi planas, caracterizadas por contener material de arrastre acumulado,
lo que les da un nivel ligeramente horizontal con una inclinacién menor a 30°. (Jaime Deza y

Francisco Delgado; 2018: 136 - 137).

Jaime Deza y Francisco Delgado mencionan una serie de elementos a considerar al
momento de abarcar el estudio de un canal prehispanico, estos son: a) canales secundarios o

de derivacion, son canales que salen del canal madre y reparten el agua hacia los campos de
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cultivo a través de canales menores; su caudal era controlado por medio de compuertas rasticas
construidas con palos, paja y barro; b) surcos, en las grandes planicies utilizaron surcos en
meandros o en forma de U, C, M, y S, seguin el grado de percolacion o tipo de suelo; c) diques
o represas, es decir, una estructura para retener el agua; del dique sale un canal que lleva el
agua hacia una quebrada para conducirla a pequefias planicies aluviales; d) compuertas, es
decir, una estructura de retencion y derivacion de agua que a la vez sirve como medidor del
caudal; e) acueducto, es un conducto artificial elevado utilizado para cruzar depresiones
pronunciadas o quebradas, manteniendo el nivel del canal; f) terraplén, es un macizo de tierra
con que se rellena una depresion u hondonada para mantener el nivel del trazo del canal; g)
terrazas, son elevaciones artificiales para sostener el canal y mantener un nivel constante,
generalmente es un muro que corre adosado a la ladera del cerro y que sostiene un relleno

artificial (Jaime Deza y Francisco Delgado; 2018: 188 - 190).

Marco Teodrico de Tecnologias Prehispanicas

Cada sociedad prehispanica que se asentd en los Andes Centrales interactu6 con su
entorno geografico, comprendiendo su escenario paisajistico y medioambiental, desarrollando
especiales formas de manejo para hacer posible una serie de producciones y explotaciones de
sus particulares recursos, creando estrategias de desarrollo econémico y social; esto conllevd
al establecimiento de distintos modos de vida y a la configuracion de diferentes tradiciones
culturales regionales, creando procesos paralelos de modificacion del territorio natural con el
proposito de acondicionarlos para servir de base a distintos procesos productivos ligados
mayormente a la agricultura como principal actividad econémica, dando como resultado un

despliegue extraordinario y variado de paisajes culturales. De esta manera, en los valles

26



interandinos se construyeron terrazas para posibilitar el cultivo de secano en laderas de fuerte
pendiente, generando suelos con menor gradiente y asi mejorar la retencion del agua de lluvia
y disminuir la erosion. Del mismo modo, frente a los constantes riesgos de sequias se
desarrollaron complejos sistemas de riego artificial y extensos sistemas de andenerias
asociados a obras de canalizacion para posibilitar su riego. Estas modificaciones territoriales
tienen en comun la superacion de las limitaciones territoriales (climaticas, topograficas,
hidrograficas) buscando favorecer el desarrollo de las actividades productivas (José Canziani;

2009: 25 - 28).

En los ultimos 30 afios, distintos investigadores de diversas profesiones, de manera
aislada, han sefalado la importancia y necesidad de la reutilizacion o adaptacion de las
tecnologias prehispanicas, sobre todo en favor de las actuales comunidades campesinas de
nuestro pais. Sobre este tema, el arquitecto Santiago Agurto manifestaba una preocupacion
por promover un estudio arqueoldgico que responda a los urgentes retos sociales del presente,
sefalando que “la importancia de la tecnologia andina es vital y puede contribuir
grandemente a resolver muchos de los problemas que aquejan a las masas populares y a
enfrentar, en las penosas circunstancias en que vivimos, los avatares del desarrollo nacional.
Por ello la investigacion de los origenes de esa tecnologia, de la forma como se efectuo su
desarrollo, del nivel de excelsitud que alcanzo y del grado de supervivencia que tiene, es una

tarea de gran trascendencia cultural y economica” (Santiago Agurto; 1987:19)

El problema de la mayoria de estas investigaciones sobre tecnologias andinas ha

radicado en los enfoques de estudios unidisciplinarios, limitandose siempre a no expandirse
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mas alld de lo que su profesion le permite. Al respecto Alexander Herrera sefiala que “la
arqueologia, entendida como una disciplina académica especializada en el estudio de la
cultura material del pasado, ha desarrollado un profundo entendimiento de las diversas
tecnologias desarrolladas por los seres humanos a lo largo de su historia. La manera de
abordar el estudio de la tecnologia, sin embargo, se ha discutido, en buena medida, en el
campo de la antropologia” (Alexander Herrera; 2011: 24). De lo anteriormente mencionado,
claramente se deja entrever el grave problema que significa la separacion de estudios dentro de

las ciencias sociales, sobre todo en lo que respecta al desarrollo tecnoldgico andino.

A esto hay que sumar los muchos articulos provenientes de las diversas ramas de la

3

ingenieria que han aportado una serie de “...comocimientos matemdaticos, geologicos,
ambientales y de mecanica de fluidos en la materializacion de las tecnologias prehispanicas,
existiendo una necesidad de formar grupos de investigacion para estudiar la ingenieria
andina, sobre todo por el uso de los ecomateriales” (Luis Alcayhuaman; 2015: 03); es decir,
solo un enfoque transdisciplinario nos permitira obtener resultados favorables productivos

tangibles e intangibles sobre la aplicacion de las tecnologias prehispanicas y su apropiacion

como patrimonio cultural.

Actualmente en nuestro pais existen muchas organizaciones no gubernamentales (ONG)
laborando en la recuperaciéon de sistemas hidraulicos prehispanicos (amunas, andenes,
camellones, represas, canales, huachaques) para buscar una adaptacion ecoldgica de las
comunidades ante el inminente cambio climéatico. Estos trabajos vienen obteniendo resultados

favorables en los ultimos diez afios, ya que a diferencia de las similares labores realizadas
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durante las décadas de 1980 y 1990, ahora se realiza especial énfasis en la concientizacion y
compromiso por parte de la comunidad. Al respecto, Andrés Alencastre Calderén menciona que
en el caso de la recuperacion de las amunas de San Andrés de Tupicocha “el compromiso que
tiene la comunidad la ha llevado a establecer jornadas para la operacion y el mantenimiento de
las amunas, para que éstas continuen funcionando eficientemente. La importancia de la
comunidad en el funcionamiento de las amunas radica en que representa un poder a través de
sus autoridades, quienes estan dirigidos a articular trabajo, agua y tierras de cultivo, entre
otros. Es por ello que la comunidad viene a convertirse en pieza clave para su existencia,
constituyéndose en la base de la organizacion sociocultural y politica de muchas de las

comunidades andinas” (Andrés Alencastre; 2009: 311)

V. OBIJETIVOS

Objetivo General

e Analizar el funcionamiento del sistema hidraulico prehispanico en la comunidad campesina

de Miraflores.

Objetivos Especificos

e Definir los elementos arquitectonicos que fueron necesarios para el funcionamiento del

sistema hidraulico prehispanico en la comunidad campesina de Miraflores.

e Definir los elementos paisajisticos que fueron aprovechados para el funcionamiento del

sistema hidraulico prehispanico en la comunidad campesina de Miraflores.
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V. IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION

Importancia

e Nuestra investigacion contribuye a la generacion de antecedentes locales, ya que
para el caso de la zona de Yauyos, existe poco registro de un sistema hidraulico prehispanico.
La mayoria de estos se reducen a complejos sistemas de andenes; pero en ningln caso se ha
publicado un registro de andenes complementado con represas, canales y encauzamientos
naturales, siendo nuestra investigacion el primer caso, no solo de la zona de Yauyos, sino

también de toda la sierra central.

e Nuestra investigacion beneficia directamente a la academia arqueoldgica en la
medida que servira de referente en el estudio metodoldgico que implica un analisis paisajistico
(con énfasis en las propuestas metodologicas espafiolas) adaptandola a una realidad andina

como es el caso de las caracteristicas peculiares de la sierra central del Peru.

Justificacion

oEl presente trabajo de investigacion fue factible de realizarse debido a que la propia
comunidad campesina de Miraflores — Yauyos nos permiti6 acceder nos solo al terreno
comunal (donde se registro el sistema hidraulico prehispanico) sino también a sus saberes

tradicionales locales, con lo cual se realiz6 un comparativo por analogia.

oEl presente trabajo de investigacion es pertinente de llevarse a cabo en la medida

que aun es posible medir cada uno de los elementos arquitectonico que conforman el sistema
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hidraulico prehispanico, siendo posible su registro sin necesidad de realizar excavaciones;
sin embargo, posteriores trabajos de excavaciones podrian darnos mas detalles sobre la

tecnologia registrada.

oEl presente trabajo de investigacion ofrece soluciones en la medida que permite
reconocer indicadores que forman parte de los sistemas hidraulicos prehispanicos, cuyos
elementos podrian ser posibles de identificar en otros proyectos de investigacion que se

enfoquen en un tema similar.

oE] presente trabajo de investigacion presenta un aporte metodologico en la medida
que realiza un registro espacial con el programa SAS PLANET de descarga gratuita, util
sobre todo en espacios sin cobertura de internet. Asimismo, el enfoque multidisciplinario
que presenta esta investigacion puede ser replicada en otras investigaciones arqueologicas

que abarquen temas similares.

VI.  DISENO DE LA INVESTIGACION

Tipo de Investigacion

El presente trabajo aborda una investigacion de tipo descriptivo y correlacional en la
medida que describe cada uno de los elementos que hizo posible el funcionamiento de un
sistema hidraulico prehispanico en la comunidad campesina de Miraflores; asi, también es
correlacional en la medida en que la explicacion del sistema hidraulico solo es posible

mediante la relacion entre cada uno de los elementos que la componen.
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Ambito de la investigacion

El ambito de investigacion se restringe a las tecnologias prehispanicas de la sierra
central cuyo objetivo fue el manejo del agua con fines agricolas; por ello se podria considerar
un estudio de caso, ya que busca examinar en profundidad un fenémeno (la tecnologia
hidraulica yauyos) a partir de fuentes directas de registro, identificando en cierta medida una
serie aspectos cualitativos y cuantitativos de la tecnologia hidraulica registrada en la

comunidad campesina de Miraflores.
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VII.

METODOLOGIA OPERATIVA DE LA INVESTIGACION

Correlacion problema - objetivo — metodologia

Pregunta General

(Es posible identificar la
complejidad del sistema
hidraulico prehispanico en
la comunidad campesina

de Miraflores?

Objetivo General

Analizar el funcionamiento
del sistema  hidraulico
prehispanico en la
comunidad campesina de

Miraflores.

Preguntas Especificas
(Es posible definir los
elementos arquitectonicos

que hicieron posible el

funcionamiento del
sistema hidraulico
prehispénico en la

comunidad campesina de

Miraflores?

(Es posible definir los
elementos  paisajisticos

que hicieron posible el

funcionamiento del
sistema hidraulico
prehispénico en la

comunidad campesina de

Miraflores?

Objetivos Especificos
Definir los  elementos
arquitectonicos que fueron
necesarios para el
funcionamiento del sistema
hidraulico prehispanico en la
comunidad campesina de
Miraflores.

Definir los  elementos

paisajisticos que fueron

aprovechados  para el
funcionamiento del sistema
hidraulico prehispanico en la
comunidad campesina de

Miraflores.

Metodologia

Tipo de Investigacion:
Descriptivo —
correlacional
Poblacion: paisaje
arqueolégico en la
comunidad campesina
de Miraflores.

Muestra: Represa de
Yanacancha,
encauzamiento natural
en quebrada
Yanacancha, canal
Miraflores y Andenes
ubicados en la seccion
suroeste de la
comunidad campesina

de Miraflores.

Método: Inductivo.

Cuadro 01: Relacion entre las preguntas, los objetivos y la metodologia.
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Operacionalizacién de las variables

Variables Dimensiones

Variable 1:

Definicion Conceptual

Estudio | Corresponde al estudio de | Disefio arquitectonico.

arquitectonico — Estudio | los elementos formales de

paisajistico. transformacion de un | Funcionalidad.
espacio disefiado por el
hombre. Corresponde a | Eficacia.
estudio de los aspectos
geograficos de una zona | Pendiente o gradiente.
determinada.

Tipos de suelos.

Precipitaciones.

Variable 2: Tecnologia

hidraulica prehispanica.

Corresponde al estudio
del aprovechamiento del
agua en tiempos

prehispanicos en  un

sistema que controla la

Evidencia de

modificacion del paisaje.

Evidencia de la

adaptacion del paisaje.

acumulaciéon,  presion,

distribucion y | Evidencia del
movimiento del agua para | aprovechamiento del
mejorar su rendimiento. | agua.

Cuadro 02: Operacionalizacion de las variables.

Revision bibliografica

Consistio en la compilacion de antecedentes arqueologicos, geograficos, ecologicos,
histéricos y antropologicos de la cuenca alta del rio Caifiete; asi como también en la revision

de antecedentes de otras sociedades que hayan ocupado y aprovechado espacios geograficos
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de caracteristicas similares. En esta primera etapa se revisaron publicaciones referidas a
cronicas de los siglos XVI y XVII, relatos de expediciones de viajeros de fines del siglo XIX
e inicios del siglo XX, investigaciones etnohistoricas e investigaciones arqueologicas tanto de
prospecciones como de excavaciones sistematicas llevadas a cabo en espacios con tecnologia
hidraulica prehispanica. También se incluy¢ la revision de datos historicos y ambientales que
nos permitieron complementar la informacion recogida en campo y poder reconstruir los

patrones de adaptacion ecosistémica.

Revision del SIGDA

El Sistema de Informacion Geografica de Arqueologia (SIGDA) es una plataforma
interactiva que utiliza los datos de la Direccion General de Patrimonio Arqueoldgico Inmueble
del Ministerio de Cultura, permitiendo una serie de interacciones tales como visualizacion
(acercar, mover, ubicar ubigeo), identificacion (maptips), busqueda de atributos (nombre del
MAP), mediciéon (distancia, area, perimetro) y gestion de capas (desactivar capas,
transferencia de capas, galeria de mapas base, leyenda dindmica). Esta data se encuentra en
constante actualizacion, por lo que se recomienda su revision antes de cada prospeccion. En
algunos casos s6lo se muestra una coordenada de ubicacion (cuando el sitio no cuenta con
propuesta de delimitacion), mientras que en otros casos se presenta poligonales de las areas
intangibles declaradas o en proceso de declaracion, lo cual facilita la planificacion de las
labores de campo. Es de acceso libre y nos permitié acopiar informacion referida al paisaje
arqueoldgico de la comunidad de Miraflores, asi también nos permitioé observar que existian
una serie de elementos arqueologicos que aun no han sido registrados por el Ministerio de

Cultura.
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Uso del Programa SAS PLANET

SAS PLANET es un programa gratuito de origen ruso, disefado para visualizar y
descargar iméagenes satelitales en alta resolucion y mapas convencionales de otros servidores
(Google Earth, Google Maps, Bing Maps, Here, ESRI, Navteq). Una vez descargadas las
imagenes, éstas se guardan en la memoria del celular o de la laptop, para verlas sin que sea
necesario una conexion a internet, lo cual nos result6 ideal para la zona de Miraflores (Yauyos),
ya que este distrito cuenta con sefal de celular e internet solamente en la seccion del pueblo, més
no en la zona donde realizamos la prospeccion. Este programa permite medir distancias (en
metros y kildmetros), calcular 4reas (en hectareas, metros cuadrados y perimetro), calcular
volumen, superponer capas, identificar accesos, superponer fotos en vistas satelitales, crear rutas

y tracks, conectar a GPS y tomar fotografias georreferenciadas.

Uso de GPS

Durante la prospeccion se utilizé un GPS marcar Garmin, modelo Fenix 7, que nos
permitié la georreferenciacion en tiempo real de cada uno de los elementos que conforman el
sistema hidraulico registrado en la comunidad campesina de Miraflores. Con el GPS logramos
seguir las rutas que previamente habiamos trazado en el programa SAS PLANET. La deteccion
de su geolocalizacion se realizé en el sistema geodésico WGS 84, registrado bajo la forma de
coordenadas UTM, también se tomo en cuenta la altitud en metros sobre el nivel del mar.
Posteriormente toda la data registrada en el GPS la descargamos en Google Earth mediante el

programa Base Camp.
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Prospeccion

Durante la prospeccion se registraron las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de
cada elemento que conforma nuestro sistema hidraulico prehispanico. Entre las caracteristicas
cuantitativas tenemos distancias, areas, perimetros, volumen, longitudes, anchos y alturas;
mientras que entre las caracteristicas cualitativas tenemos técnica constructiva, materiales
constructivos, disenos, estado de conservacion y filiacion cultural. Cada uno de estos datos fue
llenado de forma manual en fichas de registro impresas previamente. Durante la prospeccion
también se realizaron entrevistas a las personas de la comunidad campesina de Miraflores, esto

nos permitié darnos una idea del funcionamiento del sistema hidraulico prehispénico.

Andlisis del Paisaje Arqueoldgico

El andlisis arqueologico del paisaje plantea la recuperacion de informacion de las
actividades del pasado en relacion al entorno geografico; es decir, contempla la presencia humana
en el paisaje y la naturaleza en su totalidad. También contempla las modificaciones del paisaje
que realizaron las sociedades prehispanicas para el aprovechamiento de recursos naturales de su
entorno inmediato, identificando espacios de residencia y espacios productivos. Este analisis se
divide en tres niveles que se articulan entre si, los cuales son: a) Escala Micro: se desenvuelve en
el nivel de las estructuras y contextos individuales, por ejemplo, el andlisis individual de los
abrigos rocosos, los asentamientos arqueoldgicos, los andenes, canales, represas, de manera
individual. b) Escala Macro: explora las relaciones entre los asentamientos arqueoldgicos y el
entorno geografico, con énfasis en las estrategias de residencia, ocupacion y explotacion

econdmica de la naturaleza. c¢) Captaciéon de Recursos: su propdsito es la reconstruccion

arqueoldgica de las pautas de interaccion dindmica entre un nicho ecolégico dado (la naturaleza
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y sus recursos) y una continuidad humana (su tecnologia, organizacion socioeconomica y
distribucion de los recursos). Esta interaccion genera modificaciones tanto en el paisaje como en

el grupo social que la ocupa.

Labores multidisciplinarias

Durante muestra prospeccion decidimos darle un enfoque que vaya mas alla de lo
puramente arqueoldgico, por tal motivo previamente nos preparamos en darle un enfoque
multidisciplinario, para lo cual fue necesario abordar temas de ingenieria hidraulica, hidrologia,
estudio de suelos, y sobre todo darle un enfoque antropolédgico para poder realizar las entrevistas
a las personas de la comunidad campesina de Miraflores, ya que son ellos los que conocen de
primera mano el funcionamiento de la represa, del encauzamiento, del canal y de los andenes,
llegando a conocer incluso el ciclo de rotacion de suelos en el drea de andenes que en la actualidad

sigue vigente en la programacion de la comunidad campesina.

Elaboracion de croquis, planos, isometrias y dibujos

El croquis para ubicar todos los elementos que conforman este sistema hidraulico se
trabajo sobre la imagen satelital del Google Earth Pro, indicando mediante sefalizaciones de
lineas y areas cada uno de los elementos que conforman el sistema y la conexion existente
entre ellos. Se realizaron dibujos de planta, perfiles y corte perfil de las principales
caracteristicas arquitectonicas de la represa, del canal y de los andenes; estos luego fueron

digitalizados en AutoCAD version 2019 y trasladados a formato JPG para su visualizacion.
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VIll.  CRONOGRAMA
Enero Abril Mayo Julio Setiembre
Revision de
antecedentes

Primera prospeccién
arqueoldgica:
registro de
andenerias

Segunda
prospeccion:
registro de la
represa,
encauzamiento
y canal
prehispanico.

Entrevistas
antropoldgicas
a la comunidad
campesina de
Miraflores.

Mediciones
hidraulicas.
Pruebas

hidraulicas.

Digitalizacién

de planos,
croquis y cortes
perfiles.
Revisién y
edicién de
fotografias.

Procesamiento

de

datos de campo y

gabinete.

Elaboracién
informe

del
del

trabajo de campo.

Cuadro 03: Cronograma del proyecto de investigacion. Elaboracion propia; 2022
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IX.  PRESUPUESTO

El presupuesto del proyecto de investigacion se detalla en el siguiente cuadro:

Viaticos: transporte, alojamiento, comidas. S/. 2,000.00
Materiales de campo: GPS, brujula, fichas, cuadernos, S/. 2,600.00
lapiceros, papel milimetrado, escalimetro, cdmara
profesional.
Materiales de gabinete: Impresora — escéner, Utiles de S/.1,936.00

escritorio, entre otros.
Presupuesto total S/. 6,536.00
Cuadro 04: Presupuesto del trabajo de investigacion. Elaboracion propia; 2022

X.  RESULTADOS

Descripcién de los elementos del sistema hidraulico

(408015.48E 8645602.72N)

Ubicado en un cono de deyeccién formado por dos laderas de cerros que dejan un
pequefio espacio encajonado entre ellos, desde el cual brota el agua de un manantial que fue
aprovechado para la construcciéon de cinco diques a desnivel y un desarenador. Se accede a
este sitio por medio de un camino de herradura que sale desde el actual pueblo de Miraflores
y que continua por unos 2175 m de longitud aproximadamente en direccidon noreste por la

ladera de un cerro hasta llegar a la represa.

Se trata de un conjunto de estructuras que podriamos considerar del tipo “sitio
arqueologico” ya que corresponde a un espacio con presencia de una complejidad
arquitectonica prehispédnica para la captacion y almacenamiento de agua. Este espacio es

posible de ser delimitado y protegido por una poligonal de area intangible que comprenda
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todas las estructuras, abarcando un area de 102 924 m?. Se trata de cinco diques consecutivos
a desnivel, de mayor a menor dimension siguiendo una superficie en descenso y con cierta

curvatura.

El primer dique se ubica en la seccion superior del espacio encajonado, al lado del
afloramiento de agua del manantial, utilizando la elevacion de la seccion inferior de los cerros.
Esta conformado por una presa en su seccion anterior constituida por dos muros adosados,
cada uno elaborado con piedras en doble hilada en paralelo unidas con argamasa muy plastica
e impermeable, con relleno constructivo del muro elaborado de cascajo, piedras medianas y
pequefias. Se observa una segunda fase constructiva en la que se adosa un muro de menores
longitudes en la seccién oeste del paramento interno de la presa posiblemente debido a
filtraciones en este lado, también se observa una tercera fase constructiva en la que se adosa
un muro de refuerzo en el paramento externo de la presa en su seccion central del muro, esto
debido a que la fuerza del almacenamiento del agua estaba generando cierto pandeamiento del
muro en esta seccion sinuosa del trazo, por lo cual fue necesario este muro de refuerzo al que
a la vez se le adosa de manera perpendicular un muro de arriostre, de alzada escalonada que
le sirve para generar una fuerza contraria al muro del almacenamiento y asi evitar la
continuacion de la inclinacion del muro. Su espacio de recepcion es de 122 x 85 m y su

capacidad maxima de almacenamiento de agua es de 8296 m* aproximadamente.

El segundo dique se ubica al sur del primero, en un desnivel en relacion al mismo.
También utiliza como almacén la elevacion de la seccion inferior de las laderas de los cerros.

Esta conformado por una presa en su seccion anterior constituida por un muro de trazo sinuoso
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al que se le adosa en su seccion anterior un muro de un solo paramento en una parte y una
prolongacién de muro de un solo paramento con un relleno grueso de arcilla, piedras medianas
y cascajo. Se observa una segunda fase constructiva en el que se adosa un muro de menores
dimensiones en el lateral oeste del paramento externo de la presa posiblemente debido a
filtraciones o al empuje que genera el agua, observandose también el adosamiento de un muro
de menores dimensiones en la cara interna de la presa, convirtiéndose en esta seccion la presa
de tres muros en paralelo con cabeceras de distinta elevacion, que posiblemente también
responda a filtraciones. Se observa como elemento funcional la presencia de tres calzadas
insertas durante la construccion del primer muro en el paramento que da hacia el lado del
almacenamiento del agua, estas presentan una altura diferente en relacion al suelo, pero se
descarta que corresponda a una escalera en voladizo ya que entre ellas existe una distancia
horizontal imposible de realizarse de un solo paso, mas bien al parecer se trata de medidores
del nivel del agua almacenada. También cabe sefialar que en la seccion anterior del tercer
muro se adosa una escalera conformada por dos muros laterales que le forman un cajén en el
que se colocan tres peldafios alargados, posiblemente construidos para el facil transito hacia
la represa 3 ya que la superficie del terreno es en desnivel. Su espacio de recepcion es de 110

x 91 m y su capacidad maxima de almacenamiento de agua es de 9609 m?* aproximadamente.

El tercer dique se ubica al sureste del segundo, en un desnivel en relacion al mismo.
Su embalse estd dado por la ligera elevacion del terreno hacia el lado de las faldas de los dos
cerros colindantes y una presa conformada por un largo muro ligeramente inclinado hacia el
exterior posiblemente para evitar el fuerte golpe que genera la fuerza del almacenamiento del

agua. A este se le adosan dos muros en la cara externa de la presa, uno de ellos en el lateral
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oeste posiblemente como refuerzo al pandeamiento y el otro adosado en el lateral este, sobre
la cual se adosan tres plataformas consecutivas en desnivel que conducen hacia la superficie
del suelo en la seccion anterior de la represa, usandose posiblemente para el transito a la
misma. Cabe la posibilidad de que el primer refuerzo mencionado corresponda a una segunda
fase constructiva mientras que el segundo muro y las plataformas sean parte de un segundo
momento de la primera fase constructiva. Su espacio de recepcion es de 83 x 52 m y su

capacidad maxima de almacenamiento de agua es de 3452 m? aproximadamente.

El cuarto dique se ubica al suroeste del tercero, en un desnivel natural en relacion al
mismo. Su embalse estd dado por la ligera elevacion del terreno en la seccion adjunta a las
faldas de los cerros colindantes y por una presa en su seccion anterior conformada por dos
muros de trazo sinuoso con ligera inclinacion el interior en ambos casos y con las cabeceras
en desnivel productos de la inclinacion de la superficie y de las distintas alturas de la alzada.
A estos muros se le adosa un segundo muro en la seccién central de la presa, el que
posiblemente corresponda a una segunda fase constructiva de refuerzo del muro en la seccion
en la que el almacenamiento del agua genera una mayor fuerza. Su espacio de recepcion es de
64 x 30 m y su capacidad maxima de almacenamiento de agua es de 1248 m?

aproximadamente.

El quinto dique se ubica al suroeste del cuarto, en un desnivel natural en relaciéon al
mismo. El agua es retenida en un espacio de mayor planicie de ancho, por lo cual se genera
una menor fuerza en el almacenamiento; esto explica porque la presa solo estd conformada

por un solo muro de doble paramento, el cual para una mayor estabilidad es reforzada con un
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monticulo de tierra de la zona, de mediana elevacion y suave talud, el que en su interior al
parecer contiene lineamientos de piedras. Su espacio de recepcion es de 35 x 28 m y su

capacidad maxima de almacenamiento de agua es de 637 m3 aproximadamente.

Posteriormente se observa un desarenador, ubicado al suroeste del quinto dique, en un
desnivel natural en relacion al mismo, generado por el cono de deyeccion. El agua es retenida
en un espacio semiplano por las ligeras elevaciones del inicio de las faldas de los dos cerros
colindantes y una presa en la seccion anterior conformada por un solo muro de contencion de
doble paramento realizado por con piedras dispuestas en dos hiladas en paralelo con un relleno
en el interior de piedras, arcilla, cascajo y gravilla. En la seccion central de la cara externa del
desarenador se adosan dos plataformas alargadas y estrechas que posiblemente hayan sido
construidas en un segundo momento de la misma fase constructiva y que se encuentre asociado
al vertedero del agua. Estas plataformas se asientan sobre la superficie natural en un desnivel,
permitiendo el transito hacia la cabecera de la presa. La funcion de este desarenador era reducir

la presencia de sedimentos en el agua.

Estos diques y en general toda la represa se encuentra en mal estado de conservacion,
a pesar que sus muros no presentan un proximo colapso debido a lo consistente de su argamasa
pléstica e impermeable es necesario sefialar una serie de puntos en contra que afectan a las
estructuras. Entre estos factores de deterioro se debe mencionar como factor antrépico el
anterior transito de los animales pastados en la zona, que afectaban la cabecera de los muros
produciendo la caida de algunas piedras de las hileras y generando oquedades en el relleno

constructivo de los muros lo que permite la penetracion directa del agua al interior del muro,
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lo cual genera diversas reacciones en el paramento como por ejemplo rajaduras, grietas y
pandeamiento debido al desgaste de la argamasa. Actualmente se observa un lindero de malla
metalica que evita el acceso de los animales al interior del espacio donde se encuentran los
diques; sin embargo este lindero no protege los diques de la seccidn baja. Otro factor antropico
es la construccion moderna de una caja cuadrangular de cemento como bocatoma desde la
cual por medio de un entubado se dirige el agua para regar zonas de cultivo y para abrevadero
de animales. También cabe mencionar que se observa que algunas de las piedras del colapso
de pequenas secciones de las presas han sido reutilizadas en la construccién de los corrales
modernos ubicados en la seccidon noroeste y oeste de la poligonal. Como factor natural cabe
citar el crecimiento de pastos naturales ocupando la superficie del relleno de los muros, asi

como también en el paramento, desgastando la argamasa que le permite la solidez a los muros.

Encauzamiento natural

Inicio (407960.03E 8645139.87N) Final (407398.28E 8643406.05N)

Luego del desarenador, el agua es encauzada por una quebrada natural, la misma que
no fue necesaria recubrir sus bordes ya que gran parte de esta seccion presenta perfiles rocosos.
Esta quebrada es muy estrecha y posee la gradiente necesaria para que las masas de agua se
deslicen sin presentar problemas. En la mitad de este transcurso de agua, la quebrada presenta
una seccion con un suelo arcilloso que permiti6 filtraciones de agua hacia los lados, siendo

esta filtracion posiblemente muy poca como para ser necesario el revestimiento del mismo.

En la vista satelital se puede observar que entre el cuarto y quinto dique existe un

cambio en la orientacion del muro y del embalse, esto fue necesario para poder conectar con
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la misma quebrada. En total este encauzamiento natural permite el paso del agua en una
longitud de 2085 metros, momento en el cual conecta con un canal prehispanico para conducir

el agua hacia la seccion media de los andenes.

Canal de Miraflores

Inicio (407398.01) Final (8643402.64)

La mayor parte de este canal corresponde a un canal a nivel; es decir, este no fue
excavado en la ladera, sino por el contrario, consistio en habilitar un canal sobre la superficie
del suelo, siguiendo los desniveles naturales y manteniendo una pequefia inclinacion
constante, de 1 a 3 metros por cada kilometro de longitud. Este canal toma el agua (punto de
captacion) a partir del encauzamiento natural por una quebrada que transporta el agua desde
la represa Yanacancha. El canal se construyé levantando pequefias paredes de pirca con
argamasa de barro de alta permeabilidad, formando un talud de 30° de inclinacion en las caras
interiores, permitiendo el curso del agua dentro de un canal delimitado por la ladera natural y
un muro paralelo. El corte transversal del canal es de forma trapezoidal; es decir, presenta un
mayor ancho en la seccion superior y se estrecha ligeramente conforme llega a la base; esto
facilitaba el flujo del agua y su mantenimiento. También se puede observar que el canal no
presenta un ancho constante, sino que varia entre 0.70 a 0.90 m en diferentes segmentos; esta

variacion en el disefio quiza cumpli6 la funcidn de controlar la velocidad del caudal.

La otra seccion del canal Miraflores corresponde a un canal en zanja; es decir,
excavado sobre la misma superficie de la ladera del cerro, esto ocurre desde un poco antes de

iniciar su ascendencia en la ladera del cerro de suelo arcilloso donde si era posible realizar una
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excavacion que no implicara grandes esfuerzos de mano de obra, culminando en la misma
zona de los andenes, realizando un curso de agua de 615 metros de longitud. En la actualidad
este canal se encuentra en estado de abandono, presentando sedimentacion al interior del canal
y el colapso parcial del mismo en algunas pequeias secciones, sin embargo, ain es posible de

ser visualizado incluso desde las imagenes satelitales.

Este sistema de riego fue posible a partir del conocimiento de las diversas altitudes del
espacio geografico, por ejemplo, la fuente de abastecimiento de agua (la ladera alta y media
del cerro) se ubica entre 4687 y 4439 msnm, mientras que los diques que conforman la represa
se ubican entre 4396 y 4348 msnm, el encauzamiento natural por la quebrada se ubica entre
4346 y 3757 msnm, el canal prehispanico entre 3756 y 3724 msnm en el cual tiene un curso

descendente y luego ascendente posible de darse debido a la fuerza del curso de agua.

Andenes

(406778.24E 8643206.51) con un area de 48.2 hectareas o 482008 m?

Se trata de tres areas de plataformas agricolas en la margen derecha del rio Cafiete,
ubicadas las dos primeras en la ladera media del cerro, en una superficie de fuerte pendiente
y una tercera de grandes dimensiones en la ladera baja del mismo cerro, en una superficie mas
heterogénea que va desde muy inclinado hasta de ligera pendiente en la seccion baja. Estos
espacios pertenecen a la actual comunidad de Miraflores, la que a su vez forma parte del

distrito del mismo nombre.

47



Se trata de una evidencia arqueologica que podriamos considerar del tipo “rasgo
arqueologico productivo en uso”; es decir, que corresponde a una serie de plataformas
agricolas con potencial de seguir siendo utiles en los mismos fines para los que fueron creadas,
en muchos de estos espacios aun se siguen sembrando y otros se encuentran actualmente
abandonados por pertenecer a espacios que algunas personas han reclamado como propios; es
decir, no formarian parte de los terrenos comunales, sin embargo todo este espacio sigue
siendo administrado por la comunidad, y su uso es mediante acuerdo comunal. Durante la
ejecucion del calendario agricola (técnica antropoldgica de registro) realizado con los
pobladores de la comunidad de Miraflores se manifest6 que actualmente en estos espacios se
cultivan diversos productos entre los que gozan de mayor frecuencia la papa nativa, oca,
olluco, mashua, haba, maiz, arveja, cebada y pastos nativos. También nos indicaron que existe
un plan de rotacion de terrenos para evitar desgastar los nutrientes de las mismas plataformas

agricolas.

La primera area de plataformas agricolas se ubica en una ladera de pendiente abrupta
en la seccion superior y moderada en la seccion media. Presenta plataformas de diversos
tamanos realizados con el corte del talud y reforzado con muros de contencién de doble hilada
en la base y una hilada en la seccion superior, con ligera inclinacion hacia el interior de la
plataforma; estos muros son de piedras del mismo cerro, formando hileras irregulares. Esta
primera area se accede mediante un sendero que cruza por la mitad del area. En esta primera
area se observan muchas remodelaciones modernas, por ejemplo, muros para cercos de

terrenos, algunas viviendas y canales con revestimiento de cemento. Algunas de las terrazas
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presentan mal estado de conservacion con el muro de contencidon colapsado. En la seccion

baja se observan terrazas con muros de contencion completamente modernos.

Luego sigue una segunda area de plataformas agricolas, estas ocupan la ladera media
del cerro. Al igual que la anterior corresponde a un espacio con terrazas realizadas cortando
la superficie natural del terreno y colocando en la seccion superior un suelo rico en nutrientes,
retenidos por un muro de contencioén de un solo paramento inclinado hacia el interior, con las
bases de mayor grosor que la seccion superior; la superficie de las plataformas presenta ligera
inclinacion hacia el lado de la pendiente del cerro. Esta area tiene en la seccidon superior
plataformas con cultivo de secano (riego por lluvias), mientras que la seccion de la ladera
media es de cultivo por riego mediante estrechas canaletas excavadas en el suelo. En cuanto
al estado de conservacion presenta una situacion regular, con los paramentos con pastos y
yerbas que generan el pandeo de los muros y posteriores colapsos tal como se observa en
algunos espacios sin restaurar; otros espacios presentan una mala restauracion rustica con
piedras muy pequefias en las bases y sin la ligera inclinacién del muro hacia el lado interno de

la plataforma.

La tercera area de terrazas agricolas es el espacio geografico mas extenso con rasgos
arqueologicos productivos registrado en el distrito de Miraflores. Se ubica en la ladera este
del cerro, ocupando desde la seccion alta hasta los terrenos de menor pendiente en la seccion
baja cerca de la orilla del rio. Se accede a esta area siguiendo la trocha carrozable que viene
del pueblo de Miraflores y que corre en paralelo al cauce del rio. En esta ladera del cerro los

pobladores reconocen una division de 4 zonas que responden a una serie de caracteristicas
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como por ejemplo el tipo de riego, de terraza, de topografia y de sus ventajas para ciertos
cultivos. La Zona Pastos es la seccion mas alta del cerro y se caracteriza por su pendiente
pronunciada sin terrazas, en cuya superficie crecen pastos nativos, sin sembrio, para la
actividad ganadera que lleva un manejo de pastizales mediante un plan comunal. La Zona
Aysha es una zona de secano (regado solo por lluvias) caracterizada por terrazas con
plataformas de ancho reducido y muros de contencion de poca altura debido a desarrollarse
sobre una superficie topografica de pendiente pronunciada. La zona Canchia se caracteriza
por terrazas con plataformas de regular ancho y muros de contencion de mayores alturas
debido a su pendiente moderada; es una zona regada mediante canales que utilizan como
bocatoma algunos manantiales cercanos, algunos de estos canales es posible correspondan a
tiempos arqueoldgicos; sin embargo esto es muy dificil de aseverar debido a las constantes
remodelaciones de los mismos, a veces cambiando las piedras, realizando nuevos cortes del
perfil del suelo y en otros casos revistiendo la superficie de la seccion de drenaje con cemento,
hasta en ocasiones realizando los muros del canal con piedras unidas con cemento; también
se observan estancos modernos para el acopio del agua. La zona maizal se caracteriza por sus
terrazas mas anchas y muros de mediano tamaiio debido a desarrollarse sobre una topografia
de pendiente suave, regada por la prolongacion de los canales de la zona Canchia. De todas
las terrazas estas son las que mejor estado de conservacion presentan. Los muros de
contencion son de un solo paramento conformado por una hilada y en algunos casos por una
doble hilada en la seccidon inferior de mayor grosor, las superficies de las plataformas
presentan ligera inclinacidn hacia el lado de la pendiente, mientras el muro es ligeramente

inclinado hacia el interior, y como elemento funcional se observé en dos oportunidades una
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escalera en voladizo generada por piedras alargadas creando peldafios insertos en el muro

formando una oblicua en el paramento sobre el cual resaltan de la superficie.

El relleno de los andenes fue posible de ser visto debido al colpaso parcial e algunos
muros de contencion, siendo la seccion superior de tierra arcillosa con escasa presencia de
piedras pequefias y cascajo, con una segunda seccion de tierra arcillosa con presencia de
cascajo y piedras angulosas medianas y pequefias; siendo solo la primera un relleno artificial
mientras que la segunda corresponde a la estratigrafia natural del cerro. Cabe mencionar que
todos los andenes llevan un muro de contencidn, y en ninguno de los casos se ha visto un
elemento decorativo que permita relacionar estos andenes a la época Inca; por el contrario, la
técnica con la que se construye los muros de contencion es similar a los muros de los
asentamientos Yauyos, con presencia de pachilla para rellenar los pequefios espacios en el

muro.

Entre los factores de deterioro podemos mencionar como factor antropico las malas
restauraciones modernas realizadas por los actuales pobladores en el que se puede observar
que completan las secciones del paramento del muro de contencién con piedras de tamafios
inadecuados, realizando la alzada en vertical en lugar de hacerlo con la ligera inclinacion hacia
el interior, ademas de no completar las bases, lo cual a la larga provocara el colapso del muro
que luego arrastrara al contenido de la terraza. También cabe mencionar la importancia de
hacer un buen acabado de la cabecera del muro, ya que si esta presenta secciones irregulares

en depresion compone la oportunidad necesaria para la filtracion del agua de lluvias al interior
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XI.

del relleno del muro, el agua buscard drenar por alguna parte del paramento desgastando la

argamasa de union, lo que genera la soltura de las piedras y las rajaduras del paramento.

Entre los factores naturales cabe mencionar la presencia de pastos sobre las evidencias
arqueologicas en el paisaje; por ejemplo, el “quicullo” (Penicetum clasdestinum) que es
calificado como un buen pasto introducido por los viajeros en el siglo pasado, pero que
actualmente afecta directamente a los muros de las terrazas, ya que por ser rastreros con
rizomas que se introducen en las grietas generan el desgaste de la argamasa y pandeamiento
de las hileras. Como plan de preservacion de las terrazas es necesario indicar a los comuneros
el dafio que producen los pastos en el paramento, ya que la poblacion solo despeja el pasto de

la superficie de la plataforma cultivable, dejando de lado el paramento de los muros.

Analisis
Durante la prospeccion se identificaron solo 4 fragmentos de ceramica no
diagndstica, que consisten en fragmentos de cuerpos de pasta gruesa de color rojo oscuro,
incluso uno de ellos podria considerarse marrdn rojizo. La pasta presenta inclusiones de
cuarzo y piedra molida. Uno de los fragmentos presenta engobe de color rojo claro. Por lo
general este tipo de pastas y este tipo de engobe se asocian a la ocupacién Yauyos del

Intermedio Tardio y Horizonte Tardio.

Al revisar el SIGDA hemos logrado observar que nuestra zona prospectada se

encuentra a 7 km de distancia del gran complejo de andenerias de Carania, la cual posee una
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filiacién cultural Yauyos que va desde el Intermedio Tardio hasta el Horizonte Tardio. Otro
sitio arqueoldgico relativamente cercano es el sitio de Vitis, ubicado a 4.5 Km de distancia,
el cual también estd asociado a la sociedad Yauyos, con construcciones que habrian sido

realizadas entre el Intermedio Tardio y el Horizonte Tardio.

Al revisar la base de datos del Qhapaq Nan no hemos logrado definir asociacién entre
nuestra zona prospectada y algiin camino registrado por el Programa Qhapaq Nan, siendo el
mas cercano el subtramo Carania — Huamanmarca, del tramo Carania — Catahuasi, el cual se
ubica a 8.8 Km de distancia. Otro tramo se camino Inca se encuentra a 20 km y corresponde

al subtramo Yauyos — Magdalena, del tramo Yauyos — Cotahuasi.

Si bien es cierto, en nuestra d4rea prospectada no poseemos caracteristicas
arquitectdnicas que nos permitan definir con precision la filiacion cultural y temporal de la
sociedad que hizo posible este sistema hidraulico, es muy probable que este corresponda a
la sociedad Yauyos, por lo que se construccion de debid dar entre el Intermedio Tardio y el

Horizonte Tardio.

La habilitacion de la represa de Yanacancha fue posible debido a que existieron los
factores naturales que permitian la acumulacién del agua en dicho espacio, por lo cual la
construccion de diques fue un elemento cultural para la acumulacion de un mayor volumen
de agua y un mayor tiempo de conservacion del mismo elemento. Tomando en cuenta la

modificacion del paisaje con tendencia al aumento de la temperatura, es probable que los
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picos del cerro adjunto a la represa haya poseido acumulacién de nieve, por lo cual el ciclo

de escorrentias de agua hacia la represa haya superado la temporada de lluvias.

En cuanto al encauzamiento natural para transportar el agua desde la represa hacia
el canal y luego hacia los andenes es posible se haya dado incluso antes de la construccion
de la represa; es decir, luego de la acumulacion de aguas en la zona de Yanacancha, el agua
discurria valle abajo, siendo quiza este el motivo para disefiar los andenes en la ladera hacia

donde discurria en agua de forma natural.

La habilitacion de un canal de riego permitido maximizar el aprovechamiento del agua
que discurria de manera natural hacia la zona baja. El canal permitia a su vez la distribucién
del agua en un mayor espacio y con mejores posibilidades de aprovechamiento. Ademas, la
forma del canal permitia una mayor velocidad del curso del agua y una menor cantidad de

filtracion por pérdida durante su curso.

Los diversos tipos de pendiente que presentaba la ladera del cerro permitié la
construccion de andenes de diversos tipos, siendo mas estrechos en la seccidn superior, en
los que dichas plataformas agricolas se consideran de secano, debido a que no son irrigadas
por el canal, sino que solo aprovechan el agua durante la temporada de lluvias. Los andenes
de la ladera media y baja, por el contrario, si estan asociados al riego por canal, y son

aprovechados durante todos los meses de, afio.
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Podemos observar que debido al buen funcionamiento de todo el sistema hidraulico
prehispanico de Miraflores, es posible que la sociedad que construyd este sistema que
conecta una represa, un encauzamiento, un canal y una zona de andenes tenia experiencia
en dicha labor y conocia a detalle el paisaje y el movimiento del agua o ciclo del agua en este
paisaje, pues de otra manera existirian evidencias de remodelaciones o redisefios en la

habilitacion de este sistema hidraulico.

Nuestro estudio muestra la importancia que tuvo la irrigacion en la agricultura de la
sociedad Yauyos, gracias a ella se amplio el aprovechamiento de espacios agricolas, haciendo
seguro sembrar incluso ante la posibilidad de una temporada de sequias. Es probable que la
irrigacion haya funcionado de manera similar en los demds andenes Yauyos; sin embargo,
esta afirmacion solo sera corroborada mediante una serie de prospecciones en las demas

comunidades campesinas que conforman la actual provincia de Yauyos.

El sistema de riego que hemos identificado podria clasificarse como de pequefia escala,
sobre todo si lo comparamos con los complejos sistemas hidraulicos que ejecutaron los Chimt
en la costa norte o los Huari e Incas en la sierra sur, que permitia la distribucion del riego en
zonas que abarcaban cientos de kilometros. Creemos que en el caso de los Yauyos no tuvieron
la necesidad de realizar estas obras hidraulicas de gran envergadura, no porque desconocieran
las técnicas para llevarlas a cabo, sino mas bien debido a una baja densidad poblacional,
corroborada con el porcentaje de asentamientos prehispanicos de filiacion del periodo

Intermedio Tardio en esta zona de la Reserva Paisajistica Nor Yauyos Cochas.
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La construccion de la represa de Yanacancha constituyo6 el punto de inicio del sistema
de riego de las andenerias de Miraflores. Al captar el agua de lluvias, se entiende que esta
represa se llenaba durante los meses de fuertes lluvias (diciembre - marzo) y que se iba
vaciando progresivamente en la medida que los cultivos requerian del agua. Asimismo, se
entiende que durante los meses con ausencia de lluvias estos diques se encontrarian total o
parcialmente vacios, momento en el cual se aprovechaba para realizar las actividades de
mantenimiento (limpieza del vaso y mantenimiento de los muros). Cabe mencionar que
nuestra prospeccion la realizamos en dos salidas, la primera en etapa de lluvias y la segunda
en etapa de sequias. También es necesario mencionar que dicha represa no tiene uso en la
actualidad y que el canal prehispanico se encuentra parcialmente cubierto con sedimentos y
vegetacion que crece de manera natural, propia de la zona.

La construccion de la represa de Yanacancha a manera de una serie de diques a
desnivel, permitié una mayor seguridad y flexibilidad en el manejo de la acumulacion del
agua, ya que aun si uno de los diques llegara a romperse o atorarse con sedimentos, el sistema
no dejaria de funcionar mientras se realizaba su reparacion, con lo cual se aseguraba el
suministro de agua en el encauzamiento natural y la conduccion del agua posteriormente por

el canal prehispanico, el cual posee una ligera inclinacion que permitio el curso del agua.

La construccion de andenerias en Miraflores permitidé expandir las areas de cultivo,
reducir la erosion de suelos, lograr una mayor productividad agricola y disminuir los riesgos
de la produccion al dotar de un sistema de riego a estas tierras, que de otra manera solo
pudieran ser utilizadas durante la temporada de lluvias. Los andenes no solo permiten una

actividad agricola sustentable por el hecho de reducir la erosion de suelos, sino que, ademas
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XII.

permite afrontar mejor otros eventos naturales tales como sismos, temporadas de frio extremo

y cambios climaticos.

CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

Conclusiones

Desde el inicio de nuestro trabajo teniamos claro que para definir que se trataba de un
sistema hidraulico prehispanico era necesario la descripcion y analisis de los elementos

arquitectonicos y paisajisticos que la conforman.

El estudio arquitectonico demostrd que tanto la técnica constructiva en los diques de
la represa, el canal de riego y los muros de contencion eran similares, el cual consiste en muros
elaborados en piedra, con presencia de argamasa de alta permeabilidad, con presencia de
gravilla y piedras pequefias a manera de cufias. Las piedras grandes por lo general se ubican
en la seccion baja y las piedras medianas en la seccion superior. Los muros poseen hileras
irregulares pero casi siempre se observan dos hileras en paralelo con un relleno de barro y
gravilla entre ellas. La ausencia de cemento y adobes como material constructivo nos permite
demostrar que no han existido modificaciones en tiempos posteriores al prehispanico. De la
misma manera se ha revisado la composicion de las argamasas con el objetivo de evidenciar
fragmentos en superficie de algiin material posterior al prehispéanico, tales como fragmentos

de vidrio, plastico, papel, alambres o fragmentos de tejas, siendo nulo la presencia de estos.
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El estudio paisajistico demostro que los andenes fueron utilizados por un largo periodo
de tiempo, siendo incluso utilizados hasta la actualidad, lo cual demuestra la eficacia en el
funcionamiento de dichos andenes. Para la construccion del canal, dicha sociedad
prehispanica tuvo en cuenta el tipo de suelo, el tipo de gradiente y las precipitaciones anuales,
por lo que queda explicito que tenian un gran conocimiento de su paisaje y de los ciclos del
agua en dicha zona. Para la construccion de los andenes fue necesario una gran inversion de
fuerza laboral, por lo que es probable que dicha sociedad haya tenido una gran poblacion, y
ante la ausencia de asentamientos arqueoldgicos cercanos cabe la posibilidad de un patrén de

asentamiento de tipo aldeano, con viviendas dispersas en el valle, sin llegar a formar una urbe.

Sugerencias

En la comunidad campesina de Miraflores hemos observado que la migracion hacia
Lima y Cafiete en las Gltimas tres décadas ha generado un serio abandono de gran parte de las
andenerias, por ello es de primordial importancia que tanto las autoridades regionales como
las autoridades nacionales creen programas sociales que integren la tecnologia hidraulica
prehispanica y permitan el uso de las andenerias, caso contrario seguira en proceso de
deterioro, ya que al contrario de lo que sucede con los asentamientos arqueoldgicos, en el caso
de la tecnologia hidraulica prehispanica (represas, canales y andenes) si no se usan, no llegan

a tener el adecuado mantenimiento, y sin ello se echaran a perder en las proximas décadas.

Se sugiere también que las nuevas generaciones de profesionales en arqueologia
realicen investigaciones sobre andenes, represas, canales, cochas, huachaques, chacras

hundidas, acueductos, camellones, entre otros elementos de la tecnologia hidraulica
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prehispanica, para poder mantener vigente el tema tecnoldgico y no solamente acaparar los
asentamientos prehispanicos, ya que estos asentamientos no hubieran logrado funcionar sin la
presencia del abastecimiento de agua; por ello, al estudiar una sociedad necesariamente se
deberia investigar cuales fueron las formas de abastecerse de agua, ya que asentamientos y

paisaje cultural forman parte de una misma complejizacion social.

Se sugiere que al estudiar tecnologias hidraulicas prehispanicas necesariamente se
tome en cuenta labores de entrevistas a las personas de la misma localidad, ya que son ellas
quienes mas conocen del funcionamiento de estos elementos tecnoldgicos, que incluso siguen
en uso hasta la actualidad o por lo menos tienen un alcance de su funcionamiento por analogia
con sus propios conocimientos tecnologicos. Asimismo, se sugiere que estas labores se
realicen de forma interdisciplinaria; es decir que, ademas de contar con arquedlogos durante
la prospeccion es de suma importancia la opinioén de algin especialista en temas de ingenieria
hidraulica para comprender el funcionamiento de estas actividades, como por ejemplo un
ingeniero hidraulico o un ingeniero civil, cuyas actividades también deben ser

complementadas con el acopio de informacién realizado por un antropologo.
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XIV.  ANEXOS

Fotos y graficos de las tecnologias hidraulicas consultadas en los antecedentes

Cascajo color marrén

Tierra susita
Corte original del canal

Pormacién natural

|

Mortero

Ldmina 01: Corte perfil del canal Inkapyarqgan en
Ayacucho. Fuente: Lidio Valdez y Ernesto Valdez;
1998: 07

Foto 01: Canal de Cumbemayo (Cajamarca),
tallado en roca Fuente: Jaime Deza y Francisco
Delgado; 2018: 113
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Ldamina 02: Corte lateral de un andén Inca. Fuente:

José Echevarria; 2011: 13

Ldmina 03: Andenes Tipo 1 de la cldfificacion de
Kendall. Fuente: Ann Kendall; 2009: 85
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Ldmina 04: Andenes Tipo 2 de la clasificacion de Kendall. Fuente: Ann Kendall; 2009: 88

Andén Tipo 3

Lamina 05: Andenes Tipo 3 de la clasificacion de Kendall. Fuente: Ann Kendall; 2009: 90
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Ldmina 06: Terraza Tipo 4 de la clasificacion de Kendall. Fuente: Ann Kendall; 2009: 94

Ldmina 07: Camellones prehispdnicos erosionados en la cuenca del lago Titicaca.

Fuente: Clark Erickson; 1986: 334
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Ldmina 08: Funcionamiento del sistema de camellones en la cuenca del lago Titicaca.
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Fuente: Clark Erickson; 1986: 339
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Ldmina 09: Funcionamiento de un sistema de Amuna: 1) amuna, 2) drea de recarga, 3) manantiales, 4)
reservorio con andenes de cultivo, 5) riachuelo permanente, 6) circulacion en suelo coluvial, 7) circulacion
profunda en roca fracturada, 8) vegetacion arbustiva. Fuente: Andrés Alencastre; 2009: 315

C Canales

+* abastecedores
-
- [ ] ’.
% N Ry .
K \ i »* ../ ¥
. - a* 0
9 "‘ - .0 .0.
(4 LA K o
Canal . 8 : .,‘o‘/
abastecedor N W ’,c‘
i
e
-

Canal de Riego
Canal de Riego
Canal de Riego

Figura 1. Esquema de las posibles fuentes de abastecimiento de agua en represas y sus estructuras asociadas
A:embalse directo de un rio. B: derivacion de un curso de agua. C: captacién de agua de lluvia
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Lémina 10: Tipos de abastecimiento de agua en represas: a) embase directo de un rio, b) derivacion de un
curso de agua y c) captacion de agua de lluvia. Fuente: Sonia Lanzelotti; 2011: 180. Cabe mencionar que

la represa de Yanacancha es del Tipo C.
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Foto 02: Muros del represamiento antiguo y dique moderno de Quepancocha, sector suroeste. Fuente:
Jesus Maza y Andy Combey; 2020: 547
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Ldmina 11: Cara externa del dique de la represa de Islacocha HU-9. Fuente: Jes 'sus Maza y Andy Combey;
2020: 548
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Foto 04: Dique de la represa de limo CA-7 en la quebrada Capado. Fuente: Jests Maza y Andy Combey;
2020: 551
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Elementos del sistema hidraulico prehispanico identificado en la Comunidad de
Miraflores

8646000.00 8647000.00 8648000.00 8649000.00

8650000.00

405700.00

406700.00

Ldmina 02: Vistadel drea general que conforma el sistema hidrdulico definido durante la
prospeccion: a) represa prehispdnica Yanacancha (poligono rojo), b) encauzamiento natural
por una quebrada (linea magenta), c) canal prehispdnico (linea verde), d) zona de andenerias
(poligono amarillo).
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Lémina 04: Zona de andenes de iraors (plg amailo)
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Foi‘o 02: Segundo dque de la rpresa Yanacancha
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Foto 04: Tercer dique de la represa Yanacancha
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Foto 06: Quinto dique de la represa Yanacancha
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Foto 07: Técnica constructiva en los muros de los diques.

Foto 08: Desarenador de la represa Yanacancha
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Ldmina 05: Dibujo de corte perfil del primer dique de la represa Yanacancha
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Lamina 06: Dibujo de corte perfil del sequndo dique de la represa Yanacancha
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Lamina 07: Dibujo de corte perfil del tercer dique de la represa Yanacancha
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Lamina 08: Dibujo de corte perfil del cuarto dique de la represa Yanacancha
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Foto 09: Vista general del canal excavado en la ladera sobre suerfiCIe arcillosa.
Nétese la ligera inclinacion del canal.
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Foto 10: Vista del canal construido sobre nivel en la ladera rocosa.
Ndtese la ligera inclinacion del canal.
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Foto 11: Vista de los andenes que forman parte del presente estudio.

Foto 12: Vista general de los Andenes de Carania, ndtese el mismo tipo de modificacion del
paisaje, sin embargo estos andenes tienen una laguna para el abastecimiento del agua.
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Foto 13: Vist de los andenes correspondiente a las zonas de Aysha y Canchia

Foto 14: Foto de detalle para observar la ligera inclinacién del muro de contencion de
los andenes de Miraflores.
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Ldmina 10: Dibujo de corte perfil de un andén de Miraflores
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Ldmina 11: Escalera en voladizo en un paramento de uno de los andenes.
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Foto 17: Andenes de la seccion media con curvatura para adecuarse al relieve
topogrdfico en la zona de Maizal.

/

Foto 18: Crecimiento de pastos rastreros en el paramento de los andenes.
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Foto 19: Seccion moderna restaurada por la comunidad sobre base no consolidada.
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