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RESUMEN

La evaluacion efectuada en esta investigacién se puede verificar que la contaminacion por
hidrocarburos en las estaciones de servicio del pais es una contaminacién puntual en cada
autoservicio o servicentro de combustibles, por lo que se hizo necesario la evaluacion de la

contaminacion por hidrocarburos en las estaciones de la Provincia de Chincha

En mi investigacion se ha podido notar que, en nuestro pais, la calidad ambiental esta siendo
impactada, y sobre todo el aire ambiental, por las diferentes actividades antropicas, una de ellas
es el sector transporte que demandas combustibles a los Servicentro de Combustibles, pero las
mismas estan obligadas al cumplimiento de la gestion ambiental en la comercializacion de
combustibles liquidos. Por lo que la investigacién tiene como objetivo Evaluar los contaminantes
ambientales segun el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) generados por las Servicentro de
Combustibles en la Provincia de Chincha. La investigacion de tipo aplicada, nivel descriptivo y
disefio pre-experimental. La muestra estuvo constituida las estaciones de la Provincia de Chincha,
entre ellas: Estacion de Servicio Daniela S.A. Panamericana Sur Km 251.5; Grifo del
Carmen Nueva Panamericana Sur; Servicentro ODESUR S.A.C. Carretera Panamericana
Sur N°196; Grifo CARU S.R.L. Carretera Panamericana Sur Km 204.5;; Servicios
Generales JDDR S.A.C. Carretera Panamericana Sur KM 226

En estas estaciones se evaluaron pardmetros como Benceno, Dioxido de Azufre, Sulfuro de
Hidrdgeno, Hidrocarburos totales, PM10. Se concluye que las cinco estaciones de combustibles

cumplen con los ECA en relacién a la calidad del aire.

Palabras claves: Servicentro de Combustibles, Calidad Ambiental, Combustibles, Calidad del
Aire.
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ABSTRACT

The evaluation carried out in this research can be verified that hydrocarbon pollution in service
stations in the country is a specific pollution in each self-service or fuel service center, so it was

necessary to evaluate the hydrocarbon pollution in the stations of the Province of Chincha.

In my research it has been possible to notice that, in our country, the environmental quality is
being impacted, and especially the environmental air, by the different anthropic activities, one of
them is the transport sector that demands fuels to the Servicentro de Combustibles, but the same
ones are obliged to the fulfillment of the environmental management in the commercialization of
liquid fuels. Therefore, the objective of the research is to evaluate the environmental pollutants
according to the Environmental Quality Standard (ECA) generated by the Fuel Service Centers
in the Province of Chincha. The research was applied, descriptive and pre-experimental design.
The sample consisted of the stations of the Province of Chincha, among them: Daniela S.A.
Daniela S.A. Service Station Panamericana Sur Km 251.5; Grifo del Carmen Nueva
Panamericana Sur; Servicentro ODESUR S.A.C. Panamericana Sur Highway N°196; Grifo
CARU S.R.L. Panamericana Sur Highway Km 204.5; Grifo Empresa de Transportes Sagrado
Corazén de Jesus S.A. Camino Carrozable N° 100 C.P. Hoja Redonda; Grifo del Carmen Nueva

Panamericana S.A.C.; Servicios Generales JDDR S.A.C. Carretera Panamericana Sur KM 226

These stations evaluated parameters such as benzene, sulfur dioxide, hydrogen sulfide, total
hydrocarbons, and PM10. It is concluded that the five fuel stations comply with the ECAs in

relation to air quality.

Key words: Fuel Service Center, Environmental Quality, Fuels, Air Quality.
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l. INTRODUCCION

Actualmente la contaminacion del aire es un riesgo ambiental para la salud (World Health
Organization, 2010). Se ha observado que la exposicion a contaminantes del aire puede afectar la
salud humana de varias maneras; enfermedades cardiacas y derrames cerebrales ademas de
enfermedades respiratorias crénicas y cancer de pulmén (World Health Organization, 2006).
Estudios epidemioldgicos y animales recientes han indicado que la contaminacion del aire tiene
un impacto negativo en los resultados del embarazo (Qian et al., 2016), los comportamientos
sociales (Win-Shwe et al., 2016) y las actividades de aprendizaje (Nway et al., 2017).

La OMS sefiala que la mayoria de las ciudades a nivel mundial no presentan una adecuada
calidad del aire, por lo tanto, es necesario el disefio y aplicacion de medidas para controlar o

minimizar la emision de estos gases contaminantes.

En el pais, se han establecido los Estandares de Calidad Ambiental (Aire) mediante decretos
supremos, que tienen como objetivo monitorear la calidad del aire y fiscalizar a las empresas que
generen este tipo de contaminantes que afectan a la salud y bienestar de la poblacion. Por otra
parte, las preocupaciones ambientales con respecto al consumo de energia en el sector del
transporte son alarmantes, ya que las emisiones se concentran particularmente en las areas urbanas
donde se ubican los Servicentro de Combustibles que comercializan los combustibles liquidos
gue en la mayoria de los casos sus diferentes operaciones de recepcion, almacenamiento y
distribucion, no estan bien disefiadas o equipadas, por lo que causan impactos negativos al
ambiente; sumandose a esta problematica los combustibles alternativos, su distribucion y
comercializacion es actualmente limitada por lo que no abastece la demanda del sector transporte.
Por lo que, la investigacion ha evaluado la concentracién de los contaminantes ambientales del

aire, generados por los Servicentros de Combustibles que se encuentran en el distrito de Chincha.
La investigacion consta de los siguientes capitulos:

Capitulo I: Se describe la situacién problematica que generan los Servicentro de Combustibles,
teniendo en cuenta que, en el pais. Asimismo, se realiza una revision de los antecedentes
nacionales, internacionales y locales y se realiza la justificacién e importancia de la investigacion

donde se sefiala que es necesario que los parametros quimicos y estén dentro de los ECA.

Capitulo IlI: Se detalla la estrategia metodoldgica, donde se establece que la investigacion es de
tipo aplicada, nivel descriptivo y disefio pre experimental. Asimismo, se ha determinado la como
muestra a cinco Servicentros de Combustibles: Estacion de Servicio Daniela S.A.
Panamericana Sur Km 251.5; Grifo del Carmen Nueva Panamericana Sur; Servicentro
ODESUR S.A.C. Carretera Panamericana Sur N°196; Grifo CARU S.R.L. Carretera

Panamericana Sur Km 204.5; Servicios Generales JDDR S.A.C. Carretera Panamericana



Sur KM 226. La técnica empleada es monitoreo y andlisis de laboratorio para determinar si los

parametros estan dentro de los ECA establecidos por el MINAM.

Capitulo 111: Se ha determinado los puntos de monitoreo en las cinco estaciones y las muestras se
han analizado de acuerdo a protocolos establecidos, los resultados de la calidad de aire y se

presentan en tablas y graficas.

Capitulo 1V: Se ha realizado la discusion de resultados de acuerdo a los valores de calidad

ambiental y los mismos que han sido contrastados con los ECA.

En los Capitulo V y VI; se presentan las conclusiones y recomendaciones del trabajo de

investigacion.

Capitulo VII: Se indican las referencias bibliogréaficas que se han revisado para la elaboracién del

estudio.



1.1.

SITUACION PROBLEMATICA

En la actualidad, sobre todo el sector transporte utiliza combustibles con un alto indice
de quimicos, representa la posibilidad de sustituir el petréleo y sus derivados por una fuente
de energia mucho menos contaminante y mas econdémica, teniendo en cuenta ademas de que
el Peru posee importantes reservas probadas de gas natural, generando un beneficio ambiental
por la disminucion significativa de los GEI y un ahorro econémico en este sector.

El suministro de combustible contribuye a la creacion de valor en la economia, ya que es
utilizado en los procesos de produccion de bienes en el &mbito industrial, comercial, etc.,
asimismo, facilita el transporte continuo de los ciudadanos a sus hogares, centros de trabajo,
actividades de ocio, etc. En este sentido, un suministro continuo y eficiente de combustible,
en oOptimas condiciones de seguridad, en cantidad y calidad adecuadas, tendra efectos
positivos en el bienestar de la sociedad.

En el Peru, el diésel que se comercializa es de deficiente calidad y altamente contaminante
ya que en su composicion se tiene cantidades de azufre (entre 4000 y 6000 ppm); que
constituye niveles que preocupan, porque si se compara con el contenido de azufre que se
permitie en el diésel a nivel mundial, en donde un diésel con 365 ppm de azufre ya esta
considerado como un combustible de baja calidad. En los paises de Europa la tendencia es
que el diésel esté libre de azufre, asimismo, en América Latina, paises como Chile, Boliviay
México ya alcanzaron niveles menores a 350 ppm. Actualmente, sobre todo el sector
transporte utiliza combustibles con un alto indice de quimicos, lo que representa la posibilidad
de sustituir el petréleo y sus derivados por una fuente de energia mucho menos contaminante
y mas econdmica, teniendo en cuenta de que el Per( posee importantes reservas probadas de
gas natural, generando un beneficio ambiental por la disminucién significativa de los GEI y

un ahorro econdémico en este sector.

En el pais se han aprobado los Estandares de Calidad Ambiental (Aire) en el Diario El
Peruano mediante el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire
del Perd (D.S. N° 074-2001-PCM), Reglamento de ECA para Aire (D.S. N° 003-2017-
MINAM) vy los indices De Calidad de Aire (RM- -181-2016-MINAM). Las empresas
nacionales PECSA; PETROPER e internacionales como PRIMAX, REPSOL, actualmente
abastecen y venden el combustible a los grifos, estos establecimientos en su actividad de
comercializacién de combustibles liquidos generan problemas ambientales originando
impactos ambientales negativos. Como resultado, OSINERGMIN ha redisefiado su modelo
de fiscalizacion de operaciones a través de la Resolucion de Concejo Directivo N°042-2016-
OS/CD, que establece obligaciones regulatorias de alta severidad, es decir, aquellas
condiciones de peligro inminente que podrian causar dafios a personas, bienes y afectar la

seguridad publica y la provision de servicios.
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Los Servicentro de Combustibles en la provincia de Chincha, se encuentran ubicadas
dentro del casco urbano, lo que constituye un peligro para las personas y establecimientos
publicos, ya que estas estaciones comercializan productos altanamente explosivos y
contaminantes.

1.1.1. Formulacién del problema

Problema principal

¢Como monitorear los contaminantes ambientales segin el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) generados en los Servicentro de Combustibles en la provincia de Chincha?

Problemas especificos

PE1: ;Como determinar las concentraciones de los contaminantes ambientales

generados por los Servicentro de Combustibles en la provincia de Chincha?

PE2: ;Cudles son los contaminantes ambientales que estan dentro de los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) generado por los Servicentro de combustibles

en la provincia de Chincha?

11



1.2

ANTECEDENTES

1.2.1. Antecedentes a nivel internacional

Sanchez Mejia, E.J., Luis Marin, H.A. (2017). “Analisis de la amenaza presente en la
infiltracién de combustibles liquidos en las estaciones de servicio de la ciudad de
Barranquilla”. Analizo los datos por fugas de combustibles y su propagacion en el medio, que
le permitio identificar las causas por las cuales se presentan los derrames de combustibles que
se infiltran en el subsuelo y contaminan las aguas subterraneas que pueden afectar el agua
destinada para consumo poblacional, asimismo, afecta al suelo y genera ademas en su proceso

de evaporacion la contaminacion del aire. [1]

Reyes Martinez, O. (2016). “La demanda de gasolinas y sus impactos en el medio
ambiente en Espafia. Barcelona”. Analiza la de demanda de carburantes y de los patrones del
uso del automévil en relacion a los datos de viajes a provincia y vincularlas a las politicas
publicas de reduccion del GEI. Estimo el consumo del sector autotransporte de 48 provincias
para estimar demanda con tipo de combustible, vehiculo y kilémetros recorridos. Concluye
gue se debe implementar politicas puablicas conjuntas que contribuyan a reducir estos

consumos para minimizar la emision de los gases de efecto invernadero. [2]

Vintimilla Jarrin, P.F. (2015). “Analisis de resultados de la medicion de emisiones de
gases contaminantes de fuentes mdviles a partir de la implementacion de la revisién técnica
vehicular en el Canton Cuenca”. Analizo la data de revisiones vehicular para determinar las
emisiones contaminantes de las diferentes fuentes maéviles y el consumo de combustible.
Concluye que existe una ganancia que resultad de la disminucién de gases contaminantes a

partir de la creacion de inspeccién vehicular de Cuenca. [3]

1.2.2. Antecedentes a nivel nacional

Yllanes Puican, J. (2019). “Cumplimiento de las obligaciones ambientales fiscalizables y
la gestion ambiental en la comercializacion de combustibles liquidos del distrito de cercado
de Lima”. Disefio una matriz de recoleccion de datos e identifico el nivel de cumplimiento de
las “obligaciones fiscalizables” en relacion a la “gestion ambiental”. La investigacion
demostr6 que existe que un 60% de las empresas cumplen con los requisitos minimos

solicitados por el OEFA, pero que no existe una adecuada gestion ambiental. [4]

Camarena Camarena, S.C. (2017). “Evaluacion del impacto de la aplicacion de la
supervision de criticidad alta en grifos y estaciones de servicios de combustibles liquidos en

la provincia de Huancayo”. Universidad nacional Mayor de San Marcos. La investigacion

12



determind que la supervision de criticidad alta es un disefio de supervision elaborado por el
OSINERGIM, para optimizar la fiscalizacion y supervisar las situaciones criticas de
seguridad. Concluye que esta supervisién impacta positivamente en la venta de combustibles

al publico y corrige las condiciones de operacion de estos establecimientos. [5]

Farronan Diaz, C.C. (2017). “Concentraciones de gases y niveles de ruido segun los
Estandares de calidad ambiental (ECA) en las estaciones de servicio en la ciudad de Chiclayo.
2012-2014”. La metodologia que utilizo para determinar las concentraciones de gases: CO,
NOx, H2S y SO;; es la que se establece en el Protocolo de Monitoreo y gestion de Datos
aprobados por DIGESA. Los resultados de los niveles de concentracién de gases analizados,
establecen que estan por debajo de los ECA a excepcidn del SO, que supera este estandar [6]

1.2.3. Antecedentes a nivel local

Se ha revisado la bibliografia en relacion al tema de investigacion y no se han encontrado

investigaciones al respecto.

1.2.4. Justificacion e importancia de la investigacion
El sector transporte es en la actualidad, uno de los que generan mayores emisiones
de CO y representa el sector mas importante para el desarrollo de politicas con la
finalidad de reducir emisiones contaminantes, y con politicas relacionadas al
cambio climatico y la seguridad energética. Las diferentes actividades que los
Servicentro de Combustibles desarrollan, como el almacenamiento y distribucién
de combustibles, requieren de medidas especificas de seguridad y de manejo
ambiental gque actualmente no estan estandarizadas y estan en funcion a las
estrategias de manejo y disefio de la Empresa que construye y opera la estacion de
servicio. Asimismo, debe cumplir con la normativa existente en el Per(. La
atmosfera estd siendo contaminada por emisiones gaseosas y por sustancias
contaminantes soélidas (polvillo de caracter transitorio). Por lo tanto, los
Servicentro de Combustibles de combustible deben contar con sistemas de altos
niveles de seguridad para evitar cualquier derrame, y con planes de emergencia en
caso de cualquier eventualidad de acuerdo con las normas legales, dentro de las

politicas del Ministerio de Energia y Minas de nuestro pais.

En el sector de Hidrocarburos, el petréleo y el gas son sustancias peligrosas,
por sus caracteristicas de explosividad e inflamabilidad; por lo tanto, las
actividades que se encuentran involucradas representan un riesgo, por lo que son

consideradas como actividades altamente riesgosas. El riesgo incrementa si estas

13



instalaciones no cuentan con las condiciones seguras, establecidas por
OSINERGMIN, lo que se constituye en una actividad, peligrosa para la seguridad
y la salud de los trabajadores, asimismo, de los usuarios del establecimiento y las

personas que viven en el entorno.

La atmosfera esta siendo contaminada por emisiones gaseosas y por sustancias
contaminantes solidas (polvillo de caracter transitorio). Por lo tanto, los
Servicentro de Combustibles de combustible deben tener sistemas con niveles de
seguridad para garantizar que no existan derrames, y con planes de emergencia en
caso de cualquier eventualidad de acuerdo con las normativas, dentro de las
politicas que establece el Ministerio de Energia y Minas de nuestro pais.

La investigacion planteo los siguientes objetivos:
Obijetivo General

Evaluar los contaminantes ambientales segln el Estandar de Calidad Ambiental (ECA)
generados por los Servicentro de combustibles en la provincia de Chincha.

Objetivos especificos

OE1 = Determinar las concentraciones de los contaminantes ambientales generados por

los Servicentro de combustibles en la provincia de Chincha.

OE2 = Identificar los contaminantes ambientales que estan dentro de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) generado por los Servicentro de combustibles en la

provincia de Chincha.

1.2.5. Bases Teoricas
1.2.5.1. Combustibles

Un combustible es aquella sustancia liquida, solida o gaseosa que puede
reaccionar con el oxigeno atmosférico en la misma que se produce una
reaccion quimica que pude ser exotérmica; si fuera exotérmica alcanza
temperaturas muy altas

Referente al sector de comercio de hidrocarburos, la Cadena de Valor
comprende las siguientes actividades: importacion, exportacion,
almacenamiento, transporte, distribucion y/o venta de combustibles
liquidos y productos derivados de hidrocarburos (definicion a, art. 2, DS
030-EM, Reglamento de la comercializacion).

1.2.5.2. Emisiones de contaminantes del parque automotor

14



1.253.

1.2.5.4.

La contaminacion generada por el parque automotor llega a
aproximadamente al 70%, esta se encuentra reportado en el estudio por el
comité de gestion de la iniciativa de aire limpio.

Se considera que la contaminacién del parque automotor es un problema
de salud y se considera muy grave, ya que causa la muerte de
aproximadamente 7 millones de personas en todo el mundo

Estacion de Servicio

[7] “Establecimiento de Venta al Publico de Combustible liquidos a
través de surtidores y/o dispensadores, exclusivamente; y ademés ofrecen

otros servicios en instalaciones adecuadas”.

Los motores de combustion interna (MCI) generan emisiones toxicas,
contenidas en los vapores del combustible, en los gases del carter y en el
tubo de escape. Las principales emisiones contaminantes del parque

automotor son:

Vapores de combustion: Especificamente estos vapores estan
constituidos por el combustible y el oxigeno, es decir es una composicién

mixta y el combustible puede ser la gasolina o el gas natural

Los gases del carter: Los componentes toxicos principales en estos gases,
producidos por un motor diésel son: NOx (45-80%) y aldehidos (hasta el
30%), a pesar de ello los gases del carter ocasionan irritacion a las mucosas

del aparato respiratorio causando malestar.

Los gases escape: Los componentes tdxicos principales son el CO y NOx.
Ademas, en se encuentran presentes hidrocarburos saturados y no
saturados, aldehidos (RxCHO), sustancias cancerigenas, hollin y otros

componentes.

Material Particulado (MP): Particulas cuyo tamafio es de 1,3 micrones de
diametro promedio, compuesto de hollin, hidrocarburos condensados y
compuestos de azufre; las particulas PM-10 y PM-2,5 denominadas asi por
su tamafio en micras, son contaminantes del aire constituido por diminutas

particulas producidas por la quema de combustibles fosiles.
Calidad del aire

“La percepcion de la calidad del aire no siempre se correlaciona con
las condiciones reales del lugar, hay determinados factores que favorecen

a que el aire se perciba més contaminado, como la presencia de una fabrica
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1.2.6.

0 una industria. Dado que el riesgo percibido no siempre se aproxima al
riesgo real, es claro que la presencia de la industria, la informacion del
gobierno y los medios de comunicacion, influyen en la percepcién de
contaminantes en el aire. Las tres herramientas principales para evaluar la
calidad del aire son: i) monitoreo del ambiente; ii) modelos e iii) inventario

0 medicién de emisiones”. [8]
1.2.5.1. Contaminacion por Servicentro de Combustibles

Los Servicentro de Combustibles, son instalaciones destinadas a la
venta al publico de gasolinas, gasoleos, y lubricantes para automoviles,
conllevan un riesgo potencial de contaminacion de suelos y aguas
subterraneas. En si misma no es una instalacion contaminante, sino que los
riesgos de contaminacion se derivan de la naturaleza de los productos que
se comercializan en ellas. EI mal estado de las instalaciones
de almacenamiento, y descuidos de los operarios y/o usuarios pueden

provocar episodios de contaminantes.

Marco Conceptual

Contaminantes del Aire

De manera genérica se puede definir como contaminante, toda materia o0
sustancia, sus combinaciones 0 sus derivados quimicos Yy biologicos, asi

como también otras combinaciones.
Emision:
La emision es la concentracion de contaminantes que vierte un foco

determinado, se mide a la salida del foco emisor. (Orozco, Pérez, Gonzales, &
Rodriguez, 2003).

Estudio de riesgo:

“La necesidad del estudio de riesgos apenas requiere justificacion: es técnica y
legalmente el diagnostico ineludible que sirve de base a toda la accion preventiva”

(Diaz Aguirre, Isaac Godinez, Espinosa, & L6pez Torres, 2010).
Diesel

Combustible destilado medio para uso especifico en vehiculos con motores
diésel, también apropiado para su uso en motores estacionarios, especialmente en
condiciones de frecuentes variaciones de velocidad y carga. (Matos Salinas et al,
2002).

Riesgo:
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1.2.7.

Magafia (2006), citando a Mosby sefiala que, “Riesgo es el estado de
vulnerabilidad de un individuo o una poblacion frente a una enfermedad o lesion
en particular. Los factores que determinan el riesgo pueden ser ambientales o

fisiologicos”™.

Marco Legal.
> Ley 28611 Ley General del Ambiente

> D.S. N° 074-2001-PCM-Reglamento de ECA del Aire.
> D.S. N°003-2017-MINAM- ECA para Aire.
>

D.S. N°037-2008-PCM-LMP de Efluentes Liquidos para el Sub sector
Hidrocarburos.
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Il. ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1.TIPO, NIVEL Y DISENO DE LA INVESTIGACION

e Tipo
El tipo de la investigacion, es aplicada, porque describe las relaciones de las variables.

e Nivel de Investigacion.
Descriptiva, ya que describe los componentes principales y explicativa de acuerdo a la
finalidad del investigador.

o Disefio de la Investigacion
Pre-experimental

2.2. POBLACIONY MUESTRA

2.2.1. Poblacion
La poblacion lo constituyen los Servicentro de Combustibles de Combustibles de
la provincia de Chincha.

2.2.2. Tamafio de la Muestra

La técnica de muestro utilizada en la investigacion, es de muestreo no probabilistico, es

decir, se seleccionaron las unidades de estudio, para la recoleccién de datos:

1. Estacion de Servicio Daniela S.A. Panamericana Sur Km 251.5
2. Grifo del Carmen Nueva Panamericana Sur
3. Servicentro ODESUR S.A.C. Carretera Panamericana Sur N°196

4. Grifo CARU S.R.L. Carretera Panamericana Sur Km 204.5
5. Servicios Generales JDDR S.A.C. Carretera Panamericana Sur KM 226

2.3. VARIABLES DE INVESTIGACION

2.3.1. Variable Independiente
VI = Monitoreo de la calidad del aire
2.3.2. Variable Dependiente
VD = Servicentros de combustibles de la provincia de Chincha

2.3.3. Operacionalizacion de variables

La tabla 1, detalla la Operacionalizacion de las variables de investigacion.
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2.4. HIPOTESIS DE INVESTIGACION

2.4.1. Hipdtesis principal

La evaluacion de los contaminantes ambientales determina que los parametros no
superan el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) generados por los Servicentro

combustibles en la provincia de Chincha.
2.4.2. Hipdtesis especificas

HE1 = Las concentraciones de los contaminantes ambientales generados por los
Servicentro de combustibles en la provincia de Chincha, exceden el nivel de concentracién

permitidos.

HE2 = Se han identificado los contaminantes ambientales que estan dentro de los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) generado por los Servicentro de Combustibles de

combustibles en la provincia de Chincha.
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TABLA 01: OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

INDICACIONES

INDICES

Monitoreo de la calidad del aire

“Todas las metodologias disefiadas para hacer un
muestreo, analizar y procesar en forma continua las
concentraciones de sustancias o de contaminantes

presentes en el aire en un lugar establecido y durante

un tiempo determinado” (Martinez v Romiey. 1997).

Sustancias quimicas

Documentos de monitoreo

Servicentros de combustibles de la
provincia de Chincha

Establecimiento dedicado a la venta al publico de
productos derivado del petrdleo a granel v mediante
surtidores. Generalmente se ubican en puntos
convenientes de zonas urbanas y proximas a las
carreteras, v en ellas, es posible parar y repostar el

combustible de los vehiculos

Numero de estaciones de
SETVICIOS.
Contaminacion ambiental

Planes de contingencia

Documentos de contingencia
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2.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

2.5.1. Técnicas
Para la recoleccion de los datos se utilizo:

e Técnicadel fichaje. Con lafinalidad de describir las caracteristicas, asi como

las fichas bibliogréficas y entrevistas que se hagan en la investigacion
e Técnicas de Laboratorio:
= Protocolo Laboratorio de muestreo de aire
= Equipos de muestreo

2.5.2. Instrumentos
Se emplearon los siguientes instrumentos:
e Guia de observacion
e Cuestionario aplicado a los trabajadores
e Registro y anélisis documentario

e Fuentes documentales

2.5.3. Materiales y Equipos
Se utilizaron:
e Tren de muestreo
e GPS
e Bomba succionadora

e Sondmetro

2.5.4. Analisis de datos

Este analisis se realizé mediante:

a. Tabulacién: Los datos fueron tabulados en tablas para facilitar su interpretacion
para aplicar la estadistica.

b. Construccion del cuadro estadistico: Los datos se ordenaron en columnas y filas
para comparar e interpretar los datos que tienen relacién con las variables de la
investigacion.

c. Graficacion: Se determin6 mediante la representacion grafica de barras.

d. Analisis de las tablas: Los resultados obtenidos y esperados, permitié realizar la

contrastacion con los ECAs.
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I1l. RESULTADOS

3.1. MONITOREO AMBIENTAL

3.1.1. Determinacion de los puntos de monitoreo de la calidad del aire

Se ha realizado el monitoreo en funcion a los Protocolos de Monitoreo de la

Calidad del Aire:

e Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA): Protocolo de Monitoreo
de la Calidad del Aire.

e Ministerio de Energias y Minas-Direccion General de Hidrocarburos
(MINEN-DGH): Protocolo de Monitoreo de Emisiones del Sector
Hidrocarburos.

3.1.1.1. Objetivo del Monitoreo

Evaluar los parametros de calidad de aire, haciendo referencia a las
concentraciones de Dioxido de Azufre (SO2), Hidrogeno sulfurado (H.S),
Benceno (C¢Hg), Hidrocarburos Totales (HT), expresado como Hexano,
Material Particulado (PMio), determinados en el area evaluada,
considerando la Norma Peruana vigente:

e Constitucion Politica del Per( 1993;

e Ley General del Ambiente — Ley N° 28611;

e Estandares de Calidad Ambiental para Aire - D.S. N° 003-2017-
MINAM; Protocolo de Monitoreo de Emisiones del Sector
Hidrocarburos — Ministerio de Energia y Minas — R.M. N° 004-94-
DGAA y Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos — D.S. N° 039-2014-EM.

e D.S. N° 014-2010-MINAM  “Aprueban Limites Maximos
Permisibles para las Emisiones Gaseosas y de Particulas de
Actividades delSub Sector Hidrocarburos”

3.1.1.2. Métodos de Medicion
La metodologia aplicada fue:

e Se identificd la direccién del viento, con el objetivo de ubicar los

equipos (Tren de Muestreo de Gases automatico y muestreador de
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particulas o Hi-vol), por lo menos a 25 metros de cualquier fuente de
emision, siguiendo la direccion predominante del viento e
identificando el lugar a monitorear que estara en direccién barlovento
y sotavento (ya establecidos segin IGA aprobados).

e EI monitoreo ambiental, comprende la medicién de pardmetros de

calidad de aire (gases), material particulado ambiental:

. Dioxido de Azufre (SO,), expresado en ug/m?

. Hidrogeno sulfurado (HS), expresado en ug/m?®

. Benceno (CsHe), expresado en ug/m?

. Material Particulado con diametro menor a 10 micras (PMao),

expresado en ug/m?
a. Didxido de Azufre (SO,) y Hidrégeno Sulfurado (H.,S):

Se emplearon soluciones captadoras, que se afiadieron en dos (02)
frascos Dresher (independientemente) y se absorbieron los
contaminantes por espacio de 24 horas. EI método de monitoreo
aplicado, fue la préctica estdndar para analisis de compuestos
organicos, recogidos por el Método de Adsorcion de Vapor: soluciones
de barrido. Siendo el método de anélisis de la muestra, el Método de
Fluorescencia UV (método automatico), para ambos gases, establecido
en el D.S. N° 003-2008-MINAM - Estandares de Calidad Ambiental

para Aire.

b. Parael Benceno (CsHs) e Hidrocarburos Totales (HT) expresado como

Hexano:

El mismo que se capté a través de un tubo absorbente conteniendo
carbon activado, que absorbi6 el contaminante por espacio de 24 horas.
El método de monitoreo aplicado fue la practica estandar para analisis
de compuestos organicos, recogidos por el Método de Adsorcién de
Vapor: soluciones de barrido. Siendo el método de anélisis de la
muestra, el Método de Cromatografia de Gases, establecido en el D.S.
N° 003-2008-MINAM - Estandares de Calidad Ambiental para Aire.

c. Para el Material Particulado (PM1o):

Se utilizé filtros de cuarzo que absorbieron el contaminante por espacio

de 24 horas. El método de monitoreo aplicado fue el compendio de la

23



EPA Método 10-3.1: seleccion, preparacion y extraccion de material de
filtro, 1999. Siendo el método de analisis de la muestra, el Método de
Separacion Inercial por Filtracion (gravimétrico), establecido enel D.S.
N° 074-2001-PCM - Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
de Aire.

La Tabla 2, detalla los métodos de analisis de las muestras.
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TABLA 02: METODOS DE ANALISIS DE MUESTRAS

Tabla 2
Métodos de Analisis de muestras
2 Cantidad Solucion Flujo de -
Parametro k exiatde de Captadora para Monitoreo Método de Analisis Mitedo g L Sherira
Muestreo 3 / Equipo
Monitoreo
EPA - 40 CFR,
Disxido Appendix A-2 to part 50. o
PR i 50wl 0.2 L/min Reference Method for the Por Absorcion/ Tren
(SO2) : v ¥ Determinaction of Sulfur Dioxid in the de Muestreo de Gases
z Atmosphere (Patarosaniline Method).
2010
S SAG-120126 - Rev. (2014): w2
Bl ?:I’I-Sl;drogmo 24 horas 30 mlL 0.2 L/min. Referenciado en Norma COVENIN feolr\'itg:;r"eccioc:; g:::;
B 3571:2000. Calidad de Aire (validado).
Based on ASTM
D-3687-07 (2012).
Benceno oy o Standard Practice for the Analysis of Por Absorcién/ Tren
(CeHe) Y1 ores o Absotpents b2 Limm. Organic Compounds Vapors Collected de Muestreo de Gases
by the Activated Charcoal Tube
Adsorption Method.
Based on ASTM
Hidrocarburos Totales D-3687-07 (2012).
(HT). expresados como = P Standard Practice for the Analysis of Por Absorcion/ Tren
Hexano S RSB I Organic Compounds Vapors Collected de Muestreo de Gases
(HT) by the Activated Charcoal Tube
Adsorption Method.
: . EPA Compendium Method I0-3.1. Ty ;
Matme&l’W 24 horas Filtro de cuarzo 1,130 L/min. Selection. Preparation and Extraction of B Abs:éitg’; Filteo

Filter Material. 1999,
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3.1.1.3. Condiciones climatoldgicas

Estas condiciones se detallan en la Tabla 3:

Tabla 3
Condiciones climatolégicas
DATO DATO DATO
FACTOR AMBIENTAL .
MAX. MIN. PROM.
Temperatura ambiental
28.,20°C 22.80°C 25,50°C
(°C)
Humedad Relativa (%) 70,00% 45,00% 57.50%
Figura 1
Condiciones climatolédgicas
CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
o =
e g
o
a 2

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00%

3.2. DESCRIPCION DE LOS SERVICENTRO DE COMBUSTIBLES

3.2.1. Estacion de Servicio Daniela S.A.

Localidad, concesién o Lote con contrato de Licencia

Nombre:

ESTACION DE SERVICIO DANIELA S.A.



Direccion: Panamericana Sur Km 299

Numero de R.U.C.: 20452350921
Figura 2

Croquis de Localizacion

La empresa Estacion de Servicio Daniela S.A. dentro de sus rubro de negocios, se dedica
a la Comercializacion de Combustibles, bajo la actividad de “GRIFO”, vende combustibles
yaceites ecojines pequefios para las moto taxis del lugar.
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Figura 3
Flujograma de Comercializacion de Hidrocarburos
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3.2.1.1. Programa de Monitoreo Estacion de Servicio Daniela S.A.
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Estacion de Servicio Daniela S.A. ha realizado el programa de monitoreo

de la Calidad de Aire trimestralmente en el periodo del afio 2020.

Tabla §

Resultados del Monitoreo de la Calidad del Aire

Razén Social . ESTACION DE SERVICIOS DANIELA S.A.
Domicilio Legal . Panamericana Sur Km 201.5.- ALTO LARAN-CHINCHA-ICA
Solicitado Por . IDIRA ECOLOGY S.R.L.
Referencia . Plan de muestreo N° 0795-20R01 / Cotizacion N° 1931-20
Proyecto : Monitoreo de Calidad de Aire
Procedencia E/S DANIELA SA. - CHINCHA
Muestreo Realizado Por : ENVIROTESTSA.C
Cantidad de Muestra % 2
Producto . Calidad de aire
Fecha de Recepcion 1 22/09/2020
Fecha de Ensayo . 22/09/2020 al 28/09/2020
Fecha de Emision . 28/09/2020
|. Resultados
Cddigo de Laboratorio 203596-01 | 203596-02
(Codigo de Cliente | ARO1 AIR-02
Fecha de Muestrec | 17002020 | 1710812020
|Hora de Muestreo (h) 10:00 } 10:10 ‘
bos ~ o IR IR R N ) |
: E£0377116 | E 0377074
[RmoeR T ) Lo nemswee | Nesiany
Tipo de Producto | Calidad de Aire = Calidad de Aire
| Tipo Ensayo { Unidad l LCM. Resultados
Crometogréficos
Volatile Organic Compounds (VOCs) - Benzene ug/m® 0.94 <0,94 <094

Leyenda: L.C M. = Limite de cuantificacion def método,"<"= A]enor que el L.C.M. indicado, “>" = Mayor al valor indicado, ™-". = No Analizado
*Std."= Condicién estandar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C),

Il. Métodos y Referencias

Tipo de Ensayo. ~ | NomaReferencia ] Titulo

Volatile Organic Compounds {ASTM D3687-19 //
Benzene (Sampling and Analysis) ASTM D3686-13

Standard Test W for Analysis of Orgaﬁic Cornpc;t:nd Vapors Collected by the Activated C Tube
Adsorption Method //Standard Practice for Sampling Atmospheres to Collect Organic Compound Vapors
(Activated Charcoal Tube Adsorption Method)

SIGLAS: "ASTM" American Society for Testing and Materials

Ill. Observaciones

El tiempo de Monitoreo para VOC's (Benzene) fue de 4 horas

IV. Procedimiento de treo

PM-OPE-01 Requisitos Generales de Muestreo

PM-OPE-02 T i y i de equipos

Ing. Jessica Tapia C.
Gerente de Calidad, Seguridad, Salud

PM-OPE-25 Muestreo de Calidad de Aire - Hidrocarburos y COVs

y Ambiente
C.1.P N° 238897
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Figura 4
Resultados del Monitoreo de la Calidad del Aire

BENCENO

1 0.94  0.94 0.94  0.94 0.94  0.94

0.9
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[ I \%

TRIMESTRAL

B AIR-01 Benceno (COV’S) = AIR-02 Benceno (COV’S)

Interpretacion:
En los puntos de monitoreo AIR-01 y AIR-02, el parametro Benceno (COV'S), se mantiene

constante en los tres trimestres.

3.2.2. Estacion Servicentro ODESUR S.A.C.

Nombre: ESTACION SERVICENTRO ODESUR S.A.C.
Direccion: Carretera Panamericana Sur N° 196

Google Earth
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3.2.2.1. Actividad que desarrolla
La empresa “ESTACION SERVICENTRO ODESUR S.A.C.” se dedica a

la comercializacion de combustibles, bajo el rubro de “ESTACION DE
SERVICENTRO”, vende aceites &1¥4, galones y baldes para uso vehicular,

ademas de cojines de aceite os para las motos taxis del lugar.

Figura 7
Flujograma de Comercializacion de Hidrocarburos
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3.2.2.2. Programa de Monitoreo
La Estacion de Servicio “ESTACION SERVICENTRO ODESUR S.A.C.”
ha realizado el programa de monitoreo de la Calidad de Aire
trimestralmente en el periodo del afio 2020, no ha desarrollado el 1l

Trimestre por la pandemia del COVID-109.

|. Resultados
Cédigo de Laboratorio | 20030701 | 20330702 | 20330708 | 20330704
iCodigodeCliete . | ARD! | AR02 | ARG | ARO4
Fechade Muestreo | 17me2020 | 1710972020
{Hora de Muestreo (h) ! 11:00 0. | M0 e
. [ ; LRSS,
e AR
Tipo de Producto | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire

Tipo Ensayo By T Unkded P LGMe Resultados e A

e e L e

Soiuci@n-ﬁpmdc‘;ra ; ; e

Dibxido de Azufre (SO,) ugim?® 1245 | <1215 | <1215 | <1215 | <1215

Sulfuro de Hidrogeno (H,S) ' uglm3 V 2,104 ‘ <2,104 <2,104 . <2,104 <2,104

Leyenda: L,E: M. = ;.i""'e de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el LCM. o LDM do, "—". = No A

"Std."= Condicion estdndar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C)

Il. Métodos y Referencias

Tipo de Ensayo Norma Referencia Titulo

Soluciones Captadoras
EPA 40 CFR Appendix A-2 to Part

Diéxido de Azufre (SO,) 50.2010

Reference Method for the Determination of Sulfur Dioxide in the Atmosphere (Pararosaniline Method)

COVENIN 3571:2000. (VALIDADO

Sulfuro de Hidrogeno (H,S) modificado). 2013

Calidad de Aire. Determinacion de la concentracion de sulfuro de hidrégeno (H,S) en la atmadsfera

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.

lil. Observaciones

£l tiempo de Monitoreo para SO, fue de 24 horas

El tiempo de Monitoreo para H.S fue de 24 horas

IV. Procedimiento de muestreo

PM-OPE-01 Requisitos Generales de Muestreo /' /
PM-OPE-21 Muestreo de Calidad de Aire - Gas H,S %é; ;; b AT

PM-OPE-23 Muestreo de Calidad de Aire - Gas SO, Laura P II'{O 0.
Supervisora de Laboratoric

L
Ing. Jessica Tapia C.
Caranta da Calidad Sanuridad Salud
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Tabla 10

Resultados de Monitoreo de Calidad del Ire

TRIMESTRE
PUNTOS | PARAMETROS I T i
AIR-01 Didxido de azufre 12.15 |12.15 |12.15
Sulfuro de Hidrégeno 2.104 | 2.104 | 2.104
AIR-02 Didxido de azufre 12.15 |12.15 | 12.15
Sulfuro de Hidrégeno 2.104 | 2.104 | 2.104
Figura 8

Resultados del Monitoreo de la Calidad del Aire-AIR-01

PUNTO DE MINITOREO A-01
14
12

10

o

[e)]

S

N

1 2 3

M Dioxido de azufre M Sulfuro de Hidrégeno

Interpretacion:
En los puntos de monitoreo AIR-01 los parametros Diéxido de Azufre y Sulfuro
de Hidroégeno se mantiene contante en los tres trimestres.
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Figura 10
Resultados del Monitoreo de la Calidad del Aire-AlIR -02

PUNTO DE MINITOREO AIR-02
14
12

10

(o]

)]

S

N

1 2 3

m Dioxido de azufre  m Sulfuro de Hidrégeno

Interpretacion:

En los puntos de monitoreo AIR-02, los pardmetros Didxido de Azufre y Sulfuro de

Hidrégeno se mantiene contante en los tres trimestres.

3.2.3. Estacion de Servicio “GRIFO CARU S.R.L.”

Nombre: “GRIFO CARU S.R.L.”
Direccién: Carretera Panamericana Sur Km 204.5
Numero de R.U.C.: 20600259700

Figura 13 Croquis de Localizacion
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3.2.3.1. Actividad que desarrolla
La empresa “GRIFO CARU S.R.L” dentro de su rubro de negocios, se

dedica a la comercializacion de combustibles liquido GLP y GNV, bajo el
rubrode “GRIFO CARU S.R.L”, vende aceites @/, y cojines pequefios para

las motos taxis del lugar.

Tabla 12
Puntos de monitoreo de calidad del aire
COORDENADASUTM
ESTACIONES DESCRIPCION (WGS 84) TIPO
NORTE ESTE
AIR-01 Barlovento 8442338 422024 Aire
AIR-02 Sotavento 8442369 0422021 Aire
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Figura 14
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3.2.3.1. Programa de Monitoreo
La Estacion de Servicio “GRIFO CARU S.R.L” ha realizado el programa
de monitoreo de la Calidad de Aire trimestralmente en el periodo del afio

2020, no ha desarrollado el 1l Trimestre por la pandemia del COVID-19.

TABLA 13 UBICACION DE ESTACIONES

ESTACIONES DESCRIPCION COORDENADAS UTM
8WGS 84)
NORTE ESTE
AIR 01 Calidad del Aire 8509354 0376797
AIR 02 Calidad del Aire 8509354 0376797
AIR 03 Calidad del Aire 8509354 0376797
TABLA 14
RESULTADOS DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE
PUNTOS PARAMETROS | TRIMESTRAL
| I Il
AIR 01 VOCs 0.94 0.94 0.94
Sulfuro de | 2.104 2.104 2.104
Hidrogeneo
AIR 02 VOCs 0.94 0.94 0.94
Sulfuro de | 2.104 2.104 2.104
Hidrogeneo
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MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE AIR 01
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Resultados del Monitoreo de la Calidad del Aire- AIR-01

Interpretacion:
El monitoreo en el punto de monitoreo AIR-01 de los pardmetros Sulfuro de Hidrégeno y
VOCs, es constante en los tres trimestres.

Figura 16

MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE AIR 02

1.01

1
0.99
0.98
0.97
0.96
0.95
0.94
0.93
0.92
0.91

1 2

B VOCs AIRO2 m#REF!

Resultados del Monitoreo de la Calidad del Aire- AIR-02

Interpretacion:
El monitoreo en el punto de monitoreo AIR -02 de los pardmetros Sulfuro de Hidrégeno y
VOCs, es constante en los tres trimestres.
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Razén Social

: GRIFO CARUS.R.L

Domicilio Legal . Carretera Panamericana Km 204.5
Solicitado Por . IDIRA ECOLOGY S.R.L.
Referencia . Plan de muestreo N°* 0795-20R01 / Cotizacion N°® 1931-20
Proyecto . Monitoreo de Calidad de Aire
Procedencia GRIFO CARU SR.L
Muestreo Realizado Por . ENVIROTEST SAC
Cantidad de Muestra 3 2
Producto . Calidad de aire
Fecha de Recepcion . 22/09/2020
Fecha de Ensayo . 22/09/2020 al 28/09/2020
Fecha de Emision . 28/09/2020
|. Resultados
;&deoode— Laborstolo | 20331001 | 20331002 |
|Cédigo de Cliente AIR-01 AIR-02
Facha de Musstreo | 18092020 | 180812020 |
|Hora de Muestreo (h) 13:00 | 13:10 11
pEai o TEO0376797 | E0376809
| afica |
|Ubtcecitn Gepordfics (INOS84). | wasoeass | wesouses |
‘Tipo de Producto | Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo | Umided | LCM. | Resultados
(Oromamaniioes Lo e NP 2 7 At S
Volatile Organic Compounds (VOCs) — Benzene wg/m’ 0,94 <0,94 <0.94
Il. Métodos y Referencias
Tipode Ensayo Norma Referencia T SVE vy e
% 2 Standard Test Method for Analysis of Organic Compound Vapors Ci d by the A d C Tube
Volatile Organic Compounds ASTM D3687-19 /1 R X Py 2
Denzene (Sanping and Aralysis) ASTM D3085-13 (Activated ch:;::ll ,'rs:;e wamr?;‘mugmd) R i o Vs
SIGLAS:  "ASTM" American Society for Testing and Materials ‘ ™ D e > .

lil. Observaciones

El tiempo de Monitoreo para VOC's (Benzene) fue de 4 horas

IV. Procedimiento de muestreo :
Ing. Jessica Tapia C.
raoRen pe. Gerente de Calidad, Seguridad, Salud
PM-OPE-25 Muestreo de Calidad de Aire - Hidrocarburos y COVs y Ambiente
C.L.P N° 238897

Los resulacos - Segin W cadena o Custodis comespondente Esios resutadcs 15} de custode de seeta Calendel o

s musslra of Lakeratorio. £ Sempo de custodia del nforme de ensayo, atal fisco €6 08 4 908, E) tempo huncadn 3 lo e eraayo y Qe 3 parcis oe
o SAC 108 tams de srsayo. bao - Porn varifica: 3 enseyo sohchar
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3.2.4. Estacion de Servicios GRIFO DEL CARMEN NUEVA PANAMERICANA
S.A.C.
Nombre: GRIFO DEL CARMEN NUEVA PANAMERICANA S.A.C.

Direccién: Fundo Pozuelo Norte Panamericana Sur Km 214

Figura 19
Croquis de Localizacion
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3.2.4.1. Actividad que desarrolla
La empresa GRIFO DEL CARMEN NUEVA PANAMERICANA
S.A.C., dentro de su rubro de negocios, se dedica a la comercializacion de
combustibles liquido y GLP, bajo la actividad de ESTACION DE
SERVICIOS CON COMBUSTIBLES, vende aceites en cojines pequefios

para las motos taxis.

Figura 20
Residuos de Papel,
toner, fluorescentes
3
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3.2.4.1. Programa de Monitoreo
El GRIFO DEL CARMEN NUEVA PANAMERICANA S.A.C., ha
realizado el programa de monitoreo de la Calidad de Aire trimestralmente
en el periodo del afio 2019.
Table 16

Puntos de monitoreo de Calidad del Aire

ESTACIONES | DESCRIPCION | COORDENADAS UTM
8WGS 84)
NORTE ESTE
AIR 01 Calidad del Aire | 8509354 0376797
AIR 02 Calidad del Aire | 8509354 0376797

TABLA 17

Resultados de monitoreo de calidad del aire

PUNTOS PARAMETROS | TRIMESTRAL
| 1 Il

AIR 01 VOCs 0.94 0.94 0.94
Sulfuro de | 2.104 2.104 2.104
hidrégeno

AIR 02 VOCs 0.94 0.94 0.94
Sulfuro de | 2.104 2.104 2.104
Hidrogeno
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Figura 21
Monitoreo de la Calidad del Aire-AIR-01

MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE AIR 01
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Interpretacion:

El monitoreo en el punto de monitoreo AIR -01 de los parametros Dioxido de Azufre y
Sulfuro de Hidrdégeno, es constante en los tres trimestres.

Figura 22

Monitoreo de la Calidad del Aire-AlIR-02
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Interpretacion:

El monitoreo en el punto de monitoreo AIR -02 de los parametros VOCs y sulfuro de

hidrogeno es constante en los tres trimestres.

Razon Social GRIFO DEL CARMEN NUEVA PANAMERICANA SAAC.

Domicilio Legal Fundo Pozueio Norte Autopista Panamericana Sur Km 204

Solicitado Por © IDIRA ECOLOGY SRL

Referencia Plan de muestreo N* 0795-20R01 / Cotizacion N* 1931-20

Proyecto Monitoreo de Calidad de Aire

Procedencia GRIFO DEL CARMEN NUEVA PANAMERICANA SAC.

Muestreo Realizado Por ENVIROTESTSAC

Cantidad de Muestra 2

Producto Calidad de aire

Fecha de Recepcion 22/08/2020

Fecha de Ensayo 22/09/2020 al 30/09/2020

Fecha de Emision 30/08/2020

|. Resultados
Coago e Laboratono | 20331301 20331302
Cédigo de Chente } AIR-01 QJR-OZ
Fecha de Muesireo | 180092020 180682020
Hora de Muestreo (h) ! 12:00 1215
R R TR e L ) E 0372589
Ubicaciin Geogrdfica (WOSS4) | weseass | wedseast
Tipo de Producto 4 Calided oe Aire | Calidad de Arre

Tipo Ensayo Unidad LCM | Resutados

Fisicoquimicos T

Sulfuro de Hidrogeno (H,S) ug/m’ 2.104 <2104 <2104

Il. Métodos y Referencias
Tio 0s Ensayo NomaReersrca | e
Sutturo de Hidrogeno (H:S) COVENIN 3571:2000. (VALIDADO | go Aire, D 1dola de sulfuro de hidrégeno (H,S) en s atmésfera

modificado). 2013

I, Observaciones

E iempo de Monitoreo pars H.S fue de 24 horas

IV.P i de

PM-OPE-0! Requisitos Generales de Muestreo

PM-OPE-02 3 v

PM.OPE-21 Muestieo e Calking de Aire - Gas H.5

Euﬂnoo.

o

Ing. Jo'ulu Tapla C.
Gerente de Calidad,
Supervisora de Laboratorio Ambiente
Fislcoquimico C.{PN'M

rw—arte oGt Nv0 WA URCOn On Crveohest 8 A C

P vrtfew
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3.2.5. Estacion SERVICIOS GENERALES JDDR S.A.C.
Nombre: Estacion SERVICIOS GENERALES JDDR S.A.C.
20602804705

Direccion: Carretera Panamericana Sur Km 228
de R.U.C.

NUmero

Figura 25
Croquis de localizacion
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3.2.5.1. Actividad que desarrolla
3.2.6. La empresa Estacion SERVICIOS GENERALES JDDR S.A.C., se
dedica a la comercializacion de combustibles bajo el rubro de ESTACION
DE SERVICIOS CON Combustibles, vende aceites en 7 ¥4 baldes para los

vehiculos de transporte y cojines pequefios para las moto taxis del lugar

Figura 26
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3.2.6.1. Programa de Monitoreo
La Estacion SERVICIOS GENERALES JDDR S.A.C.., ha realizado el
programa de monitoreo de la calidad del aire trimestralmente (I, 11 y 1V),

no se desarrollé el Il Trimestre por la pandemia del COVID-109.

Tabla 20
Puntos de monitoreo de calidad del aire

COORDENADAS __ TIPODE
ESTACIONES  DESCRIPCION UTM MUESTRA
(WGS 84)
NORTE  ESTE

AIR-01 Zona de Tanques  g439518 0375278 Aire
AIR-02 Zona de Islas 8488551 0375324  Aire
Tabla 22

Reszultados del Montoreo de la Calidad del Aire

TRIMESTRAL
PUNTOS PARAMETROS I Im v
ATR-01 VOCS 094 004 0.04
ATR-02 VOCs 0.94 0.94 0.94
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Figura 27

Resultados del Monitoreo de la Calidad del Aire

monitoreo AIR-01 y AIR-02

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0

1 2 3

mVOCs AIRO1 mVOCs AIR 02

Interpretacion:

El monitoreo en el punto de monitoreo AIR-01 y AIR-02 de los parametros VOCs, es
constante en los tres trimestres.
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V. DISCUSION

4.1. DISCUSION DE RESULTADOS

Para realizar la contrastacion de los resultados de las 05 Estaciones de Combustibles

monitoreadas, se ha tomado como base las Tablas 25.
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Tabla 25

Estandares de Calidad Ambiental para el Aire, D.S. N° 003-2017-MINAM.

Parametros Periodo Valor [pg/m3] Criterios de evaluacion Meétodo de analisis [1]
Benceno (CsHg) Anual 2 Media aritmética anual Cromatografia de gases
Diéxido de Azufre (S02) 24 horas 250 NE mis de 7 veces al afio Fluorescencia ultravioleta (Método
automatico)
s AW 1 hora 200 NE mas de 24 veces al afio Quimioluminiscencia (Métodoautomatico)
e Anual 100 Media aritmética anual
Material Particulado con didmetro 24 horas 50 NE mas de 7 veces al afio Separacion inercial/filtracién
menor a 2.5 micras (PM) 5) Anual 25 Media aritmética anual (Gravimetria)
Material Particulado con didmetro 24 horas 100 NE mas de 7 veces al afio Separacion inercial/filtracién
menor a 10 micras (PM1q) Anual 50 Media aritmética anual (Gravimetria)
Espectrometria de absorcion atomica de
vapor frio (CVAAS)o
Espectrometria de fluorescenciaatomica de
vapor frio (CVAFS) o
Mercurio Gaseoso Total 24 horas 2 No exceder Espectrometria de absorcién atémica
@g) [ Zeeman,
(Métodos automaticos)
o 1 hora 30000 NE mas de 1 vez al afio Infrarrojo no dispersivo (NDIR) (Método
Monéxido de Carbono (CO) 8 horas 10000 Media aritmética mévil automatico)
Ozono (03) 8 ficias 100 Mé:’;ima media diaria~ Fotom?.t.ria de absorcion ultravioleta (Método
NE mas de 24 veces al afio automatico)
Mensual 1,5 NE mas de 4 veces al afio Método para PMig (Espectrofotometﬁa
Plomo (Pb) en PM1o 2 Media aritmética de los deabsorcidn atémica)
Anual 0.5
valoresmensuales
Sulfuro de Hidrogeno (HaS) 24 horas 150 Media aritmética Fluorescencia  ultravioleta (Método

automatico)
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4.1.1. Servicentro de Combustibles
Las estaciones monitoreadas en relacion a la calidad del aire fueron:
1. Estacion de Servicio Daniela S.A. Panamericana Sur Km 251.5
2. Grifo del Carmen Nueva Panamericana Sur
3. Servicentro ODESUR S.A.C. Carretera Panamericana Sur N°196

4. Grifo CARU S.R.L. Carretera Panamericana Sur Km 204.5
Grifo Empresa de Transportes Sagrado Corazén de Jesis S.A. Camino
Carrozable N° 100 C.P. Hoja Redonda

6. Grifo del Carmen Nueva Panamericana S.A.C.

7. Servicios Generales JDDR S.A.C. Carretera Panamericana Sur KM 226

4.1.1.1. Estacion de Servicio Daniela S.A.

Tabla 26

Benceno (CsHg): Comparacion con el ECA

PARAMETRO VALOR ECA
PROMEDIO
BENCENO (COV S) 0.94 s

a. Con respecto al analisis de los valores de Benceno (CsHg), las
muestras evaluadas estan dentro del rango permitido, establecido por
el D.S. N° 003-2017-MINAM - Estandares de Calidad Ambiental para
el Aire, habiéndose encontrado el punto de monitoreo AIR-1 una
concentracion de 0.,94 ug/m® de CsHg Y el punto de monitoreo AIR-2
una concentracion 0,94 ug/m?® de CgHe, valor muy inferior a los 2,0

ug/m? de CsHs establecidos por la norma para el periodo de un afio.
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4.1.1.2. Grifo del Carmen Nueva Panamericana Sur

Tabla 28

Parametros: Comparacion con el ECA

PARAMETRO VALOR ECA
PROMEDIO

Didxido de Azufre 3,7 20 ug/m?® de SO,

Sulfuro de Hidrogeno 0,7 150 ug/m® de H,S

a.

Para el analisis de los valores de Dioxido de Azufre (SO,), las
muestras evaluadas se encontraron dentro del rango permitido,
establecido por el D.S. N° 003-2008-MINAM - Estandares de
Calidad Ambiental para el Aire, habiéndose encontrado en el
punto monitoreo AIR-01, AIR-02 una concentracién de 3,7 ug/m®
de SO, muy inferiores a los 20 ug/m?® de SO, establecidos por la
norma para un periodo de 24 horas.

Para el andlisis de los valores de Hidrdgeno Sulfurado o Sulfuro
de Hidrogeno (H,S), las muestras evaluadas se encontraron muy
por debajo del rango permitido, establecido por el D.S. N° 003-
2008-MINAM - Estandares de Calidad Ambiental para el Aire,
habiéndose encontrado el punto de monitoreo AIR-01 y AIR-02
una concentracion de 0,7 ug/m® de H.S, valores muy inferiores a
los 150 ug/m® de H,S establecidos por la norma para un periodo
de 24 horas.
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4.1.1.3. Servicentro ODESUR S.A.C.

Tabla 30

Parametros: Comparacion con el ECA

PARAMETRO VALOR ECA
PROMEDIO
Benceno 0.94 2,0 ug/m?
Sulfuro de Hidrogeno 2,104 150 ug/m® de H,S

a. Con respecto al analisis de los valores de Benceno (CgHs), las
muestras evaluadas estan dentro del rango permitido, establecido
por el D.S. N° 003-2017-MINAM - Estandares de Calidad
Ambiental para el Aire, habiéndose encontrado el punto de
monitoreo AIR-1 una concentracion de 0.,94 ug/m® de CeHs y el
punto de monitoreo AIR-2 una concentracion 0,94 ug/m? de CgHs,
valor muy inferior a los 2,0 ug/m?® de CgHs establecidos por la norma
para el periodo de un afio.

b. Para el anlisis de los valores de Hidrdgeno Sulfurado o Sulfuro
de Hidrégeno (H2S), las muestras evaluadas se encontraron muy

por debajo del rango permitido, establecido por el D.S. N° 003-
2008-MINAM - Estandares de Calidad Ambiental para el Aire,
habiéndose encontrado el punto de monitoreo AIR-01 y AIR-02
una concentracion de 2,104 ug/m?® de H.S, valores muy inferiores a
los 150 ug/m? de H,S establecidos por la norma para un periodo de
24 horas.
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4.1.1.4. Grifo CARU S.R.L.

Tabla 32

Parametros: Comparacion con el ECA

a.

PARAMETRO VALOR ECA
PROMEDIO
Dioxido de Azufre 12,15 20 ug/m’ de SO2

Sulfuro de Hidrogeno 2,104 150 ug/m? de HaS

Para el analisis de los valores de Dioxido de Azufre (SO,), las
muestras evaluadas se encontraron dentro del rango permitido,
establecido por el D.S. N° 003-2008-MINAM - Estandares de
Calidad Ambiental para el Aire, habiéndose encontrado en el
punto monitoreo AIR-01 y AIR-02 una concentracién de 12,15
ug/m?® de SO, muy inferiores a los 20 ug/m® de SO, establecidos
por la norma para un periodo de 24 horas.

Para el andlisis de los valores de Hidrdgeno Sulfurado o Sulfuro
de Hidrogeno (H,S), las muestras evaluadas se encontraron muy
por debajo del rango permitido, establecido por el D.S. N° 003-
2008-MINAM - Estandares de Calidad Ambiental para el Aire,
habiéndose encontrado el punto de monitoreo AIR-01 y AIR-02
una concentracion de 2,104 ug/m? de H.S, valores muy inferiores
a los 150 ug/m? de H.S establecidos por la norma para un periodo
de 24 horas.
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4.1.1.5. Grifo del Carmen Nueva Panamericana S.A.C.

a. Para el anélisis de los valores de Hidrocarburos Totales (HT),
expresados en Hexano, las muestras evaluadas se encontraron muy
por debajo del rango permitido, establecido por el D.S. N° 003-
2008-MINAM - Estandares de Calidad Ambiental para el Aire,
habiéndose encontrado el punto de monitoreo AIR-1y AIR-02 una
concentracion de 0,0035 mg/m?® de HT, valor muy inferior a los
100 mg/m® de HT establecidos por la norma para un periodo de 24
horas.

Tabla 34

Hidrocarburos Totales: Comparacién con el ECA

PARAMETRO VALOR ECA
PROMEDIO
HIDROCARBUROS 0.0035 100 mg/m-’
TOTALES
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V.

1.

CONCLUSIONES

En base a los valores obtenidos en el monitoreo realizado se puede afirmar que el proceso
operativo del Estacion de Servicio Daniela S.A. y las emisiones de gases que se puedan
generar como parte de este proceso se encuentran dentro de los limites referenciados en

los Estandares Nacionales de la Calidad del Aire.

v' “Grifo del Carmen.
Calidad del Aire

De los valores obtenidos en el monitoreo realizado se puede afirmar queel proceso
operativo de la EESS “Grifo del Carmen.” y las emisiones de gases que se puedan generar
como parte de este proceso se encuentran dentrode los limites referenciados en los
Estandares Nacionales de la Calidad del Aire.

v ESTACION DE Servicentro ODESUR S.A.C
Calidad del Aire

De acuerdo a los valores obtenidos en el monitoreo realizado se puede afirmar que d
proceso operativo de la EE.SS CON GLP Y GNV “Servicentro ODESUR S.A.C” y las
emisiones de gases que se puedan generar como parte de este proceso se encuentran dentro

de los limites referenciados en los Estandares Nacionales de la Calidad del Aire.

Las muestras han sido tomadas en funcién a la emisién de gases y no en funcién ala

calidad de aire, Por lo que la empresa procedera a realizar un ITS de parametros.

v Grifo CARUS.R.L.

Calidad del Aire

v" De acuerdo a los valores obtenidos en el monitoreo realizado se puede afirmar queel
proceso operativo del Grifo CARU S.R.L. y las emisiones de gases que se puedan
generar como parte de este proceso seencuentran dentro de los limites referenciados

en los Estandares Nacionales de la Calidad del Aire.
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v ESTACION DE SERVICIO Grifo del Carmen
Calidad del Aire.

De acuerdo a los valores obtenidos en el monitoreo realizado se puede afirmar queel
proceso operativo de la EE.SS CON GLP “Grifo del Carmen” y emisiones de gases que
se puedan generar como parte de este proceso se encuentran dentro de los limites
referenciados en los Estandares Nacionales de la Calidad del Aire.
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VI.

1.

RECOMENDACIONES

Continuar realizando trimestralmente los monitoreos de calidad de aire establecidos en el
IGA aprobados, con la finalidad de determinar si los pardmetros de Calidad de Aire de
las diferentes Servicentro de Combustibles, se encuentran dentro de los estandares
establecidos en el D.S. N° 003-2017-MINAM - Estandares de Calidad Ambiental para el
Aire y D.S. N° 074-2001-PCM — Reglamento de Estadndares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire, caso contrario se debe implementar las medidas de control y/o
mitigacion pertinentes.

Realizar estudios similares en otros Servicentro de Combustibles regional y nacional, ya
gue todas deben cumplir estos a estandares nacionales y pueden lograr resultados
similares, si se manejan correctamente; de manera, que beneficiara enormemente al medio
ambiente, contribuyendo a su sostenibilidad ambiental para las generaciones presentes y
futuras.

Las entidades fiscalizadoras de estado deben realizar monitoreos continuos y campafias de
sensibilizacion a los titulares de los Servicentro de Combustibles que comercializan
combustibles, para que conozcan sus obligaciones ambientales y apliquen medidas de

prevencion en relacion a la calidad del aire.
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