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Resumen

La investigacion mantuvo el siguiente objetivo general: Analizar la utilizacion de la carta balance
para mejorar la productividad en la construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del
Sistema de Saneamiento Bésico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia
de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el Fenémeno del Nifio Costero”. Las
caracteristicas metodoldgicas sefialaron un disefio no experimental y un disefio transversal, en
donde se procedio a recolectar datos por medio de encuestas, revisién documental, observacion
de campo no participativa y la entrevista, dirigidos a la partida de MURO DE LADRILLO KK
TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA. Se obtuvieron porcentajes promedio de
los tres tipos de trabajo: 36.2% de TP, 43.6% de TC y 20.2% de TNC. El andlisis de trabajos
mediante la carta balance ha evidenciado la existencia de actividades innecesarias que disminuyen
la productividad de la obra, como la espera de los materiales, esto como consecuencia de una
mala distribucion y formacion de cuadrillas, al igual que una inadecuada distribucién de recursos
materiales. La propuesta de mejora de la productividad incluye estrategias a ser implementadas
en la gerencia de la empresa. Al aplicar medidas correctivas netamente en campo se alcanzaria
un costo unitario de S/.69.55 por metro cuadrado en la partida analizada. Ademas, se concluyd
que existe una relacion significativa entre utilizar la carta balance y mejorar la productividad de
la partida, la misma que no tiene el valor sugerido de porcentaje del trabajo productivo.

Palabras clave: carta balance, productividad, cuadrilla, trabajo, obra.
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Abstract

The research maintained the following general objective: To analyze the use of the balance chart
to improve productivity in the construction of UBS of the Construction Work: “Rehabilitacion
del Sistema de Saneamiento Bésico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca —
Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el Fendmeno del Nifio
Costero” The methodological characteristics indicated a non-experimental design and a cross-
sectional design, where data were collected through surveys, documentary review, non-
participatory field observation, and interviews, aimed at the "MURO DE LADRILLO KK TIPO
IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA" item. Average percentages were obtained for
the three types of work: 36.2% for TP, 43.6% for TC, and 20.2% for TNC. The analysis of work
using the balance chart has shown the existence of unnecessary activities that decrease the
productivity of the work, such as waiting for materials, as a consequence of poor distribution and
formation of work teams, as well as inadequate distribution of material resources. The proposal
to improve productivity includes strategies to be implemented in the company's management. By
applying corrective measures solely in the field, a unit cost of S/.69.55 per square meter would
be achieved for the analyzed item. Additionally, it was concluded that there is a significant
relationship between using the balance chart and improving the productivity of the item, which
does not have the suggested value of the productive work percentage.

Keywords: balance sheet, productivity, crew, work, construction work.



I Introduccion
En la actualidad hay una alta demanda de distintas obras de construccién, como puentes, edificios,
instituciones, unidades bésicas de saneamiento (UBS); lo cual genera un crecimiento de la
industria de la construccion. Las UBS son construcciones que se requieren en comunidades donde
hay una demanda de eliminacidn de excretas y urge prevenir que se contamine el suelo y fuentes
de agua. Como consecuencia de la alta demanda y competitividad entre las empresas del sector
construccidn, estas no utilizan herramientas para lograr que sus trabajadores tengan una éptima
productividad respecto al tiempo en que realizan las actividades y se da un mal uso de los recursos
brindados por los encargados [1].
Del mismo modo en américa latina en el 2018 segun un estudio realizado por la revista Industries
and Constructions, mencioné que, s6lo 6 de cada 10 empresas constructoras emplean
metodologias eficaces para conseguir alternativas eficientes las cuales agregan un valor agregado
al trabajo y ademas puedan conseguir una buena productividad en un tiempo establecido. Del
mismo modo, se puede hacer mencion al caso de Colombia que de acuerdo a lo expuesto por la
Camara Colombiana de Construccion, la industria de la construccion genera millones de trabajos
y grandes inversiones anualmente, aportando el 7% al PIB del pais, no obstante, es un sector que
no cuenta técnicas, metodologias eficaces, igualmente, carece de innovacion en sus procesos
constructivos, asi como operacionales, lo que dirige a que este sector alcance niveles bajos en
cuanto a la productividad de las obras realizadas [2].
Del mismo modo en el Perl las diferentes obras de construccion han presentado de manera
constante diferentes observaciones y/o fallas en cuanto a sus procesos constructivos debido a
diversos motivos, lo que ha llevado estas empresas a tener constantes supervisiones y controles
dentro de sus procesos de produccion y ejecucion de actividades. Asi mismo, por lo mencionado
es que muchas constructoras estan empleando metodologias siendo una de estas el uso de Lean
mediante la carta balance, que busca que el personal tome conciencia acerca de las actividades
laborales que requiere el desarrollo del proyecto ya que un deficiente rendimiento o una mala
utilizacion de los recursos puede afectar directamente a la productividad [3].
En lo que respecta al ambiente regional en la ciudad de Huancavelica que se encuentra ubicada
en el centro sur del Peru se identifico que existe retraso en la ejecucion de las obras, esto como
consecuencia de la mala metodologia de planificacion aplicada lo que deriva en incumplimientos
de los plazos de ejecucion. Esto se evitaria si se garantiza la optimizacion de recursos y tiempo.[4].
En lo concerniente al ambiente institucional en la empresa ECOCIMET INGENIEROS
CONSULTORES S.R.L la cual est& ubicada en la ciudad de Ica se observoé deficiencias en cuanto
a la productividad por paradas innecesarias de labores, tiempos desperdiciados, mala distribucion
de actividades, dificultades en la distribucion de recursos, entre otros. Ello se ha visto
complementado por una carente propuesta de compensacion que ha podido ser incorporada por

el area técnica, debido a las limitantes en cuanto a desarrollo de programas basados en novedosas



soluciones como puede ser Carta Balance, en donde se puede llegar a adicionar la posibilidad de
balancear coherentemente la cuadrilla y tomar como referencia a la productividad en base al
tiempo, con la intencién de aumentar el rendimiento general de cada uno de los recursos de la
entidad. En base a lo sefialado, se mantuvo la siguiente formulaciéon del problema general:
¢Como la utilizacion de la carta balance puede mejorar la productividad en la construccion de las
UBS de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de Agua
Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada
por el Fenomeno del Nifio Costero”?

En cuanto a la justificacidn del presente estudio, se tienen los siguientes apartados:

El presente estudio se realiz6 para demostrar lo indispensable que es llevar un control de la
productividad durante la ejecucién de una obra de construccion.

Con la investigacién se abord6 el uso de la carta balance para buscar mejorar la productividad en
la construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el Fendémeno del Nifio Costero”

Se utiliz6 diversas técnicas de recoleccion de datos como por ejemplo la observacién de campo
no participativa, donde se incluyeron instrumentos tales como: lista de verificacion, registro de
eventos, flexdmetro, fotografias y Carta Balance.

Al realizar el control de la productividad en la partida MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV
APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA de la construccion de las UBS se obtuvieron
los siguiente valores promedio: 36.2% de Trabajo Productivo, 43.6% de Trabajo Contributorio y
20.2% de Trabajo No Contributorio.

Con el analisis FODA aplicado a la empresa ECOCIMET INGENIEROS CONSULTORES
S.R.L. y en conjunto con la observacion en campo de las cuadrillas, se encontraron razones que
reducen la productividad, tales como la mala planificacion al buscar personal obrero, la mala
distribucion de las cuadrillas, la ejecucion de actividades innecesarias, trabajo rehecho, entre
otros. El disefio de una propuesta de mejora resumida en estrategias otorga la posibilidad de
incrementar la productividad.

El rendimiento en campo de la mano de obra de las cuadrillas fue de 8.48m2/dia en promedio,
mientras que el rendimiento indicado en el expediente técnico es de 6m2/dia. Se estima que si se
aplican medidas correctivas netamente en campo se incrementara el rendimiento hasta 9m2/dia
lo que corresponderia a un costo unitario de la partida igual a S/.69.55 por metro cuadrado,
suponiendo una reduccién considerable de los S/.84.43 por metro cuadrado indicados en el
expediente técnico.

Los resultados obtenidos demuestran que al utilizar la carta balance mejoraréa la productividad en
la construccion de las UBS, sin embargo el problema de la investigacion aln guarda relevancia

debido a que en esta investigacion no se aplicd la Carta Balance en una segunda ocasién para



comprobar la mejora real en la productividad de la partida MURO DE LADRILLO K.K. TIPO
IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA de la construccion de las UBS. Es
importante seguir investigando para ampliar la data de la productividad en obras similares y/o en
regiones parecidas a la investigada.

La importancia de la investigacion se demuestra ante la posibilidad de usar como base los
porcentajes de Trabajo productivo, obtenidos en la investigacion, para compararlos con los
resultados de una nueva obra de construccién de UBS y definir si la productividad es adecuada o
debe mejorarse. La propuesta de mejora de la productividad en la construccion de las UBS puede
ser aplicada dentro de otras empresas que tengan problemas similares a la empresa ECOCIMET
INGENIEROS CONSULTORES S.R.L. Existe la posibilidad de considerar el valor promedio del
rendimiento de la mano de obra de la partida MURO DE LADRILLO K.K TIPO IV APAREJO
DE SOGA ASENTADO CARAVISTA para obtener el valor del costo unitario de una partida de
asentado de ladrillo en un nuevo expediente técnico de caracteristicas similares.

La investigacion otorga valores de porcentaje de trabajo productivo, contributorio y no
contributorio, que no se tenian antes, de las cuadrillas encargadas del asentado de ladrillo en la
construccion de UBS en zonas donde es escasa la mano de obra calificada. De igual manera, el
rendimiento obtenido en campo demuestra que los valores en zonas rurales no deben ser
considerados iguales a los de las zonas urbanas aunque tengan la misma denominacién de partida.
El costo unitario que se obtendria al plasmar las medidas correctivas en campo en la obra
analizada nos indica que es posible reducir los precios de la construccion de UBS en las zonas
rurales y por consiguiente se incrementara la cantidad de estos proyectos para mejorar la calidad
de vida.

Los estudiantes de las universidades a nivel nacional pueden considerar los resultados de la
investigacion para tener una data para futuras investigaciones. Las municipalidades distritales de
las zonas rurales tomaran mejores decisiones respecto a los presupuestos que les ofrezcan las
empresas constructoras de las UBS.

Tomando en cuenta el presente estudio, las municipalidades distritales pueden integrar a varias
poblaciones rurales a la vez, dentro de sus proyectos de construccion de UBS vy evitar que los
pobladores pasen demasiado tiempo sin un servicio de eliminacion de excretas adecuado.

Los futuros investigadores pueden aplicar el procedimiento de recoleccion de datos de esta
investigacion en nuevas obras de construccion. Asimismo, deberian usar la carta balance en 2
ocasiones, al inicio para controlar la productividad y luego para ver en cuanto mejora realmente
esta luego de aplicar las mejoras en campo.

En base a lo expuesto, se mantuvo el siguiente objetivo general: Analizar la utilizacién de la
carta balance para mejorar la productividad en la construccion de las UBS de la Obra:
“Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de

Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el Fenémeno



del Nifo Costero”. Mientras que, los objetivos especificos fueron los siguientes: 1) Controlar la
productividad en la construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de
Saneamiento Bésico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de
Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el Fenomeno del Nifio Costero”; 2)
Disefiar una propuesta basada en la carta balance para mejorar la productividad en la construccién
de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de
Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica
Afectada por el Fenomeno del Nifio Costero™; 3) Determinar la productividad mediante el uso de
la carta balance para mejorar la productividad en la construccion de las UBS de la Obra:
“Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de
Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el Fenémeno
del Nifio Costero” Asi mismo, la hip6tesis alcanzada fue la siguiente: La utilizacion de la carta
balance mejoraré la productividad en la construccién de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del
Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia
de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el Fenomeno del Nifio Costero”.
Marco Tedrico

En base a lo sefialado anteriormente, se contd con las siguientes bases tedricas con la intencion
de incrementar el nivel de conocimiento acerca de las variables de estudio:

La productividad es un indicador que nos da a conocer cuanto se debe producir en base a cada
recurso de la empresa. Es indispensable que las empresas brindan a sus trabajadores las
herramientas para que realicen sus actividades de manera eficiente. [5].

Asimismo, la productividad se refiere a toda la produccion generada por las empresas por unidad
de trabajo y es realizada por los colaboradores de las empresas. La productividad es fundamental
para que las compafiias sepan si incrementan o disminuyen su produccién para alcanzar sus metas
trazadas en un tiempo determinado [6].

Por otro lado, es importante que las obras al iniciar con una actividad otorguen a los trabajadores
los recursos necesarios para que esta se realice de manera eficiente, ademas los responsables de
las ejecuciones deben establecer horarios de acuerdo a las funciones de los colaboradores para
tener un control sobre cada uno y verificar si cumplen o no con sus tareas [7].

El trabajo productivo es la actividad que realiza un trabajador con los recursos y plazo de
ejecucion asignado [8].

De igual manera, el trabajo productivo es importante para que las compafiias identifiquen la
productividad de cada trabajador y si usa correctamente las herramientas para cumplir con las
actividades. Contempla la actividad completa [9].

El trabajo contributorio es un trabajo de apoyo del trabajo productivo. Asimismo, son los trabajos

que realizan los colaboradores como trabajos adicionales para que otra actividad se cumpla de



manera eficiente. Por ejemplo, es el trabajo donde los colaboradores movilizan herramientas o
materiales de una zona a otra en una obra [10].

En cuanto a la ejecucion de una obra, el trabajo contributorio son importantes, ya que permiten
desarrollar las actividades generales. Algunos ejemplos de este tipo de trabajos son: transporte de
insumos, sefializar el tarrajeo, preparacion de mezclas, transportar mezclas, realizar inspecciones,
entre otras funciones [11].

El trabajo no contributorio suele incrementar el tiempo de ejecucidn de una obra, esto puede ser
resultado de no brindar las herramientas necesarias a los colaboradores, asi como no establecer
una duracion a cada tarea y enviarlos a tareas que no son de su ambito [12].

Por esto es importante que las empresas identifiquen y reduzcan estos trabajos, que les generan
desventajas, al producir pérdidas de tiempo, dinero por actividades innecesarias, demoras en las
actividades, entre otros efectos. Se logran reducir al utilizar metodologias y tipos de control [13].
Segun Taylor en su teoria de la productividad la definié como la semejanza entre el total de
produccién y los recursos empleados por unidad de tiempo, ademas indic6 que es el rendimiento
de una o varias personas para ejecutar una actividad de manera eficiente en un espacio
determinado, con los recursos necesarios brindados por los responsables [14].

La carta balance es una herramienta de Lean Construction, funciona con intervalos de tiempo
corto, entre 1 0 2 minutos en los cuales registra las actividades ejecutadas por cada trabajador y
las dividen en los siguientes tipos de trabajo: el trabajo productivo (TP), trabajo contributorio
(TC) y trabajo no contributorio (TNC). Por ello, se centra en una tarea en particular y verifica
como se reparten los trabajos en base a sus funciones [15].

Por otro lado, tiene la finalidad de medir la eficiencia del método constructivo empleado, para
que se trabaje de forma inteligente. Brinda la opcién de asignar o modificar el tamafio de las
diversas cuadrillas para realizar un trabajo con buena produccion sin ampliar su plazo [16].

Una cuadrilla es la mano de obra requerida para desarrollar y cumplir con un trabajo, dentro de
ella se reparten posiciones, activos y cualificaciones. Por esto es fundamental que esté integrada
con trabajadores calificados que realicen de manera eficiente las funciones asignadas y empleen
los recursos con las herramientas asignadas [5].

Por otro lado, se debe definir los tamafios de las cuadrillas de acuerdo al rendimiento de cada
colaborador, de esto depende la duracion de la actividad. En la ejecucion de obras a cada cuadrilla
se debe asignar los recursos para realizar con eficiencia cada una de sus actividades [7].

La productividad es el tiempo de inicio a fin que engloba una actividad, para que sea de manera
eficiente cada obrero debe contar con las herramienta adecuadas. Para realizar de manera eficaz
sus laborares, las compafiias les deben entregar recursos, horarios de tiempo, capacitaciones [8].
Del mismo modo, es importante que los obreros desempefien un trabajo eficiente, evitando
desperdiciar tiempos o recursos que conlleven a ampliar los tiempos de entrega. Para lograr una

buena productividad, se distribuye correctamente sus trabajos, evitando los no contributorios [9].



Asimismo, antes de ejecutar una obra, es importante que los responsables designen de manera
eficiente los tiempos que cada colaborador debe emplear para terminar sus tareas. De esta manera
a cada trabajador se puede medir su rapidez, compromiso, rendimiento y productividad [17].
Segun Serpell en el afio de 1990, fundamento su teoria de la Carta de Balances, donde la definio
como una herramienta que otorga los niveles de actividad e intervencion de los recursos en una
obra, la data e informacion es de cada operador. Los niveles que intervienen son: produccion real,
coeficiente de participacién y la actividad relativa [18].

La carta balance es la herramienta que permite controlar la productividad de las cuadrillas de
mano de obra de una construccion si se aplica durante su ejecucion [19].

Por otro lado, el trabajo realizado en una actividad de construccidn esta representado por el
Trabajo Productivo (TP), Trabajo Contributorio y Trabajo No Contributorio, siendo representada
la productividad por el porcentaje de trabajo productivo mas el porcentaje de trabajo contributorio
[20].

Un porcentaje de trabajo productivo comprendido entre 40% y 50% indica que la partida o
actividad es productiva y que el personal calificado esta cumpliendo con el rendimiento esperado
[21].

La carta balance es la herramienta que ayuda a encontrar problemas en las cuadrillas de mano de
obra que afecten la productividad en campo, y ofrece la oportunidad de proponer medidas
correctivas para solucionar los problemas y aumentar la productividad [21].

La productividad de una cuadrilla de mano de obra también puede ser entendida como la relacion
entre los resultados y el tiempo utilizado para obtenerlos, es decir el rendimiento [22].

En relacién con los antecedentes planteados, se ha mantenido el sefialamiento de los siguientes
autores referenciales:

En el afio 2021, W. Soriano, [23], definié en su estudio como objetivo principal, ejecutar la
aplicacién de las cartas de balance en el desarrollo de la obra Palmeras del Golf en Truijillo. La
metodologia consistié en un estudio con enfoque cuantitativo, disefio no experimental, de tipo
descriptivo, se aplico constituida por la misma construccion, se aplico la técnica de la observacion
y el andlisis documental para obtener datos. Los resultados arrojaron que se consiguié el
mejoramiento de productividad en la obra, evidenciandose en la disminucion de plazos de la
excavacion manual en un 20%, solados en un 50%, zapatas 50%, vigas 28.57%, columnas 50%,
de igual manera, a través de un andlisis general de las partidas, se consiguid optimizar los procesos
en las mismas, disminuyendo el tiempo no contributorio del 3.33% hasta el 6.67%, asimismo se
incrementd el tiempo productivo en un rango de 60% hasta el 98.33%. Por lo cual la investigacion
concluy6 que, se consiguié obtener una optimizacién de la productividad en lo que respecta la
ejecucién de la obra, ademas se logro reducir un total del plazo de ejecucion de 103 a 86 dias

utiles, reflejando un 16.5% del plazo de ejecucidn.



En el afio 2020, W. Leon, [2], tuvo como finalidad disefiar una propuesta para la evaluacion e
incorporacion de un programa integral que incremente la productividad sobre los procesos de
construccién dentro de la industria construccion inmobiliaria. En cuanto a la metodologia, se
centro en un estudio mixto, descriptivo y también de caracter exploratorio, en cuanto a la técnica
aplicada se empled la revision bibliografica. Asimismo, los resultados han demostrado que el
tiempo productivo no alcanzaba a superar el 45%, ademas, el tiempo no contributivo ascendid a
30%, poniendo en evidencia la necesidad de elaborar una técnica para la industria de construccion
que contribuya con la medicion, asi como al mejoramiento de su productividad. Se concluyé que,
es fundamental que en la industria de construccion se desarrollen propuestas que ayuden a
optimizar los diferentes procesos constructivos, no obstante, el autor también consideré relevante
el uso de programas integrales de incentivos, ya que estos también se orientan al aumento de
productividad.

En el afio 2019, W. Nina, [24], tuvo el objetivo general: Optimizar la produccion de la obra,
mediante la integracion de la gestion del tiempo de la Guia PMBOK vy las Herramientas de Lean
Construction en la ejecucion de las partidas de estructuras de la construccion de una institucién
educativa en la ciudad de Arequipa. La investigacion fue experimental y descriptiva. Se utilizo la
carta balance como herramienta de optimizacion de la produccién, también se utilizo la ficha de
registros y entrevistas. Los resultados de los trabajos para la partida de estructuras de la institucion
educativa fueron 52% de trabajo productivo, 25% de trabajo contributorio y 23% de trabajo no
contributorio. Se concluyé que al integrar las herramientas de Lean Construction, como la Carta
Balance, en la ejecucion de las partidas de estructuras se optimizé la produccién en comparacion
con la indicada en el expediente técnico.

En el afio 2019, L. Rivera, [25], planteé como objetivo principal emplear la metodologia lean
construction para maximizar la productividad de las partidas de red de alcantarillado para la obra
de saneamiento en la ciudad. La metodologia se bas6 en un estudio descriptivo con propuesta,
con enfoque cuantitativo, conformada por las partidas de red de alcantarillado, se emplearon los
instrumentos como: Informe semanal, carta balance y curva S de avance fisico. Los resultados
expusieron que, en cuanto a la distribuciéon de trabajo sin la metodologia lean, fue: trabajo
productivo 45%, trabajo contributorio 31% y trabajo no contributorio 24%, asimismo, en lo que
respecta a la distribucion de trabajo con la metodologia lean fue: trabajo productivo un 53%,
trabajo contributorio 32% y trabajo no contributorio de 15%. Por ello, la investigacion concluyd
que, el uso de la metodologia lean construction, si ayud6 a maximizar la productividad en lo que
refiere las partidas de red del alcantarillado.

En el afio 2019, M. Rondinil, [4], planteé como objetivo general aplicar la carta de balance para
la reduccidn de pérdidas en la obra de construccion del distrito de Pueblo Nuevo. La metodologia
se basé en un estudio explicativo, con disefio cuasi experimental, siendo la muestra las partidas

de encofrado, losa aligerada y acero de viga, las técnicas usadas fueron el analisis documental, la



observacion y la encuesta. Los resultados expusieron que el trabajo productivo fue de 35%, en
cuanto al trabajo contributorio el 38% y en lo que respecta el trabajo no contributorio el 27%,
asimismo, los mismos trabajos en encofrado de la losa aligerada fueron de TP: 38%, TC: 41% y
TNC: 21% y en lo que concierne al anélisis de encofrado en viga, TP =36%, el TC=38% y en
TNC= 26%. Por lo cual, la investigacion concluyé que, la Carta de Balance si permitid
incrementar la productividad, y ademés ayud6 a la disminucion de pérdidas de tiempo y
herramientas durante la ejecucion de la obra.

En el afio 2021, J. Chambi, [19], buscé optimizar la productividad mediante cartas de balance en
las partidas de encofrado de columnas y concreto armado en columnas, Instituciones Educativas,
Puno. La metodologia considerd un tipo aplicado, un nivel descriptivo analitico, un disefio no
experimental y transversal; la técnica aplicada fue la observacion y la revision y andlisis de
documentos. Los resultados indicaron que los porcentajes iniciales de trabajo productivo, trabajo
contributorio y trabajo no contributorio de la cuadrilla de encofrado de columnas son de 26%,
43% y 31%. Luego de aplicar las mejoras, basadas en los problemas encontrados en campo con
la carta balance, los valores resultan en 40.6%, 40.6% y 18.9%. Se concluy6 que el uso de la
carta balance optimiza de manera considerable la productividad en las partidas analizadas, al
mejorar los porcentajes encontrados en campo. De igual manera se concluye que la productividad
de las cuadrillas analizadas fue deficiente en un inicio.

En el afio 2014, M. Uzategui, [21], considerd su objetivo general: mejorar la productividad
general del proyecto por medio de la optimizacion de los procesos de las partidas de solaqueo y
tarrajeo. El instrumento utilizado fue la Carta Balance que tuvo la finalidad de obtener datos que
conlleven a plantear mejoras para la productividad. Los resultados indicaron que al inicio la
cuadrilla de la partida tarrajeo tuvo 32% de trabajo productivo, 59% de trabajo contributorio y
9% de trabajo no contributorio. Luego de aplicar las mejoras los valores de la cuadrilla del tarrajeo
alcanzaron el 43% de trabajo productivo, 51% de trabajo contributorio y 6% de trabajo no
contributorio. Se concluyé que hubo una reduccion en el plazo de ejecucion del proyecto pasando
de 242 a 229 dias habiles luego de aplicar las mejoras. Ademas, al utilizar la carta balance como
instrumento para diagnosticar problemas en un proceso, se pueden detectar situaciones de
procesos anteriores pero que causan efectos posteriores.

En el afio 2021, C. Meléndez y J. Vega, [22], consider( el objetivo general de Aplicar Cartas
Balance en Partidas Incidentes para mejorar rendimientos en proyectos viales de la Regién de
Tacna. El tipo de investigacion fue descriptiva y explicativa, con un nivel aprehensivo e
integrativo. La recoleccion de datos se realiz6 con la carta balance, apoyado con un formato de
datos de las actividades. Algunos resultados fueron: la distribucion de los trabajos de las
cuadrillas de la partida “Martillo: Piedra Lavada y Cemento Pulido Coloreado” fue de 57% de
Trabajo Productivo, 21% de Trabajo Contributorio y 22% de Trabajo no Contributorio. La partida

imprimacion asfaltica tuvo los siguientes datos 22% de Trabajo Productivo, 45% de Trabajo



Contributorio y 33% de Trabajo no Contributorio. Se concluyé que la aplicacién de Cartas
Balance en las partidas de mayor incidencia, mejora los rendimientos de los proyectos de la
Region Tacna, de igual manera comparando los rendimientos estimados con los realmente
ejecutados en obra se mejora la produccidn si se hacen cambios en las cuadrillas y se controlan
los procesos.

El Capitulo I contiene lo formulacion del problema, la justificacion, objetivos, hipdtesis, bases
tedricas y antecedentes de la investigacion. El Capitulo 1l contiene el tipo, enfoque, nivel y disefio
de investigacién, poblacion y muestra, muestreo, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
y técnicas de procesamiento, andlisis e interpretacion de resultados. EI Capitulo 111 contiene los
resultados expresados en las cartas balance. EI Capitulo IV contiene la discusion de los resultados.
Los Capitulos V y VI contienen las conclusiones y recomendaciones de la investigacién. El
Capitulo VII contiene las referencias bibliograficas. Y el Capitulo VIII contiene los Anexos de la

investigacion.



1. Estrategia metodoldgica
Tipo de investigacion
La investigacion fue del tipo no experimental debido a que no se manipulo de manera directa la
variable independiente: Carta Balance. Segin Herndndez y Mendoza [26], esta basada en la
observacion y recopilacion de datos tal cual ocurren en campo, para poder analizarlos.
Asimismo, la investigacion fue correlacional ya que pretendié examinar la relacion entre la
variable independiente y dependiente. Para Hernandez y Mendoza [26] este tipo pretende
encontrar la relacion entre variables en un determinado contexto.
La investigacién fue transversal porgue se tomaron datos en un determinado punto en el tiempo
de la construccion de las UBS, obteniéndose datos distintos en cada cuadrilla analizada.
Hernandez y Mendoza [26] la describen como aquella donde la recoleccién de datos se da en un
momento determinado.
El tipo de investigacion fue el aplicado, en donde se busc6 exponer el disefio de una propuesta
mediante la incidencia de las Cartas de Balance, con la finalidad de mejorar la productividad en
una empresa constructora, en cuanto a la partida de la unidad de andlisis. Hernandez y Mendoza
[26] lo consideran como aquel tipo de estudio que sefiala la posibilidad de mantener el disefio de
una propuesta de caracter aplicativo en cuanto a la realidad de un problema.
La investigacion también fue del tipo prospectiva, ya que tiene elementos prospectivos como
consecuencia de que se plantearon acciones a aplicarse en un futuro para mejorar la productividad
en la construccion de las UBS. Hernandez y Mendoza [26], la definen como aquella donde la
relacion de causalidad se reconstruye a partir de la variable independiente.
Enfoque de investigacion
El enfoque de la investigacion fue el mixto debido a que se recabaron datos cuantitativos y
cualitativos de las cuadrillas de mano de obra de la partida MURO DE LADRILLO KK TIPO IV
APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA de la construccion de UBS. De igual manera se
obtuvieron datos cualitativos del gerente general de la empresa ECOCIMET INGENIEROS
CONSULTORES S.R.L. sobre la empresa y sobre la obra.
Segun Hernandez y Mendoza [26] un enfoque mixto utiliza técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos cuantitativos y cualitativos, los cuales se analizan y discuten para obtener un mejor
entendimiento del fenémeno estudiado.
Nivel de investigacion
El nivel de investigacion fue exploratorio porque se examind el problema de la utilizacion de la
carta balance para mejorar la productividad de una obra, lo cual no ha sido muy estudiado sobre
todo en las construcciones de las zonas rurales como las UBS. Hernandez y Mendoza [26] definen
este nivel como aquel donde se busca ahondar en problemas de investigacion que generan muchas
dudas o nunca se han estudiado o se estudian desde una nueva perspectiva. Ademas, sirve para

lograr informacion sobre la posibilidad de realizar una investigacion méas profunda a futuro.
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También se realizd la investigacion a nivel descriptivo, debido a que se busco caracterizar a la
realidad de estudio definida por la productividad en la construccion de la partida de la unidad de
andlisis con la finalidad de proceder con el disefio de una propuesta de mejora de la productividad
en coherencia con la exposicion de los problemas detectados en campo y en la empresa.
Hernandez y Mendoza [26] evidencian que este nivel pretende aumentar el nivel de conocimiento
que se llega a tener acerca de un elemento de estudio determinado.

Existié un nivel correlacional al determinar la relacion entre las dos variables. Hernandez y
Mendoza [26] indican que este nivel es Gtil para descubrir como se comporta una variable al
conocer el comportamiento de una variable relacionada directa o indirectamente.

Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion fue el no experimental, debido a que no se modific6 en ningln
momento la realidad sobre la que se desenvuelve la unidad de anélisis en estudio. Hernandez y
Mendoza [26] sefialan que este disefio no promueve la modificacion de una realidad, sino que se
centra en el mantenimiento de las condiciones reales de investigacion.

También se aplicd un disefio transversal por que se determind la productividad de las cuadrillas
en un determinado momento de la construccion de las UBS. Herndndez y Mendoza [26]
consideran este disefio como aquel donde se evalla un evento en un punto del tiempo y su
interrelacion con otras variables.

Poblacion y muestra

Poblacion

La poblacion del presente estudio fue la empresa ECOCIMET INGENIEROS CONSULTORES
S.R.L, la cual es una empresa dedicada al rubro de la construccion.

Hernandez y Mendoza [26] consideran que la poblacién convierte a un objeto de estudio, en un
elemento de evaluacion real sobre la cual se desarrolla un estudio.

Muestra

La muestra fue la obra de la cual se recabaron datos; “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento
Basico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara —
Departamento de Huancavelica Afectada por el Fenomeno del Nifio Costero”, ejecutada por la
empresa ECOCIMET INGENIEROS CONSULTORES S.R.L. Herndndez y Mendoza [26] la
definen como aquella muestra que requiere Unicamente del criterio del investigador para poder
considerar a los elementos de inspeccion.

Muestreo

El muestreo fue intencional, se consideraron las partidas de la seccion UNIDADES BASICAS
DE SANEAMIENTO (UBS) del presupuesto del expediente técnico de la obra (ANEXO 19), ya
que son las mas influyentes dentro del presupuesto. Hernandez y Mendoza [26] exponen que este
muestreo requiere de mantener una evaluacion integral del objeto de estudio para poder responder

a los objetivos planteados.
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Criterios de inclusion

Partidas que se ejecutan en una zona fija de la obra.

Partidas que influyen de manera significativa en el presupuesto de la obra.

Partidas que se utilizan con frecuencia en obras de construccion similares.

Partidas que tengan un nivel de complejidad tal que sea necesario mano de obra calificada.
Criterios de exclusion

Partidas que se desarrollen en un tramo longitudinal de la zona de la obra.

Partidas que no influyen significativamente en el presupuesto.

Partidas que no se repiten con frecuencia en proyectos similares.

Partidas cuya ejecucidn sea simple y no requiere de mano de obra especializada.

Unidad de Analisis

Se revisaron las partidas de las UNIDADES DE BASICAS DE SANEAMIENTO (UBS) del
presupuesto de obra, al igual que la memoria descriptiva de los componentes de las UBS del
expediente técnico (ANEXO 17); y luego de considerar los criterios de inclusion y exclusion se
determind que la partida que mejor representa a las UBS es MURO DE LADRILLO K.K. TIPO
IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA.

Tamafio de la muestra

El tamafio de la muestra fue de 10 cuadrillas de mano de obra de la partida MURO DE
LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA

Técnicas de recoleccion de datos

En el presente estudio se tomaron en cuenta diferentes técnicas de recoleccion de datos para
obtener resultados relevantes que ayuden a comprender mejor el problema de estudio: ;Cémo la
utilizacion de la carta balance puede mejorar la productividad en la construccion de las UBS de
la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el
Fendmeno del Nifio Costero?

Se emplearon encuestas al Ingeniero Residente y personal obrero. De acuerdo con F.G Avrias,
[27], la encuesta es una estrategia escrita u oral utilizada para obtener informacion de personas,
sobre ellas mismas o un tema definido. Las encuestas se aplicaron para conocer los motivos de
los trabajos no contributorios y asi llevar un control de la productividad de la construccion de las
UBS.

La revisién documental de las especificaciones técnicas del expediente técnico fue otra de las
técnicas. Hernandez y Mendoza [26] indican que consiste en el proceso de obtener datos de
documentos, registros publicos y archivos electrénicos o fisicos de Entidades o empresas. Se
desarroll6 para describir y dividir el proceso constructivo en actividades de trabajos productivos

y trabajos contributorios para tener un control de la productividad de la construccién de las UBS.
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De igual forma se ejecut6 la observacion de campo no participativa. Para Hernandez y Mendoza
[26] es aquella técnica que incide en la visualizacién de hechos con la finalidad de poder
registrarlos en documentacion que permita solventar los objetivos especificos planteados. Fue
utilizada para observar los trabajos productivos, trabajos contributorios y trabajos no
contributorios, el avance fisico (metrado) realizado en una hora de los trabajos y llevar un control
de la productividad de la construccion de las UBS.

Se realizb una entrevista al gerente general de la empresa. Hernandez y Mendoza [26] la definen
como la técnica donde el entrevistador aplica el cuestionario a participantes para anotar sus
respuestas. La técnica fue Gtil para conocer la planificacion de la partida MURO DE LADRILLO
K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA, algunos aspectos sobre la
organizacion de la empresa y las percepciones del gerente general sobre las fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas de la empresa respecto al sector construccion. Esto
desencadenaria mas adelante en un disefio de una propuesta de mejora de la productividad basada
en los datos recopilados con la carta balance.

La técnica revision documental de las adjudicaciones de la empresa en el Organismo Supervisor
de las Contrataciones del Estado se aplico para obtener una idea de la capacidad financiera de la
empresa, informacion necesaria para elaborar un disefio de una propuesta de mejora de la
productividad basada en la carta balance.

Se desarroll6 la técnica de revisién documental de los metrados del expediente técnico. Se aplicd
para obtener la estructura de los metrados y poder ser replicado con los datos de los metrados
reales ejecutados obtenidos con el registro de eventos para determinar la productividad mediante
el uso de la carta balance para mejorar la productividad en la construccion de las UBS.
Finalmente se aplicé la técnica de revision documental de los anlisis de costos unitarios del
expediente técnico. Con esta se replica la estructura del analisis de costo unitario de la partida de
la unidad de andlisis indicada en el expediente técnico para luego utilizar la estructura con los
datos del rendimiento promedio obtenido de las 10 muestras y con el rendimiento futuro estimado
alcanzado si se llega a plasmar las actividades, basadas en la carta balance, para mejorar la
productividad; al conjugar todo esto se determina la productividad mediante el uso de la carta
balance para la mejora de la productividad en la construccién de las UBS.

Instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de la encuesta al Ingeniero residente y personal obrero se desarroll6 con el uso de un
cuestionario estructurado y estandarizado con preguntas abiertas y cerradas. Este se disefio por la
necesidad de conocer si las actividades de trabajos no contributorios asumidos por la experiencia
estan presentes en las cuadrillas, de igual manera para conocer los motivos de las actividades que
generen pérdidas de tiempo en la partida de unidad de analisis. El cuestionario contiene diferentes
preguntas, para el Ingeniero residente indagan sobre el control que ejecuta sobre las cuadrillas, y

las actividades que no dan valor a la partida, mientras que para el personal obrero se consulta
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sobre sus acciones de pérdidas de tiempo, las causas y si cuentan con equipos de seguridad para
realizar sus actividades. En el afio 2019, W. Nina [24], aplicé un cuestionario estructurado y
estandarizado con preguntas abiertas y cerradas con el cual se obtuvo informacion de trabajos no
contributorios similares a los del presente estudio, con lo cual se comprueba la fiabilidad.
Mientras que la validez del instrumento se dio por la evaluacion del mismo por parte de expertos
(Ingeniero Residente de Obra y el Asesor de la investigacion cientifica).

Para realizar la revision documental de las especificaciones técnicas se utilizé el formulario de
analisis de especificaciones técnicas de la partida correspondiente a la unidad de anélisis. El
disefio correspondid para guiar la revision de las especificaciones de la partida de la unidad de
analisis (ANEXO 18) y organizar la informacion obtenida sobre el método constructivo
empleado. Contiene la descripcién de la obra, materiales utilizados, normas utilizadas y los
procedimientos de construccién. Existe fiabilidad en el Formulario porque se obtiene datos del
documento técnico aceptado por un organismo como es la Municipalidad Distrital. De igual
manera existe validez dada por los expertos.

La técnica de observacién de campo no participativa se desarroll6 con la lista de verificacion,
registro de eventos, flexémetro, fotografias y carta balance.

La lista de verificacion se desarrollé para listar las actividades de los tres tipos de trabajos, de la
partida de la unidad de analisis, que deben observarse. Detalla las actividades de trabajos
productivos, trabajos contributorios y trabajos no contributorios observables. Es fiable porque
estas actividades fueron obtenidas del conocimiento del investigador obtenido por la experiencia
y luego del andlisis del proceso constructivo determinado con el Formulario de analisis de
especificaciones técnicas de la partida de la unidad de analisis. Su validez fue otorgada por los
expertos.

El registro de eventos se disefid para plasmar en un documento fisico los trabajos observados.
Muestra los trabajos asignados, por el Ingeniero Residente, a cada miembro de las cuadrillas y el
trabajo que realiza cada uno por minuto, durante el lapso de 1 hora. En el instrumento se anotan
los codigos de los trabajos indicados en la lista de verificacion. Hernandez y Mendoza [26]
consideran que este instrumento se basa en una serie de registros que permiten la caracterizacion
de la realidad sobre la que se desenvuelve un determinado objeto de evaluacion. En el afio 2019,
W. Nina, [24], utilizé el registro de eventos para registrar las actividades de cada miembro de la
cuadrilla de la mano de obra en intervalos de 1 minuto obteniéndose resultados similares con la
presente investigacion, con lo cual se da la fiabilidad del instrumento. La validez se la dieron la
evaluacion por parte de expertos.

El flexémetro fue utilizado para medir los avances de la mano de obra en la partida de la unidad
de anélisis en el lapso de una hora.

Las fotografias fueron tomadas para corroborar que la técnica de observacién de campo no

participativa se realiz en la zona de la obra. Son fiables porque tienen buena calidad y fueron
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tomados desde distintos angulos, capturando las actividades de los tres tipos de trabajos
ejecutadas. Asimismo, las condiciones del clima aseguran que otros investigadores pueden
obtener resultados parecidos en zonas similares. La validez se obtuvo porque las imagenes
representan fielmente los trabajos de la mano de obra de la unidad de analisis. En la construccion
investigada la mano de obra calificada es escasa, las fotografias representan este suceso que ocurre
en varias zonas rurales.

La carta balance fue desarrollada para sistematizar los datos del registro de eventos tomados en
campo. La carta balance determind el porcentaje de los 3 tipos de trabajos de las cuadrillas
analizadas, de igual manera muestra el metrado efectuado en una hora y la designacion de los
trabajos obtenidos con el registro de eventos. El instrumento es fiable ya que en el afio 2021, J.
Chambi, [19], aplic6 el instrumento en su investigacion obteniendo resultados que favorecieron a
la comprobacion de su hipétesis. Los expertos dieron validez a la Carta Balance.

El disefio del cuestionario estructurado y estandarizado con preguntas abiertas se realizé para
conocer la planificacion realizada a la partida de la unidad de analisis, la organizacién de la
empresa ejecutora y las consideraciones y/o creencias del gerente general sobre las fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas de la empresa. Contiene preguntas sobre la planificacion
previa a y durante la ejecucion de la partida MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO
DE SOGA ASENTADO CARAVISTA, basada en los datos obtenidos con la carta balance, y
sobre la organizacion de la empresa ejecutora y sobre las fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas de la empresa en el ambito de la construccion. La fiabilidad del instrumento es alta
porque las respuestas del gerente general son representativas de la empresa. La validez fue dada
por la evaluacion de los expertos.

La técnica revision documental de las adjudicaciones de la empresa en el Organismo Supervisor
de las Contrataciones del Estado se desarrollé con el apoyo del formulario de andlisis de las
adjudicaciones del OSCE. El instrumento se elabor6 para recabar datos de la capacidad financiera
que posee la empresa entendida en las obras de construccion, servicios u érdenes de compra que
se le adjudicaron. Contiene los datos generales de la empresa, las leyes bajo las cuales se
adjudicaron las obras, servicios u érdenes de compra, y las entidades y los montos de las
adjudicaciones. La fiabilidad es alta porque los datos son obtenidos de un organismo publico del
Estado Peruano. La validez fue dada por el Ingeniero Residente y el Gerente General de la
empresa.

En la técnica de revision documental de los metrados del expediente técnico se utilizo el
instrumento de la planilla de metrados del expediente técnico. El instrumento se desarroll6 para
registrar el avance real por hora de las cuadrillas de mano de obra de la partida de la unidad de
analisis. Posee la estructura de los metrados indicados en el expediente técnico. Fue fiable porque

la estructura es la misma que el documento técnico aceptado por la Municipalidad Distrital y los
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valores provienen de la observacion directa aplicada con anterioridad. La validez fue dada por la
evaluacion de los expertos.

Se desarrollo la técnica de revision documental de los anélisis de costos unitarios del expediente
técnico con la aplicacion de la planilla del analisis de costo unitario de la partida de la unidad de
andlisis. En un primer momento se elabord el instrumento para presentar la estructura del anélisis
de costo unitario de la partida MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA
ASENTADO CARAVISTA, luego se presenta el instrumento con la estructura con el rendimiento
promedio de las 10 muestras de las cuadrillas de mano de obra; para finalizar con el instrumento
con un rendimiento futuro asumido cuando la productividad mejore. Contiene la estructura del
analisis de costo unitario de la partida de la unidad de andlisis indicado en el expediente técnico.
Fue fiable porque la estructura es la misma que el documento técnico aceptado por la
Municipalidad Distrital y el valor del rendimiento futuro es estimado luego de una supuesta
aplicacién de la propuesta de mejora basada en la carta balance. La validez fue dada por la
evaluacion de los expertos.

Todas las herramientas de recoleccion de datos tuvieron el permiso para ser aplicados con el
consentimiento informado firmado por el residente de obra (Anexo 11) y el gerente general de la
empresa ECOCIMET INGENIEROS CONSULTORES S.R.L. (Anexo 12).

Técnicas de procesamiento, analisis e interpretacion de resultados

Las respuestas cerradas del Ingeniero Residente se procesaron y analizaron con el método
descriptivo, resumiendo y describiendo la principal causa de retraso encontrado en obra y su
posible solucién, de igual manera describiendo la programacién y control de obra que existe en
campo. Mientras que las respuestas abiertas del Ingeniero Residente fueron procesadas y
analizadas con el método tematico, identificando los patrones recurrentes y agrupandolos por
temas en comun.

Para el caso de las respuestas cerradas del personal obrero se procesaron y analizaron con el
método estadistico, al representar mediante el diagrama de torta las respuestas mas repetidas de
los encuestados, también se utilizd el método descriptivo. Mientras que para las respuestas
abiertas del personal obrero se aplicé el método temético.

Los datos de materiales y proceso constructivo obtenido luego de la revision documental de las
especificaciones técnicas de la partida de la unidad de analisis se procesaron y analizaron con el
método descriptivo para resumir y detallar el proceso constructivo en actividades de trabajo
productivo y trabajo contributorio.

En la carta balance se aplicd el método estadistico para procesar los datos de los trabajos
productivos, trabajos contributorios y trabajos no contributorios obtenidos con el registro de
eventos, mostrandose los resultados en porcentajes y diagramas de torta.

Los porcentajes de los 3 tipos de trabajos de cada cuadrilla analizada, al igual que las actividades

de trabajo no contributorio de mayor porcentaje y el personal que gasta mas tiempo en realizar
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actividades sin valor, se analizaron por el método descriptivo, al resumir todos estos datos de
manera ordenada. En base a estos datos se elaboraron las preguntas del Cuestionario 03 (Anexo
7) dirigido al Gerente General.

Se contd con el procesamiento y analisis de los resultados por medio del método estadistico,
donde se utilizaron formulas estadisticas como el promedio o media, desviacion estandar y valor
normalizado en los valores de porcentajes de los tres tipos de trabajos registrados en campo, parte
del control de la productividad en la construccion de las UBS.

Las respuestas del gerente general y los datos obtenidos con el formulario de analisis de
adjudicaciones del OSCE se procesaron y analizaron con el método temaético, identificando los
patrones recurrentes y agrupandolos por temas en coman. Luego se realiza el analisis FODA para
evaluar las caracteristicas internas (debilidades y fortalezas) y las oportunidades y amenazas que
encuentra la empresa ECOCIMET de acuerdo con las respuestas del Gerente General y a su
capacidad financiera encontrada en el OSCE.

Se realizé el procesamiento y analisis de resultados con la técnica de la suplementacién, para lo
cual se utilizaron los datos cualitativos del gerente general, resumidos en el analisis FODA, en
conjunto con los datos cuantitativos obtenidos con el formulario de obras adjudicadas de la
empresa para disefiar la propuesta de mejora basada en la carta balance. Para dicha propuesta
también se realiz6 el método descriptivo para describir las estrategias a seguir para alcanzar la
mejora.

El método estadistico se realizd para determinar el promedio de los metrados avanzados
registrados en la planilla de metrados de la partida de la unidad de andlisis. Se estableci6 una
relacion de los datos del porcentaje de productividad (porcentaje de trabajo productivo +
porcentaje de trabajo contributorio) obtenidos con la carta balance con el avance real de campo
por medio del método descriptivo.

Ademas, se aplico el método estadistico cuando se determind el rendimiento en campo, la
cantidad de participacion del operario y pedn en la planilla de anélisis de costo unitario de la
partida con tres tipos de rendimiento: el rendimiento inicial del expediente técnico, el rendimiento
promedio de campo y el rendimiento futuro estimado. Este Gltimo rendimiento se estimé luego
de aplicar el método descriptivo para resumir las medidas correctivas para ser implementadas solo
en campo para mejorar la productividad encontrada en campo con la carta balance.

La suplementacion se aplicd para conjugar los datos cualitativos del gerente general, respecto a
la gerencia de la empresa, en conjunto con los datos cuantitativos obtenidos de la planilla de
metrados y la planilla de andlisis de costo unitario para determinar la productividad mediante el
uso de la carta balance para mejorar la productividad de la construccion de las UBS.

Se utiliz6 la interpretacion de comparacion de resultados debido a que se compararon los

resultados con los objetivos especificos y la informacion de los antecedentes. De igual manera se
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hizo la interpretacion de discurso aplicado a las respuestas del gerente general para identificar

relaciones.
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Il. Resultados
En el presente capitulo se exponen los datos de la presente investigacion, obtenidos con las
técnicas e instrumentos de recoleccion. Luego se indicaran los resultados obtenidos con las
técnicas de procesamiento, para culminar con el andlisis e interpretacion de resultados.
Con la experiencia obtenida por el investigador supervisando partidas similares a la unidad de
andlisis, y apoyandose con la opinion del Ingeniero Residente, se presenta la siguiente relacion

de trabajos no contributorios a ser observados en campo:

Tabla 1
Trabajo No Contributorio
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

ESM Espera de materiales

BM Buscar material

ESH Espera de herramientas

ESEM  Espera de elaboracion de mortero
TR Trabajo Rehecho

VIP Viaje Improductivo
MLO Mirar labores de otro

Cco Conversar

IMP Imprevistos/discusiones
B Tomar bebidas

NF Necesidades Fisiologicas

Fuente: Elaboracién propia
Datos de la investigacién
e Técnica de la encuesta
Se someti6 a una encuesta al Ingeniero Residente para comprobar si los trabajos no contributorios
asumidos estan presentes en la mano de obra, y conocer las causas de dichos trabajos en la partida
de unidad de analisis. También se consulta sobre la existencia de una programacion del trabajo y
el control de las cuadrillas. Las respuestas a las preguntas del cuestionario fueron:
1. Buscar material es el principal motivo por el que los obreros gastan tiempo y por
consiguiente no avanzan mas en la partida.
2. Lacausade lapérdida de tiempo por buscar material se debe a que el almacén y materiales
se encuentran alejados de la zona de trabajo.
3. Elretraso en la ejecucion de la partida se debe a la falta de mano de obra calificada en la
zona.
4. Se puede mejorar la situacion contratando mano de obra calificada de zonas aledafias a la
obra.

5. Siexiste un programa de trabajo, el cual es el Gantt y se realizd de manera computarizada.
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Los trabajos en campo se planifican de manera semanal.
Las 6rdenes se hacen llegar de manera verbal al personal de campo.

Las reuniones con el personal de jefatura se hacen cada mes.

© ®©® N o

Durante las reuniones se trata el tema de la disponibilidad de recursos.
10. El ingeniero decide como se va a realizar y el personal a usar en las partidas.
11. En la obra el control del avance se realiza de manera diaria. No se controla los costos, los
rendimientos tampoco. La calidad se controla, mientras que la seguridad no se controla.
12. Se deben aplicar herramientas para llevar mejor el control de costos y rendimientos, como
puede ser la carta balance.
El Ingeniero Residente indic6 que la mano de obra disponible para armar las cuadrillas fue 01
operario y 04 peones. La encuesta al personal obrero fue determinante para registrar algunas de
las actividades sin valor que se desarrollan dentro de las cuadrillas y los motivos de las mismas.
Los datos relevantes obtenidos con el cuestionario fueron:

Pregunta 1: Usted podria avanzar méas pero no lo hace porgue gasta tiempo innecesariamente en:

Respuesta del Operario: espera de materiales.

Respuesta del Pedn 01: trabajo rehecho.

Respuesta del Peon 02: espera de elaboracién de mortero.
Respuesta del Pe6n 03: buscar material.

Respuesta del Pe6n 04: buscar material.

Prequnta 2: Las causas de esa pérdida de tiempo anteriormente indicada son:

Respuesta del Operario: ubicacion lejana de materiales o almacén.

Respuesta del Pedn 01: falta de control en campo.

Respuesta del Pe6n 02: cambio de 6rdenes durante el proceso de construccion.
Respuesta del Pe6n 03: ubicacion lejana de materiales o almacén.

Respuesta del Pedn 04: ubicacién lejana de materiales o almacén.

Pregunta 3: Si dependiese de usted, ;/cOmo mejoraria la situacion?:

Respuesta del Operario: movilizando el almacén a un lugar mas préximo.

Respuesta del Pedn 01: designar un asistente del Ingeniero para una mejor supervision de los
trabajos.

Respuesta del Pedn 02: asignar las 6rdenes al inicio de las jornadas y realizar cambios minimos
durante el trabajo.

Respuesta del Pedn 03: acercar el almacén para no desperdiciar tiempo.

Respuesta del Pedn 04: trasladar el almacén a una vivienda cercana.

Pregunta 4: ;En su obra cuenta con todos los sistemas de seguridad para el desempefio de su
trabajo?:

Respuesta del Operario: si pero no utilizo el casco por comodidad.

Respuesta del Pedn 01: si y trato de usarlos todo el tiempo.
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Respuesta del Pedn 02: si, pero no los utilizo.
Respuesta del Pedn 03: tengo los equipos y los utilizo.
Respuesta del Pedn 04: si pero el casco no lo utilizo porque me estorba.
e Técnica de la revision documental de las especificaciones técnicas
Se desarroll6 para determinar el proceso constructivo desarrollado por las cuadrillas de la partida
de la unidad de andlisis. Con el instrumento se obtiene, ademas, los materiales y normas
utilizados.
i. Materiales utilizados:
En la partida MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO
CARAVISTA se utilizaron los siguientes materiales:
- Ladrillo King Kong caravista de arcilla de dimensiones 9x12x24 cm
- Cemento portland Tipo |
- Arena
- Agua
- Madera tornillo
ii. Normas utilizadas:
La norma utilizada en la partida fue la norma E 0.70.
iii. Proceso constructivo:
El proceso constructivo, también entendido como el método de construccion, se presenta de
manera ordenada:
- Se mojaré la cara superior de los sobrecimientos antes de asentar los ladrillos.
- Replanteo antes de levantar los muros.
- Elaboracion de la mezcla para el mortero con cemento y arena para usar durante la
siguiente hora.
- Se mantiene el temple del mortero reemplazando el agua evaporada.
- Puesta del ladrillo sobre el mortero
- Presionar el ladrillo para asegurar el contacto del mortero con su cara inferior
- Llenar por completo las juntas verticales y horizontales con mortero
- El espesor de las juntas serd& como minimo de 1cm y no debe exceder en promedio de
1.5cm.
- Comprobar la horizontalidad del muro al terminar una altura de asentado de 50cm.
- Verificar la verticalidad con plomo.
e Técnica de la observaciéon de campo no participativa
Efectuada para observar en campo Yy registrar los 3 tipos de trabajos desempefiados por las
cuadrillas de mano de obra de la partida de la unidad de analisis.
Para el buen desempefio de la técnica se utilizaron los instrumentos: lista de verificacion, registro

de eventos, flexémetro, fotografias y carta balance.
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a) Lista de verificacion:
Contiene las actividades de los 3 tipos de trabajos definidos previamente. Fueron presentados con
los codigos que representan a los trabajos para facilitar el registro de eventos.
Para obtener datos representativos se aplico en 10 cuadrillas de mano de obra de la partida de la
unidad de analisis.

b) Registro de eventos:
La distribucién de personal fue variable en las 10 cuadrillas analizadas. De igual manera indicé
las actividades de los trabajos productivos y trabajos contributorios asignadas a cada miembro de
las 10 cuadrillas de mano de obra.
Se registra el trabajo desempefiado de cada miembro de las cuadrillas por minuto durante el lapso
de 1 hora, para lo cual se apoyé en los cédigos de los trabajos indicados en la lista de verificacién.
De igual manera se anot6 el avance fisico medido con el flexémetro.
La muestra 01, se realiz6 el 17 de mayo del 2022, donde la jornada laboral inicio desde las 8:15
am. hasta las 4:30 pm. y se registré un avance de 0.98 m2 de asentado de ladrillo. El seguimiento
de la muestra N° 02 se realiz6 el 18 de mayo del 2022, donde la jornada laboral inicio desde las
8:22 am a 4:25 pm y se registrd un avance de 1.46 m2. El seguimiento a la muestra N° 03 se
realizé el 18 de mayo del 2022, registrdndose un avance de 0.37 m2. En lo referente a la muestra
N° 04, su seguimiento se realizé el 18 de mayo del 2022 y se registré un avance de 1.39 m2. En
cuanto a la muestra N° 05, su seguimiento se realiz6 el 19 de mayo del 2022, donde la jornada
laboral inici6 a las 8:06 am y termind a las 4:40 pmy se registr6é un avance de 0.97 m2. Sobre la
muestra N° 06, se hizo seguimiento el 19 de mayo del 2022, se registré un avance de 1.23 m2. En
cuanto a la muestra N° 07, sus datos se obtuvieron el 20 de mayo del 2022, donde la jornada
laboral empez6 a las 8:08 am y culmind a las 4:37 pm y se registr6 un avance de 1.34 m2. El
seguimiento de la muestra N° 08 se realizé el 20 de mayo del 2022, se observ6 un avance de 0.99
m2. Para la muestra N° 09 se hizo el registr6 el 20 de mayo del 2022, se obtuvo un avance de 0.67
m2. La muestra N° 10 se hizo seguimiento el 21 de mayo del 2022, donde la jornada laboral dur6
desde las 8:06 am hasta las 4:27 pmy se registr6 un avance de 0.67 m2.
A continuacion se muestran los datos obtenidos de la muestra N° 01, el resto de muestras se
indicaran en la ficha de aplicacion del registro de eventos (Anexo 5):

Tabla 2
Asignacion de trabajo — Muestra N°01
Item Trabajadores Cat. Trabajo Asignado
Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con
mortero; desplazamiento al lugar de trabajo; colocar niveles

1 Peon 1 Pel. . . ) ) i
y alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero;
cortar ladrillo; verificar trabajo; brufiado de juntas.

Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con
mortero; desplazamiento al lugar de trabajo; colocar niveles

2 Peon 2 Pe2. P g J

y alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero;
cortar ladrillo; verificar trabajo; brufiado de juntas.

22



Transportar materiales y/o equipos; mojar ladrillo; preparar

3 Peon 3 Pe3. andamio; preparar mezcla de cemento arena; limpiar zona de
trabajo

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3

Registro de trabajos — Muestra N°01

Peonl Peon?2 Peon3 Peonl Peon2 Peon3
MINUTOS Pel. Pe2. Pe3. MINUTOS Pel. Pe2. Pe3.

1 CNA LLM BM 31 LLM CL BM
2 CNA LLM BM 32 PM CNA BM
3 CNA PM TME 33 LLM CL BM
4 PA PM TME 34 CM CNA BM
5 PA PM TME 35 COL PM BM
6 PA CM TME 36 CL CM BM
7 CM CL TME 37 CNA CL BM
8 CL CM TME 38 CM LLM BM
9 CL CNA TME 39 CL LLM BM
10 CM CNA TME 40 CNA CNA BM
11 CL CM TME 41 CL CNA TME
12 CL CL TME 42 PM CNA TME
13 LLM CM TME 43 CM CNA TME
14 CM TR TME 44 CL CNA BM
15 PM TR TME 45 CM COL BM
16 CL TR TME 46 CL ML BM
17 LLM TR BM 47 PM CL BM
18 CM TR BM 48 CM CNA BM
19 CL TR BM 49 CM CL BM
20 CM LLM BM 50 CL CMC BM
21 CNA CM BM 51 LLM PM BM
22 PM CL BM 52 LLM CM BM
23 PM CL BM 53 PM CL BM
24 CM CNA BM 54 PM CL BM
25 CL PM BM 55 CM CM BM
26 CL CM BM 56 CL CNA BM
27 CL CL BM 57 CL CMC TME
28 CM CM BM 58 CMC CL TME
29 LLM LLM BM 59 CMC LLM TME
30 LLM CM BM 60 PM CM TME

Fuente: Elaboracidn propia

c) Flexémetro:
Fue utilizado para medir el avance fisico de la partida de la unidad de analisis. En cada muestra
se midio el avance luego de transcurrida 1 hora de trabajo.

d) Fotografias:
Fueron tomados en campo durante el registro de las actividades de trabajos productivos, trabajos
contributorios y trabajos no contributorios de las 10 cuadrillas de mano de obra de la partida.
Ademas, se tomaron para demostrar que en las 10 cuadrillas hay miembros que se repiten en

varias.
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Figura 1
Reconocimiento de campo.

Figura 2
Actividad de Colocar Ladrillo — Muestra N°01

i

Bl leadde o o

Figura 3
Actividad de llenado de juntas de mortero — Muestra N°02
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Figura 4

Figura 5
Actividad de colocar y mover cordel — Muestra N°04
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Figura 6
Actividad de colocar nivel — Muestra N°05

Figura 7
Actividad de limpieza de la zona de la obra — Muestra N°06
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Figura 8
Actividad de conversar — Muestra N°07

Figura 9
Actividad de preparar mortero — Muestra N°08
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Figura 10
Actividad de transporte de materiales — Muestra °09

Figura 11
Actividad de mirar labores de otro — Muestra N°10
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e) Carta balance:
En la carta balance definitiva se recopilan los datos obtenidos con la lista de verificacion, registro
de eventos, flexdmetro y fotografias tomadas en campo. Utiliza el diagrama de torta para mostrar
la distribucion de los 3 tipos de trabajo en cada cuadrilla analizada. También muestra de manera
ordenada las actividades de los tres tipos de trabajo que mas se repiten y su porcentaje de
incidencia en cada cuadrilla. La distribucion de los trabajos contributorios y trabajos no
contributorios se detalla con los diagramas de torta.

Tabla 4
Porcentaje Obtenidos de la carta Balance — Muestra N°01
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Peon 1 Peon 2 Peon 3
NC DE %TP, % PART. N % N Y N %
TRAB. COD.  DESCRIPCION TC, ENCADA o 0 0 0 0 0
MEDICIONES TNC TIPO TRAB
" Med. Part. Total Med. Part. Total Med. Part. Total
o Coocar cama de 26 37% 14 23% 12 20% 0 0%
TP cCL Colocar ladrillo 30 39.4% 42% 17 28% 65% 13 22% 53% O 0% 0%
LLM rl;]lglqg:éumas eon 15 21% 8 13% 7 12% 0 0%
Desplazamiento al lugar 0 0 o o
DLT  de trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TME J/?ZZ?,?QSQ materiales 21 33% 0 0% 0 0% 21 35%
Colocar niveles y 0 o o .
CNA  alineamiento 18 28% 6 10% 12 20% 0 0%
CMC  Colocar y mover cordel 4 6% 2 3% 2 3% 0 0%
PM  Preparar mortero 15 23% 9 15% 6  10% 0 0%
TC ML Mojar ladrillo 1 35.6% 2% 0 0% 35% 1 2% 37% O 0% 35%
COL  Cortar ladrillo 2 3% 1 2% 1 2% 0 0%
VT  Verificar trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
PA Preparar andamio 3 5% 3 5% 0 0% 0 0%
Preparar mezcla de 0 0% 0 0% 0 0% N 0%
PCA  cemento arena
LZT  Limpiar zona de trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
BRJ  Brufiado de juntas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
i 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
NG ESM  Espera de materiales 25 0% - 10% 65%
BM Buscar material 39 87% 0 0% 0 0% 39 65%
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ESH  Espera de herramientas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Espera de elaboracion de 0 0 o o
ESEM  mortero 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 6 13% 0 0% 6 10% 0 0%
VIP  Viaje Improductivo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
MLO  Mirar labores de otro 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
CO Conversar 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
IMP  Imprevistos/discusiones 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TB Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
NF Necesidades Fisiologicas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TOTAL 180 100% 60 100% 60 100% 60 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12
Graficos estadisticos de los resultados — Muestra N°01

DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO
(TC)

= Transportar materiales y/o equipos = Colocar niveles y alineamiento
Colocar y mover cordel = Preparar mortero
= Mojar ladrillo Cortar ladrillo

= Preparar andamio
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DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO
CONTRIBUTORIO (TNC)

= Buscar material = Trabajo Rehecho

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO
(%TP,TC,TNC)

TNC; 25.0%

TP; 39.4%

TC; 35.6%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5

Porcentaje Obtenidos de la carta Balance — Muestra N°02

\© DE %TP, % PART. — Operario — Peon i/
TRAB. COD. DESCRIPCION MEDICIONES TC, EN CADA 0
TNC TIPOTRAB. Med. Part. Total Med. Part. Total
oM %%'r‘t’ecfg cama de 7 25% 7 12% 0 0%
o) 0] [0)
TP CL  Colocar ladrillo 14 233% 7 500 14 23% 4170 0% 0%
Ly lenar juntas con 7 25% 7 1% 0 0%
Desplazamiento al lugar 0 o o
DLT de trabajo 0 0% 0 0% 0 0%
Transportar materiales 7 11% 2 3% c 8%
TME y/o equipos
Colocar niveles y 0 0 o
CNA alineamiento 3 5% 3 5% 0 0%
CMC Colocar y mover cordel 4 6% 4 % 0 0%
PM Preparar mortero 6 9% 6 10% 0 0%
TC ML  Mojar ladrillo 2 54.2% 3% 2 3% 0% 0% 068%
COL  Cortar ladrillo 2 3% 2 3% 0 0%
VT  Verificar trabajo 0 0% 0 0% 0 0%
PA Preparar andamio 7 11% 5 8% 2 3%
Preparar mezcla de 34 5204 0 0% 34 57%
PCA  cemento arena
LZT  Limpiar zona de trabajo 0% 0 0% 0 0%
BRJ  Brufado de juntas 0% 0 0% 0 0%
TNC ESM Espera de materiales 22.5% 0% 0 0% 13% 0 0% 32%
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BM  Buscar material 20 74% 5 8% 15  25%
ESH  Espera de herramientas 0 0% 0 0% 0 0%
Espera de elaboracion de 0 0 o
ESEM mortero 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 0 0% 0 0% 0 0%
VIP  Viaje Improductivo 0 0% 0 0% 0 %
MLO  Mirar labores de otro 1 4% 1 2% 0 0%
CO Conversar 6 22% 2 3% 4 7%
IMP  Imprevistos/discusiones 0 0% 0 0% 0 0%
TB Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0%
NF Necesidades Fisiologicas 0 0% 0 0% 0 0%
TOTAL 120 100% 60 100% 60 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13
Graficos estadisticos de los resultados — Muestra N°02

DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO
(TQ)

= Transportar materiales y/o equipos = Colocar niveles y alineamiento
Colocar y mover cordel = Preparar mortero
= Mojar ladrillo Cortar ladrillo

= Preparar andamio = Preparar mezcla de cemento arena
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DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
(TNC)

= Buscar material = Mirar labores de otro = Conversar

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO
(%TP,TC,TNC)

TNG; 22.5% TP; 23.3%

TC; 54.2%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6

Porcentajes obtenidos de la carta balance — Muestra N°03

\ope  WTP. %PART. Peon i
TRAB. COD. DESCRIPCION TC, EN CADA No /o
MEDICIONES TNC TIPO TRAB.
Med. Part. Total
CM Colocar cama de mortero 11 £0.0% 37% 11 18% 50%%
TP CL Colocar ladrillo 13 A 43% 13 22% °
LLM Llenar juntas con mortero 6 20% 6 10%
DLT Desplazamiento al lugar de trabajo 0 0% 0 0%
TME Transportar materiales y/o equipos 1 3% 1 2%
CNA Colocar niveles y alineamiento 12 40% 12 20%
CMC Colocar y mover cordel 4 13% 4 7%
PM Preparar mortero 7 23% 7 12%
ML Mojar ladrillo 0 0% 0 0%
- 50.0% 50%
TC  coL Cortar ladrillo 1 3% 1 2%
VT Verificar trabajo 3 10% 3 5%
PA Preparar andamio 2 7% 2 3%
PCA  Preparar mezcla de cemento arena 0 0% 0 0%
LZT Limpiar zona de trabajo 0 0% 0 0%
BRJ Brufado de juntas 0 0% 0 0%
TOTAL 60 100% 60 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14
Gréficos estadisticos de los resultados — Muestra N°03

DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO
(TC)

7%

= Transportar materiales y/o equipos ® Colocar niveles y alineamiento
= Colocar y mover cordel = Preparar mortero
= Cortar ladrillo = Verificar trabajo

® Preparar andamio

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO
(%TP,TC,TNC)

TC; 50.0% TP; 50.0%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7

Porcentajes obtenidos de la carta balance — Muestra N°04

Peon 1 Peon 2 Peon 3
NoDE  %TP. %PART. — v v -~ N >
TRAB. COD. DESCRIPCION TC, EN CADA 0 0 0 0 0 o
MEDICIONES TNC TIPO TRAB.
Med. Part. Total Med. Part. Total Med. Part. Total
o Colocar cama de 26 34% 10 17% 16 27% 0 0%
o) 0) 0) [0)
TP cL  Colocar ladrillo 35 4229 7 4606 19 32% 27 15 2719 8% g gy 0%
Ly lenar juntas con 15 20% 6  10% 9 15% 0 0%
oLT (?eefgngc’)“'e”to al lugar 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TME ;ll'/r(;:lr;sarijci);tgsr materiales 19 39% 3 - 0 0% 6 27
CNA ;?r:ggar;:ig:]\gles y 16 27% 10 17% 6 10% 0 0%
CMC Colocar y mover cordel 8 13% 4 1% 4 7% 0 0%
PM Preparar mortero 9 15% 6 10% 3 5% 0 0%
COL  Cortar ladrillo 4 % 2 3% 2 3% 0 0%
VT Verificar trabajo 1 2% 0 0% 1 2% 0 0%
PA Preparar andamio 2 3% 0 0% 2 3% 0 0%
Preparar mezcla de 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
PCA  cemento arena
LZT  Limpiar zona de trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
BRJ  Brufado de juntas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TNC ESM Espera de materiales 0 24.4% 0% 0 0% 0% 0 0% 0% 0 0% 73%
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BM Buscar material 36 82% 0 0% 0 0% 36 60%
ESH  Espera de herramientas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Espera de elaboracion de 0 0 o o
ESEM  mortero 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
VIP  Viaje Improductivo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
MLO  Mirar labores de otro 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
co Conversar 6 14% 0 0% 0 0% 6 10%
IMP  Imprevistos/discusiones 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TB Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
NF Necesidades Fisiologicas 2 5% 0 0% 0 0% 2 3%
TOTAL 180 100% 60 100% 60 100% 60 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15
Graficos estadisticos de los resultados — Muestra N°04

DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO
(TQ)

2% 3%

i

13%

= Transportar materiales y/o equipos = Colocar niveles y alineamiento
Colocar y mover cordel = Preparar mortero
= Mojar ladrillo Cortar ladrillo

= Verificar trabajo = Preparar andamio
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DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO
CONTRIBUTORIO (TNC)

= Buscar material = Conversar = Necesidades Fisiologicas

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO (%TP,TC,TNC)

TNG; 24.4%

TP; 42.2%

TC; 33.3%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8

Porcentajes obtenidos de la carta balance — Muestra N°05

\O DE %TP, % PART. Peon i Peon (2) Peon f
TRAB. COD. DESCRIPCION -0~ =\ =c TC,  ENCADA No AL No AL No Y0
TNC TIPO TRAB.
Med. Part. Total Med. Part. Total Med. Part. Total
oM %%'r‘t’ecfg cama de 28 39% 13 22% 15 25% 0 0%
(0) (0) (0) [0)
TP oL Colocar ladrillo 35 40.0% 49% 16 27% 07 19 3305 02T 5 g 0%
LM ;'gr”tzgumas con 9 13% 6 10% 3 5% 0 0%
Desplazamiento al lugar 0 0 o o
DLT  de trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Transportar materiales 17 7% 0 0% 0 0% 17 28%
TME y/o equipos
Colocar niveles y 22 35% 11 18% 11 18% 0 0%
CNA alineamiento
CMC Colocar y mover cordel 8 13% 2 3% 6 10% 0 0%
PM Preparar mortero 7 11% 3 5% 4 % 0 0%
TC ML Mojar ladrillo 0 35.0% 0% 0 0% 38% 0 0% 38% 0 0% 28%
COL Cortar ladrillo 5 8% 3 5% 2 3% 0 0%
VT  Verificar trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
PA Preparar andamio 4 6% 4 1% 0 0% 0 0%
Preparar mezcla de 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
PCA  cemento arena
LZT  Limpiar zona de trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
BRJ  Brufiado de juntas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TNC ESM Espera de materiales 0 25.0% 0% 0 0% 3% 0 0% 0% 0 0% 72%

41



BM Buscar material 21 47% 0 0% 0 0% 21 35%
ESH  Espera de herramientas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Eem Esoprzz;lode elaboracion de 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 1 2% 1 2% 0 0% 0 0%
VIP  Viaje Improductivo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
MLO  Mirar labores de otro 12 27% 0 0% 0 0% 12 20%
CO Conversar 7 16% 0 0% 0 0% 7 12%
IMP  Imprevistos/discusiones 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TB Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
NF Necesidades Fisiologicas 4 9% 1 2% 0 0% 3 5%
TOTAL 180 100% 60 100% 60 100% 60 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16
Graficos estadisticos de los resultados — Muestra N°05

DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO
(TC)

= Transportar materiales y/o equipos = Colocar niveles y alineamiento
Colocar y mover cordel = Preparar mortero

= Cortar ladrillo Preparar andamio
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DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO
CONTRIBUTORIO (TNC)

<

= Buscar material = Trabajo Rehecho = Mirar labores de otro

= Conversar = Necesidades Fisiologicas

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO (%TP,TC,TNC)

TNC; 25.0%

TP; 40.0%

TC; 35.0%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9
Porcentajes obtenidos de la carta balance — Muestra N°06
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Operario Peon 1

%TP, % PART.

TRAB. COD. DESCRIPCION ME[;\'IZ%NES TC, ENCADA _NoO % No %
TNC TIPOTRAB. Med. Part. Total Med. Part. Total
CM Colocar cama de mortero 8 21% 8 13% 0 0%
TP CL Colocar ladrillo 18 30.0% 47% 18 3% S o o %
LLM  Llenar juntas con mortero 12 32% 12 20% 0 0%
DLT  Desplazamiento al lugar de trabajo 0 0% 0 0% 0 0%
TME  Transportar materiales y/o equipos 22 51% 1 2% 21 35%
CNA  Colocar niveles y alineamiento 1 2% 1 2% 0 0%
CMC Colocar y mover cordel 2 5% 2 3% 0 0%
PM Preparar mortero 8 19% 8 13% 0 0%
Tc ML Mojar ladrillo 3 40.0% % 0 0% 3000 3 5% 429
COL  Cortar ladrillo 0 0% 0 0% 0 0%
VT Verificar trabajo 2 5% 2 3% 0 0%
PA Preparar andamio 5 12% 4 7% 1 2%
PCA  Preparar mezcla de cemento arena 0 0% 0 0% 0 0%
LZT  Limpiar zona de trabajo 0 0% 0 0% 0 0%
BRJ  Brufado de juntas 0 0% 0 0% 0 0%
ESM  Espera de materiales 0 0% 0 0% 0 0%
BM  Buscar material 30 7% 4 7% 26 43%
TNC ESH  Espera de herramientas 0 30.0% 0% 0 0w o 0 8%
ESEM Espera de elaboracion de mortero 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 0 0% 0 0% 0 0%
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VIP  Viaje Improductivo 0 0% 0 0% 0 0%
MLO  Mirar labores de otro 0 0% 0 0% 0 0%
CcO Conversar 7 18% 0 0% 7 12%
IMP  Imprevistos/discusiones 0 0% 0 0% 0 0%
TB Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0%
NF Necesidades Fisiologicas 2 5% 0 0% 2 3%
TOTAL 120 100% 60 100% 60 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17
Gréficos estadisticos de los resultados — Muestra N°06

DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO
(TC)

12%

7

= Transportar materiales y/o equipos = Colocar niveles y alineamiento
Colocar y mover cordel = Preparar mortero
= Mojar ladrillo Verificar trabajo

= Preparar andamio
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DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO
CONTRIBUTORIO (TNC)

= Buscar material = Conversar = Necesidades Fisiologicas

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO
(%TP,TC,TNC)

TNC; 30.0% TP; 30.0%

TC; 40.0%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10
Porcentajes obtenidos de la carta balance — Muestra N°07
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\O DE %TP, % PART. Operarolo Peon i
TRAB. COD.  DESCRIPCION .o = - TC, ENCADA No /o No Al
TNC TIPO TRAB. Med. Part. Total Med. Part. Total
o Coocar cama de 8 20% g8 13% 0 0%
0) 0] [0)
TP CL  Colocar ladrillo 21 30.0% 7 550 21 35% 07 0% 0%
LLM ngtg:éumas . 11 28% 11 18% 0 0%
Desplazamiento al lugar 0 o o
DLT de trabajo 0 0% 0 0% 0 0%
Transpc_)rtar materiales 24 44% 0 0% 24 40%
TME  y/o equipos
Colocar niveles y 0 0 o
CNA  alineamiento 4 % 4 % 0 0%
CMC Colocar y mover cordel 4 7% 4 1% 0 0%
PM Preparar mortero 5 9% 5 8% 0 0%
0, o5 — . 0,
TC ML Mojar ladrillo 1 50.0% 2% 0 0% 21% 1 gy 6%
COL  Cortar ladrillo 0 0% 0 0% 0 0%
VT  Verificar trabajo 3 6% 3 5% 0 0%
PA Preparar andamio 0 0% 0 0% 0 0%
Preparar mezcla de 8 15% 0 0% 8 13%
PCA  cemento arena
LZT  Limpiar zona de trabajo 6 11% 0 0% 6 10%
BRJ  Brufiado de juntas 0 0% 0 0% 0 %
Tne ESM_ Espera de materiales 0 20.0% 0% 0 0% 79 0 0% 3509
BM  Buscar material 23 92% 2 3% 21 35%

47



ESH  Espera de herramientas 0 0% 0 0% 0 0%
Espera de elaboracion de 0 0 o
ESEM_mortero 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 0 0% 0 0% 0 0%
VIP  Viaje Improductivo 0 0% 0 0% 0 0%
MLO  Mirar labores de otro 0 0% 0 0% 0 0%
CcO Conversar 2 8% 2 3% 0 0%
IMP  Imprevistos/discusiones 0 0% 0 0% 0 0%
TB Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0%
NF Necesidades Fisiologicas 0 0% 0 0% 0 0%
TOTAL 120 100% 60 100% 60 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18
Graficos estadisticos de los resultados — Muestra N°07

DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTO
(TC)

= Transportar materiales y/o equipos = Colocar niveles y alineamiento
Colocar y mover cordel = Preparar mortero
= Mojar ladrillo Verificar trabajo

® Preparar mezcla de cemento arena ® Limpiar zona de trabajo
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DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO
CONTRIBUTORIO (TNC)

= Buscar material = Conversar

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO
(%TP,TC,TNC)

TNC; 20.0%

TP; 30.0%

TC; 50.0%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11
Porcentajes obtenidos de la carta balance — Muestra N°08

\O DE %TP, % PART. Peon i Peon (2) Peon f
TRAB. COD.  DESCRIPCION = - TC,  ENCADA No Yo No AL No Y0
TNC TIPO TRAB.
Med. Part. Total Med. Part. Total Med. Part. Total
o Colocar cama de 16 24% 9 15% 7 12% 0 0%
(0) (0) EEE— (0) -_— [0)
TP oL Colocar ladrillo 36 40.0% 54% 21 35% 2/ 15 2505 0T o g 0%
LM ng”tzgumas con 15 2206 4 % 11 18% 0 0%
Desplazamiento al lugar 0 0 o o
DLT  de trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Transportar materiales o4 30% 0 0% 3 - ol 28%
TME y/o equipos
Colocar niveles y 0 0 o o
CNA alineamiento 16 20% 11 18% 5 8% 0 0%
CMC  Colocar y mover cordel 11 14% 6 10% 5 8% 0 0%
PM Preparar mortero 12 15% 4 % 8 13% 0 0%
COL  Cortar ladrillo 2 3% 1 2% 1 2% 0 0%
VT  Verificar trabajo 4 5% 4 1% 0 0% 0 0%
PA Preparar andamio 4 5% 0 0% 4 7% 0 0%
Preparar mezcla de 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
PCA  cemento arena
LZT  Limpiar zona de trabajo 6 8% 0 0% 1 2% 5 0%
BRJ  Brufiado de juntas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TNC ESM Espera de materiales 0 20.0% 0% 0 0% 0% 0 0% 0% 0 0% 72%
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BM Buscar material 34 100% 0 0% 0 0% 34  35%
ESH  Espera de herramientas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Eem Esoprz?ode elaboracion de 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
VIP  Viaje Improductivo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
MLO  Mirar labores de otro 0 0% 0 0% 0 0% 0 20%
co Conversar 0 0% 0 0% 0 0% 0 12%
IMP  Imprevistos/discusiones 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TB Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
NF Necesidades Fisiologicas 0 0% 0 0% 0 0% 0 5%
TOTAL 180 100% 60 100% 60 100% 60 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 19
Graficos estadisticos de los resultados — Muestra N°08

DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO
(TC)

= Transportar materiales y/o equipos = Colocar niveles y alineamiento
Colocar y mover cordel = Preparar mortero
= Cortar ladrillo Verificar trabajo

= Preparar andamio = Limpiar zona de trabajo
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DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO
CONTRIBUTORIO (TNC)

= Buscar material

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO (%TP,TC,TNC)

TP; 40.0%

TC; 40.0%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12
Porcentajes obtenidos de la carta balance — Muestra N°09
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NoDE  %TP. %PART. —— Operaro'/o — Peon i/
TRAB. COD. DESCRIPCION MEDICIONES TC, EN CADA 2 2
TNC TIPO TRAB. Med. Part. Total Med. Part. Total
o Coocar cama de 7 22% 7 1% 0 0%
0) (o) [0)
TP CL  Colocar ladrillo 18 26.7% 560 18 30% 7 0% 0%
Llenar juntas con 0 0 o
LLM  mortero 7 22% 7 12% 0 0%
Desplazamiento al lugar 0 o o
DLT de trabajo 0 0% 0 0% 0 0%
Transpc_)rtar materiales 19 33% 1 204 18 30%
TME  y/o equipos
CNA S?Jﬁﬁ?ﬁ.gkvtﬁ'es ’ . 2% 1 2% 0 0%
CMC Colocar y mover cordel 3 5% 3 5% 0 0%
PM  Preparar mortero 6 10% 6  10% 0 0%
TC ML Mojar ladrillo 1 48.3% 2% 0 0% BN gy 52%
COL  Cortar ladrillo 1 2% 1 2% 0 0%
VT  Verificar trabajo 8 14% 8 13% 0 0%
PA Preparar andamio 3 5% 3 5% 0 0%
Preparar mezcla de 0 0 o
PCA  cemento arena 0 0% 0 0% 0 0%
LZT  Limpiar zona de trabajo 3 5% 0 0% 3 5%
BRJ  Brufado de juntas 13 22% 4 1% 9 15%
Tne ESM_ Espera de materiales 0 25.0% 0% 0 0% 209 0 0% 48%
BM  Buscar material 23 7% 0 0% 23 38%
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ESH  Espera de herramientas 0 0% 0 0% 0 0%
Espera de elaboracion de 0 0 o
ESEM mortero 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 0 0% 0 0% 0 0%
VIP  Viaje Improductivo 0 0% 0 0% 0 0%
MLO  Mirar labores de otro 6 20% 0 0% 6 10%
CcO Conversar 1 3% 1 2% 0 0%
IMP  Imprevistos/discusiones 0 0% 0 0% 0 0%
TB Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0%
NF Necesidades Fisiologicas 0 0% 0 0% 0 0%
TOTAL 120 100% 60 100% 60 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 20
Graficos estadisticos de los resultados — Muestra N°09

DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO
(TC)

= Transportar materiales y/o equipos ® Colocar niveles y alineamiento
Colocar y mover cordel = Preparar mortero

= Mojar ladrillo Cortar ladrillo

= Verificar trabajo ® Preparar andamio

= Limpiar zona de trabajo ® Brufiado de juntas
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DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
(TNC)

= Buscar material = Mirar labores de otro = Conversar

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO
(%TP,TC,TNC)

TNC; 25.0% TP; 26.7%

TC; 48.3%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13
Porcentajes obtenidos de la carta balance — Muestra N°10
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Peon 1 Peon 2 Peon 3
NC DE %TP, % PART. N % N Y N %
TRAB. COD.  DESCRIPCION TC, ENCADA 0 0 0 0 0 0
MEDICIONES TNC TIPO TRAB
" Med. Part. Total Med. Part. Total Med. Part. Total
o %%'r(t’gfg cama de 22 31% 8 13% 10 17% 4 %
0) 0) 0) (o)
TP oL Colocar ladrillo 33 40.0% ™ 4704 18 30% X7 15 o250 3N g gy O
LM r';]'gptg c‘)“”tas con 15 21% 7 12% 7 12% 1 2%
oLT C?eeff;g‘;fg“emo al lugar 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
ME J/?ZZ?,?QSQ materiales 14 14% 0 0% 4 % 10 17%
Colocar niveles y 0 o 0 .
CNA  alineamionte 19 20% 10 17% 8 13% 1 2%
CMC  Colocar y mover cordel 6 6% 3 5% 3 5% 0 0%
PM Preparar mortero 10 10% 2 3% 4 7% 4 7%
TC ML Mojar ladrillo 2 50.0% 2% 0 0w % 1 9 A% g9 2%
COL  Cortar ladrillo 1 1% 1 2% 0 0% 0 0%
VT  Verificar trabajo 11 11% 7 12% 4 7% 0 0%
PA Preparar andamio 7 % 3 5% 2 3% 2 3%
Preparar mezcla de 13 13% 0 0% 0 0% 13 22%
PCA  cemento arena
LZT  Limpiar zona de trabajo 13 13% 0 0% 2 3% 11 18%
BRJ  Brufiado de juntas 1% 0 0% 0 0% 1 2%
Tne ESM_ Espera de materiales 10.0% 0% 0 0% 20 0 0% 0o O 0% 200
BM Buscar material 31% 0 0% 0 0% 4 7%
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ESH  Espera de herramientas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Eem Esoprz?ode elaboracion de 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
VIP  Viaje Improductivo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
MLO  Mirar labores de otro 6 46% 0 0% 0 0% 6 10%
co Conversar 2 15% 0 0% 0 0% 2 3%
IMP  Imprevistos/discusiones 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TB Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
NF Necesidades Fisiologicas 1 8% 1 2% 0 0% 0 0%
TOTAL 180 100% 60 100% 60 100% 60 100%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 21
Graficos estadisticos de los resultados — Muestra N°10

DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO
(TC)

= Transportar materiales y/o equipos = Colocar niveles y alineamiento

Colocar y mover cordel
= Mojar ladrillo

m Verificar trabajo

= Preparar mezcla de cemento arena

= Brufiado de juntas

= Preparar mortero
Cortar ladrillo

= Preparar andamio

= Limpiar zona de trabajo

57



DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO
CONTRIBUTORIO (TNC)

—_—

= Buscar material = Mirar labores de otro = Conversar = Necesidades Fisiologicas

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO
(%TP,TC,TNC)

TNC; 10.0%

TP; 40.0%
TC; 50.0%

Fuente: Elaboracion propia
e Técnica de la entrevista
Se realiz6 una entrevista al gerente general para conocer la planificacion de la partida de la unidad
de andlisis y la organizacion de la empresa. Asimismo, el cuestionario contiene preguntas sobre
las fortalezas y debilidades que posee la empresa y las oportunidades y amenazas a las que esta
expuesta en el sector de la construccion.
La informacion mas relevante obtenida del cuestionario es:

comprender las dimensiones de los muros de ladrillo. Después, verificd las

especificaciones técnicas para determinar los materiales necesarios. Finalmente, realizé
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un estudio del metrado para calcular la cantidad de materiales requeridos, como ladrillos,
arena, agua y cemento. Basandose en su experienciay la documentacion revisada, solicito

al departamento de proyectos de la empresa el personal de mano de obra necesario.

2. La gerencia de proyectos informo al Residente sobre la disponibilidad de personal para
ejecutar la partida, indicando que solo se consiguié un operario en la zona de la obra. El
Residente organizé las cuadrillas segln las habilidades de los integrantes y distribuy6 su
ubicacion en la obra de manera que pudieran ser controladas y coordinadas facilmente,
sin afectar su desempefio.

3. El Ingeniero Residente fue el encargado de identificar las actividades y su secuencia,
basandose en su experiencia en obras similares. Transmitio estas indicaciones a través de
reuniones previas al inicio de la jornada laboral.

4. No se elabord un plan maestro para garantizar la entrega final de la obra. Sin embargo,
se implementaron programaciones semanales para supervisar las actividades realizadas y
asegurar el progreso integral de la partida.

5. No se estableci6 un cronograma formal de abastecimiento de materiales. Los pedidos de
materiales se realizaban con una semana de anticipacion, segun las indicaciones del
Ingeniero Residente hacia la gerencia de proyectos.

6. El organigrama de la empresa es:

Figura 22

Organigrama de la empresa ECOCIMET INGENIEROS CONSULTORES S.R.L.

GERENTE
GENERAL
GERENCIA DE ADMINISTRACION AREA ARFADE GERENCIA DE
PROYECTOS LEGAL RR.HH. INFORMATICA
LCONTADOR ASESOR JEFE DE L INGENIERO
| LEGAL RRHH. DE SISTEMAS
SUB GERENCIA DE SUB GERENCIA DE
PROYECTOS OBRAS JEFE DE
LOGISTICA
L INGENIERO INGENIERO
CONSULTOR RESIDENTE
INGENIERO
LIQUIDADOR
DE OBRAS
7. Algunos puntos fuertes de la empresa respecto a otras son: la experiencia laboral abarca

13 afos en el sector de la construccion, con la ejecucién de una variedad de obras,
incluyendo puentes, proyectos de saneamiento bésico, y otras infraestructuras. Se ha
acumulado una sélida capacidad econémica a lo largo de los afios, lo que la posiciona

para competir en proyectos de gran envergadura.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Algunos aspectos que diferencian a la empresa son: garantizar el profesionalismo en la
ejecucion de obras, contando con ingenieros capacitados que aseguren un resultado final
adecuado. Realizar un riguroso control de calidad en cada proyecto realizado.

Recursos internos que favorecen el éxito: un equipo legal dedicado a resolver cualquier
inconveniente relacionado con las adjudicaciones de obra. Ademas, se cuenta con una
solida capacidad técnica para llevar a cabo proyectos de inversién pablica de acuerdo con
las normativas establecidas, para mejorar la calidad de vida de los beneficiarios.

Se puede aprovechar para un mayor crecimiento el implementar softwares especializados
gue contribuyen a la reduccion del tiempo necesario para elaborar proyectos de
ingenieria. Ademas, utilizar herramientas en el campo para controlar el proceso de
ejecucién de la obra, lo que permitiria identificar y resolver de manera eficiente cualquier
problema que surja durante el desarrollo del proyecto.

La tendencia emergente que puede beneficiar a la empresa es la implementacion de la
tecnologia LEAN CONSTRUCTION para elaborar proyectos de Ingenieria y controlar
el desarrollo del mismo mientras se ejecuta.

La empresa se puede expandir en el area de planeamiento, para planear correctamente
antes del inicio de las obras y beneficiarse de ello.

Las debilidades que afronta la empresa son: escasez de mano de obra cualificada en zonas
rurales. Ausencia de una programacion adecuada, lo que resulta en retrasos en la entrega
de materiales. Falta de medidas correctivas durante la ejecucion de las obras. Carencia de
herramientas tecnoldgicas para gestionar eficazmente todas las etapas del proyecto de
ingenieria

Las areas a ser mejoradas son: area de logistica, area de informatica y la subgerencia de
proyectos.

Lo que puede estar limitando el éxito es el control de obra que no incluye las medidas
correctivas en campo. Al igual que la deficiente programacion antes de la ejecucion.
Algunas de las amenazas externas hacia la empresa son: Usar software inadecuado que
no ayuda en la programacion de obras. Posible influencia de empresas del mismo sector
en el gobierno, lo que puede obstaculizar la adjudicacion de proyectos. Presencia de
autoridades incompetentes que priorizan su beneficio econémico sobre el bienestar
social, 1o que puede resultar en la construccion de infraestructuras con materiales
inadecuados.

La elaboracidon de expedientes utilizando tecnologia BIM puede representar una amenaza
al inicio, debido a que la empresa no cuenta con especialistas.

Los gobiernos regionales y municipalidades requieren un mayor control por parte de la
misma empresa durante todas las fases del proyecto de construccidn. Esto no se aplica en

la empresa porque no hay gerencia de planeamiento.
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e Técnica de revision documental de las adjudicaciones de la empresa en el OSCE
Se realizé la técnica para conocer la capacidad financiera de la empresa. El instrumento recopilé
los datos generales de la empresa, las leyes que gobiernan las adjudicaciones ganadas y los

organismos encargados de las adjudicaciones con sus montos.

Tabla 14

Datos Generales de la empresa
Razon Social: ECOCIMET INGENIEROS CONSULTORES S.R.L.
RUC: 20494744237

Direccion Legal: Av. El Parque Nro 610 C.P La Tinguifia Zn. B.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 15
Adjudicaciones de la empresa en el OSCE
Afio Ley Entidad Monto Adjudicado
] Municipalidad ~ Distrital ~ de
2021 Otros regimenes o S/. 542,831.40
Pilpichaca
Ley de contrataciones Municipalidad  Distrital  de
2021 S/. 239,946.70
N°30225 Laramarca
Ordenes de compra Municipalidad  Distrital ~ de
2021 - S/. 239,946.00
y/o servicios Laramarcaa
Ordenes de compra Servicio De Administracion
2021 - _ _ S/.29,042.00
y/0 servicios Tributaria de Ica
Ordenes de compra Gobierno Regional de Ayacucho
2021 o S/. 12,000.00
y/0 servicios Sede Central
Ordenes de compra Municipalidad Provincial de
2021 - S/.10,201.00
y/o servicios Nazca
Ley de contrataciones Municipalidad Provincial de
2020 S/. 535,197.30
N°30225 Nazca
] Municipalidad  Provincial de
2020 Otros regimenes S/. 322,384.70
Huaytara

Ordenes de compra Municipalidad Provincial de
2020 . S/. 276,469.00
y/0 servicios Nazca

Fuente: Elaboracion propia
e Técnica de revision documental de los metrados
Se desarroll6 para presentar el metrado real avanzado durante una hora de cada una de las 10

cuadrillas. Se utilizo la planilla de metrados del expediente técnico para presentar los datos.
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Tabla 16

Planilla de metrados partida MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA

Item Descripcion Und #estructura Cantidad Largo Ancho Altura Parcial Total
07.02.04.01 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO DE SOGA m?2 10.60
ASENTADO CARAVISTA
Muestra N° 01 0.98
Peon N° 01 1.00 1.00 1.10 0.400 0.44
Pedn N° 02 1.00 1.00 2.25 0.240 054
Muestra N° 02 1.46
Operario N° 01 1.00 1.00 2.32 0.630 1.46
Muestra N° 03 0.37
Peon N° 01 1.00 1.00 1.17 0.320 0.37
Muestra N° 04 1.39
Pedn N° 01 1.00 1.00 1.58 0420 0.66
Pedn N° 02 1.00 1.00 2.33 0315 0.73
Muestra N° 05 0.97
Pedn N° 01 1.00 1.00 1.135 0.420 0.48
Pe6n N° 02 1.00 1.00 2.325 0.210 0.49
Muestra N° 06 1.23
Operario N°01 1.00 1.00 2.350 0.525 1.23
Muestra N° 07 1.34
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Operario N° 01 1.00 1.00 1.600 0.840 1.34

Muestra N° 08 0.99
Peon N° 01 1.00 1.00 2.360 0.210  0.50
Peon N° 02 1.00 1.00 1.560 0.315 0.49
Muestra N° 09 0.67
Operario N° 01 1.00 1.00 1.160 0.575 0.67
Muestra N° 10 1.20
Peon N° 01 1.00 1.00 1.150 0525 0.60
Pedn N° 02 1.00 1.00 1.140 0525 0.60

Fuente: Elaboracion propia

e Técnica de revision documental de los analisis de costos unitarios

Se realizo para presentar el analisis de costo unitario de la partida de la unidad de analisis. Se aplicd la planilla de analisis de costo unitario con tres rendimientos:

cuando el rendimiento es el indicado en el expediente técnico, el rendimiento promedio de las 10 muestras de las cuadrillas de mano de obra y con el rendimiento

estimado luego de una posible aplicacion de la propuesta de mejora.

Tabla 17

Planilla de Analisis de Costos Unitarios de MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA — Rendimiento de
Expediente técnico

Partida 07.02.04.01 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA
Rendimiento m2/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m2 84.43
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de obra
OPERARIO HH 1.0000 1.3333 22.95 30.60
PEON HH 0.5000 0.6667 16.39 10.93
41.53

63



Materiales

ARENA FINA m3 0.0260 35.00 0.91
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 10.00 0.50
CEMENTO PORTLAND TIPO iv (42.5 kg) Bol 0.2300 22.50 5.18
LADRILLO KK DE ARCILLA 18 HUECOS 9x13x24 cm Und 39.0000 0.86 33.54
MADERA TORNILLO m3 0.3000 5.08 1.52
41.65
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % 0.0300 41.53 1.25
Fuente: Expediente técnico

Tabla 18
Planilla de Anélisis de Costos Unitarios de MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA — Rendimiento promedio de
las 10 muestras.

Partida 07.02.04.01 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA
Rendimiento m2/DIA MO. 8.4800 EQ. 8.4800 Costo unitario directo por : m2 71.91
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de obra
OPERARIO HH 1.0000 0.9434 22.95 21.65
PEON HH 0.5000 0.4717 16.39 7.73
29.38
Materiales
ARENA FINA m3 0.0260 35.00 0.91
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 10.00 0.50
CEMENTO PORTLAND TIPO iv (42.5 kg) Bol 0.2300 22.50 5.18
LADRILLO KK DE ARCILLA 18 HUECOS 9x13x24 cm Und 39.0000 0.86 33.54
MADERA TORNILLO m3 0.3000 5.08 152
41.65
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % 0.0300 29.38 0.88

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 19
Planilla de Analisis de Costos Unitarios de MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA — Rendimiento estimado a
futuro

Partida 07.02.04.01 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA
Rendimiento m2/DIA  MO. 9.2000 EQ. 9.2000 Costo unitario directo por : m2 69.55
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio  Parcial
S/. S/.

Mano de obra
OPERARIO HH 1.0000 0.8696 22.95 19.96
PEON HH 0.5000 0.4348 16.39 7.13
27.08
Materiales
ARENA FINA m3 0.0260 35.00 0.91
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 10.00 0.50
CEMENTO PORTLAND TIPO i (42.5 kg) Bol 0.2300 22.50 5.18
LADRILLO KK DE ARCILLA 18 HUECOS 9x13x24 cm Und 39.0000 0.86 33.54
MADERA TORNILLO p2 0.3000 5.08 152
41.65
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES % 3.0000 27.08 0.81

Fuente: Elaboracion propia
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Resultados de la investigacion

La principal causa de retraso en las actividades desarrolladas por los obreros fue buscar material,
la cual es causada porque el almacén de los materiales como cemento, ladrillos, arena se
encontraron alejados de la zona de las casetas de las UBS.

La solucién para no perder tiempo buscando materiales puede ser trasladar el almacén de
materiales hacia un lugar mas cercano a las casetas que se van a construir.

El cronograma Gantt aplicado en la obra fue complementado con una planificacion realizada por
el Ingeniero Residente, el cual de manera verbal hizo llegar las indicaciones sobre las actividades
gue conforman la partida y que recursos humanos requiere al personal obrero.

En las reuniones con los jefes de la empresa se trata el tema de la disponibilidad de recursos
humanos y materiales debido a que ellos son los encargados de este aspecto.

Hay un control diario del avance, al igual que de la calidad de los trabajos. No se realiza un control
de los costos, rendimientos ni de la seguridad de los trabajadores.

La planeacidn de la obra, no es la adecuada porque no se dio solucion a la falta de mano de obra
calificada en la zona rural. Se busca mejorar la planeacion sobre la marcha, mediante reuniones
con los jefes.

Para un control de obra 6ptimo se podria utilizar la carta balance para llevar un control sobre los
rendimientos y costos desarrollados en campo.

El personal obrero ofreci6 las siguientes respuestas al Cuestionario 02

Figura 23
Gréficos estadisticos de las respuestas a la pregunta 01

9

= Trabajo Rehecho = Espera de elaboracion de mortero

= Espera de materiales = Buscar material
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Figura 24

Graficos estadisticos de las respuestas a la pregunta 02

>

= Ubicacidn lejana de materiales o almacén
= Cambio de érdenes durante el proceso de construccién

= Falta de control en campo

La basqueda de materiales fue la accion que mas retraso el trabajo de los obreros. La causa mas
recurrente del retraso fue que la ubicacion del almacén es lejana.

Para evitar el retraso por ir a buscar materiales, los trabajadores indicaron que se debe movilizar
el almacén a una zona més cercana.

La supervision de los trabajos, incluida la seguridad, de los trabajadores se puede mejorar con la
presencia de un asistente del Ingeniero.

El control de los trabajos en campo seria mejorado al dar las 6rdenes al inicio de los trabajos y no
cambiarlas de manera drastica durante la ejecucion de los mismos.

Luego de analizar el proceso constructivo y los materiales detallados en el formulario de analisis
de especificaciones técnicas de la partida y con la experiencia del investigador en partidas
similares se determind la secuencia de trabajos que conforman a la partida.

Figura 25
Diagrama de Secuencia de los Trabajos de la Partida MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV
APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA
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TRANSPORTAR

LUGAER DE TRABAJO EQUIPOS
COLOCAR Y MOVER PREPARAR MEZCLA
PREPARAR ANDAMIO 4+—— -—
l CORDEL DE CEMENTO ARENA
COLOCAR NIVELES Y
ALINEAMIENTO —  » MOJARLADRILLO _ » PEEPARAR MORTERO

COLOCARLADRILLO <« CORTARLADRILLO

LLENAE JUNTAS CON
MORTERO

COLOCAER CAMA DE
Y~ MORTERO

v

—» VERIFICAR TRABAJO _, BRUNADO DE JUNTAS

,

: : LIMPIAR ZONA DE
Fin de Partida |«
o ' TRABAJO

Fuente: Elaboracién propia

Del diagrama se clasifican las actividades pertenecientes a los trabajos productivos y trabajos

contributorios.

Tabla 20

Trabajo Productivo

TP TRABAJO PRODUCTIVO
CM Colocar cama de mortero

CL Colocar ladrillo

LLM Llenar juntas con mortero

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 21

Trabajo Contributorio

TC TRABAJO CONTRIBUTORIO
DLT Desplazamiento al lugar de trabajo
TME Transportar materiales y/o equipos
CNA Colocar niveles y alineamiento
CMC  Colocar y mover cordel

PM Preparar mortero

ML Mojar ladrillo

CcoL Cortar ladrillo

VT Verificar trabajo

PA Preparar andamio

PCA Preparar mezcla de cemento arena
LZT Limpiar zona de trabajo
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BRJ Brufiado de juntas

Fuente: Elaboracion propia

Las condiciones para desarrollar los tres tipos de trabajos, fueron similares para ciertas cuadrillas
de las 10 muestras tomadas en campo, esto se considera al momento de describir los datos de cada
una de las muestras. Siendo de esta manera, en la muestra N°01 se puede observar que, con la
cuadrilla conformada por 01 Pedn N°01+01 Pe6n N°02+01 Pedn N°03, de acuerdo con el registro
de eventos realizado en campo, se pudo observar que el Pe6n N°03 realiz6 labores netamente de
abastecimiento a los peones 01 y 02, siendo la responsabilidad compartida en las labores del
trabajo productivo por estos peones, ademas con actividades de trabajo contributorio. Las
muestras N°04, 05, 08 y 10, estuvieron conformadas por los mismos integrantes de la muestra
N°01, por lo cual su comportamiento fue similar. En todas estas muestras el Pe6n N°03 fue aquel
con mayor porcentaje de trabajo no contributorio. En las muestras N°01, 04, 05y 08 la labor més
repetida del trabajo no contributorio fue Buscar Material, mientras que en la Muestra N°10 la
actividad mas repetida fue Mirar labores de otro.

Tabla 22
Porcentajes de trabajos de las Cuadrillas conformadas por 01 Pe6n N°01+01 Pe6n N°02+01
Pedn N°03

Muestra %Trab. Productivo %Trab. Contributorio %oTrab. No Contributorio

No 01 39.4% 35.6% 25.0%
No 04 42.2% 33.3% 24.4%
No 05 40.0% 35.0% 25.0%
No 08 40.0% 40.0% 20.0%
No 10 40.0% 50.0% 10.0%

Fuente: Elaboracién propia

En referencia a la muestra N°02, teniendo como cuadrilla a 01 operario + 01 Pe6n, debido a la
naturaleza de esta, es clara la participacién de las actividades del trabajo productivo del operario,
porgue su categoria exige realizar labores netamente productivas, ademas, debi6 realizar labores
concernientes al trabajo contributorio para poder apoyar la labor del pedn, el mismo que no se
abastecio en la realizacion de las labores encomendadas, las mismas que fueron netamente de
apoyo hacia el operario. Las muestras N°06, 07 y 09 tuvieron los mismos integrantes, el operario
es el mismo que el de la muestra N°02 pero el pedn es diferente. En estas muestras se registré que
el pedn fue aquel con mayor porcentaje de trabajo no contributorio, siendo la actividad mas
repetida el Buscar Material.

Tabla 23
Porcentajes de trabajos de las Cuadrillas conformadas por 01 Operario+01 Pe6n

Muestra %oTrab. Productivo %Trab. Contributorio %oTrab. No Contributorio

No 02 23.3% 54.2% 22.5%
No 06 30.0% 40.0% 30.0%
No 07 30.0% 50.0% 20.0%
No 09 26.7% 48.3% 25.0%
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Fuente: Elaboracion propia

Para la muestra N°03, se presenté una cuadrilla conformada por 01 Pedn, en esta muestra, la
situacion fue un tanto dificil, ya que sélo se tuvo un trabajador con esta categoria que tuvo que
realizar labores tanto de produccién como trabajos contributorios, dicho de otra forma, aparte de
realizar el trabajo productivo, también debi6 cumplir la funcion de abastecedor de material y otras
labores que permitieron ejecutar la partida de asentado de ladrillo, dificultando considerablemente
su rendimiento. Este pedn es el mismo Pedn 01 de las muestras N°01, 04, 05, 08 y 10. El
porcentaje de trabajo productivo y trabajo contributorio fueron 50% cada uno, no se registro
trabajo no contributorio.

Los valores promedio, de las 10 muestras, de los porcentajes de los trabajos obtenidos con las
cartas balance fueron: 36.2% de TP, 43.6% de TC y 20.2% de TNC.

Para verificar que los porcentajes de los trabajos de las 10 muestras no tuvieron valores atipicos,

se determinaron los valores estandarizados con las siguientes férmulas:

o= X —X
N—-1
X—X

7 =
o

Donde:

o = Desviacion Estandar

X = Variable

X = media o promedio de la variable x
N = ndmero de observaciones

z = valor normalizado

Tabla 24
Valores estandarizados de los trabajos TP, TC Y TNC de las 10 muestras

DESV.
ESTAN. M-1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M-8 M9 M-10

TP 8.3% 039 -15 168 073 047 -075 -075 047 -115 047

TC 77% -105 138 083 -135 -113 -048 083 -048 061 0.83

TNC 8.8% 055 026 -229 048 055 111 -002 -002 055 -1.16

Fuente: Elaboracion propia

Los valores estuvieron comprendidos entre -3 y 3 por lo cual no existieron valores atipicos en los
porcentajes.

Los recursos materiales y humanos necesarios para la ejecucion de la partida son solicitados por
el Ingeniero Residente a la gerencia de proyectos de la empresa. La cantidad de recursos fue
determinada en base a su experiencia y luego de revisar la documentacion técnica.

La oferta de mano de obra calificada en la zona, de acuerdo con la gerencia de proyectos, fue
escasa encontrandose s6lo un operario. La cantidad de personal obrero disponible fue indicado al

Ingeniero Residente.
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La programacion en campo fue realizada por el Resiente identificando las actividades y su
secuencia, basado en su experiencia, para desarrollar la partida. También se encargé de formar
las cuadrillas de acuerdo con las habilidades de cada trabajador y distribuirlas de manera cercana,
sin afectar su desempefio, para controlarlas. El Ingeniero Residente hizo llegar los requerimientos
de materiales de manera semanal porque no existié un cronograma real de abastecimiento de
materiales. Asimismo, realizé semanalmente la verificacion de los trabajos.

En el planeamiento del proyecto no se desarrollé un plan maestro para cumplir con la entrega
final de la obra.

La gerencia de planeamiento no esté incluida en el organigrama de la empresa detallada por el
gerente general.

Las fortalezas de la empresa se caracterizan por los afios de experiencia en el rubro, las diferentes
obras ejecutadas a lo largo del tiempo, la capacidad econémica acumulada. Esta capacidad se
corrobor6 con los datos obtenidos del formulario de andlisis de adjudicaciones del OSCE, donde
el monto acumulado es de S/.2,207,568.10. Existe un control de calidad adecuado desarrollado
por los profesionales encargados de la obra. El area legal soluciona los problemas que pueden
ocurrir al conseguir las adjudicaciones. El desarrollo de los proyectos de inversion publica esta
en manos de personal técnico guiado por las normas.

La empresa afronta ciertas debilidades como mano de obra no calificada en algunas zonas rurales
donde se desarrollan las obras, inadecuada programacion antes del inicio de las obras por lo cual
ocurre que los materiales no llegan en los tiempos previstos, falta de implementacion de medidas
correctivas durante la ejecucion en campo, no hay herramientas tecnoldgicas para controlar las
fases del proyecto. Las areas de logistica, informatica y subgerencia de proyectos son la parte mas
descuidada del organigrama.

Las oportunidades en el sector construccion son elaborar proyectos de ingenieria en menos tiempo
utilizando softwares especializados, mejorar el control de la ejecucion de la obra utilizando
herramientas que ayuden a identificar y resolver de manera eficiente los problemas que surjan en
campo. La tecnologia LEAN CONSTRUCTION puede implementarse para el elaborar proyectos
de Ingenieria y controlar su ejecucion. El &rea de planeamiento es aquella donde la empresa se
puede expandir, para tener un plan adecuado antes del inicio de las obras.

Las amenazas del sector construccion son utilizar softwares inadecuados que no ayuden a mejorar
la programacion de las obras, perder adjudicaciones de obra cuando hay influencia de ciertas
empresas del sector con el Estado. Autoridades incompetentes que ven antes por su beneficio
economico descuidando el beneficio social para los pobladores, al proponer utilizar materiales
que no aseguren la calidad final de la obra. El ingreso de la tecnologia BIM para la elaboracion
de expedientes, porque no hay especialistas en la empresa. El control en cada fase del proyecto
de construccion exigido por algunas entidades del Estado no es posible porque no hay una

gerencia de planeamiento dentro de la empresa.
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Se realizo el anélisis FODA de la empresa, luego de interpretar las respuestas del Gerente General

e identificar las relaciones en sus respuestas, quedando resumido de la siguiente manera:

Tabla 25

Analisis FODA de la empresa ECOCIMET INGENIEROS CONSULTORES S.R.L

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

DEBILIDADES

AMENAZAS

Buena cantidad de
afios de
experiencia en el
rubro  de la

construccion.

Postular a proyectos de
ingenieria  de  mayor

envergadura.

Mala planificacién
para buscar
personal  obrero
calificado en Ila

zona de la obra.

Perder la confianza del
cliente para préximos
trabajos al no existir
una planificacion

integral del proyecto.

Ejecucion de
diversas obras a lo

largo del tiempo.

Expandir la empresa hacia
la  especializacion  de
planeamiento, para control

las diversas obras que

Mala
programacion

antes del inicio de

Softwares inadecuados
gue no favorecen la

programacion de las

Buena capacidad

] las obras. obras.
ejecutan.
Implementacién de la Falta de aplicacién
tecnologia LEAN de medidas Ocasionar gastos

CONSTRUCTION en la

correctivas

innecesarios al no

econdmica y ) . )
elaboracién y ejecucion de  durante la cumplir con los plazos
acumulada. ) »
los proyectos de ejecucion de las de entregade las obras.
Ingenieria. obras.
o No hay .
Utilizacion de Problemas similares a

Control de calidad

herramientas para

herramientas

tecnoldgicas para

los encontrados

adecuado en la identificar y  resolver actualmente, que no se
. . controlar todas las
fase de ejecucion problemas de campo podran resolver porque
) fases del proyecto )

de obras. mejorando el  control no se registraron con

de manera
durante la ejecucion. anterioridad.

adecuada.

Excelente Ampliar el universo de

desarrollo del area

posibles clientes al ofrecer

El area de logistica

no se desarrolla

Empresas que cuenten

legal resolviendo liberar  proyectos de con mejor éarea de
. . ~ adecuadamente o

problemas de ingenieria que  estén o logistica y postulen a

) antes del inicio de
algunas paralizados por temas obras de envergadura.
o las obras.
adjudicaciones legales.
] Inclusion de softwares La subgerencia de No poder optar a

Capacidad  para o )
especializados para proyectosy el area proyectos de

desarrollar

elaborar  proyectos de

de informatica no

ingenieria donde es
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proyectos de ingenieria en  menos tienen los recursos obligatorio el uso de la

BIM

porgue no se cuentan

inversion pablica  tiempo. para ampliar el tecnologia

incrementar el
éxito de la

con especialistas

empresa. dentro de la empresa.

Fuente: Elaboracién propia

Considerando las actividades de trabajo no contributorio detallados en la carta balance y las
debilidades indicadas en el analisis FODA se encontrd que es necesario disefiar una propuesta
para que la empresa mejore la productividad en campo, de tal forma de generar beneficios al
ejecutor y al usuario de las UBS, ya que incrementando la productividad se reducen los costos de
mano de obra, sin disminuir la calidad y vida dtil de la construccién.

Este plan se definié de manera integral, al considerar las diversas areas de la empresa, y puede
aplicarse no sélo a esta obra sino a las obras futuras.

Tabla 26
Estrategias de mejora de la productividad

Estrategia

Actividades

Responsable

Reordenamiento de la Gerencia
de Proyectos de la empresa

Reconocer las capacidades

técnicas de cada uno de los

profesionales del Staff de la
Gerencia de Proyectos

Gerencia de Proyectos

Establecer canales de
comunicacion entre las areas
involucradas en la ejecucién de
las obras

Designacién  del personal
responsable de los canales de
comunicacion

Sub-Gerencias
Proyectos,
Administracion, Legal y
Obras

Definicion de planes operativos
en lo referente a planeaciéon y
programacion de obra

Formacién de éareas de trabajo
para consolidacion de
planeaciones

Subgerencia de obras

Actualizacion de  software
vinculado a planeamiento de
obra a nivel empresarial

Capacitacion  constante  del
personal responsable en forma
directa

Gerencia de Informatica

Incluir dentro de la estructura de
la empresa al area de
planeamiento

Convocatoria y seleccion del
personal de Staff

Gerente de
Planeamiento y RR.HH.

Fuente: Elaboracion propia

Estrategia N° 01: Reordenamiento de la Gerencia de Proyectos de la empresa

A través de esta estrategia se realizara un reordenamiento de los profesionales del area de
proyectos desde el punto de vista de su experiencia y capacidad técnica, a fin de establecer grupos
de trabajo que permitan dar la dinamica necesaria para la fluidez de informacion y dar el
asesoramiento técnico necesario a los responsables directos en la ejecucion de cada una de las

obras a su cargo.
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Estrategia N°02: Establecimiento de canales de comunicacion entre las areas involucradas en la
ejecucion de las obras

Con el fin de mantener un orden en el procedimiento de trabajo tanto en obra misma como en
relacion con otras areas de la empresa, es de vital importancia, la designacion de los profesionales
gue van a tener a cargo una comunicacion rapida y eficiente, para la resolucion de cualquier
consulta técnica, legal, laboral, logistica o administrativa que se pueda suscitar en obra y requiera
el apoyo de otras instancias de la empresa.

Estrategia N°03: Definicidn de planes operativos en lo referente a planeacién y programacion
de obra

Si bien es cierto, todo planeamiento de obra es realizado por el ingeniero de planeamiento,
produccién y residente dentro de una obra, sin embargo es necesario recalcar que existen
estandares de trabajo dentro de cada empresa, por tal motivo el planeamiento y programacion
general debe servir de guia para la elaboracién de cada de uno de las programaciones y
planeamientos realizados en obra, de lo contrario se va a generar contradicciones entre la oficina
central y los responsable directos de una determinada obra.

Estrategia N°04: Actualizacion de Software vinculado a planeamiento de obra a nivel
empresarial

Conforme una empresa va creciendo y ganando experiencia, la informacion que va adquiriendo
se va volviendo cada vez mayor, debido a que esta informacién se vuelve un banco de datos de
gran informacion, es vital que la tecnologia que adquiera la empresa sea capaz de asumir la
responsabilidad de su almacenamiento, porque en cualquier momento servira para extraer
informacién de vital importancia ante casos similares. De igual forma esta tecnologia debe estar
al alcance de todos los responsables que dirigen la empresa, inclusive el gerente general.
Estrategia N°05: Inclusion del area de planeamiento dentro de la estructura organizacional de la
empresa

Hoy en dia la ejecucion de las obras de construccion, se han vuelto muy dinamicos y por ende el
nivel de competitividad, se ha vuelto méas exigente; pero lo que no ha cambiado es que lo que una
empresa constructora persigue, es sacar el mayor beneficio posible y esto se consigue a través de
la eliminacion de sobrecostos innecesarios, identificar personal inoperativo y cumplir de forma
satisfactoria con los tiempos de ejecucion, siendo la clave para lograr esto contar con un éarea de
planeamiento que de las directivas y el asesoramiento correspondiente.

De la planilla de analisis de costos unitarios de MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO
DE SOGA ASENTADO CARAVISTA del expediente técnico se puede apreciar que la cuadrilla
asignada corresponde a 01 Operario +01 Pedn con un rendimiento de 6.00 m2/dia.

Se calculé el promedio de los metrados avanzados por las 10 muestras analizadas, asi se tiene el

siguiente resultado:
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Donde:

098+ 146 + 0.37 + 1.39 + 0.97 + 1.23 + 1.34 + 0.99 + 0.67 + 1.20
m= 10
m = 1.06 m2

m: promedio del metrado de las 10 muestras de mano de obra.

Este valor corresponde al avance por hora, por lo cual debe multiplicarse por 8 para determinar

el rendimiento por dia de la mano de obra en campo.

Rendimiento real = (1.06x8) m2/dia
Rendimiento real = 8.48 m2/dia

La cantidad de horas de participacion del operario y pedn se determina con la siguiente férmula:

Donde:

_ (BxCantidad de cuadrilla)
B rendimiento

CHr

CHr: cantidad de horas del operario o peon.

Se resumen las medidas que se necesitan aplicar s6lo en campo para mejorar la productividad de

la partida, basadas en las actividades sin valor encontradas en las muestras.

1.

En obra se conversara con el personal de obra calificado, indicando los errores
identificados en el proceso constructivo de la partida, brindando la capacitacion
respectiva para que, en una futura actividad sean consideradas y se realice el trabajo de
manera correcta, permitiendo eliminar los trabajos no contributivos, con la aplicacion de
una nueva metodologia de trabajo.

De igual forma se realizara una reunion con toda la cuadrilla para explicarles las medidas
tomadas para la mejora de la productividad, dando a conocer la serie de actividades no
productivas encontradas en el proceso constructivo del asentado de ladrillo, enfatizando
en que el participante no debe generar pérdidas de tiempo como buscar material, viajes
improductivos, conversar, etc.

Otros de los errores cometidos en el trabajo corresponden al distanciamiento de los
materiales a utilizar en la partida, donde ello origina un aumento en el tiempo no
contributivo. Por lo cual se propone el hacer de conocimiento a los integrantes de la
cuadrilla que el material debe presentar un distanciamiento de la zona de ejecucidn de la
partida, como maximo 20.00 mt distancia. Asi mismo, el personal debera contar con las
herramientas necesarias para realizar la partida, evitando viajes improductivos.

Ademas, las medidas correctivas tendran que ser supervisadas de manera periddica por
los responsables de la obra, asegurando la permanencia en la practica y garantizando el
desarrollo de cada una de las partidas sin cometer los errores encontrados y en el caso se
incurriera nuevamente, efectuar las correcciones respectivas mediante una capacitacion

insitu o en el peor de los casos, contar con un nuevo personal operativo en obra.
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5. Lo anterior corresponde a la dindmica de trabajo correctivo que se hace en obra y es
responsabilidad directa del Residente de obra, sin embargo, es necesario contar con un
nexo con la oficina central, ya que la politica de planeamiento deriva precisamente de la
gerencia correspondiente con la interaccion de las gerencias involucradas en todo el
proceso de ejecucion de una obra.

De ser aplicadas las medidas correctivas se asegura el incremento de la productividad y también
del rendimiento y por consiguiente el costo de la mano de obra en campo se reduce, de esta manera
se estima que el rendimiento promedio mejorara al pasar de 8.48 m2/dia a 9.20 m2/dia y el costo
unitario indicado en el expediente técnico de S/.84.43 por metro cuadrado, se determina que en
campo resulta en un monto de S/.71.91 por metro cuadrado; y luego de la posible aplicacién de
las medidas correctivas se reduciria hasta S/.69.55 por metro cuadrado.

Se realizé el control de la productividad en la construccién de las UBS al aplicar la lista de
verificacion de las actividades de los 3 tipos de trabajos v el registro de eventos en campo. Los
porcentajes de las 10 muestras se calcularon con la carta balance, determindndose que estos
valores no son atipicos porque los valores normalizados estuvieron comprendidos entre -3y 3.
Los valores promedio de trabajo productivo, trabajo contributorio y trabajo no contributorio
fueron 36.2%, 43.6% y 20.2% respectivamente. Ademas, las actividades que generan mas pérdida
de tiempo fueron buscar material y mirar labores de otro.

El disefio de una propuesta basada en la carta balance para mejorar la productividad en la
construccion de las UBS fue realizado basado en las actividades de trabajo no contributorio
determinados con la carta balance, la entrevista al Gerente General, el anélisis FODA de la
empresa y la revision documental de las adjudicaciones del OSCE. Se definieron las siguientes
estrategias para mejora de la productividad de manera integral, y que se puede utilizar tanto en la
obra analizada como en otras obras futuras; Reordenamiento de la Gerencia de Proyectos de la
empresa, Establecimiento de canales de comunicacion entre las areas involucradas en la ejecucion
de las obras, Definicion de planes operativos en lo referente a planeacion y programacion de obra,
Actualizacion de Software vinculado a planeamiento de obra a nivel empresarial y la inclusion
del area de planeamiento dentro de la estructura organizacional de la empresa.

Se determiné la productividad mediante el uso de la carta balance para mejorar la
productividad en la construccion de las UBS en base a un supuesto incremento del rendimiento
promedio encontrado en campo de las 10 muestras analizadas. El rendimiento estimado futuro es
aquel valor alcanzado si se llega a aplicar las medidas correctivas basadas en las actividades sin
valor, tales como conversar con el personal obrero sobre estas actividades y capacitarlos para que
no cometan los mismos errores, trasladar el material a una distancia cercana a las zonas de las
casetas, supervisar periédicamente la aplicacion de las medidas correctivas en campo, contar con
un nexo en el area de planeamiento de la empresa. Al incrementarse el rendimiento promedio de

8.48 m2/dia hasta un supuesto valor de 9.20 m2/dia, por consiguiente el costo unitario de la partida
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pasara de S/.84.43 en el expediente técnico, a S/.71.91 de acuerdo con el rendimiento en campo,
para finalizar con un posible valor de S/.69.55 por metro cuadrado.

Algunas limitaciones de los resultados fueron: las distintas conformaciones de las 10 muestras de
cuadrillas no permitieron analizar a mayor profundidad las actividades de trabajo no
contributorio. Por el mismo motivo el rendimiento promedio en campo va a variar cuando todas
las cuadrillas estén conformadas por el mismo tipo de mano de obra. Asimismo, fue una limitacion
gue la empresa no pudo aplicar las acciones para mejorar la productividad porque los tiempos de
la investigacion no alcanzarian para ver las mejoras en campo.

Contrastacion de hipétesis general

Ha: La utilizacion de la carta balance mejorara la productividad en la construccion de las UBS
de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el
Fenomeno del Nifio Costero”

Ho: La utilizacién de la carta balance no mejorara la productividad en la construccion de las UBS
de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el
Fenomeno del Nifio Costero”

Las investigaciones previas indicadas en los antecedentes nos indican que el utilizar la carta
balance en una obra ayuda a mejorar la productividad en la construccién, al reducir los tiempos
de ejecucién de las partidas y en consecuencia reducir el costo de las mismas.

Se utiliza la carta balance para procesar los 3 tipos de trabajos de las cuadrillas y observar cuales
son las actividades de trabajo no contributorio que mas se repiten, para luego plantear estrategias
administrativas para ser implementadas en la gerencia de la empresa constructora que reduzca la
duracion y los costos de la mano de obra.

En el presente estudio, se tiene como principal actividad de trabajo no contributorio, registrado
en campo, el Buscar Material. Como solucidn a este problema se plantean estrategias y medidas
correctivas para ser aplicadas en la empresa constructora y en campo, respectivamente, para
alcanzar mayores valores de trabajo productivo y en consecuencia reducir el costo unitario de la
partida analizada.

Por lo sefialado anteriormente queda contrastada la hipétesis general obteniéndose que La
utilizacion de la carta balance mejorara la productividad en la construccion de las UBS de la Obra:
“Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de
Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el Fendmeno
del Nifio Costero”

Contrastacion de hipdtesis especificas

H1: El control en la construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de

Saneamiento Bésico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de
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Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el Fenémeno del Nifio Costero”, ha

demostrado problemas en la productividad de la obra analizada.

H2: El disefio de una propuesta basada en la carta balance mejorara la productividad en la

construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la

Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de

Huancavelica Afectada por el Fenémeno del Nifio Costero”

H3: La productividad mediante el uso de la carta balance mejorara la productividad en la

construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la

Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de

Huancavelica Afectada por el Fenomeno del Nifio Costero”

El control de la productividad realizado con la aplicacion de los instrumentos de
recoleccion de datos de la técnica de la observacion de campo no participativa, entre ellos
la carta balance, demostré que hay valores promedio de porcentajes de trabajo productivo,
trabajo contributorio y trabajo no contributorio de 36.2%, 43.6% y 20.2%
respectivamente. Se encontré que la causa de pérdida de tiempo en la partida son buscar
material y mirar labores de otro.

La propuesta de mejora basada en la carta balance mejorara la productividad por que con
la carta balance se diagnostican los trabajos no contributorios encontrados durante la
gjecucién de la partida, que en conjunto con un analisis FODA de la empresa permiten
plantear estrategias que incrementaran la productividad integral de la obra y obras futuras
de la empresa ECOCIMET INGENIEROS CONSULTORES S.R.L., ya que integran no
s6lo el &rea de campo sino también la parte gerencial.

La productividad determinada con la carta balance mejorara la productividad en la
construccion ya que con el registro de eventos y carta balance se hallaron el avance fisico
durante una hora y las actividades causantes de retraso en la partida. EI rendimiento real
promedio en campo de 8.48 m2/dia es mayor al rendimiento de 6 m2/dia indicado en el
expediente técnico, y puede llegar a incrementarse, aplicando medidas correctivas para
solucionar los problemas netamente de campo, hasta los 9.20 m2/dia. Esto representa
pasar de S/.84.43 por metro cuadrado, segun el expediente técnico, a S/.69.55 por metro

cuadrado, reduciéndose en S/.14.88 por metro cuadrado.
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V. Discusion
Los valores promedio de los tres tipos de trabajos obtenidos de las cuadrillas de mano de obra de
la partida MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA
fueron 36.2% de Trabajo productivo, 43.6% de trabajo contributorio y 20.2% de trabajo no
contributorio. Para obtener estos datos se utilizaron la técnica de encuestas (cuestionarios) en
complemento con la técnica de revision documental de las especificaciones técnicas y la técnica
de observacién de campo no participativa (lista de verificacion, registro de eventos y carta
balance). De esta manera se comprueba la teoria de que se controla la productividad con la carta
balance [19]. La metodologia fue distinta a la de J. Chambi, [19], porque este no considerd la técnica
de la encuesta para obtener sus datos.
El 36.2% de trabajo productivo promedio de las 10 muestras de la partida, indica que la misma
no fue productiva, porque es menor al 40% [21].
La productividad total fue igual a 79.8%, si se considera representada por la suma del porcentaje
de trabajo productivo mas el porcentaje de trabajo contributorio [20].
Las estrategias para mejora de la productividad de las cuadrillas de mano de obra incluyen tanto
al organigrama de la empresa como al nexo con los encargados de campo; para determinar las
estrategias se utilizaron la carta balance, la entrevista, el analisis FODA y la revision documental
de las adjudicaciones de la empresa en el OSCE. Se comprueba que la carta balance diagnostica
los problemas de las cuadrillas y ofrece medidas para solucionarlos e incrementar la oportunidad
[21]. En la investigacion de M. Uzategui, [21], s6lo se considerd la propuesta de mejora de
productividad con medidas para aplicar netamente en campo, Sin considerar acciones a
implementar en la empresa constructora.
Se encontr6 un rendimiento promedio de las 10 cuadrillas de 8.48 m2/dia al cual le corresponde
un valor unitario de S/.71.91 por metro cuadrado. El rendimiento supuesto futuro fue de 9.20
m2/dia, si se llegan a aplicar medidas correctivas netamente de campo, tales como trasladar el
material mas cerca de la zona de las casetas, capacitar al personal para que no comentan los errores
encontrados. El costo unitario final supuesto fue de S/.69.55. Se utiliz6 el registro de eventos,
carta balance, la técnica de la revision documental de los metrados y la revision documental de
los andlisis de costos unitarios del expediente técnico para obtener los rendimientos y costos
unitarios.
Del analisis de las muestras que estuvieron conformadas por 01 Operario + 01 Peon, se encontro
que las muestras N° 06, 07 y 09 tuvieron los mismos integrantes, mientras que en la muestra N°
02 se mantuvo el mismo operario pero el pedn fue otro. Se promedia un porcentaje de 75% de
productividad (trabajo productivo + trabajo contributorio) y un avance real promedio de 1.08
m2/hora para las muestras N° 06, 07 y 09; mientras que en la muestra N° 02 se tiene un porcentaje
de 77.5% de productividad y un avance real de 1.46 m2/hora. Es asi que se determina que un

incremento en la productividad también aumentara el rendimiento de la mano de obra. De esta
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manera se comprueba que la productividad también es entendida como el rendimiento en una
Obra [22]. En la investigacion de C. Meléndez y J. Vega, [22], se utilizaron la carta balance, un
formato de datos de las actividades y la planilla de analisis de costos unitarios para obtener los
datos de las cuadrillas analizadas y determinar los rendimientos de los proyectos de la Region
Tacna, dejando de lado el uso de las planillas de metrados. En dicha investigacion también se
encontraron valores méas altos de rendimiento real respecto al rendimiento indicado en el

expediente técnico.
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V. Conclusiones
Se analizé la utilizacién de la carta balance para mejorar la productividad en la construccion de
las UBS, obteniéndose una relacion significativa entre la posibilidad de incorporar una propuesta
de mejora de la productividad basada en la carta balance y la productividad final en la partida
analizada, entendiendo que ello puede llegar a beneficiar directamente hacia el costo final de la
partida MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA, en
donde el costo inicial ha sido de S/.84.43 por metro cuadrado; mientras que, la partida proyectada,
puede llegar a alcanzar valores de S/.69.55 por metro cuadrado, entendiendo que ello se validd
con la informacidn de los antecedentes y con la relacidn encontrada entre la productividad de la
partida (trabajo productivo + trabajo contributorio) y el rendimiento de las cuadrillas, lo que a su
vez se relaciona con el costo unitario de la partida.
Se control6 la productividad de la partida analizada en la construccién de las UBS en la Obra
obteniéndose valores promedio de 36.2%, 43.6% y 20.2%, para el TP, TC y TNC,
respectivamente. La partida no es productiva porque no alcanza los valores sugeridos del
porcentaje del trabajo productivo, entre el 40% y 50%.
Se ha disefiado una propuesta basada en la carta balance para mejorar la productividad en la
construccion de las UBS. La propuesta de mejora considera estrategias administrativas que
incluyen a los encargados directos del trabajo en campo. La capacidad econdmica de la empresa
le permitiria aplicar la propuesta de mejora en la obra analizada y en otras obras futuras.
Se determind la productividad mediante la carta balance, al relacionar la productividad registrada
en campo de la partida analizada con el rendimiento promedio de las cuadrillas, y en consecuencia
con el costo unitario de la partida. El rendimiento del analisis de costo unitario del expediente
técnico de la partida es 6 m2/dia, para un costo de S/.84.43 por metro cuadrado. El rendimiento
promedio de las 10 cuadrillas analizadas result6é 8.48 m2/dia alcanzando un costo unitario de
S/.71.91 por metro cuadrado. El rendimiento promedio puede llegar a incrementarse si se aplican
medidas correctivas en campo para solucionar los problemas encontrados, estas medidas
incluyen: trasladar el material mas cerca de la zona del trabajo, supervisar de manera periddica el
cumplimiento de las medidas, implementar un nexo con el &rea de planeamiento. Se estima un
rendimiento futuro de 9.20 m2/dia resultando en un costo unitario de S/.69.55 por metro cuadrado,
lo cual representa una reduccion de S/.14.88 respecto al costo inicial.
La conformacion de las cuadrillas no sigui6 lo indicado en el andlisis de costos unitario de la
partida del expediente técnico.
Las actividades de trabajo no contributorio méas repetidas en campo fueron buscar material y mirar
labores de otro, por lo cual los trabajos no contributorios definidos antes del registro de eventos

representaron fehacientemente las pérdidas de tiempo de las cuadrillas.
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Las actividades de trabajo productivo y trabajo contributorio consideradas, fueron observadas
realmente en campo, a pesar que no estaban indicadas claramente en las especificaciones técnicas
de la partida.

Se concluye entonces que al utilizar la carta balance para controlar la productividad se registro un
rendimiento mayor que el indicado en la documentacion de la obra.

Si la productividad de una determinada partida incrementa también lo hara el rendimiento de las

cuadrillas de mano de obra.

82



VI. Recomendaciones
Aplicar la carta balance en el resto de partidas de la obra para tener un control y consiguiente
propuesta de mejora integral de la productividad de las cuadrillas de mano de obra. Con esto se
obtiene una productividad mejorada en la obra.
Determinar los porcentajes del trabajo productivo de las cuadrillas que ejecuten el resto de
partidas de la obra para determinar si estas son productivas.
Asi mismo, se recomienda a la empresa implementar las estrategias planteadas que pueden llegar
a mejorar significativamente el nivel de productividad de la construccién de la partida analizada
en cuanto a la obra.
De igual manera, a los proyectistas de las diferentes obras, se les sugiere hacer uso de la carta
balance durante la ejecucion del proyecto, identificar los problemas encontrados, definir medidas
correctivas para ser implementadas en campo y luego de ser aplicadas volver a utilizar la carta
balance para determinar la productividad final real. De esta manera se incrementa la data de la
productividad hacia demas proyectos de construccidn con caracteristica similares en cuanto a
partidas, asi mismo se incrementar la dada del costo de las partidas, ya que esta relacionada con
la productividad.
Por otro lado, se sugiere que la cuadrilla principal de la partida en estudio sea integrada
Unicamente por un operario y un pedn, donde la finalidad de ello sea la reduccién de aquellas
cuadrillas conformadas por diferentes trabajadores, en miras de conseguir una mejora
significativa en su productividad.
Definir las actividades sin valor antes de ejecutar cualquier partida porque de esta manera se
pueden diagnosticar de manera rapida a penas se presenten en campo.
Al revisar el expediente técnico de la obra se debe prestar mayor detalle al proceso constructivo,
ya que este debe detallar una secuencia de actividades necesarias para desarrollar la partida.
Dichas actividades se van a verificar en campo.
Se recomienda hacia demas investigadores, el desarrollar propuestas de compensacion mediante
el analisis de trabajos por medio de la carta balance, dirigido hacia diferentes partidas esenciales
en una obra de construccién, con ello es que el area de proyectos y productividad podra reconocer
directamente la coherencia existente entre la productividad proyectada (rendimiento del
expediente técnico) y la productividad real (rendimiento en campo) de la cual se debe hacer uso
para elaborar el presupuesto de obras futuras.
Realizar estudios similares a futuro, en la ciudad de Ica, con la finalidad de ofrecer un mayor
grado de aplicabilidad de la presente herramienta, incluso donde posteriores investigaciones
pueden aumentar la data respecto al analisis de costo de las partidas y las deficiencias que se
encuentran en el apartado local, en cuanto a los proyectos de construccién, pudiendo compensar

ello para la mejora del rendimiento general de las obras de construccion.

83



[1]

(2]

(3]

[4]

(5]

(6]

[7]

(8]

(9]

[10]

VII.  Referencias bibliogréaficas
M. Acosta, “Analisis de la productividad, rendimientos de mano de obra y consumos de
material durante la etapa de ejecucion de la estructura en la torre 1 de la obra Asturias
imperial aplicando herramientas de la filosofia lean construccion”, Universidad Francisco
de Paula Santander, 2018.
W. Leodn, “Programa integral de incentivos y analisis de la productividad en la industria
de la construccion”, Universidad de los Andes, 2020.
J. Moscairo y R. Valdivia, “Mejoramiento de la productividad en proyectos de
saneamiento basico rural; caso de estudio: Construccidn de casetas sanitarias ejecutados
por la empresa SICMA S.A.C. en la region de Puno durante los periodos 2016 — 20177,
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2019.
M. Rondinil, “Aplicacién de Lean Construction para la reduccion de pérdidas en partidas
de estructuras en la obra: Mejoramiento del servicio educativo I.E. Gabino Chacaltana
Hernandez, Distrito Pueblo Nuevo, Ica, 2019”, Universidad Privada TELESUP, 2020.
B. Hardy, “Foreign currency borrowing, balance sheet shocks and real outcomes. Balance
Sheet Shocks and Real Outcomes”, BIS Work. Pap., vol. 1, nim. 758, pp. 12-19, 2018,
[En linea]. Disponible en: https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3302313.
G. Ye et al.,, “Impact of migrant workers on total factor productivity in Chinese
construction industry”, Sustainability, vol. 11, ndm. 3, pp. 926-934, 2019, [En linea].
Disponible en: https://www.mdpi.com/410040.
S. Desiere, Y. Hung, W. Verbeke, y M. D’Haese, “Assessing current and future meat and
fish consumption in Sub-Sahara Africa: Learnings from FAO Food Balance Sheets and
LSMS household survey data”, Glob. Food Sec., vol. 1, nim. 16, pp. 116-126, 2018, [En
linea]. Disponible en:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2211912417300603.
P. Aghion, A. Bergeaud, G. Cette, R. Lecat, y H. Maghin, “Coase Lecture- The Inverted-
U Relationship Between Credit Access and Productivity Growth”, Economica, vol. 86,
nam. 341, pp. 1-31, 2019, [En linea]. Disponible en:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/ecca.12297.
G. Dosi, D. Guarascio, A. Ricci, y M. Virgillito, “Neodualism in the Italian business firms:
training, organizational capabilities, and productivity distributions”, Small Bus. Econ., vol.
57, nim. 1, pp. 167-189, 2021, [En linea].  Disponible en:
https://link.springer.com/article/10.1007/s11187-019-00295-x.
K. Kohler, “Exchange rate dynamics, balance sheet effects, and capital flows. A Minskyan
model of emerging market boom-bust cycles”, Struct. Chang. Econ. Dyn., vol. 1, nim. 51,
pp. 270-283, 2019, [En linea]. Disponible en:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0954349X19300621.

84



[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

A. Hasan, B. Baroudi, A. Elmualim, y R. Rameezdeen, “Factors affecting construction
productivity: a 30 year systematic review”, Eng. Constr. Archit. Manag., vol. 1, nim. 1,
pp. 12-19, 2018, [En linea]. Disponible en:
https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/ECAM-02-2017-0035/full/html.
N. Gerami y A. Fayek, “Dynamic modeling of multifactor construction productivity for
equipment-intensive activities”, J. Constr. Eng. Manag., vol. 144, num. 9, pp. 04-18,
2018, [En linea]. Disponible en:
https://ascelibrary.org/doi/abs/10.1061/%28 ASCE%29C0.1943-7862.0001549.

S. Bai, M. Li, R. Kong, S. Han, H. Li, y L. Qin, “Data mining approach to construction
productivity prediction for cutter suction dredgers”, Autom. Constr., vol. 1, num. 105, pp.
10-28, 2019, [En linea]. Disponible en:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0926580518313396.

N. Van, N. Quoc, D. Tuan, y N. Le Dinh, “Critical factors affecting construction labor
productivity: A comparison between perceptions of project managers and contractors”,
Cogent Bus. Manag., vol. 8, nim. 1, pp. 18-63, 2021, [En linea]. Disponible en:
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/23311975.2020.1863303.

P. Forsythe, “Extending and operationalizing construction productivity measurement on
building projects.”, Constr. Manag. Econ., vol. 36, num. 12, pp. 683-699, 2018, [En
linea]. Disponible en:
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01446193.2018.1480834.

B. De Soto et al., “Productivity of digital fabrication in construction: Cost and time
analysis of a robotically built wall”, Autom. Constr., vol. 1, nim. 92, pp. 297-311, 2018,
[En linea]. Disponible en:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092658051731124X.

Z. Rostoka, J. Locovs, y E. Gaile, “Open innovation of new emerging small economies
based on university-construction industry cooperation”, J. Open Innov. Technol. Mark.
Complex., vol. 5, num. 1, pp. 10-19, 2019, [En linea]. Disponible en:
https://www.mdpi.com/412888.

E. Pizarro, “Optimizacion de la mano de obra utilizando la Carta Balance en la ‘Carretera
Vecinal- Chiribamba a Incachaca- Castrovirreyna- Huancavelica”, Universidad Peruana
Los Andes, 2021.

J. Chambi, “Optimizacion de la productividad mediante cartas de balance en partidas de
encofrado y concreto armado en columnas, Instituciones Educativas - Puno, 20217,
Universidad César Vallejo, 2021.

A. Serpell, “Administracion de Operaciones de Construccion”, Editorial Alfaomega, 2da
Edicion, Ciudad de México, México, 2002.

V. Uzategui, M. Paulo, “Megjora de la productividad por medio de las cartas de balance en

85



[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

las partidas de solaqueo y tarrajeo de un edificio multifamiliar”, Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, 2014.

C. Meléndez y J. Vega, “Aplicacion de cartas balance en partidas incidentes para mejorar
rendimientos en proyectos viales de la region de Tacna, 20217, Universidad Privada de
Tacna, 2021

W. Soriano, “Optimizacion de la productividad a través de cartas de balance en los
procesos constructivos de un proyecto de edificacion en la Urbanizacion el Golf - Distrito
de Victor Larco Herrera”, Universidad Privada Antenor Orrego, 2021.

W.Nina, "Optimizacion de la produccion mediante la integracion de la gestion del tiempo
de la Guia PMBOK vy las Herramientas de Lean Construction en la Ejecucién de las
partidas de estructuras de la Construccién de una institucion educactiva en la ciudad de
Arequipa”, Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, 2019.

L. Rivera, “Aplicacion de metodologia Lean Construction para mejorar la productividad
de obra en saneamiento Av. Prolongacion Cieza de Leon — Chiclayo”, Universidad César
Vallejo, 20109.

R. Herndndez y C. Mendoza, “Metodologia de la investigacion. Las rutas cuantitativa,
cualitativa y mixta”, 2018.

F.G. Arias, “El proyecto de Investigacion”, Editorial Episteme, 6ta Edicion, Caracas,
Venezuela, 2012.

86



Anexo 1 Cuestionario 01

VIIl. Anexos

FICHA TECNICA 01

CUESTIONARIO 01

NAL “
C\O Sq
o Y

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Objetivos

Conocer si las actividades de los trabajos no contributorios
asumidos por la experiencia estan presentes en las cuadrillas,
determinar los motivos de estas actividades e indagar sobre el
control del Ingeniero Residente sobre las cuadrillas.

Tipo de estudio:

Mixto

Ambito Geografico:

Localidad de Agua Dulce

Técnica:

Encuesta

Instrumento:

Cuestionario estructurado y estandarizado con preguntas

abiertas y cerradas dirigido al Ingeniero Residente

Tamano de muestra:

10 cuadrillas de mano de obra de la partida MURO DE
LADRILLOK.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO
CARAVISTA

Periodo de campo:

Del 14 al 21 de mayo del 2022

Instrucciones para aplicar

el instrumento:

Entregar la ficha de aplicacion en campo al Ingeniero Residente,
indicandole el objetivo de la aplicacion del instrumento.
Responder las dudas que tenga sobre las preguntas sin influir en
sus respuestas. Luego de finalizado el llenado de la ficha se

procede con el recojo de la misma.

Aplicado por:

Bach. Diego José Huamani Napa

Investigacion:

Utilizacion de la carta balance para mejorar la productividad en
la construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del
Sistema de Saneamiento Béasico de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento

de Huancavelica Afectada por el Fenomeno del Nifio Costero”
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Lugar y fecha de ]

S Localidad de Agua Dulce, Mayo del 2022
aplicacion:
Validado por: Dr. Ing. Martin Hamilton Wilson Huamanchumo
Profesion: Ingeniero Civil

Lugar de trabajo:

Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional San

Luis Gonzaga de Ica.

Fecha de validacion:

10 de mayo del 2022

Firma:
Validado por: Ing. Jorge Godofredo Peralta Pumapillo
Profesion: Ingeniero Civil

Lugar de trabajo:

Rehabilitacién del Sistema de Saneamiento Bésico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de
Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el

Fenomeno del Nifio Costero.

Fecha de validacién:

12 de mayo del 2022

Firma:
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CUESTIONARIO APLICADO AL INGENIERO RESIDENTE

FICHA DE APLICACION
CUESTIONARIO No 01
Dingido a]INGENIERO RESIDENTE
Fecha: 14 de mayo del 2022
Obra: REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA
LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO DE PILPICHACA
PROVINCIA DE HUAYTARA — DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA
AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO COSTERO
1. Los obreros podrian avanzar mas, pero no lo hacen porque gastan tiempo
INNecesano en:
a) Trabajo Rehecho
b) Espera de claboracion de mortero
¢) Espera de herramientas
d) Espera de materiales
Buscar material
f) Viaje improductivo
£) Mirar labores de otro
h) Imprevistos/Discusioncs
1) Necesidades Fisiologicas
1) Conversar
k) Tomar Bebidas
1) Otro:

2. Las causas de csa pérdida de tietpo anteriormente indicada, son:
Ubicacion lejana de materiales o almacén
b) No estén listos o falta matenales
¢) No estén listos o falta herramicatas
d) No estin listos los equipos
¢) Cambio de ordenes durante el proceso de construceion
f) Falta de control en campo
£) Mucho personal para el trabajo encomendado
h) Obreros poco calificados
i) Falta de espiritu de trabajo del obrero
1) Deficiencia en el flujo de informacién al campo
k) Otro motivo:

3. Elhechoque halla -~ KrTRASO EN_ LA EJECUOEN DE
A PArTis
segiin usted cree quesedebaa _ LA FalTa OF MAmp nE
08k (AUHrATA  En A Z6NA

4. Si dependiese de usted, jcomo mejoraria la situacion?
CONTRATANDO ManNn %E OBPA (A ((A(ADA ©F ZBMMS —
Alfnanic » 1o CEEA - :




5. (,Elmobmexmeunprogmnmdeuabqo?Slx NO
De haberdo éste es: Gantt ) Precedencias Olmmutodoiogm_
El programa ha sido confeccionado: manualmente _ computarizado X<

6. Con que frecuencia planifica usted los trabajos del campo con cl personal bajo
su mando

a) Mensualmente A Scmanalmente
b) Quincenalmente d) Diariamente
7. Las drdencs de trabajo al personal de campo las hace;
) Verbalmente ¢) Por escrito v adjuntando
b) Por escrito croquis

8§ Hay reuniones en su obra de todo el personal de jefatura jcon que frecuencia?

UNINE & ch t_WN JEFATUPE < (80 (ADR

RES

9. Los temas que se tratan eq estas reuniones son:
a) Planificacion dc trabajos
b) Solucién de problemas
/H\Dimbﬂidaddemcursos
d) Otros

10. ;Quién decide como se va a realizar y con qué personal determinada partida?

' El Ingenicro ¢) Capataz
b) El maestro de obra

11. ;En su obra controla ¢l avance? SI ) NO ___
éCon que frecuencia?

DE MANEES  DIACA .

¢En su obra controla costos? SI_ NO X
¢Controla rendimientos? SI ___ NO >
¢Controla calidad? $1 )< _NO __
Controla seguridad? SI_ NO >

12. Sldcpmdmcdcuswd.z,ounomqonrnlasmwon?
HL Mik UN Ghtecl ME
EL US o A

Az pEIANE
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Anexo 2 Cuestionario 02

FICHA TECNICA 02

CUESTIONARIO 02

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Objetivos

Conocer si las actividades de los trabajos no contributorios
asumidos por la experiencia estan presentes en las cuadrillas,
determinar los motivos de estas actividades e indagar sobre la

seguridad del personal obrero.

Tipo de estudio:

Mixto

Ambito Geogréfico:

Localidad de Agua Dulce

Técnica:

Encuesta

Instrumento:

Cuestionario estructurado y estandarizado con preguntas

abiertas y cerradas dirigido al Personal Obrero

Tamanfo de muestra:

10 cuadrillas de mano de obra de la partida MURO DE
LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO
CARAVISTA

Periodo de campo:

Del 14 al 21 de mayo del 2022

Instrucciones para aplicar

el instrumento:

Entregar la ficha de aplicacion en campo a las personas que
conforman las cuadrillas de mano de obra indicandoles el
objetivo de la aplicacion del instrumento. Responder las dudas
que tengan sobre las preguntas sin influir en sus respuestas.
Luego de finalizado el llenado de la fichas se procede con el

recojo de las mismas.

Aplicado por:

Bach. Diego José Huamani Napa

Investigacion:

Utilizacion de la carta balance para mejorar la productividad en
la construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del
Sistema de Saneamiento Bésico de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento

de Huancavelica Afectada por el Fenémeno del Nifio Costero”
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Lugar y fecha de ]

S Localidad de Agua Dulce, Mayo del 2022
aplicacion:
Validado por: Dr. Ing. Martin Hamilton Wilson Huamanchumo
Profesion: Ingeniero Civil

Lugar de trabajo:

Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional San

Luis Gonzaga de Ica.

Fecha de validacion:

10 de mayo del 2022

Firma:
Validado por: Ing. Jorge Godofredo Peralta Pumapillo
Profesion: Ingeniero Civil

Lugar de trabajo:

Rehabilitacién del Sistema de Saneamiento Bésico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de
Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el
Fenomeno del Nifio Costero.

Fecha de validacién:

12 de mayo del 2022

Firma:
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CUESTIONARIO APLICADO AL PERSONAL OBRERO

FICHA DE APLICACION
CUESTIONARIO No 02
Dirigido a:PERSONAL OBRERO OFERARID
Fecha: 15 de mayo del 2022
Obra: REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA

LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO DE PILPICHACA -
PROVINCIA DE HUAYTARA — DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA
AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO COSTERQ

1. Usted podria avanzar mas pero no lo hace porque gasta tiempo innecesariamente
en:
a) Trabajo Rehecho
b) Espera de claboracion de mortero
c) Espera de herramientas
y@_’Espera de materiales
¢) Buscar material
f) Viaje improductivo
g) Mirar labores de otro
h) Imprevistos/Discusiones
1) Necesidades Fisiologicas
j) Conversar
k) Tomar Bebidas
1) Otro:

2. Las causas de esa pérdida de tiempo anteriormente indicada, son:
Ubicacion lejana de materiales o almacén
b) No estan listos o falta materiales
¢) No estan listos o falta herramientas
d) No estan listos los equipos
¢) Cambio de drdenes durante el proceso de construccion
f) Falta de control en campo
g) Mucho personal para el trabajo encomendado
h) Falta de incentivos para mjeorar la produccion
i) Ordenes de trabajo recibidas tardiamente o mal dadas
j) Otro motivo:




4. ;En su obra cuenta con todos los sistemas de seguridad para el desempefio dc su
trabajo?

5S¢ plnL e uti.ﬂ‘%e 1A oo ;ﬂtﬂ(oju,m My imacemardy
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FICHA DE APLICACION

CUESTIONARIO No 02
Dirigido a:PERSONAL OBRERO PEOn o)
Fecha: 15 de mayo del 2022
Obra: REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA

LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO DE PILPICHACA —
PROVINCIA DE HUAYTARA — DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA
AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO COSTERO
1. Usted podria avanzar méas pero no lo hace porque gasta tiempo innecesariamente
en:
3 Trabajo Rehecho
b) Espera de elaboracion de mortero
c) Espera de herramientas
d) Espera de materiales
¢) Buscar material
f) Viaje improductivo
@) Mirar labores de otro
h) Imprevistos/Discusiones
i) Necesidades Fisiologicas
1) Conversar
k) Tomar Bebidas
1) Otro:

2. Las causas de esa pérdida de tiempo anteriormente indicada, son:
a) Ubicacién lejana de materiales o almacén
b) No estan listos o falta materiales
c) No estan listos o falta herramientas
d) No estan listos los equipos
¢) Cambio de 6rdenes durante el proceso de construccion
X Falta de control en campo
2) Mucho personal para ¢l trabajo encomendado
h) Falta de incentivos para mjeorar la produccion
i) Ordenes de trabajo recibidas tardiamente o mal dadas
J) Otro motivo:

3. Si dependiese de usted, ;como mejoraria la situacién?
Designay _yn_ asisten lef _ing ¢ ]
Lerer Uno nejor SUpervisawn de los  tra bayos realiza doc.

QI



4. ;En su obra cuenta con todos los sistemas de seguridad para el desempeiio de su
trabajo?

5(/y trats _cle vlifizarhs Ja m ayo ria del f!'rmluo

LA
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FICHA DE APLICACION

CUESTIONARIO No 02
Dirigido 2.[PERSONAL OBRERO PEON D7
Fecha: 15 de mayo del 2022
Obra: REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANFAMIENTO BASICO DE LA

LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO DE PILPICHACA —
PROVINCIA DE HUAYTARA — DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA
AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

1. Usted podria avanzar mas pero no lo hace porque gasta tiempo innecesariamente
en:
a) Trabajo Rehecho
%) Espera de elaboracion de mortero
c) Espera de herramientas
d) Espera de materiales
¢) Buscar material
f) Viaje improductivo
g) Mirar labores de otro
h) Imprevistos/Discusiones
i) Necesidades Fisiologicas
j) Conversar
k) Tomar Bebidas
1) Otro:

2. Las causas de esa pérdida de tiempo anteriormente indicada, son:

a) Ubicacién lejana de materiales o almacén

b) No estan listos o falta materiales

¢} No estan listos o falta herramientas

d) No estan listos los equipos

¥ Cambio de érdenes durante el proceso de construccion
f) Falta de control en campo

8) Mucho personal para el trabajo encomendado

h) Falta de incentivos para mjeorar la produccién
i) Ordenes de trabajo recibidas tardiamente o mal dadas
J) Otro motivo:

3. Si dependiese de usted, ;como mejoraria la situacion?
TRATAR 0= ASONAR JAS oRDEMES A
NGO PE L& ToRNADA Y (AMBARAS N
LD MINMD  DORENTE LD5  TRA A o<,




4. ;En su obra cuenta con todos los sistemas de seguridad para el desempeiio de su
trabajo?

S, FRo No oS Urid/7o.

(g thf7 2B
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FICHA DE APLICACION

CUESTIONARIQO No 02
Dirigido a;}PERSONAL OBRERO §EON ©3
Fecha: 15 de mayo del 2022
Obra: REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA

LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO DE PILPICHACA —
PROVINCIA DE HUAYTARA — DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA
AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

1. Usted podria avanzar mas pero no lo hace porque gasta tiempo innecesariamente
on:
a) Trabajo Rehecho
b) Espera de elaboracion de mortcro
¢) Espera de herramientas
d) Espera de materiales

7%5uscar material
f) Viaje improductivo

g) Mirar labores de otro

h) Imprevistos/Discusiones
i) Necesidades Fisiologicas
j) Conversar

k) Tomar Bebidas

1) Otro:

2. Las causas de esa pérdida de tiempo anteriormente indicada, son:
Ubicacién lejana de materiales o almacén
b) No estan listos o falta materiales
¢) No estan listos o falta herramientas
d) No estan listos los equipos
¢) Cambio de 6rdenes durante el proceso de construccion
f) Falta de control en campo
g) Mucho personal para el trabajo encomendado
h) Falta de incentivos para mjeorar la produccién
i) Ordenes de trabajo recibidas tardiamente o mal dadas
J) Otro motivo:

3. Si dependiese de usted, ;como mejoraria la situacion?
{ Om




4. (En su obra cuenta con todos los sistemas de seguridad para ¢l desempefio de su
trabajo?

et o g A dagtdd o\ ¥l

( /gg(/
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FICHA DE APLICACION
CUESTIONARIO No 02
Dirigido a:]PERSONAL OBRERO FEON oY
Fecha: 15 de mayo del 2022
Obra: REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA

LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO DE PILPICHACA —
PROVINCIA DE HUAYTARA — DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA
AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

1. Usted podria avanzar més pero no lo hace porque gasta tiempo innecesariamente
en:

a) Trabajo Rehecho

b) Espera de claboracion de mortero

c) Espera de herramientas

d) Espera de materiales
Buscar material

{) Viaje improductivo

g) Mirar labores de otro

h) Imprevistos/Discusiones

i) Necesidades Fisiologicas

j) Conversar

k) Tomar Bebidas

1) Otro:

2. Las causas de esa pérdida de tiempo anteriormente indicada, son:
/af)’Ubicaci()n Iejana de materiales o almacén
b) No estan listos o falta materiales
¢) No estan listos o falta herramientas
d) No estan listos los equipos
¢) Cambio de érdenes durante el proceso de construccion
f) Falta de control en campo
g) Mucho personal para el trabajo encomendado
h) Falta de incentivos para mjeorar la produccion
i) Ordenes de trabajo recibidas tardiamente o mal dadas
) Otro motivo:

3. Si dependiese de usted, {como mejoraria la situacion?
Temslapeg el Alvargn A oTea_viviEnDA  MAS
CERAN A,

A
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4. ;En su obra cuenta con todos los sistemas de seguridad para el desempefio de su
trabajo?

Me Esprizh .

gV
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Anexo 3 Formulario de anélisis de especificaciones técnicas

FICHA TECNICA 03

FORMULARIO DE ANALISIS DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA
PARTIDA DE LA UNIDAD DE ANALISIS

NAL “,
c\0 Sq
Ev AV(

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Objetivos

Guiar la revision de las especificaciones técnicas de la partida Muro
de Ladrillo K.K. Tipo IV Aparejo de Soga Asentado Caravista,
asimismo organizar la informacion obtenida sobre el método

constructivo empleado.

Tipo de estudio:

Mixto

Ambito Geogréfico:

Localidad de Agua Dulce

Técnica:

Revision documental de las especificaciones técnicas del expediente

técnico

Instrumento:

Formulario de analisis de especificaciones técnicas de la partida

unidad de analisis

Tamano de muestra:

10 cuadrillas de mano de obra de la partida MURO DE LADRILLO
K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA.

Aplicado por:

Bach. Diego José Huamani Napa

Investigacion:

Utilizacion de la carta balance para mejorar la productividad en la
construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de
Saneamiento Baésico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de
Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica

Afectada por el Fendmeno del Nifio Costero”

Fecha de aplicacion:

Mayo del 2022

Validado por:

Dr. Ing. Martin Hamilton Wilson Huamanchumo

Profesion:

Ingeniero Civil

Lugar de trabajo:

Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional San Luis

Gonzaga de Ica.

Fecha de validacion:

10 de mayo del 2022
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Firma:

Validado por: Ing. Jorge Godofredo Peralta Pumapillo

Profesion: Ingeniero Civil

Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Bésico de la Localidad
) de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara —

Lugar de trabajo: ] i »
Departamento de Huancavelica Afectada por el Fenomeno del Nifio

Costero.

Fecha de validacion: 12 de mayo del 2022

Firma:
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FORMULARIO DE ANALISIS APLICADO A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE LA PARTIDA MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA
ASENTADO CARAVISTA

INVESTIGACION: Utilizacién de la carta balance para mejorar la productividad en la
construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de Sanecamiento Basico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el Fenomeno del Nifio Costero”

OBRA: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Béasico de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el
Fenomeno del Nifio Costero”

LOCALIDAD: Agua dulce

FECHA: 15 de mayo del 2022

DATOS OBTENIDOS:

1. Materiales utilizados:
En las especificaciones técnicas de la partida analizada se encontré que los materiales
utilizados son: Ladrillo King Kong Caravista de arcilla de dimensiones 9x12x24cm,
Cemento portland Tipo I, Arena, Agua y madera tornillo.

2. Normas utilizadas:
De la revision de las especificaciones técnicas se determiné que la norma utilizada para
guiar el uso de los materiales fue la E.070 debido a que en ella se menciona que el valor
de la resistencia caracteristica a compresién axial de las unidades de albafiileria f'b del
ladrillo tipo IV es igual a 130 kg/cmz2.

3. Proceso constructivo:
La mano de obra deberd ser calificada, se debe supervisar que se cumplan con las
exigencias basicas:

- Los muros deben estar construidos con plomo y en linea.

- Las juntas horizontales y verticales deben llenarse de mortero.

- Espesor de las juntas sera como minimo de 1cmy en promedio de 1.5cm.

- Las unidades de albafiileria se deben asentar con la superficie limpia y sin agua.

- Mantener el temple del mortero reemplazando el agua que se puede haber evaporado. El
plazo de retemplado no debe superar la fragua inicial del cemento.

- El mortero se mezclara sélo en la cantidad para ser usada en una hora, no se permite el
uso de morteros remezclados.

- No se debe afectar el muro recién asentado.
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Una vez el asentado alcance la altura de 50cm, se correrd una linea de nivel para
comprobar la horizontalidad aceptandose un desnivel maximo de 1/200 verificado
promediando el espesor de la mezcla en por lo menos 10 hiladas sucesivas

Verificar en todo momento la verticalidad de los muros considerando un desplome
maximo de 1/600. De encontrar un mayor desnivel se procede con la demolicion del
muro.

No se permite verter agua sobre un ladrillo puesto en una hilada. Antes de levantar los
muros se hace un replanteo.

De igual manera se revisan los planos para dejar marcados los pasos de tuberia, cajas para
grifo, llaves, y los equipos empotrados que hubiera en los muros.

La cara superior de los sobrecimientos serd mojada antes de iniciar con el asentado del
ladrillo. El ladrillo se presionara ligeramente para garantizar el contacto con el mortero

sin colocar ningn peso encima.
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Anexo 4 Lista de verificacion

FICHA TECNICA 04

LISTA DE VERIFICACION

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Listar los tres tipos de trabajo: trabajo productivo, trabajo

Objetivos contributorio y trabajo no contributorio que seran observados en
campo.
Tipo de estudio: Mixto

Ambito Geografico:

Localidad de Agua Dulce

Técnica:

Observacién de campo no participativa

Instrumento:

Lista de verificacién

Tamano de muestra:

10 cuadrillas de mano de obra de la partida Muro de ladrillo

K.K. Tipo IV Aparejo de Soga Asentado Caravista

Aplicado por:

Bach. Diego José Huamani Napa

Investigacion:

Utilizacion de la carta balance para mejorar la productividad en
la construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del
Sistema de Saneamiento Bésico de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento

de Huancavelica Afectada por el Fenémeno del Nifio Costero”

Fecha de aplicacion:

Mayo del 2022

Validado por:

Dr. Ing. Martin Hamilton Wilson Huamanchumo

Profesion:

Ingeniero Civil

Lugar de trabajo:

Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional San

Luis Gonzaga de Ica.

Fecha de validacion:

10 de mayo del 2022

Firma:
Validado por: Ing. Jorge Godofredo Peralta Pumapillo
Profesion: Ingeniero Civil

107



Rehabilitacién del Sistema de Saneamiento Bésico de la
. Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de

Lugar de trabajo: ]
Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el

Fendmeno del Nifio Costero.

Fecha de validacion: 12 de mayo del 2022

Firma:
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LISTA DE VERIFACION DE TRABAJOS PRODUCTIVOS, TRABAJOS
CONTRIBUTORIOS Y TRABAJOS NO CONTRIBUTORIOS EN CUADRILLAS DE
MANO DE OBRA DE LA PARTIDA MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO
DE SOGA ASENTADO CARAVISTA

INVESTIGACION: Utilizacién de la carta balance para mejorar la productividad en la
construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el Fenomeno del Nifio Costero”

OBRA: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el
Fendmeno del Nifio Costero”

LOCALIDAD: Agua dulce

FECHA: 15 de mayo del 2022

TRABAJOS PARA SER OBSERVADOS:
1. TRABAJOS PRODUCTIVOS

TP TRABAJO PRODUCTIVO
CM Colocar cama de mortero
CL Colocar ladrillo

LLM Llenar juntas con mortero

2. TRABAJOS CONTRIBUTORIOS
TC TRABAJO CONTRIBUTORIO

DLT Desplazamiento al lugar de trabajo

TME Transportar materiales y/o equipos

CNA Colocar niveles y alineamiento

CMC  Colocar y mover cordel

PM Preparar mortero
ML Mojar ladrillo
coL Cortar ladrillo
VT Verificar trabajo

PA Preparar andamio

PCA Preparar mezcla de cemento arena

LZT Limpiar zona de trabajo

BRJ Brufiado de juntas
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3. TRABAJOS NO CONTRIBUTORIOS

TNC TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

ESM Espera de materiales

BM Buscar material

ESH Espera de herramientas

ESEM  Espera de elaboracion de mortero

TR Trabajo Rehecho

VIP Viaje Improductivo

MLO Mirar labores de otro

CO Conversar

IMP Imprevistos/discusiones
B Tomar bebidas

NF Necesidades Fisiologicas
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Anexo 5 Registro de Eventos

FICHA TECNICA 05

REGISTRO DE EVENTOS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Objetivos

Mostrar los trabajos asignados por el Ingeniero Residente a cada
miembro de las cuadrillas de mano de obra, registrar los trabajos
realizados por cada miembro por minuto durante el lapso de 1

hora y el avance fisico en cada cuadrilla.

Tipo de estudio:

Mixto

Ambito Geogréfico:

Localidad de Agua Dulce

Técnica:

Observacion de campo no participativa

Instrumento:

Registro de eventos

Tamano de muestra:

10 cuadrillas de mano de obra de la partida Muro de ladrillo

K.K. Tipo IV Aparejo de Soga Asentado Caravista

Periodo de campo:

Del 14 al 21 de mayo del 2022

Instrucciones para aplicar

el instrumento:

Aplicar el instrumento en conjunto con la lista de verificacion
definida previamente. Registrar los eventos sin intervenir
directamente en el desempefio de las actividades del personal
obrero. No indicar en ningin momento al personal que esta
siendo analizada su productividad para que el registro sea lo mas

auténtico posible.

Aplicado por:

Bach. Diego José Huamani Napa

Investigacion:

Utilizacion de la carta balance para mejorar la productividad en
la construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del
Sistema de Saneamiento Bésico de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento

de Huancavelica Afectada por el Fenémeno del Nifio Costero”

Lugar y fecha de ]

o Localidad de Agua Dulce, Mayo del 2022
aplicacion:
Validado por: Dr. Ing. Martin Hamilton Wilson Huamanchumo
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Profesion:

Ingeniero Civil

Lugar de trabajo:

Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional San
Luis Gonzaga de Ica.

Fecha de validacion:

16 de mayo del 2022

Firma:
Validado por: Ing. Jorge Godofredo Peralta Pumapillo
Profesion: Ingeniero Civil

Lugar de trabajo:

Rehabilitacién del Sistema de Saneamiento Bésico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de
Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el
Fenomeno del Nifio Costero.

Fecha de validacién:

15 de mayo del 2022

Firma:
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REGISTRO DE EVENTOS DE TRABAJOS PRODUCTIVOS, TRABAJOS
CONTRIBUTORIOS, TRABAJOS NO CONTRIBUTORIOS Y AVANCE FISICO DE
LAS CUADRILLAS DE MANO DE OBRA DE LA PARTIDA MURO DE LADRILLO

K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA

[ FICHA DE APLICACION j
REGISTRO DE EVENTOS
:‘;l;t 13/05/22 =
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mrpmug;- - m g;l; HUAYTARA - DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL
Mucsre f4.7
Pyt 1 Pt 7
T Heoes d: fin de wnesars: 122 /3 )
L. AVANCE Fisico
Opeserio: N0 HAY
~Peda N 01: L [0.0 4p ~ o4

Pein Yo 02:
reanoes 0% 0= 0,59

TOTAL DE LA MUESTRA 0.9 ]
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FICHA DE APLICACION l
REGISTRO DE EVENTOS

Fecha 0s/22

Cbra: ACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO

DE FILACHACA - PROVINCIA DE HUAYTARA - DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL
FENOMENO DEL NIRO COSTERO
Mosez: .2 "
oa d inbso @ jomats: §-27 Al Foes de fin de jomads: 40 2S P11
Foea ds imicio de muestra: B 2 20K\ Hoes de fin do mosea: 021 B4
DATOS OBTENIDOS

1. AVANCE FISICO
Opraic 2,323 0463= 146
_ Peda Nev 01: —_—
_ Pedn Now 02; 4
TOTAL DE LA MUESTRA J46

EERRER

2 TRABAJOS ASIGNADOS y

~Operario:  ToLO(AR CAMD DE MORTERS. ColOCIR { gppiijo, L Bpee Tuwmac
Con MORTERD. DESPLATAMIGNTE AL 1UGER o TRafb30. Cdochy
NIVELES ¥y ANeRMIBNTO COLLCAR Y MOVRE Cofber. PrEpalhe

. MO TER Oy CORTRE LADPILO. VEAF (¢ YRABDO. PHadg D2 IVaTRS,

E " TRANSPRTAL MATRWES Y/o ERIres . MOTAR Lopeiitd - frerapie
ANDAM 0. FREMAIL MEZCLA DE (Eireas Paevh. LMFPipr =ona
%E “wsgayo-

Pevn Nro 02:

Podas Nro 03

4. REGISTRO DE TRABAIOS

MINU PEON 01 | PEON 42 | FEON 03 | MINUTOSJPERARIO] PEON 01 | PEON 62 | PEON 13
1 [<1 A 3 B | An
2 l T n M| aa
3 cb | pea 3 Bm | A
B [y K 34 GM | v,

s i | kA _ 3 P | Ak
6 P | fea 36 MLo | TME
T M | fa 51 7 A
{3 (i1 | A 3% M| THE
) (Mc | Aa » VA | FA
10 THE | A 0 TME | TME
i AL | iMe a1 ML | 2M
2 cl | e 2 F11

13 ool | A 43 Cen | M
" TN e M | EM
is_ | PM | fla s | o] en
1 LA Pch 46 cL ]
17 M | Aa a7 CL | &m
1t cm | A a8 Ll &n
19 Cae | Fea a9 <ol | BM
2 L [za) % M| en
21 cl 7 s | Un| Gn
» L o 2 L M
pi} o o 1 Jeul

24 i Ie s m | g
5 [ [ s M | Bm
2 nid | (A 56 M | g4
2 [l Fid 51 e | Fra
2 m | < 58 cL_| Pp
» PA_ | (A £ G

£ [ @ cL | A
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PICHA DE APLICACTON l
REGISTRO DE EVENTOS

Fechx /03722

Otra:  REMAMLITACION DFL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO D LA LOCALIDAD I, AGUA DULCE, DISTRITO
DE FILPICHACA - PROVINCIA DE HUAYTARA — DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL
FENOMENO DEL NINO COSTERO

Mussra: M -2

Eoes & imicio ds jomady: 3322 A4 Hor & fin do jomada: 4 25 gtq

Ho o ko 8 suesrs: Y0 29 MM oca do fin de srosswra: 149 92 Arg

DATOS OBTENIDOS
1. AVANCE FiSICO

Operssicc O MY
Pedadoot:  1.i3x0.37-0.3%
_Poda Neo 02 12 My
_Pein N 0: No MY
TOTAL DE LA MUESTRA 0.33

RRERRE

2. TRABAJOS ASIGNADOS
_ Operariec

-PrinNro8: COLOCRE CAMA DB MoeTeRGw Coloae  LaoRIlle. LLanie Juwms (oN Mretzea
OESFLOZAMIINT AL LUGAR DE TPARDSe ToANs fof 700 MaTeerdles o ecuis
VELES wwnwm Colose y Mo (ORDEL, CRbpaoae MoRTiec, Mok

AR NI\ “
LADEILLO. Coredy | owr Lo, VERIFIC2 ENzarhe,
CENTo NDuAL LIMPIRG Zevn ebTs Gevidas e N:rffsm Mezed DE
_ Peim Nrw (13-
_ Pein Nro 03;
1. REGISTRO DE TRABAKOS
[ MINUTOSTOPERARIO| PEON 91 | PEGN 02| PEON € | MINUTOSJPRRARIO] PRON 01 | PEON 02 [PEON 83
1 L 31 L
2 LM 2 LirA
3 M 3 e
1 M £ fal
3 (A 3s (is1 B
[ cL 36 A
7 N 37 (VA
8 Cic 3s cm
9 MR 39 Cl.
10 o @ cMe
1 [ 4 CHC
? M 2 M
13 cl a M
1 i £y £l
15 (LM a5 cL
1% cel, 16 (o B
17 cv I LA
18 cL i VT
19 CN. W Vi
= CNp % T
2 ™M s [
z CcL 2 LK
= COA 83 LU
2 CNj 53 £
23 e 55 fmn
% [« 36 A
27 /) 57 N
a8 CM 58 [
2 THe $ FA
» CL @ _Pa
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FICHA DE APLICACION
REGISTRO DE EVENTOS

Foda: JB/0%/22
Oea:

REHABIUTACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO
DE PILPICHACA - PROVINCIA DE HUAYTARA - DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA FOR EL

FENOMENO DEL NINO CUSTERO
Muestra: M—q
Flowa de inicio d jomada: 7 27 A
Hors de invcio & mueses: 3¢ 24 PP

Fiora do fia de jomsds: Y25 791

DATOS OBTENIDOS
L AVANCE FISICO
Opexari N My

Podn Nio 01 [5%vOML = [}
- Pedn Nro 02: 2.3?;0038:0,%
P Nro (3: —

TOTAL DE LA MUESTRA 1.79

L TRABAJOS ASIGNADOS
Operario:

~PeinNro#t; COLOCAR  CAMA DE  MorTERO. COLXCOR Lavein. Libniae
DESPLOTOMIBNTS AL Luéde DL TRAGOJo. Cologak AAVELE

ERLER

foloCag ¥ Mouze roevel, PRELGE MO TR, CCRTAE
Woesso. BeviAze D6 TunTas.

~PoaNo®2 cloe (AMA DE Mople, Colucne LADillo,
OBALZAMENTS AL

JUTIS on) MoeTr,
S Y RUNCAMRITE,
LeD@ U, Vebrg) o se

Hora de fin de mwestra: z.:zz‘ﬁ

Ukt Jiwias roy W R
NIVBLES ¢ Mmuu’?&.

—Foda Nrs 0 TELrs PoeTie MTpes Yo e, MoTaz Ldpgiido, P pre.
PiPaRie Pedcta o (BMeyTo AGEfike LPCinE 7o e T:I =Malnmo'
3. RECISTRO DE TRABAJOS

[ AONUTOS[OPERARIO] PEON 01 | PEON 2] PEON 93 | MINUTOSIPERARIO] PEON 1 | PRON 03 | PEON 03]
1 A4 M| em 31 | em | T
2 cL | M | » M <L gm
3 €L {Cub | B | = cL VAl M
' CNAJ CL | B w & | o
$ el cme | Bp Yy P Ml em
6 Al em | em % TE | CL I ém
7 Ll ml gMm Exd M | el Bm
s cvpl ¢ geA | u CL | canl €M |
9 na | € M| 3 CL M | TME
10 me] ¢ Ef | a_ L M | TIE
i eMmel | 8m 41 LLm Cl | TMe
12 Pl (L] gm]| = Wi | ct | The
5 | K] M| w gm | o [ NE
1 L | tim] M a8 Cpm | Mz | NE
15 M M| gm | as cl | o
16 €] VT | TMHE] « _CNA | co
17 cL | M | TME & &8 Ln | €O
1 Cl | CL | TME] e L | ol o
15 Al M| Bm | e Cun | Pm] €o
» lml P ] BRM | AL ? Co
21 WAl e | M) = [ Al D
2 ColL | qua|l ™ME] = ME | CM | Em
) cl lemel en s M | Cual B
2 L | cm G st el L | TMe

| (NAL L1 B o L | em | THE
% Ml Ll gml s L | ol | TME
n e | Ll TMeE] # M (M | T™ME
3 Cna | HA | By 8 L | oAl BM
1) CNB | R % ) ) C (5
30 cue ] lim @ 1 cL| &n
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FICHA DE APLICACION l
REGISTRO DE EVENTOS

Fodha:

Obra: JMﬂmmmmumummoammuwcmummmo
DE PIPICHACA ~ PROVINCIA DE HUAYTARA - DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR KL
FENOMENO DEL NIRO COSTERO

Moserra: 3

muiﬂ:-mﬁ:()éﬂﬂ Mthhhnk“iqoﬁ‘q

Flosa de inicio de mueses: j0 703 A Hor do fis 8 masestee. 11302 g

DATOS OBTENIDOS

L AVANCE FISICO
Opecario: A My
PobaNm01: 1,35« 047 = 0.48

_ Peon Neo (2 -
e 2,35x 0212 0.9

TOTAL DE LA MUESTRA 0.93

RERRR

2. TRABAJOS ASIGNADOS
— Operariec

-PeonNro#1: COLOCAE  CAMD PE MOCTEES. (oAl (aprilo, Gy
Mo, PRSI TN To AL LOGLE 98 ngion ,um“i‘,.“;,gw?”;”juf;,’"
Qlodge Y Mover (wpil, EARL MoTiRo. CBR LAva o, VBRI (e
TRABAY. RRuiiepe O Juntes,

~PeinNro 02 (DLOCAE (AWML PB MORTELe, COIOCSE LADRIKO . LLENAE Tuy
TN G e et e Y b
oA [V 8] . TLRO. o o
mamo.yam).- 0F FUNTIC, T Lveitio. Veupicag

—PuiaNeo03: TEORSFADE IMTERILES Yo EQUIAS, Moty (aogitio.

LR Me£L) 12 (eugumy ATEA. Ui pidg goa."g:ﬂrzzd Ansgap,

3, REGISTRO DE TRABAJOS

T MINUTOS] OPERARIO] PEON 01 m@m FEON 01 | PRON 03 | PRON 8
t Col. | Cnn ™E 3 M|l (%)
2 (48 T 32 47} L | co
3 L |¢ e 3 Clug | Cup | Mic
¢ M | P | Tpe 34 (wa | 4 | Mo
s ONa | Cm | T 3s M n | Mo
. clA | CL | e | % 778 I T
? g | cub | TRe 37 TR CNp | Ml
¢ nNE (3 TME | s (1 | G4 | M0
9 M TME » CL |l Cc ] Mle

| ot | cuk | ™e | w0 Cnp | cme | Mo
1 CUA_| TME 4 cvA | cme L0
12 cNh | CA | B 42 e | e | M
3 | L 21 I CNA | L MLO
13 cn cl G “ (4] cl | Mo
15 €L | oM Bl s cL PM | o
16 o | oM | B 46 L CH | o
17 M | € [l 47 cL M | (o
18 M CL [ a8 CL cl | co
19 L | el | énm © o | coL| BM
20 <] el @ 50 [{8 cl | Bm
2 &1 L | 6m 31 fol | CMc | gM
2 @ | cnp | TME | w2 Ml M | gn
20 cl THE | s Wl ev | 6n

2 e | um | THE | e | el | ém
24 CL | LM | tee 38 e | In | Ga
26 M | THE % M M

n %% 4 57 “n €N %
n i | ct 3 BT ¥é € | TME
29 Uh | cme N £ VA Chy | 64
» h | em ]| & ) | QMe] g |
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FICHA DE APLICACION I
REGISTRO DE EVENTOS
Focha: 72

Obex: mm:r@nm.mmummomuwcmnmmAm DISTRITO
DE FILPICHACA - PROVINCIA DE HUAYTARA — DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL
FPENOMEND DEL NINOG COSTERO

Mucstna: M‘G
Hora do inkio do jomads: (5 08 AM Flors de fin de jommads: 4340
Hora de inicio do mucsra: 72 23 P Eor do S ds escatre: ;2%1

DATOS OBTENIDOS
1. AVANCE FISICO

_Operanio: 2 05L5= (.23
Pein Nre 01: —_—
PelaNo0Z MO Ry
_ Pedm Neo 03
TOTAL DE LA m'régrmy 1.23
2, TRABAJOS ASIGNADOS
~Operuries. COLGCAR. (AP DB MAETERO. Colocar Lappil(0. ULENAL JUNRS  CoN
r;mmm. DESPLAZRMIBNTO AL UGk oa?cwm. Colocap f)wue;
ALINEAVIENTS. CCLOGE v MOVES (olpile PIEFMIIR (AOKT2ED.
CORTAR LADRING. VERIFIQR TRIGITO, GRURADY [ JUNES.

-PeonNmeOl Teanspoutae MATERIALS Y,
Levires, Mo
Aam. PR MEzeLs % o6 Con JAC tdeilo. Prepsges

ARERR

»

Teaesso. TS ARENA . LiMPAr S2ea pp
_ Peta Nre 02:
_ Pedn Nro 93:
3 REGISTRO DE TRABAJOS

MINUTOS| OPERARIO 81| PEON 02 9 [ MG ERARIO| PEON 01 | PEON 02 |PEON 03
| [y [ 31 TME | ThME
2 L TME 52 [ BM
3 m &M B | cM | gm
1 cl {T2) s Pm e
s <L M 3 | e
s cL THE. i L | The
7 VT THE 37 CL ™
3 LLM M s [of N e .
9 M [ kL) o
10 (2] % & [7) it
1 ‘M 4 e | T
12 cl [/ 2 | (up | Tme
13 4 o ) [Vd g
1 cL <o “ fm | -pe
15 cl (7] 4 LM | M
16 VT co % [ Tag‘
17 [ NF 47 M L
i lim | nk a8 ™M | Bm
19 M o v (M | ém
el cre 50 [V2) om

| n cl o CMe | THE
2 cL & 52 cL | em
2 L 0 3 L | T
0] L | Eo st CL THe
24 m ‘o s cL_| The
2% Lin [ % gl | e
z 24 [ 51 fm | A
» e | @én s | jw | M
9 [ GR » LiM
0 | _@én @ | pA | e
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L L

Fecha: 70/0%/77
Obea: REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASIOO DE 1A LOCALIDAD [ AGUA DUTLCE, DISTRITO
DE PILPICHACA - PROVINCIA DE HUAYTARA - DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR KL
FENOMENO DEL NIRO COSTERO
Musstra: -3
Thora & inicio de jorode 908 AN Floea dc fin de jomada: 4:27 Fpq
Hera do micio de muovtrae 03 Y0 Ay Heea & fim de musstra: 10739 Ay
DATOS OBTENTDOS
1. AVANCE FISICO
Opermio:  Lnx 0.3Y = .3Y
_PeéaNen 01: e

PelaNe O ug iy
TOTAL DE LA MUESTRA 1,24

LRARE

L TRABAJOS ASIGNADOS
~Operacio: COLOCOR  CAMD DE MoQTERS, ColeC Limeilio, LLENAE JUNTES con M
cma;“ ;'m“} m‘-vw DE me;mgouu NIVELES v ALinica MEMTD, o
vaum Cewiione uogcwﬁsm Mogiteo. (orme UDRIIC. VereSege
o
& g.:;r:bm METERNES Yo Edvifes. (Meale  Ldoaigo, AeAesR Muosmy,
Wl pg CEMENTe MOpun, UMPIAE  Zowa ¢ Teigsyo,

_ Pim No #2:

Pede Nre (13-

3. REGISTRO DE TRABAJOS

MINUTOS FEON 91 [FEON 02| PEON 43 | MIN TOSJPRRARIO] PEON o1 | PEON 63 |PEON 03
1 [T WV 31 L 27}
2 cre | Pea » v | TME
3 M | gm £ Um | 8
4 CHe | Bm 3 o) [a)
5 ™M 13 3s cnp &
[ P &M 36 a &
7 Cm fm 37 CL Bl
8 L | [ 38 LA | THE
9 cL oA 3 | Lin | THe
10 L b &0 cm | fip
1 cl P 4 el | Tve
12 LiLm 20 @ L | LZT
I T 27 s _VCL (553
14 G | The “ il 1
15 [ THE 45 LM ZT
16 Em | T 3 un LZT
17 CMe | THE 47 () LET
13 (€A THE 48 M TME

|19 L TME 19 cL
20 o PM 50 el Tre
2 co &n 51 vy | THE
z Ln | ey 2 VI_| e
P C_| En s | iim [
2 [a) £ st Um | AL
23 cl ss tm | THE
26 i | ém s cL [2i4]
2 | s 4 Em

| = Ciae | ™Me ) % THe
P cL e » M
0 ¢ [EI%) & LM | ™+
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FICHA DE APLICACION
REGISTRO DE EVENTOS

Fo 20 (05,
Obea:  REX

2
Aﬂa@fmnﬂ.mmsmﬂmwummmMAm IXSTRITO

DE PILPECHACA - PROVINCIA DE HUAYTARA — DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL

FENOMENO DEL NINO COSTERO

Hora de inicio do joreds: 5 JBAM
Hora de inicio de mueetra: 113 0] A1

DATOS OBTENIDOS

1. AVANCE FISICO
Opceario: o Hi

Ogesario: Y
Pedn Nro 012 2_3‘,,_0_2; TS0
-PeiaNm 02 |56 0,305 = 0,44

_ Peim o 05:
TOTAL DE LA MUESTRA

2. TRABAJOS ASIGNADOS
_ Operario:

_PomNroL colofte QML PE MORTEEO. (alo(ae LAPRIUO, [LEMSE JUWTS cop HenTerca,

0.

EERRL

Hora de tin d: jorrate: Y

Hora de fin & mwesira_| 7:00 (%

DEPUZANENT) AL WEIR 8 T30, (Olrde MIVELES Y AUmeqmisp,

COLOCER. Y Movie CORnEL. PUSPAGe MoTEko. (WM Lloeilo,

TRABIC. ALViEaDo pr FUNTAS.

~PetmNro02: CWeye ¢o p& Mopnnge, Colo(he Loz e,

DEptlppm it AL Luidg o3 Wier® .
COlOAR Y MoVER  (o#DEL. (eprgre

WABLIo. GRUEADY g2 .

—Peba Nro @3 TRANSPOIOR 14N TERIN
HEZU (g

e

Lleuag Tumps con Moo,
olocAr pnveies y ALNEA M E8)TD,
MoTERe . (teBe LApgnio, VERIEe

&5 Wo EQeIMS. MESNE Usgrito. FUEACNL ANntsp,
CBENTY Az, LIWPIAC Tew 0 Toagdse,

s336m
200

VEREirg

MINUTOS| PEON 01| PEON 02 | PEON 03 | MINUTOSIPERARIO] PEON 01 | PEON 2 [PRON 3
1 ia | (2T 1 BKW 3t VT | cM | TME
2 Qg | FM | Bu 32 P | cne | TME |
3 Chc | vr | Bm 33 M| (e | Em
P He | o 1 34 L | M
s VT | PR | BM 35 L cLolBm
6 cac | P [=0a] 36 [l L | £m
7 oM | TME | B 3t L L | Bh
% LHETAN] 38 L1 Lpmlén
9 cL | M 39 | Um L BM
10 cL fm | gr @ 4R un | e
1 cL [ 41 L Um | &n
12 L Ml ™ 2 Um | (ol | EM
1 L cL | TMe a3 ( 'i_ | (NE | O
1n el Cup | Tae s £ el | oM
18 | el | Tme 4 L CL | ém
16 cL (V)] it €V Oty m-—
37 CC | emel e 47 Cpb e | B
" VI [ e | = cM | BR
19 IM] ¢€i | Lzr W CNR CL | gm
20 LA L LZ2T 50 (Np | TMe | BM
2 M| L | T b} CNA CL | &M

ClL (L] ter 2 Mc) L | ém
2 el | emel| (1] s | e ] gm
2 c M| LzT 54 CL M| TME
2 g | | THE ] s (47} THg
% Ml im | TMe % VT T
n Ml um | Bm 57 PM ] v | ik
ES ctlen |l Bp| = cm | o | THe
= MLl M | TME » cL M | TME
30 Ml el e @ ¥ | WA | TME
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| FICHA DE APLICACION I
REGISTRO DE EVENTOS
Fecha:  Z5[05/22

Ohra: REHABELITACKON DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO
DE PILPICHACA - FROVINCIA DE HUAYTARA  DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EIL

FENCMENO DEL NIRO COSTERO
Mossrz: 4~
Hoea ds imicio do joemads: C87 0¥ MM Hora de fin de jomada: 4239 P
Hices de inicio de muentra: 2215 OM Hoea e fin de muswrs: 3714 PA
DATOS OBTENIDOS

1. AVANCE FISICO
Openio:  {, 14w 0.5%5 = O[3
Pt Neo 01 e

Fedo N0 0 AP by
_Peim N0 03 p3d M
TOTAL DE LA MU 0%

ERRBRR

2. TRABAJOS ASIGNADOS
_Oprartic Colncge OWMD 9T MATELo. Colo(AR teeiuo. UEmMe Tuwhs Cow MCTae.

ATUMMIGT AL LOGIF B TROBAR, ColihU WIVElES  ALNAMENT,

AL Y Mver CorpEL. (X : H
TEABATe. BR¥SMde O ,Wn:'."" MORTER . (08T LASRIlS . VER W oy

-PenNrodk: TRANSIRTAE MATESRLES Vb E&UIPOS Mcddp (Rerlo, Veesiing An,
) A A DAM e,
Petrigne Mezas Oc Getenmo Auod, LIMpWR Bae pe pupasy

Puein Neo 02

Peon Nre 03:

3. REGISTRO DE TRABAJOS

MINUTOS[OPERARIO] FEON 81| FRON 02 | PEON 83 | MINUTOSJPERARIO] PEOX 01 | PEON 02 | PEON 03]
1 L &, 3N | 8m
2 <l BRI 5 m | 6m
3 M | By 3 M | TMe
: Pm | ery | o | e
s gey | geJ 3 | e | TME
3 Lim | 8T % L | éM
7 M (%] 4 CL (¢4
5 Qe | SET 3 cl [
s | g3 %1 » | VI | _ém
| &3 M 4 NT |68
1 [T T At NT | 64
12 (€4 THME 42 VT Ba
13 CL | e 4 o | B~
7 L | ae w_ | LM ] Om
15 M am 13 ™ | &M
1 [T 6 A | tio
17 cm Bl a7 [ Mo
uw | cac | 6m 1 fp | T
1 M | TME 19 Pm | _TRe
20 eL “0 Ml By
P CC g st Ct | B
2 LM Tve 52 tL e
3 umn | gm S & | Vi
% [ 8 54 CL | Ml
2 e | 8a 58 ¢ | Mo
2 eL | T 3 cL Mo
Pid [ AL ST um |
% VT | T & un ML
20 Col | TME " VT 1| CE
30 NT | €énm % Vi | /2T
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FICHA DE APLICACION |
u —

Fechs: Ziﬁf/zz

Obea ACKON DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA 1 OCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO
DE PILPICHACA - FROVINCIA DE HUAYTARA - DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA FOR F1.
FENGMEND DEL NTRO COSTERO

Muocirs: M -1p

Hora & indo ¢ joemads: 7108 A Hoa de fin de jomada: H: 273 Pm

Hora de o de muestrac ﬂs§M Hoea de fim de mocatra: .ﬂ,iiqeﬂ
DATOS OBTENIDOS

1. AVANCE FISICO

Operaiec N MY

x;::f {.I;xo.szsw@
g ol Y5 0-$T5=0ué0
TOTAL DE LA MUESTRA 1.0

ARRRA

1. TRABAJOS ASIGNADOS
. Operurio:

— Peim Nrw 01: CUOCAL CAMY DE MORTIE, Ol(AE LAotiilo, tiens
L] ron
oS o st PR T e ¥ B
TS, BLvtave (8 yuwme, © | Ko GOTR Uogils

_ Pele Nro 02: Colecde o VOB,

an Colerge
Aogillo,
:Eff’um"nna AL woip 0B waax.uotcwwumr ;TIN?:m me
Olocdr Y MoVER (cRDML. PREAGYR MogTeRy ORTIC Ladeliio, e
Taea30. BreGrvo JUNTS, RS

_ Pedn Nro 93: T?Mﬁfﬁﬂm Vst
RN LES
ADANY, PREpgae ﬂez:u%g:w(fzdmwlfwmo. Plapesp

e TRAGASo. Lisplag 7o ua
3. REGISTRO DE TRABAJOS
| MINUTOS[OPERARIO] PEON 01 PRON 3| PEON @ | MINUTOSJPERARIO] PEON 01 | PEON 02 | PEON
1 cb | ML | ter | = L | ™™ | Pe |
2 o cl | LET 32 VI | 16 | xa
3 €L | ¢t |-L&Y 33 um| e | Pa
4 CuAl LM | M 3¢ L cL | P
s e | Uk | M 35 M | M) MY |
5 L | el | oM 3 L | em | e
7 VT | TME | PMm 2 Fra_| e
8 Wl enpl LM ) M | LET | TME
9 VT | Cuc| L21] » CL | THME | TMy
10 Pm | LZT “ CL LZT | Lt
n alal el o VT | P | A
12 [Z) cl FA 2 VT FA (KT
13 ¢ot | VT | ™ME] @ U | €M | TME
u NE T LM om | a1 e Uz
18 cm | M | TTHE] e CoA | cL | Lzr
16 wal M| s | em | (71
1 Cw | cnal cwp 47 L | tim] €m
18 ¢ cL | TMe | = [ Pul M
1 VT | e | em 19 VT oy | Bes
2 CMe | Cme | Ra “ O | Cwa | LE
2 | cm | @n 31 et | Gng | @@
= Ll eelen]| = L | Cup | BM
n WMl vi [ TMe | s m | el | ce
2 um | Ml e | s € | M | 1zZT
25 CL cL | Py 35 cL M| co
2 L | tim]| Pop % et | ¢l | pm
) Pl ¢ | Prd 57 ¢ cL | Fm
2 cLlc | ea st Cvp | VT | M
£ CNA | cua | PO » ChA | vT | Mo
® CMC] cnp | R © M | tA | Mo

LaMies 7o,
- VERIE1 50
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Anexo 6 Carta Balance

FICHA TECNICA 06

CARTA BALANCE DEFINITIVA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Objetivos

Sistematizar los datos obtenidos con el registro de eventos.
Determinar el porcentaje de los trabajos productivos, trabajos
contributorios y trabajos no contributorios en cada cuadrilla de
mano de obra analizada. Mostrar el metrado luego de 1 hora de
ejecucion de la partida. Determinar el porcentaje de incidencia
de cada actividad de los tres trabajos respecto a la cuadrilla.

Tipo de estudio:

Mixto

Ambito Geogréfico:

Localidad de Agua Dulce

Técnica:

Observacién de campo no participativa

Instrumento:

Carta Balance

Tamano de muestra:

10 cuadrillas de mano de obra de la partida Muro de ladrillo

K.K. Tipo IV Aparejo de Soga Asentado Caravista

Aplicado por:

Bach. Diego José Huamani Napa

Investigacion:

Utilizacion de la carta balance para mejorar la productividad en
la construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del
Sistema de Saneamiento Bésico de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento

de Huancavelica Afectada por el Fenémeno del Nifio Costero”

Fecha de aplicacion:

Octubre del 2022

Validado por:

Dr. Ing. Martin Hamilton Wilson Huamanchumo

Profesion:

Ingeniero Civil

Lugar de trabajo:

Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional San

Luis Gonzaga de Ica.

Fecha de validacion:

03 de octubre del 2022
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Firma:

Validado por:

Ing. Jorge Godofredo Peralta Pumapillo

Profesion:

Ingeniero Civil

Lugar de trabajo:

Rehabilitacién del Sistema de Saneamiento Bésico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de
Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el

Fendmeno del Nifio Costero.

Fecha de validacién:

06 de octubre del 2022

Firma:
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CARTA BALANCE DE LAS CUADRILLAS DE MANO DE OBRA DE LA PARTIDA
MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA

CARTA BALANCE - UBS (MUESTRA No 0

1)

REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO

OBRA:

DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA-

DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR

EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

UBICACION:

C.P Agua Dulce

PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENT,HOR. INICIO ACT. 8:15 a. m.
FECHA: 17/05/2022 PRIMERA MUESTI 11:14a. m.
MUESTREAD DIEGO JOSE HUAMANI NAPA SEGUNDA MUESTI 11:44 a. m.
HOR. TERM ACT.: 4:30 p. m.
AREA: 0.98 m2

Iltem Trabajadores Cat. Trabajo Asignado

1 Peon 1 Pe1.Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con mortero; desplazamiento al lugar
de trabajo; colocar niveles y alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero; cortar
ladrillo; verificar trabajo: brufiado de juntas.

2 Peon 2 Pe2. Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con mortero; desplazamiento al lugar
de trabajo; colocar niveles y alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero; cortar
ladrillo; verificar trabajo; brufiado de juntas.

3 Peon 3 Pe3. Transportar materiales y/o equipos; mojar ladrillo; preparar andamio; preparar mezcla de
cemento arena: limpiar zona de trabaio

TP TRABAJO PRODUCTIVO
CM Colocar cama de mortero
CL Colocar ladrillo
LLM Llenar juntas con mortero
TC TRABAJO CONTRIBUTORIO
DLT Desplazamiento al lugar de trabajo
TME Transportar materiales y/o equipos
CNA Colocar niveles y alineamiento
CMC  Colocar y mover cordel
PM Preparar mortero
ML Mojar ladrillo
COL Cortar ladrillo
VT Verificar trabajo
PA Preparar andamio
PCA Preparar mezcla de cemento arena
LZT Limpiar zona de trabajo
BRJ Brunado de juntas
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
ESM Espera de materiales
BM Buscar material
ESH Espera de herramientas
ESEM  Espera de elaboracion de mortero
TR Trabajo Rehecho
VIP Viaje Improductivo
MLO  Mirar labores de otro
CO Conversar
IMP Imprevistos/discusiones
TB Tomar bebidas
NF Necesidades Fisiologicas
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE,
OBRA: DISTRITO DE PILPICHACA-PROVINCIA DE FECHA: 17/05/2022 UBICACION: C.P Agua Dulce
HUAYTARA-DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA
AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO

COSTERO
PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA
CARTA BALANCE (MUESTRA No 01)
MUESTRA:1
Peon 1 Peon 2 Peon 3 MINUTOS Peon 1 Peon 2 Peon3
MINUTOS
Pel. Pe2. Pe3. Pel. Pe2. Pe3.
1 CNA LLM BM 31 LLM CL BM
2 CNA LLM BM 32 PM CNA BM
3 CNA PM TME 33 LLM CL BM
4 PA PM TME 34 c™M CNA BM
5 PA PM TME 35 CcoL PM BM
6 PA CcM TME 36 CL CM BM
7 c™M CL TME 37 CNA CL BM
8 CL CcM TME 38 CM LLM BM
9 CL CNA TME 39 CL LLM BM
10 CM CNA TME 40 CNA CNA BM
11 CL c™M TME 41 CL CNA TME
12 CL CL TME 42 PM CNA TME
13 LLM c™M TME 43 c™M CNA TME
14 C™M TR TME 44 CL CNA BM
15 PM TR TME 45 c™M CcoL BM
16 CL TR TME 46 CL ML BM
17 LLM TR BM 47 PM CL BM
18 Cc™M TR BM 48 c™M CNA BM
19 CL TR BM 49 c™M CL BM
20 c™M LLM BM 50 CL CcMC BM
21 CNA c™M BM 51 LLM PM BM
22 PM CL BM 52 LLM c™M BM
23 PM CL BM 53 PM CL BM
24 c™M CNA BM 54 PM CL BM
25 CL PM BM 55 c™M c™M BM
26 CL c™M BM 56 CL CNA BM
27 CL CL BM 57 CL CcMC TME
28 c™M c™M BM 58 CMC CL TME
29 LLM LLM BM 59 CcMC LLM TME
30 LLM c™M BM 60 PM c™M TME
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
OBRA: BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO
DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA-
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR
EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

Ubicacién: C.P Agua Dulce

Fecha: 17/05/2022

DISTRIBUCION DEL TRABAJO

DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO
CONTRIBUTORIO (TNC)

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO
(%TP,TC,TNC)

TNG; 25.0%

; 39.4%

TC; 35.6%

= Buscar material

= Trabajo Rehecho

D

ISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO
(TC)

= Transportar materiales y/o equipos ® Colocar nivelesy alineamiento
= Colocar y mover cordel = Preparar mortero
= Mojar ladrillo = Cortar ladrillo

® Preparar andamio

NG DE %TP, ;&‘::AARDE Peon 1 Peon 2 Peon3
e e
TRAB. COD. DESCRIPCION MEDICIONES TC, phio No % No % No %
TNC TRAR  Med. Part.  Total Med. Part. Total Med. Part. Total
CcM Colocar cama de mortero 26 3% 11 18% 8 13% 0 0%
TP CL Colocar ladrillo 30 39.4% 42% 17 28%  58% 5 8% 28% 0 0% 0%
LLM _ Llenar juntas con mortero 15 21% 7 12% 4 % 0 0%
DLT D I al lugar de trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TME  Transportar materiales y/o equipos 21 33% 0 0% 7 12% 21 35%
CNA __ Colocar niveles y alineamiento 18 28% 13 22% 3 5% 0 0%
CMC  Colocar y mover cordel 4 6% 2 3% 0 0% 0 0%
PM Preparar mortero 15 23% 5 8% 4 7% 0 0%
TC ML Mojar ladrillo 1 35.6% 2% 1 2% 2% 0 0% 22% 0 0% 25%
COL___ Cortar ladrillo 2 3% 1 2% 0 0% 0 0%
VT Verificar trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
PA Preparar andamio 3 5% 3 5% 0 0% 0 0%
PCA  Preparar mezcla de cemento arena 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
LZT Limpiar zona de trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
BRJ Brufiado de juntas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
ESM _ Esperade materiales 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
BM Buscar mate rial 39 8% 0 0% 23 38% 39 65%
ESH___ Esperade herramientas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
ESEM__ Espera de elaboracién de mortero 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 6 13% 0 0% 6 10% 0 0%
TNC vip Viaje Improductivo 0 25.0% 0% 0 0% 0% 0 0% 10% 0 0% 65%
MLO Mirar labores de otro 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
co Conversar 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
IMP___Imprevistos/discusiones 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
1B Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
NF Necesidades Fisiologicas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TOTAL 180 100% 60 100% 60  100% 60 100%
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CARTA BALANCE - UBS (MUESTRA No 0

2)

REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO

OBRA:

DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA-

DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR

EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

UBICACION:

C.P Agua Dulce

PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENT,HOR. INICIO ACT. 8:22 a. m.
FECHA: 18/05/2022 PRIMERA MUESTI 8:22a. m.
MUESTREAD DIEGO JOSE HUAMANI NAPA SEGUNDA MUESTI 8:52.a. m.
HOR. TERM ACT.: 4:25 p. m.
AREA: 1.46 m2
Item Trabajadores Cat. Trabajo Asignado
1 Operario Op Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con mortero; desplazamiento al lugar
de trabajo; colocar niveles y alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero; cortar
ladrillo; verificar trabajo; brufiado de juntas.
2 Peon 1 Pel. Transportar materiales y/o equipos; mojar ladrillo; preparar andamio; preparar mezcla de
cemento arena; limpiar zona de trabajo
TP TRABAJO PRODUCTIVO
CM Colocar cama de mortero
CL Colocar ladrillo
LLM Llenar juntas con mortero
TC TRABAJO CONTRIBUTORIO
DLT Desplazamiento al lugar de trabajo
TME  Transportar materiales y/o equipos
CNA  Colocar niveles y alineamiento
CMC  Colocar y mover cordel
PM Preparar mortero
ML Mojar ladrillo
COL Cortar ladrillo
VT Verificar trabajo
PA Preparar andamio
PCA Preparar mezcla de cemento arena
LZT Limpiar zona de trabajo
BRJ Brunado de juntas
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
ESM Espera de materiales
BM Buscar material
ESH Espera de herramientas
ESEM  Espera de elaboracion de mortero
TR Trabajo Rehecho
VIP Viaje Improductivo
MLO Mirar labores de otro
CO Conversar
IMP Imprevistos/discusiones
B Tomar bebidas
NF Necesidades Fisiologicas
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DE LA
LOCALIDAD DE AGUA DULCE,

DISTRITO DE PILPICHACA-

OBRA: PROVINCIA DE HUAYTARA- FECHA: 18/05/2022 UBICACION: C.P Agua Dulce
DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA AFECTADA POR EL
FENOMENO DEL NINO COSTERO
PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARA
CARTA BALANCE (MUESTRA No 02)
MUESTRA:1
Operario Peon1 Operario Peon1
MINUTOS MINUTOS
Op Pel. Op Pel.
1 CL PCA 31 BM PCA
2 CL PCA 32 BM PCA
3 CL PCA 33 BM PCA
4 PM PCA 34 BM PCA
5 LLM PCA 35 PA PCA
6 PM PCA 36 MLO TME
7 CM PCA 37 PA PA
8 CM PCA 38 BM TME
9 CMC PCA 39 PA PA
10 TME PCA 40 TME TME
11 ML TME 41 ML BM
12 CL TME 42 PM BM
13 CcoL PCA 43 co BM
14 CNA PCA 44 CM BM
15 PM PCA 45 CMC BM
16 LLM PCA 46 CL BM
17 CM PCA 47 CL BM
18 CM PCA 48 CL BM
19 CMC PCA 49 CcoL BM
20 CL PCA 50 LLM BM
21 CL PCA 51 LLM BM
22 CL CO 52 LLM BM
23 CcO co 53 PM BM
24 CL co 54 PM BM
25 CL co 55 CM BM
26 CNA PCA 56 CM PCA
27 LLM PCA 57 CNA PCA
28 LLM PCA 58 CL PCA
29 PA PCA 59 CMC PCA
30 PA PCA 60 CL PCA
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REHABILTTACION DEL SISTEMA DE SANEAMTENTO

BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE,
DISTRITO DE PILPICHACA-PROVINCIA DE

OBRA: | 1UAYTARA-DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA

AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO

COSTERO

Ubicacion:

C.P Agua Dulce

Fecha: 18/05/2022

DISTRIBUCION DEL TRABAJO

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO

(%TP,TC,TNC)

TNG; 22.5%

TC; 54.2%

™;233%

DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

(TNC)

= Buscar material = Mirar labores de otro Conversar
%TP, OPART. Operario Peon 1
TRAB. COD. DESCRIPCION MEDPE e TC, ELAOA "o % No %
TNC oo Med.  Part. Total Med.  Part.  Total
CM Colocar cama de mortero 7 25% 7 12% 0 0%
TP CL Colocar ladrillo 14 23.3% 50% 14 23% 47% 0 0% 0%
LLM  Llenar juntas con mortero 7 25% 7 12% 0 0%
DLT Di I al lugar de trabajo 0 0% 0 0% 0 0%
TME ___ Transportar materiales y/o equipos 7 11% 2 3% 5 8%
CNA  Colocar niveles y alineamiento 3 5% 3 5% 0 0%
CMC___ Colocar y mover cordel 4 6% 4 % 0 0%
PM Preparar mortero 6 9% 6 10% 0 0%
TC ML Mojar ladrillo 2 54206 3% 2 3% 10% 0 0% 8%
COL___Cortar ladrillo 2 3% 2 3% 0 0%
VT Verificar trabajo 0 0% 0 0% 0 0%
PA Preparar andamio 7 11% 5 8% 2 3%
PCA __ Preparar mezcla de cemento arena 34 52% 0 0% 34 57%
LZT Limpiar zona de trabajo 0 0% 0 0% 0 0%
BRJ Brufiado de juntas 0 0% 0 0% 0 0%
ESM  Esperade materiales 0 0% 0 0% 0 0%
BM Buscar material 20 74% 5 8% 15 25%
ESH  Esperade herr 0 0% 0 0% 0 0%
ESEM Espera de elaboracién de mortero 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 0 0% 0 0% 0 0%
TNC vIP Viaje Improductivo 0 22.5% 0% 0 0% 13% 0 0%  32%
MLO __ Mirar labores de otro 1 4% 1 2% 0 0%
co Conversar 6 22% 2 3% 4 %
IMP Imprevistos/discusiones 0 0% 0 0% 0 0%
TB Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0%
NF Necesidades Fisiol 0 0% 0 0% 0 0%
TOTAL 120 100% 60 100% 60 100%
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= Transportar materiales y/o equipos * Colocar niveles y alineamiento
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* Mojar ladrillo Cortar ladrillo

= Preparar andamio = Preparar mezcla de cemento arena



CARTA BALANCE - UBS (MUESTRA No 0

3)

REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO

OBRA:

DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA-

DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR

EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

UBICACION:

C.P Agua Dulce

PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENT,HOR. INICIO ACT. 8:22 a. m.
FECHA: 18/05/2022 PRIMERA MUESTI 10:29 a. m.
MUESTREAD DIEGO JOSE HUAMANI NAPA SEGUNDA MUESTI 10:59 a. m.
HOR. TERM ACT.: 4:25 p. m.
AREA: 0.37 m2
Iltem Trabajadores Cat. Trabajo Asignado
1 Peon 1 Pe1.Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con mortero; desplazamiento al lugar
de trabajo; transportar materiales y/o equipos; colocar niveles y alineamiento; colocar y mover
cordel; preparar mortero; mojar ladrillo; cortar ladrillo; verificar trabajo; preparar andamio;
preparar mezcla de cemento arena; limpiar zona de trabajo; brufiado de juntas.
TP TRABAJO PRODUCTIVO
CM Colocar cama de mortero
CL Colocar ladrillo
LLM Llenar juntas con mortero
TC TRABAJO CONTRIBUTORIO
DLT Desplazamiento al lugar de trabajo
TME Transportar materiales y/o equipos
CNA Colocar niveles y alineamiento
CMC  Colocar y mover cordel
PM Preparar mortero
ML Mojar ladrillo
COL Cortar ladrillo
VT Verificar trabajo
PA Preparar andamio
PCA Preparar mezcla de cemento arena
LZT Limpiar zona de trabajo
BRJ Brunado de juntas
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
ESM Espera de materiales
BM Buscar material
ESH Espera de herramientas
ESEM  Espera de elaboracion de mortero
TR Trabajo Rehecho
VIP Viaje Improductivo
MLO Mirar labores de otro
CO Conversar
IMP Imprevistos/discusiones
B ‘Tomar bebidas
NF Necesidades Fisiologicas
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REAABTICTTACTUN DEC SISTEVIADE
SANEAMIENTO BASICO DE LA
LOCALIDAD DE AGUA DULCE,
DISTRITO DE PILPICHACA- .
OBRA: PROVINCIA DE HUAYTARA- FECHA: 18/05/2022 UBICACION: C.P Agua Dulce
DEPARTAMENTO DE

HUANCAVELICA AFECTADA POR EL

CENAMENA DEIL MIKION COSTEDA

PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARA
CARTA BALANCE (MUESTRA No 03)

MUESTRA:1
Peon 1 Peon 1
MINUTOS - MINUTOS
Pel. Pel.
1 CL 31 CL
2 LLM 32 LLM
3 PM 33 LLM
4 CM 34 CM
5 CM 35 CL
6 CL 36 CNA
7 CNA 37 CNA
8 CMC 38 CM
9 CNA 39 CL
10 PM 40 CMC
11 PM 41 CMC
12 CM 42 CM
13 CL 43 CM
14 CL 44 CL
15 LLM 45 CL
16 COoL 46 CL
17 CM 47 CNA
18 CL 48 VT
19 CNA 49 VT
20 CNA 50 VT
21 CM 51 PM
22 CL 52 LLM
23 CNA 53 LLM
24 CNA 54 PM
25 CMC 55 PM
26 CNA 56 CNA
27 PM 57 CNA
28 CM 58 CM
29 TME 59 PA
30 CL 60 PA
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO

BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO

OBRA: DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA- Ubicacion: C.P Agua Dulce Fecha: 18/05/2022
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR
EL FENOMENO DEL NINO COSTERO
DISTRIBUCION DEL TRABAJO
DISTRIBUCION GENERAL DISTRIBUCION DEL TRABAJO
DEL TRABAIO CONTRIBUTORIO (TC)
(%TP,TC,TNC) -
» Transportar materiales y/o equipos
= Colocar nivelesy alineamiento
= Colocar y mover cordel
® Preparar mortero
= Cortar ladrillo
% PART. Peonl
%TP, )
NO DE ' EN CADA __No %
TRAB. COD. DESCRIPCION MEDICIONES TC, TIPO
TNC
TRAB.  Med. Part. Total
CM Colocar cama de mortero 11 NELD 6 20%
TP CL Colocar ladrillo 13 50.0% 43% 7 23% 50%
LLM  Llenar juntas con mortero 6 20% 2 %
DLT  Desplazamiento al lugar de trabajo 0 0% 0 0%
TME __ Transportar materiales y/o equipos 1 3% 1 3%
CNA  Colocar niveles y alineamiento 12 40% 7 23%
CMC  Colocar y mover cordel 4 13% 2 %
PM Preparar mortero 7 23% 4 13%
ML Mojar ladrillo 0 0% 0 0%
TC - 50.0% 50%
COL  Cortar ladrillo 1 3% 1 3%
VT Verificar trabajo 3 10% 0 0%
PA Preparar andamio 2 % 0 0%
PCA  Preparar mezcla de cemento arena 0 0% 0 0%
LZT Limpiar zona de trabajo 0 0% 0 0%
BRJ Brufiado de juntas 0 0% 0 0%
TOTAL 60 100% 30 100%
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CARTA BALANCE - UBS (MUESTRA No 04)

REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO
OBRA: DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA- UBICACION: C.P Agua Dulce
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR
EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENT,HOR. INICIO ACT. 8:22 a.m.
FECHA: 18/05/2022 PRIMERA MUESTI 1:24 p. m.
MUESTREADOR DIEGO JOSE HUAMANI NAPA SEGUNDA MUESTI 1:54 p. m.
HOR. TERM ACT.: 4:25p. m.
AREA: 1.39 m2
Item Trabajadores Cat. Trabajo Asignado
1 Peon1 Pel.

Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con mortero; desplazamiento al lugar
de trabajo; colocar niveles y alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero; cortar
ladrillo; verificar trabajo; brufiado de juntas.

2 Peon 2 Pe2. Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con mortero; desplazamiento al lugar
de trabajo; colocar niveles y alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero; cortar

ladrillo; verificar trabajo; brufiado de juntas.
3 Peon 3 Pe3. Transportar materiales y/o equipos; mojar ladrillo; preparar andamio; preparar mezcla de

cemento arena: limpiar zona de trabaio

TP TRABAJO PRODUCTIVO
CM Colocar cama de mortero
CL Colocar ladrillo

LLM Llenar juntas con mortero

TC TRABAJO CONTRIBUTORIO
DLT Desplazamiento al lugar de trabajo
TME Transportar materiales y/o equipos
CNA Colocar niveles y alineamiento
CMC  Colocar y mover cordel
PM Preparar mortero
ML Mojar ladrillo
COL __ Cortar ladrillo
VT Verificar trabajo
PA Preparar andamio
PCA Preparar mezcla de cemento arena
LZT Limpiar zona de trabajo
BRJ Brunado de juntas

TNC TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
ESM Espera de materiales
BM Buscar material

ESH Espera de herramientas

ESEM  Espera de elaboracion de mortero
TR Trabajo Rehecho

VIP Viaje Improductivo

MLO Mirar labores de otro

CO Conversar

IMP Imprevistos/discusiones
TB Tomar bebidas

NF Necesidades Fisiologicas
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE
OBRA: AGUA DULCE, DISTRITO DE PILPICHACA- FECHA: 18/05/2022 UBICACION: C.P Agua Dulce
PROVINCIA DE HUAYTARA-DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA AFECTADA POR EL FENOMENO
DEL NINO COSTERO

PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAV
CARTA BALANCE (MUESTRA No 04)

MUESTRA:1
Peon1 Peon 2 Peon 3 Peon 1 Peon 2 Peon 3
MINUTOS MINUTOS
Pel. Pe2. Pe3. Pel. Pe2. Pe3.
1 CcM ML BM 31 CM Cc™M TME
2 CL CcM BM 32 CM CL BM
3 CL CNA BM 33 CL CNA BM
4 CNA CL BM 34 CL CoL BM
5 CNA CMC BM 35 PM CM BM
6 PM CM BM 36 TME CL BM
7 CL CM BM 37 CM CcMC BM
8 CNA CL BM 38 CL CNA BM
9 CNA CL BM 39 CL CM TME
10 CMC CL BM 40 CL CcM TME
11 CMC CcM BM 41 LLM CL TME
12 PM CL BM 42 LLM CL TME
13 Cc™M LLM BM 43 PM CNA NF
14 CL LLM BM 44 CM cmMC NF
15 PM LLM BM 45 CL LLM Cco
16 CM VT TME 46 CNA LLM Cco
17 CL CM TME 47 CoL LLM Cco
18 CL CL TME 48 CL PM co
19 CNA CM BM 49 CNA PM Cco
20 LLM PM BM 50 CMC PA Cco
21 LLM CcM BM 51 PM PA BM
22 coL CNA TME 52 TME Cc™M BM
23 CL cMC BM 53 CM CNA BM
24 CL CcM BM 54 CL CcoL TME
25 CNA CL BM 55 CL Cc™M TME
26 CM CL BM 56 CL CL TME
27 TME CL TME 57 CM CM TME
28 CNA LLM BM 58 CL CM BM
29 CNA LLM TME 59 LLM CL BM
30 CcMC LLM TME 60 LLM CL BM
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO
DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA-
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR
EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

OBRA: Ubicacion: C.P Agua Dulce

Fecha: 18/05/2022

DISTRIBUCION DEL TRABAJO

DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO
CONTRIBUTORIO (TNC)

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO (%TP,TC,TNC)

TNG; 24.4%

TP; 42.2%

TC; 33.3%

* Buscar material = Conversar

* Necesidades Fisiologicas

oo TP, ;?;Z;RD-; Peon 1 Peon 2 Peon 3
N 9 9
TRAB. COD. DESCRIPCION MEDICIONES TT’\(‘:C TG Cl % No % No %
TRAB.  Med. Part. Total Med. Part. Total Med. Part. Total
CM Colocar cama de mortero 26 N 10 17% 16 27% 0 0%
TP CL Colocar ladrillo 35 42.2% 46% 19 32% 58% 16 27% 68% 0 0% 0%
LLM  Llenar juntas con mortero 15 20% 6 10% 9 15% 0 0%
DLT  Desplazamiento al lugar de trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TME T materiales y/o equipos 19 32% 3 5% 0 0% 16 27%
CNA _ Colocar niveles y 16 21% 10 17% 6 10% 0 0%
CMC___ Colocar y mover cordel 8 13% 4 % 4 % 0 0%
PM Preparar mortero 9 15% 6 10% 3 5% 0 0%
TC ML Mojar ladrillo 1 33.3% 2% 0 0% 22% 1 2% 329% 0 0% 27%
COL___Cortar ladrillo 4 % 2 3% 2 3% 0 0%
VT Verificar trabajo 1 2% 0 0% 1 2% 0 0%
PA Preparar andamio 2 3% 0 0% 2 3% 0 0%
PCA  Preparar mezcla de cemento arena 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
LZT Limpiar zona de trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
BRJ Bruriado de juntas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
ESM _ Esperade materiales 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
BM Buscar material 36 82% 0 0% 0 0% 36 60%
ESH Espera de herramientas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
ESEM Espera de elaboracién de mortero 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TNC  VIP Viaje Improductivo 0 24.4% 0% 0 0% 0% 0 0% 0% 0 0% 73%
MLO _ Mirar labores de otro 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Cco Conversar 6 14% 0 0% 0 0% 6 10%
IMP Imprevistos/discusiones 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
1B Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
NF Necesidades Fisiologicas 2 5% 0 0% 0 0% 2 3%
TOTAL 180 100% 60 100% 60 100% 60 100%
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(T)

3%

2%

* Transportar materiales y/o equipos * Colocar nivelesy alineamiento
= Colocar y mover cordel * Preparar mortero
= Mojar ladrillo = Cortar ladrillo

# Verificar trabajo » Preparar andamio



CARTA BALANCE - UBS (MUESTRA No 05)

REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA
OBRA: LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO DE PILPICHACA- UBICACION: C.P Agua Dulce
PROVINCIA DE HUAYTARA-DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA

AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARA'HOR. INICIO ACT. 8:06 a. m.
FECHA: 19/05/2022 PRIMERA MUESTI 10:03 a. m.
MUESTREAD DIEGO JOSE HUAMANI NAPA SEGUNDA MUESTI 10:33 a. m.
HOR. TERM ACT.: 4:40 p. m.
AREA: 0.97 m2

Item Trabajadores Cat. Trabajo Asignado

1 Peonl Pel. Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con mortero; desplazamiento al lugar de trabajo;
colocar niveles y alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero; cortar ladrillo; verificar trabajo;
brufiado de juntas.

2 Peon 2 Pe2.Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con mortero; desplazamiento al lugar de trabajo;
colocar niveles y alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero; cortar ladrillo; verificar trabajo;
brufiado de juntas.

3 Peon 3 Pe3. Transportar materiales y/o equipos; mojar ladrillo; pre parar andamio; preparar mezcla de cemento arena;

— i

TP TRABAJO PRODUCTIVO
CM Colocar cama de mortero
CL Colocar ladrillo
LLM Llenar juntas con mortero

TC TRABAJO CONTRIBUTORIO
DLT Desplazamiento al lugar de trabajo
TME Transportar materiales y/o equipos
CNA  Colocar niveles y alineamiento
CMC  Colocar y mover cordel
PM Preparar mortero
ML Mojar Tadrillo
COL___ Cortar ladrillo
VT Verificar trabajo
PA Preparar andamio
PCA Preparar mezcla de cemento arena
LZT Limpiar zona de trabajo
BRJ Brufado de juntas
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
ESM Espera de materiales
BM Buscar material
ESH Espera de herramientas
ESEM  Espera de elaboracion de mortero
TR Trabajo Rehecho
VIP Viaje Improductivo
MLO Mirar labores de otro
CO Conversar
IMP Imprevistos/discusiones
B Tomar bebidas
NF Necesidades Fisiologicas
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO

OBRA: BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO FECHA: 19/05/2022 UBICACION: C.P Agua Dulce
DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA-
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR
EL FENOMENO DEL NINO COSTERO
PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA
CARTA BALANCE (MUESTRA No 05)
MUESTRA:1
Peon 1 Peon 2 Peon 3 Peon 1 Peon 2 Peon 3
MINUTOS MINUTOS

Pel. Pe2. Pe3. Pel. Pe2. Pe3.

1 coL CNA TME 31 cM CL co

2 CL CNA TME 32 c™M CL co
3 CL CNA TME 33 CNA CNA MLO
4 CcM PM TME 34 CNA CcM MLO
5 CNA c™M TME 35 c™M c™M MLO
6 CNA CL TME 36 Cc™M CL MLO
7 CNA CNA TME 37 TR CNA MLO
8 NF c™M TME 38 c™M c™M MLO
9 CcM CL TME 39 CL CcMC MLO
10 coL CNA TME 40 CNA cMC MLO
11 CNA CNA TME 41 CNA CcMC MLO
12 CNA c™M BM 42 CMC CcM MLO
13 c™M CcL BM 43 CNA CL MLO
14 CcM CL BM 44 Cc™M CL MLO

15 CL c™M BM 45 CL PM co

16 CNA Cc™M BM 46 CL CcM co

17 cMC CL BM 47 CL CcM co

18 c™M CL BM 48 CL CL co

19 CL CL BM 49 CL coL BM

20 CL CL BM 50 CL CL BM

21 CL CL BM 51 coL CcMC BM

22 CL CNA TME 52 LLM CcM BM

23 CL PM TME 53 LLM c™M BM

24 c™M LLM TME 54 LLM CL BM

25 CL LLM TME 55 LLM LLM BM

26 PM cM TME 56 PM PM BM

27 PM CL NF 57 PA CNA BM
28 LLM CL NF 58 PA coL TME

29 LLM CMC NF 59 PA CNA BM

30 c™M c™M co 60 PA cMC BM

138



REHABILITACION DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DE LA
LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO

OBRA: DE PILPICHAGAPROVINGIA DE Ubicacion: C.P Agua Dulce Fecha: 19/05/2022
HUAYTARA-DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA AFECTADA POR EL
FENOMENO DEL NINO COSTERO
DISTRIBUCION DEL TRABAJO
DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO (%TP,TC,TNC) DISTRIBUCION DEL TRABAJONO DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO
CONTRIBUTORIO (TNC) (TC)
™; 25.0%
T, 40.0%
TC; 35.0% l
= Transportar materiales y/o equipos * Colocar nivelesy alineamiento
* Buscar material = Trabajo Rehecho = Mirar labores de otro + Colocary mover cordel + Preparar mortero
* Conversar = Necesidades Fisiologicas « Cortar ladrillo + Preparar andamio
o bE %P, EO/;T:,;?A m Peon 1 = — Peon 2 = — Peon3 =
6
TRAB. COD. DESCRIPCION MEDICIONES 1:I',\(‘IC TIPO
TRAB Med. Part.  Total Med. Part. Total Med. Part. Total
CM Colocar cama de mortero 28 N 39% 13 22% 15 25% 0 0%
TP CL Colocar ladrillo 35 40.0% 49% 16 27% 58% 19 32%  62% 0 0% 0%
LLM Llenar juntas con mortero 9 13% 6 10% 3 5% 0 0%
DLT  Desplazamiento al lugar de trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TME___ Transportar materiales y/o equipos 17 21% 0 0% 0 0% 17 28%
CNA Colocar niveles y alineamiento 22 35% 11 18% 11 18% 0 0%
CMC__Colocar y mover cordel 8 13% 2 3% 6 10% 0 0%
PM Preparar mortero 7 11% 3 5% 4 7% 0 0%
ML Mojar ladrillo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
e CcoL Curjbar ladrillo 5 35.0% 8% 3 5% 36% 2 3% 36% 0 0% 8%
VT Verificar trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
PA Preparar andamio 4 6% 4 7% 0 0% 0 0%
PCA __ Preparar mezcla de cemento arena 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
LZT Limpiar zona de trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
BRJ Brufiado de juntas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
ESM Espera de materiales 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
BM Buscar material 21 47% 0 0% 0 0% 21 35%
ESH Espera de herramientas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
ESEM__Espera de elaboracion de mortero 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 1 2% 1 2% 0 0% 0 0%
TNC VIP Viaje i 0 25.0% 0% 0 0% 3% 0 0% 0% 0 0% 72%
MLO Mirar labores de otro 12 27% 0 0% 0 0% 12 20%
CO Conversar 7 16% 0 0% 0 0% 7 12%
IMP Imprevistos/discusiones 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
1B Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
NF Necesidades Fisiologicas 4 W 1 2% 0 0% 3 5%
TOTAL 180 100% 60 100% 60 100% 60 100%
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CARTA BALANCE - UBS (MUESTRA No 06)

REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD

OBRA: DE AGUA DULCE, DISTRITO DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA- UBICACION: C.P Agua Dulce
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO
COSTERO
PARTIDA:  MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA HOR. INICIO ACT. 8:06 a. M.
FECHA: 19/05/2022 PRIMERA MUEST! 2:33 p. m.
MUESTREAD DIEGO JOSE HUAMANI NAPA SEGUNDA MUEST! 3:03 p. m.
HOR. TERM ACT.: 4:40 p. m.
AREA: 1.23 m2

Item Trabajadores Cat. Trabajo Asignado
1 Operario Op Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con mortero; desplazamiento al lugar de trabajo; colocar
niveles y alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero; cortar ladrillo; verificar trabajo; brufiado de juntas.
2 Peon 1 Pe1l. Transportar materiales y/o equipos; mojar ladrillo; preparar andamio; preparar mezcla de cemento arena; limpiar zona
de trabajo
TP TRABAJO PRODUCTIVO
CM Colocar cama de mortero
CL Colocar ladrillo
LLM Llenar juntas con mortero
TC TRABAJO CONTRIBUTORIO
DLT Desplazamiento al lugar de trabajo
TME Transportar materiales y/o equipos
CNA — Colocar niveles y alineamiento
CMC  Colocar y mover cordel
PM Preparar mortero
ML Mojar Tadrillo
COL Cortar Tadrillo
VT Verificar trabajo
PA Preparar andamio
PCA Preparar mezcla de cemento arena
LZT Limpiar zona de trabajo
BRJ Brufiado de juntas
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
ESM Espera de materiales
BM Buscar material
ESH Espera de herramientas
ESEM  Espera de elaboracion de mortero
TR Trabajo Rehecho
VIP Viaje Tmproductivo
MLO — Mirar Tabores de otro
CO Conversar
TMP Imprevistos/discusiones
B ‘Tomar bebidas
NF Necesidades Fisiologicas
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DE LA
LOCALIDAD DE AGUA DULCE,

OBRA: DISTRITO DE PILPICHACA- FECHA: 19/05/2022 UBICACION: C.P Agua Dulce
PROVINCIA DE HUAYTARA-
DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA AFECTADA POR EL
PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA
CARTA BALANCE (MUESTRA No 06)
MUESTRA:1
Operario Peon 1 Operario Peon 1
MINUTOS MINUTOS
Op Pel. Op Pel.
1 LLM BM 31 TME TME
2 LLM TME 32 PA BM
3 CM BM 33 CM BM
4 CL BM 34 PM TME
5 CL BM 35 CM TME
6 CL TME 36 CL TME
7 VT TME 37 CL TME
8 LLM BM 38 CL TME
9 CM BM 39 PA PA
10 PM BM 40 PA TME
11 CM BM 41 PA TME
12 CL BM 42 CNA TME
13 CL Cco 43 PM TME
14 CL co 44 PM TME
15 CL Cco 45 LLM BM
16 VT Cco 46 LLM TME
17 LLM NF 47 PM ML
18 LLM NF 48 PM BM
19 CM BM 49 CM BM
20 CcMC BM 50 CM BM
21 CL BM 51 CMC TME
22 CL BM 52 CL BM
23 CL Cco 53 CL TME
24 LLM Cco 54 CL TME
25 LLM Cco 55 CL TME
26 LLM BM 56 CL TME
27 BM BM 57 PM ML
28 BM BM 58 LLM ML
29 BM BM 59 LLM BM
30 BM BM 60 PM TME
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO e
OBRA: DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA- Ubicacién:  C.P Agua Dulce
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR
EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

Fecha: 19/05/2022

DISTRIBUCION DEL TRABAJO

D'STR'BUC'Ox/if":ERT:ILqDEL TRABAJO DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO

CONTRIBUTORIO (TNC) (TC)

TNG; 30.0% ; 30.0%

= Transportar materiales y/o equipos ® Colocar nivelesy alineamiento

= Colocar y mover cordel = Preparar mortero

C; 40.0% = Mojar ladrillo “ Verificar trabajo
= Buscar material  ® Conversar = Necesidades Fisiologicas
= Preparar andamio

%TP, 7% PART. Operario Peon 1
9
TRAB. COD. DESCRIPCION MES%F(ENES TC, ENT(IJ;CEJA No % No %
TNC TRAR Med. Part. Total Med.  Part. _Total
c™M Colocar cama de mortero 8 T 2% 8 13% 0 0%
TP CL Colocar ladrillo 18 30.0% 47% 18 30% 63% 0 0% 0%
LLM __Llenar juntas con mortero 12 32% 12 20% 0 0%
DLT D al lugar de trabajo 0 0% 0 0% 0 0%
TME___ Transportar materiales y/o equipos 22 51% 1 2% 21 35%
CNA _ Colocar niveles y alineamiento 1 2% 1 2% 0 0%
CMC  Colocar y mover cordel 2 5% 2 3% 0 0%
PM Preparar mortero 8 19% 8 13% 0 0%
ML Mojar ladrillo 3 7% 0 0% 3 5%
© COL __ Cortar ladrillo 0 400% 0% 0 0% s0% 0 o ‘2%
VT Verificar trabajo 2 5% 2 3% 0 0%
PA Preparar andamio 5 12% 4 % 1 2%
PCA  Preparar mezcla de cemento arena 0 0% 0 0% 0 0%
LZT Limpiar zona de trabajo 0 0% 0 0% 0 0%
BRJ Brufiado de juntas 0 0% 0 0% 0 0%
ESM __ Esperade materiales 0 0% 0 0% 0 0%
BM Buscar material 30 7% 4 % 26 43%
ESH _ Esperade herramientas 0 0% 0 0% 0 0%
ESEM__Espera de elaboracién de mortero 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 0 0% 0 0% 0 0%
TNC vIP Viaje Improductivo 0 30.0% 0% 0 0% 7% 0 0% 58%
MLO _ Mirar labores de otro 0 0% 0 0% 0 0%
Cco Conversar 7 18% 0 0% 7 12%
IMP___Imprevistos/discusiones 0 0% 0 0% 0 0%
1B Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0%
NF Necesidades Fisiologicas 2 5% 0 0% 2 3%
TOTAL 120 100% 60 100% 60 100%
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CARTA BALANCE - UBS (MUESTRA No 07)

REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA
LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO DE PILPICHACA-PROVINCIA DE
HUAYTARA-DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL

OBRA:

FENOMENO DEL NINO COSTERO

UBICACION:

C.P Agua Dulce

PARTIDA:  MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA HOR. INICIO ACT. 8:08 a.m.
FECHA: 20/05/2022 PRIMERA MUEST} 9:40 a. m.
MUESTREAD DIEGO JOSE HUAMANI NAPA SEGUNDA MUESTI 10:10 a. m.
HOR. TERM ACT.: 4:37 p. m.
AREA: 1.34 m2

Item Trabajadores Cat. Trabajo Asignado
1 Operario Op Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con mortero; desplazamiento al lugar de trabajo; colocar
niveles y alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero; cortar ladrillo; verificar trabajo; brufiado de
juntas
2 Peon 1 Pel. Transportar materiales y/o equipos; mojar ladrillo; preparar andamio; preparar mezcla de cemento arena; limpiar
zona de trabajo
3 Peon 2 Pe2.
4 Peon3 Pe3.
TP TRABAJO PRODUCTIVO
CM Colocar cama de mortero
CL Colocar ladrillo
LLM Llenar juntas con mortero
TC TRABAJO CONTRIBUTORIO
DLT Desplazamiento al lugar de trabajo
TME Transportar materiales y/o equipos
CNA Colocar niveles y alineamiento
CMC  Colocar y mover cordel
PM Preparar mortero
ML Mojar ladrillo
COL Cortar ladrillo
VT Verificar trabajo
PA Preparar andamio
PCA Preparar mezcla de cemento arena
LZT Limpiar zona de trabajo
BRJ Brufiado de juntas
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
ESM Espera de materiales
BM Buscar material
ESH Espera de herramientas
ESEM  Espera de elaboracion de mortero
TR Trabajo Rehecho
VIP Viaje Improductivo
MLO  Mirar labores de otro
CO Conversar
IMP Imprevistos/discusiones
B Tomar bebidas
NF Necesidades Fisiologicas
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DE LA
LOCALIDAD DE AGUA DULCE,
OBRA: DISTRITO DE PILPICHACA- FECHA: 20/05/2022 UBICACION: C.P Agua Dulce
PROVINCIA DE HUAYTARA-
DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA AFECTADA POR EL
FENOMENO DEL NIRO COSTERO

PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA
CARTA BALANCE (MUESTRA No 07)
MUESTRA:1
Operario Peon1 Operario Peon1
MINUTOS MINUTOS
Op Pel. Op Pel.
1 CNA PCA 31 CL BM
2 CNA PCA 32 PM TME
3 CMC BM 33 LLM BM
4 CMC BM 34 CM BM
5 PM BM 35 CNA BM
6 PM BM 36 CL BM
7 CM BM 37 CL BM
8 CL PCA 38 LLM TME
9 CL PCA 39 LLM TME
10 CL PCA 40 CM BM
11 CL PCA 41 CL TME
12 LLM PCA 42 CL LZT
13 BM PCA 43 CL LZT
14 BM TME 44 VT LZT
15 PM TME 45 LLM LZT
16 PM TME 46 LLM LZT
17 CMC TME 47 CM LZT
18 CL TME 48 CM TME
19 CL TME 49 CL TME
20 CO BM 50 CL TME
21 Cco BM 51 CNA TME
22 LLM BM 52 VT TME
23 CM BM 53 LLM TME
24 CL BM 54 LLM ML
25 CL TME 55 CM TME
26 LLM BM 56 CL BM
27 CM TME 57 CL BM
28 CMC TME 58 CL TME
29 CL TME 59 VT TME
30 CL BM 60 LLM TME
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO
DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA-
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR
EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

OBRA: Ubicacion: C.P Agua Dulce Fecha: 20/05/2022

DISTRIBUCION DEL TRABAJO

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAIO DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO
(%TRTCTNG CONTRIBUTORIO (TNC) (T0)

TNG; 20.0%

TP; 30.0%

= Transportar materiales y/o equipos ® Colocar nivelesy alineamiento

TC; 50.0% = Colocary mover cordel = Preparar mortero
= Buscar material ® Conversar = Mojar ladrillo = Verificar trabajo
= Preparar mezcla de cemento arena ® Limpiar zona de trabajo
NG DE %TP, 7% PART. Operario Peon 1
9
TRAB. COD. DESCRIPCION MEDPE s TC, EN /DA _No % No %

TNC TRAR Med. Part. Total Med. Part.  Total

CcM Colocar cama de mortero 8 T 2% 8 13% 0 0%
TP CL Colocar ladrillo 21 30.0% 53% 21 35% 67% 0 0% 0%

LLM Llenar juntas con mortero 11 28% 11 18% 0 0%
DLT Di I al lugar de trabajo 0 0% 0 0% 0 0%
TME  Transportar materiales y/o equipos 24 44% 0 0% 24 40%
CNA __ Colocar niveles y 4 % 4 % 0 0%
CMC __ Colocar y mover cordel 4 7% 4 7% 0 0%
PM Preparar mortero 5 9% 5 8% 0 0%
ML Mojar ladrillo 1 2% 0 0% 1 2%

€ oL Cortar kil 0 s0.0% 0% 0 w2 0 o %
VT Verificar trabajo 3 6% 3 5% 0 0%
PA Preparar andamio 0 0% 0 0% 0 0%
PCA  Preparar mezcla de cemento arena 8 15% 0 0% 8 13%
LZT Limpiar zona de trabajo 6 11% 0 0% 6 10%
BRJ Brufiado de juntas 0 0% 0 0% 0 0%
ESM Espera de materiales 0 0% 0 0% 0 0%
BM Buscar material 23 92% 2 3% 21 35%
ESH  Esperade 0 0% 0 0% 0 0%
ESEM  Espera de elaboracion de mortero 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 0 0% 0 0% 0 0%

TNC VIP Viaje Improductivo 0 20.0% 0% 0 0% 7% 0 0% 35%
MLO _ Mirar labores de otro 0 0% 0 0% 0 0%
co Conversar 2 8% 2 3% 0 0%
IMP Imprevi 0 0% 0 0% 0 0%
1B Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0%
NF Necesidades Fisiologicas 0 0% 0 0% 0 0%

TOTAL 120 100% 60 100% 60 100%

145



CARTA BALANCE - UBS (MUESTRA No 08)

REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA

OBRA: LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO DE PILPICHACA-PROVINCIA DE UBICACION: C.P Agua Dulce
HUAYTARA-DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL
FENOMENO DEL NINO COSTERO
PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO 1V APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA HOR. INICIO ACT. 8:08 a. m.
FECHA: 20/05/2022 PRIMERA MUESTI 11:01a m,
MUESTREADOR DIEGO JOSE HUAMANI NAPA SEGUNDA MUESTI 11:31a m.
HOR. TERM ACT.: 4:37 p. m.
AREA: 0.99 m2
Item Trabajadores Cat. Trabajo Asignado
1 Peon 1 Pel. Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con mortero; desplazamiento al lugar de trabajo; colocar niveles y
alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero; cortar ladrillo; verificar trabajo; brufiado de juntas.
2 Peon 2 Pe2. Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con mortero; desplazamiento al lugar de trabajo; colocar niveles y
alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero; cortar ladrillo; verificar trabajo; brufiado de juntas.
3 Peon3 Pe3. Transportar materiales y/o equipos; mojar ladrillo; preparar andamio; preparar mezcla de cemento arena; limpiar zona de trabajo
TP TRABAJO PRODUCTIVO
CM Colocar cama de mortero
CL Colocar ladrillo
LLM Llenar juntas con mortero
TC TRABAJO CONTRIBUTORIO
DLT Desplazamiento al lugar de trabajo
TME Transportar materiales y/o equipos
CNA — Colocar niveles y alineamiento
CMC  Colocar y mover cordel
PM Preparar mortero
ML Mojar ladrillo
COL Cortar ladrillo
VT Verificar trabajo
PA Preparar andamio
PCA Preparar mezcla de cemento arena
LZT Limpiar zona de trabajo
BRJ Brufiado de juntas
TNC TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
ESM Espera de materiales
BM Buscar material
ESH Espera de herramientas
ESEM  Espera de elaboracion de mortero
TR Trabajo Rehecho
VIP Viaje Improductivo
MLO Mirar labores de otro
CO Conversar
IMP Imprevistos/discusiones
TB Tomar bebidas
NF Necesidades Fisiologicas
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO
OBRA: DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA- FECHA: 20/05/2022 UBICACION: C.P Agua Dulce
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR
EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA
CARTA BALANCE (MUESTRA No 08)
MUESTRA:1
Peon 1 Peon 2 Peon 3 Peonl Peon 2 Peon 3
MINUTOS MINUTOS
Pel. Pe2. Pe3. Pel. Pe2. Pe3.
1 CNA LZT BM 31 VT Cc™M TME
2 CNA PM BM 32 PM CNA TME
3 CcmC PA BM 33 cM CcmC BM
4 CcMC PA BM 34 CL CM BM
5 VT PA BM 35 CL CL BM
6 CcMC PA BM 36 CL CL BM
7 PM TME BM 37 CL CL BM
8 c™M TME BM 38 CL LLM BM
9 CL PM BM 39 Cc™M LLM BM
10 CL PM BM 40 CcL LLM BM
11 CL PM BM 41 CL LLM BM
12 CL c™M TME 42 LLM CcoL BM
13 CL CL TME 43 LLM CNA BM
14 CcM CNA TME 44 coL Cc™M BM
15 CL CL TME 45 CcL CL BM
16 CL CNA TME 46 CNA CcMC BM
17 CL CcMC TME 47 CNA cMC BM
18 VT LLM TME 48 CNA Cc™M BM
19 LLM CL LZT 49 CNA CL BM
20 LLM CcL LZT 50 CNA TME BM
21 CcM CL TME 51 CNA CL BM
22 CL CL LZT 52 CcMC CL BM
23 CL CMC LZT 53 Cc™M CL BM
24 CNA PM LZT 54 CL LLM TME
25 CNA LLM TME 55 CNA LLM TME
26 PM LLM TME 56 VT LLM TME
27 c™M LLM BM 57 PM PM TME
28 CL Cc™M BM 58 Cc™M PM TME
29 cMC c™M TME 59 CL PM TME
30 CcmC CcL TME 60 c™M CNA TME
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO

OBRA: DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA- Ubicacién: C.P Agua Dulce Fecha: 20/05/2022
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR
EL FENOMENO DEL NINO COSTERO
DISTRIBUCION DEL TRABAJO
DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO (%TP,TC,TNC) DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO
CONTRIBUTORIO (TNC) (TC)

TNG; 20.0%

TP; 40.0%

1C; 40.0% = Transportar materiales y/o equipos = Colocar nivelesy alineamiento
# Colocar y mover cordel * Preparar mortero
= Cortar ladrillo « Verificar trabajo
= Buscar material
= Preparar andamio * Limpiar zona de trabajo
O DE %TP, ;/:‘ T;TD‘I;\ - Peon1 = = Peon 2 = = Peon3 -
TRAB. COD. DESCRIPCION MEDICIONES :,\?(} TIPO
TRAB. Med. Part. Total Med. Part. Total Med. Part. Total
c™m Colocar cama de mortero 16 T % 9 15% 7 12% 0 0%
TP CL Colocar ladrillo 36 40.0% 54% 21 35% 57% 15 25%  55% 0 0% 0%
LLM  Llenar juntas con mortero 15 22% 4 7% 11 18% 0 0%
DLT D iento al lugar de trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TME __ Transportar materiales y/o equipos 24 30% 0 0% 3 5% 21 35%
CNA _ Colocar niveles y 16 20% 11 18% 5 8% 0 0%
CMC _ Colocar y mover cordel 11 14% 6 10% 5 8% 0 0%
PM Preparar mortero 12 15% 4 7% 8 13% 0 0%
ML Mojar ladrillo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TC — 40.0% 43% 45% 43%
COL ___ Cortar ladrillo 2 3% 1 2% 1 2% 0 0%
VT Verificar trabajo 4 5% 4 % 0 0% 0 0%
PA Preparar andamio 4 5% 0 0% 4 7% 0 0%
PCA  Preparar mezcla de cemento arena 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
LZT Limpiar zona de trabajo 6 8% 0 0% 1 2% 5 8%
BRJ Brufiado de juntas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
ESM Espera de materiales 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
BM Buscar material 34 100% 0 0% 0 0% 34 57%
ESH Espera de 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
ESEM _ Espera de ion de mortero 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TNC VIP Viaje Improductivo 0 20.0% 0% 0 0% 0% 0 0% 0% 0 0% 57%
MLO ___ Mirar labores de otro 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
co Conversar 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
IMP P! 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TB Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
NF i Fisiologicas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TOTAL 180 100% 60 100% 60 100% 60  100%
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CARTA BALANCE - UBS (MUESTRA No 09)

REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA

OBRA: LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO DE PILPICHACA-

PROVINCIA DE HUAYTARA-DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA
AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

UBICACION:

C.P Agua Dulce

PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAHOR. INICIO ACT. 8:08a. m.
FECHA: 20/05/2022 PRIMERA MUESTI 2:15 p. m.
MUESTREAD DIEGO JOSE HUAMANI NAPA SEGUNDA MUESTI 2:45 p. m.
HOR. TERM ACT.: 4:37 p. m.
AREA: 0.67 m2

Item Trabajadores

Cat. Trabajo Asignado

1 Operario

Op Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con mortero; desplazamiento al lugar de trabajo;
colocar niveles y alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero; cortar ladrillo; verificar trabajo;

brufiado de juntas

2 Peon 1

Pel. Transportar materiales y/o equipos; mojar ladrillo; preparar andamio; preparar mezcla de cemento arena;

limpiar zona de trabajo

TP

TRABAJO PRODUCTIVO

CM

Colocar cama de mortero

CL

Colocar ladrillo

LLM

Llenar juntas con mortero

TRABAJO CONTRIBUTORIO

Desplazamiento al lugar de trabajo

Transportar materiales y/o equipos

Colocar niveles y alineamiento

CMC

Colocar y mover cordel

Preparar mortero

Mojar ladrillo

Cortar ladrillo

Verificar trabajo

Preparar andamio

Preparar mezcla de cemento arena

Limpiar zona de trabajo

Brunado de juntas

TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

Espera de materiales

Buscar material

Espera de herramientas

Espera de elaboracion de mortero

Trabajo Rehecho

Viaje Improductivo

Mirar labores de otro

Conversar

Imprevistos/discusiones

Tomar bebidas

Necesidades Fisiologicas
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SANEAMIENTO BASICO DE LA
LOCALIDAD DE AGUA DULCE,
DISTRITO DE PILPICHACA-

OBRA: PROVINCIA DE HUAYTARA- FECHA: 20/05/2022 UBICACION: C.P Agua Dulce
DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA AFECTADA POR EL
FENOMENO DEL NINO COSTERO
PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA
CARTA BALANCE (MUESTRA No 09)
MUESTRA:1
Operario Peon1 Operario Peon 1
MINUTOS MINUTOS

Oop Pel. Op Pel.
1 CL BRJ 31 LLM BM
2 CL BRJ 32 PM BM
3 PM BRJ 33 CcM TME
4 PM BRJ 34 CNA TME
5 BRJ BRJ 35 CcMC TME
6 LLM BRJ 36 CL BM
7 CM BRJ 37 CL BM
8 BRJ BRJ 38 CL BM
9 BRJ BRJ 39 VT BM
10 BRJ BM 40 VT BM
11 CL TME 41 VT BM
12 CL TME 42 VT BM
13 CL TME 43 co BM
14 CL TME 44 LLM BM
15 PM BM 45 TME BM
16 PM BM 46 PA MLO
17 CM BM 47 PA MLO
18 CcMC BM 48 PA TME
19 CM TME 49 PM TME
20 CL TME 50 CM BM
21 CL TME 51 CM BM
22 LLM TME 52 CL TME
23 LLM BM 53 CL MLO
24 CM BM 54 CL ML
25 CcMC BM 55 CL MLO
26 CL TME 56 CL MLO
27 CL TME 57 LLM LZT
28 VT TME 58 LLM MLO
29 CcoL TME 59 VT LZT
30 VT BM 60 VT LZT
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO
OBRA: DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA- Ubicacion: C.P Agua Dulce Fecha: 20/05/2022
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR
EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

DISTRIBUCION DEL TRABAJO

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO CONTRIBUTORIO DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO
(%TP,TC,TNC) (TNC) ()

TNG; 25.0% TP; 26.7%

= Transportar materiales y/o equipos ® Colocar nivelesy alineamiento

= Colocar y mover cordel = Preparar mortero
* Mojar ladrillo Cortar ladrillo
TC; 48.3%  Verificar trabajo » Preparar andamio
= Buscar material = Mirar laboresde otro = Conversar
= Limpiar zona de trabajo = Brufiado de juntas
NO DE %TP, EO:IF(,:/TARDTA.« - O@rario% - Peon 1 -
TRAB. COD. DESCRIPCION MEDICIONES TC, TIPO
TNC TRAR _ Med. Part.  Total Med. _ Part. Total
c™m Colocar cama de mortero 7 22% 7 12% 0 0%
TP CL Colocar ladrillo 18 26.7% 56% 18 30% 53% 0 0% 0%
LLM  Llenar juntas con mortero 7 22% 7 12% 0 0%
DLT D [ al lugar de trabajo 0 0% 0 0% 0 0%
TME  Transportar materiales y/o equipos 19 33% 1 2% 18 30%
CNA  Colocar niveles y 1 2% 1 2% 0 0%
CMC  Colocar y mover cordel 3 5% 3 5% 0 0%
PM Preparar mortero 6 10% 6 10% 0 0%
ML Mojar ladrillo 1 2% 0 0% 1 2%
TC - 48.3% 45% 52%
COL___ Cortar ladrillo 1 2% 1 2% 0 0%
VT Verificar trabajo 8 14% 8 13% 0 0%
PA Preparar andamio 3 5% 3 5% 0 0%
PCA _ Preparar mezcla de cemento arena 0 0% 0 0% 0 0%
LZT Limpiar zona de trabajo 3 5% 0 0% 3 5%
BRJ Brufiado de juntas 13 22% 4 % 9 15%
ESM Espera de materiales 0 0% 0 0% 0 0%
BM Buscar material 23 7% 0 0% 23 38%
ESH Espera de herramientas 0 0% 0 0% 0 0%
ESEM__ Espera de elaboracion de mortero 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 0 0% 0 0% 0 0%
TNC VIP Viaje Improductivo 0 25.0% 0% 0 0% 2% 0 0% 48%
MLO  Mirar labores de otro 6 20% 0 0% 6 10%
co Conversar 1 3% 1 2% 0 0%
IMP Iprevis 0 0% 0 0% 0 0%
1B Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0%
NF i Fisi 0 0% 0 0% 0 0%
TOTAL 120 100% 60 100% 60 100%
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CARTA BALANCE - UBS (MUESTRA No 10)

REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA
LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO DE PILPICHACA-

OBRA: PROVINCIA DE HUAYTARA-DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA UBICACION: C.P Agua Dulce
AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO COSTERO
PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVI.HOR. INICIO ACT. 8:06 a. m.
FECHA: 21/05/2022 PRIMERA MUESTI 9:55a. m.
MUESTREADOR DIEGO JOSE HUAMANI NAPA SEGUNDA MUESTI 10:25a. m.
HOR. TERM ACT.: 4:27 p. m.
AREA: 1.20 m2
Item Trabajadores Cat. Trabajo Asignado
1 Peon 1 pe1. Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con mortero; desplazamiento al lugar de trabajo;
colocar niveles y alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero; cortar ladrillo; verificar trabajo;
bruf i
2 Peon 2 Pe2. Colocar cama de mortero; colocar ladrillo; llenar juntas con mortero; desplazamiento al lugar de trabajo;
colocar niveles y alineamiento; colocar y mover cordel; preparar mortero; cortar ladrillo; verificar trabajo;
brufiado de juntas.
3 Peon 3 Pe3. Transportar materiales y/o equipos; mojar ladrillo; preparar andamio; preparar mezcla de cemento arena;
limpiar zona de trabaio
TP TRABAJO PRODUCTIVO
CM Colocar cama de mortero
CL Colocar ladrillo

LLM Llenar juntas con mortero

TC TRABAJO CONTRIBUTORIO
DLT Desplazamiento al lugar de trabajo
TME  Transportar materiales y/o equipos
CNA  Colocar niveles y alineamiento
CMC  Colocar y mover cordel
PM Preparar mortero
ML Mojar ladrillo
COL Cortar ladrillo
VT Verificar trabajo
PA Preparar andamio
PCA Preparar mezcla de cemento arena
LZT Limpiar zona de trabajo
BRJ Brufiado de juntas

TNC TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
ESM Espera de materiales
BM Buscar material

ESH Espera de herramientas

ESEM  Espera de elaboracion de mortero
TR Trabajo Rehecho

VIP Viaje Improductivo

MLO  Mirar labores de otro

CO Conversar

IMP Imprevistos/discusiones
B Tomar bebidas

NF Necesidades Fisiologicas
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO
OBRA: DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA- FECHA: 21/05/2022 UBICACION: C.P Agua Dulce
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR
EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

PARTIDA: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA

CARTA BALANCE (MUESTRA No 10)

MUESTRA:1
Peon1 Peon 2 Peon3 Peonl Peon 2 Peon 3
MINUTOS MINUTOS
Pel. Pe2. Pe3. Pel. Pe2. Pe3.
1 CL ML LZT 31 CL TME PCA
2 c™M CL LZT 32 VT TME PCA
3 CL CL LZT 33 LLM CM PCA
4 CNA LLM c™M 34 CL CL PCA
5 CcMC LLM CM 35 CM cMC TME
6 CL CL ML 36 CL PM TME
7 VT TME PM 37 CNA PM TME
8 LLM CNA LLM 38 c™M LZT TME
9 VT CMC LZT 39 CL TME TME
10 PA PM LZT 40 CL LZT LZT
11 PA CL PA 41 VT PA MLO
12 PA CL PA 42 VT PA MLO
13 CoL VT TME 43 LLM Cc™M TME
14 NF LLM PM 44 CL CL LZT
15 cM c™M TME 45 CNA CL LZT
16 CNA CM MLO 46 CM CM LZT
17 c™M CNA CNA 47 CL LLM c™M
18 CNA CL TME 48 CNA PM c™M
19 VT CNA BM 49 VT c™M BRJ
20 CcMC CMC PCA 50 PM CNA LZT
21 c™M c™M PCA 51 CL CNA BM
22 CL CL BM 52 LLM CNA BM
23 LLM VT TME 53 LLM CL co
24 LLM LLM PCA 54 CL Cc™M LZT
25 CL CL PCA 55 CL c™ co
26 CL LLM PCA 56 CL CL PM
27 PM CM PCA 57 CNA CL PM
28 CL CL PCA 58 CNA VT MLO
29 CNA CNA PCA 59 CNA VT MLO
30 cMC CNA PCA 60 c™M LLM MLO
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REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO .
OBRA: DE PILPICHACA-PROVINCIA DE HUAYTARA- Uhicacién: C.P Agua Dulce
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR
EL FENOMENO DEL NINO COSTERO

Fecha:  21/05/2022

DISTRIBUCION DEL TRABAJO

DISTRIBUCION GENERAL DEL TRABAJO (%TP,TC,TNC) DISTRIBUCION DEL TRABAJO NO DISTRIBUCION DEL TRABAJO CONTRIBUTORIO
CONTRIBUTORIO (TNC) (TC)
TNC; 10.0% 1%

13%

TP; 40.0%

= Transportar materiales y/o equipos # Colocar nivelesy alineamiento

.. = Colocar y mover cordel = Preparar mortero
= Mojar ladrillo Cortar ladillo
= Verificar trabajo = Preparar andamio

= Preparar mezcla de cemento arena ® Limpiar zona de trabajo

* Buscar material % Mirar labo . . _ .
resdeotro = Conversar  ® Necesidades Fisiologicas « Brufiado de juntas

Peon 1 Peon 2 Peon 3
No o WP EiCAon . . .
TRAB. COD. DESCRIPCION MEDICIONES TT’\(‘)(,: TIPO No % No % No %
TRAB.  Med.  Part. Total Med. Part. Total Med. Part. Total
c™M Colocar cama de mortero 22 M 8 13% 10 17% 4 %
TP CL Colocar ladrillo 33 40.0% 47% 18 30% 55% 15 25%  53% 0 0% 8%
LLM __ Llenar juntas con mortero 15 21% 7 12% 7 12% 1 2%
DLT D L al lugar de trabajo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TME  Transportar materiales y/o equipos 14 14% 0 0% 4 % 10 17%
CNA ___ Colocar niveles y alineamiento 19 20% 10 17% 8 13% 1 2%
CMC  Colocar y mover cordel 6 6% 3 5% 3 5% 0 0%
PM Preparar mortero 10 10% 2 3% 4 7% 4 %
ML Mojar ladrillo 2 2% 0 0% 1 2% 1 2%
TC - 50.0% 43% 47% 72%
COL __Cortar ladrillo 1 1% 1 2% 0 0% 0 0%
VT Verificar trabajo 11 11% 7 12% 4 7% 0 0%
PA Preparar andamio 7 % 3 5% 2 3% 2 3%
PCA  Preparar mezcla de cemento arena 13 13% 0 0% 0 0% 13 22%
LZT Limpiar zona de trabajo 13 13% 0 0% 2 3% 11 18%
BRJ Brufiado de juntas 1 1% 0 0% 0 0% 1 2%
ESM Espera de materiales 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
BM Buscar material 4 31% 0 0% 0 0% 4 %
ESH Espera de herramientas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
ESEM _ Espera de ion de mortero 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TR Trabajo Rehecho 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
TNC VIP Viaje Improductivo 0 10.0% 0% 0 0% 2% 0 0% 0% 0 0% 20%
MLO _ Mirar labores de otro 6 46% 0 0% 0 0% 6 10%
co Conversar 2 15% 0 0% 0 0% 2 3%
IMP Imprevi 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
1B Tomar bebidas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
NF i Fisic 1 8% 1 2% 0 0% 0 0%
TOTAL 180 100% 60 100% 60 100% 60  100%
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Anexo 7 Cuestionario 03

FICHA TECNICA 07

CUESTIONARIO 03

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Objetivos

Conocer la organizacion de la empresa y las creencias y/o
consideraciones del gerente general sobre las fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas de la empresa. Conocer
la planificacion de la partida de la unidad de analisis.

Tipo de estudio:

Mixto

Ambito Geografico:

Localidad de Agua Dulce

Técnica:

Entrevista

Instrumento:

Cuestionario estructurado y estandarizado con preguntas

abiertas dirigido al Gerente General

Tamano de muestra:

10 cuadrillas de mano de obra de la partida MURO DE
LADRILLOK.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO
CARAVISTA

Instrucciones para aplicar

el instrumento:

El ambiente debe ser el adecuado para que el entrevistado se
sienta relajado y comodo para asegurar la honestidad de sus
respuestas. Mantener una postura neutra al realizar las preguntas

para no influir en las respuestas del Gerente General

Aplicado por:

Bach. Diego José Huamani Napa

Investigacion:

Utilizacion de la carta balance para mejorar la productividad en
la construccién de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del
Sistema de Saneamiento Bésico de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento

de Huancavelica Afectada por el Fenémeno del Nifio Costero”

Fecha de aplicacion:

Octubre del 2022

Validado por:

Dr. Ing. Martin Hamilton Wilson Huamanchumo

Profesion:

Ingeniero Civil
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Lugar de trabajo:

Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional San
Luis Gonzaga de Ica.

Fecha de validacién:

27 de octubre del 2022

Firma:
Validado por: Ing. Jorge Godofredo Peralta Pumapillo
Profesion: Ingeniero Civil

Lugar de trabajo:

Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Bésico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de
Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el

Fenomeno del Nifio Costero.

Fecha de validacion:

31 de octubre del 2022

Firma:
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CUESTIONARIO APLICADO AL GERENTE GENERAL DE LA EMPRESA
ECOCIMET INGENIEROS CONSULTORES S.R.L.

FICHA DE APLICACION
CUESTIONARIO No 03
Dirigido a{{ GERENTE GENERAL DE LA EMPRESA ECOCIMENT INGENIEROS
CONSULTORES SR.L
Fecha: 03 de noviembre del 2022
Obra: REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA

LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO DE PILPICHACA —
PROVINCIA DE HUAYTARA - DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA
AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO COSTERO
1. {Cémo se planifico la partida MURO DE LADRILLO K K. TIPO IV APAREJO
DE SOGA ASENTADO CARAVISTA antes de empezar a ser gjecutada?

EL_ING. ResivenTe LEVise” 105 Ahnos DE IAS CAETAS OF Las UBs. PARA
COlotER LAs MEPIDAs DE o5 MUReS. LUEGO ANAURY LAS ESP. TES. DE LA PARTIOA fara
CONPRGIR Lis MATERIALES R USARSE, POR ULTiMd cAccUus” Los MATERIsiES con) & &sTV3i0
DEL METeAvo. LUEGs DE REUSAC 1A 90cUMEn Heun Y GAsAN BN SV EXPERyEWCis
EL RE5iDenTe SoUGTy EL FoRiatnl _ De (MANv 9z oBeA A A BoLspan e
P e CTes.

2. (Cial fue ¢l proceso para formar y distribuir las cuadrillas de mano de obra en la
partida MURO DE LADRILLO K K. TIPO IV APAREJO DE SOGA
ASENTADO CARAVISTA?

LA Gagppcin De PRovCros NDic AL READENTE LA DisPoBilapay DE PExsandy
Fed Esscure A VBRA, D& AcuGRpo Con I MurTa DEL LUGAR. BH A LechLiDAD
Lo SE (Os5i6ute UN OPERARIDA

EL FEIDENTE FoRMO™ LAS cudoriuAs B D6 ACTRy0 CON U5 MAB(Lidipes PCi
VeRsOWRT I8 DGt BN canpe FUE T BUE PERMIMIY i (ool
VETUS5 CURRRIUIS AL TEWERUs CERtA s INERRGMPR Zys ACTIVI DA g s

3. (Quién es el responsable de identificar e indicar al personal obrero las actividades
y la secuencia que deben seguir para ejecutar la partida MURO DE LADRILLO
K. K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA?;Cémo hace
llegar estas indicaciones?

EL QesPorsAGIE  DE IDENTIFICAR i< ACTINIDADES Y LA SEyshcia
. 5 551 D ¥ Lo BEAURS” y& Alusppp cop Su

BrPeRiEncs &N oeels SiMiLhres, LIS INDICAaoNEs LAs Hige UEGre P
Medio dE Ztonengs ANTES DU wiGe Dy e Torpdsd ABpRA;

- ¢Existe un plan maestro, herramienta de la metodologia LEAN
CONSTRUCTION que detalla los objetivos a alcanzar para obtener a largo plazo
Ia entrega final de Ia obra?; Existen programaciones semanales y diarias de
actividades a realizar para cl desarrollo de la partida?

No XI55 Uil PLaN_MAertgo  PARR CuMiPlie o A Gntercs FINAL o5 ogea
Exigviefony  FRoGRAMP ot SEMMALES PIRA VERIFIAR s Actwisapes
KBAlizams QA0A loGraR &L Desdiferiio MNTBGRAL Db (A FMETio.

JZASETH C.
GERERTEGCNTARL
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5. (Hay un cronograma real de abastecimiento de materiales de acuerdo con el
avance de la partida?

N0 HUB Yi) cRopioGfAMY REA. Di AERSTECHMENTD DE MATERINES,

L5 BEQUERwMIE NS FE dbalsy o ONA SEMANA  PE ANTIOPAOSH ¢
Por_iwvicotcn Sk ngENiero RESIDENTE HAcid i B&Rénag o
PovecTes.

6. ;Cual es el organigrama principal de la empresa ECOCIMET INGENIEROS
CONSULTORES SR.L.?
Existe B AReh DL AdminyTeoasy (3 BL CNTAPNZ, AREA Leepy (o ez
A650R ALEOAL, ﬁ’%w?t R2:Hil, (on) Bl SEFE % RRHY. Y TE% e Logistien,
LAED a/éu:m De m.f'“.ﬁu A 0 et mgacmeaaﬁg: i""smf,’-r}/ WA b2 E NGy

: ; & wicemges
Cons0Ew& Y EN SUGOERLNGA DE CBRAS (0n) &b INcEMtes RECpoRYy v

Y_EL INSenERo LIQUipARE & opeds.

7. Cudles considera que son los principales puntos fuertes de la empresa en
comparacién con el resto de empresas constructoras en la region?
Koéuvwes pe Ws PuiTos FUERTEs Sowt

=42 Moz DT exPERENGA BN Bl RuBR DE LA Comstryce i,

- DiVeRaAs 0BRAs EIECYTADAS, oM PUENTES, SANRAMIENTD 8Bizieo, vopag
D INERAESTRICTURD, WWRE OTENS.

- CAPAGIDAD Ecpweiica ACBMULIDA EN & TRAKS (VRS0 DE (05 Afios AUE
Nos _PermTe PsTuidr A DBRAS PE EAVEREADyEA.

8. {Qué aspectos de la empresa cree que la diferencian en el sector de la
construccién?

KGunles Aspectes Boe Mg diFerencdn Soy:

- B PesFesionibsmo Qi g3ecomie LAs 08RAs cow i) gonisros ProFEs@witss
BUS  ACEGUREN VN ARECuave  REDITAPD  FiwAL
- EL_CowTRoL DE_cliidap QUE 56 ReAilza Gp  CADY OBRA 2k EStCy Mo s,

9. ¢Qué recursos internos o capacidades cree que contribuyen mas al éxito de la
empresa?’

Aduswss gecursos INTERADS  QVE  CORTRIByYEw AL glato soy,

— & ARA LEGAL Qv Se ENCARGA pE DAR  Sol(ioky A RGNV IWENENELTE

oot Pusbe gureie ResPeciy A Lis AdSvpicdciowss D& 0BRA,
- APACiPAD TEwicA AL REDLUZAR PRNECTos D& jw\eR5icl pyeicn pe

AweRvo cu w NoRMAyp FlRA  sheSorAR LA (Mii> DE VA 9F o
ZENE FICIA Dos.,

10. ;Qué oportunidades ve en el sector de la construccion que podria aprovechar para
el crecimiento?

= PYOITIR SoFTNARES QUE APupew A REDUCIR EL TIEAP) DE ElAANC i DE
Plectoy e inNespi grIA.

~ UTIizAR HERRAMIENTIG SN CAMPo  PARA  (onTRoUIR L PRorse pi T Cush
A ODER__ D, SpLVOCW A LpS PREGUEMIS  ENCON Tia b5
ECOUETE SRR SEAL
=
EFE SSCAMARGD
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11. ;Existen tendencias emergentes o cambios en €l entorno externo que podrian
beneficiar a la empresa?

Ulh Tewpencid  Emcrsente 8VE Puspe  BEaE FiCidrios Es (4 TMPEMEY s 60
Db W Teapioeil  LEAN COus TRuCTIoN PIRA A E/4&RNGy pg o eenys
DE_INGENIERIA Y CoNTAR DE MANERA INTEBRA. Bl DEGAREUS oy, Krsu,
DuRANTE sy E3ecuidh .

12. jHay alguna arca especifica en Ia que la empresa podria expandirse o
diversificarse con éxito?; Cual es esa area?

UL ARea e Plwgariento 5 d0vsid D pir (A EMPasss  Putde Ve i 2 g
YA Rve CBTENDRAMCs Benifitivg AL EEAUZAR UN PINNEAMIENTI _H%6Cusop A

DR INICIC_ DU 1A péRAs,

13. ;Cuales cree que son las principales debilidades que enfrenta la empresa en la
actualidad?

ALGUwS DEBILIDADES Que s& ARGONTAN SO
= A % mAw oBRA_CAil vpas RURNES DE DETERMiplns ofRls,
NG MRy YN AvECoiton Plocgnmdcioy AUy D% twicise Lhs cgets, ¥ ENPUCES Los
MATERINISS Solicmapeg  NE itkspm Eh Los TWEMpss  PRpVisTis PR Ei ResivgyTE:
~Ko S5 INPLMGHTIL MEDiDls CoRETIVRS it cAkeo oyeute I ETecuodt St ws ocutas,
~ FUI3 D5 HEZedMENTYS Tecmolocids Ave ARiEN A ONTRAAE TODDS LY (Uses D&t

POVECTES 96 INCENICRIA.
14. ;Existen 4reas en las que la empresa necesita mejorar para mantener su
competitividad? ;Cuales son esas areas?

Ls Aeeps Sve wECBSITMN SR MESoRADAS Son &) AREA 9F Listica, ARea

VE_INERMTicA Y LA SPplerpNCid 95 RRECTIS

15. ;Qué obstaculos internos cree que podrian estar limitando el éxito en ¢l mercado
de la construccion?

lo Qg evEDE BSOR [IMITAWD)  NUVESTRe EBXITo ES UL (ONTRY D& O8ep
QUE WO INGVYE Ll MEDIDIS  (oRRECTLis EN CAMPo.

16. ;Cuales son las principalcs amenazas externas que percibe para la empresa en el
mercado de la construccion?
= UTILZag SoFTWARES Bie NG ConTRIBUYen &1 NASA A& LA PRoGRoMAGS
DE 0BRAs DE CORSTRUCCi BN,
- WS WFWeNcls Bue  pitden TENER CieRTAS ENPRESAS DBL MisMo RUBRs cdow il
ESADL, Lo dUe Mpibs Que $i0%s  GANAR 08247,
< AUTRIRA 025 INcpM PE TENTLs  QUS  Busdvin  Su BENSEIGO EConsmicy EMN Lucag
DBL GENERICGe £9CiAL De LA PoBLliN, DE MANRRE Qus  QuiERE] CONS (RYCCiu s
oy MATERIMES INADE CUAPDS,
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17. ;Qué cambios regulatorios, econémicos o tecnolégicos podrian representar una
amenaza para el éxito de la empresa?

EL P50 DE LA EllBichiion 95 exPepisNTeEs UNILIZANDD  TECMOLsin BIM

Puepe REFPEsENTAR UNA AMUNATZA AL igo, DERIDL A AUE EN Vi< Tep

BMPREsA Ny HAY ESfe qipliss BN BE TEMA,

18. ;Hay competidores emergentes o cambios en la demanda del mercado que podrian
afectar negativamente a nuestra cmpresa?

ACTUAL MENTE, 05 BOGIELNYS ReGiopnEs Y MoMcigs: Dides EXIGty pw “aysp

CONTRSL. Foe AIRTE DE LA eMegssn BV Topas (Js Fhsre Dbt fevecry »E

(opsUciii, ¥ B570 £5 PMLEO Bue M S8 AN BN MissmA EMPREA
VEDDY A Rue w0 Mby UMD ChRENGA DE  LIAAEAMIENE
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Anexo 8 Formulario de anélisis de adjudicaciones del OSCE

FICHA TECNICA 08

FORMULARIO DE ANALISIS DE ADJUDICACIONES DEL OSCE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Objetivos

Conocer la capacidad financiera de la empresa. Recopilar los
datos generales de la empresa, leyes que gobiernan las
adjudicaciones ganadas, las entidades y montos de las mismas.

Tipo de estudio:

Mixto

Ambito Geografico:

Localidad de Agua Dulce

Técnica:

Revision documental de las adjudicaciones de la empresa en el
OSCE

Instrumento:

Formulario de Anélisis de adjudicaciones del OSCE de la
empresa ECOCIMET INGENIEROS CONSULTORES S.R.L

Tamano de muestra:

10 cuadrillas de mano de obra de la partida MURO DE
LADRILLOK.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO
CARAVISTA

Aplicado por:

Bach. Diego José Huamani Napa

Investigacion:

Utilizacion de la carta balance para mejorar la productividad en
la construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del
Sistema de Saneamiento Bésico de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento

de Huancavelica Afectada por el Fenémeno del Nifo Costero”

Fecha de aplicacion:

Noviembre del 2022

Validado por:

Elizabeth C. Ordores Camargo

Profesion:

Gerente General

Lugar de trabajo:

ECOCIMET INGENIEROS CONSULTORES S.R.L.

Fecha de validacion:

21 de noviembre del 2022

Firma:

Validado por:

Ing. Jorge Godofredo Peralta Pumapillo
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Profesion: Ingeniero Civil

Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Bésico de la
. Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de

Lugar de trabajo: ]
Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el

Fenomeno del Nifio Costero.

Fecha de validacion: 15 de noviembre del 2022

Firma:
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FORMULARIO DE ANALISIS DE ADJUDICACIONES DEL OSCE DE LA EMPRESA
ECOCIMET INGENIEROS CONSULTORES S.R.L

INVESTIGACION: Utilizacién de la carta balance para mejorar la productividad en la
construccién de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el Fenomeno del Nifio Costero”

OBRA: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el
Fenomeno del Nifio Costero”

LOCALIDAD: Agua dulce

FECHA: 05 de diciembre del 2022

DATOS OBTENIDOS:
1. Datos generales de la empresa:
Razdn social: ECOCIMET INGENIEROS CONSULTORES S.R.L
RUC: 20494744237
Direccion Legal: Av. El Parque Nro 610 C.P La Tinguifia Zn. B.
2. Adjudicaciones ganadas registradas en el OSCE.
Luego de ingresar al buscador de proveedores adjudicados del OSCE con el RUC de la

empresa se obtuvieron los siguientes resultados desde el 2020 al 2021

Afio Ley Entidad Monto Adjudicado
) Municipalidad ~ Distrital ~ de
2021 Otros regimenes o S/. 542,831.40
Pilpichaca
Ley de contrataciones Municipalidad  Distrital  de
2021 S/.239,946.70
N°30225 Laramarca
Ordenes de compra Municipalidad  Distrital ~ de
2021 . S/. 239,946.00
y/o servicios Laramarcaa
Ordenes de compra Servicio De Administracion
2021 o o S/. 29,042.00
y/o servicios Tributaria de Ica
Ordenes de compra Gobierno Regional de Ayacucho
2021 o S/.12,000.00
y/0 servicios Sede Central
Ordenes de compra Municipalidad Provincial de
2021 - S/.10,201.00
y/o servicios Nazca
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2020

Ley de contrataciones
N°30225

Municipalidad Provincial de
S/. 535,197.30
Nazca

2020

Otros regimenes

Municipalidad Provincial de
S/. 322,384.70
Huaytara

2020

Ordenes de compra

y/0 servicios

Municipalidad Provincial de
S/. 276,469.00
Nazca
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Anexo 9 Planilla de metrados del expediente técnico

FICHA TECNICA 09

PLANILLA DE METRADOS DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA PARTIDA

DE LA UNIDAD DE ANALISIS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Objetivos

Registrar el avance real por hora de las 10 cuadrillas de mano de
obra de la partida de la unidad de andlisis siguiendo el formato
indicado en el expediente técnico de la obra.

Tipo de estudio:

Mixto

Ambito Geografico:

Localidad de Agua Dulce

Técnica:

Revision documental de los metrados

Instrumento:

Planilla de metrados del expediente técnico de la partida MURO
DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA
ASENTADO CARAVISTA

Tamano de muestra:

10 cuadrillas de mano de obra de la partida MURO DE
LADRILLOK.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO
CARAVISTA

Aplicado por:

Bach. Diego José Huamani Napa

Investigacion:

Utilizacion de la carta balance para mejorar la productividad en
la construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del
Sistema de Saneamiento Bésico de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento

de Huancavelica Afectada por el Fenomeno del Nifio Costero”

Fecha de aplicacion:

Diciembre del 2022

Validado por:

Dr. Ing. Martin Hamilton Wilson Huamanchumo

Profesion:

Ingeniero Civil

Lugar de trabajo:

Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional San

Luis Gonzaga de Ica.

Fecha de validacién:

19 de diciembre del 2022

Firma:

165



Validado por:

Ing. Jorge Godofredo Peralta Pumapillo

Profesion:

Ingeniero Civil

Lugar de trabajo:

Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Bésico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de
Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el

Fenomeno del Nifio Costero.

Fecha de validacion:

22 de diciembre del 2022

Firma:
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PLANILLA DE METRADOS DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA PARTIDA MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA
ASENTADO CARAVISTA

INVESTIGACION: Utilizacion de la carta balance para mejorar la productividad en la construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de
Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el Fendmeno
del Nino Costero”

OBRA: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el Fenomeno del Nifio Costero”

LOCALIDAD: Agua dulce

FECHA: 15 de enero del 2023

DATOS OBTENIDOS:
1. Metrado ejecutado por cada una de las 10 cuadrillas:
Se presenta el metrado ejecutado en una hora de cada miembro de las cuadrillas de la partida MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO DE
SOGA ASENTADO CARAVISTA con el formato de la planilla mostrada en el expediente técnico de la obra.

Item Descripcion Und #estructura Cantidad Largo Ancho Altura Parcial Total
07.02.04.01 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO DE SOGA m2 10.60
ASENTADO CARAVISTA
Muestra N° 01 0.98
Pedn N° 01 1.00 1.00 1.10 0.400 0.44
Pedn N° 02 1.00 1.00 2.25 0.240 054
Muestra N° 02 1.46
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Operario N° 01 1.00 1.00 2.32 0.630 1.46
Muestra N° 03 0.37
Peon N° 01 1.00 1.00 1.17 0.320 0.37
Muestra N° 04 1.39
Pedn N° 01 1.00 1.00 1.58 0420 0.66
Pedn N° 02 1.00 1.00 2.33 0315 0.73
Muestra N° 05 0.97
Peon N° 01 1.00 1.00 1.135 0.420 0.48
Pedn N° 02 1.00 1.00 2.325 0.210 0.49
Muestra N° 06 1.23
Operario N° 01 1.00 1.00 2.350 0.525 1.23
Muestra N° 07 1.34
Operario N° 01 1.00 1.00 1.600 0.840 1.34
Muestra N° 08 0.99
Peon N° 01 1.00 1.00 2.360 0.210  0.50
Peon N° 02 1.00 1.00 1.560 0.315 049
Muestra N° 09 0.67
Operario N°01 1.00 1.00 1.160 0.575 0.67
Muestra N° 10 1.20
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Pedn N° 01 1.00 1.00 1.150 0.525 0.60

Pedn N° 02 1.00 1.00 1.140 0.525 0.60
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Anexo 10 Planilla de andlisis de costo unitario del expediente técnico

FICHA TECNICA 10

PLANILLA DE ANALISIS DE COSTO UNITARIO DEL EXPEDIENTE
TECNICO DE LA PARTIDA DE LA UNIDAD DE ANALISIS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Objetivos

Presentar la estructura del analisis de costo unitario de la partida
MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA
ASENTADO CARAVISTA con el rendimiento indicado en el
expediente técnico. Presentar el analisis de costo unitario con el
rendimiento promedio obtenido de las 10 muestras de las
cuadrillas de mano de obra. Presentar el analisis de costo
unitario con el rendimiento futuro estimado luego de una posible

aplicacién de la propuesta de mejora basada en la carta balance

Tipo de estudio:

Mixto

Ambito Geogréfico:

Localidad de Agua Dulce

Técnica: Revisién documental de los analisis de costos unitarios
Planilla de analisis de costo unitario del expediente técnico de la
Instrumento: partida MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE

SOGA ASENTADO CARAVISTA

Tamarfio de muestra:

10 cuadrillas de mano de obra de la partida MURO DE
LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO
CARAVISTA

Aplicado por:

Bach. Diego José Huamani Napa

Investigacion:

Utilizacion de la carta balance para mejorar la productividad en
la construccion de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del
Sistema de Saneamiento Bésico de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento

de Huancavelica Afectada por el Fenomeno del Nifio Costero”

Fecha de aplicacién:

Febrero del 2023

Validado por:

Dr. Ing. Martin Hamilton Wilson Huamanchumo

170



Profesion:

Ingeniero Civil

Lugar de trabajo:

Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional San
Luis Gonzaga de Ica.

Fecha de validacion:

15 de febrero del 2023

Firma:
Validado por: Ing. Jorge Godofredo Peralta Pumapillo
Profesion: Ingeniero Civil

Lugar de trabajo:

Rehabilitacién del Sistema de Saneamiento Bésico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de
Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el
Fenomeno del Nifio Costero.

Fecha de validacién:

11 de febrero del 2023

Firma:
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PLANILLA DE ANALISIS DE COSTO UNITARIO DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA PARTIDA MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV
APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA — RENDIMIENTO DEL EXPEDIENTE TECNICO

INVESTIGACION: Utilizacion de la carta balance para mejorar la productividad en la construccién de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de
Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el Fendmeno
del Nino Costero”

OBRA: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el Fenomeno del Nifio Costero”

LOCALIDAD: Agua dulce

FECHA: 20 de marzo del 2023

DATOS OBTENIDOS:
1. Analisis de costo unitario de la partida MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA de acuerdo
con el expediente técnico.

Se presenta el analisis de costo unitario de la partida con el formato y el rendimiento del expediente técnico.

Partida 07.02.04.01 MURO DE LADRILLO KK TIPO 1V APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA
Rendimiento m2/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m2 84.43
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de obra
OPERARIO HH 1.0000 1.3333 22.95 30.60
PEON HH 0.5000 0.6667 16.39 10.93
41.53
Materiales
ARENA FINA m3 0.0260 35.00 0.91
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 10.00 0.50
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CEMENTO PORTLAND TIPO iv (42.5 kg) Bol 0.2300 22.50 5.18

LADRILLO KK DE ARCILLA 18 HUECOS 9x13x24 cm Und 39.0000 0.86 33.54

MADERA TORNILLO m3 0.3000 5.08 1,52
41.65

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES % 0.0300 41.53 1.25
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PLANILLA DE ANALISIS DE COSTO UNITARIO DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA PARTIDA MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV
APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA - RENDIMIENTO PROMEDIO DE LAS 10 MUESTRAS

INVESTIGACION: Utilizacion de la carta balance para mejorar la productividad en la construcciéon de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de
Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el Fendmeno
del Nifio Costero”

OBRA: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el Fenomeno del Nifio Costero”

LOCALIDAD: Agua dulce

DATOS OBTENIDOS:
1. Analisis de costo unitario de la partida MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA de acuerdo
con el rendimiento pormedio de las 10 muestras.
Se presenta el andlisis de costo unitario de la partida con el rendimiento promedio de las 10 muestras obtenido luego de analizar los resultados del

registro de eventos.

Partida 07.02.04.01 MURO DE LADRILLO KK TIPO 1V APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA
Rendimiento m2/DIA MO. 8.4800 EQ. 8.4800 Costo unitario directo por : m2 71.91
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de obra
OPERARIO HH 1.0000 0.9434 22.95 21.65
PEON HH 0.5000 0.4717 16.39 7.73
29.38
Materiales
ARENA FINA m3 0.0260 35.00 0.91
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 10.00 0.50
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CEMENTO PORTLAND TIPO iv (42.5 kg) Bol 0.2300 22.50 5.18

LADRILLO KK DE ARCILLA 18 HUECOS 9x13x24 cm Und 39.0000 0.86 33.54

MADERA TORNILLO m3 0.3000 5.08 1,52
41.65

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES % 0.0300 29.38 0.88
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PLANILLA DE ANALISIS DE COSTO UNITARIO DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA PARTIDA MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV
APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA - RENDIMIENTO ESTIMADO A FUTURO

INVESTIGACION: Utilizacién de la carta balance para mejorar la productividad en la construccién de las UBS de la Obra: “Rehabilitacion del Sistema de
Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de Huancavelica Afectada por el Fenémeno
del Nino Costero”

OBRA: “Rehabilitacion del Sistema de Saneamiento Basico de la Localidad de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca — Provincia de Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el Fenémeno del Nifio Costero”

LOCALIDAD: Agua dulce

DATOS OBTENIDOS:
1. Analisis de costo unitario de la partida MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA de acuerdo
con el rendimiento estimado a futuro.
Se presenta el analisis de costo unitario de la partida con el rendimiento estimado a futuro luego de una posible aplicacion de la propuesta de mejora

basada en la carta balance.

Partida 07.02.04.01 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV APAREJO SOGA ASENTADO CARAVISTA
Rendimiento m2/DIA  MO. 9.2000 EQ. 9.2000 Costo unitario directo por : m2 69.55
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio  Parcial
S/. S/

Mano de obra
OPERARIO HH 1.0000 0.8696 22.95 19.96
PEON HH 0.5000 0.4348 16.39 7.13
27.08
Materiales
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ARENA FINA m3 0.0260 35.00 0.91
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 10.00 0.50
CEMENTO PORTLAND TIPO i (42.5 kg) Bol 0.2300 22.50 5.18
LADRILLO KK DE ARCILLA 18 HUECOS 9x13x24 cm Und 39.0000 0.86 33.54
MADERA TORNILLO p2 0.3000 5.08 1.52

41.65

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES % 3.0000 27.08 0.81
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Anexo 11 Consentimiento informado del Ingeniero Residente
UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA

FACULTAD DE INGENIERIA
CONSENTIMIENTO INFORMADO
Yo , Con Direccion

en , con DNI

autorizo y acepto participar en el proyecto titulado:
UTILIZACION DE LA CARTA BALANCE PARA MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD EN
LA CONSTRUCCION DE LAS UBS DE LA OBRA: “REHABILITACION DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO DE
PILPICHACA — PROVINCIA DE HUAYTARA — DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA
AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO COSTERO”

Estoy enterado y acepto que los resultados sean utilizados para fines cientificos.

ATENTAMENTE
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Anexo 12 Consentimiento informado del Gerente General
UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA

FACULTAD DE INGENIERIA
CONSENTIMIENTO INFORMADO
Yo

en

, Con Direccion
, con DNI
autorizo y acepto participar en el proyecto titulado:
UTILIZACION DE LA CARTA BALANCE PARA MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD EN
LA CONSTRUCCION DE LAS UBS DE LA OBRA: “REHABILITACION DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DISTRITO DE
PILPICHACA — PROVINCIA DE HUAYTARA — DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA
AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO COSTERO”

Estoy enterado y acepto que los resultados sean utilizados para fines cientificos.

ATENTAMENTE
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Anexo 13 Declaracién jurada de trabajo inédito
DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DE PLAN DE TESIS

Yo, DIEGO JOSE HUAMANI NAPA identificado con DNI N° 70138638, me dirijo a Ud. para
efectos de cumplir con las disposiciones vigentes consideradas en el reglamento de Grados y
Titulos de la UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA, facultad de
INGENIERIA CIVIL, Escuela Profesional de INGENIERIA CIVIL, declaro bajo juramento

gue toda la documentacion que acompafio es veras y auténtica.

Asi mismo, declaro también bajo juramento que todos los datos e informacién que se presenta en

la presente tesis son auténticos y veraces.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad, ocultamiento u
omisidén tanto de los documentos como de informacion aportada por lo cual me someto a lo
dispuesto en las normas académicas de la UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS
GONZAGA.

Ica, 18 de abril del 2022

Bach. DIEGO JOSE HUAMANI NAPA
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Anexo 14 Matriz de consistencia

Problemas de investigacion

Objetivos de investigacion

Hipdtesis de investigacion

Variables

Metodologia

Problema general

Objetivo general

Hipétesis general

Variable
independiente

¢Como la utilizacion de la carta

balance  puede  mejorar la
productividad en la construccion
de las UBS de la Obra

“Rehabilitacion del Sistema de
Saneamiento  Béasico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito
de Pilpichaca — Provincia de
Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el
Fendémeno del Nifio Costero”?

Analizar la utilizacion de la carta
balance para mejorar la productividad
en la construccion de las UBS de la
Obra: “Rehabilitacion del Sistema de
Saneamiento Basico de la Localidad de
Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca —
Provincia de Huaytara — Departamento
de Huancavelica Afectada por el
Fenomeno del Nifio Costero”

La utilizacién de la carta balance
mejorard la productividad en la
construccion de las UBS de la
Obra: “Rehabilitacion del Sistema
de Saneamiento Basico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito
de Pilpichaca — Provincia de
Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el
Fendémeno del Nifio Costero”

Carta balance

Problemas especificos Obijetivos especificos Hipétesis especificas Dimensiones
. ¢Cual es el control de la . . EI control en la Produ_ctlwdad de
o e Controlar la productividad en L cuadrillas de mano de
productividad en la construccion ., . construccion de las UBS de la .
de las UBS de la Obra: la construccion de las UBS de la Obra: Obra: “Rehabilitacién del Sistema obra de la partida
" “Rehabilitacion del Sistema de . MURO DE

“Rehabilitacion del Sistema de
Saneamiento  Bésico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito
de Pilpichaca — Provincia de
Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el
Fenomeno del Nifio Costero”?

. ¢Cual es el disefio de una
propuesta basada en la carta
balance  para  mejorar la
productividad en la construccion
de las UBS de Ila Obra:
“Rehabilitacion del Sistema de
Saneamiento  Béasico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito

Saneamiento Bésico de la Localidad
de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca
— Provincia de Huaytara -
Departamento  de  Huancavelica
Afectada por el Fenémeno del Nifio
Costero”

. Disefiar una propuesta basada
en la carta balance para mejorar la
productividad en la construccion de las
UBS de la Obra: “Rehabilitacion del
Sistema de Saneamiento Bésico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito de
Pilpichaca — Provincia de Huaytara —
Departamento  de  Huancavelica

de Saneamiento Bé&sico de la
Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia
de Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el
Fendmeno del Nifio Costero”, ha
demostrado problemas en la

productividad de la obra
analizada

o El diseio de una
propuesta basada en la carta

balance mejoraré la productividad
en la construccion de las UBS de
la Obra: “Rehabilitacion del
Sistema de Saneamiento Bésico

LADRILLO K.K. TIPO
IV  APAREJO DE
SOGA  ASENTADO

CARAVISTA.
Eficiencia en la
construccién de las
UBS.

Rendimiento de
cuadrillas de mano de
obra de la partida
MURO DE

LADRILLO K.K. TIPO
IV APAREJO DE
SOGA  ASENTADO
CARAVISTA de la

Tipo de investigacion
Tipo no experimental
Tipo correlacional
Tipo transversal
Tipo aplicado
Tipo prospectiva
Nivel de investigacion:
Nivel exploratorio
Nivel descriptivo
Nivel correlacional
Disefio de la investigacion:
Disefio no experimental
Disefio transversal
Poblacién y muestra
Poblacién:
ECOCIMET INGENIEROS
CONSULTORES S.R.L
Muestra:

La Obra: “Rehabilitacion del
Sistema de Saneamiento
Basico de la Localidad de
Agua Dulce, Distrito de
Pilpichaca — Provincia de
Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por
el Fenémeno del Nifio
Costero”

Muestreo intencional
Muestreo:
Las partidas de la seccion
UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO del
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de Pilpichaca — Provincia de
Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el
Fendémeno del Nifio Costero”?

o ¢Cual es la productividad
mediante el uso de la carta balance
para mejorar la productividad en la
construccién de las UBS de la
Obra: “Rehabilitacion del Sistema
de Saneamiento Baésico de la
Localidad de Agua Dulce, Distrito
de Pilpichaca — Provincia de
Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el
Fendémeno del Nifio Costero”?

Afectada por el Fenémeno del Nifio
Costero”

o Determinar la productividad
mediante el uso de la carta balance
para mejorar la productividad en la
construccién de las UBS de la Obra:
“Rehabilitacion  del Sistema de
Saneamiento Bésico de la Localidad
de Agua Dulce, Distrito de Pilpichaca
— Provincia de Huaytara -
Departamento  de  Huancavelica
Afectada por el Fenémeno del Nifio
Costero”

de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia
de Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el
Fendémeno del Nifio Costero”

. La productividad
mediante el uso de la carta
balance mejorara la productividad
en la construccion de las UBS de
la Obra: “Rehabilitacion del
Sistema de Saneamiento Basico
de la Localidad de Agua Dulce,
Distrito de Pilpichaca — Provincia
de Huaytara — Departamento de
Huancavelica Afectada por el
Fendémeno del Nifio Costero”

construccién de las
UBS.

Variable dependiente

Productividad

presupuesto del expediente
técnico
Unidad de analisis
La partida MURO DE
LADRILLO K.K. TIPO IV
APAREJO DE SOGA
ASENTADO CARAVISTA
Tamafo de la muestra
10 cuadrilla de mano de obra
de la partida MURO DE
LADRILLO K.K. TIPO IV
APAREJO DE SOGA
ASENTADO CARAVISTA
Técnicas de recoleccion de
datos
Encuesta al Ingeniero
Residente.
Encuesta el personal obrero.
Revision documental de las
especificaciones técnicas del
expediente técnico.
Observacion de campo no
participativa.
Entrevista al Gerente
General.

Revision documental de las
adjudicaciones de la empresa
en el OSCE.
Revision documental de los
metrados del expediente
técnico.

Revision documental de los
analisis de costos unitarios
del expediente técnico.
Instrumentos
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Cuestionario estructurado y
estandarizado con preguntas
abiertas y cerradas dirigido
al Ingeniero Residente.
Cuestionario estructurado y
estandarizado con preguntas
abiertas y cerradas dirigido
al personal obrero.
Formulario de analisis de
especificaciones técnicas de
la partida unidad de analisis.
Lista de verificacion.
Registro de eventos.
Flexémetro.
Fotografias.

Carta balance.
Cuestionario estructurado y
estandarizado con preguntas
abiertas dirigido al Gerente

General.
Formulario de analisis de
adjudicaciones de la empresa
en el OSCE.

Planilla de metrados del
expediente técnico de la
partida MURO DE
LADRILLO K.K. TIPO IV
APAREJO DE SOGA
ASENTADO CARAVISTA.
Planilla de analisis de costo
unitario del expediente
técnico de la partida MURO
DE LADRILLO K.K. TIPO
IV APAREJO DE SOGA
ASENTADO CARAVISTA.
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Anexo 15 Matriz de operacionalizacion

mejora de la productividad
encontrada en la obra [21].
Ademas, al ser aplicada la
propuesta de mejora y
algunas medidas
correctivas netamente en
el campo se asegura un

incremento de la
productividad de las
cuadrillas analizadas,

representada con el costo
unitario menor de la
partida analizada [22].

complementaran los
trabajos no contributorios
gue seran estudiados en el

campo.
Se revisaran las
especificaciones  técnicas
con un formulario de

analisis para obtener el
proceso constructivo, con el
cual se realizard un analisis
para determinar las
actividades de  trabajo
productivo y  trabajo

CARAVISTA de la
construccién de las UBS

que forma parte de la
Construccién de las UBS

Escala
Variable Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores de Instrumento
medicion
La carta balance es | Se realizaran Cuestionarios
entendida como la | al Ingeniero Residente y
herramienta  que al | personal obrero que
aplicarse  durante el | conforman las cuadrillas de Cuestionarios
desarrollo de wuna obra | mano de obra de la partida estructurado y
permite  controlar la | MURO DE LADRILLO estandarizado con
productividad de las | K.K. TIPO IV APAREJO preguntas abiertas
cuadrillas de mano deobra | DE  SOGA ASENTADO y cerradas dirigido
[19]. CARAVISTA para conocer al Ingeniero
Los resultados obtenidos, | algunos de los trabajos no Residente,
en conjunto con la | contributorios presentes en Cuestionarios
informacién de laempresa | la partida asentado de Productividad de . L estructurado y
. . . Porcentaje de productividad .
otorgada por el gerente | ladrillo y sus posibles | cuadrillas de mano de . estandarizado con
. - . de las cuadrillas de mano de :
general de la empresa | soluciones, de igual manera obra de la partida . . preguntas abiertas
. . L - 2 obra en la partida MURO DE | Ordinal, e
Variable encargada de la ejecucidn, | se recopilard informacién | MURO DE LADRILLO . y cerradas dirigido
. . . : - LADRILLO K.K. TIPO IV | Nominal,
independiente: | ofrecen la oportunidad de | sobre la programacion y K.K. TIPO IV al personal obrero,
. s L APAREJO DE  SOGA y de .
Carta balance | realizar un disefio de una | planeacion en el proyecto. APAREJO DE SOGA . Formulario de
. )= ASENTADO CARAVISTA | Razo6n .
propuesta integral de | En base a la experiencia se ASENTADO analisis de

especificaciones
técnicas de la
partida unidad de
andlisis, Lista de
verificacion,
Registro de
eventos,
Flexdmetro,
Fotografias y Carta
balance.

184




contributorio que
conforman la partida.

Se realizara una lista de
verificacion que contendra
las actividades de los 3 tipos
de trabajos para  ser
observados en campo.

Con el registro de eventos,
fotografias y flexdbmetro se
tomard registro de la
conformacion, actividades
designadas a cada miembro
de la cuadrilla y su avance
fisico por hora.

Con la carta balance se
determinardn los
porcentajes de los tres tipos
de trabajos en cada una de
las 10 cuadrillas analizadas,
de igual manera se
describira las actividades
que generen mayor
desperdicio de tiempo.

Por  medio de un
cuestionario  aplicado al
gerente general de la
empresa se obtendran sus
apreciaciones sobre las
fortalezas y debilidades
internas y las oportunidades
y amenazas del entorno del
sector construccion. Con el
formulario de andlisis de
adjudicaciones de la
empresa en el OSCE se
obtendrdn datos de la

Eficiencia en el

desarrollo de la partida | Propuesta de Mejora de la
MURO DE LADRILLO | Productividad en la partida

K.K. TIPO IV MURO DE LADRILLO K.K.
APAREJO DE SOGA | TIPO IV APAREJO DE
ASENTADO SOGA ASENTADO
CARAVISTA de la CARAVISTA de la
construccién de las construccién de las UBS.
UBS.

Ordinal,
Nominal
y de
Razén

Carta Balance,
Cuestionario
estructurado y
estandarizado con
preguntas abiertas
dirigido al Gerente
General,
Formulario de
andlisis de
adjudicaciones de
la empresa en el
OSCE.
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capacidad financiera de la
empresa. Estos datos, en
conjunto con las actividades
de trabajos no
contributorios detectados en
las cuadrillas de la partida
analizada, serviran para
realizar un andlisis FODA y
basado en este disefiar una
propuesta de mejora de la
productividad resumida en
estrategias para ser
aplicadas no solo en la obra
analizada sino en obras
futuras. Dichas estrategias
no se aplicardn para ser
observadas en el presente
estudio.

Basada en las actividades de
trabajo no contributorio
encontradas con el registro
de eventos y procesadas con
la carta balance se detallaran
medidas aplicadas
netamente en campo que
serviran para mejorar la
productividad encontrada.

Se utilizard la planilla de
metrados del expediente
técnico para presentar el
avance real del asentado de
ladrillo de las muestras
analizadas. Con estos datos
se obtendra el rendimiento
real de la mano de obra. Este
rendimiento se comparara

Productividad mejorada
de las cuadrillas de
mano de obra de la
partida MURO DE

LADRILLO K.K. TIPO
IV APAREJO DE

SOGA ASENTADO
CARAVISTA de la
construccién de las UBS

Reduccion del Costo unitario
inicial de la partida MURO
DE LADRILLO K.K. TIPO
IV APAREJO DE SOGA
ASENTADO CARAVISTA
de la construccion de las UBS.

Nominal,
ordinal y
de razon.

Registro de
eventos, Carta
Balance, Planilla
de metrados del
expediente técnico
de la partida
MURO DE
LADRILLO K.K.
TIPO IV
APAREJO DE
SOGA
ASENTADO
CARAVISTAY
Planilla de anélisis
de costo unitario
del expediente
técnico de la
partida MURO DE
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con el rendimiento indicado
en el expediente técnico.
Luego se comparara el costo
unitario de la partida
MURO DE LADRILLO
K.K. TIPO IV APAREJO
DE SOGA ASENTADO
CARAVISTA usando el
rendimiento indicado en el
expediente técnico y el
costo unitario con el
rendimiento real.

La productividad mejorada
se representard como el
valor del costo unitario de la
partida  utilizando  un
rendimiento estimado futuro
mayor al rendimiento real y
el rendimiento indicado en
el costo unitario del
expediente técnico.

LADRILLO K:K:
TIPO IV
APAREJO DE
SOGA
ASENTADO
CARAVISTA.
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Anexo 16 Galeria fotogréafica

Figura 26
Integrantes de la cuadrilla de mano de obra de la Muestra N°01
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Figura 28
Integrantes de la cuadrilla de la mano de obra de la Muestra N°03

Figura 29
Integrantes de la cuadrilla de la mano de obra de la Muestra N°04
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Figura 30
Integrantes de la cuadrilla de la mano de obra de la Muestra N°05

Figura 31
Integrantes de la cuadrilla de la mano de obra de la Muestra N°06
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Figura 32
Integrantes de la cuadrilla de la mano de obra de la Muestra N°07

Figura 33
Integrantes de la cuadrilla de la mano de obra de la Muestra N°08
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Figura 34
Integrantes de la cuadrilla de la mano de obra de la Muestra N°09

-

A 5
. .

Figura 35
Integrantes de la cuadrilla de la mano de obra de la Muestra N°10
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Anexo 17 Memoria Descriptiva de los componentes de las unidades basicas de saneamiento

0364
, , [
PROYECTO :  “REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD ﬁ
DE AGUA DULCE, DEL DISTRITO DE PILPICHACA, PROVINCIA DE HUAYTARA, i :
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO COSTERO” _—
S e

b)  Caudal Maximo Horario desagiie:

Qmh =0.178 IIs

8.4. Componentes de las unidades basicas de saneamiento (UBS)
Para el presente proyecto se contempla la construccion de 10 unidades basicas de
saneamiento (UBS) de acuerdo a los planos adjuntos, las cuales esta compuesto de:
e Un bafio con muros de albafiileria confinada, techo ligero el cual contara con el
siguiente equipamiento:
o Inodoro
o Lavamanos
o Ducha
o Lavadero de uso multiple de concreto armado, con interiores de
cemento pulido, el cual se ubicara en el exterior del bafio

o Sistema de tratamiento de excretas el cual estarad compuesto por:

o Un biodigestor de 600 It. mas accesorios

o Pozo percolador.
Para el presente proyecto se ha contemplado que las redes de agua potable
existen y estan en buen estado y estas llegan hasta las cajas de agua para la
conexion a la UBS. De presentarse algunos casos donde la red de agua potable
este muy alejado a donde se construira la UBS, el contratista debera informar a la
entidad y al proyectista para que se contemple de ser necesario una adicional.

A. Castro Ramos .
INGENIERO CIVIL |
= CIP. N* 132292

MEMORIADESCRIPTIVAGENERAL
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Anexo 18 Especificaciones Técnicas de la Partida MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV
APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA

07.02.04.01 MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO
CARAVISTA

DESCRIPCION

Comprende todas las obras de albafiileria con muros de ladrillo tipo caravista de arcilla cocida
con las dimensiones de 0.09x0.12x0.24cm. Los muros se ejecutaran con ladrillos kinkon de arcilla
de 18 huecos, el acabado del muro deberd ser caravista, con juntas semibrufiadas.

REQUISITOS

Resistencia: carga de trabajo a la compresién minima aceptable en los ladrillos serd 130.0
kg/cmz2.

Durabilidad: permaneceran inalterables, dentro de lo aceptable, a los agentes exteriores y otras
influencias. Seran por tanto compactados y bien cocidos, al ser golpeados con un martillo daran
un sonido claro metalico.

Homogeneidad en la textura: grado uniforme.
Color: uniforme rojizo amarillento.

Moldeo: angulos rectos, aristas vivas, caras planas, dimensiones exactas y constante dentro de lo
posible.

v Se desecharan: los que presente resquebrajaduras, fracturas, hendiduras y grietas. Los que
contengan materias extrafias, profundas o superficiales, tales como conchuelas, grumos
de naturales calcarea, etc.

v' Los que presenten manchas blanquisimas de caracter salitroso; eflorescencias y otras
manchas como veteado negruzco, etc. Los no enteros y deformes, asi como los retorcidos
y los que presentan alteraciones en sus dimensiones.

v' Los sumamente porosos; los que no cocidos suficientemente o crudos; los
desmenuzables.

Morteros para asentar ladrillos: el cemento debe ser PORTLAND Tipo I, la arena para el
mortero debe ser aspera, silices, limpia de alcalis y materias dafiinas.

Las mezclas en morteros para asentar ladrillos seréa la de 1:5 (cemento-arena). Se compensara el
esponjamiento de la arena himeda, aumentando su volumen en 2%. El agua sera limpia y dulce.
Los materiales se mediran por volumen.

Método de construccion: la mano de obra empleada en las construcciones de las exigencias
bésicas:

Que los muros se construyan con plomo y en linea.

Todas las juntas horizontales y verticales quedaran completamente Ilenas de mortero.

El espesor de las juntas de mortero serd como minimo 1cmy en promedio 1.5cm.

Las unidades de albafileria se asientan con las superficies limpias y sin agua.

Que se mantenga el temple del mortero mediante el reemplazo del agua que se puede
haber evaporado. El plazo de retemplado no excederé la fragua inicial del cemento.

El mortero sera preparado solo en la cantidad adecuada para el uso de una hora no
permitiéndose el empleo de morteros remezclados.

v Que no se atente contra la integridad del muro recién asentado.

ASENENENEN

<\
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v Cuando los muros alcancen la altura de 50 cm se correra cuidadosamente una linea de
nivel sobre la cual se comprobara la horizontalidad del conjunto aceptandose un desnivel
de hasta 1/200 que podra ser verificado promediandolo en el espesor de la mezcla en no
menos de 10 hiladas sucesivas.

v" En todo momento se debe verificar la verticalidad de los muros no admitiéndose un
desplome superior que 1/600. En caso de mayor desnivel se procedera a la demolicién
del muro.

v No se permitira agua vertida sobre el ladrillo puesto en la hilada en el momento de su
asentado. Antes de levantarse los muros de ladrillo se harén sus replanteos, marcando los
vanos y otros detalles.

v Se estudiaran detenidamente los planos, sobre todo los correspondientes a instalaciones,
antes de construir el muro para que queden previstos de pasos de tuberias, las cajas para
los grifos, llaves, medidores y todos los equipos empotrados que hubiese. Deberan
marcarse las dimensiones de estos, sus alturas, y sus ubicaciones exactas.

La cara superior de los sobrecimientos se mojara antes de asentar los ladrillos. Una vez puesto
el ladrillo de plano sobre su sitio. Se presionara ligeramente para que garantice el contacto
del mortero con toda la cara plana inferior del ladrillo. Puede golpearse ligeramente en su
centro y no se colocara ningun peso encima.

METODO DE MEDICION
La unidad de medicién sera el metro cuadrado (m2) de asentado de muro caravista.
BASES DE PAGO

El pago sera por metro cuadrado (m2) de acuerdo a la partida correspondiente, que se
encuentre definido en el Presupuesto, El Supervisor con la ayuda del Ingeniero Residente
exigird que se ejecute, hasta la correcta culminacion y cumpliendo el cronograma de
ejecucién. El precio unitario para esta partida considera todos los costos de mano de obra, y
herramientas, para la correcta ejecucién de la presente partida.
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Anexo 19 Presupuesto de Obra

510 Pagina 1
Presupuesto
Presupuestc 1003002 .“REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DEL DISTRITO DE
:g_ﬁwn. PROVINCIA DE HUAYTARA, REGION DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILPICHACA Costo al 21/11/2020
Lugar HUANCAVELICA - HUAYTARA - PILPICHACA
Jem Descripcion Und. Metrado Pracio Si. Parcial §i. |
m OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES 1,952.43
o CARTEL DE OBRA DE 360x2.40m und 100 75243 75243
maz ALQUILER DE ALMAGEN, OFICINA Y GUARDIANIA mes 00 600.00 1,200
e TRABAJOS PROVISIONALES 6,320.40
o MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS b 1.00 6.320.40 6,329.40
| SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL (SS0) 629.44
o SENALIZACION DE OBRA db 1.00 629.44 62944
04 CAPTACION DE FONDO 766673
o401 TRABAJOS PRELIMINARES as5n
0101 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 J6.ea 112 LAK]
4.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ m2 368 500 18440
0402 ESTRUCTURA - CAPTACION DE FONDD 6,921.25
0475201 MOVIMIENTO DE TIERRAS To254
D azm.0 EXCAVACION A MAND EN TERRENG NORMAL mi 143 45.80 B51.75
g2 ACOMODQ Y REACONDICIONAMIENTO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1% 1377 4439
40202 CONCRETO SIMPLE 24437
402020 ZANJA DE CORONACION REVESTIDA 2413
04.02.02.01.04 MAMPOSTERIA DE PIEDRA Po=210 kglom2 m2 2676 3.7 24131
04.02.08 CONCRETO ARMADO 2,507.30
04/02.0801 LOSA DE FONDO 11345
04.02.02.01.0 CONCRETO LOSAS fe=210 kglem2 014 408.76 5123
0402.02.01.02 ACERQ DE REFUERZO #=4 200 kplem2 a 1047 537 B
0402.028.02 PAREDES CAMARA T; 218568
0402080201 CONCRETO fos210 kglom? (CAMARA HUMEDA, Y SECA) | 28 415.32 1,196.12
0402080202 ENGOFRADOG MURO DOS CARAS het B0 m 1302 40.62 seB AT
04.02.0.0203 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 klem2 kg 857 537 46053
04.02.03.03 LOSA DE CAMARAS 298,17
04.02.03.03.01 CONCRETC LOSA DE TECHO fc=210 kglem2 m3 0.2 41378 91
04.02.03.03.02 (E‘re?cmo:':aoo LOSA MACIZA CON PANEL DE TRIPLAY AREA PEQUENA m2 284 $a1 13150
04.02.03.03.03 ACERO DE REFUERZO #=4,200 kglem2 kg 1400 §.37 7534
04.02.04 OTROS 1,207.60
04,02.04.01 TARRAJEO MPERMABILIZADO INTERIOR DE CAMARA m2 6.96 25 w2
04.02.04.02 SUMINISTRO E INST. TAPA METALICA DE 0.80 X 0.80 m und 200 34420 63840
04.02.04.03 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES (DOS MANOS) m2 8.69 3023 202393
0403 INSTALACIONES HIDRAULICAS EN CAPTACION s19.77
04.03.01 INSTALACION HIDRALLICAS EN CAPTACION SEGUN DISENO DE PLANO 1.00 519.77 51977
0% CERCO PERIMETRICO PARA CAPTACION 6,502.61
0501 TRABAJOS PRELIMINARES 5949
05.01.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO (il A. C%1r0 Ran ‘):' an 112 1059
0501.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO AR lNGﬁ'ERO CIVIL an 5.00 4850
s MOVIMIENTO DE TIERRAS - , y = 5131
05.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL - c"‘m? " 132292 0.86 45.90 9047
05.02.02 ACOMODO Y REACONDICIONAMIENTO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE m3 0.68 1377 "5
0603 CONCRETO SIMPLE 28858
0503.01 CONCRETO PARA CIMIENTO fc=175 kglom2 m3 0.89 32425 8858
0504 CARPINTERIA METALICA 6,103,223
05.04.01 SUMINISTRO E INST. DE PUERTA METALICA DE 1.00 M X 1.95 M, INC. und 1.00 3.4 |74
ACCESORIOS
06.04.02 SUMINISTRO E INST. DE MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO COCADAZ CON ~ m2 4570 110.55 5,052.14
MARCO DE PERFIL
06.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE F'G* DE @=2'X2.5MM und 9.00 15 B8375
06 RESERVORIO DE S M3 1798594
0601 TRABAJOS PRELIMINARES 725
Fecha 21/11/2020 01:07:30
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Presupuesto
Presupuesto 1003002 .“REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DEL DISTRITO DE
gglrt:s:%ea. PROVINCIA DE HUAYTARA, REGION DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILPICHACA Costo al 21/11/2020
Lugar HUANCAVELICA - HUAYTARA - PILPICHACA
Jtem Descripcion Und. Metrado Precio Sk Parcial 8l |
0601.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 72 142 885
060102 TRAZD, NIVELES Y REPLANTEQ m2 EA] 500 850
062 IROVIMENTO DE TIERRAS s
06.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 B.16 4580 8274
06.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATER AL PROFIO m3 0.3 2m 2119
080203 RELLENO PARA SUMIDERO CON GRAVA B=117 m3 (] 12082 121
062,04 REFINE DEL TERREND EXCAVADO m2 802 225 1805
06.02.06 ACOMODO Y REACONDICIONAMIENTO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE m3 523 1397 202
0603 CONCRETO SIMPLE 16842
060301 SOLADO 8=3" m2 B2 2105 16352
0604 CONCRETO ARMADO 597418
060401 LOSA DE FONDO 127000
06.04.0101 CONCRETGLOSAS fo= 210 kpicm2 m3 190 40878 M54
06040102 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO BORDE DE LOSA m 144 1649 8673
06.04.01.03 ACERQ DE REFUERZO #y=4 200 kp'em2 kg 8.3 537 436563
06.04.02 LOSA DE TECHO 1,192,34
06.04.0201 CONCRETC LOSA DE TECHO fc=210 kglem2 mi [Xg3 413.78 a5
ce04.0202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA MACIZA CON PANEL DE TRIPLAY m2 802 47 S17.05
06:04.0203 ACERO DE REFUERZO fy=4, 200 kglem2 kg 66.42 537 3654
060203 PAREDES DE RESERVORI 3518
06.04.08.01 CONCRETC MUROS fe=210 kgiem2 m3 ] 39482 117656
06.04.03.02 ENCOFRADO MURO DOS CARAS F=1.B0m m2 52 4082 128034
06040303 ACERD DE REFUERZO fy=4,200 kplbm2 kg 19645 537 105434
0605 REVESTIMENTOS 67862
060501 TARRAJEO MPERMEABILIZADO INTERIOR DE RESERVORIQ "2 a0 188 BT854
0608 CARPINTERIA METALICA 144318
06.06.01 SUMINISTRO E INST. TAPA METALICA DE 0.80 X 0.80 m und 200 L0 68340
06.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESCALERA TIPO MARNA m 380 1968 45478
0607 PINTURAS 61438
06.07.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES (DOS MANOS) _m2 03 02 61438
06.08 INSTALACIONES HIDRAULICAS EN RESERVORID 436448
06.08.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 171429
16.08.01.01 %Bc:;aaou MANUAL DE ZANJA 0.4550.60 m TERRENO NORMAL PARA. / \V 4891 1228 60051
06.08.01.02 PREPARACION Y COLOCACION DE CAMA DE APOYO =10 o CON WA, 891 a7 20855
PROPIO ZARANDEADO EN ZANJA 0.45:0.50 m ‘
0608.01.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO HASTA 15 cm 4891 707 s
DE TUBO EN ZANJA DE 0.45x0.60 m
06.08.01.0¢ RELLENO CON MATERIAL PROPIO Y COMPACTADO CADA 25 cim EN ZANJA DE 891 1143 5504
045060 m
06.08.02 LINEA DE ENTRADA 82524
06.08.02.01 SUMINISTRO € INST. DE LINEA DE ENTRADA SEGUN CUADRON'01 PLANO DE  und 1.00 2524 82524
INST. HIDRAULICAS
0608.03 LINEA DE SALIDA 45421
06.08.03.01 SUMINISTRO E INST. DE LINEA DE SALIDA SEGUN CUADRO N'02 PLANO DE 100 45021 45421
INST. HIDRAULICAS
s . A. Castro Ramor o
06.08.0401 SUMINISTRO E INST. DE LINEA DE LIMPIA SEGUN CUADRO N'03 PLANO 1.00 619,86 6195
INST. HIDRAULICAS INGENIERO CIVIL
06.08.05 LUINEA DE REBOSE CWP. N* 132292 503,02
06.08.05.01 SUMINISTRO E INST. DE LINEA DE REBOSE SEGUN CUADRO N'D4 PLANODE und 1.00 50002 0302
INST. HIDRAULICAS
06.08.06 TUBERIA DE VENTILACION a7
06.08.06.01 SUMINISTRO E INST. DE TUBERIA DE VENTILACION SEGUN CUADRO N*05 und 1.00 an 9791
PLANO DE INST. HIDRAULICAS
0608.07 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION 149395
06.08.07.01 DESINFECCION DE INTERIOR DE RESERVORIO m 640 24 14995
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Presupuesto 0242

Presupuesio 1003002 “REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DEL DISTRITO DE
PILPICHACA, PROVINCIA DE HUAYTARA, REGION DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO

COSTERQ"

Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILPICHACA Costoal 21/11/2020
Lugar HUANCAVELICA - HUAYTARA - PILPICHACA
jem Descripcion Und. Metrado Pracio Sk Parcial 8l |
0608 SISTEMA DE CLORACION PARA RESERVORIO 4592
£6.09.01 CONCRETO ARMADO 75575
06.09.0101 COLUMNAS 507,26
06.08.01.01.01 CONCRETO COLUMNAS fc=210 kglom2 m3 0.26 411.70 107.04
06.00.01.01.02 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADD COLUMNAS m2 455 4722 21435
(609.0101.03 ACERD DE REFUERZO fy=4,200 kplem2 ™ R 537 18537
600102 VIGAS DE AMARRE 2849
06.09.01.02.01 CONCRETQ VIGAS fc=210 kglem2 m3 0.4 41676 5835
06.09.01.0202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD DE DE VIGAS DE AMARRE n2 115 5266 80,56
06.09.01.02.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kplem?2 kg 2413 537 12958
06.09.02 ALBARILERIA 639,14
06.09.02.01 MURQ DE LADRILLO K K. TIFO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA m2 .57 8443 £39.14
0609.08 REVESTIMENTOS 53851
06.09.03.01 TARRAJEO MUROS EXTERIORES m2 10.67 5047 53851
06.09.04 CARPINTERIA DE MADERA 54154
06.08.04.01 PUERTA CONTRAPLACADA CON TRIPLAY DE 40 mm INC, MARCO DE MADERA m2 264 20513 541,54

ROMERILLO
16.09.05 TECHO DE COBERTURA 244
06.09.05.01 CORREA DE MADERA TORNILLO ZX%2° 2 10.21 1008 10251
06.08.05.02 COBERTURA DE PLANCHA DECORATIVA DE FIBRO - CEMENTO COLOR ROJO und 8.00 35.98 21388
160,06 PINTURAS =5 #1431
06.09.06.01 PINTURA ESMALTE EN MURDS INTERIORES (DOS MANOS) 873 3342 20176
06.09.06.02 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERICRES (DOS MANOS) 10.67 2] 32255
0609.07 INSTALACIONES HIDRAULICAS DE SISTEMA DE GLORACION CON 1,18558

DOSIFICADOR \
06.08.07.01 DAD0 DE CONCRETO fc=140 kgicm2 DE 0.75x0.75¢0.45 PARA TANQUE 0.03 3248 a75

CLORADOR -
06.09.07.02 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC CLASE 10@ 127 085 25 23
06.09.07.03 INSTALACION DE TUBERIA PVC  1/2° A 3" EN ESTRUCTURAS " 095 258 245
06.09.07.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE F*G° DE D=1 A 200 584 188
06.09.07.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE FG° DE @=1/2" m 15 14.38 5105
0600.07.06 UNION DE TUBD PV CON TUBO DE £°G° 12 i 1.0 588 55
Le09.07.07 0000 DE 90° PVC CLASE 10 0E @ 12 und 1.00 161 151
0609.07.08 TEE DE PVC CLASE 10DE @ 1° 7 9 le: 100 231 231
609.07.09 REDUCCION DE P CLASE 10 0E 1A 17" INGENIERT CIVIL 1.0 270 270
0609.07.10 ADAPTADOR PVC CLASE 10DE @ 112 pregn 1.00 104 104
08090711 INSTALACION DE ACCESORIOS DE @ 1/2-8 3* ENESTR i 500 an 285
16000712 TANQUE DE POLIETILENO DE 250 LITROS (INC. ACCESORIOS) i 100 35736 8736
0608.07.13 GRIFO DE PVC ESFERICA BOTADERQO DE 8 1/2* und 1.00 888 855
D6.09.07.14 VALVULA ESFERICA DE PVC DE @ 17" Y ACCESORIOS urd 1.00 4703 4703
0603.07.15 INSTALACION DE VALVULAS DE@1Z°- 83" und 200 189 rgrd
1600.07.16 MANGUERA DE POLIETILENG HDPE DE 0 14" m 200 100 2
06090717 GOTERO DE HOPE & 14° (1 LIHORA) wnd 100 700 M
0600.07.18 COMPARADOR DE CLORO RESIDUAL VISUAL TP DISCO wd 1.00 500.00 5000
6080719 BALDE DE PLASTICO DE PVC DE 6LITROS S00LITROS (NC. ACCESORIOS  und 1.00 1684 1634
06090720 ROSCADO DE TUBQ DE FIERRO 112" A 12 PARA EMPALMES d 200 1200 4
06000721 FILTRO DE DISCO PARA RIEGO POR GOTECH REDUCCION A 114 i 100 s nx
w UNIDADES BASICAS DE SANEMIENTO (UBS) 10572915
0701 TRABAJOS PRELIMNARES 53201
070101 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m 96,03 142 973
070102 TRAZO, NIVELES ¥ REPLANTEQ m2 86.5 500 4355
07 BANO 7322538
070201 MOVIMENTO DE TIERRAS 138459
07020101 EXCAVACICN A MANO EN TERRENO NORMAL m 1896 4550 87026
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Presupuesto
Presupuesto 1003002  .“REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DEL DISTRITO DE
Zg_ﬁ%sn. PROVINCIA DE HUAYTARA, REGION DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILPICHACA Costo al 21/11/2020
Lugar HUANCAVELICA - HUAYTARA - PILPICHACA
Jtem Descripcion Und. Metrado Pracio Sh Parcial §I. |
0702002 NIVELACION INTERIOR ¥ APISONADO m2 6745 288 16223
07020103 RELLENO COMPACTADO CON MATERWAL PROPIO m3 675 278 15343
07.0201.0¢ ACOMODO Y REACONDICIONAMIENTO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE  m3 1222 1377 8827
070202 CONCRETO SMPLE 6,360.53
07020201 wlfw CIMIENTOS CORRIDCS MEZCLA 110 CEMENTOHORMIGON 3% m3 1580 21481 338558
07020202 CONCRETO SOBRECIMIENTOS fo=175 kglem2 » 25% P.M. "3 a2 31250 100625
07020208 ENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO h=040 m m2 4860 3948 156570
070200 CONCRETO ARMADO 14,168,52
07020801 COLUMNAS 879445
DTA206.0101 CONCRETO COLUMMNAS f6s210 kglom2 18 4170 150681
0702060102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS 5468 a2z 25619
0702060103 ACERO DE REFUERZ( fy=4 200 kipern 86325 537 463555
07.0200.02 FALSA COLUMNA PARA TUBERIA DE VENTEACION 66196
07.02.00.02.0¢ CONCRETO COLUMNAS fo=210 kglom2 060 4170 Him
0702060202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS 1% 722 37540
0702060203 ACERO DE REFUERZ0 105 148 5954
07.02.06.08 LAVADERO DE CONCRETO 460311
07.02.06.03.01 CONGRETO GOLUMNAS fo=210 hglem2 m3 441 41170 181580
07.02.06.03.02 ENCOFRADO DE LAVADERO DE ROPA (1.30X0.60X0.60 m) INCLUYE REFUERZO  m2 6039 w1z 245908
07.02.08.03.03 ACERO DE REFUERZO ir=4 200 kaiern2 kg 7% 537 41843
070204 ALBARILERIA 1064493
07020401 MURO DE LADRILLO K K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAMISTA  m2 126,08 ae43 1064493
TECHO DE COBERTURA 680338
CORREA DE MADERA TORNILLO 2% p2 2558 10.05 208508
CORREA DE MADERA TCRNILLO 243" 2 108.28 850 103930
COBEATURA DE PLANCHA DECORATIVA DE FIBRD - CEMENTO COLORROJO. und 100.00 98 368800
REVOQUES Y ENLUCIDOS 730328
TARRAJEQ DE COLUMMNAS ¥ ZOCALOS 67.05 2740 163047
TARRAJEQ MUROS DE NTERIORES PULIDO 2.3 258 308971
TARRAJEQ MURDS DE INTERIORES PULIDO - LAVADERQ "2 5428 3859 211638
DERRAMES A=0.15 m MORTERO 15 ™ 57.00 636 1672
PISOS 3450.13
07.02.07.01 P10 DE CEMENTO PULIDO DE COLOR i A. Casizo Ramos  uss 5341 w735
oro2.07.02 PISCHMPERMEABILIZADO INGENIERO CIVIL 1215 6.8 68514
07.02.07.08 WEREDA DE CONCRETO f = 175 kglom™ E=4” CWP. N 132292 36.40 0.1 182754
070208 CARPINTERIA DE MADERA 319
0720801 PUERTA P01 CONTRAPLACADA COM TRIFLAY DE 40 mm INC. MARCO DE m2 1265 20513 280002
MADERA ROMERILLO
0702.06.02 VENTANA DE MADERA TORNILLO CON ANGULO DOBLE U m2 410 9144 N
070208 VDRIS 36472
07020801 VIDRIOS SIMPLES NACIONALES DE 3.0 mm p2 43,06 847 472
070210 PINTURA 44582
07024001 PINTURA LATEX 2 MANOS EN VIGAS Y COLUMNAS m2 .58 2056 117078
07A210.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS EN CONTRAZOCALO DE CEMENTO m %3 252 mas
07.02,10.03 PINTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA "2 4076 6m 24437
07021004 PINTURA BARNIZ 2 MANOS EN MUROS CARAVISTA m2 176,58 12.28 215261
7o SISTEMA DE AGUA FRIA 431250
o7a211.01 SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10 0 112" po a0.00 286 131440
o7A2A1.02 SUMINSTRO DE TUBERIA PVC CLASE 102 12 m 94.00 252 2538
072.41.03 INSTALACION DE TUBERIA PVC @ 1/2* A 3" EN ESTRUCTURAS m .00 256 u252
07.02.11.04 VALVULA ESFERICA DE BRONCE DE @ 112° ¥ ACCESORIOS ud 10.00 .12 6120
0724105 INSTALACION DE VALVULAS DE @ 129 3* wd 10.00 1891 189.10
07.02.11.08 £0DO DE 90° PVC CLASE 10DE 8 112 wd 0.0 181 4830
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Presupuesto
Presupuest 1003002 .“REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASKCO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DEL DISTRITO DE
:!'.;TEEHR%?'A. PROVINCIA DE HUAYTARA, REGION DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO
Crente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILPICHACA Costo al 21/11/2020
Lugar HUANCAVELICA - HUAYTARA - PILPICHACA
Jtem Descripcion Und. Metrado Precio Sl Parcial Si. |
711,07 TEE DE 90° PVC CLASE 10 DE 8 12 wd 3000 128 14
o7a2.11.08 CAJADE REGISTRO DE CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA (TAPA DE und 10,00 8592 85020
CONCRETO)
0724108 TRAMPA P DE PVC 82" INC. SUMIDERO DE PVC) und 10.00 10.00 10000
021110 GRIFO DE BRONCE ESFERICA TIPO BOTADERO DE @ 127 e 1000 an 38110
T a2 INSTALACION DE ACCESORIOS DE @ 1120 3* EN ESTRUCTURAS nd 0.0 4m 3840
ora.12 SISTEMA DE DESAGUE 318,36
T2 SALIDA DESAGUE DE PVC-SAL 4° o 1000 435 490
oTo292.02 SALIDA DESAGUE DE PVC SAL 2 pia 2000 38.60 200
721208 SALIDA PARA VENTILACION DE 82" PVC INC. SOMBRERO EN TECHD ™ 1000 s 51070
0T 212,04 SUMINISTRO £ INSTALACION DE TUBERIA PVC DS-SAL D 2° m 9%.00 a0 e
OTa212.05 SUMIMSTRO  INSTALACION OE TUBERIA PVC DS-SAL 0 4* m 4350 o6 42456
OTA2.92.06 SUMIDERO DE BRONCE @ 2° (INC. SALIDA) [P 10.00 a4m 44810
ore21207 REGISTRO DE BRONCE DE @4 (INC. SALIDA) ) 1000 7585 595
oTo2.a208 CCODDE 45" PVCDSSALDE@ und 30.00 233 B8
07021200 YEE SANITARIA SINPLE DE PVC DS-SAL DE 8 2 wd 200 m 1220
07024240 REDUCCION DE PA'C DS CLASE PESADA DE @ 4' A Z nd 1000 am 4040
oTazAZN TEE SANITARIA SIMPLE DE PVCDS-SALDE@ T ud 10.00 1.2 11220
oTo12.12 INSTALACION DE ACCESORIDS PVC-DS DE 0 2-4" . 000 23 1659
0701213 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12 X 24" (PRE mmcn}u/ Lo 1000 18577 185770
07213 APARATOS SAMITARIOS \NEN 407650
07 02.43.01 INCOORO TANGUE BAJO BLANCO INC/ACCESORIOS | f und 10.00 736.03 238930
oT 24302 DUCHA CROMADA 1 LLAVE INCL ACCESORIOS nd | 10.00 3458 550
07021303 LAVATORI) DE PARED, INC. ACCESORIOS - i 10.00 1%.16 1,36180
o7a2m OTROS -~ g 43540
07 02.14.01 CERRADURA PARA PUERTA DE BANOS wd 10.00 4354 43540
o7 SISTEMA DE TRATAMIENTOS DE EXCRETAS 3197176
oro3m MOVIMIENTO DE TIERRAS TSM.2
07.83.0101 EXCAVACION A MAND EN TERRENO NORMAL m 5032 580 230959
07530102 EXCAVACION MANUAL DE ZANIAQ.454060 m TERRENO NORMAL PARA " 11250 1228 136150
07030008 PREPARACION Y COLOCACION DE CAMA DE APOYO E=10 cm CON MAT. m 11250 a7 803
PROPIO ZARANDEADO EN ZANJA 0.450.60 m
07004 RELLENO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO HASTA 15 cm SOBRELOMO  m 11250 o7 78538
DE TUBD EN ZANJA DE 045060 m
07030105 RELLENO CON MATERIAL PROPIO Y COMPACTADO CADA G ENZAIACE. 11250 143 128559
07030108 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m 1554 502 53947
07.03.01.07 ACOMODO Y REACONDICIONAMIENTO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE m3 urs 1377 a9z
0703.02 SUMINISTRO E INST, DE TUBERIAS 96105
07.03.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PYC DS-6AL @ 4° " 30.00 476 M
07130202 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PG DS-SAL 027 m 2% 810 66825
el BIODIGESTOR 1678414
0703.0201 SOLADO PARA CIMENTACION: CONCRETO CH1:12 E=4* m2 85 7 105,14
07.03.0802 SUMINISTRO £ INSTALACION OE BIODIGESTOR OE B00 L INC. ACCESORIOS  Lnd 10.00 128672 12,86720
0703.0803 SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE LOODS INC. ACCESORIOS  und 10.00 s12.18 412130
070304 PO20 PERCOLADOR 665535
07030401 FILTRO DE DRENAJE - GRAVA » m 1801 10 15400
mmMe MADERA ROLLIZO B4° x 150 m g 150.00 28 445050
07.03.04.08 GEOMEMBRANA DE 0.5 men DE HDPE m2 3240 2052 66455
. FLETE 57,90854
e FLETE TERRESTRE ) 100 47694 247599
842 FLETE RURAL A. Castro Ramos, 100 13.136.00 13,1%0
COSTO DIRECTO INGENIERO CIVIL 20470154
GASTOS GENERALES (15%) CIP. N* 132292 30,70525
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1003002 “REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DEL DISTRITO DE

Presupuesto
PILPICHACA, PROVINCIA DE HUAYTARA, REGION DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO
COSTERO"
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILPICHACA Costo al 21/11/2020
Lugar HUANCAVELICA - HUAYTARA - PILPICHACA
Jrem Descripcion Und. Metrado Precio Sl. Parcial 1. |
UTRIDADES (10%) 2047016
SUB TOTAL 255,877.05
GV (18%) 46,057.87
PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA 301,83492
SUPERVICION (3.5%) 16,606.42
PRESUPUESTO TOTAL 318,541.34

M A. Castro Ramos
INGENIERO CIVIL
g CIP.N" 132292

0239
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Anexo 20 Anélisis de Costos Unitarios de MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO
DE SOGA ASENTADO CARAVISTA

10 Pégina : 6
0199
Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1003001 “REHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE AGUA DULCE, DEL DISTRITO DE
PILPICHACA, PROVINCIA DE HUAYTARA, REGION DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL FENOMENO DEL NINO COSTERD"

Subpresupuesto 003 SISTEMA DE SANEAMIENTO Focha presupuesto  21/11/2020
Partida 07.02.03.03.02  ENCOFRADO DE LAVADERO DE ROPA (1.30X0.60X0.60 m) INCLUYE REFUERZO
Rendimiento m2/DIA MO. 12,0000 EQ. 12,0000 Costo unitario directo por - m2 40.72
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 22,95 15,30
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 18.16 121
2741
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 450 090
0204120001 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA kg 0.1800 450 081
0231010001 MADERA TORNILLO P 1.01%0 5,08 518
02310500010007  TRIPLAY FENOLICO 15mm 1.2 x 2.44m pin 0.0840 66,65 5,60
1249
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 2741 0.82
082
Partida 07.02.03,03.03  ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kgicm2
Rendimiento kg/DIA MO, 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : kg 5.37
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 10000 0.0400 22,95 092
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 18.16 0.73
165
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDON° 16 L5} 0.0300 4,50 0.14
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/om2 GRADO 60 kg 1.0300 340 350
364
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5,0000 165 0.08
008
Partida 07.02.04.01 MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA
Rendimiento m2DIA MO, 6.0000 £Q, 6,0000 Costo unitario directo por : m2 84,43
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SL.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1,333 2295 30.60
0101010005 PEON hh 0.5000 0.6667 16.39 1093
4153
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0260 35.00 091
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.,0500 10,00 0.50
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) ol 0.2300 22,50 518
02160100010004 LADRILLO KK DE ARCILLA 18 HUECOS 9X13X24 cm und 39,0000 0.86 33.54
0231010001 MADERA TORNILLO p2 p— 0.3000 508 1.52
’ 4185

v

0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES - %mo /57 yaB 3.0000 "5 125
{ h/-r 125
3 '
- NS f

M A. Castro Ramos
INGENIERO CIVIL
=4 CIp, N* 132292
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Anexo 21 Partidas de la Seccion UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO con mayor
porcentaje de incidencia en el presupuesto general de la obra.

ITEM

o7

07.01
07.01.01
07.01.02
07.02
07.02.01
07.02.01.01
07.02.01.02
07.02.01.03
07.02.01.04
07.02.02
07.02.02.01
07.02.02.02
07.02.02.03
07.02.03
07.02.03.01
07.02.03.01.01
07.02.03.01.02
07.02.03.01.03
07.02.03.02
07.02.03.02.01
07.02.03.02.02
07.02.03.02.03
07.02.03.03
07.02.03.03.01
07.02.03.03.02
07.02.03.03.03
07.02.04
07.02.04.01
07.02.05
07.02.05.01
07.02.05.02
07.02.05.03
07.02.06
07.02.06.01
07.02.06.02
07.02.06.03
07.02.06.04
07.02.07
07.02.07.01
07.02.07.02
07.02.07.03
07.02.08
07.02.08.01
07.02.08.02
07.02.09
07.02.09.01
07.02.10
07.02.10.01
07.02.10.02
07.02.10.03
07.02.10.04
07.02.11
07.02.11.01
07.02.11.02
07.02.11.03
07.02.11.04
07.02.11.05
07.02.11.06
07.02.11.07

DESCRIPCION

UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO (UBS)

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO

BANO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL

NIVELACION INTERIOR Y APISONADO

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

ACOMODO Y REACONDICIONAMIENTO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE
CONCRETO SIMPLE

CONCRETO CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON 30% PIEDRA
CONCRETO SOBRECIMIENTOS F'C=175 KG/CM2 + 25% P.M

ENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO H=0.40 M

CONCRETO ARMADO

COLUMNAS

CONCRETO COLUMNAS F'C=210 KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2

FALSA COLUMNA PARA TUBERIA DE VENTILACION

CONCRETO COLUMNAS F'C=210 KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2

LAVADERO DE CONCRETO

CONCRETO COLUMNAS F'C=210 KG/CM2

ENCOFRADO DE LAVADERO DE ROPA (1.30X0.60X0.60 M) INCLUYE REFUERZO
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2

ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO K.K. TIPO IV APAREJO DE SOGA ASENTADO CARAVISTA
TECHO DE COBERTURA

CORREA DE MADERA TORNILLO 2"X2"

CORREA DE MADERA TORNILLO 2"X3"

COBERTURA DE PLANCHA DECORATIVA DE FIBRO-CEMENTO COLOR ROJO
REVOQUES Y ENLUCIDOS

TARRAJEO DE COLUMNAS Y ZOCALOS

TARRAJEO DE MUROS INTERIORES PULIDO

TARRAJEO MUROS DE INTERIORES PULIDO-LAVADERO

DERRAMES A=0.15M MORTERO 1:5

PISOS

PISO DE CEMENTO PULIDO DE COLOR

PISO IMPERMEABILIZADO

VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2 E=4"

CARPINTERIA DE MADERA

PUERTA P-01 CONTRAPLACADA CON TRIPLAY DE 40 mm INC. MARCO DE MADERA ROMI

VENTANA DE MADERA TORNILLO CON ANGULO DOBLE U
VIDRIOS

VIDRIOS SIMPLES NACIONALES DE 3.0 mm

PINTURA

PINTURA LATEX 2 MANOS EN VIGAS Y COLUMNAS

PINTURA ESMALTE 2 MANOS EN CONTRAZOCALO DE CEMENTO
PINTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA

PINTURA BARNIZ 2 MANOS EN MUROS CARAVISTA
SISTEMA DE AGUA FRIA

SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10( 1/2"
SUMINISTRO DE TUBERIA PVC CLASE 10 @ 1/2"

INSTALACION DE TUBERIA PVC @ 1/2" A 3" EN ESTRUCTURAS
VALVULA ESFERICA DE BRONCE DE @ 1/2" Y ACCESORIOS
INSTALACION DE VALVULAS DE @ 1/2"-@ 3"

CODO DE 90 PVC CLASE 10 DE @ 1/2"

TEE DE 90 PVC CLASE 10 DE @ 1/2"

PARCIALS/.

97.36
434.65

870.26
192.23
153.83
168.27

3395.58
1006.25
1958.7

1576.81
2581.99
4635.65

274.02
375.4
59.54

1815.6
2459.08
418.43

10644.93

2066.08
1039.3
3698

1830.47
3039.71
2116.38

396.72

937.35
685.14
1827.64

2800.02
374.9

364.72

1170.78
777.26
244.97

2152.61

1314.4
236.88
242.52
551.2
189.1
48.3
41.4

% INCIDEN
cosTto

0.05%
0.21%

0.43%
0.09%
0.08%
0.08%

1.66%
0.49%
0.96%

0.77%
1.26%
2.26%

0.13%
0.18%
0.03%

0.89%
1.20%
0.20%

5.20%

1.01%
0.51%
1.81%

0.89%
1.48%
1.03%
0.19%

0.46%
0.33%
0.89%

1.37%
0.18%

0.18%

0.57%
0.38%
0.12%
1.05%

0.64%
0.12%
0.12%
0.27%
0.09%
0.02%
0.02%

CIA
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07.02.11.08
07.02.11.09
07.02.11.10
07.02.11.11
07.02.12
07.02.12.01
07.02.12.02
07.02.12.03
07.02.12.04
07.02.12.05
07.02.12.06
07.02.12.07
07.02.12.08
07.02.12.09
07.02.12.10
07.02.12.11
07.02.12.12
07.02.12.13
07.02.13
07.02.13.01
07.02.13.02
07.02.13.03
07.02.14
07.02.14.01
07.03
07.03.01
07.03.01.01
07.03.01.02
07.03.01.03

07.03.01.04

07.03.01.05
07.03.01.06
07.03.01.07
07.03.02

07.03.02.01
07.03.02.01
07.03.03

07.03.03.01
07.03.03.02
07.03.03.03
07.03.04

07.03.04.01
07.03.04.02
07.03.04.03

CAJA DE REGISTRO DE CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA (TAPA DE CONCRETO)
TRAMPA "P" DE PVC @ 2" (INC. SUMIDERO DE PVC)

GRIFO DE BRONCE ESFERICA TIPO BOTADERO DE @ 1/2"

INSTALACION DE ACCESORIOS DE @ 1/2"-@3" EN ESTRUCTURAS

SISTEMA DE DESAGUE

SALIDA DESAGUE DE PVC-SAL 4"

SALIDA DESAGUE DE PVC SAL 2"

SALIDA PARA VENTILACION DE @ 2" PVC INC. SOMBRERO EN TECHO
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DS-SAL @ 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DS-SAL @ 4"

SUMIDERO DE BRONCE @ 2" (INC. SALIDA)

REGISTRO DE BRONCE DE @ 4"(INC. SALIDA)

CODO DE 45 PVC DS-SALDE @ 2"

YEE SANITARIA SIMPLE DE PVC DS-SAL DE @ 2"

REDUCCION DE PVC DS CLASE PESADADE@ 4" A @ 2"

TEE SANITARIA SIMPLE DE PVC DS-SAL DE @ 2"

INSTALACION DE ACCESORIOS PVC-DS DE @ 2"-4"

CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24" (PRE FABRICADA)

APARATOS SANITARIOS

INODORO TANQUE BAJO BLANCO INC/ACCESORIOS

DUCHA CROMADA 1 LLAVE INCL. ACCESORIOS

LAVATORIO DE PARED, INC. ACCESORIOS

OTROS

CERRADURA PARA PUERTA DE BANOS

SISTEMA DE TRATAMIENTOS DE EXCRETAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA 0.45X0.60 M TERRENO NORMAL PARA TUBERIA
PREPARACION Y COLOCACION DE CAMA DE APOYO E=10CM CON MAT. PROPIO
ZARANDEADO EN ZANJA 0.45X0.60M

RELLENO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO HASTA 15 CM SOBRE LOMO DE TUBO

EN ZANJA DE 0.45X0.60M

RELLENO CON MATERIAL PROPIO Y COMPACTADO CADA 25CM EN ZANJA DE 0.45X0.600

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

ACOMODO Y REACONDICIONAMIENTO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE
SUMINISTRO E INST. DE TUBERIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DS-SAL @ 4"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DS-SAL @ 2"

BIODIGESTOR

SOLADO PARA CIMENTACION: CONCRETO C:H:1:12 E=4"

SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR DE 600 L INC. ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE LODOS INC. ACCESORIOS
POZO PERCOLADOR

FILTRO DE DRENAJE-GRAVA

MADERA ROLLIZO @ 4" X1.50M

GEOMEMBRANA DE 0.5MM DE HDPE

COSTO DIRECTO TOTAL DE LA OBRA (S/.)

859.2

100
351.1
378.4

439.9
772
510.7
777.6
424.56
448.1
758.5
69.9
142.2
40.1
112.2
165.9
1657.7

2369.3
345.6
1361.6

435.4

2309.69
1381.5

480.38

795.38

1285.88
839.47
478.92

292.8
668.25

105.14
12557.2
4141.8

1540
4450.5
664.85

204701.64

0.42%
0.05%
0.17%
0.18%

0.21%
0.38%
0.25%
0.38%
0.21%
0.22%
0.37%
0.03%
0.07%
0.02%
0.05%
0.08%
0.81%

1.16%
0.17%
0.67%

0.21%

1.13%
0.67%

0.23%

0.39%

0.63%
0.41%
0.23%

0.14%
0.33%

0.05%
6.13%
2.02%

0.75%
2.17%
0.32%
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Anexo 22 Plano de UBS — Arquitectura.
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Anexo 23 Contrato de Ejecucion de obra, Acta de Entrega de terreno y Acta de Inicio de

Obra.

L}

KRRttt 5w
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2., 5 <l

MUNCIPALIDAD OISTRITAL DE
PILPICHACA

PEC N° 00S-2021-MDP/CEP

|| CONTRATD Ne 751-2071-MOP-UDC- ABAST |

CONTRATO DE EJECUCION DE OBRA:
REAHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE
AGUA DULCE DEL DISTRITO DE PILPICHACA PROVINCIA DE HUAYTARA AFECTADA
POR EL FENOMEND DEL NINO REGION DE HUANCAVELICA

\

éte por el presente documento, el contrato de ejecucidn de obra, que celebran de una parte la Municipalidad Distrital de Pilpichaca,

BV uﬁ;fRUE N? 20133460456. representado por su Abog. JAIME E. MEDINA ESCOBAR. an su condicidn de Berente Municipal. Identificado
3 VL ;
# "{Q%ﬁnm N° 223150727, delegada para la suscripcian de contratos de esta naturaleza mediante Resolucidn de Alcaldia N° 032-2020-

OP/A: del 02 de junio del 2020 a quien. en adelante, se denominars “LA MUNICIPALIDAD™ con damicilio Institucional en la Plaza.
Principal de Pilpichaca - Huaytara - Huancavelica, y de otra parte la empresa ECOCIMET INGENIEROS CONSULTORES SCR L.
con RUC N° 20484744237, siendo el representante Legal la Sra. ELIZABETH CAROLINA. DRDORES CAMARCO . identificado con DNI
N¢ 42306168 con domicilio legal Av. PARGUE NeEID LA TINGUINA ICA- ICA  se le denominars “EL CONTRATISTA" en los términos
y condiciones siguientes.

CLAUSULA PRIMERA: ANTECEDENTES-

LA MUNICIPALIDAD convaco al procedimiento de seleccicn, PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION PUBLICA ESPECIAL N° D03-2021-
MOP/CS, para s EJECUCION DE LA OBRA: REAHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTD BASICO DE LA LOCALIDAD DE
AGLA !rl‘ULBE DEL DISTRITO DE PILPICHACA PROVINCIA DE HUAYTARA REGION DE HUANCAVELICA, AFECTADA POR EL FENOMEND
DEL NIND.

El Comité especial adjudica la Buena pro a través de la SEACE de fecha 02 de Diciembre del 2021, al CONT RATISTA. para la Ejecucidn
de  DObra en referencia por el monta de su  oferta  econdmico 3 costos  unitarios
que asciende a la suma S/271,741.43 (DOSCIENTOS SETENTIUN MIL SETECIENTOS CUARENTIUND CON 43/100 SOLES)
acogiendo a la solicitud de fecha |6 de Diciembre del 2021 remite los requisitas por las partes para la suscripcidn del contrato y se
detalla de la siguiente manera.

v" Contrata de consorcia con firmas legalizadas de los integrantes. de ser el caso.
- v Carta indicando el Cddigo de cuenta Interbancaria (CCI).
. Domicilio legal. correo electrdnico. teléfonos. para efectos de las notificaciones durante la etapa de la ejecucion
cantractual del contrato.
v Calendario de avance de obra valorizado sustentado en el Programa de Ejecucidn de Obra.
V' Copia de DNI del Representante legal.
v' Copia de vigencia del poder del representante legal de la empresa.

~+  GLAUSULA SEGUNDO: BASE LEGAL

CONSULTORES SRL.

ECOCIMET INGENIEROS
RU.
¢

*,
o

Ley del Presupuesto de la Repiblica para el Ao Fiscal 2021,

Ley N2 2841l - Ley General del Sistema de Presupuesto.

Ley N227372 - Ley Orgénica de Municipalidades

Ley N© 27806 - Ley de Transparencia y de Accesos a la Infarmacidn Pablica.

Ley N2 27785 - Ley Organica del Sistema Nacional de Control General de la Repablica.
Ley N 27633 - Ley que modifica a la ley temporal de Desarrollo Productivo Nacional.

Ley N2 27444 - Ley de Procedimients Administrativo General.

Ley N 2B771 - Ley que Regula la prohibicidn de ejercer la facultad de nombramienta y
Contrataciones de personal en el Sector Pablico en cas de parentesco.

.
o

.
e

®,
o

*,
o

.
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5

o
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D
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
PILPICHACA

PEC N° D0S-2021-MDP/CEP

< ley N°30225 Ley de contrataciones y sus reglamento.
% Directivas del Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado (OSCE).
<= Decreto Supremao N°0I{-73-VC. sus modificatorias y complementarias.

.

Las referidas normas incluyen sus respectivo disposiciones ampliatarias, modificatoria y conexas, de ser el caso.

En atencidn a dicha normativa y a lo dispuesto en las bases que se utilizaron para la seleccidn de EL CONTRATISTA,

corresponde que EL CONTRATISTA y LA MUNICIPALIDAD suscriban el presente contrato.
En el presente contrato se tendrd en consideracidn las siguientes referencias:

Durante la vigencia del contrato los plazos se computan en dias calendario, excepto en lo casos que se

P exprese lo contrario.
ALy -l plazo de ejecucidn contractual se computa en dias calendario desde el dia siguiente de |a firma del contrato.

| - LISULA TERCERA. - DBJETD DEL CONTRATD

WA “Z/ obieto del presente contrato es regular las Obligaciones y derechos de las partes para llevar a cabo la gjecucidn de obra, bajo el

e i b ffia a COSTOS UNITARIDS de Ia Ia EJECUCION DE LA OBRA: REAHABILITACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTD BASICO DE LA

“*==="=(OCALIDAD DE AGUA DULCE DEL DISTRITO DE PILPICHACA PROVINCIA DE HUAYTARA REGION DE HUANCAVELICA AFECTADA POR EL
FENOMEND DEL NIND, de acuerdo con loexpresado en las bases integradas del procedimiento de seleccidn que incluye el Expediente
Técnico de Obra, propuesta técnica, econdmica y demés de EL CONTRATISTA y bajo los términos y condiciones estipulados en el

presente contrato.

CLAUSULA CUARTA. - GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO.

Como requisita indispensable para suscribir el contrato, el postor ganador debe entregar a la Entidad la garantia de fiel cumplimiento del

mismo. Mediante una declaracitn jurada la empresa ganadora solicita la retencidn de un diez por ciento (10%), el cual sera
efectuado en dos partes prorrateado en 5% de la primera valorizacitn y el 5% en la sequnda valorizacidn. Esté debera ser

emitida por una suma equivalente al diez par ciento (10%) del monto del contrato ariginal y tener vigencia hasta la conformidad de la
recepcion de la prestacidn a cargo del contratista, en el caso de bienes y servicios, o hasta el consentimiento de la liquidacidn final
De manera excepcional, respecto de aquellos contratos que tengan una vigencia superior a un (1) afio. previamente a la suscripcion del
contrato. las Entidades podran aceptar que el ganador de la Buena Pro presente la garantia de fiel cumplimiento y de ser el caso, la garantia
por el manto diferencial de la propuesta, con una vigencia de un (1) afio. con el compromiso de renovar su vigencia hasta la conformidad
dela recepcion de la prestacidn o exista el consentimiento de |a liquidacidn del contrata.

_ {'Iun la Solicitud de descuenta de valorizacidn del 10%. como fondo de garantia Segin el Beneficio para la mipes de acuerdo @ Ley de

contrataciones y su reglamento.

~ELAUSULA TUINTA. - MONTO DEL CONTRATD
Envirtud de lo expuesto en la cléusula anterior EL CONTRATISTA, se Obliga por el presente contrato a ejecutar |a referida obra por
el monto total de su oferta a COSTOS UNITARIOS ascendente a la suma de S/271,741.43 (DOSCIENTOS SETENTIUN MIL

§ S SETECIENTOS CUARENTIUND CON 43/100 SOLES) incluido los impuestos de ley. importe que serd cancelado a la presentacidn de
b |a factura par EL CONTRATISTA. previa conformidad de recepcidn otorgada por las instancias correspondientes:
25 g
§~ ;I gasto que genera el presente contrato se afectard a la siguiente partida Presupuestal de la Institucin.
w
o
2 SCLAUSULA SEXTA. - PLAZOS
gﬁ ﬁ.ﬂl PLAZO DE ENTREGA DEL TERRENO
§¢ ég Bl terrena o lugar donde se ejecutara la obra serd entregada al contratista dentro de 10 dias habites seguintes a la firma del
3 presente contrato.
g
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.02 INICIO Y TERMINO DEL PLAZ(O DE EJECUCION DE OBRA

EL CONTRATISTA se obliga a la Ejecucidn de la Obra en un plazo de (B0) dias calendario desde (7 de Diciembre del 202/ al &l 17
de Febrero del 2022 conforme lo sefiala el reglamento o a partir del dia seguinte de que se cumplan las condiciones establecidas
enel Reglamento.

CLAUSUILA SEPTIMA: DEL RESIDENTE DE DBRA

7.01 Para los efectos propios de la ejecucion de la obra materia del presente contrato, EL CONTRATISTA designa como
Residente de Obra, tal como esta especificado en las especificagiones técnicas de la propuesta técnica y de los Terminos
referencia en las bases administrivas el cual tendrd a su cargo la direccidn técnica de la obra. dejando expresa constancia que
la remuneracidn de dicho profesional es de su exclusiva responsabilidad y que se encuentra plenamente habilitado para el
gjercicio profesional.

71]2 g consecuencia tendra validez las decisiones adoptadas por el referido profesional. las cuales no podran ser enervadas por
ntr;ﬁmrsuna o autoridad de EL CONTRATISTA. El citado profesional no podré ser sustituido por otro, salvo autorizacidn previa y
oneserito de LA MUNICIPALIDAD. En este caso, el reemplazo serd materia del correspandiente aviso que cursara EL CONTRATISTA
"4% alA w.INI[IlPAI.IDAl] debiendo reunjr el reemplazante las mismas condiciones de idoneidad, capacidad y experiencia, entre otras
S A ficias, que la del ingeniero propuesto originalmente. Una vez propuesto, su reemplazo se hard efectivo una vez emitida la
~attorizacion escrita de LA MUNICIPALIDAD.

CLAUSULA OCTAVA.- DE LA SUPERVISION

LA MUNICIPALIDAD contralara los trabajos efectuados por EL CONTRATISTA a través del SUPERVISOR, segin corresponda, quien
serd responsable de velar directay permanentemente por la correcta ejecucidn de la obra y del cumplimiento del contrato, para
lo cual EL CONTRATISTA deberd brindarle las facilidades necesarias.

EI INSPECTOR o SUPERVISOR tendré as siguientes atribuciones sin caracter limitativo:

a) Verificar y exigir la correcta ejecucitn de los trabsjos y asequrar el fiel cumplimiento de las condiciones
estipuladas y obligaciones de EL CONTRATISTA, establecidas en el presente contrato y sus anexas.
b) Solicitar informacion a EL CONTRATISTA sobre la obra.
AT c) Exigir a EL CONTRATISTA el cumplimiento de los calendarios de ejecucidn de obra.
B Nl e) Exigir a EL CONTRATISTA buen comportamiento de su personal, estando facultado para ordenar el retiro
iE VG de cualquier subcontratista, trabajador o personal por incapacidad o incorrecciones que a su juicio
perjudiquen la buena marcha de |3 obra.
f) Absolver consultas. interpretar planos. especificaciones técnicas, manuales y cualquier otra informacidn técnica
relacionada con la obra.

Exigir a EL CONTRATISTA que los materiales empleados en la obra cumplan con las especificaciones ~ técnicas sefialadas
o el Expediente Técnico de Obra. Cuando sea pertinente deberd exigir que se retire por cuenta de EL CONTRATISTA, los
S materiales o La fuente de financiamiento debe corresponder a aquellas previstas en la Ley de Equilibrio Financiera del
% Presupuesto del Sector Piblico del afio fiscal en el cual se convoca el proceso de seleccidn.

Equipos que hayan sido rechazados por mala calided o incumplimiento de las especificaciones técnicas.

EL CONTRATISTA no podré ser exanerada por EL SUPERVISOR de ninguna de sus obligaciones contractuales y no ordenara ningin
trabajo adicional que de alguna manera involucre ampliacidn de plazo o cualquier pago extra, a no ser que medie autorizacidn escrita
y previa de la MUNICIPALIDAD.

fl persanal propuestos para la ejecucitn de la obra no podrén ser sustituidos hasta después de la suscripcidn del contrato. Lo que
serd posible Gnicamente cuando existan situaciones de fuerza mayor o caso fortuito debidamente comprobados. Todos los
profesionales propuestos seré de aplicacion lo previsto en del Reglamento de |a Ley de Contrataciones del Estado.

CLAUSULA NOVENA.- DE LOS ADELANTOS

Los adefantos entregados a EL CONTRATISTA, serén utilizados estrictamente para los fines que fueron otorgados, ello en virtud
del fiel cumplimiento del compromiso asumido con LA MUNICIPALIDAD, sin perjuicio de las acciones pertinentes a ejecutarse en
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caso corresponda.
La entrega de los adelantos deberd estar sujeta a la disponibilidad de fondos en caja. Ademés no es obligacidn de la Entidad
otorgar dichos adelantos.

Por lo expuesta, se advierte que la normativa de contrataciones del Estado prevé que las Entidades pueden efectuar el otorgamiento
de adelantos por materiales o insumos, de conformidad con lo establecido en el articulo 6l _del Reglamento reconstruccitn con
cambios : siendo asi que la entrega de estos adelantos debers solicitarse teniendo en consideracidn las fechas previstas en el
calendario de materiales e insumos presentado por el contratista y dentro de los plazos establecidos -para solicitar y para
entregar dichos adelantos- en los documentos del procedimiento de seleccidn.

La entidad otorgara el adelanto del 30 % del Monta contractual seqin carta fianza .

En caso se otorguen, las garantias deberan ser emitidas por entidades financieras reconocidas por la SBS.

LA MUNICIPALIDAD no daré adelantos a el CONTRATISTA, tal como esta establecido por las bases.
CLAUSULA DECIMA.- INICIO DE LAS DBRAS

LA MUNICIPALIDAD mediante Acta, har entrega del terreno a EL CONTRATISTA o su representante legal dentro de los diez (I0)

 dias habiles siguientes de firmado el contrato, definiendo los hitos que lo delimitan y los puntos geométricos necesarios para el
- “trazo de la obra. £l Trazado de la Obra seré ejecutado por EL CONTRATISTA con equipo y personal de éste y verificado y
a;iiig_ﬁadu por el supervisor de la obra, bajo responsabilidad.
/En/Taj fecha de entrega del terreno, se abrira el Cuaderno de Obra. el mismo que serd firmado en todas sus paginas por el
/,M&j’;‘éttnr y por el Residente. Dichas pRofesionales son los dnicos autorizados para hacer anotaciones en el Cuaderno de Obra. £l
gaderno de Obra debe constar de una hoja original con tres (3) copias desglosables. correspondiendo una de estas a EL
CONTRATISTA y la tercera al Inspector. £l original de dicho Cuaderna debe permanecer en la obra, bajo custodia del Residente. no
pudiendo ser retenido por ninguna de las partes. Concluida la ejecucidn de la obra. el original quedara en poder de LA

MUNICIPALIDAD.

La demora en la aprobacidn del trazo por causas no imputables a EL CONTRATISTA y que impida el cumpliendo del Calendario de
Avance de Obra, daré derecho a éste a la prérroga consecuente. correspondiente a los dias de atraso, en el plazo de ejecucidn
de obra.

La obra contratada se ejecutara segin lo indicado en los planos y las Especificaciones Técnicas del Expediente Técnico de Obra,
asi como también las demas drdenes emanadas por LA MUNICIPALIDAD.

EL CONTRATISTA est obligado & proveerse con |a debida anticipacidn de los materiales. insumos, y equipos necesarios para la
jecucion de Ia Obra.

ECIMA PRIMERA: DBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

A Ejecutara la Obra, objetos del presente contrato, segin los Términos de Referencia. la Propuests
Técnica y Econémica; yalos dispositivos técnicos, Legales y reglamentarios vigentes sobre la materia. Asimismo, asume
las siguientes responsabilidades:

Ejecutar la obra con estricta sujecidn a los planos, especificaciones y demas informacidn técnica contenida en el Expediente
Técnico de Obra (requerimientos técnicos minimos ofertados). en el plazo ofertado en su propuesta. y conforme al Calendario
de Avance de Obra y Calendario de Adquisiciones.

Formular y presentar a la MUNICIPALIDAD los metrados de Obra ejecutados. débidamente valorizados, con la aprabacidn del
supervisar de Obra.

Reemplazar en forma inmediata a cualquier trabajador a su cargo, cuando a juicio del supervisor de Obra, y a solicitud de éste,
sea necesario adoptar tal medida ya sea por incapacidad, incorrecciones. desérdenes o cualquier falta que tenga relacidn directa
con la buena ejecucidn de la OBRA.
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Asumir los tributos y gravamenes, las responsabilidades de carécter laboral y las aportaciones sociales correspondientes a su
personal.

o Responder por la buena conservacion de la OBRA. asi como del cumplimiento de las disposiciones legales y
reglamentarias sobre trénsito, trabajos en la via pablica y otras relacionadas a la ejecucion de la DBRA, siendo de su
cuenta y cargo las sanciones y multas que pudieran imponer las autoridades municipales o de gobiern por omisidn
o incumplimiento de dichas disposiciones.

o Responder por los dafios ocasionados a terceras personas, a los muebles e inmuebles particulares, entre otros. por
accidn u omision durante la ejecucion de los trabajos de I3 OBRA.

e  Presentar a la MUNICIPALIDAD Iz Liquidacidn del Contrato de la Obra debidamente sustentada en un plazo de acuerdo
ala Ley de contrataciones y su reglamento a partir del dia siquiente de la Recepcidn de la Obra.

e Brindar y proporcionar todas las faciidades al supervisor de Obra contratado por la MUNICIPALIDAD, para el
cumplimiento de su funcidn.

o Subsanar las observaciones formuladas por el supervisor de Obra o detectadas durante la Recepcidn de la Obra,
hasta que éstas queden ejecutadas a entera satisfaccidn de la MUNICIPALIDAD.

RESPONSABILIDAD DE EL CONTRATISTA:

! EL CONTRATISTA planeara y seré responsable por los métodos de trabajo y la eficiencia de los equipos empleados en la
Ejecucion de la Dbra, los que deberén asegurar un ritmo apropiado y calidad satisfactaria.

Durante la ejecucidn de la DBRA. EL CONTRATISTA esté Obligado a cumplir los plazos parciales establecidos en el
Calendario Valorizado de Avance de Obra. En caso de produciese retraso injustificada se procederd de acuerdo al articulo
{62° del E| Reglamenta.

o EL CONTRATISTA abrir en el acto de entrega del terreno, el cuaderno de Obra debidamente foliado, el mismo que serd
firmado en todas sus paginas por el inspector/supervisor y el residente. En este cuaderno de Obra se anotarén las
indicaciones, ordenes, autorizaciones, reparos, variantes, consultas y anotaciones que consideren conveniente para la

gjecucidn de la DBRA.

CLALISULA DECIMA SEGUNDA: OBLIGACIONES DE LA MUNICIPALIDAD
En virtud al presente Contrato, la MUNICIPALIDAD se obliga a cumplir [as obligaciones siguientes:
== » [esignaral isor de Obra y entregar el Terreno en el cual se ejecutard la OBRA.
v Yo e Abonar al BUNT%TISTA la suma contratada mediante valorizaciones de los metrados ejecutados y presentados.
- .+ incluyendo reajustes. y de ser el caso los mayores gastos Generales y adicionales aprobados.

Designar al Comité de Recepcidn de la Obra.

i Y, Recepcionar la Dbra una vez culminada la misma, a través del Comité de Recepcidn. suscribiendo el Acta
Z ‘\respundiente sequn el procedimienta respectivo.

CLAUSULA DECIMA TERCERA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

£L CONTRATISTA sera responsable por los métodos de trabajo y la eficiencia de los equipos empleados en la ejecucitn de la

gbra, los que deberdn asegurar un ritmo apropiado y calidad satisfactoria.

2 S
é o ELCONTRATISTA planeara y sera responsable por los métodos de trabajo y la eficiencia de los equipos empleados en la
g 2 Ejecucidn de la Obra, los que deberan asegurar un ritmo apropiado y calidad satisfactaria.
» 5 <
8 é o Durante la ejecucidn de la OBRA EL CONTRATISTA esta Obligado a cumplir los plazos parciales establecidos en el
8 w Calendario Valorizado de Avance de Obra. En caso de producirse retraso injustificado se procederd de acuerdo al articulo
gu, \ o] 164° de El Reglamenta.

= @
Zx Y
g g o EL CONTRATISTA abriré en el acto de entrega del terreno, el cuaderno de Obra debidamente foliado. el mismo que ser
§ s firmado en todas sus paginas por el inspector/supervisor y el residente. En este cuaderno de Obra se anataran las
- indicaciones. ordenes. autorizaciones. reparas, variantes, consultas y anotaciones que consideren conveniente para la
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ejecucidn de la DBRA

El plazo de responsabilidad del CONTRATISTA no podra ser inferior a siete (7) afios. contado a partir de la conformidad de la
recepcidn total o parcial de la obra, segdn corresponda. conforme al reglamento.

CLAUSULA DECIMA CUARTA: RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS
[a conformidad de Ia OBRA por parte de LA MUNICIPALIDAD no enerva su derecho a reclamar posteriormente por defectos o
vicios ocultos, conforme a lo dispuesto por el articula {70 del reglamento y en concordancia con los términos de Referencia y/o

Expediente Técnico.
(ueda estipulado que si en el curso de los siete afios siguientes a su Recepcidn sin observaciones, LA DBRA se destruye total o

parcialmente, por razones imputables a EL CONTRATISTA o defectos constructivos, este sera responsable y en este caso LA
MUNICIPALIDAD podra iniciarlas acciones que se establece EL REGLAMENTD.

CLAUSULA DECIMA OUINTA.- DE LAS PENALIDADES

: ENS:S de retraso injustificado en la entrega de la Obra, LA MUNICIPALIDAD aplicara a EL CONTRATISTA una penalidad
ptie-

GO

GERENTE GENERAL

a dia de atraso. de acurdo al art (62 del Reglamento de la Ley hasta por un monto méxima equivalente al diez por ciento
. (I0%). tel monto contractual, sefialado en el numeral B.01 del presente contrato. Esta penalidad serd deducida de los pagos a
cuen( ifvalorizaciones), del pago final o en la liquidacion final: o si fuese necesario se cobrara del monto resultante de la
e]eyucﬁn de las garantias de fiel cumplimiento y/o retenciones.

”

Ta penahdad se aplicara automaticamente y se calculard de acuerdo con la siguiente farmula:

Penalidad diaria = 0.0 x Monto del Contrato Vigente
015 x Plazo en dias

Donde:
F = 015 para plazos mayores a sesenta dias o;

F = 0.40 para plazos menores o iguales a sesenta dias.
Cuando se llegue a cubrir el monto méximo de la penahdad LA MUNICIPALIDAD podra resolver

el contrato por incumplimiento.
Ademas, se aplicara las siguientes penalidades de acuerdo al art. 163 del reglamento, otras penalidades

Ne INFRACCION MULTA
INDUMENTARIA E IMPLEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL
| Cuando el Contratista permita que el Trabajador labore sin ellas o que las | 3/1000
=1 tenga incompletas.
— EQUIPOS DEL CONTRATISTA
2 Cuando el Contratista no cuenta con los equipos minimos requeridos o que | 3/1000

|os tenga incompletos para la ejecucidn de obra.

CALIDAD DE EJECUCION DE DBRA

Cuando el Residente apruebe un trabajo mal ejecutado. Ademas de la
3 penalidad, EL CONTRATISTA debera corregir dicho trabajo sin costo alguno | 5/1000
para la Entidad.
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CALIDAD DE MATERIALES

Cuando el Contratista emplee materiales que no cumplan los requisitos de
|as especificaciones técnicas. La penalidad serd por cada caso detectado. EL
CONTRATISTA debera retirar dicho material y reemplazario por otro que
cumpla con las especificaciones técnicas, siendo dicho reemplazo sin costo
alguno para |a Entidad

5/1000

1S DE MATERIALES SIN ENSAYDS DE CALIDAD PREVIOS

Cuando el Contratista emplee materiales que no cuenten con los certificados
y/0 ensayos de calidad previos a su utilizacion. EL CONTRATISTA debera
retirar dicho material y reemplazarlo por otro que cuente con los respectivos
certificados y/o ensayos de control de calidad, siendo dicho reemplazo sin
costo alguno para la Entidad

5/1000

SEGURIDAD DEL SERVICID Y SENALIZACION
Cuando el Contratista no emplee los dispositivos de segquridad peatonal y
vehicular, y las sefalizaciones especificadas en el expediente técnico.

g/1000

FALTA DE PERMANENCIA DEL RESIDENTE EN DBRA

Fl Residente debe Controlar la ejecucidn de los trabajos efectuados por el
Contratista, asistiendo en forma permanente y todos los dias laborables de
|a obra, anotando sus incidencias en el cuaderno de obra. En caso de
inasistencia sera sancionado. por cada dia de inasistencia.

2/1000

IMPEDIMENTO PARA ANOTAR DCURRENCIAS EN EL CUADERND DE OBRA

Si el Residente no permite el acceso al cuaderno de obra al inspector o
supervisor, impidiéndole anotar las ocurrencias, seré causal de aplicacidn de
multa.

a/1000

CAMBIO DE PERSONAL PROFESIONAL ESPECIFICADD EN PROPUESTA TECNICA.
SALVD POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR.

Para la ejecucidn de la obra, el Contratista utilizaré al personal profesional
especificado en su propuesta técnica, no estando permitido cambio salvo por
razones de fuerza mayor (Pronunciamients N° 148-2010/07N) y con
aprobacion de la  Sub gerencia de Infraestructura, . Para este efecto, el
Contratista debera proponer a Sub gerencia de Infraestructura con cinco
dias habiles de anticipacidn a fin de obtener la aprobacidn correspondiente.
Cada cambio no aprobado (Residente - Asistente de Obra) sera causal de

aplicacion de multa.

B/1000

CLAUSULA DECIMO SEXTA.- VALORIZACIONES Y PAGOS

e Las valorizaciones seran mensuales y tendrén el cardcter de pagos a cuenta. Serdn elaboradas por el Supervisor y
EL CONTRATISTA el dltima dia del mes. en funcidn de los metrados Ejecutados. con los precios unitarios del Valor
Referencial, agreganda separadamente los montos proporcionales de gastos generales y utilidad del Valor Referencial.
El subtotal asf obtenido se multiplicara par el factor de relacion, calculado hasta la quinta cifra decimal. A este monto
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se agregard el porcentaje correspondiente al Impuesto General a las Ventas.

o Los metrados de obra ejecutados serdn formulados conjuntamente por EL CONTRATISTAy el  Inspectar y/o Supervisor
de Obra, el dltimo dia de cada mes y deberan ser valorizados también en forma conjunta. debiendo presentarse a LA
MUNICIPALIDAD a més tardar en un plazo de cinca (5) dias. contados a partir del primer dia habil del mes siguiente
de la valorizacion respectiva. Este dltimo plazo correspondiente a la aprobacitn de la valorizacidn por el Inspector.

o SielInspector y/o Supervisor de Obra no se presenta para |a valorizacidn conjunta con EL CONTRATISTA, la efectuaré
EL CONTRATISTA. El Inspector y/o Supervisor de Obra deberé revisar los metrados durante el periodo de aprabacidn
de la valorizacidn.

o Las valorizaciones y de ser el caso los presupuestos adicionales por obras complementarias realizadas, se abonaran
conjuntamente con sus respectivos reajustes, los que calculardn de conformidad con lo establecido en el Decreto
Supremo N2 DIf-79-VC, sus modificatorias, ampliatorias y complementarias.

e Si surgieran discrepancias respecto de la formulacion. aprobacion o valorizacion de los metrados. entre EL

“-;.l-»';\Ql]NTRATISTA y el Inspector o LA MUNICIPALIDAD, segin sea el caso. se resolveran en la liquidacion del contrato

/{{gin perjuicio del cobro de Ia parte no controvertida sélo serd posible iniciar un procedimiento de conciliacidn o

. “*arf,fiitraje dentro de los quince (15) dias habiles después de ocurrida la controversia si la valorizacion de la parte en

-+ / discusion representa a un monta superior al cinco por ciento (5%) del contrato actualizado.

e/;/En caso de retraso en el pago de lasa valorizaciones por razones imputables a la ENTIDAD . por razones imputables a ia
Entidad, el contratista tiene derecho al reconocimiento de los intereses legales efectivos, de conformidad con los

articulos 1234, 1245 y 1246 del Cadigo Civil

CLAUSUILA DECIMO SEPTIMA.- REAJUSTE DE PRECIOS
I reajuste de precios se calculars mediante las formulas poli ndmicas que figuran en el Expediente Técnico de la Obra. aplicando

¢l Sistema de Formulas Polingmicas, de acuerdo con lo sedalado por el Art!3 del Reglamento de la Ley de Contrataciones de
reconstruccidn con cambios del Estado . sus normas modificatorias, ampliatorias y complementarias.
Aefectos de realizar un adecuado control de las valorizaciones. se deberd presentar en forma separadala valorizacidn, el reajuste,

el reintegro. los adelantos y/o deducciones

CLAUSULA DECIMO OCTAVA.- PRORROGA EN LA EJECUCION DE LA DBRA
F plazo solo podra ser prorrogado en los casos contemplados en las Bases y el Contrato, pero de ningdn moda procederd la

E?pliaciﬂn de plazo si la causal se originara luego de vencido el plazo vigente. hecho que deberd cansignarse en el Cuaderno de
ra.
EL CONTRATISTA podré pedir ampliacidn de plazo por las siguientes causales:
a) Atrasos y/o paralizaciones por causas no atribuibles a EL CONTRATISTA
b) Atrasos en el cumplimiento de sus prestaciones por causas atribuibles a LA MUNICIPALIDAD.
¢) Caso fortuito o fuerza mayor debidamente comprabada.
d). Cuando se aprueba la prestacidn adicional de obra. En este caso EL CONTRATISTA

Piarael plazo de las garantias que hubiere otorgado.

S
Sélo sera procedente aprobar la ampliacidn de plazo, cuando la causal invocada modifique y afecte la ruta critica de
la Obra, debiendo estar ésta iltima puntualmente definida en el PERT-CPM del calendario de avance de obra, de tal
forma que comprometa |a terminacidn de as partidas afectadas y sea imposible su ejecucidn simultanea.

el procedimiento para solicitar la ampliacion del plazo serd el establecido en el articulo B5 del reglamento de la Ley

de Contrataciones del Estado de reconstruccidn con cambios .
e las ampliaciones de plazo de acuerdo a lo establecido en el numera 7.02 darén derecho al reconocimiento de gastos
generales. Dichos gastos se reconocerdn considerando los siguientes aspectos:
a. Aquello que hubiera tenido que incurrir EL CONTRATISTA por la causal que seimputa y que puedan ser
demustrl*adus mediante documentos sustenta torios de gasto real. producidos dentro del periodo de ocurrida la
causal.
b. Los gastos antes sefialados no excederdn el monto del gasto general diario del valor referencial. El gasto diario
se calcula dividiendo los gastos generales directamente relacionados con el tiempo de ejecucidn de obra del
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presupuesto referencial. multiplicado por el factor de relacin, entre el nimero de dias del plazo contractual,
afectado por el coeficiente de resjuste “Ip/lo”, en donde “Ip” es el Indice General de Precios al Consumidor
(Cadigo 39) aprabado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informética - INEI correspondiente al mes de
calendario en que ocurre la causal de ampliacidn del plazo contractual, e “lo” es el mismo indice de precios

correspondiente al mes del valor referencial.
c. De presentarse deductivos de obra, se analizars su efecto sobre el plazo de ejecucidn, teniendo en cuenta la ruta
critica establecida en el PERT-CPM, pudienda producirse disminucidn en el plazo y de los gastos generales.

o lasinterrupciones o atrasos que puedan experimentar |a obra a consecuencia del rechazo de materiales por mala calidad
oincumplimiento de las especificaciones técnicas correspondientes, no daran derecho a EL CONTRATISTA a prdrroga alguna
en el plazo de ejecucidn.

o lademora de LA MUNICIPALIDAD en emitir Ia resolucion que autorice las obras adicionales serd causal de ampliacion

de plazo.
o La ampliacidn del plazo obligara a EL CONTRATISTA a presentar al Supervisor Inspector un Calendario de Avance de

&> Obra actualizada y la programacion PERT-CPM correspondiente, considerando para ello solo las partidas que

= se han visto afectadas y en armonia con la ampliacidn de plazo concedida, en un plazo que no excederd de diez (10)

/ dias contados a partir del dia siguiente de la fecha de notificacion a EL CONTRATISTA de la resolucidn que aprueba

/la ampliacidn de plazo.

“ Bl Supervisor o Inspector debera elevarlos a LA MUNICIPALIDAD, con los reajustes concordados con el Residente.
en un plazo maximo de stete (7) dias, contados a partir de la recepcidn del nuevo calendario presentado por EL
CONTRATISTA. En un plazo no mayor de siete (7) dias. contados a partir del dia siguiente de la recepcidn del informe del
Supervisor o Inspector, LA MUNICIPALIDAD deberd pronunciarse sobre dicho calendario el mismo que. una vez
aprobado, reemplazard en todos sus efectos al anterior. De no pronunciarse LA MUNICIPALIDAD en el plazo sefialado.
se tendré por aprobado el calendario presentado por EL CONTRATISTA, bajo respansabilidad de LA MUNICIPALIDAD.

o Cualquier controversia  relacionada con la ampliacion del plazo por parte de LA MUNICIPALIDAD podréa ser
sometida a conciliacidn y/o arbitraje dentro de los quince (19) dias habiles :

Posteriores a la comunicacidn de esta decisidn.

CLAUSULA DECIMA NOVENA.-DEMORAS INJUSTIFICADAS EN LA EJECUCION DE LA OBRA

Durante la ejecucitn de la obra, EL CONTRATISTA esté obligado a cumpli los avances parciales establecidos en el calendario
Valorizado de Avance de Obra. En caso de retraso injustificade. cuando el monto de la valorizacidn acumulada ejecutada a una
fecha determinada sea menor al ochenta por ciento (80%) del monto de la valorizacién acumulada programada a dicha fecha.
el supervisar ordenara a EL CONTRATISTA que presente. dentro de los siete (7) dias siguientes, un nueva calendario
que contemple [a aceleracidn de los trabajos. de mado que se garantice el cumplimiento de la obra dentro del plazo previsto.
~anotando tal hecho en el Cuaderno de Obra.
o |a falta de presentacidn de este calendario dentro del plazo sefialado en el numeral precedente. serd causal
para que opere la intervencidn econdmica de la obra o la resolucion del contrato. El nuevo calendario no exime a
EL CONTRATISTA, de la responsabilidad por demoras injustificadas. ni es aplicable para el calculo y control de
egros.
Cuando el manto de la valorizacidn acumulada ejecutada sea menor al ochenta por ciento(80%) del monto acumulado
programado del nuevo calendario, el inspector anotars el hecho en el cuaderno de Obra e Informara a LA
MUNICIPALIDAD, dicho retraso serd imputado como causal de resolucion del contrato, salvo que LA MUNICIPALIDAD
decida |a intervencion econdmica de la obra.

CLAUSULA VIGESIMA.-DE LAS OBRAS ADICIONALES

o Solo procederd la ejecucidn de obras adicionales cuando previamente se cuente con disponibilidad presupuestal y
resolucion del Titular o la maxima autoridad administrativa de LA MUNICIPALIDAD, segun corresponda, y en los casos
en que sus montos por si solos o restandole los presupuestos deductivos vinculados. sean iguales o no superen el
quince por ciento (15%) del monto del contrato original.

o Seprocederd de acuerdo al Art. B4 del Reglamento de la Ley de cantrataciones por reconstruccion con cambios .

o las obras adicionales cuyos montos por si solos o restandole los presupuestos deductivas vinculados, superen el
quince por ciento (15%) del monto del contrato original, luego de ser aprobadas por el Titular o la maxima autoridad
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administrativa de LA MUNICIPALIDAD, segun corresponda, requieren previamente, para su ejecucion y pago. a partir
de lo prescrito en el presente contrato, la autorizacitn expresa de la Contraloria General de |a Repiblica. en el caso
de adicionales con cardcter de emergencia dicha autorizacidn se emitird previo &l pago.
o Excepcionalmente, en el caso de obras adicionales que por su caracter de emergencia, cuya no ejecucién pueda afectar
el ambiente o paner en peligro a Ia poblacidn, los trabajadores o a la integridad de la misma obra, la autorizacidn previa
de LA MUNICIPALIDAD podré realizarse mediante comunicacitn escrita a fin que el Supervisor o Inspector
pueda autorizar la ejecucidn de tales obras adicionales, sin perjuicio, de la verificacidn que realizars LA MUNICIPALIDAD
previo a la emisién de la Resolucidn correspondiente, sin la cual no podra efectuarse pago alguno.
Los presupuestos adicionales de obra serén formulados con los precios del presupuesta referencial afectados por el
factor de relacion y/o los precios pactados. con los gastos generales fijos y variables del presupuesto referencial
multiplicado por el factor de relacidn. Asimismo, debe incluirse Ia utilidad del presupuesto referencial multiplicado por
el factor de relacidn y el impuesto general a las ventas (IGV) correspondiente.
-~ = Elpagode los presupuestos adicionales aprobados se realizaré mediante valorizaciones adicionales.
; <3 e Asimismo, serd de aplicacidn la Directiva N 00I-2007-C6/0FA. “Autorizacidn previa a la ejecucidn y pago de
"% Presupuestos adicionales de Obra Piblica”. aprobada por resolucidn Contraloria N® 363-2007-CG. publicada el 01 de
"1 Noviembre del 2007.

= B/ﬂﬁSULA VIGECIMA PRIMERA: ANTICORRUPCIGN

~ EL CONTRATISTA declara y garantiza no haber, directa o indirectamente, o tratdndose de una persona juridica a través de sus
socios, integrantes de los drganos de administracidn, apoderados, representantes legales, funcionarios, asesores o personas
vinculadas a las que se refiere el articulo 248-A, ofrecido. negociado o efectuado, cualquier pago o, en general. cuslquier beneficia o
incentivo ilegal en relacidn al contrato.

Asimismo, el CONTRATISTA se obliga a conducirse en todo momenta, durante |3 ejecucidn del contrato, con honestidad. prabidad,
veracidad e integridad y de no cometer actos ilegales o de corrupcicn, directa o indirectamente o a través de sus socios, accionistas,
participacionistas, integrantes de los drganos de administracidn. apoderados. representantes legales. funcionarios. asesores y
personas vinculadas a las que se refiere el articulo 248-A.

Adems, EL CONTRATISTA se compromete a comunicar a las autoridades competentes, de manera directa y oportuna, cualquier
acto o conducta ilicita o corrupta de la que tuviera conocimiento; y adoptar medidas técnicas, organizativas y/o de personal
apropiadas para evitar los referidos actos o practicas.

CLAUSULA VEGESIMA SEGUNDA.- DE LA RESOLUCIGN DEL CONTRATO

LA MUNICIPALIDAD podré resclver el contrato, en los casos en que EL CONTRATISTA:

_ &) Incumpla cualquiera de sus obligaciones contractuales. legales o reglamentarias a su cargo.

*~b) Haya llegado a acumular el monto méximo de la penalidad por mora en la ejecucidn de la prestacitn a su cargo: o Paralice
reduzca injustificadamente la ejecucidn de |a prestacidn, pese a haber sido requerido para corregir tal situacion.
; STA podra solicitar |a resolucion del contrato, en los casos en que LA MUNICIPALIDAD incumpla
injustificadamente con los pagos en las oportunidades previstas en las presentes Bases y el Contrato y aquellas condiciones que
resulten indispensables para el normal cumplimiento del Contrato. Para ello deberd aplicarse el procedimiento sefialado en el
numeral 17.05 de la presente clausula.

Se le aplicara al articulo N°63 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado de reconstruccidn con cambios .
Si la parte perjudicada es LA MUNICIPALIDAD, ésta ejecutard las garantias que EL CONTRATISTA hubiera otorgado, sin
perjuicio de la indemnizacidn por los mayores dafios y perjuiciosirrogados que pueda solicitarle. de ser el caso.

= )
§ 2 Sk parte perjudicada es EL CONTRATISTA, este podré solicitar a LA MUNICIPALIDAD |a respectiva indemnizacidn por
2 ¥ los mayores dafios y perjuicios irrogados que pueda solicitarse. de ser el caso.
- o«
-4 , -~
3 % CLAUSULA VIGESIMA TERCERA.- DE LA INTERVENCION ECONGMICA DE LA DBRA
8 & LAMONICIPALIDAD de oficio o a la solicitud de parte. podra intervenir ecandmicamente la obra en caso fortuito, fuerza
% mayor o por incumplimiento de las estipulaciones contractuales que a su juicio no permitan la terminacidn de los trabajos.
> & Llaintervencidn econdmica de la obra es una medida que se adopta por consideraciones de orden técnico y econdmico con
22 g la finalidad de culminar la ejecucidn de los trabajos, sin llegar &l extrema de resolver el contrato.
g § La intervencidn econdmica no deja @ EL CONTRATISTA &l margen de su participacidn contractual, incluyendo los
: ks
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derechos y obligaciones correspondientes. Si EL CONTRATISTA rechaza la intervencidn econdmica, el contrato serd

resuelto, siguiendo el procedimiento del Reglamento de reconstruccion con cambios .
La intervencidn econdmica se regird por las Directivas que y demés disposiciones que dicte el 0SCE sobre la materia.

CLAUSULA VIGESIMA CUARTA.- DE LA EJECUCION DE GARANTIAS
[AMUNICIPALIDAD esta facultada para ejecutar |a retencidn del 10% cuando EL CONTRATISTA no cumpliera. de acuerdo con el

articulo 1552 del Reglamento, segun sea el caso.

CLAUSLILA VIGESIMO QUINTA.- RECEPCION DE OBRA

La recepcidn de Obra se hara de conformidad con lo establecida en el reglamento de reconstruccion con cambios . De existir
ubservaciones se cansignaran en el acta respectiva o pliego de observaciones y no recibird LA DBRA.
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En la fecha de la culminacion de la obra, el residente anotara tal hecho en el cuaderna de obras y solicitaré la
recepcidn de la misma. el supervisor, en un plazo no mayor de cinco (5) dias posteriores a la anotacidn sefialada, o
informaré a la Entidad, ratificando o no lo indicado por el residente. En caso que el supervisor verifique la
culminacign de la obra, la Entidad. Procedera a designar un comité de recepcidn dentro de los siete (7) dias
siquientes a la recepcidn de |a comunicacicn del supervisor. Dicho comité estard integrado, cuando menas, por un
representante de a Entidad, necesariamente ingeniero o arquitecto, segin corresponda a la naturaleza de los trabajos,

I” 1¥n un plazo no mayor de veinte (20) dias siguientes de realizada su designacidn. el Comité de Recepcidn, junto con

)g por el SUPERVISOR.

el contratista, procedera &verificar el fiel cumplimiento de lo establecido en los planos y especificaciones
técnicas y efectuard las pruebas que sean necesarias para comprobar el funcionamiento de las instalaciones y
equipos. Culminada la verificacidn, y de no existir observaciones. se procederd a |a recepcidn de |a obra. teniéndose
por concluida la misma, en la fecha indicada por el contratista. £l Acta de Recepcion deberd ser suscrita por los
miembros del comité y el contratista.

De existir observaciones, éstas se consignardn en un Acta o Pliego de Observaciones y no se recibird la obra. A
partir del dia siguiente, el contratista dispandré de un décimo (1/10) del plazo de ejecucidn vigente de la obra
para subsanar las Observaciones, plazo que se computard a partir del quinto dia de suscrito el Acta o Pliego. Las
abras que se ejecuten como consecuencia de observaciones no darén derecho al pago de ningin concepto @ favor
del contratista ni a la aplicacién de penalidad alguna.Subsanadas las observaciones, el contratista solicitard
nuevamente la recepcidn de la obra en el cuaderno de obras, lo cual serd verificado por el inspectar o supervisor e
informado a la Entidad, segdn corresponda, en el plazo de tres (3) dias siguientes de la anotacidn. El comité de
recepcidn junto con el contratista se constituiran en la obra dentro de los siete (7) dias siguientes de recibido el
informe del inspector o supervisor. La comprobacidn que realizard se sujetard a verificar la subsanacidn de las
observaciones formuladas en el Acta o Pliego. no pudiendo farmular nuevas observaciones de haberse subsanado
las observacianes a conformidad del comité de recepcion. se suscribird el Acta de Recepeidn de Obra.

En caso que el contratista o el comité de recepcion no estuviese conforme con las observaciones o la
subsanacidn, segtn corresponda, anotaré la discrepancia en el acta respectiva. El comité de recepcidn elevard al
Titular de la Entidad, segdn corresponda, todo lo actuado con un informe sustentado de sus observaciones en un
pfazo-méximo de cinco (5) dias. La Entidad debera pronunciarse sobre dichas observaciones en igual plazo. De
persistir la discrepancia, ésta se someterd a conciliacidn y/o arbitraje. dentro de los quince (15) dias siguientes al
pronunciamiento de la Entidad }

Si vencido el cincuenta por ciento (50%) del plaza establecido para la subsanacidn, la Entidad comprueba que no
se ha dado inicio a los trabajos correspondientes, salvo circunstancias justificadas debidamente acreditadas por
el contratista, daré por vencido dicho plazo, ésta intervendra y subsanard las observaciones con cargo a las
valorizaciones pendientes de pago o de acuerdo al pracedimiento establecido en |a directiva que se apruebe conforme
a lo establecido en el tercer parrafo del articulo 208°.

Tado retraso en la subsanacicn de las observaciones que exceda del plazo otorgado. se considerara como demora
para efectos de las penalidades que correspondan y podrd dar lugar a que la Entidad resuelva el contrato por
incumplimient. Las penalidades a que se refiere el presente articulo podrén ser aplicadas hasta el tope sefialado en
|a Ley, el Reglamento o el contrato. segun corresponda.
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% Si por causas ajenas al contratista la recepcin de la obra se retardara, superando los plazos establecidos en el
presente articulo para tal acto, el lapso de la demora se adicionard al plazo de ejecucion de la misma y se
reconocerd al contratista los gastos generales debidamente acreditados. en que se hubiese incurrido durante la
demora.

R

o

Si en el proceso de verificacion de la subsanacidn de las observaciones. el comité de recepcidn constatala
existencia de vicios o defectos distintas a las observaciones antes formuladas, sin perjuicio de suscribir el Acta de
Recepcidn de Dbra, informara a la Entidad para que ésta salicite por escrito al contratista las subsanaciones del
caso, siempre que constituyan vicios ocultas.

.
o

Nota : Cuanto al Cuaderno de Obra seré abierto en la fecha de entrega del terreno. conforme a lo establecido en el

articulol94° de EL REGLAMENTD.
Las anotaciones y consultas sobre ocurrencias se rigen en concordancia con el Reglamento.

Jﬁﬂﬁu VIGESIMO SEXTA.- DE LA LIGUIDACIGN DEL CONTRATD

“taliquidacion de LA DBRA se ejecutara a lo establecido en el Reglamento
Si el contratista no presenta la liquidacidn en el plazo previsto, su elaboracion sera responsabilidad exclusiva de |a Entidad en
idéntico plazo, siendo los gastos de fargo del contratista. La MUNICIPALIDAD notificaré la liquidacidn al contratista para que
gste se pronuncie dentro de los quince (15) dias siguientes.
a liquidacidn quedard consentida cuando, practicada por una de las partes. no sea ubservada por la otra dentro del plazo
establecido.
Cuando una de las partes observe la liquidacion presentada por la otra, ésta deberd pronunciarse dentro de los quince (19)
dias de haber recibido la observacidn; de no hacerlo, se tendrd por aprobada la liquidacidn con las observaciones formuladas.
En el caso de que una de las partes no acoja las observaciones formuladas por la otra, aquélla deberd manifestarlo por escrito
dentro del plazo previsto en el parrafo anterior. En tal supuesto. dentro de los quince (15) dias habiles siguientes. cualquiera de
las partes deberd solicitar el sometimiento de esta controversia a conciliacidny/o arbitraje.
Toda discrepancia respecto a la liguidacidn se resuelve segin las disposiciones previstas para la solucidn de controversias

establecidas en la Ley y en el presente Reglamento, sin perjuicio del

cobro de la parte no controvertida.
En el caso de obras contratadas bajo el sistema de precios unitarios, la liuidacitn final se practicara con los precios unitarios.

gastos generales y utilidad ofertados: mientras que en las obras contratadas bajo el sistema a suma alzada la liquidacidn se

__practicard con los precios, gastos generales y utilidad del valor referencial. afectados por el factor de relacidn.

Na'se procederd a la liquidacidn mientras existan controversias pendientes de resolver.

ESIMO SEPTIMA.- SOLUCION DE CONTROVERSIAS.

- Aplicacitn de la Conciliacitn:

““Par la presente clausula se establece que cualquier controversia sobre la ejecucidn o interpretaciin de este

GO

GERENTE GENERAL

Contrato, incluida la de su validez. anulabilidad. resolucion o rescisidn. podrén solucionarse por Conciliacidn.
Cualquiera de las partes tiene el derecho a solicitar una conciliacion dentra del plazo de caducidad previsto en los
articulos del reglamento de la Ley. debiendo iniciarse este procedimiento ante un Centro de Conciliacidn acreditado por el

Ministerio de Justicia.
Las actas de conciliacion deberan ser remitidas al 0SCE para su registro y publicacicn, dentro del plazo de diez (I0) dias habiles

de suscritas.

Aplicacidn del Arbitraje:
Cualquiera de las partes tiene el derecho a iniciar el arbitraje administrativo dentro del plazo de caducidad previsto en los

articulos del reglamento y [a Ley .

De haberse pactado en el convenio arbitral la realizacidn de un arbitraje institucional, la parte interesada debe recurrir a la
instituci6n arbitral en aplicacion del respectivo reglamento arbitral institucional. De haberse pactado arbitraje ad hoc. la parte
interesada procederd a remiti a la otra la solicitud de arbitraje a que se refiere este

Reglamento.
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Si las partes optaron por el procedimiento de conciliacidn de manera previa al arbitraje. éste deberd iniciarse dentro de un
plazo de caducidad de quince (15) dias habiles siguientes de emitida el Acta de no Acuerdo Total o Parcial.

Las controversias relativas al consentimiento de la liquidacidn final de los contratos de consultoria y ejecucidn de obras o
respecto de la conformidad de la recepcidn en el caso de bienes y servicios, asi como las referidas al incumplimiento de los pagos
que resulten de las mismas, también seran resueltas mediante arbitraje.

El arbitraje se desarrollard de conformidad con la normativa de contrataciones del Estado, pudiendo el OSCE brindar servicios
de organizacidn y administracidn en los arbitrajes

Administrativos que se encuentren bajo el régimen de contratacidn pablica y de acuerdo a las Directivas que apruebe el 0SCE
para tal efecto.

CLAUSULA VIGESIMO OCTAVA.- CASD FORTUITO O FUERZA MAYOR

Las partes han convenido en considerar caso fortuito o fuerza mayor. a las causas noimputables a las partes consistentes
en eventos extraordinarios, imprevisibles e irresistibles. tales como terremotos. epidemias. aluviones, incendios. huelgas
generales. conmociones bélicas, rebeliones, revoluciones. entre otras que tengan cardcter de fortuitas o de fuerza mayor
irresistible, imprevisible o extraordinaria, debidamente comprobadas por el Supervisor y de ser el caso. sustentadas con
documentos oficiales.

o i una de las partes estuviera temporalmente incapacitada por motive de fuerza mayor o caso fortuito para
cumplir total o parcialmente. las obligaciones contraidas, notificard a la otra parte por escrito tal
circunstancia, tan pronto  como sea posible después de ocurrido el evento, proporcionando todos los
detalles, quedando suspendidas las obligaciones de la parte afectada sdlo por el tiempo que dure la
incapacidad causada. debiéndose actuar en Io posible de moda que Ia causa o los efectos sean solucionados
con la mayor celeridad.

o i la paralizacion de la obra por caso fortuito o fuerza mayor subsistiese por un periodo de sesenta (60)
dias calendarios, los contratantes podrén resolver el contrato, salvo que decidieran la continuacidn de
la obra, reajustando los términos pactados.

e En caso de Resolucion del Contrato, EL CONTRATISTA entregars a LA MUNICIPALIDAD toda la
informacidn relacionada con la obra y practicara la liquidacidn del contrato correspondiente.

CLAUSULA VIGESIMO NOVENA - ANEXOS
Forman parte del presente Contrato como Anexos, los siguientes documentaos:

o Basesintegradas que incluye el Expediente Técnico de Obra
Acta de Otorgamiento de Buena Pro
Cronograma de Desembolsos previstos presupuestalmente
“»  Calendario Valorizado de Avance de Obra
gy S rama PERT-CPM de ejecucidn de obra con asignacidn de recursos y Diagrama Gantt debidamente detallados.
“="""e Propuesta Técnica
o  Propuesta Econdmica

CLAUSULA VIGESIMO TRIGESIMA-  : FACLILTAD DE ELEVAR A ESCRITURA P(BLICA

] Cualquiera de las partes puede elevar el presente contrato a Escritura Piblica corriendo con todos los gastos que demande esta

formalidad.
CLAUSULA TRIGESIMA - DOMICILIO PARA EFECTOS DE LA EJECUCION CONTRACTUAL

Las partes declaran el siguiente domicilio para efecto de las notificaciones que se realicen durante la ejecucidn del presente contrato:

RESSRL.

37

DOMICILIO DE LA ENTIDAD: Plaz . Principal S/N Pilpichaca

DOMICILIO DEL CONTRATISTA: can domicilia legal Av. PARGUE N2 BI0 LA TINGUINA CA- (CA .

{5

GERENTE GENERAL

La variacidn del domicilio aqui declarado de alguna de las partes debe ser comunicada a la otra parte, formalmente y por escrito, con una
§  anticipacidn no menor de quince (19) dias calendario.
J

ECOCIMET INGENIEROS CONSULTO|
R.UC.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
PILPICHACA

PEC N° 00S-Z02-MOP/CEP

CLAUSULA TRIGESIMA PRIMERA : DECLARACIAN JURADA DEL BIIERATISTA
EL CONTRATISTA declara bajo juramento que se compromete a cumplir las obligaciones derivadas del presente cantrato, bajo sancin
de quedar inhabilitado para contratar con el Estado en casa de incumplimiento.

CLAUSULA TRIGESIMA SEGLINDA - DISPOSICIONES FINALES

Cualquier punta no considerada en las Cldusulas precedentes se cefiird a lo que establece el Decreta Legislativo N2 30225 Ley de
Contrataciones del Estado, su Reglamento y las madificatorias, o de las disposiciones legales vigentes. segin sea el caso, normas
que para estos efectos se aplicarén de manera supletoria.

Asimisma, son de aplicacion supletoria al presente Contrato las normas pertinentes al Cadiga Civil y todas agquellas relacionadas
can este tipo de relaciones contractuales.

Estando de acuerdo en todas y cada una de las cléusulas del presente contrato, firman ambas partes en la ciudad de Pilpichaca,
alos7 dias delmesde [Diciembre del 2021,

s i 7 CERENTE TAUNICA
7,: LA MUNICIPALIDAD N

Y
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