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RESUMEN

Objetivo: fue explorar como la propuesta de un plan de gestion ambiental contribuye
significativamente en la reduccién del impacto ambiental en la planta metalUrgica de espesadores
y relaves, San Nicolas, Marcona. Estrategia metodol6gica: se basé en un enfoque descriptivo.
Comprende la revision detallada del marco tedrico y normativo, la recopilacion de datos a traves
de encuestas y andlisis de documentos, seguido por un analisis riguroso de los datos recopilados
para identificar patrones y areas criticas, se desarroll6 un plan de gestion ambiental que incluye
estrategias especificas para abordar las deficiencias identificadas y promover la sostenibilidad
ambiental, seguido por una validacién y evaluacion del plan propuesto mediante la revision de
expertos y partes interesadas, asegurando asi un enfoque integral y sélido para mejorar la gestion
ambiental en la planta metalrgica. Resultados: la prueba de hipotesis arrojé un valor de
estadistico de prueba Ji cuadrado experimental de 44.8446, para un nivel de significancia del 0.05.
Este andlisis, basado en una muestra representativa de 17 individuos y 10 preguntas evaluadas,
muestra una clara perspectiva sobre la naturaleza subjetiva de los planes de mejora. Ademas,
resalta que el éxito del plan de gestion ambiental estd estrechamente relacionado con la
efectividad en la reduccion del impacto ambiental, no solo vinculado a factores técnicos.
Discusion de resultados: se destaco la importancia de considerar no solo los aspectos técnicos,
sino también la efectividad en la reduccion del impacto ambiental. Ademas, se subraya la
naturaleza subjetiva de los planes de mejora, resaltando la necesidad de una evaluacion rigurosa.
Conclusidn: la estadistica proporcionada mostro una clara relacién entre la implementacion del
plan y la reduccion del impacto ambiental, lo que subraya la importancia de adoptar medidas
proactivas para gestionar los aspectos ambientales en este tipo de instalaciones. Estos hallazgos
apuntan hacia la necesidad continua de mejorar las précticas de gestiéon ambiental en la industria

minera para garantizar un desarrollo sostenible y la proteccion del medio ambiente.

Palabras claves: “Plan de gestion ambiental”; “Planta metalurgica”; “Proceso espesadores y

relaves”.
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ABSTRACT

Obijective: was to explore how the proposal of an environmental management plan contributes
significantly to the reduction of the environmental impact at the thickener and tailings
metallurgical plant, San Nicolas, Marcona. Methodological strategy: it was based on a descriptive
approach. It includes a detailed review of the theoretical and regulatory framework, data
collection through surveys and document analysis, followed by a rigorous analysis of the collected
data to identify patterns and critical areas, an environmental management plan was developed that
includes specific strategies. to address identified deficiencies and promote environmental
sustainability, followed by a validation and evaluation of the proposed plan through expert and
stakeholder review, thereby ensuring a comprehensive and robust approach to improving
environmental management at the metallurgical plant. Results: the hypothesis test yielded an
experimental Chi square test statistic value of 44.8446, for a significance level of 0.05. This
analysis, based on a representative sample of 17 individuals and 10 questions evaluated, shows a
clear perspective on the subjective nature of improvement plans. Furthermore, it highlights that
the success of the environmental management plan is closely related to the effectiveness in
reducing environmental impact, not only linked to technical factors. Discussion of results: the
importance of considering not only the technical aspects, but also the effectiveness in reducing
environmental impact was highlighted. Furthermore, the subjective nature of improvement plans
is underlined, highlighting the need for rigorous evaluation. Conclusion: the statistics provided
showed a clear relationship between the implementation of the plan and the reduction of
environmental impact, which underlines the importance of adopting proactive measures to
manage environmental aspects in this type of facilities. These findings point towards the
continued need to improve environmental management practices in the mining industry to ensure

sustainable development and environmental protection.

Keywords: Environmental management plan"; “Metallurgical plant”; “Thickeners and tailings

process”.



I.  INTRODUCCION

La gestion ambiental en las plantas metaldrgicas desempefia un papel crucial en la
preservacion de los recursos naturales y la mitigacion de impactos negativos asociados a
las actividades industriales. En este contexto, la planta metaldrgica ubicada en San
Nicolas, Marcona, se presenta como un escenario donde la implementacion de un plan de
gestion ambiental se torna imperativa, especialmente en el proceso de espesadores y
relaves. Este estudio se propone desarrollar una propuesta integral que aborde de manera
cientifica y rigurosa los desafios ambientales especificos de dicha planta, contribuyendo

asi a la sostenibilidad ambiental y a la mejora continua de las practicas industriales.

La creciente conciencia ambiental y las demandas regulatorias han impulsado a las
industrias a adoptar practicas mas sostenibles. En este contexto, la planta metalurgica en
San Nicolas, Marcona, se enfrenta a la necesidad de abordar de manera proactiva los
impactos ambientales asociados a sus operaciones, particularmente en los procesos de
espesadores y relaves. El presente plan de gestion ambiental surge como respuesta a esta
exigencia, buscando no solo cumplir con las normativas vigentes, sino también avanzar

hacia practicas que minimicen los efectos negativos en el entorno.

La seleccion de los procesos de espesadores y relaves como foco de esta propuesta se
basa en su relevancia dentro del ciclo productivo de la planta metalUrgica. Estos procesos
no solo involucran una manipulacion significativa de materiales, sino que también
generan desafios especificos en términos de manejo de residuos y emisiones. Al abordar
de manera especifica estas etapas, el plan de gestion ambiental busca optimizar la

eficiencia operativa mientras minimiza el impacto ambiental asociado.

La revision exhaustiva de la literatura cientifica y técnica proporcionara el marco tedrico
necesario para comprender los desafios ambientales especificos de los procesos de
espesadores y relaves, permitiendo asi la formulacion de estrategias y medidas basadas

en evidencia.

En sintesis, esta investigacion aspira a llenar un vacio existente en la gestion ambiental
de la planta metalirgica en San Nicolds, Marcona, centrdndose en los procesos de

espesadores y relaves. Al adoptar un enfoque cientifico y riguroso, se espera que la

10



propuesta contribuya a la implementacion efectiva de précticas sostenibles, promoviendo

asi la coexistencia armoniosa entre la actividad industrial y el entorno natural.
La investigacion se ha estructurado en los capitulos siguientes:

Capitulo I: Se abordaran los antecedentes histdricos y operativos de la planta metalUrgica
en San Nicolés, Marcona, con énfasis en la gestion ambiental. Se justificara la necesidad
de un plan de gestién ambiental, explorando la relevancia de los procesos de espesadores
y relaves. La revision de la literatura proporcionara el marco tedrico necesario para

comprender los impactos ambientales especificos y las mejores practicas en la industria.

Capitulo 1I: Se detallard el disefio de la investigacién, justificando el enfoque
metodoldgico seleccionado. Se describira la poblacion objetivo y los criterios de muestra,
asi como los instrumentos y técnicas de recopilacion de datos utilizados. El procedimiento
empleado en la investigacion se presentara de manera sistematica, abordando también

consideraciones éticas y préacticas.

Capitulo 1ll: Se presentaradn los datos obtenidos durante la investigacion, utilizando
gréficos, tablas y estadisticas para facilitar la comprensién. Ademas, se realizard un
analisis preliminar de los resultados, identificando patrones y tendencias emergentes que

seran discutidos en capitulos posteriores.

Capitulo 1V: Se centrara en la interpretacion de los resultados a la luz de la literatura
revisada. Se discutira la relacion entre los hallazgos y estudios anteriores, asi como las
implicaciones préacticas de los resultados. Este capitulo proporcionara una perspectiva

critica sobre la aplicacion de los hallazgos a la gestion ambiental de la planta.

Capitulo V: Se recapitularan los resultados mas relevantes y se resumira la contribucion
de la investigacion al campo de la gestion ambiental en plantas metallrgicas. Se

destacaran las principales conclusiones obtenidas a lo largo del estudio.

Capitulo VI: Ofrecera propuestas de accion basadas en los hallazgos y conclusiones. Se
presentaran recomendaciones especificas para mejorar la gestion ambiental en los
procesos de espesadores Yy relaves, brindando sugerencias practicas para la

implementacién de mejoras.
Capitulo VII: Se proporcionara un listado completo de todas las fuentes citadas en la tesis,
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siguiendo las normativas de citacion y referencia bibliogréfica correspondientes.

1.1.

1.2.

Situacion problematica

Uno de los principales problemas a los que se enfrenta la humanidad en las ultimas
décadas es el deterioro del medio ambiente, “hasta la fecha las acciones de
mitigacion, compensacion y medidas de contingencia de los impactos ambientales
han sido herramientas clave para reducir los impactos generados por la repercusion
ambiental de las actividades desarrolladas por la empresa”. “En las tltimas décadas,
la humanidad ha confrontado el deterioro ambiental. Mitigacion, compensacion y
medidas de contingencia han sido esenciales para reducir el impacto ambiental de

las actividades empresariales’[1].

“La gestion ambiental en el proceso de relaves mineros es un tema crucial en las
operaciones mineras debido a los impactos irreversibles de los relaves”[2]. “La
composicion fisicoquimica de los relaves presenta una miriada de desafios
adicionales para lograr paisajes fisica y quimicamente estables que no presenten
riesgos como el drenaje acido de la mina” [2]. “La falla en el manejo de los relaves

puede resultar costosa con consecuencias severas ya veces catastroficas”.

Antecedentes de la investigacion
1.2.1. Antecedentes internacionales

La [3] “La investigacion tuvo como objetivo principal proponer la
implementacién de un Sistema de Gestion Ambiental para el manejo de
los residuos solidos, especificamente los relaves, generados en la Planta de
Beneficio Seis Diamantes™. [3] “Se utilizé un enfoque descriptivo, ya que
se buscaba comprender y mostrar los beneficios de implementar el sistema
de gestion ambiental ISO 14001 en la Empresa Minera Seis Diamantes de
la Rinconada Puno”. El disefio de la investigacion fue no experimental,
dado que no se manipularon intencionalmente las variables de estudio. Se
realizé un enfoque cualitativo, con la poblacion objetivo siendo la Empresa
Minera Seis Diamante de la Rinconada Puno. Se concluyé que este trabajo
contribuird a la creacién de procedimientos, formatos, guias y registros que
formaran parte esencial del sistema de gestion ambiental de la empresa,

fortaleciendo asi su compromiso con el medio ambiente y la
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1.2.2.

sostenibilidad|[3].

La investigacion desarrolla [4] “En los ultimos afios, ha crecido la
preocupacion a nivel global respecto a los efectos negativos derivados de
la explotacién de recursos naturales, siendo especialmente notorios en el
ambito minero. En el contexto de Ecuador, la mineria ha adquirido un
papel estratégico, lo que resalta la necesidad de adoptar herramientas con
un enfoque ambiental que permitan controlar los procesos productivos sin
comprometer la competitividad del sector. “Se llevo a cabo una evaluacion
ambiental inicial que incluy6 la identificacion y evaluacion de los
impactos ambientales, resaltando la geomorfologia como uno de los
aspectos mas significativos debido a la presencia de piscinas de relaves.
Ademas, se examind el comportamiento proambiental mediante la
aplicacion de un cuestionario sobre el conocimiento en temas ambientales.
Los resultados de este analisis evidenciaron un compromiso continuo por
parte de la organizacion para mejorar sus practicas, buscando aumentar la
eficiencia del proceso sin descuidar las consideraciones ambientales. Esto
ha posicionado a la empresa como un servicio de gran importancia tanto

para los mineros artesanales como para la comunidad en general” [4].

Antecedentes nacionales

El estudio concluyd que el disefio y la propuesta de un plan de gestion
ambiental para la Cooperativa de Servicios Mdltiples del Mercado
Balconcillo Ltda., situada en el distrito de la Victoria, son fundamentales
para promover su desarrollo sostenible. Este plan se considera esencial
para abordar los desafios ambientales especificos que enfrenta la
cooperativa y para fomentar practicas comerciales responsables que

beneficien tanto al medio ambiente como a la comunidad en general[5].

La implementacion del plan de gestion ambiental, fundamentado en un
plan para gestionar los residuos sélidos, una propuesta de sistema para
tratar las aguas residuales y un plan de educacion ambiental, favorecera el
desarrollo sostenible al potenciar los aspectos ambientales, sociales y

economicos del establecimiento y su entorno cercano[5].
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Existe un significativo interes por parte de las partes involucradas, como
los socios, clientes y la comunidad, ya que méas del 90% considera que el
respaldo de todos los socios y la implementacion del plan de gestidn
ambiental les facilitara la realizacion de actividades empresariales con una
nueva perspectiva, en consonancia con las regulaciones ambientales vy,

especialmente, impulsando el desarrollo sostenible [5].

1.3. Bases tedricas de la investigacion

1.3.1.

1.3.2.

Sistemas de Gestion Ambiental

[6] “(SGA) puede ser conceptualizado como un sistema organizado y
estructurado que forma parte integral de la gestién global de una
organizacion, abarcando todas las actividades relacionadas con la
proteccion del medio ambiente y que son adoptadas y respaldadas por

la misma organizacion”

Al instaurar y mantener un Sistema de Gestion Ambiental (SGA), la
organizacion debe emplear su conocimiento para comprender su
entorno, el medio ambiente y las exigencias que este implica. Con el
fin de alcanzar los objetivos deseados, como la mejora del
rendimiento ambiental, la organizacién debe establecer, ejecutar,
mantener y perfeccionar de manera continua un SGA conforme a los
requisitos de la norma internacional pertinente, abarcando los

procesos necesarios y sus interacciones[6].

Impactos Ambientales en las operaciones Mineras

Los principales efectos ambientales producidos por la actividad minera

son:

a) Impactos en los recursos hidricos
[7]“Los vertederos de desechos representan riesgos significativos
para la salud, la integridad y la capacidad de recuperacion de los
ecosistemas, asi como para la salud publica”. No obstante, segun
Ferronato & Torretta, “en los paises en desarrollo, la disposicion
de residuos solidos municipales (RSU) continua siendo el método

predominante debido a su viabilidad econdémica y su amplia
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b)

disponibilidad en comparacién con otras alternativas”[8].
Lamentablemente, segun Idowu et al., en gran medida, la
disposicién de desechos se lleva a cabo de forma indiscriminada
en vertederos a cielo abierto, donde se depositan todo tipo de
desechos sin tratamiento previo y con una cobertura minima o
inexistente. Ademaés, debido a la escasez de recursos y la
deficiente gestion en los paises en desarrollo, no se abordan
adecuadamente las precauciones en la planificacion y operacion

de los sitios de eliminacion de desechos[9].

Drenaje &cido de minay lixiviados

“Las precipitaciones que se infiltran en las zonas mineras donde
se encuentran depositos de minerales sulfurados provocan la
oxidacion de los sulfuros, dando lugar al fendmeno conocido
como drenaje acido de mina (AMD), “este tipo de lixiviado se
caracteriza por presentar bajos niveles de pH vy altas
concentraciones de sulfato, hierro, aluminio, asi como de
elementos potencialmente téxicos como arsénico, cobre, zinc,
cadmio, cobalto y niquel, entre otros”[10]. “Las actividades
antropogénicas, particularmente aquellas vinculadas a las minas
abandonadas, contribuyen a la contaminacién ambiental al liberar
cantidades sustanciales de estos metales y metaloides en los
cursos de agua, los cuales eventualmente Ilegan a los océanos”
[10].

Erosion de suelos y desechos en aguas superficiales

La actividad de fundicion emite volumenes significativos de
dioxido de azufre (SO2), el cual puede ocasionar dafios a arboles,
cultivos y estructuras al entrar en contacto con la lluvia. Ademas,
la lluvia puede arrastrar sustancias toxicas de la escoria
almacenada en el suelo hacia las aguas subterraneas. “Las
fundiciones de cobre, particularmente aquellas que emplean
procesos pirometaldrgicos, son una fuente de particulas solidas
que contienen concentraciones elevadas de arsénico (As), cadmio

(Cd) y plomo (Pb), los cuales suelen ser dispersados por el
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viento”[11]. Csavina et al “Las particulas diminutas tienen la
capacidad de penetrar de manera méas profunda en el sistema

respiratorio del ser humano”[12].

1.4. Formulacion del problema

“Los métodos convencionales utilizados para manejar los desechos mineros
incluyen la implementacion de instalaciones de almacenamiento, tales como relaves
en pasta y espesados, vertederos de sobrecarga y roca estéril, asi como pilas de
lixiviacion. También se recurre a métodos de descarga directa en cuerpos de agua

u océanos, asi como eliminacion y lixiviacion in situ”[13].

[14]“A inicios del siglo XX, Latinoamérica es vista como una fuente de extraccion
demetales primordial para la economia mundial, especialmente en minerales de oro
y plata. Esto ha acarreado la atencidn de los mercados e inversiones extranjeras, las
cuales han invadido los subsuelos y colonizado diversas regiones que se
encontraban olvidadas o consideradas sin interés econémico. Con este antecedente,
las inversiones extranjeras relacionadas al ambito minero estan experimentando un
auge economico altamente rentable desde su inicio en los afios 90, lo que ha llevado
que exista una desnacionalizacién de los bienes naturales por parte de los estados,

dejando todo en manos de los grandes inversores”.

El problema de investigacién que motiva la presente indagacion radica en los
potenciales impactos ambientales generados por los procesos de espesadores y
relaves en la planta metallrgica de San Nicolas, Marcona. Este problema adquiere
relevancia debido a la creciente conciencia global sobre la importancia de la
sostenibilidad ambiental y la necesidad de que las actividades industriales

minimicen su huella ecolégica.

La falta de un plan de gestion ambiental adecuado puede resultar en efectos
negativos, tales como la contaminacion del agua, emisiones atmosféricas
perjudiciales y la alteracion del ecosistema circundante. Estos impactos no solo
afectan el entorno natural, sino que también pueden tener consecuencias para la

salud de la comunidad local y afectar la percepcién pablica de la empresa.
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Por lo tanto, el problema de investigacion se centra en la urgencia de desarrollar un

plan de gestion ambiental efectivo y adaptado a la realidad de la planta metalurgica,

con el propdsito de mitigar los impactos ambientales asociados con los procesos de

espesadores y relaves, y asi, promover practicas industriales mas sostenibles y

responsables en San Nicolés, Marcona.

1.4.1.

1.4.2.

Problema general

¢“De qué manera la propuesta de un plan de gestion ambiental contribuye

significativamente en la reduccién del impacto ambiental en la planta

metalUrgica de espesadores y relaves, San Nicolas, Marcona”?

Problemas especificos

PE1:

PE2:

PE3:

¢“n qué medida el mapa de riesgos de un plan de gestion
ambiental contribuye significativamente en la reduccién del
impacto ambiental en la planta metalUrgica de espesadores y
relaves, San Nicolas, Marcona?

¢De qué manera las condiciones ambientales de un plan de
gestién ambiental contribuye significativamente en la reduccion
del impacto ambiental en la planta metaltrgica de espesadores y
relaves, San Nicolas, Marcona?

¢De qué manera la propuesta de un plan de gestion ambiental
contribuye significativamente en las estrategias para mitigar
impacto en la planta metallrgica de espesadores y relaves, San
Nicolas, Marcona?

1.5. Objetivos de la investigacion

1.5.1.

Objetivo general

Explorar como la propuesta de un plan de gestion ambiental contribuye

significativamente en la reduccién del impacto ambiental en la planta

metallrgica de espesadores y relaves, San Nicolas, Marcona.
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1.5.2.

Objetivos especificos

OEL1: Explicar la efectividad del mapa de riesgos dentro de un plan de
gestion ambiental en la reduccion del impacto ambiental en la
planta metalUrgica de espesadores y relaves en San Nicolas,

Marcona.

OE2: Describir como las condiciones ambientales contempladas en un
plan de gestion ambiental contribuyen de manera significativa a
la reduccion del impacto ambiental en la planta metaltrgica de

espesadores y relaves en San Nicolas, Marcona.

OE3: Evaluar como la propuesta de un plan de gestiébn ambiental
contribuye de manera significativa a las estrategias para mitigar
el impacto ambiental en la planta metalirgica de espesadores y

relaves en San Nicolas, Marcona.

1.6. Hipdtesis de investigacion

1.6.1.

1.6.2.

Hipotesis general

La propuesta de wun plan de gestibn ambiental contribuye
significativamente en la reduccién del impacto ambiental en la planta

metallrgica de espesadores y relaves, San Nicolas, Marcona.

Hipotesis especificas

HE1: EI mapa de riesgos de un plan de gestion ambiental contribuye
significativamente en la reduccién del impacto ambiental en la
planta metalGrgica de espesadores y relaves, San Nicolas,

Marcona.

HE2: Las condiciones ambientales de un plan de gestién ambiental
contribuye significativamente en la reduccion del impacto
ambiental en la planta metaltrgica de espesadores y relaves, San

Nicolas, Marcona.

HE3: La propuesta de un plan de gestion ambiental contribuye

significativamente en las estrategias para mitigar impacto en la
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1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

planta metaldrgica de espesadores y relaves, San Nicolas,
Marcona.

Variable independiente

Propuesta de un plan de gestion ambiental: Abarca la formulacién de
estrategias ambientales que integran principios de gestion ambiental,
cumplimiento de normativas, responsabilidad social empresarial vy
planificacion estratégica. Se enfoca en la necesidad de establecer objetivos
medibles, metas ambientales claras y acciones concretas para garantizar
practicas operativas sostenibles y una relacion equilibrada entre la
actividad industrial y la preservacion del entorno en San Nicolas, Marcona.

Variable dependiente

Reduccidn del impacto ambiental generado por el proceso de espesadores
y relaves: Implica la implementacion de medidas especificas orientadas a
disminuir la huella ambiental asociada con los procesos de espesadores y
relaves. ElI marco conceptual explorara teorias relacionadas con la
mitigacion de impactos ambientales, la aplicacion de tecnologias limpias,
y la conformidad con normativas ambientales. Se centrara en la necesidad
de desarrollar practicas operativas mas sostenibles, promoviendo la
conservacion de recursos naturales, la reduccion de emisiones
contaminantes y la preservacion de la biodiversidad en la zona de
influencia de la planta metaltrgica en San Nicoléas, Marcona. Este enfoque
busca contribuir a la sostenibilidad ambiental y a la mejora continua de los
procesos industriales para lograr un equilibrio armonioso entre la actividad

productiva y la proteccion del medio ambiente.

Operacionalizacién de variables

Se detallan en la Tabla 1.
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Tabla 1. OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

Variable o . . . Escala de Técnicas e
Independiente Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Preguntas Likert [
VI: “Se fundamenta en la Di1: Mapa de riesgos 11 Riesgos Ambientales y Naturales 1,2, Excelente (4)  Técnica
Propuesta de un planificacion estratégica y la Buena (3) encuesta
plan de gestion  implementacién de medidas Di2: Condiciones Ambientales li21: Calidad del Aire 3,4, Aceptable (2) Instrumentos
ambiental especificas  destinadas  a l22: Calidad del agua 5, 6, Deficiente (1)
= RO Escala de
minimizar y controlar los li23: Biodiversidad 7,8 Likert
impactos ambientales l24: Cambio climético
generados por los procesos de h2s: Uso del suelo
espesadores y relaves en la l26: Gestidn de residuos
planta metaltrgica”[15].
Variable o . . .
. Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Preguntas
Dependiente
VD: “Se sustenta en los principios Dpi1:  Estrategias para mitigar Ip.1: Matriz de aspectos ambientales y 9, 10
Reduccion del de la gestion ambiental y la impacto

impacto ambiental
generado por el

proceso de
espesadores y
relaves

blusqueda activa de estrategias
para minimizar los efectos
negativos de las operaciones
industriales en el entorno”

controles
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1.7. Justificacion e importancia de la investigacion

1.7.1.

1.7.2.

Justificacion

Radica en la necesidad imperante de abordar y mitigar los posibles
impactos ambientales generados por los procesos industriales de la planta
metalUrgica. Dada la importancia global de la sostenibilidad ambiental y
la creciente conciencia sobre las implicaciones de las actividades
industriales en los ecosistemas locales, esta investigacion se vuelve

esencial.

La planta metalurgica, al estar ubicada en una region especifica como San
Nicolas, Marcona, puede tener efectos directos en la calidad del agua,
emisiones atmosféricas y la biodiversidad local. La justificacion radica
en la urgencia de desarrollar un plan de gestion ambiental que no solo
cumpla con los estdndares regulatorios, sino que también promueva

practicas sostenibles, minimizando los impactos adversos en el entorno.

Ademas, la investigacion busca contribuir al conocimiento cientifico al
proponer estrategias especificas y adaptadas a la realidad de la planta
metalUrgica en cuestion. La justificacion se fundamenta en la relevancia
practica de implementar un plan de gestion ambiental efectivo que
beneficie tanto a la empresa como a la comunidad local, asegurando la
coexistencia armoniosa de la actividad industrial y la preservacién
ambiental. Este enfoque se alinea con la responsabilidad social
empresarial y las expectativas crecientes de una gestion ambiental

sostenible en el sector industrial.

Importancia

Radica en varios aspectos cruciales. En primer lugar, esta investigacion
aborda directamente la creciente preocupacion global sobre el impacto
ambiental de las actividades industriales, proporcionando una
oportunidad concreta para desarrollar y aplicar practicas sostenibles en

un contexto especifico.

La planta metaltrgica en San Nicolés, al ser objeto de estudio, representa
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un caso préctico en el cual la implementacion de un plan de gestion
ambiental efectivo podria tener repercusiones positivas tanto a nivel local
como global. La investigacion busca ofrecer soluciones concretas y
adaptadas a las caracteristicas particulares de esta planta, contribuyendo

asi al conocimiento en gestion ambiental en la industria metalurgica.

Ademas, la relevancia de esta investigacion radica en su capacidad para
influir en las politicas y practicas empresariales, fomentando la adopcion
de enfoques mas sostenibles en el sector industrial. Al proponer
estrategias especificas y basadas en evidencia, la investigacion tiene el
potencial de generar un impacto tangible en la preservacion del medio
ambiente y en la mejora de la relacion entre la industria y las comunidades

locales.

Por lo tanto, la importancia de esta investigacion se refleja en su
contribucion al conocimiento, su capacidad para influir en practicas
empresariales responsables y su papel en la promocion de la

sostenibilidad ambiental en el sector metaldrgico.

1.8. Marco conceptual

1.8.1.

1.8.2.

Desarrollo Sostenible

Indica que [16] “Se menciona que el concepto de desarrollo sostenible
implica un proceso integral y equilibrado a nivel global, donde se busca
armonizar aspectos econémicos, sociales y ambientales para garantizar
el bienestar general de las personas, al tiempo que se protegen y

conservan los recursos naturales y el medio ambiente™.

Ministerio del Ambiente

Es la Autoridad Ambiental Nacional y dérgano rector del Sistema
Nacional de Gestion Ambiental, encargado de regular y promover la
adecuada gestion de los residuos sélidos en el pais, incluyendo los
residuos de aparatos eléctricos y electronicos, asi como coordinar con
las autoridades sectoriales y municipales la debida aplicacion de la

normativa nacional en materia de residuos solidos, incluido el presente
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reglamento[17].

1.8.3. Medio Ambiente

“El término -medio ambiente- dentro del ambito de la planificacion y
gestion ambiental se caracteriza por su amplitud, multifacético y
capacidad de adaptacion. Su concepcion abarca una diversidad de
aspectos y se adapta a distintos contextos™ [17].

1.9. Marco legal

1.

10.

11.

“Constitucién Politica del Pera, Titulo 111, Capitulo Il del Ambiente y los
Recursos Naturales Art.67” [18].

D.S. 012-2009-MINAM: Politica Ambiental Nacional[19].

Ley N°28611 Ley General del Ambiente, Art. 119.- La gestion de los residuos
solidos industriales es responsabilidad del generador hasta la adecuada
disposicion final[20].

Decreto Legislativo N°1278 Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos[21].

Reglamento del Decreto Legislativo N°1278, Decreto Legislativo que
aprueba la Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos D.S. N°014-2017-
MINAM[22].

Ley N°28035, Ley de control de insumos quimicos y productos
fiscalizados[23].

NTP 900.058-2019 —Gestion de Residuos sélidos —Codigo de colores[24].

“D.S. N°001-2012 MINAM, Reglamento nacional de gestion y manejo de
Residuos de aparatos eléctricos y electronicos™[25].

“D.S. N°021-2008-MTC, Reglamento nacional de transporte terrestre de
materiales y residuos peligrosos y su modificatoria D.S. N°030-2008-
MTC”[26].

“D.S. N°003-2013- Vivienda. Reglamento para Gestion y Manejo de los

residuos de las actividades de la construccion y demolicion”[27].

“Decreto Legislativo N°635: Aprueban Codigo Penal - Titulo XIII Delitos

Contra la Ecologia”.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

“D.S. N°039-2014-EM: Reglamento de Proteccion  Ambiental  en
Actividadesde Hidrocarburos™[28].

Ley N°29338 Ley de Recurso Hidrico[29].

D.S.040-2014-EM-Reglamento para la proteccion ambiental en las

actividades mineros metaldrgicas[30].

D.S 024-2016-EM Reglamento de seguridad y salud ocupacional en Mineria.
LeyN°29783 ley de seguridad y salud en el trabajo- D.S 005-2012-TR[31].
Ley N°26221 - Ley Orgéanica de Hidrocarburos[32].

Ley N°28245 - Ley marco del sistema nacional de gestion ambiental[33].
Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo SHP.

Reglamento interno de SSO S.E. KALU SRL.

R.M. N°972-2020-MINSA. Lineamientos para la Vigilancia, Prevencion y

Control de la salud de los trabajadores[34].
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Il. ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1. Area de estudio

La planta metallrgica se dedica a procesos relacionados con espesadores y relaves,
que son componentes criticos en la industria metaldrgica, involucrados en la
separacion y manejo de minerales. La investigacion se centra especificamente en
los aspectos ambientales asociados con estos procesos industriales. La planta
metaldrgica, al estar ubicada en una region que posiblemente comparta recursos
naturales con comunidades locales, destaca la importancia de abordar de manera
efectiva los posibles impactos ambientales. Ademas, la ubicacion geogréfica podria
influir en la disponibilidad de recursos hidricos, la calidad del aire y otros factores

ambientales criticos.

La comprension detallada del area de estudio es esencial para contextualizar los
resultados y formular una propuesta de gestion ambiental efectiva y adaptada a las
caracteristicas especificas de San Nicolas, Marcona.

MAPA DE UBICACION

Figura 1. Planta metalUrgica en el proceso de espesadores y relaves, San Nicolas,

Marcona, Nazca, Ica
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2.2. Metodologia de la investigacion

2.2.1. Tipo de investigacion

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

“El estudio estd tipificada como investigacion aplicada de enfoque
cuantitativo, de tipo observacional-prospectiva-transversal”’[35]. La
investigacion aplicada se utilizé en funcion del tipo de medicion en el
estudio de investigacion, con el objetivo de poner en practica y materializar
la teoria. Previo a esto, fue esencial haber identificado y formulado de
manera precisa el problema que se buscd resolver. La informacién
recopilada se empled luego para tomar decisiones informadas. Este
enfoque implico la aplicacion concreta de los conocimientos adquiridos
para abordar problemas especificos, fusionando la teoria con la realidad y

proporcionando bases solidas para la toma de decisiones.

Nivel de investigacion

“Hacen referencia a que el enfoque descriptivo es crucial para
proporcionar un andlisis detallado sobre la frecuencia, caracteristicas y
medicion de la presencia de un suceso o fendbmeno en estudio, como se
evidencio especificamente en el caso detallado de las caracteristicas
relacionadas con el proceso de espesadores y relaves en la planta
metallrgica” [35]. “Este tipo de investigacion permite una comprension
exhaustiva de la realidad estudiada, proporcionando datos precisos sobre
como se manifiestan y cuén frecuentes son ciertos aspectos de un

fendmeno o proceso particular” [35].

Disefio de investigacion

“El enfoque de la propuesta de investigacion sobre la gestion ambiental en
la planta metallrgica se caracteriza por ser no experimental y se concentra

en aspectos descriptivos”[36].

Poblacion

“En global al personal directamente involucrado en la planta metaldrgica
de San Nicolads, Marcona, desde operadores hasta supervisores,

considerando la poblacion de 105 trabajadores y profesionales. Dada la
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2.2.5.

amplitud de la poblacion, la muestra se seleccionara estratégicamente para
representar de manera significativa la diversidad de roles y perspectivas

dentro de la planta y su entorno”[37].

La muestra

“Se enfocara especificamente en el proceso de espesadores y relaves de la
planta metalurgica, considerando una variedad de estratos para garantizar
una representacion integral”. Se selecciond participantes de distintos
turnos, niveles jerarquicos y areas especificas involucradas en la gestion y
ejecucion de estos procesos, considerandose una muestra de 17
trabajadores y profesionales. “Este enfoque estratificado garantizo una
comprension exhaustiva de las dinamicas dentro del proceso de
espesadores y relaves, permitiendo una evaluacion completa de la

propuesta de gestion ambiental” [37].

La muestra estd determinada, teniendo en cuenta la formula siguiente de

Ecuacion de Murray & Larry (n)

2x N *P*
"N —f)*E|\2I+;ZSP*Q (Ee. 1)
Donde:
n = Tamafio de muestra
N = Tamafio de la poblacién en estudio de la planta metalUrgica
(105)[38]
Z = Valor de la distribucion normal estandarizada de acuerdo al
grado de confianza 95% (1,96)
P = Distribucion en la variable (0,5) (éxitos)

Q = 1-P=(0,95) (fracaso)

Un margen de error aceptable utilizado por la mayoria de los

m
1]

investigadores suele situarse entre el 10%.

Reemplazando los datos en la ec. (1)

_ (1.96)%(105)(0.5)(0.95)
T (105—1)(0.10)2+(1.96)2(0.5)(0.95)

n =17 personas
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2.2.6.

2.2.7.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion
Técnicas:

Se llevo a cabo entrevistas estructuradas con personal clave involucrado
en los procesos de espesadores y relaves, incluyendo operadores, y
supervisores dentro de la planta. Estas entrevistas permitieron obtener
percepciones detalladas sobre las précticas existentes, desafios
ambientales y posibles areas de mejora. Ademas, se empled encuestas para
recopilar datos cuantitativos, especialmente en lo que respecta a la
percepcion de la comunidad local sobre los impactos ambientales de la
planta.

Instrumentos:

Se implemento encuestas estructuradas para obtener datos cuantitativos,
especialmente enfocadas en la percepcion de la comunidad local sobre los
impactos ambientales de la planta. Este conjunto de instrumentos permitio
recopilar informacion variada y complementaria, facilitando una evaluacion

integral de la situacién ambiental en la planta metallrgica de San Nicolés.

Técnicas de procesamiento y andlisis e interpretacion de resultados
Técnicas de procesamiento de datos:

Para el analisis cuantitativo de los datos de las encuestas, se empled
herramienta estadistica como el software especializado. Se llevo a cabo
analisis descriptivos para evaluar las percepciones cuantitativas de la
comunidad local sobre los impactos ambientales. El andlisis descriptivo
proporciond una vision integral de los datos cuantitativos, permitiendo
una interpretacién robusta y fundamentada de la informacion recopilada,
esencial para respaldar la formulacion de la propuesta de gestién
ambiental” [38].

Analisis e interpretacion de resultados

“Las interpretaciones se realiz6 a la luz de los objetivos de la
investigacion y se utiliz6 para fundamentar las conclusiones y
recomendaciones en la propuesta de gestion ambiental. Este proceso
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garantiz6 una presentacion equilibrada y completa de los resultados,
respaldando asi la validez y relevancia de las conclusiones

alcanzadas”[38].
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I11. RESULTADOS

3.1. Explorar como la propuesta de un plan de gestion ambiental y la reduccion
del impacto ambiental en la planta metalirgica de espesadores y relaves,

San Nicolas, Marcona

Representa un enfoque cientifico integral que busca comprender en profundidad
la interaccion entre la propuesta de gestion ambiental y la disminucion de los

impactos ambientales asociados a procesos especificos en la planta metallrgica.

Desde un punto de vista cientifico, la palabra clave "explorar" implica una
investigacion detallada y abierta a descubrimientos significativos. La
exploracion cientifica se fundamenté en métodos rigurosos que permitieron
recolectar, analizar e interpretar datos de manera sistematica. En este contexto,
la investigacion incluyo revisiones exhaustivas de literatura, analisis de datos
operativos, entrevistas con expertos y observacion directa de las practicas en la
planta metalurgica.

La relacion entre la propuesta de gestién ambiental y la reduccion del impacto
ambiental sugirié un analisis profundo de cémo las estrategias propuestas
afectan directamente a los procesos de espesadores y relaves. El enfoque
cientifico aqui implico la identificacion de dimensiones claves, la aplicacion de
metodologias especificas para la evaluacion de impactos, y la formulacién de

conclusiones respaldadas por evidencia empirica.

Ademas, el contexto especifico de San Nicolas, Marcona, agrega dimensiones
importantes a la investigacion, ya que implica consideraciones geogréficas,
socioecondémicas y ambientales particulares de la region. Este enfoque
multidisciplinario fortalece la base cientifica de la investigacion al abordar
integralmente los factores que influyen en la implementacion y efectividad de la

propuesta de gestion ambiental.

Por lo tanto, el objetivo principal de la investigacion adopta un enfoque cientifico

robusto al explorar la compleja relacién entre la propuesta de gestién ambiental
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y la reduccion del impacto ambiental en la planta metaltrgica de San Nicolés,

Marcona, proporcionando asi una contribucion valiosa al conocimiento en la

gestion sostenible de la industria metalurgica.

DATOS PERSONALES

a.

Razon Social de la Empresa:
SOLUCIONES ELECTROMECANICAS KALU S.R.L.

Rubro o Actividad:
Empresa dedicada al servicio de fabricacion, montaje de estructuras

metélicas y Mantenimiento mecénico en el sector minero e industrial

Lugar donde se ejecutaran las actividades:
San Nicolas — Planta Relave
Mina — CONVEYOR

CR-94579: "SERVICIO DE FABRICACION Y REPARACION DE
ESTRUCTURAS Y TABLEROS DE DISPOSITIVOS ELECTRICOS
DEL SISTEMA ELECTRICO DE CONTROL, FUERZA E
INSTRUMENTACION DEL SISTEMA CONVEYOR MINA".

CR-95105 “REPARACION GENERAL DE LOS EQUIPOS
DELSISTEMA DE RELAVES ANTIGUO Y NUEVO SAN
NICOLAS”

Tiempo de Culminacién del proyecto:
CR-95106: “REPARACIONES DIARIAS DE LOS EQUIPOS DEL
SISTEMA DE RELAVES SAN NICOLAS”- 1 afio.

CR-94579: "SERVICIO DE FABRICACION Y REPARACION DE
ESTRUCTURAS Y TABLEROS DE DISPOSITIVOS ELECTRICOS
DEL SISTEMA ELECTRICO DE CONTROL, FUERZA E
INSTRUMENTACION DEL SISTEMA CONVEYOR MINA" - 1

afo.

Supervision por parte de SHP S.AA.
CR-95106: “REPARACIONES DIARIAS DE LOS EQUIPOS DEL
SISTEMA DE RELAVES SAN NICOLAS”
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CR-95105: “REPARACION GENERAL DE LOS EQUIPOS DEL
SISTEMA DE RELAVES ANTIGUO Y NUEVO SAN NICOLAS”

CR-94579: "SERVICIO DE FABRICACION Y REPARACION DE
ESTRUCTURAS Y TABLEROS DE DISPOSITIVOS ELECTRICOS
DEL SISTEMA ELECTRICO DE CONTROL, FUERZA E
INSTRUMENTACION DEL SISTEMA CONVEYOR MINA™

Personas:
CR-95980: “SERVICIO DE REPARACIONES DIARIAS DEL
SISTEMA DE RELAVES Y ESPESADORES”

14 personas.

CR-94579: "SERVICIO DE FABRICACION Y REPARACION DE
ESTRUCTURAS Y TABLEROS DE DISPOSITIVOS ELECTRICOS
DEL SISTEMA ELECTRICO DE CONTROL, FUERZA E
INSTRUMENTACION DEL SISTEMA CONVEYOR MINA"

5 personas.

CR-95105: “REPARACION GENERAL DE LOS EQUIPOS DEL
SISTEMA DE RELAVES ANTIGUO Y NUEVO SAN NICOLAS
10 personas.

Horario de Trabajo:
CR-95980: “CR-95980: “SERVICIO DE REPARACIONES DIARIAS
DEL SISTEMA DE RELAVES Y ESPESADORES”

TURNO DE DIA: (LUNES A DOMINGO)

08:00 — 20:00 HRS

TURNO DE AMANECIDA (LUNES A DOMINGO)
20:00- 08:00 HRS.

CR-95105: “REPARACION GENERAL DE LOS EQUIPOS DEL
SISTEMA DE RELAVES ANTIGUO Y NUEVO SAN NICOLAS”
TURNO DE DIA: (PARADA)
08:00 — 20:00 HRS

CR-94579: "SERVICIO DE FABRICACION Y REPARACION DE
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ESTRUCTURAS Y TABLEROS DE DISPOSITIVOS ELECTRICOS
DEL SISTEMA ELECTRICO DE CONTROL, FUERZA E
INSTRUMENTACION DEL SISTEMA CONVEYOR MINA™
TURNO DIA: (LUNES A SABADO)
08:00 — 16:00 HRS

EXCEPCIONES:
08:00 — 20:00 hrs.

h. Empresa Sub-contratista:

Ninguna.

1. RESPONSABILIDADES
a.  Gerente de General
= Responsable de la aplicacién del presente Plan de Manejo
Ambiental (PMA).
* Responsable ante SHOUGANG HIERRO PERU S.A.A. para
Ilevar a cabo dentro de las actividades se ejecuten en el trabajo.
= Asegurar que se disponga y se asignen los recursos humanos
calificados segun el organigrama del Proyecto, asi como que se
disponga y asigne los recursos necesarios para asegurar la

aplicabilidad del presente PMA.

b. Ing. Residente de Proyecto
c.  Supervisor de Seguridad.
d. Supervisores de campo

e.  Trabajadores

La escala de Likert

Permite capturar la percepcién y aceptacion de la propuesta de plan de gestién
ambiental, abordando aspectos clave como la importancia del plan, la viabilidad
de las medidas propuestas y la percepcion de beneficios para la comunidad local.
Los resultados obtenidos a través de esta escala proporcionaran informacion
valiosa para evaluar el respaldo y la efectividad potencial del plan ambiental

propuesto.
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Categoria

“La categoria que se propone es adecuada y efectiva para evaluar la frecuencia
o0 la consistencia de ciertos comportamientos 0 percepciones”. “Sin embargo,
hay un punto importante a considerar: las escalas de Likert generalmente se
estructuran de manera que los valores mas altos indiquen una respuesta mas

positiva o en linea con la variable que se esta midiendo™:

* (4) Excelente
= (3)Buena

= (2) Aceptable
= (1) Deficiente

De tal manera se ha formulado las preguntas del indicador “riesgos ambientales
y naturales” de la dimension causa 0 aspecto “mapa de riesgos” que es
alimentado por la variable principal “propuesta de un plan de gestion

ambiental”:

P1 : ¢(En qué medida el mapa de riesgos ambientales y naturales
propuesto en el plan de gestion ambiental identifica de manera
precisa y exhaustiva los posibles peligros que podrian afectar la
planta metallrgica de espesadores y relaves en San Nicolas,

Marcona?.

P2 : ¢Como evalla la capacidad del mapa de riesgos ambientales y
naturales para proporcionar informacion relevante y oportuna que
permita la implementacion efectiva de medidas preventivas y
correctivas en la planta metalUrgica, contribuyendo asi a la

reduccion del impacto ambiental?.

Ademas, se ha formulado las preguntas de los indicadores de la dimension causa
o aspecto “condiciones ambientales” que es alimentado por la variable principal

“propuesta de un plan de gestion ambiental”:

P3 : ¢Como evalua la propuesta de gestion ambiental en términos de
abordar y mejorar la calidad del aire en la planta metallrgica de

espesadores y relaves en San Nicolas, Marcona?.
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P4

P5

P6

P7

P8

¢En qué medida la propuesta de gestion ambiental contempla
acciones especificas para preservar y mejorar la calidad del agua

en la planta metalirgica de San Nicolas, Marcona?.

¢Como valora la capacidad del plan de gestion ambiental para
proteger y promover la biodiversidad en los alrededores de la
planta metalUrgica en San Nicolas, Marcona?.

¢En qué medida la propuesta de gestion ambiental aborda de
manera efectiva las preocupaciones relacionadas con el cambio
climatico en la operacion de la planta metallrgica de espesadores
y relaves en San Nicolas, Marcona?.

¢Como evalua la propuesta de gestion ambiental en términos de
gestionar y preservar de manera sostenible el uso del suelo

alrededor de la planta metalrgica en San Nicolas, Marcona?.

¢En qué medida el plan de gestion ambiental propuesto aborda de
manera efectiva la gestion de residuos generados por la planta

metaldrgica de espesadores y relaves en San Nicolas, Marcona?.

Por lo tanto, se ha formulado las preguntas del indicador “matriz de aspectos

ambientales y controles” de la dimension efecto o impacto “EStrategias para

mitigar impacto” que es alimentado por la variable secundaria “reduccion del

impacto ambiental generado por el proceso de espesadores y relaves”:

P9

P10:

¢En qué medida la matriz de aspectos ambientales y controles
propuesta en la estrategia de reduccién del impacto ambiental
refleja de manera integral y precisa los aspectos cruciales
relacionados con los procesos de espesadores y relaves en la planta

metaldrgica de San Nicolas, Marcona?.

¢Como evalla la eficacia de la matriz de aspectos ambientales y
controles para identificar y abordar los impactos ambientales
derivados del proceso de espesadores y relaves, contribuyendo asi
a la reduccion efectiva de la huella ambiental en la planta

metaldrgica en San Nicolas, Marcona?.

35



Encuesta

Mapa de riesqos

P1 : ¢En quée medida el mapa de riesgos ambientales y naturales propuesto en
el plan de gestion ambiental identifica de manera precisa y exhaustiva los

posibles peligros que podrian afectar la planta metalUrgica®.

Tabla 2. EL MAPA DE RIESGOS AMBIENTALES Y NATURALES
PROPUESTO EN EL PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Frecuencias Frecuencias Frecuencia Frecuencia
Respuesta Absolutas Absolutas Relativa Simple Relativa

Simples (fi) Acumuladas (Fi) hi (%) Acumulada Hi (%0)
Excelente 15 15 88% 88%
Bueno 0 15 0% 88%
Aceptable 2 17 12% 100%
Deficiente 0 17 0% 100%

17 100%
4 I

El mapa de riesgos ambientales y naturales
propuestos en el plan de gestion ambiental

Deficiente ] 0

m Excelente
Aceptable
2 m Buena
Buena | 0 = Aceptable
Excelente 15 m Deficiente
0 5 10 15 20
o %

Figura 2. El mapa de riesgos ambientales y naturales propuesto en el plan de

gestion ambiental

Interpretacion:

“Un 88% de los trabajadores y profesionales opinaron excelente sobre el mapa
de riesgos ambientales y naturales propuesto en el plan de gestion ambiental
identifica de manera precisa y exhaustiva los posibles peligros que podrian
afectar la planta metalUrgica. Mientras tanto, un 0% no registro ninguna opinion
como bueno. Un 12% indicé una opinion aceptable, sefialando areas quizas

mejorables, y no se registré ninguna opinién deficiente entre los encuestados”.
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P2 : ¢Cdmo evalla la capacidad del mapa de riesgos ambientales y naturales
para proporcionar informacion relevante y oportuna que permita la
implementacion efectiva de medidas preventivas y correctivas en la planta

metallrgica, contribuyendo asi a la reduccion del impacto ambiental?

Tabla 3. CAPACIDAD DEL MAPA DE RIESGOS AMBIENTALES Y NATURALES
PARA PROPORCIONAR INFORMACION RELEVANTE Y OPORTUNA

Frecuencias Frecuencias Frecuencia Frecuencia
Respuesta Absolutas Absolutas Relativa Simple Relativa

Simples (fi) Acumuladas (Fi) hi (%) Acumulada Hi (%)
Excelente 14 14 82% 82%
Bueno 1 15 6% 88%
Aceptable 1 16 6% 94%
Deficiente 1 17 6% 100%

17 100%
( )

Capacidad del riesgos ambientales y naturales para
proporcionar relevante y oportuna

Deficiente 1

m Excelente

Aceptable 1
H Buena
Buena 1 = Aceptable
Excelente 14 m Deficiente
0 5 10 15
\ J

Figura 3. El mapa de riesgos ambientales y naturales propuesto en el plan de
gestion ambiental

Interpretacion:

“La informacion proporcionada refleja la percepcion general positiva de los
trabajadores y profesionales con respecto a la capacidad del mapa de riesgos
ambientales y naturales para proporcionar informacion relevante y oportuna. En
detalle, un 82% expresé una opinion excelente, destacando la eficacia del mapa
en facilitar la implementacion efectiva de medidas preventivas y correctivas para
reducir el impacto ambiental en la planta metalirgica. Ademas, un 6% mostro
su acuerdo, calificandolo como bueno, lo que indica un respaldo significativo a
la utilidad del mapa. Un 6% indicd una opinion aceptable, sefialando areas

posiblemente mejorables, y un 6% registrd opinién deficiente en la muestra”.
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Encuesta

“Condiciones ambientales”

P3 :;“Como evalua la propuesta de gestion ambiental en términos de abordar
y mejorar la calidad del aire en la planta metallrgica de espesadores y
relaves en San Nicolas, Marcona”?.

Tabla 4. “PROPUESTA DE GESTION AMBIENTAL EN TERMINOS DE
ABORDAR Y MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE”

“Frecuencias “Frecuencias “Frecuencia “Frecuencia
Respuesta Absolutas Absolutas Relativa Simple” Relativa

Simples” (fi) Acumuladas” (Fi) hi (%) Acumulada” H; (%)
Excelente 15 15 88% 88%
Buena 0 15 0% 88%
Aceptable 2 17 12% 100%
Deficiente 0 17 0% 100%

17 100%
4 N

Propuesta de gestion en terminos de abordar y
mejorar la calidad del aire

]

Deficiente | 0 m Excelente
Aceptable F 2 B Buena
B
uena | 0 H Aceptable
Excel — ici
xcelente , . ' . 15 . Deficiente

0 5 10 15 20
- J

Figura 4. Propuesta de gestion ambiental en términos de abordar y mejorar la

calidad del aire

Interpretacion:

“La informacion proporcionada refleja una percepcion general positiva de los
trabajadores y profesionales hacia la propuesta de gestion ambiental en relacion
con la calidad del aire en la planta metalirgica de espesadores y relaves en San
Nicolas, Marcona. Especificamente, un 88% de los encuestados expresaron una
opinidn excelente, destacando la eficacia de la propuesta en abordar y mejorar la
calidad del aire. Ademas, un 0% no registro una opinion como bueno. Un 12%
indico una opinidn aceptable, sefialando posibles areas de mejora, mientras que

no se registrd ninguna opinion deficiente en la muestra”.
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P4 : ¢En qué medida la propuesta de gestién ambiental contempla acciones
especificas para preservar y mejorar la calidad del agua en la planta
metalUrgica de San Nicolas, Marcona?.

Tabla 5. PROPUESTA DE GESTION AMBIENTAL CONTEMPLA ACCIONES
ESPECIFICAS PARA PREVENIR Y MEJORAR LA CALIDAD DEL AGUA

“Frecuencias “Frecuencias “Frecuencia “Frecuencia
Respuesta Absolutas Absolutas Relativa Simple” Relativa
Simples” (fi) Acumuladas” (Fi) hi (%) Acumulada” H;i (%0)
Excelente 13 13 76% 76%
Buena 0 13 0% 76%
Aceptable 2 15 12% 88%
Deficiente 2 17 12% 100%
17 100%
/ - - - \
Propuesta de gestion ambiental contempla acciones
especificas para preservar y mejorar la calidad del
agua
Deficiente 2
m Excelente
Aceptable 2
mBuena
Buena | 10 ® Aceptable
Excelente 13 Deficiente
0 2 4 6 8 10 12 14
- J

Figura 5. Propuesta de gestion ambiental en términos de abordar y mejorar la

calidad del aire

Interpretacion:

“La informacion proporcionada refleja una percepcion general positiva de los
trabajadores y profesionales hacia la propuesta de gestién ambiental en relacion
con la calidad del agua en la planta metalirgica de San Nicolas, Marcona.
Especificamente, un 76% de los encuestados expresaron una opinién excelente,
resaltando la eficacia de la propuesta para abordar y mejorar la calidad del agua.
Ademas, un 0% no registro una opinion como bueno. Un 12% indic6 una opinion
aceptable, sefialando posibles areas de mejora, mientras que un 12% registro su
opinidn deficiente en la muestra”.
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P5 :¢Cdmo valora la capacidad del plan de gestion ambiental para proteger
y promover la biodiversidad en los alrededores de la planta metaltrgica
en San Nicolés, Marcona?.

Tabla 6. “CAPACIDAD DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL
CONTEMPLA PARA PROTEGER Y PROMOVER LA BIODIVERSIDAD”

“Frecuencias “Frecuencias “Frecuencia “Frecuencia
Respuesta Absolutas Absolutas Relativa Simple” Relativa

Simples” (fi) Acumuladas” (Fi) hi (%) Acumulada” H;i (%0)
Excelente 14 14 82% 82%
Buena 0 14 0% 82%
Aceptable 3 17 18% 100%
Deficiente 0 17 0% 100%

17 100%
4 )

Plan de gestion ambiental para proteger y promover
la biodiversidad en los alrededores

Deficiente | Q

B Excelente
Aceptable 3
mBuena
Buena | 0 m Aceptable
Excelente 14 Deficiente
0 5 10 15
. J

Figura 6. Plan de gestion ambiental para proteger y promover la biodiversidad

en los alrededores

Interpretacion:

“La informacion proporcionada refleja una percepcion general positiva de los
trabajadores y profesionales hacia la valoracion de la capacidad del plan de
gestion ambiental para proteger y promover la biodiversidad en los alrededores
de la planta metalurgica en San Nicolas, Marcona. Especificamente, un 82% de
los encuestados expresaron una opinion excelente, resaltando la eficacia para
proteger y promover la biodiversidad en los alrededores. Ademas, un 0% no
registro una opinion como bueno. Un 18% indicO una opinion aceptable,
sefialando posibles areas de mejora, mientras que no se registrd ninguna opinion
deficiente en la muestra”.
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P6 :,;“En qué medida la propuesta de gestion ambiental aborda de manera
efectiva las preocupaciones relacionadas con el cambio climético en la
operacion de la planta metalirgica de espesadores y relaves en San

Nicolas, Marcona”?.

Tabla 7. PROPUESTA DE GESTION AMBIENTAL ABORDA DE MANERA
EFECTIVA LAS PREOCUPACIONES CON EL CAMBIO CLIMATICO

“Frecuencias “Frecuencias “Frecuencia “Frecuencia
Respuesta Absolutas Absolutas Relativa Simple” Relativa

Simples” (fi) Acumuladas” (F) hi (%) Acumulada” H;i (%)
Excelente 14 14 82% 82%
Buena 0 14 0% 82%
Aceptable 3 17 18% 100%
Deficiente 0 17 0% 100%

17 100%
( )

Propuesta de gestion ambiental aborda de manera
efectiva las preocupaciones con el cambio climatico

Deficiente | O

W Excelente
Aceptabl 3
ceptable mBuena
Buena | 0 m Aceptable
Excelente I ; ' 14. Deficiente
0 5 10 15
\ J

Figura 7. “Propuesta de gestion ambiental aborda de manera efectiva las

preocupaciones relacionadas con el cambio climatico”

Interpretacion:

“La informacion proporcionada refleja una percepcion general positiva de los
trabajadores y profesionales hacia la propuesta de gestion ambiental en relacion
con la eficacia para abordar preocupaciones relacionadas con el cambio
climatico en la planta metallrgica de espesadores y relaves en San Nicolas,
Marcona. Especificamente, un 82% de los encuestados expresaron una opinion
excelente, destacando la efectividad de la propuesta en este aspecto. Ademas, un
0% no registro una opinién como bueno. Un 18% indic6 una opinidn aceptable,
sefialando posibles areas de mejora, mientras que no se registrd ninguna opinion

deficiente en la muestra”.
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P7 :,;“Como evalla la propuesta de gestion ambiental en términos de
gestionar y preservar de manera sostenible el uso del suelo alrededor de

la planta metaltrgica en San Nicolas, Marcona ”?.

Tabla 8. PROPUESTA DE GESTION AMBIENTAL EN TERMINOS DE
GESTIONAR Y PRESERVAR DE MANERA SOSTENIBLE EL USO DEL SUELO

“Frecuencias “Frecuencias “Frecuencia “Frecuencia
Respuesta Absolutas Absolutas Relativa Simple” Relativa

Simples” (fi) Acumuladas” (Fi) hi (%) Acumulada” H;i (%0)
Excelente 13 13 76% 76%
Buena 0 13 0% 76%
Aceptable 4 17 24% 100%
Deficiente 0 17 0% 100%

17 100%
4 )

Propuesta de gestion ambiental en terminos de
gestionar y preservar de manera sostenible el uso del
suelo alrededor

Deficiente 0

m Excelente
Aceptable 4
B Buena
Buena | 0 H Aceptable
Excelente 13 Deficiente
0 2 4 6 8 10 12 14
\_ J

Figura 8. “Propuesta de gestion ambiental en términos de gestionar y preservar

de manera sostenible el uso del suelo alrededor”

Interpretacion:

“La informacion proporcionada refleja una percepcion general positiva de los
trabajadores y profesionales hacia la propuesta de gestién ambiental en relacion
con la gestidn y preservacion sostenible del uso del suelo alrededor de la planta
metalurgica en San Nicolas, Marcona. Especificamente, un 76% de los
encuestados expresaron una opinion excelente, destacando la efectividad de la
propuesta en este aspecto. Ademas, un 0% no registro una opinién como bueno.
Un 24% indicé una opinion aceptable, sefialando posibles areas de mejora,

mientras que no se registré ninguna opinion deficiente en la muestra”.
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P8 : ¢Enqué medida el plan de gestién ambiental propuesto aborda de manera
efectiva la gestion de residuos generados por la planta metaltrgica de

espesadores y relaves en San Nicolas, Marcona?.

Tabla 9. EL PLAN DE GESTION AMBIENTAL PROPUESTO ABORDA DE
MANERA EFECTIVA LA GESTION DE RESIDUOS GENERADOS

“Frecuencias “Frecuencias “Frecuencia “Frecuencia
“Respuesta” Absolutas Absolutas Relativa Simple” Relativa

Simples” (fi) Acumuladas” (Fi) hi (%) Acumulada” H;i (%0)
Excelente 13 13 76% 76%
Buena 0 13 0% 76%
Aceptable 4 17 24% 100%
Deficiente 0 17 0% 100%

17 100%
4 )

Plan de gestion ambiental propuesto abosda de
manera efectica la gestion de residuos solidos

Deficiente | Q

B Buena
Buena | Q H Aceptable
Deficiente
0 2 4 6 8 10 12 14
\§ J

Figura 9. Plan de gestion ambiental propuesto aborda de manera efectiva la

gestion de residuos generados

Interpretacion:

“La informacion proporcionada refleja una percepcion general positiva de los
trabajadores y profesionales hacia el plan de gestion ambiental propuesto en
relacién con la gestion de residuos generados por la planta metaldrgica de
espesadores y relaves en San Nicolas, Marcona. Especificamente, un 76% de los
encuestados expresaron una opinion excelente, resaltando la efectividad de la
propuesta en este aspecto. Ademas, un 0% no registro una opinién como bueno.
Un 24% indicé una opinion aceptable, sefialando posibles areas de mejora,

mientras que no se registré ninguna opinion deficiente en la muestra”.
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P9 : ¢En qué medida la matriz de aspectos ambientales y controles propuesta
en la estrategia de reduccién del impacto ambiental refleja de manera
integral y precisa los aspectos cruciales relacionados con los procesos de

espesadores y relaves en la planta metaltrgica de San Nicolas, Marcona?.

Tabla 10. LA MATRIZ DE ASPECTOS AMBIENTALES Y CONTROLES
PROPUESTA EN LA ESTRATEGIA DE REDUCCION DEL IMPACTO REFLEJA
DE MANERA INTEGRAL Y PRECISA LOS ASPECTOS CRUCIALES

Frecuencias Frecuencias Frecuencia Frecuencia
Respuesta Absolutas Absolutas Relativa Simple Relativa
Simples (fi) Acumuladas (Fi) hi (%) Acumulada Hi (%)
Excelente 10 10 59% 59%
Buena 0 10 0% 59%
Aceptable 7 17 41% 100%
Deficiente 0 17 0% 100%
17 100%
4 ] _ )
"'La matriz de aspectos ambientales y controles propuesta en la
estrategia de reduccion del impacto ambiental**
efiiente | [0] = Excelente
Aceptable Buena
Buena @
m Aceptable
Excelente
T T T T T T 1 m Deficiente
0 2 4 6 8 10 12
\_ J

Figura 10. La matriz de aspectos ambientales y controles propuesta en la

estrategia de reduccion del impacto ambiental

Interpretacion:

“La informacion proporcionada refleja una percepcion general positiva de los
trabajadores y profesionales hacia la matriz de aspectos ambientales y controles
propuesta en la estrategia de reduccion del impacto ambiental, ya que se
considera integral y precisa en relacion con los procesos de espesadores y relaves
en la planta metaltrgica de San Nicolas, Marcona. Especificamente, un 59% de
los encuestados expresaron una opinién excelente, destacando la efectividad de
la propuesta en este aspecto. Ademas, un 0% no registro una opinién como
bueno. Un 41% indicO una opinion aceptable, sefialando posibles areas de

mejora, y no se registrod ninguna opinion deficiente en la muestra”.
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P10: ¢Como evalla la eficacia de la matriz de aspectos ambientales y controles
para identificar y abordar los impactos ambientales derivados del proceso
de espesadores y relaves, contribuyendo asi a la reduccion efectiva de la

huella ambiental en la planta metalUrgica en San Nicolas, Marcona?.

Tabla 11. LA EFICACIA DE LA MATRIZ DE ASPECTOS AMBIENTALES Y
CONTROLES PARA IDENTIFICAR Y ABORDAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES DERIVADOS DEL PROCESO Y LA REDUCCION EFECTIVA
DE LA HUELLA AMBIENTAL EN LA PLANTA METALURGICA

“Frecuencias “Frecuencias “Frecuencia “Frecuencia
Respuesta Absolutas Absolutas Relativa Simple” Relativa

Simples” (fi) Acumuladas” (Fi) hi (%) Acumulada” Hi (%)
Excelente 12 12 71% 71%
Buena 3 15 17% 88%
Aceptable 2 17 12% 100%
Deficiente 0 17 0% 100%

17 100%
(" Matriz de aspectos ambientales y controles para )

identificar y abordar los impactos ambientales

Deficiente | Q

m Excelente
Aceptable 2
Buena
Buena 3 = Aceptable
Excelente 12 m Deficiente
0 2 4 6 8 10 12 14
\_ J

Figura 11. La matriz de aspectos ambientales y controles propuesta en la
estrategia de reduccion del impacto ambiental

Interpretacion:

“La informacion proporcionada refleja una percepcion general positiva de los
trabajadores y profesionales hacia la matriz de aspectos ambientales y controles
propuesta en la estrategia de reduccion del impacto ambiental, ya que se
considera integral y precisa en relacion con los procesos de espesadores y relaves
en la planta metaltrgica de San Nicolas, Marcona. Especificamente, un 71% de

los encuestados expresaron una opinién excelente, destacando la efectividad de
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la propuesta en este aspecto. Ademas, un 17% mostro6 su acuerdo, calificandolo

como bueno, lo que indica un respaldo significativo a la propuesta. Un 12%

indico una opinion aceptable, sefialando posibles areas de mejora, y no se

registré ninguna opinion deficiente en la muestra”.

Contrastacion de hipotesis

Hipdtesis general

Ha: “La propuesta de un plan de gestibn ambiental

contribuye

significativamente en la reduccion del impacto ambiental en la planta

metalUrgica de espesadores y relaves, San Nicolas, Marcona”

Ho: “La propuesta de un plan de gestion ambiental NO contribuye

significativamente en la reduccion del impacto ambiental en la planta

metaldrgica de espesadores y relaves, San Nicolas, Marcona”.

Resultado global de la encuesta

El gréfico adjunto detalla este resultado

-

140
120
100
80
60
40
20

Frecuencia Total

Resultado global de la encuesta
Categorial; 133

Categoria 3; 30

Categoria2; 4 “ Categoria4; 3
I

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4

m Categoria 1
m Categoria 2
@ Categoria 3
m Categoria 4

Figura 12. Resultados de la encuesta

Interpretacion:

e Lacategoria 1: Se ha informado = 133

e Lacategoria 2: Regularmente se ha informado = 4

e La categoria 3: Pocas veces se ha informado = 30

e Lacategoria: No se ha informado o no sabe = 3
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En la Tabla adjunta, se han evaluado las 10 preguntas relacionandolas con
las cuatro opciones para aplicar el estadistico Chi cuadrado.

Aplicacion del Chi Cuadrado Tedrico:

n n-1
Preguntas 10 9
Categorias 4 3
Grados de libertad 27
Nivel de confianza 0.95
Nivel de significancia (Error) 0.05

Tabla estadistica: ANEXO I: Tabla D-7 (Valores Critico de la Distribucion de JI
CUADRADO)

27

401133 XZ,1ico

Desarrollando el Chi Cuadrado Experimental

Tamarfio de muestra (encuestados)= n= 17
NUmero total de observaciones= (17* 10) 170
Formulas:

, Categoria
Y. fe, (Frecuencia esperada) = L(Categorian)
n (preguntas)

X X(Categoria, — fa)
xperimenta
b Y fen

Tabla 12. CALCULO DEL CHI CUADRADO

Categorial Categoria2 Categoria3 Categoria4 (Categoria 1-fa)? (Categoria 2-fa)? (Categoria 3-fa)>  (Categoria 4-fa)?
PO1 15 0 2 0 2.89 0.16 1.00 0.09
P02 14 1 1 1 0.49 0.36 4.00 0.49
P03 15 0 2 0 2.89 0.16 1.00 0.09
P04 13 0 2 2 0.09 0.16 1.00 2.89
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P05 14 0 3 0 0.49 0.16 0.00 0.09
P06 14 0 3 0 0.49 0.16 0.00 0.09
P07 13 0 4 0 0.09 0.16 1.00 0.09
P08 13 0 4 0 0.09 0.16 1.00 0.09
P09 10 0 7 0 10.89 0.16 16.00 0.09
P10 12 3 2 0 1.69 6.76 1.00 0.09
z 133 4 30 3 20.10 8.40 26.00 4.10
X Frecuencia 2 Frecuencia X2

absoluta (fa)i esperada (fe) Exper.

Categoria 1 133 13.30 15113

Categoria 2 4 0.40 21.0000

Categoria 3 30 3.00 8.6667

Categoria 4 3 0.30 13.6667

Observaciones 170 44.8446

De tal manera que,

Si texperimental (44.8446) > tresrico (40.1133) entonces se ACEPTA Ha

Ha: “La propuesta de un plan de gestion ambiental Sl contribuye

significativamente en la reduccion del impacto ambiental en la planta

metaldrgica de espesadores y relaves, San Nicolas, Marcona”.

Figura 13. Distribucién de Ji Cuadrado para Si Fexperimental > Freorico: Se acepta la Ha
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Se afirma, que:

“La prueba de hipotesis general realizada arrojé resultados concluyentes que
respaldan la afirmacién de que existe una relacion sustancial entre la propuesta
de un plan de gestién ambiental y reduccion del impacto ambiental en la planta
metaldrgica de espesadores y relaves, San Nicolas, Marcona. El valor del
estadistico de prueba Ji cuadrado experimental, que alcanz6 44.8446, supera
significativamente la distribucion tedrica o critica de 40.1133 para un nivel de
significancia del 0.05, respaldando asi la hipdtesis alternativa. Este analisis
estadistico, basado en 10 preguntas evaluadas en una muestra representativa de
17 individuos con un grado de libertad de 27, proporciona una perspectiva clara
sobre la naturaleza intrinsecamente subjetiva de un plan de mejora. Ademas,
destaca que el éxito de dicho plan de gestién ambiental no solo esta vinculado a
factores técnicos, sino que también se encuentra intrinsecamente relacionado con
la efectividad en la reduccion del impacto ambiental. Por lo tanto, con un p-valor
de 0.05, se puede afirmar con confianza que la propuesta de un plan de gestion
ambiental Sl contribuye significativamente en la reduccién del impacto
ambiental en la planta metalirgica de espesadores y relaves, San Nicolas,
Marcona”.

Instrumento de confiabilidad de alfa de CRONBACH

“El coeficiente alfa de Cronbach es una métrica empleada para evaluar la
fiabilidad o consistencia interna de un conjunto de escalas o elementos de prueba
dentro de un cuestionario. En términos sencillos, el Alfa de Cronbach es una
medida que cuantifica la confiabilidad de un cuestionario”[40].

o= k 1— Yol
k - 1 O-iz
Datos
o = Coeficiente de confiabilidad del cuestionario = 0.9701
k = Numero de ITEMS del instrumento = 10
k
Z oZ = Sumatoria de la varianza de los ITEMS = 6.7612
i=1
of = Varianza suma total del instrumento = 53.2664
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a = 0.9701 (es excelente la confiabilidad del cuestionario)

Tabla 13. COEFICIENTES DE CONFIABLIDAD DE LA ALFA DE

CRONBACH
“Rango” “Confiabilidad”
“0.53 a menos” “Confiabilidad nula”
“0.54 a 0.59” “Confiabilidad baja”
“0.60 a 0.65” “Confiable”
“0.66a0.71” “Muy confiable”
“0.72 2 0.99” “Excelente confiabilidad”
“1” “Confiabilidad perfecta”

Se afirma, que:

“El estudio evaluativo realizado para determinar la propuesta de un plan de
gestién ambiental en la planta metalUrgica de espesadores y relaves, San Nicolas,
Marcona, incluyo la aplicacion de un cuestionario consistente en 10 preguntas a
17 personas, cuyos puntajes se registraron en una base de datos en Excel para
Windows. EIl célculo del coeficiente alfa de Cronbach de 0.9701 que permitié
evaluar la consistencia interna de la propuesta de un plan de gestion ambiental.
Los resultados mostraron un valor positivo para la confiabilidad de la propuesta,
lo que indica una consistencia adecuada entre las diferentes partes del plan. Por
lo tanto, se concluy6 que el andlisis de fiabilidad mediante el coeficiente alfa de
Cronbach es un procedimiento efectivo para evaluar la propuesta de un plan de
gestién ambiental y su impacto en la reduccion del impacto ambiental en la

planta metalurgica de espesadores y relaves”.
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3.2. Explicar la efectividad del mapa de riesgos dentro de un plan de gestién

ambiental y la reduccién del impacto ambiental en la planta metallrgica de

espesadores y relaves en San Nicolas, Marcona

3.2.1.

Mapa de riesgo

Es fundamental para comprender la eficacia y utilidad del mapa de
riesgos como herramienta de gestion ambiental en el contexto

especifico de la planta metalUrgica.

Desde un enfoque cientifico, la evaluacion de la efectividad del mapa
de riesgos implica la aplicacion de criterios rigurosos para analizar
como esta herramienta contribuyo en identificar, clasificar y mitigar los
posibles riesgos ambientales asociados con los procesos de espesadores
y relaves. La fundamentacion cientifica de este objetivo se abord6 desde

varias perspectivas clave:

Metodologia de evaluacion:

Al explorar y describir detalladamente la metodologia que se utilizo
para evaluar la efectividad del mapa de riesgos. Esto implico la revision
de estudios de casos, analisis comparativos y métricas especificas
utilizadas para medir la precision y aplicabilidad del mapa en la

identificacion de riesgos ambientales.

Precision y sensibilidad:

Al examinar la capacidad del mapa de riesgos que identifico con
precision los potenciales riesgos ambientales. Esto implico evaluar la
sensibilidad del mapa al detectar tanto riesgos evidentes como aquellos

mas sutiles pero significativos para la planta metaldrgica.

Integracion con estrategias de mitigacion:

Al analizar como el mapa de riesgos se integro con las estrategias de
mitigacion propuestas en el plan de gestion ambiental. La efectividad
del mapa no solo radico en la identificacion de riesgos, sino también en

su capacidad para informar medidas preventivas y correctivas.
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Participacion de las partes interesadas:

Al considerar la participacion de las partes interesadas en la creacion y
revision del mapa de riesgos. La incorporacion de conocimientos
locales y perspectivas comunitarias reforzo la validez y relevancia del

mapa.

Adaptabilidad y actualizacion:

Al evaluar la adaptabilidad del mapa de riesgos frente a cambios en los
procesos o en el entorno circundante. Un mapa que puede actualizarse

facilmente garantiza una gestion ambiental continua y efectiva.

CONVEYOR - 4 TOLVAS
YT
Fedaasas

J A =
L::z:u- me-i- '
S u&'ﬂ&::hkfﬂ_;
Figura 14. Mapa de riesgos, CONVEYOR - 4 tolvas

MAPA DE RIESGOS SISTEMA CONVEYOR

0 0 “xlo‘x 1= Fee] )
‘f 44MAAAA O“MAAAA et
B gl = 9“& 02044 i
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—_————
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Figura 15. Mapa de riesgos, SISTEMA CONVEYOR
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3.3.

Se afirma, que:

“Se centra en la evaluacion de la efectividad del mapa de riesgos como
herramienta dentro del plan de gestion ambiental para reducir el impacto
ambiental en la planta metalUrgica de espesadores y relaves en San Nicolas,
Marcona. Desde una perspectiva cientifica, esta evaluacion implica un anélisis
riguroso de la metodologia utilizada, la precision y sensibilidad del mapa en la
identificacion de riesgos ambientales, su integracion con estrategias de
mitigacion, la participacion de las partes interesadas en su desarrollo, y su
adaptabilidad y capacidad de actualizacion frente a cambios. La efectividad del
mapa no solo radica en la identificacion de riesgos, sino también en su capacidad
para informar medidas preventivas y correctivas, garantizando asi una gestion

ambiental continua y efectiva en la planta metaltrgica”.

Describir las condiciones ambientales contempladas en un plan de gestion
ambiental y la reduccién del impacto ambiental en la planta metallrgica de

espesadores y relaves en San Nicolas, Marcona
3.3.1. Condiciones ambientales en un plan de gestién ambiental

Refleja un enfoque cientifico fundamental para entender como las
condiciones ambientales estan consideradas y gestionadas en el marco
de la propuesta de gestion ambiental.

Desde una perspectiva cientifica, este objetivo implica un analisis
critico y detallado de las condiciones ambientales contempladas en el
plan de gestién ambiental. Aqui, se destacan algunos puntos clave para

fundamentar este objetivo.

CONDICIONES AMBIENTALES EN UN PLAN DE GESTION
AMBIENTAL

I. CONSTANCIA AMBIENTAL PARA INTERVENCION DE AREA Y
CIERRE DE PROYECTO.

Previo al inicio de las actividades a desarrollar en el proyecto, se tramitara la

constancia de intervencion de area y culminado los trabajos se tramitard la

53



constancia de cierre de obra debidamente llenado, dichos documentos se
presentaran a la empresa supervisora y seran verificados en campo por el

departamento de medio ambiente de SHP.

Se Adjuntan los modelos de las constancias en los Anexos:
= Anexo N°4 Constancia Ambiental de Intervencion de Area.

= Anexo N°5 Constancia Ambiental de Cierre de Obra

Il. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES E INSTALACIONES

a. Actividades
“Para la preparacion del Plan de Manejo Ambiental, se han agrupado las
partidas o bloques de todas las actividades en los proyectos en ejecucion tal

como se indica en la siguiente tabla”:

Tabla 14. GRUPO DE PARTIDAS O ACTIVIDADES

ITEM INSTALACIONES GRUPO DE PARTIDAS O ACTIVIDADES

Reparacién de bombas

01 TALLER DE BOMBAS Reparacion de tuberias

Mantenimiento y /o reparacibn a separadores
Magnéticos

Mantenimiento a las bombas
02 PLANTA RELAVE

Montaje y Desmontaje de Bombas y tuberias

03 CONVEYOR Reparacidn y fabricacion del sistema eléctrico de todo
CONVEYOR

Tabla 15. INSTALACIONES PARA EL DESARROLLO DE LAS
ACTIVIDADES
N° DE PUNTOS DE
ACOPIO DE RESIDUOS

ITEM INSTALACIONES

01  SAN NICOLAS TALLER DE FABRICACION 01

02 OFICINAS
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b. Servicios higiénicos
Se encuentra un servicio higiénico otorgado por Shougang Hierro Peru
S.AA.

c. Agua consumida
Los trabajos realizados para el presente proyecto, comprenden trabajos de
metal mecanicos tales como:
»=  Trabajos mecanicos como montaje y desmontaje de bombas, tuberias.

»= Reparacion de Bomba y separadores magnéticos.

Por consiguiente, el agua se empleara para el consumo humano. No se

generara agua contaminada.

Tabla 16. CANTIDAD REQUERIDA

CANTIDAD AGUA
REQUERIDA (M)

ITEM INSTALACIONES

01 TALLER DE FABRICACION SAN NICOLAS 15 m® mensuales

d. Energiaeléctrica.
El consumo de energia eléctrica se realizara mediante la conexion a la red

eléctrica de SHP. Se consumira aprox.150 A por dia.

I11. IDENTIFICACION DE ASPECTOS Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

“Los aspectos e Impactos ambientales identificados en nuestras operaciones son
los siguientes”:

Disposicion y almacenamiento de los efluentes:

Los trabajos a realizar para el presente proyecto, comprenden trabajos de metal
mecanicos tales como: montaje y desmontaje de estructuras de tuberias y bombas,

reparacion de separadores Magnéticos.

Para el proceso de trabajos mecénicos:

No involucra el uso de agua en dicho proceso.

Para el proceso de aseo personal:
Se cuenta con bafios fijos dentro de las instalaciones de los talleres. Dicho

vertimiento de efluentes producto del lavado del aseo personal se evacuara
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NO

7

mediante la red de desague de SHP.

Tabla 17. LISTADO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

ASPECTOS
AMBIENTALES

Generacion de
polvo y material
particulado

Generacion de

ruido

Generacion de
Residuos No
peligrosos
(Materiales, trapos,
jebes, empaques,
etc.)

Consumo de
Recursos
(Combustible)

Potencial derrame
de aceites y
combustible de
vehiculos y
equipos de
combustion interna

Generacion de
residuos de madera

IMPACTO
AMBIENTAL

Contaminacién del
Aire

Contaminacion del
aire, Afectacion en el
entorno, migracién de
especies y poblaciones

locales.

Contaminacion del

suelo

Agotamiento del
Recurso No

Renovable

Contaminacién del

suelo

Contaminacién del

suelo

CONTROLES

Humedecer las vias de acceso o del material acumulado como
escombros, desmontes o tierra producto de excavaciones. Si se
requiere transportar este tipo de residuo el vehiculo deberd usar

un toldo y antes de subirlo al vehiculo se debe humedecer.

Mantenimiento preventivo del vehiculo, check list y revision
técnica, apagar el vehiculo, equipo 0 maquinaria cuando este
encendida innecesariamente. Se prohibird el uso de bocinas
(claxon) de vehiculos y/o maquinarias, salvo que su uso sea

requerido por medidas de seguridad.

El punto de acopio debe estar delimitado y sefalizado, su
disposicién se deberd considerar el estado si se encuentra en
buenas condiciones y el tamafio, si son retazos irdn al Relleno
Sanitario y presentan un mayor tamafio deberan ir al chatarral
(llantas, fajas, etc.) después se debera generar el formato R12-
002-09 el cual debe estar autorizado por el Dpto. de Medio
Ambiente si va al Relleno Sanitario o por control de

Materiales si va al Chatarral.

Mantenimiento preventivo de la unidad mdvil. Check list de la
unidad mdvil, capacitacién sobre el uso racional de los
recursos, apagar el vehiculo cuando este no sea necesario.

Revisién técnica del vehiculo, mantenimiento preventivo y
check list. Implementar un kit anti derrame, reportar como
incidente ambiental al formato R18-002-11, Recojo inmediato
del suelo, almacenarlo en un cilindro rojo y disponerlo a la
cancha de volatilizacion, previo llenado del formato R12-002-

09, autorizado por el Dpto. de Medio ambiente.

El punto de acopio debe estar delimitado y sefializado, su
disposicion se debera considerar el estado si se encuentra en
buenas condiciones y el tamafio, si son retazos iran hacia
almacén N°5, si presentan un mayor tamafio deberan ser

reutilizados. deberd aenerar el formato R12-002-09 el cual
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Generacion de
8  residuos metalicos
(chatarra)

Contaminacién del

suelo

Emision de gases
en equipos maviles
9  yestacionarios de aire
combustion interna

Contaminacién del

10 Generacién de Contaminacién del

CcOo2 aire

Agotamiento de

Generacion
17  Residuos EPP recurso /
COVID-19 Contaminacién del
generados suelo y el agua.
Consumo de Agotamiento del
12 Recursos recUrso
(Electricidad)
Reduccion /
13 Consumo de Agotamiento de

Recursos (Agua) recursos naturales no

renovables

Potencial Contaminacion del
14 Generacién de .

. . suelo y del aire

incendio

El almacenamiento temporal de los residuos se debe hacer en
contenedores de color amarillo y debe estar correctamente
rotulado. Se debe seguir los procedimientos de manejo de
residuos solidos establecidos en SHP. Para su disposicion se
debe generar el formato R12-002-09. Visado por el Dpto. de
medio ambiente y autorizado por control de materiales. Luego

debe ser trasladado al Chatarral.

Mantenimiento preventivo del vehiculo, check list y revision
técnica. Apagar el vehiculo, equipo 0 maquinaria cuando este

encendida innecesariamente.

Mantenimiento preventivo del vehiculo, check list y revision
técnica. Apagar el vehiculo, equipo 0 maquinaria cuando este

encendida innecesariamente

Charlas de concientizacion sobre el uso racional del recurso.
Segregacion y depdsitos adecuados.
Uso de contenedor de EPP para COVID-19

Capacitar a su personal sobre el uso racional del recurso,

colocar afiches alusivos sobre el ahorro de energia,
inspecciones diarias, campafia de sensibilizacion. Apagar o
desconectar los aparatos o equipos eléctricos electronicos

cuando este sea necesario.

Capacitar al personal sobre el uso racional del recurso,
Mantenimiento preventivo a las instalaciones de agua dentro
del area de trabajo, realizar inspecciones y verificar que todas
las conexiones de agua se encuentren en buen estado. Colocar
afiches alusivos referidos al tema.

Revisién diaria de las conexiones eléctricas. No sobrecargar
los tomacorrientes. Verificacion del amperaje de equipos,
Activacion del Plan de contingencia. Participacion del
personal en los simulacros programados. Extintores en las
areas que se encuentren operativos y personal capacitado para

su manejo. Formar brigadas de emergencia.
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Generacion de

Residuos L
15 Peligrosos Contaminacion del
(aditivos, suelo
desmoldantes y
curadores)

Generacién de Contaminacion del

Efluentes agua

17 Generacién de Contaminacion del

plastico suelo

Generacion de
18 cintas aislante,
resto de la cubierta suelo

del cable

Contaminacion de

Generacion de
19 residuos de
baterias Ni- Cd

Contaminacion del

suelo

El almacenamiento temporal de los residuos se debe hacer en
contenedores de color rojo y debe estar correctamente
rotulado. Se debe seguir los procedimientos de manejo de
residuos  solidos establecidos en SHP  (lamparas
incandescentes, pilas, cartuchos y toners deben ser dispuesto
en cajas). Para su disposicién se debe generar el formato R12-
002-09. Visado por el Dpto. de medio ambiente y autorizado
por control de materiales. Luego debe ser trasladado al

Almacén Central de Residuos Peligrosos.

Reducir al minimo el consumo de agua, asegurarse que el agua
residual entre al sistema de alcantarillado. Contar con bafios
portatiles y asegurarse que sea una EPS-RS quien lo eliminen

las aguas residuales.

El almacenamiento temporal de los residuos se debe hacer en
contenedores hermetizados y debe estar correctamente
rotulados (blanco: plésticos de alta densidad, PET, PVC y
HDPE). Se debe seguir los procedimientos de manejo de
residuos sélidos establecidos en SHP (plastico compactado y
debe estar dentro de bolsas o en costalillos). Para su
disposicién se debe generar el formato R12-002-09. Visado
por el Dpto. de Medio ambiente y autorizado por control de

materiales. Luego se trasladara a los contenedores de reciclaje.

El almacenamiento temporal de los residuos se debe hacer en
contenedores de color negro y debe estar correctamente
rotulado. Se debe seguir los procedimientos de manejo de
residuos sélidos establecidos en SHP. Para su disposicion se
debe generar el formato R12-002-09. Autorizado por el Dpto.
de medio ambiente, luego debe ser trasladado al relleno

sanitario en bolsas o en costalillo.

El almacenamiento temporal de los residuos se debe hacer en
contenedores de color rojo y debe estar correctamente
rotulado. Se debe seguir los procedimientos de manejo de
residuos  solidos establecidos en SHP  (ldmparas
incandescentes, pilas, baterias, cartuchos y toners deben ser
dispuesto en cajas). Para su disposicion se debe generar el

formato R12-002-09. Visado por el Dpto. de medio ambiente
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Generacién de Contaminacién del

residuos de caucho suelo

’1 Generacién de Contaminacioén de

residuos organicos suelo

Potencial derrame
22 de productos
quimicos

Contaminacion del

Suelo

’3 Generacién de Contaminacién del

papeles de oficina Suelo

El almacenamiento temporal de los residuos se debe hacer en
contenedores de color negro y debe estar correctamente
rotulado. Se debe seguir los procedimientos de manejo de
residuos solidos establecidos en SHP. Para su disposicion se
debe generar el formato R12-002-09. Autorizado por el Dpto.
de medio ambiente, luego debe ser trasladado al relleno

sanitario en bolsas o en costalillo.

El alImacenamiento temporal se debe hacer en contenedores de
color marrén y debe estar correctamente rotulado. Se debe
seguir los procedimientos de manejo de residuos sélidos
establecidos en SHP. Para su disposicion se debe generar el
formato R12-002-09. Autorizado por el Dpto. de medio
ambiente, luego debe ser trasladado al relleno sanitario en
bolsas o en costalillo.

Impermeabilizar el area de trabajo con bandeja, plastico, geo-
membrana, etc. Reportar como un incidente ambiental con el
formato R18-002-11, recojo inmediato del suelo contaminado,
almacenarlo en cilindro rojo, su disposicion sera en el almacén
de residuos peligrosos, con el previo llenado del formato R12-
002-09 el cual debe estar visado por el Dpto. de Medio

Ambiente y autorizado por Control de Materiales.

Capacitar al personal sobre el uso racional del recurso. Usar

por amabas caras del papel.

IV. IMPLEMENTACION DE CONTROLES OPERACIONALES.

Es importante conocer las medidas de control frente a los impactos que se

produciran durante la actividad constructiva; es por ello que se detallan a

continuacion:

a. Para controlar la alteracion de la calidad del aire y control de ruidos

b. Para controlar la alteracion de la calidad del suelo

c. Paracontrolar la alteracion de la calidad del agua

1. MANEJO DE LOS COMPONENTES HIDRICO, AIRE, SUELO Y

BIOLOGICO

S.E KALU SRL., respetuosos del medio ambiente ejecuta controles

operacionales para evitar alterar los componentes hidricos, aire, suelo y
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Bioldgico, en los lugares donde desarrollaran obras.

a)

b)

d)

Agua:
El Agua se Empleara para humedecer el suelo material y en el trasladado
de materiales (Minimizar el polvo generado durante nuestros trabajos),

en procesos de colocacion de concreto y Consumo humano.

Aire:

Las fuentes méviles de combustién usadas durante el proyecto seran
sometidas a un programa de mantenimiento antes y durante el transcurso
del proyecto, con la finalidad de evitar emisiones que estén por encima
del limite establecido por ley. El vehiculo que no haya pasado el
mantenimiento serd separado hasta ser reparado y comprobarse que no

generara emisiones o esta de acuerdo a la ley.

Suelo:

El area, 200 m? aprox., ocupar para la ejecucion de los trabajos estara en
funcion a la necesidad del cliente SHP.

Bioldgico:

S. E. KALU SRL., como politica medio ambiental evitara cortar o dafiar

la flora y fauna nativa en los lugares donde se desarrollen nuestras obras.

MANEJO DE MATERIALES Y PRODUCTOS PELIGROSOS

mmoOoOw>

TRANSPORTE.

MANIPULACION

ALMACENAMIENTO

PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

MONITOREO AMBIENTAL

PLAN DE RESTAURACION DE AREAS INTERVENIDAS
DURANTE EL PROYECTO

PROGRAMA DE ENTRENAMIENTO, CAPACITACION,
EDUCACION AMBIENTAL Y COMUNICACION

PLAN DE RESPUESTA A EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS
MANEJO DE INCIDENTES AMBIENTALES

INSPECCIONES AMBIENTALES Y LEVANTAMIENTO DE
OBSERVACIONES

INFORMACION ADICIONAL QUE DEBE SER ENTREGADA AL
DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE —-SHP.
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3.4.

Se afirma, que:

“Se centra en describir las condiciones ambientales contempladas en un plan de
gestién ambiental y su relacion con la reduccién del impacto ambiental en la
planta metaltrgica de espesadores y relaves en San Nicolas, Marcona. Desde una
perspectiva cientifica, este objetivo implica un andlisis minucioso de como las
condiciones ambientales estan consideradas y gestionadas dentro del marco del
plan de gestion ambiental. Esto incluye examinar la constancia ambiental para
la intervencion y cierre del proyecto, describir las actividades e instalaciones
relevantes, identificar aspectos y evaluar impactos ambientales, asi como
implementar controles operacionales adecuados. El objetivo es entender cémo
estas condiciones ambientales son abordadas en el plan de gestion ambiental para
contribuir efectivamente a la reducciéon del impacto ambiental en la planta

metallUrgica”.

Evaluar la propuesta de un plan de gestién ambiental y las estrategias para
mitigar el impacto ambiental en la planta metalGrgica de espesadores y

relaves en San Nicolas, Marcona.

La eleccion de la matriz de Leopold como herramienta de evaluacion indica un
compromiso con un analisis sistematico y estructurado que aborda diversos
aspectos del impacto ambiental. La matriz de Leopold, desarrollada inicialmente
para evaluar proyectos de desarrollo, se adapta de manera efectiva a la
evaluacion de planes de gestibn ambiental. Esta herramienta permite una
evaluacion holistica que considera aspectos bioldgicos, fisicos y sociales del
entorno afectado. Los elementos de la matriz, como la identificacién de impactos
potenciales, su magnitud y significancia, proporcionan una estructura analitica
solida. La fundamentacion cientifica de este objetivo implica la aplicacion de
criterios especificos dentro de la matriz de Leopold para evaluar la eficacia de la
propuesta de gestion ambiental. Esto puede incluir la evaluacion de la calidad de
los datos utilizados, la robustez de las estrategias propuestas y la coherencia del
plan con las normativas y estandares ambientales. Al utilizar la matriz de
Leopold, se establece un marco analitico que no solo cuantifica los impactos

ambientales, sino que también considera sus implicaciones a nivel ecolégico y
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social. Este enfoque cientifico contribuira significativamente al desarrollo de
conclusiones fundadas, ofreciendo una evaluacion integral y estructurada de la

propuesta de gestion ambiental en la planta metaldrgica de San Nicolas,
Marcona.
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Tabla 18: REGISTRO: MATRIZ DE ASPECTOS AMBIENTALES Y

CONTROLES

Codigo: MA-FR-005
Version: 01
Fecha : 05/12/2020

IR R

DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE

Péaginas: 1de1

AREA (AS) / PROVEEDOR (ES): Mina/ SOLUCIONES ELECTROMECANICA KALU SR.L.

RESPONSABLE: Roberto Alexis Zuiiiga Zuiiga

FECHA DE ELABORACION: 06/12/2021

LUGAR DONDE SE DESARROLLA LA ACTIVIDAD: CONVEYOR

RE
= EVALUACION DEL IMPACTO JERARQUIA DE CONTROL EVALUACI
n k] ON
V| PROCE | susproceso | DESCRIECION | 2| aspecTO | MPACTO soveri | Nivelde o Accién Mejora
= .. | Severi . . . Senalizacion, Alertas y
S Probabili Riesgo Elimin | Sustit | Controles de Px
o dad R iy iy ey Controles EPP P|S
dad (P) Ambiental | acion | ucion Ingenieria NP S
(S) PxS Administrativos
g Charlas de Uso de EPP Seguimiento de la
w= . concientizacion y BASICOS, Uso de labor diaria de los
Z 2 A Consumo de | Agotamiento A 2 capacitacion al personal, | Mascarilla Quirdrgica | C | 2 trabajadores,
»= agua del recurso ) o o
A= Fomentar el uso racional | o comunitaria, lentes Capacitacion
W oo Limpieza y del recurso. de seguridad. constante.
=)
0 > desinfeccion de Concientizacién y -
8 = unidad vehicular . N Disponer de capacitacion al personal, Uso de EPP Segu|m_|ento de la
wZ Residuos contaminacion diindros para | para luego clasificar los BASICOS, Uso de labor diaria de los
oo A solidos de los suelos B 2 5 ” . . Mascarilla Quirdrgica | C | 2 trabajadores,
< < segregacion | residuos y disponerlos Y PR
l>—_ = generados y el agua. de residuos seqiin el procedimiento de 0 comunltang, lentes Capacitacion
. — SHP de seguridad. constante.
22 o - =
. - Mantenimiento preventivo Uso de EPP Seguimiento de la
>
5o Generacion o Equipamientol | 4o '\ ehiculo, check list, | BASICOS, Uso de labor diaria de los
50 S de gases por | contaminacién Infraestructura i . . S .
= Movilizacion, N o . A 2 . revision técnica vehicular, | Mascarilla Quirdrgica | C | 2 trabajadores,
=0 a combustion de del aire para evitar el o P
0 S desmovilizacion de motor contacto apagar el motor cuando o0 comunitaria, lentes Capacitacion
ﬂ = personal, materiales y SU USO NO Sea necesario. de seguridad. constante.
o= equipos menores. Kit .
w
1 S = Apoyo en traslado y antiderrame, | Mantenimiento preventivo Uso de EPP Segmm_|ento de la
o= b / N L X ; BASICOS, Uso de labor diaria de los
<X colocacion de material N Derrame de | Contaminacié B y Disposicion de | del equipo, check list de Mascarilla Quirtrgica | C | 1 | 4 trabaiadores
o« Q en Traslado de hidrocarburos | n del suelo hojas de pre uso, revision técnica o comunitaria Ier?tes Ca aJcitaci()r{
& o | camioneta/combilcamid personal, seguridad del vehiculo. de seguri(ja q cc?nstante
x n/gria herramientas MSDS ) )
> ’
= g materiales, Mantener tubo de escape
8 2 equipos al area Equivamiento/ | & buenas condiciones, Uso de EPP Seguimiento de la
< i de trabajo en - — auip Apagar el motor cuando BASICOS, Uso de labor diaria de los
035 R Generacion | Contaminacié Infraestructura ) ; o ;
2 camiéngriay | N ) . A 3 6 ! SU Uso no sea necesario, | Mascarilla Quirdrgica | C | 3 trabajadores,
Qe otros de ruido n acustica para evitar el tocar la bocina solo en 0 comunitaria, lentes Capacitacion
g ] contacto caso sea necesario, check de seguridad. constante.
ouw list vehicular.
sa T
& 8 faen:éti)gi%ﬂona{a avlicar Uso de EPP Seguimiento de la
3 Consumode | Agotamiento b P N para ap BASICOS, Uso de labor diaria de los
50 uenas practicas ; AP ;
aQ N recurso de recursos A 2 ambientales. apaaar el Mascarilla Quirdrgica | C | 2 trabajadores,
So (Hidrocarburo) | (hidrocarburo) - apag o0 comunitaria, lentes Capacitacion
g motor cuando su uso no ;
] . de seguridad. constante.
© sea necesario).
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Concientizacion y

contaminacion Disponer de capacitacion al personal Uso de EPP Seguimiento de la
Residuos de los suelos contenedor de a‘r)a lueao cIasiFT)'lcar los ' BASICOS, Uso de labor diaria de los
COVID-19 fuente de ' EPP para ‘r)esi duosgy disponerios Mascarillg Quirﬂrgica trabajaldor'e's,
generados contagio COVIQ-19 en segin el procedimiento de 0 comunltan_a, lentes Capacitacion
el vehiculo SHP de seguridad. constante.
Charlas de Uso de EPP Seguimiento de la
Consumode | Adotamiento concientizacion y BASICOS, Uso de labor diaria de los
aqua dgel reCUISo capacitacion al personal, | Mascarilla Quirdrgica trabajadores,
g Fomentar el uso racional | o comunitaria, lentes Capacitacion
del recurso. de seguridad. constante.
Concientizacion y -
) . Uso de EPP Seguimiento de la
Limpieza y Residuos | contaminacion D_|_sponer de | capacitacion al lpersonal, BASICOS, Uso de labor diaria de los
) o o cilindros para | para luego clasificar los . AP .
desinfeccion de solidos de los suelos segregacion | residuos y disponerlos Mascarilla Quirdrgica trabajadores,
herramientas de generados y el agua. . . L 0 comunitaria, lentes Capacitacion
uso comin de residuos ;(;g; n el procedimiento de de seguridad. constante.
Concientizacién y -
N . . Uso de EPP Seguimiento de la
) Contaminacié Disponerde | capacitacion al personal, L
Re&dups EPP n de los contenedor de | para luego clasificar los BASIQOS’ U_sp d_e labor d@na de los
covid 19 ) ) Mascarilla Quirdrgica trabajadores,
suelos y el EPP para residuos y disponerlos o PR
generados . P 0 comunitaria, lentes Capacitacion
agua COVID-19 segun el procedimiento de )
SHP de seguridad. constante.
Concientizacion y
capacitacién sobre el uso -
Verificacion de Consumo de racional del recurso, B Aglsggse IEF;E de ii%f'g}';gijg%z
tablero de recurso Agotamiento Verificar que no esté ’ g ;
distribucion, (energia del recurso prendido los equipos y res;) gg d?;r::g; Zléro t(gb?gi?:g%sr{
entubado, eléctrica) maquinaria, en el caso de P seéuri dad cgnstante
. - cableado no estar en uso por el ' '
Cambio de luminarias eléctrico y personal.
interruptor Mantenimiento preventivo -
alimentacion Generacién | Contaminacio equipo cuando su uso no respira dor’con filtro irabajadores
eléctrica. de ruido n acustica Zilaenqeucigzaannot,egzick list 0100, lentes de Capacitacion
realizar la actividad. seguridad. constante.
Concientizacién y
capacitacién sobre el uso -
Consumo de racional del recurso, B Agfggse Iﬂ: de Z%%Tg};g%g%g
recurso Agotamiento Verificar que no esté respira dor’con filtro irabajadores
(energia del recurso prendido los equipos y RSN
eléctrica) maquinaria, en el caso de p100, 'ef“es de Capacitacion
" no estar en uso por el seguridad. constante.
Repara}(':lon, personal.
conexion y Usar equipos certificados -
pruebas de ara evitar la generacion Uso de EPP Seguimiento de la
funcionamiento - N P . g BASICOS, Uso de labor diaria de los
Generacién | contaminacion innesaria de gases respirador con filtro trabaiadores
de humos del aire toxicos, Check list del ﬁ’ | jadores,
equipo, manto preventivo p100, ef“es de Capacitacién
de los équipos seguridad. constante.
Generacién Contaminacio Contenedor o | Concientizacién y Uso de EPP Seguimiento de la
de residuos, n del suelo cilindro capacitacién al personal, BASICOS, Uso de labor diaria de los
metalicos amarillo respecto a la segregacidn | respirador con filtro trabajadores,




de residuos, dar nuevo

p100, lentes de

Capacitacion

uso a restos seguridad. constante.
Z/I;r:eﬂ;ngegtr;p:iv;ntwo Uso de EPP Seguimiento de la
. N equipo, apag BASICOS, Uso de labor diaria de los
Generacién | Contaminacié equipo cuando su uso no ’ ) ;
. X . . respirador con filtro trabajadores,
de ruido n acustica sea necesario, Check list 100, | d c itaci
del equipo antes de pIvo, ef“es € apacitacion
realizar la actividad. seguridad. constante.
Charlas de Uso de EPP Seguimiento de la
. concientizacion y BASICOS, Uso de labor diaria de los
Consumo de | Agotamiento itacion al | M ila Quirdrai .
agua del recurso - capacitacién a personal, ascarilla Qwrurglca trabajaldor'e's,
Fomentar el uso racional | o comunitaria, lentes Capacitacion
del recurso. de seguridad. constante.
Concientizacién y -
. . N Uso de EPP Seguimiento de la
Limpieza y . o Disponerde | capacitacion al personal, o
desinfeccion de Res!duos contaminacion cilindros para | para luego clasificar los BASIC.OS’ U.SP d_e labor d|§r|a de los
A solidos de los suelos ” . ) Mascarilla Quirdrgica trabajadores,
reasy segregacion residuos y disponerlos o PR
herramientas de generados y el agua. de residuos segun el procedimiento de 0 comunitaria, lentes Capacitacion
1S comdn SHP de seguridad. constante.
. L Disponer de g:;:éigtclizgrlc I;)Inp)(lersonal Uso de EPP Seg“i”?‘ef‘m de la
Residuos EPP | contaminacion contenedor de | para lueao clasificar los ’ BASICOS, Uso de labor diaria de los
covid 19 de los suelos para luego C Mascarilla Quirdrgica trabajadores,
EPP para residuos y disponerlos Y PR
generados y el agua . - 0 comunitaria, lentes Capacitacion
COVID-19 segun el procedimiento de q :
SHP. e seguridad. constante.
Kit .
. - . Uso de EPP Seguimiento de la
N aphder_ra_me, Manten_|m|ento preyentlvo BASICOS, Uso de labor diaria de los
Derrame de | contaminacion Disposicion de | del equipo, check list de ! ' ;
- ° DTSN respirador con filtro trabajadores,
Hidrocarburos de suelos hojas de pre uso, revision técnica 100. | d c P
seguridad del vehiculo. p1vo, eptes € apacitacion
Cambio de motores MSDS seguridad. constante.
eléctricos Mantener tubo de escape
Equipamiento/ en buenas condiciones, Uso de EPP Seguimiento de la
Traslado de . s Apagar el motor cuando BASICOS, Uso de labor diaria de los
personal, Genera_mon Contammamo Infraestyuctura SU USO NO Sea necesario, respirador con filtro trabajadores,
. de ruido n acustica para evitar el . P
herramientas, tocar la bocina solo en p100, lentes de Capacitacion
. contacto . .
materiales, caso sea necesario, check seguridad. constante.
equipos al area list vehicular.
:aerr:{g: iju:r; . S:;:::li)tlgéﬁ'ﬂo;a)rla aplicar Uso de EPP Seg“i”!‘ef‘m de la
Consumo de | Agotamiento o BASICOS, Uso de labor diaria de los
otros buenas practicas : . .
recurso de recursos ambientales, Apagar el respirador con filtro trabajadores,
(Hidrocarburo) | (hidrocarburo) motor cuando su Uso o p100, Ientes de Capacitacion
: seguridad. constante.
sea necesario).
Generacion Eaquivamiento/ Mantenimiento preventivo Uso de EPP Seguimiento de la
I aup del vehiculo, check list, BASICOS, Uso de labor diaria de los
de gases por | contaminacion Infraestructura o . : ) ;
= . . revision técnica vehicular, | respirador con filtro trabajadores,
combustién de del aire para evitar el P
apagar el motor cuando p100, lentes de Capacitacion
motor contacto ) .
SU USO NO sea necesario. seguridad. constante.
Desmontaje y Concientizacion y Uso de EPP Seguimiento de la
traslado de Generacién . Contenedor 0 | capacitacion al personal, BASICOS, Uso de labor diaria de los
| Contaminacié o o 8 ! ;
guardas y motor de residuos, cilindro respecto a la segregacion | respirador con filtro trabajadores,
L n del suelo . : PR
(Corte de pernos, metalicos amarillo de residuos, dar nuevo p100, lentes de Capacitacion
guardas) uso a restos seguridad. constante.




Generacion | Contaminacid
de ruido n acustica
Consumo de
recurso Agotamiento
(energia del recurso
eléctrica)
Generacion | contaminacion
de humos del aire
Derrame de | contaminacion
Hidrocarburos de suelos
Generacion N
- contaminacion
de escoria de al suelo
soldadura
Generacion
de gases por | contaminacion
combustion de del aire
motor
Derrame de | Contaminacié
hidrocarburos | n del suelo
Montaje de los
componentes
(Camién grua)
Generacion | Contaminacid
de ruido n acustica
Consumo de | Agotamiento
recurso de recursos
(Hidrocarburo) | (hidrocarburo)

Mantenimiento preventivo
del equipo, apagar el
equipo cuando su uso no

Uso de EPP
BASICOS, Uso de

Seguimiento de la
labor diaria de los

sea necesario, Check list resgggdgn?gg ggro gzb?;?:g%?
del equipo antes de pIvo, fer P

. L seguridad. constante.
realizar la actividad.
Concientizacion y
capacitacion sobre el uso Uso de EPP Seguimiento de la

racional del recurso,
Verificar que no esté

BASICOS, Uso de

labor diaria de los

prendido los equipos y respirador con filtro trabajaldor'es,
maquinaria, en el caso de p100, lentes de Capacitacion
' seguridad. constante.
no estar en uso por el
personal.
Usar equipos certificados Uso de EPP Seguimiento de la

para evitar la generacion
innesaria de gases

BASICOS, Uso de

labor diaria de los

toxicos. Check list del respirador con filtro trabajadores,

equipo’ manto preventivo p100, lentes de Capacitacion

de los equipos. seguridad. constante.
zrl;[tiderrame Mantenimiento preventivo Uso de EPP Seguimiento de la
Disposicion de | del equipo, check list de rﬁ’:ﬁ:ﬁ&?’cﬂﬁﬂiﬁ; Iati?arbda:'az:cliao?:slos
hojas de pre uso, revision técnica P jacores,

. ; p100, lentes de Capacitacion
seguridad del vehiculo. sequridad constante
MSDS guridac. '

Concientizacion y
recipiente capacitacién al personal Uso de EPP Seguimiento de la
para acumular | para segregar residuos BASICOS, Uso de labor diaria de los
colillas, peligrosos, de acuerdo a respirador con filtro trabajadores,
contenedor o | lo establecido por el p100, lentes de Capacitacion
cilindro rojo departamento de medio seguridad. constante.
ambiente de SHP
- Mantenimiento preventivo Uso de EPP Seguimiento de la
Eauipamiento) | el vehiculo, check list, | BASICOS, Uso de labor diaria de los
ara evitar el revision técnica vehicular, | respirador con filtro trabajadores,
Eontacto apagar el motor cuando p100, lentes de Capacitacion
SU USO No Sea necesario. seguridad. constante.
:rllttiderrame Mantenimiento preventivo Uso de EPP Seguimiento de la
L . prey BASICOS, Uso de labor diaria de los
Disposicion de | del equipo, check list de respirador con fitro irabajadores
hojas de pre uso, revision técnica RSN
seguridad del vehiculo. p1gg Yl:?izt;:j de ng:sctlat;?eon
MSDS guridac. '
Mantener tubo de escape
Equivamiento/ | & buenas condiciones, Uso de EPP Seguimiento de la
In?ragstructura Apagar el motor cuando BASICOS, Uso de labor diaria de los
ara evitar el | 54 USO no sea necesario, respirador con filtro trabajadores,
Eontacto tocar la bocina solo en p100, lentes de Capacitacion
caso sea necesario, check seguridad. constante.
list vehicular.
Sensibilizacion y Uso de EPP Seguimiento de la

capacitacién para aplicar
buenas practicas

BASICOS, Uso de
respirador con filtro

labor diaria de los
trabajadores,
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Fabricacion de
estructuras(Tableros y
soporteria)

ambientales, Apagar el p100, lentes de Capacitacion
motor cuando su uso no seguridad. constante.
sea necesario).

Charlas de Uso de EPP Seguimiento de la

concientizacion y

BASICOS, Uso de

labor diaria de los

Consumo de | Agotamiento itacion al | M ila Quirdrai trabaiad
agua del recurso - capacitacion a personal, ascarilla Quirdrgica rabajadores,
Fomentar el uso racional | o comunitaria, lentes Capacitacion
del recurso. de seguridad. constante.
Limpieza y . N Disponer de g:;:éﬁggizgr? I":1)Inp)<lersonal Uso de EPP Seg“‘”?‘ef‘t" de la
desinfeccion de Residuos contaminacion cilindros para ara luedo clasificar los ' BASICOS, Uso de labor diaria de los
Areas solidos de los suelos seqreqa c’i)é n Ee i duosg disnonerlos Mascarilla Quirdrgica trabajadores,
°as ¥ generados y el agua. greg oS y dispone 0 comunitaria, lentes Capacitacion
herramientas de de residuos segun el procedimiento de )
USo comdn SHP de seguridad. constante.
Concientizacion y -
. . Uso de EPP Seguimiento de la
Residuos EPP | contaminacion Disponerde | capacitacion al lpersonal, BASICOS, Uso de labor diaria de los
. contenedor de | para luego clasificar los . AP .
covid 19 de los suelos EPP id di | Mascarilla Quirdrgica trabajadores,
generados y el agua COVIpDa r1a9 resi ’uosl y 'Spg.ne.r Of de | © comunitaria, lentes Capacitacion
i gel_?FL,' n €l procedimiento de de seguridad. constante.
Generacion Equipamiento/ Mantenimiento preventivo Uso de EPP Seguimiento de la
o auip del vehiculo, check list, BASICOS, Uso de labor diaria de los
de gases por | contaminacion Infraestructura revision técnica vehicular respirador con filtro trabajadores
combustion de del aire para evitar el ’ P jadores,
apagar el motor cuando p100, lentes de Capacitacion
motor contacto : !
SU USO NO sea necesario. seguridad. constante.
Kit .
. - . Uso de EPP Seguimiento de la
N aphder_ra_me, Manten_|m|ento preyentlvo BASICOS, Uso de labor diaria de los
Derrame de | contaminacion Disposicion de | del equipo, check list de ! ' ;
; ° DTSN respirador con filtro trabajadores,
hidrocarburos del suelo hojas de pre uso, revision técnica 100. | d c P
. seguridad del vehiculo p1vo, eptes € apacitacion
Izaje y traslado MSDS ' seguridad. constante.
de material al
. ! Mantener tubo de escape
area de trabajo L -
(griia Puente, Equipamiento/ in buenals coPdlmones, BAgIS((;)Odg IfJPP . IST)gulgyeptoddei la
o - N pagar el motor cuando , Uso de abor diaria de los
Camion gria) Genera_mon contammamon Infraestyuctura SU USO No Ssea necesario, respirador con filtro trabajadores,
de ruido acustica para evitar el ) o
tocar la bocina solo en p100, lentes de Capacitacion
contacto : .
caso sea necesario, check seguridad. constante.
list vehicular.
S:n:::li)tlgéﬁ;:ona)rla avlicar Uso de EPP Seguimiento de la
Consumo de | Agotamiento b P on p P BASICOS, Uso de labor diaria de los
uenas practicas . ) ;
recurso de recursos ambientales, apagar el respirador con filtro trabajadores,
(Hidrocarburo) | (hidrocarburo) motor cuando Su Uso o p100, Ientes de Capacitacion
: seguridad. constante.
sea necesario).
Concientizacion y Uso de EPP Seguimiento de la
Generacion N Contenedor o | capacitacion al personal, BASICOS, Uso de labor diaria de los
; contaminacion L " : ! .
de residuos, del suelo cilindro respecto a la segregacion | respirador con filtro trabajadores,
" metélicos amarillo de residuos, dar nuevo p100, lentes de Capacitacion
Habilitado de :
material para uso a restos seguridad. cgn§tante.
fabricacion Uso de EPP Seguimiento de la
- N BASICOS, Uso de labor diaria de los
Generacién | contaminacion 8 ' ;
. . respirador con filtro trabajadores,
de ruido acustica PR
p100 , lentes de Capacitacion
seguridad. constante.




Concientizacion y
capacitacion sobre el uso

Consumo de racional del recurso, B Aglscogse 'ﬂ:i de ziiflngﬂz
recurso Agotamiento Verificar que no esté respira dor’con filro irabajadores
(energia del recurso prendido los equipos y 100. lentes de Ca acitaci()r{
eléctrica) maquinaria, en el caso de pIo", et P
o estar en uso por el seguridad. constante.
personal.
‘L)J:;r :\‘j#;‘;?as ;Z:glrgi%(): Uso de EPP Seguimiento dela
Generacion | contaminacion innesaria de gases BASICOS, Usc;llde labor d'?”a de los
de humos del aire toxicos, Check list del resglrad?r con filtro trabajaldor'e's,
equipo, manto preventivo p100, ef“es de Capacitacion
de los equipos. seguridad. constante.
Concientizacion y Uso de EPP Seguimiento de la
Generacion contaminacion Contenedor o | capacitacién al personal, BASICOS, Uso de labor diaria de los
de residuos, del suelo cilindro respecto a la segregacién | respirador con filtro trabajadores,
metalicos amarillo de residuos, dar nuevo p100, lentes de Capacitacion
uso a restos seguridad. constante.
construccion de Concientizacion y
estructuras recipiente capacitacién al personal Uso de EPP Seguimiento de la
Generacion contaminacion para acumular | para segregar residuos BASICOS, Uso de labor diaria de los
de escoria de al suelo colillas, peligrosos, de acuerdo a respirador con filtro trabajadores,
soldadura contenedor o | lo establecido por el p100, lentes de Capacitacion
cilindro rojo departamento de medio seguridad. constante.
ambiente de SHP
Concientizacion y
capacitacién sobre el uso -
Consumo de racional del recurso, Uso de EPP Segu|m_|ento de la
recurso Agotamiento Verificar que no esté BAS.ICdOS’ Usc;.lc:e Ialiorbdlgr(lja de los
(energia del recurso prendido los equipos y resggg :)r ?on dl 0 (r:a aJaltor.e’s,
eléctrica) maquinaria, en el caso de p1vl, lentes de apacitacion
o estar en uso por el seguridad. constante.
personal.
) - Uso de EPP Seguimiento de la
Arenado y N Afmado de | Usar equipos certl_flcados, BASICOS, Uso de labor diaria de los
. ) contaminacion cédmarade | Check list del equipo, : ) ;
pintura Pintado del ai . . respirador con filtro trabajadores,
el aire pintura y manto preventivo de los 100, lentes d c itacio
arenado equipos. pIuh, lentes de apaciiacion
seguridad. constante.
Concientizacién y
o Gilindro Rojo capacitacion al pe.rsonal Uso de EPP Seguimiepto dela
Residuos contaminacion para para segregar residuos BAS]COS, Usolde labor dlgrla de los
peligrosos de los suelos materiales pellgrosos,l de acuerdo a respirador con filtro trabajaldor_es,

y mar peligrosos lo establecido por el p100, lentes de Capacitacion
departamento de medio seguridad. constante.
ambiente de SHP
Charlas de Uso de EPP Seguimiento de la

Limplezay Consumode | Agotamiento concignti;@cic’)n y BASIQOS, U_sp d_e labor diaria de los
desinfeccion de agua del recurso - capacitacion al personal, | Mascarilla Quirdrgica trabajadores,
Instalacion de Bandejas Areas Fomentar el uso racional | o comunitaria, lentes Capacitacion
cortacables herramientgs de del recurso. de seguridad. constante.
Uso comiin Residuos contaminacion Disponer de Concientizacién y Uso de EPP Seguimiento de la
solidos de los suelos dlindros para capacitacion al personal, BASICOS, Uso de labor diaria de los
generados y el agua. para luego clasificar los Mascarilla Quirdrgica trabajadores,
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segregacion | residuos y disponerlos 0 comunitaria, lentes Capacitacion
de residuos segun el procedimiento de de seguridad. constante.
SHP.
Disponer de (?: n:éﬁggizg: I;)In ):ersonal Uso de EPP Seguimiento de la
Residuos EPP | contaminacion P P p ' BASICOS, Uso de labor diaria de los
: contenedor de | para luego clasificar los . AP .
covid 19 de los suelos . ) Mascarilla Quirdrgica trabajadores,
generados y el agua EFO,TIIPS r139 :Zs'gﬁo:l yrgﬁggirrﬁgﬁfo de | © comunitaria, lentes Capacitacion
SHqP P de seguridad. constante.
Generacion Equipamiento/ Mantenimiento preventivo Uso de EPP Seguimiento de la
i aup del vehiculo, check list, BASICOS, Uso de labor diaria de los
de gases por | contaminacion Infraestructura revision técnica vehicular respirador con filtro trabajadores
combustion de del aire para evitar el ’ P jacores,
apagar el motor cuando p100, lentes de Capacitacion
motor contacto : !
SU USO No Sea necesario. seguridad. constante.
Kit -
. - . Uso de EPP Seguimiento de la
N af.‘“def.“".’?‘ev Manten_lmlento preyentlvo BASICOS, Uso de labor diaria de los
Derrame de | Contaminacid Disposicion de | del equipo, check list de ! ' .
; : AR, respirador con filtro trabajadores,
hidrocarburos | n del suelo hojas de pre uso, revision técnica o
. ) . p100, lentes de Capacitacion
Izaje y traslado seguridad del vehiculo. sequridad constante
de bandejas MSDS 9 ' )
portacables al Mantener tubo de escape
area de trabajo Equipamiento/ en buenas condiciones, Uso de EPP Seguimiento de la
(gruq ’Puen'te, Generacion | Contaminacié Infraestructura Apagar el motor cuand_o BAS_ICOS, Usolde labor dlgrla de los
Camién grda) . h ) SU USO N0 sea necesario, respirador con filtro trabajadores,
de ruido n acustica para evitar el ) PR
tocar la bocina solo en p100, lentes de Capacitacion
contacto . .
caso sea necesario, check seguridad. constante.
list vehicular.
f:n:(mz%ﬂona)rla avlicar Uso de EPP Seguimiento de la
Consumo de | Agotamiento bugnas réctiz as P BASICOS, Uso de labor diaria de los
recurso de recursos ambientgles apagar el respirador con filtro trabajadores,
(Hidrocarburo) | (hidrocarburo) - apag p100, lentes de Capacitacion
motor cuando su uso no .
. seguridad. constante.
sea necesario).
Concientizacion y Uso de EPP Seguimiento de la
Generacion N Contenedor o | capacitacion al personal, BASICOS, Uso de labor diaria de los
| Contaminacié o o 8 ! ;
de residuos, cilindro respecto a la segregacion | respirador con filtro trabajadores,
- n del suelo . ; PR
metélicos amarillo de residuos, dar nuevo p100, lentes de Capacitacion
uso a restos seguridad. constante.
gﬁjrzeg;rtegtzpraerv;ntlvo Uso de EPP Seguimiento de la
" - °quIpo, apag BASICOS, Uso de labor diaria de los
Generacién | Contaminacié equipo cuando su uso no respirador con filro trabajadores
Habilitado y de ruido n acustica sea necesario, Check list AN
fabricacion de del equipo antes de p100, 'ef“es de Capacitacién
) - seguridad. constante.
soportes realizar la actividad.
Concientizacion y
cap_acﬂamon sobre el uso Uso de EPP Seguimiento de la
Consumo de racional del recurso, e
. ) i BASICOS, Uso de labor diaria de los
recurso Agotamiento Verificar que no esté } ' .
) : ) respirador con filtro trabajadores,
(energia del recurso prendido los equipos y PR
e - p100, lentes de Capacitacion
eléctrica) maquinaria, en el caso de .
seguridad. constante.

no estar en uso por el
personal.
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Generacion contaminacion
de escoria de al suelo
soldadura
Generacion | contaminacion
de humos del aire
neracion L
iereesifiigs Contaminacié
A n del suelo
metalicos
. Generacién | Contaminacié
Montaje de . .
: de ruido n acustica
soporteria y
bandejas
portacables
Consumo de
recurso Agotamiento
(energia del recurso
eléctrica)
Traslado de .
. ) ) Generacion L
Erradicacion de material material . Contaminacié
de residuos
excedente excedente a ) n del suelo
. solidos
lugar establecido
9 Cambio en las
8 condiciones
o
s Evento generado por causa humana o Incendio del
E tecnologica ecosistema,
3 propiedad y/o
= personas

recipiente
para acumular

Concientizacion y
capacitacion al personal
para segregar residuos

Uso de EPP
BASICOS, Uso de

Seguimiento de la
labor diaria de los

colillas, peligrosos, de acuerdo a respirador con filtro trabajadores,
contenedor o | lo establecido por el p100, lentes de Capacitacion
cilindro rojo departamento de medio seguridad. constante.
ambiente de SHP
U:;r :\%’;‘;T: c::g'r;iﬁ,)o: Uso de EPP Seguimiento de la
i‘;mesaria de %ses BASICOS, Uso de labor diaria de los
toxicos Checgk list del respirador con filtro trabajadores,
o . p100, lentes de Capacitacion
equipo, mannto preventivo seguridad constante
de los equipos. ) )
Concientizacién y Uso de EPP Seguimiento de la
Contenedor o | capacitacién al personal, BASICOS, Uso de labor diaria de los
cilindro respecto a la segregacion | respirador con filtro trabajadores,
amarillo de residuos, dar nuevo p100, lentes de Capacitacion
uso a restos seguridad. constante.
Manten?miento preventivo Uso de EPP Seguimiento de la
getfqéjgﬁnacf?gﬁruilo o BASICOS, Uso de labor diaria de los
sga ﬁecesario Check list respirador con filtro trabajadores,

. ’ p100, lentes de Capacitacion
del equipo anltels de seguridad. constante.
realizar la actividad.

Concientizacién y
f:gﬁﬁg?ggnr:gsrfoel uso Uso de EPP Seguimiento de la
Verificar que no esté BASICOS, Uso de labor diaria de los
rendi do?os eaUinos respirador con filtro trabajadores,
pmaquinaria er?elpcasz de p100, lentes de Capacitacion
o estar en uso por el seguridad. constante.
personal.
Disponer de g: n:éietgtclizéanc |;>In )tlarsonal Uso de EPP Seguimiento de la
ciIinpdros para pa‘r)a luego clasi’1)’|car los ’ BASICOS, Uso de laor diaria de los
9 . . respirador con filtro trabajadores,
segregacion | residuos y disponerlos 100. lentes de Caacitacion
de residuos segun el procedimiento de P seéuri dad cc[:nstante
SHP. ) )
Seguir el procedimiento de
respuesta en caso de
conato y si el evento pasa
a mayores se interviene la
Equiami brigada contra incendio
quipamiento g :
ara la segun lo estipulado en el ) _
P Plan de Respuesta a Segun lo requiera el
respuesta/Infr ;
Emergencia, labores Plan de Respuesta a
aestructura tivas: simul E B
ignifuga para preventivas: simulacros, mergencia para
evitar la capacitacion constante este evento.
i referida al Plan de
propagacion.

Respuesta a Emergencia
para este evento,
capacitacion constante a
la brigada
contraincendios.
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Derrame

peligrosas.

Considerable del
de sustancias | ecosistema,

Cambio en las
condiciones

propiedad y/o
personas

Evento generado por causa natural

Tsunami

Cambio en las
condiciones
del
ecosistema,
propiedad y/o
personas

Sismo/Terrem
oto

Cambio en las
condiciones
dela
propiedad y/o
personas

COVID-19

Cambio en las
condiciones
de las
personas

evento.

Equipamiento/
Infraestructura
para evitar el

Seguir el procedimiento d
respuesta en caso de

estipulado en el Plan de

Respuesta a Emergencia
labores preventivas:

simulacros, capacitacion

de Respuesta a
Emergencia para este
evento.

derrame al mar, segun lo

constante referida al Plan

]

Segun lo requiera el

Plan de Respuesta a

Emergencia para
este evento.

para una
adecuada
labor de

evacuacion.

Equipamiento

respuesta en caso de
Tsunami, activacion de la
brigada de evacuacion,
segun lo estipulado en el
Plan de Respuesta a
Emergencia, labores
preventivas: simulacros,
capacitacién constante
referida al Plan de
Respuesta a Emergencia
para este evento,
capacitacion constante a
la brigada de evacuacion.

Seguir el procedimiento de

Infraestructura
antisismica.

Seguir el procedimiento de
respuesta en caso de
Sismo/Terremoto,
activacion de la brigada
de evacuacion, segun lo
estipulado en el Plan de
Respuesta a Emergencia,
labores preventivas:
simulacros, capacitacion
constante referida al Plan
de Respuesta a
Emergencia para este
evento, capacitacion
constante a la brigada de

evacuacion.

Equipamiento
para una
adecuada
labor de
evacuacion de
contagiados.

Seguir el procedimiento de
respuesta en caso de
contagios de COVID-19,
segun lo estipulado en el
KALU-SSOMA-PLN-002
Plan de vigilancia,
prevencion y control del
COVID-19, capacitacion
constante a todo el
personal como medida de

prevencion.

Uso de EPP basico,
Uso de Mascarilla
Quirdrgica o
comunitaria que
cumpla con la Norma

técnica peruana
329.200:2020yRM | C
135-2020-MINSA,
lentes de seguridad,
guantes de nitrilo
descartables, careta
facial y traje de

bioproteccion.
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Tabla 19. “MECANISMOS PARA LA EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES”

NIVELES DE CRITERIOS
MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGOS RIESGO DESCRIPCION SEVERIDAD CRITERIOS PROBABILIDAD | Probabilidad de F’e"::""'a
AMBIENTAL Frecuencia Exposicién
Muy 4 Riesgo
Grave intolerable,
requiere contrgles Mortalidad y/o | Dafio real a uno
inmediatos. Si no " )
morbilidad 0 varios
se puede No cumple la . Sucede con De manera
permanente | componentes | Causa efectos S Comun (muy . A
controlar el Muy Grave . . . normatividad demasiada continua o
f=) en flora, ambientales en | irreversibles . probable) ) .
< | Grave 5 7 ASPECTO se f dio > 1 ambiental frecuencia diaria
=] araliza los auna o seres | unradio
& P } humanos. km.
w trabajos
o operacionales en
la labor
Requiere medidas Morbilidad | Dafio potencial
para temporalen | aunoo varios | Causa efectos | No cumple la Podria suceder Sucede Sucede
Leve 6 8 9 eliminar/reducir el Grave flora, faunao | componentes reversibles | normatividad . . dentro de un
. . . ) (posible) ocasionalmente
riesgo. Evaluar si seres ambientales en >1mes ambiental mes
MEDIO . )
la accion se humanos. | un radio <1 km
puede ejecutar de No genera
A B c manera Nolclausa dafio real ni . A Sucede
inmediata. morbilidad en potencial a uno Causa efectos Si cum.plle la f’ractlgamente Muy rara vez dentrq deun
— Leve flora, fauna o . reversibles normatividad imposible que ocurre. Imposible periodo
. Practicamente . 0 varios .
. Podria ! . Este riesgo puede seres <1mes ambiental suceda. que ocurra. mayor a un
Comun imposible que BAJO componentes <
suceder ser tolerable. humanos. : afio
suceda ambientales
Bien Juridico Protegido: Los componentes Bitticos del ambiente (flora y fauna) y la vida
PROBABILIDAD / FRECUENCIA y salud de las personas, cuya existencia esta condicionada a la interrelacién equilibrada de
los componentes abidticos, biticos y los ecosistemas.
Condicion: N: Normal, A: Anormal, Dafio Real: La lesidn, detrimento,
E: Emergencia. pérdida, impacto ~ - . .
. L Dafio Potencial: La puesta en peligro, el riesgo o
negativo,  perjuicio, menoscabo, - RN i
- " ~ amenaza de dafio real al bien juridico protegido.
alteracion, afectacion o dafio concreto
al bien juridico protegido.
FIRMA DEL SUPERINTENDENTE / JEFE DE AREA: FIRMA DEL INGENIERO DE SEGURIDAD Y MEDIO FIRMA DEL JEFE DEL DPTO. DE MEDIO AMBIENTE:
AMBIENTE DE LA EMPRESA CONTRATISTA:
ELABORADO POR REVISADO POR LAS GERENCIAS DE: APROBADO POR:

Ing. Yaveli Quino Concha

Ing. Liliana M, Gutiérrez De la Cruz

Roberto A. Zuiiiga Zuiiga
Gerente de Operaciones
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Se afirma, que:

“la evaluacion de la propuesta de un plan de gestion ambiental y las estrategias para
mitigar el impacto ambiental en la planta metalUrgica de espesadores y relaves en
San Nicolas, Marcona, es un proceso complejo que requiere un analisis detallado y
multidisciplinario. Solo a través de un enfoque cientifico riguroso y una evaluacion
exhaustiva se puede garantizar que el plan sea efectivo y contribuya de manera
significativa a la proteccion del medio ambiente y al desarrollo sostenible en la

region y mas alla”.
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4.1.

4.2.

IV. DISCUSION DE RESULTADOS

Discusidn de resultados de la propuesta de un plan de gestion ambiental y la
reduccion del impacto ambiental en la planta metalUrgica de espesadores y

relaves, San Nicolas, Marcona

La evidencia respalda la relacion significativa entre la implementacién del plan de
gestién ambiental y la reduccién del impacto ambiental. El analisis estadistico
revel6 que el valor del estadistico de prueba Ji cuadrado experimental superd
significativamente el valor critico para un nivel de significancia del 0.05. Este
resultado indica que existe una asociacion sustancial entre la propuesta del plan y
la disminucion del impacto ambiental en la planta metaltrgica. Este hallazgo es
consistente con la literatura previa que ha subrayado la importancia de la gestion

ambiental para mitigar los impactos negativos en el entorno.

La efectividad del plan de gestion ambiental también esta relacionada con su
capacidad para abordar una variedad de aspectos ambientales y su adaptabilidad a
cambios en el entorno. El analisis de las condiciones ambientales contempladas en
el plan revela una atencién detallada a areas criticas como la calidad del aire, del
agua, la biodiversidad, el cambio climatico, el uso del suelo y la gestién de residuos.
Esta consideracion integral de diferentes aspectos ambientales es esencial para
abordar los desafios ambientales de manera holistica y garantizar una gestion

efectiva.

Ademas, la participacion de las partes interesadas en la creacion y revision del plan
de gestion ambiental fortalece su validez y relevancia. La inclusion de
conocimientos locales y perspectivas comunitarias asegura que el plan refleje las
necesidades y preocupaciones de las partes afectadas, lo que aumenta su
aceptabilidad y efectividad.

Discusidn de resultados de la efectividad del mapa de riesgos dentro de un plan
de gestibn ambiental y la reduccion del impacto ambiental en la planta

metallrgica de espesadores y relaves en San Nicolas, Marcona

La discusion de los resultados revela una evaluacion exhaustiva de la eficacia del

mapa de riesgos como herramienta dentro del plan de gestion ambiental para
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4.3.

mitigar el impacto ambiental en la planta metallrgica de espesadores y relaves en
San Nicolas, Marcona. Este enfoque cientifico implica una meticulosa evaluacion
de diversos aspectos, como la metodologia utilizada, la precision y sensibilidad del
mapa en la identificacion de riesgos ambientales, su alineacion con estrategias de
mitigacion, la participacion de las partes interesadas en su desarrollo, y su capacidad
de adaptacion y actualizacion frente a cambios ambientales. Méas aln, se destaca
que la efectividad del mapa no solo radica en su capacidad para identificar riesgos,
sino también en su habilidad para informar acciones preventivas y correctivas,

asegurando asi una gestion ambiental continua y eficaz en la planta metaldrgica.

Discusion de resultados de las condiciones ambientales contempladas en un
plan de gestion ambiental y la reduccion del impacto ambiental en la planta

metallrgica de espesadores y relaves en San Nicolas, Marcona.

La discusion de los resultados, revela aspectos criticos en la gestion ambiental de
instalaciones industriales. Desde una perspectiva cientifica, es fundamental
reconocer la importancia de considerar detalladamente las condiciones ambientales
en el disefio y la implementacion de estrategias de gestion ambiental. El analisis
exhaustivo de estas condiciones ambientales, como la constancia ambiental para la
intervencion y cierre del proyecto, la descripcion precisa de actividades e
instalaciones relevantes, y la evaluacién de aspectos e impactos ambientales,
proporciona una base sélida para identificar areas criticas de intervencion y
mitigacion de impactos ambientales. La implementacion de controles operacionales
adecuados, informados por este andlisis, es esencial para garantizar la efectividad
del plan de gestién ambiental en la reduccion del impacto ambiental en la planta
metaldrgica. Ademas, este enfoque cientifico permite una gestién mas proactiva y
sostenible del medio ambiente, alineando las operaciones industriales con las
mejores practicas ambientales y promoviendo la responsabilidad ambiental
corporativa. En este sentido, la atencion cuidadosa a las condiciones ambientales
en el plan de gestion ambiental no solo beneficia a la planta metalurgica especifica,
sino que también establece un precedente importante para la gestion ambiental en

el contexto industrial a nivel global.
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4.4. Discusion de la propuesta de un plan de gestion ambiental y las estrategias
para mitigar el impacto ambiental en la planta metalUrgica de espesadores y

relaves en San Nicolas, Marcona.

“La evaluacion de la propuesta de un plan de gestion ambiental y las estrategias
para mitigar el impacto ambiental en la planta metaldrgica de espesadores y relaves
en San Nicolas, Marcona, es un aspecto crucial para garantizar la sostenibilidad y
la responsabilidad ambiental en la industria. Desde una perspectiva cientifica, esta
evaluacion implica analizar detalladamente la efectividad de las estrategias
propuestas en el plan de gestion ambiental para abordar los desafios ambientales
especificos asociados con los procesos de espesadores y relaves. Es fundamental
examinar la alineacion de las estrategias propuestas con los estandares ambientales
y regulaciones vigentes. Esto implica evaluar si las medidas propuestas cumplen
con los requisitos legales y si van mas alla de lo establecido para promover la

proteccion ambiental de manera proactiva”.
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V. CONCLUSIONES

En conclusion, los hallazgos respaldan la existencia de una relacién sustancial entre
la implementacion del plan y la disminucion del impacto ambiental, como se
evidencia en el anélisis estadistico que superd significativamente el valor critico
para un nivel de significancia del 0.05. Este respaldo estadistico refuerza la
importancia y efectividad de la gestién ambiental en la mitigacion de los impactos
negativos en el entorno. La participacion de las partes interesadas en el proceso de
creacion y revision del plan de gestion ambiental fortalece su validez y relevancia,
al asegurar que refleje las necesidades y preocupaciones de las comunidades
afectadas. Esta inclusién promueve una mayor aceptabilidad y efectividad del plan

en su implementacion.

Las conclusiones derivadas de la discusion anterior sobre la efectividad del mapa
de riesgos dentro de un plan de gestién ambiental y su impacto en la reduccién del
impacto ambiental en la planta metaldrgica de espesadores y relaves en San Nicolas,
Marcona, reflejan un analisis profundo y sistematico basado en principios
cientificos. Se resalta la importancia de evaluar meticulosamente la metodologia
utilizada, la precision del mapa en la identificacion de riesgos, su integracién con
estrategias de mitigacion, la participacion de las partes interesadas y su capacidad
de adaptacion. Estas conclusiones subrayan la necesidad de abordar los desafios
ambientales de manera proactiva y sistematica en entornos industriales, destacando
la relevancia de enfoques cientificos solidos para garantizar una gestién ambiental

efectiva y sostenible en dichas instalaciones.

Las conclusiones, destacan la importancia de un enfoque cientifico integral en la
gestion ambiental industrial. Este anélisis ha subrayado la necesidad critica de
considerar minuciosamente las condiciones ambientales en la planificacion y
ejecucion de estrategias de gestion ambiental. La comprension detallada de estas
condiciones, desde la constancia ambiental hasta la implementacion de controles
operacionales, proporciona una base sélida para abordar los desafios ambientales
en la planta metallrgica. Ademas, se resalta la relevancia de este enfoque cientifico
para promover practicas ambientales sostenibles y responsables en la industria, no

solo a nivel local, sino también como un modelo para la gestion ambiental en el

77



contexto global. Estas conclusiones enfatizan la necesidad de integrar la ciencia y
la gestion ambiental de manera efectiva para lograr una reduccion significativa del

impacto ambiental en las operaciones industriales.

Esta conclusion destaca la eficacia y la importancia de la propuesta de un plan de
gestion ambiental y las estrategias para mitigar el impacto ambiental en la planta
metallrgica de espesadores y relaves en San Nicolds, Marcona. Este enfoque
integral y cientificamente fundamentado tiene el potencial de promover la
sostenibilidad ambiental y contribuir al desarrollo responsable de la industria en la

region.

78



VI. RECOMENDACIONES

La recomendacion clave basada en los hallazgos discutidos es la necesidad de
mantener una vigilancia y evaluacion continuas del plan de gestion ambiental. Esto
implica realizar revisiones periddicas para asegurar que las estrategias propuestas
sigan siendo efectivas en la reduccion del impacto ambiental. Ademas, se sugiere
fomentar una mayor participacion de las partes interesadas en todas las etapas del
proceso, lo que garantizard& una mayor aceptacion y compromiso con la
implementacion del plan. Asimismo, se recomienda considerar la integracion de
tecnologias y practicas ambientales innovadoras que puedan mejorar ain mas la
eficacia del plany reducir el impacto ambiental de manera mas efectiva. Por ultimo,
se insta a mantener un enfoque proactivo en la gestién ambiental, anticipandose a
los cambios y desafios futuros para garantizar la sostenibilidad a largo plazo de las

operaciones de la planta metaldrgica.

Se recomienda continuar evaluando y actualizando periédicamente el mapa de
riesgos, incorporando nuevos datos y conocimientos para garantizar su relevancia
y precision a lo largo del tiempo. Esto asegurara que el mapa refleje con precision
los riesgos actuales y emergentes en el entorno operativo de la planta. Ademas, es
fundamental fomentar la colaboracion y la participacion activa de todas las partes
interesadas en el desarrollo y la revision del mapa de riesgos. Esto incluye a los
trabajadores, la comunidad local, las autoridades reguladoras y los expertos en
medio ambiente, quienes pueden aportar informacion valiosa y perspectivas

diversas sobre.

Se recomienda establecer un sistema de monitoreo ambiental continuo para evaluar
regularmente las condiciones ambientales en la planta metaldrgica. Esto permitira
una deteccion temprana de cualquier cambio o desviacion significativa de los
estandares ambientales establecidos. Ademas, es fundamental que el plan de gestion
ambiental se mantenga actualizado y se mejore constantemente para abordar los
desafios emergentes y las nuevas condiciones ambientales. Se deben realizar
revisiones periodicas del plan para incorporar las Gltimas practicas y tecnologias
ambientales. Ademas, se recomienda implementar programas de educacion

ambiental para aumentar la conciencia sobre la importancia de la gestion ambiental
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entre los empleados y la comunidad local. Una comprension mas profunda de los
impactos ambientales y las medidas de mitigacion puede fomentar un mayor

compromiso y colaboracion en la proteccion del medio ambiente.

Se recomienda la importancia de mantener un compromiso firme con los principios
de sostenibilidad ambiental y responsabilidad social corporativa en todas las
operaciones de la planta metaldrgica. Esto implica no solo cumplir con los
requisitos regulatorios, sino también ir mas alld para minimizar los impactos
ambientales y contribuir positivamente al bienestar de las comunidades locales y
del medio ambiente en general. Estas recomendaciones son fundamentales para
fortalecer y mejorar el plan de gestion ambiental y las estrategias para mitigar el
impacto ambiental en la planta metaldrgica de espesadores y relaves en San Nicolas,

Marcona, asegurando asi un desarrollo industrial responsable y sostenible.
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DISTRIBUCION DE JI CUIADRADO

Tabla D.7: VALORES CRITICOS DE LA DISTRIBUCION JI CUADRADA
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