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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar las
caracteristicas farmacognésticas y fitoquimicas de las hojas de Schinus terebinthifolia Raddi
(Molle Costefio). Las hojas se recolectaron en el Ludoparque conjunto habitacional La
Angostura de la Ciudad de Ica.

El estudio farmacogndstico determind los pardmetros de calidad de la droga vegetal,
para ello se emplearon diversos ensayos tales como : macromorfolégicos, de forma,
superficie, condicion y dimensiones; organolépticos de olor a pimienta, color verde lustroso,
superficie glabros, de condicién fresca; los ensayos fisicoquimicos de materias extrafias:
0,50%, humedad relativa: 10,20%, sustancias solubles en etanol : 0,89%, cenizas
totales:13,52%, cenizas solubles en agua: 2,75%, cenizas insolubles en &cido clorhidrico:
1,64%.

El tamizaje fitoquimico, permiti6 identificar los principios activos empleé la técnica
de Dra. Migdalia Miranda de la Universidad de la Habana-Cuba. Se emplearon reactivos de
precipitacion y/o coloracion, los mismos que permitieron evidenciar la presencia de:
Flavonoides, Alcaloides, Triterpenos y/o esteroides, Taninos, Saponinas, Aminoacidos y

AzUcares reductores.

Palabras claves: Estudio farmacogndstico, Tamizaje fitoquimico, extracto vegetal.
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ABSTRACT

The present research work aimed to determine the pharmacognostic and
phytochemical characteristics of the leaves of Schinus terebinthifolia Raddi (Molle
Costefio), from the city of Ica. The leaves were collected in the Ludoparque La Angostura

housing complex in the City of Ica.

The pharmacognostic study determined the quality parameters of the plant drug, for
which various tests were used such as: macromorphological, shape, surface, condition and
dimensions; organoleptics with a peppery smell, lustrous green color, glabrous surface, fresh
condition; physicochemical tests for foreign matter: 0.50%, relative humidity: 10.20%,
substances soluble in ethanol: 0.89%, total ash: 13.52%, ash soluble in water: 2.75%,

insoluble ash in hydrochloric acid: 1.64%.

The phytochemical screening allowed to identify the active principles, using the
technique of Dra. Migdalia Miranda from the University of Havana-Cuba. Coloring and / or
precipitation reagents were used, which allowed to show the presence of: Alkaloids,
Triterpenes and / or steroids, Flavonoids, Tannins, Saponins, Amino acids and reducing

sugars.

Keywords: Pharmacognostic study, Phytochemical screening, plant extract.
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I. INTRODUCCION
Desde tiempos inmemorables se utiliza la medicina herbaria para prevenir curar o
aliviar las diversas enfermedades; hoy en dia hay preferencia por lo natural, los
investigadores buscan bioactivos que permitan elaborar fitofarmacos, que presentan
indices reducidos de toxicidad, son de bajo costo en comparacion con lo medicamentos de

sintesis.?

Hay insuficientes estudios sobre las plantas medicinales, es necesario implementar protocolos
cientificos que permitan el desarrollo de fitofarmacos por lo que antes de realizar los ensayos
clinicos se deben ejecutar ensayos farmacodinamicos, toxicoldgicos, ademas se debe hacer el
control de calidad de estos medicamentos es requisito indispensable y sugerido por la

Organizacion Mundial de la Salud. 2

Los fitofarmacos también estdn obligados a cumplir con las normas de control de calidad
requeridas por la autoridad sanitaria en la industria farmacéutica para su elaboracion y
presentacion, también deberan mostrar seguridad y eficacia para ello se debe realizar los estudios

clinicos que demuestren las propiedades medicinales.®

El estudio farmacognostico comprende: la recoleccién, taxonomia, limpieza, desecacion,
molienda y almacenamiento de la muestra vegetal tales como los parametros de calidad: las
caracteristicas ensayos organolépticos, ensayos macromorfologicas y los métodos fisico-
quimicos: cenizas totales, porcentaje de humedad residual, cenizas insolubles en &cido, cenizas
solubles en agua y materia extrafia. El tamizaje fitoquimico permite identificar los
fitoconstituyentes.* Existen estudios sobre la especie Schinus molle L. Sin embargo, el Schinus
terebinthifolia Raddi (Molle costefio), también es muy empleado en la medicina popular como
infusiones, o tinturas se ha utilizado para tratar heridas en la piel, reparar lesiones en sistemas
respiratorios, digestivos y genitourinarios. Presenta propiedades antiinflamatorias, febrifugo,
analgésico, depurativo; antioxidantes, antibacterianas, antiflngicas y antialérgicas.®> La poblacion
recurre a las plantas medicinales, como una alternativa al tratamiento convencional, que alivien

sus dolencias.



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo General:

e Determinar las caracteristicas farmacogndsticas y Fitoquimicas de las hojas de
Schinus terebinthifolia Raddi (Molle costefio).

Objetivos Especificos:

e Establecer los pardmetros de calidad de las hojas de Schinus terebinthifolia
Raddi (Molle costefio).

¢ ldentificar los metabolitos secundarios presentes en las hojas de Schinus
terebinthifolia Raddi (Molle costefio).
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ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

e Martinez M, Lépez M, Morejon Z, Rubalcaba Y.(2000)-Cuba.
Realizaron la investigacion titulada: “Actividad antimicrobiana del extracto fluido al
80% de Schinus terebinthifolia Raddi (Copal). Concluyeron que al 1 % de
concentracion se produce efecto inhibitorio de todos los microorganismos y en una
concentracion de 80% la respuesta se incrementa gradualmente. Estos resultados
validan el uso tradicional de esta especie como antimicrobiano, y se sugiere elaborar de

formas farmacéuticas que permitan su facil administracion.*0

e Vigo P, Vallejo O, Paucar L, Moreno C. (2011)-Pertd

Investigadores de la Universidad Nacional del Santa, realizaron la investigacion
titulada: “Comparacion del rendimiento y las propiedades fisicoquimicas del aceite
esencial de las hojas de Schinus molle y Schinus terebinthifolia, extraido por
destilacién discontinua con arrastre de vapor”. Segun resultados se concluye que
hay diferencia significativa en el porcentaje de rendimiento respecto a la droga
vegetal utilizada y al proceso fisico sometido a las muestras; ademas existe
variacion significativa en la interaccion de las dos variables antes mencionadas. No
existe diferencia significativa en el porcentaje de rendimiento respecto a las
especies estudiadas. Asi también, se determind que en las interacciones generadas
por las tres variables, no existe variacién significativa. Las pruebas fisicoquimicas
del aceite esencial obtenido determinaron que la variable especie influye en la
densidad relativa y el indice de refraccién; la parte de la planta las variables especie
influyen en el pH y el indice de acidez. El analisis del aceite esencial extraido de
frutos molidos se realizd por cromatografia gaseosa, encontrandose que limoneno
y alfa pino.!

e Cole ER, dos Santos RB, Lacerda Junior V, Martins JD, Greco SJ, Cunha Neto
A.(2014)-Brasil. Realizaron la investigacion titulada: “Composicion quimica del aceite
esencial de fruta madura de Schinus terebinthifolia Raddi y evaluacion de su actividad
contra cepas silvestres de origen hospitalario”. Se concluyd que El aceite esencial de
Schinus terebinthifolia Raddi fruta madura, ha demostrado ser activo frente a las cepas
silvestres analizadas, con una concentracién inhibitoria minima (CMI) que oscila entre
56,86 pg/ mL y 3,55 pg / mL. Se ha revelado algunas diferencias en la susceptibilidad:
las especies Gram positivas en general mostraron una mayor sensibilidad a la accion de
EO, que probablemente se deba a la menor complejidad estructural de sus paredes

celulares.12
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e Kassim, H. A., Scheuermann, K., Gomes, A. D. M., Sinisterra, R. D., & Cortés, M.

E. (2018)- Colombia.

Realizaron la investigacion titulada: Efecto antifungico de peliculas poliméricas
gue contienen aceite esencial de Schinus terebinthifolia en las biopeliculas de
Candida albicans, segln los resultados se concluye que las resina en bloqueo no
presentaron crecimiento de hongos, pero sin embargo los blogues del control si
mostraron. Las peliculas antimicrobianas que contienen S. terebinthifolia y son
empleadas en candidiasis oral asociada a la prétesis, hay una menor probabilidad

se presenten efectos secundarios.!
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MARCO TEORICO
Schinus terebinthifolia Raddi (Molle costefio)
e Descripcién botanica:
El molle costefio es un arbol pequefio llegando a medir hasta 9 m. de altura, tallo con
ramificacion simpddica, corteza agrietada y latex traslicido. Hojas compuestas de
posicion espiraladas. Peciolo de 1.5 — 2.5 cm de longitud, con pulvinulos
pronunciados. Heptafilos, cuyos foliolos son glabros , elipticos — lanceolados,
borde entero hasta ligeramente ondulado, base aguda y &pice mucronado;
peninervados. Los foliolos basales llegan a medir desde 3.5 — 4.5 X 1.5 - 1.8 cm
aprox, mientras que los foliolos terminales desde 4.5 —-5.5 X 1.6 — 2.5 cm aprox . y
el foliolo apical de 5.5 — 7.5 X 2.5 — 3. 5 cm. aprox. Inflorescencias en racimos
axilares. Flores pentandras, diminutas, blanquecinas, actinomorfas. Los frutos son
drupas rojas pequefias.
e Clasificacion Taxonémica:
Schinus terebinthifolia Raddi y de acuerdo con el sistema de clasificacion del

APG 1V (2016), se ubica en la siguiente categoria taxondmica.

REINO : PLANTAE
DIVISION : FANEROGAMAS
CLASE : EQUISETOPSIDA
SUBCLASE : MAGNOLIIDAE
SUPER ORDEN : ROSANAE
ORDEN : SAPINDALES
FAMILIA : ANACARDIACEAE
GENERO : Schinus
ESPECIE : Schinus terebinthifolia Raddi
NV : “molle costeno”
e Habitat:

Es oriundo de Brasil, pero también crece en Per(, Colombia. Especie que soporta
variedad de suelos, incluso a exposicion solar o semisombra. Si requiere algo de
humedad en sus etapas jovenes. Sensible a heladas.*®

e Partes utilizadas:
Hojas, cortezas.'®

e  Composicion quimica:
Las hojas y cortezas presentan: flavonoides, compuestos fendlicos, taninos,

saponinas, antraquinonas, triterpenos y/o esteroides.®
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e Propiedades medicinales:

Se considera como agente antiinflamatorio, febrifugo, analgésico y depurativo;
Ademas, se ha empleado para tratar heridas en la piel, reparar lesiones en sistemas
respiratorios, digestivos y genitourinarios. Estudios anteriores indican que los
extractos o fracciones de S. terebinthifolia son ricos en polifenoles, lo que justifica
sus actividades antioxidantes, antibacterianas, antifingicas y antialérgicas.®
Ademas, Morton (1978) inform6 que la decoccién de hojas o incluso de hojas secas
trituradas actuabdn como un agente antiséptico cuando se aplicaban directamente
sobre Ulceras y heridas. Esta planta también tiene aplicaciones en tratamiento
homeopatico para la gota, hipotonia, artritis, escalofrios, tumores, hemoptisis e
inflamaciones linfaticas. Existen informes sobre los pacientes que padecian
reumatismo lograron un gran alivio después de tomar bafios calientes con decoccion
de las cortezas de S. terebinthifolia . El jugo obtenido a partir de raices prensadas, se
utiliza para el tratamiento de tumores ganglionares y contusiones. Ademas, las
cortezas de S. terebinthifolia han mostrado una actividad contra la fiebre, los
trastornos uterinos y hemoptisis. El aceite extraido de las cortezas se ha usado para
tratar tumores y enfermedades de la cérnea (Bornhausen, 2010).16
Toxicidad. -
Se ha informado que cuando las personas inhalan durante mucho tiempo el balsamo
aromético que exuda del tronco de S. terebinthifolia , aparecen en la piel erupciones
parecidas a las del sarampion o la escarlatina. Por otro lado, esta savia parece ser
vesicante cuando se aplica a personas que padecen dolores reumaticos. Ademas, los
contactos frecuentes con lefiadores producen lesiones que se asemejan a quemaduras
de segundo grado, prurito intenso y exudacién de un liquido amarillento. La ingestion
de frutas verdes o maduras por parte de los nifios puede provocar reacciones como
vomitos, sarpullido e hinchazdn de las manos, los brazos y la cara (Morton, 1978).
La investigacion toxicoldgica se realizé6 mediante el ensayo de segregacion somaética
en extractos acuosos o alcoholicos de S. terebinthifolia utilizados en Cuba en la
medicina popular.
Los extractos alcohdlicos de S. terebinthifolia no presentaron ninglin efecto

genotoxico sobre Aspergillus nidulans.

ESTUDIO FARMACOGNOSTICO

Comprende el estudio de las materias primas con fines terapéuticos, como los
obtenidos a partir de especies vegetales, se estudia desde su recoleccién,
identificacion, clasificacion taxonémica, macromorfologia, parametros de calidad,

determinacion microbioldgica, analizar su composicion quimica.
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Se describen las caracteristicas macroscopicas, organolépticas, que permiten la
caracterizacion de la droga y la determinacion de la planta medicinal en cuestién.
Investigar los métodos dptimos de produccion de las drogas: cultivo,

mejora, recoleccidn, conservacion, extraccion de los principios activos,etc.

Controlar la calidad de las drogas: buscar métodos para comprobar los contenidos
requeridos de principios activos, asegurar la ausencia de ciertos productos toxicos y
evitar adulteraciones y falsificaciones.

Establecer la actividad y propiedades farmacolégicas de las drogas e investigar nuevos
principios activos que puedan constituir un punto de partida para el disefio de

nuevos farmacos en el futuro.l’

PARAMETROS PARA ASEGURAR LA CALIDAD DE PLANTAS

MEDICINALES.
Los parametros para plantas medicinales segin la OMS son: Caracterizacion
boténica Se refiere a que se debe tener la seguridad de la planta con la que se esté
trabajando, es decir conocer género, especie, y la variedad correcta de la planta a
investigar, asi como las partes de la planta con la que se va a trabajar. Dentro de esta
caracterizacion se debe tomar muy en cuenta las caracteristicas tanto macroscopicas
y microscépicas. Todo esto nos sirve para saber si estamos trabajando con la planta
y las partes de la planta adecuadas; ademas permite para ver si hay casos de
sustitucion o adulteraciones con otras plantas.(EUROPEAN MEDICINES
AGENCY, 2006). 8

TAMIZAJE FITOQUIMICO

El Tamizaje fitoquimico permite todos los constituyentes de la planta medicinal
especialmente los que le confieren accion terapéutica (EUROPEAN MEDICINES
AGENCY, 2006).18

Determinar cualitativamente los principales grupos quimicos presentes en una
planta y a partir de alli, orientar la extraccién y/o fraccionamiento de los
extractos para el aislamiento de los grupos de mayor interés. Asi cuando una
planta revela accioén sobre el sistema nervioso central durante el tamizaje
farmacoldgico y presencia de alcaloides en el tamizaje fitoquimico, es bastante
probable que la accion farmacol6gica se deba a la fraccién alcaloidal. De la
misma manera, el hecho de evidenciarse accién antiinflamatoria en el tamizaje
farmacolégico y la presencia de flavonoides en el tamizaje fitoquimico puede
dar lugar a procesos de aislamiento y las pruebas mas especificas de estos

compuestos. Los efectos catarticos se deben a la presencia de antraquinonas.*®
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SegUn su estructura quimica, se clasifican en:

HETEROSIDOS: Cardiotonicos, saponodsidos antraquinénicos, fendlicos,
flavdnicos, cumarinicos, cianogénicos y compuestos sulfurados.
POLIFENOLES: Se encuentran los taninos, acidos fendlicos: cumarinas,
lignanos, flavonoides, y quinonas.

TERPENOIDES: Diterpenos, saponinas, lactonas, aceites esenciales, e
iridoides.

ALCALOIDES: Colchicina, efedrina, cafeina, morfina, etc.?

MARCO CONCEPTUAL

Decocciones. - Son extractos que se obtienen al someter a la droga en ebullicion
con aguapor unos 20 minutos.20

Droga vegetal. - Es el 6rgano del vegetal donde se encuentra el principio
activo y quese emplea con fines medicinales.13

Estudio etnoboténico. - Consiste conocimiento y utilizacion de la flora, es

conocido que para atencion primaria de la salud se recurre a las plantas

medicinales lo que tiene gran importancia en paises en desarrollo, 19,20

Estudio farmacogndstico. - Permite determinar la calidad de la droga cruda.1®

Extracto. - Son preparaciones que se obtienen por concentracion obtenidos por

. . . 20
parcial de soluciones extractivas.

Extracto acuoso. - Se emplea agua para extraer los principios activos de una planta

medicinal .20

Extracto etanolico. - Se emplea alcohol para extraer la sustancia medicinal de la

planta medicinal.

Fitoquimica. - es una ciencia que permite hacer analisis, purificacion,

elucidacion de la estructura, aislamiento, e identificacion de la actividad

bioldgica de fitoconstituyentes producidas por especies vegetales-20

Maceracion. - Es un método extraccién de los principios activos de la droga con

solventes: agua, aceite o alcohol, diclorometano, etc. El tiempo de maceracion
depende de lo que se desea extraer y la naturaleza del disolvente a usar.20
Medicina tradicional. - Son los conocimientos y creencias de una poblacion

sobre las dolencias y su curacién con plantas medicinales son empl’ricos.22

Metabolito secundario. - Sustancias quimicas con propiedades medicinales,

16



Pero ¢ queno siempre son necesario para que el vegetal.21
¢ Medicina herbaria. - Se encarga de un sistema de curacion de enfermedades

. . . 21
utilizandoplantas medicinales.
o Menstruo. - Es el disolvente que permite extraer los componentes quimicos de
la drogavegetal.

¢ Planta medicinal. — Es la especie vegetal que contiene en cualquier 6rgano

bioactivos de uso en terapéutica.14

e Principio activo. - Componente quimico que confiere actividad farmacol()gica.13

Problema General
¢Qué caracteristicas farmacognosticas y fitoquimicas tendrad las hojas de Schinus
terebinthifolia Raddi (Molle costefio)?

Problemas especificos

¢Cudles son los pardmetros fisicoquimicos de control de calidad que presentaron las

hojas de Schinus terebinthifolia Raddi (Molle costefio)?

¢Cudles son los metabolitos secundarios presente en las hojas de Schinus

terebinthifolia Raddi (Molle costefio)?
JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

En la actualidad podemos apreciar que se incrementa el uso de plantas medicinales,
aunque con frecuencia leemos articulos o escuchamos comentarios en los cuales se
subvalora la importancia de las plantas medicinales, porque carecen de evidencia
cientifica demostrada en ensayos pre- clinicos y clinicos, lo cual seria un gran reto
para los investigadores dedicados a esta temaética.®

Los estudios farmacogndsticos y fitoquimicos permiten la estandarizacion de la droga
vegetal, teniendo en cuenta los parametros fisico-quimicos de control de la calidad;
determinacion de la composicion quimica general de la droga mediante técnicas
tamizaje fitoquimico.

Existen estudios sobre la especie Schinus molle L. Sin embargo, no existen estudios
farmacogndsticos sobre la especie Schinus terebinthifolia Raddi. Segun la literatura
esta posee propiedades antioxidantes, antibacterianas, antifungicas y antialérgicas.®
De esta manera se justifica la importancia de incrementar el conocimiento de su origen

taxondmico, componentes quimicos, y propiedades terapéuticas que no han sido
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demostradas cientificamente, y de esta manera dejar de utilizarla en forma empirica,

con miras a mejorar su eficacia y seguridad, o en caso contrario limitar su utilizacion.

Il. ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1.Tipo, nivel y Disefio de Investigacién
Tipo de investigacién
Bésica
Nivel de investigacion
Descriptiva
Disefio de la investigacion
Experimental.

2.2. Hipotesis

2.2.1 Hipotesis General:

e Las caracteristicas farmacogndsticas y fitoquimicas de las hojas de Schinus
terebenthifolia Raddi (Molle Costefio), permiten determinar la calidad de la droga
vegetal e identificar a los metabolitos secundarios presentes.

2.2.2 Hipdtesis Especificas:
e Las caracteristicas farmacognosticas determinan la calidad de droga vegetal.
e El screening fitoquimico permite identificar a los metabolitos secundarios presentes.
2.3. Variables y operacionalizacion
2.3.1 Variables:
¢ Variable Independiente:
Hojas de Schinus terebenthifolia Raddi (Molle Costefio).
¢ Variable Dependiente:
Caracteristicas farmacognadsticas.

Screening fitoquimico.

18



2.3.2 Operacionalizacion de Variables

VARIABLES INDICADORES INDICE
Variable independiente | Recoleccion Método observacion
“x” Herbario

Identificacion
Hojas Schinus Preparacion de droga
terebenthifolia Raddi | 1ratamiento del material | oo0¢a
(Molle Costefio) vegetal
Variable Dependiente | Métodos Porcentaje (%)
“Y”:

Fisicoquimicos Reacciones de coloracién
Caracteristicas y/o precipitacion

Estudio quimico

farmacogndsticas

Screening fitoquimico cualitativo

2.4 POBLACION Y MUESTRA:
Poblacién: La especie vegetal Schinus terebenthifolia Raddi (Molle Costefio)
Muestra:

Hojas Schinus terebenthifolia Raddi (Molle Costefio)

2.5 Métodos técnicos y procedimientos de recoleccién de Datos

Recoleccién. -
Se recolectaron las hojas en el Ludoparque conjunto habitacional La Angostura de la
Ciudad de Ica.
La Clasificacion taxondmica la realizé la Bi6loga colegiada Mg. Magaly Cuba Cérdova.
Procesamiento de la muestra :

e Seleccion:
Se seleccionaron hojas que estén en Optimas condiciones, se descartaron aquellas que
estaban, maltratadas, picadas, decoloradas.

e Limpieza:

Para eliminar el polvo se lavé con agua potable y destilada.
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e Desecacion:

Se emple6 un secado natural bajo sombra por una semanay después se llevard a la estufa a
40°C por 2 horas.

e Molienda

Para la molienda, se utiliz6 un molino analitico.

e Almacenamiento. —

Para su conservacion se guardd en un frasco de vidrio y se rotulo.
¢ Rotulado. -

Se colocé un rotulo el frasco indicando, nombre cientifico, nombre comun, parte utilizada, y
fecha de almacenamiento.
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FLUJOGRAMA N°1: PROCESAMIENTO DE LA MUESTRA

MATERIA PRIMA VEGETAL

| ALMACENAMIENTO
_

Fuente - La autora
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ESTUDIO FARMACOGNOSTICO: Comprenden :

Los parametros fisicoquimicos de control de calidad a evaluar seran los mismos que se
detallan en anexo n° 6:

TAMIZAJE FITOQUIMICO

Se realiz0 tanto para flores y hojas, se pesé 50 g de la muestra seca y molida se echd en un
envase de color ambar con tapa y afiadi6 90 mL de Diclorometano se dejé macerar 48 horas,
el renanamente se le afiadié 90 ml de etanol de 96° se macer6 por 48 horas y se maceré por
7 dias, luego se agreg6 al remanente 90 ml de agua se macer6 pro 7 dias por 48 horas 'y se
filtr6 con papel de filtro. Se llevard a concentrar a mitad de volumen y realizara la
identificacion de metabolitos utilizando las reacciones de coloracién y/o precipitacion:
Shinoda, Cloruro Férrico, Dragendorff, Mayer, Wagner, Espuma, Borntrager y Liebermann-

buchard.?® Se explica en anexo n°7.
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FLUJOGRAMA N° 2: TAMIZAJE FITOQUIMICO

terebenthifolia Raddi

[

l EXTRAER CON 90— 150 mL DE DICLOROMETANG |

l 50 g de Hojas de Schinus

POR MACERACION DURANTE 48 HORAS A
TEMFERATURA AMBIENTE.

r.I
 FILTRAR |
I__-_—I
EXTRACTO | | RESIDUO |
DICLOROMETANICO S0LDO

I

EXTRAER CON 3 VECES EL PESO DEL
RESIDUO EN VOLUMEN CON ETANOL POR
MACERACION DURANTE 48 HORAS.

f
" FILTRAR |

lHEsmucl-stjunrJ| | EF'TT.LH‘SEE%

EXTRAER CON 3 VECES EL PESO DEL
RESIDUO EM VOLUMEN CON AGUA
DESTILADA POR MACERACION DURANTE
48 HORAS.

|

| FILTRAR
| . |

RESIDUO SOLIDO | EXTRACTO
. ACUOSO
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FLUJOGRAMA N°3: TAMIZAJE FITOQUIMICO DEL EXTRACTO

DICLOROMETANICO

EXTRACTO DICLOROMETANICO

DIVIDIR EM FRACCIOMES

EM5AYO DE DRAGENDORFF, MAYER
T WAGNER, HAGER

EMSAYD DE LIEBERMAM-
EURCHARD

ALCALOIDES

TRITERPEMOS ¥/O
ESTEROIDES
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FLUJOGRAMA N°4: TAMIZAJE FITOQUIMICO DEL EXTRACTO

ETANOLICO
DRAGENDORFF,
~ MAYER Y WAGMNER, ——  Alcaloides
HAGER
REACCION DE svonoides
EXTRACTO . DIVIDIR EN SHINODA
ETANOLICD FRACCIONES
FRUEBADE ESPUMA saponinas
REACCION CLORURO .
FERRICO E Taninas

Fuente : La autora
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FLUJOGRAMA N°5: EXTRACTO ACUOSO

ENSAYO
NINHIDRINA

ENSAYO DE
ESPUMA

Aminoacidos

EXTRACTO
ACUOS50

DIVIDIR EN

FRACCIONES |

ENSAYO D E
FEHLING

ENSAYO DE
SHINODA

Saponinas

Azlcares
reductores

ENSAYOS DE
DRAGENDORFF,
MAYER Y WAGNER

Flavonoides

Alcaloides

Fuente : La autora
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I1l. RESULTADOS

TABLA N°1
MACROMORFOLOGIA DE LAS HOJAS DE Schinus terebinthifolia Raddi (Molle
Costefio).
Limbo : Imparipinnados, pinnas
Elipticos-lanceoladas
Borde : Entero
<L -
E Apice Mucronado
E Base Aguda
Peciolo Corto
Inervacion Penninervados
COLOR Verde lustroso
SUPERFICIE Glabros
OLOR Pimienta
CONDICIONES Fresca
MEDICIONES 45 a 55 cm(largo)
PROMEDIO(HOJA) : 1.5 cm (ancho)

Fuente: La autora
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TABLA N°2

PARAMETROS FISICOQUIMICOS DE LAS HOJAS DE Schinus terebinthifolia Raddi

(Molle Costefio).

Humedad Relativa 10.20%
Cenizas totales 13.52%
Cenizas insolubles en acido 1.64%
clorhidrico
Cenizas solubles en agua 2.759%
Sustancias solubles en etanol 0.89%
Materias extrafnas 0.50%

Fuente: La autora
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TABLA N° 3:
TAMIZAJE FITOQUIMICO DEL EXTRACTO DICLOROMETANICO
DE LAS HOJAS DE Schinus terebinthifolia Raddi (Molle Costefio).

METABOLITOS m RESULTADOS | OBSERVACION

- ...

Triterpenos Lieberman- Verde oscuro

yl/o esteroides burchard

Fuente: La autora

Interpretacion:

+++ (abundante), ++ (moderado), + (leve), - (ausencia).
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TABLA N°4:
TAMIZAJE FITOQUIMICO DEL EXTRACTO ETANOLICO DE LAS HOJAS DE Schinus
terebinthifolia Raddi (Molle costero)

Shinoda +++ PP. Rosado
Cloruro férrico +++ Verde oscuro
Prueba de espuma +++ Abundante
ESpUma.
=  Mayer ++ +pp. Blanco.
* Drangerdoff +++ 4pp.
Naranjado.
=  Wagner e +pp. Marrén.
* Rx. Hager * +pp. Amarillo

* Borntrager - —

Lieberman- +++ Verde azulado

buchard OSCUrc

Fuents : La autora

Leyenda: +++ (abundante), ++ (moderado), + (leve), - (ausencia).
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TABLA N°5
TAMIZAJE FITOQUIMICO DEL EXTRACTO ACUOSO DE LAS HOJAS DE Schinus
terebinthifolia Raddi (Molle costefio)

FLAVONOIDES + Shinoda +++ Color rosado
TANINOS + Cloruro ++ Verde oscuro
ferrico
SAPONINAS +* Prueba de +++ Abundante
espuma. espuma
ALCALOIDES +  Mayer ++ dpp. Blanco.
+ Drangerdof +++ dpp. Naranjado.
* Wagner + lpp. Marrén
* Hager + Ipp. Amarillo
AMINOACIDOS + Ninhidrina ++ Color purpura
AZUCARES + Fehling +++ pp. rojo ladrillo
REDUCTORES

Fuente: La autora

Leyenda: +++ (abundante), ++ (moderado), + (leve), - (ausencia).




IV. DISCUSION

Las plantas medicinales requieren de un control de calidad, desde estudio de la droga cruda,

seleccion, ensayos fisicoquimicos, seguridad, eficacia y estabilidad del producto terminado- 2’

Los fitofarmacos son medicamentos procedentes de las plantas medicinales, poseen principios
activos responsables de accion farmacoldgica, por lo mismo requieren un exhaustivo control de

calidad para una segura administracion. 229

Existen trabajos de investigacion, sobre el aceite de Schinus terebinthifolia Raddi, sobre
actividad antimicrobiana, con respecto a la caracterizacion farmacogndstica y fitoquimica, no los
hay, segin nuestros resultados de la caracterizaciébn farmacogndstica se determind
macromorfologia, humedad residual, materias extrafias, cenizas insolubles en &cido clorhidrico,

cenizas solubles en agua.

El tamizaje fitoquimico de Schinus terebinthifolia Raddi  determind la presencia de:
triterpenos y/o esteroides, flavonoides, taninos, segun estudio realizado por 1*Benjamin
Gilbert e 2 Rita Favoreto.

La investigacién del tamizaje fitoquimico de las hojas nos dio como resultado que existen
flavonoides, alcaloides, saponinas, triterpenos y/o esteroides, quinonas, taninos,

aminoacidos, azucares reductores,
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V. CONCLUSIONES

Las hojas de de Schinus terebinthifolia Raddi (Molle Costefio), se caracterizaron
con ensayos farmacognasticos y fitoquimicos.

La caracterizacion farmacogndstica determind los parametros de calidad de las
hojas, para ello se emplearon diversos ensayos tales como : macromorfoldgicos,
de forma, superficie, condicion y dimensiones; organolépticos de olor a pimienta,
color verde lustroso, superficie glabros, de condicién fresca; los ensayos
fisicoquimicos de materias extrafias: 0,50%, humedad relativa: 10,20%, sustancias
solubles en etanol : 0,89%, cenizas solubles en agua: 2,75%, cenizas totales:13,52%,
cenizas insolubles en acido clorhidrico: 1,64%.

El tamizaje fitoquimico permitio identificar los metabolitos secundarios y primarios:
Flavonoides, alcaloides, saponinas, triterpenos y/o esteroides, quinonas, taninos,

aminoacidos, azucares reductores.
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V1. RECOMENDACIONES

Realizar investigaciones farmacoldgicas, toxicoldgicas de la especie

Schinus terebinthifolia Raddi (Molle Costefio).

Obtener el aceite esencial de Schinus terebinthifolia Raddi (Molle Costefio), por sus

propiedades terapéuticas descritas en la literatura.

Elaborar fitofarmacos en base a los extractos de Schinus terebinthifolia Raddi (Molle Costefio).
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VIIl. ANEXO N°1

MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO DE PROYECTO DE TESIS: CARACTERIZACION FARMACOGNOSTICA Y FITOQUIMICA DE LAS HOJAS de Schinus
terebinthifolia Raddi (Molle Costefio).

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES POBLACION METODOLOGIA
Problema general e Determinar las Poblacién: La | Tipo de
;Qué caracteristicas | caracteristicas Hipétesis General Variable . tal |i tigacis
farmacogndsticas y | farmacognosticas y Independiente especie  vegetal | Investigacion
fitoquimicas tendra las | Fitoquimicas de las e Las caracteristicas “X: Schinus Bésica
hojas de Schinus | hojas de Schinus farmacogndsticas y fitoquimicas terebenthifolia
terebinthifolia ~ Raddi | terebinthifolia Raddi de las hojas de Schinus | Hojas de Schinus
(Molle costerio)? (Molle costerio). terebinthifolia Raddi (Molle | terebinthifolia Raddi (Molle | Nivel de

costefio), permiten determinar la | Raddi (Molle Costef . L

. ~ ostefio). investigacion

calidad de la droga vegetal e | costefio).

identificar a los metabolitos Descriptiva

secundarios presentes. Muestra:
Problemas especificos Objetivos especificos. ’
¢Cuales son los Hipotesis especificas Variable Hojas Schinus | Disefio de la
parametros ¢Establecer os . Dependiente “Y™: | o enenthifolia investigacion
fisicoquimicos de control | parametros de calidad | Las caracteristicas
de calidad gue | de las hojas de Schinus | farmacogndsticas determina la | Caracteristicas Raddi (Molle | Experimental.

presentaron las hojas de
Schinus terebinthifolia
Raddi (Molle costefio)?

¢Cudles son los
metabolitos  seundarios
presente en las hojas de
Schinus terebinthifolia
Raddi (Molle costefio)?

terebinthifolia  Raddi

(Molle costefio)?
¢ldentificar los
metabolitos
secundarios presentes
en las hojas de Schinus
terebinthifolia Raddi
(Molle costefio)?

calidad de la droga vegetal.

El screening fitoquimico permite
identificar a los metabolitos
secundarios presentes.

farmacogndsticas y
fitoquimicas.

Screening
fitoquimico

Costefio).
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ANEXO N°2:

Constancia de Clasificacion Taxondmica

CERTIFICACION BOTANICA

La biologa colegiada quien suscribe CERTIFICA que, la muestra botanica conocida con el
nombre de "molle costefio” proporcionada por la Bach. Esley Carolina Landa Morales; ha
sido estudiada cientificamente y determinada como Schinus terebinthifolia Raddi y de
acuerdo con el sistema de clasificacion del APG IV (2016), se ubica en la siguiente
categoria taxonomica.

REINO : PLANTAE
DIVISION : FANEROGAMAS
CLASE : EQUISETOPSIDA
SUBCLASE : MAGNOLIIDAE
SUPER ORDEN : ROSANAE
ORDEN : SAPINDALES
FAMILIA : ANACARDIACEAE
GENERO : Schinus
ESPECIE : Schinus terebinthifolia Raddi
NV : “Molle costeiio”

Se expide la presente certificacion a solicitud de los interesados para los fines que estime
conveniente.

Ica 27 de Diciembre del 2019

Mag. Blga.\Magaly Cuba Cérdova
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ANEXO N°3
RECOLECCION, SECADO Y SELECCION DEL MATERIAL VEGETAL
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ANEXO N°4
ESTUDIO FARMACOGNOSTICO
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ANEXO N°5
TAMIZAJE FITOQUIMICO
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ANEXO N°6: PARAMETROS FISICOQUIMICOS
Macromorfologia de las hojas:
Se realiz6 un analisis organoléptico de las hojas: olor, color, textura, tamafio y condicion.
Determinacion de Materias extrafas:
Se peso 100 g de muestra los cuales se colocaron en un papel y se esparcieron y separaron
las materias extrafias manualmente. Luego se pesd el material separado en balanza
analitica y se determind su porcentaje en base al peso de la muestra. Se realizd los calculos

aplicando la formula:

X %100
p=
M

Donde:

P = % de materia extrafia segun su clasificacion.

X = Peso (g) de la materia extrafa.

M = Peso (g) inicial de la droga.

Determinacion de la Humedad Residual:

Para determinar la humedad residual, se emple6 2 g de droga triturada, transfiriéndose a

una capsula previamente tarada y desecada a 105° C. por tres horas. En una cépsula se

colocd en una desecadora, para evitar que se humedezca, donde se dej6 enfriar a

temperatura ambiente y se pesd, colocandose nuevamente en la estufa durante una hora,

volviéndose a pesar hasta alcanzar peso constante. Los calculos hicieron segin formula.?
M, — M,

Hg=-2—"1
I=M,— M

* 100

Donde:

Hg = Pérdida de peso por desecacion %

M2 = Masa de la capsula con la muestra de ensayo

M1 = Masa de la capsula con la muestra de ensayo desecada

M = Masa de la capsula vacia

100 = Factor matematico

Determinacidn de Sustancias Solubles en etanol:

Se fundamenta en la extraccion de las sustancias solubles en etanol 70°, en la cual se
utilizé 5 g de muestra ensayo previamente pulverizada y tamizada, la cual se transfiri6 a
un erlenmeyer de 250 mL; se afiadié 100 mL. del menstruo, se tapd y se agité durante

5 horas, se dejo en reposo hasta el siguiente dia; se agité por aproximadamente 30
minutos; se dejo en reposo media hora mas y se filtr6 por papel. Se tom6 20 mL de

alicuota que se transfirio a una capsula tarada. Se evaporo sobre bafio de agua, se procedio
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a desecar en estufa a 105° C durante 3horas, se enfrid y se pesd. Los calculos expresados
en porcentaje.®

SS:R*SOO*lOO
M (100 — H)

Donde:

Ss = sustancias solubles (%).

H = humedad de la muestra (%)

500 y 100 = factores matematicos

R = residuo de la muestra (g)

M = masa de la muestra (g).

Los resultados se aproximan hasta las décimas

Determinacion de Cenizas Totales:

Para determinacion de cenizas totales se empled 2.5 g de droga triturada y pesada, se

coloco en un crisol de porcelana previamente calibrado. Se calibré suavemente la porcién

de ensayo aumentando la temperatura hasta que se carbonizd en una cocina y

posteriormente se incinerd en un horno mufla a una temperatura de 750° C durante 2

horas y media. Se enfri6 en una desecadora y para evitar se humedezca se peso,

repitiéndose el proceso hasta que en dos pesadas sucesivas no defirié en mas de 0.5 mg.

Para obtener la masa constante los intervalos entre calentamiento y pesado fueron de 30

min. Al enfriar el residuo fue de color blanco o casi blanco.

Expresion de los resultados:

Hg = u * 100
M,—M

Donde:

C=x100

C = porcentaje de cenizas totales en base hidratada.

M = masa del crisol vacio (g)

M1= masa del crisol con la porcién de ensayo(g)

M2= masa del crisol con la ceniza (g)

100= factor matematico para los calculos.

Determinacion de Cenizas Solubles en Agua:

A las cenizas totales obtenidas, se le afiadieron 10 a 15 mL. de agua. El crisol se tapd y

se hirvié suavemente a la llama de una cocina durante 6 minutos. La solucion se filtro a

través de papel filtro libre de cenizas. El filtro con el residuo se transfirié al crisol inicial,

se carboniz6 en una cocina y luego se inciner6 en un horno mufla de 700-750 °C durante

2 horas. Posteriormente se colocé en un desecador y al alcanzar la temperatura ambiente

se peso; se repitid el procedimiento hasta alcanzar peso constante.
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Determinacion de Cenizas Insolubles en Acido Clorhidrico:

A las cenizas totales obtenidas segun la técnica, se le afadieron 2-3 mL de &cido
clorhidrico al 10%. El crisol se tap6 con un vidrio reloj y se calentd sobre bafio de agua
hirviendo durante 15 minutos. Se lavo la luna de reloj con 5 mL de agua caliente y se
vertio al contenido del crisol. La solucion se filtré a través de papel filtro libre de cenizas,
se lavé el residuo con agua caliente hasta que el filtrado acidulado con &cido nitrico P.A.;
al cual se le afadié dos gotas de solucion de nitrato de plata a 0.1 mol/L, no muestra
presencia de cloruros. El filtro con el residuo se deseco en estufa 100-105 °© C, el cual se
transfirio al crisol inicial y se inciner6 en un horno mufla de 700-750 ° C durante 2 horas.
Posteriormente se coloc6 en un desecador y cuando alcanzd la temperatura ambiente se

peso. Se repitid el procedimiento hasta alcanzar peso constante2®

ANEXO N°7: TAMIZAJE EN EXTRACTOS
EXTRACTO DICLOROMETANICO:
DETECCION DE ALCALOIDES: se tom6 4 mL. del extracto y se llevé a sequedad, en
bafio maria y el residuo se redisuelve con 4 mL. HCI al 1%, se calienta a 50°C, sobre esta
solucioén se hacen las reacciones de MAYER, WAGNER, DRAGENDORFF Y HAGER.
En una placa excavada se afiadio 01 gota del extracto y una gota de su respectivo reactivo.
Reaccion Mayer: La reaccién es positiva si aparece un precipitado de color blanco.
Reaccion Wagner: La reaccion es positiva si aparece precipitado color marrén o castafio oscuro.
Reaccion Dragendorff: La reaccidn es positiva si aparece precipitado color anaranjado.
Reaccion Hager: La reaccion es positiva si aparece un precipitado de color amarillo.
REACCION LIEBERMAN-BURCHARD. - Para identificar Triterpenos y/o esteroides. Se
tom6 1 mL de extracto y se agregé 1 mL de anhidro acético y 2 gotas de acido sulfdrico
concentrado.
La reaccion es positiva si aparece un color azul, verde o naranja.
DETECCION DE QUINONAS (REACCION DE BORNTRAGER). -

Se tom6 1 mL del extracto, se agité suavemente con 5 mL de NaOH al 5% y se observé el color

de la fase acuosa. La reaccion es positiva si se observa una coloracion roja.?

EXTRACTO ETANOLICO

DETECCION DE FLAVONOIDES (REACCION DE SHINODA) Permite identificar
flavonoides, en una placa excavada se colocd una gota de extracto en una excavacion y se
afiadié 1 gota de HCI concentrado, se agregaron 03 limaduras de Magnesio. Se dejé en
reposo por 5 minutos. La reaccién es positiva si aparece un color rojo o rosado.
DETECCION DE TANINOS (REACCION DE CLORURO FERRICO) Para

identificar taninos, en una placa excavada se colocé una gota del extracto y una gota de
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cloruro férrico al 5%. La reaccion es positiva si aparece un color intenso azul, negro o
verde.

DETECCION PARA ALCALOIDES: Se tomé 4 mL del extracto y se llevd a sequedad,
el residuo se disolvié con 4 mL. HCI al 1%, calentado ligeramente a 50°C, sobre esta
solucion se realizaron las reacciones de MAYER, WAGNER, DRAGENDORFF vy
HAGER.

En una placa se afiadié una gota de extracto y gota de cada reactivo

Reaccion Mayer: La reaccion es positiva si aparece un precipitado de color blanco.
Reaccion Wagner: La reaccion es positiva si aparece precipitado color marron o castafio
0SCuro.

Reaccidén Dragendorff: La reaccion es positiva si aparece precipitado color anaranjado.
Reaccion Hager: La reaccion es positiva si aparece un precipitado color amarillo.?
DETECCION DE TRITERPENOS Y/O ESTEROIES (REACCION LIEBERMAN-
BURCHARD).

Se tomd 1 mL de extracto se llevd a sequedad y se afiadié 1 mL de anhidro acético y 2
gotas de &cido sulfurico concentrado, por las paredes del tubo de ensayo.

La reaccion es positiva si aparece un color, rosado, azul, verde o verde oscuro.
DETECCION DE QUINONAS (REACCION DE BORNTRAGER). - Se tom6 1 mL.,
del extracto, se llevo a sequedad y se afiadio 5 mL de NaOH al 5% y se observo el color de
la fase acuosa. La reaccion es positiva si se observa una coloracion roja.

DETECCION DE SAPONINAS (PRUEBA DE ESPUMA). -

Se coloc6 en un tubo de ensayo 1 mL del extracto y se afiadio, 2 mL de agua destilada y
agitar fuertemente durante 15 minutos, se dejé en reposo unos 5 minutos. La reaccién es

positiva si aparece espuma.

EXTRACTO ACUQOSO:
DETECCION DE FLAVONOIDES (REACCION DE SHINODA).

En una placa excavada se colocd 1 gota del extracto acuoso mas 4 cintas de magnesio
metélico. Luego se afiadi6 1 gota de HCI Q.P. Se dejé reposar por 10 minutos y la

reaccion es positiva si aparece una coloracion rosada o roja.
DETECCION DE TANINOS (REACCION DE CLORURO FERRICO)

En una placa excavada se colocd 1 gota del extracto acuoso y se afiadié 1 gota de cloruro

férrico al 5 %. Al final se observé una coloracién azul oscuro, negro o verde.
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DETECCION DE SAPONINAS (PRUEBA DE ESPUMA). -

En un tubo de ensayo se afiadié 2 mL de extracto acuoso y 3 mL de agua destilada, se
agito vigorosamente por 1 minuto y se dejé en reposo 5 minutos. Si persiste la espuma

nos indica la presencia de saponinas.

REACCION DE ALCALOIDES: Permite identificar a los alcaloides, se coloc6 en una
placa excavada se afiadidé una gota del extracto acuoso en cada excavacion (4) y o se
adicioné una gota de HCI 1% y luego se adicion6 g gota de cada reactivo: Dragendorff,

Mayer, Wagner y Hager. La reaccidn es positiva si se observa precipitacion.

e Reactivo de Drangerdorff: Se observa precipitado anaranjado.
e Reactivo de Mayer: Se observa precipitado blanco.
e Reactivo de Wagner: Se observa precipitado marron.

e Reactivo de Hager: Se observa precipitado amarillo.

DETECCION DE AMINOACIDOS (REACCION DE NINHIDRINA). -En un tubo de
ensayo se colocé 1 mL de extracto acuoso y se le adicion6 1 mL de Ninhidrina, se llevé a

bafio maria por 20 minutos. La reaccidn es positiva si aparece una coloracion purpura.

DETECCION DE AZUCARES REDUCTORES (REACCION DE FEHLING). - En
un tubo de ensayo se coloco 1 mL de extracto acuoso y 1 mL de reactivo de FEHLING, se
Ilevéd a bafio maria por 20 minutos. La reaccion es positiva si se observa un precipitado rojo

ladrillo.®
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