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RESUMEN

La investigacion tuvo por objetivo Disefiar una propuesta de un de plan de Gestion
Municipal para el manejo de residuos solidos plasticos domiciliarios y sus efectos
ambientales en el Distrito de Parcona-lca, 2022. Se disefi6 una metodologia descriptiva
y correlacional, no experimental — transversal y con una muestra de 384 pobladores
quienes fueron seleccionados aleatoriamente, a ellos se les aplicd un cuestionario para
evaluar los efectos ambientales y para los residuos solidos estos fueron hallados
mediante la técnica de la observacion. Los resultados mostraron que los RSM que se ha
presentado con mayor cantidad son los residuos solidos reciclables (15,740 Tn/afio),
mientras que los residuos Compostificables presentan (11,507 Tn/afio) y residuos
solidos peligrosos (2,305 Tn/afio) con un global (32,368 Tn/afio). Por otro lado, se
evidencia que existe un 60,33% con nivel medio de efecto ambiental, 30,47% se
encuentra en nivel de efecto ambiental alto y el 9,20% con nivel bajo de efecto
ambiental. Entonces, existe un posible ingreso de mil ciento sesenta con veintidos
nuevos soles mensualmente. Siendo los componentes de PEAD y PET elementos que
generan mayor cantidad de ingresos. Conclusiones: Existe una relacion fuerte (0,786)
estadisticamente significativa (0,003) y la caracterizacion de los residuos sélidos
influyen en un 62% (0,62) en los efectos ambientales. También existe una relacion
fuerte (0,724) estadisticamente significativa (0,001) y la valoracion de los residuos

solidos influyen en un 52% (0,52) en los efectos ambientales.

Palabras clave

Residuos solidos, efecto ambiental, caracterizacion, valoracion.



ABSTRACT

The research aimed to design a proposal for a Municipal Management Plan for the
management of household plastic solid waste and its environmental effects in the
District of Parcona-Ica, 2022. A descriptive and correlational, non-experimental — cross-
sectional methodology was designed and with a sample of 384 inhabitants who were
randomly selected, a questionnaire was applied to them to evaluate the environmental
effects and for solid residues these were found by the observation technique. The results
showed that the MSW that has been presented with the highest amount are recyclable
solid waste (15,740 Tn / year), while compostable waste presents (11,507 Tn / year) and
hazardous solid waste (2,305 Tn / year) with a global (32,368 Tn / year). On the other
hand, it is evident that there is 60.33% with medium level of environmental effect,
30.47% is at high level of environmental effect and 9.20% with low level of
environmental effect. So, there is a possible income of one thousand one hundred and
sixty with twenty-two nuevos soles monthly. Being the components of HDPE and PET
elements that generate the greatest amount of income. Conclusions: There is a strong
relationship (0.786) statistically significant (0.003) and the characterization of solid
waste influences 62% (0.62) in the environmental effects. There is also a strong
relationship (0.724) statistically significant (0.001) and the valuation of solid waste

influences 52% (0.52) in the environmental effects.

Keywords Solid waste, environmental effect, characterization, valuation.



I.- INTRODUCCION

Los residuos sélidos, hacen referencia a materiales u objetos desechados (Basuras), tras
considerar que no prestan alguna a utilidad en la satisfaccion de las necesidades del
hombre en su cotidianidad; son el producto de materiales utilizados en la fabricacion,
transformacion o utilizacion de bienes de consumo”. Hay que indicar que existen graves
dafios provocados al ambiente por el manejo inadecuado de los RSM, entendiendo
manejo como las diferentes fases del ciclo de vida de los residuos desde que se generan,
almacenan, transportan, tratan y disponen en algin sitio. [1] Existen graves dafios
provocados al ambiente por el manejo inadecuado de los RSM, entendiendo manejo
como las diferentes fases del ciclo de vida de los residuos desde que se generan,
almacenan, transportan, tratan y disponen en algun sitio.

Los desechos plésticos son una de las preocupaciones ambientales y de salud humana
maés apremiantes del mundo. El plastico constituye la tercera fuente de desechos a nivel
mundial, y el volumen total de desechos plasticos crece en linea con el aumento de la
poblacion mundial y el consumo per cépita. [2]

Hoy en dia se considera a los plasticos como elementos que presentan corta vida, pero
que generan grandes volumenes de residuos, por lo que cada residuo plastico generado
es considerado como todo objeto no servible, siendo no atil en su funcion principal u
original. Muchos son desechados o arrojados en lugares o ecosistemas; de polimeros
organicos sintéticos y son duraderos, livianos, versatiles y relativamente econdémicos de
producir, lo que los convierte en uno de los materiales mas utilizados [3], se observa
muy facil el proceso de degradacidn de estos residuos a la intemperie, desaprovechando
de esta forma el material reciclable”. Investigaciones recientes indican que una pinta
parte de estos plasticos tienen una duracion menor a un afio.

El Ministerio del Medio Ambiente (MINAM) En el Peru se usan cerca de 30 kilogramos
de plastico por persona, dando 3 mil millones de plastico al afio a nivel mundial. Para el
departamento de lima se genera un total de 886 toneladas de residuos solidos plasticos,
siendo el 46% de residuos a nivel nacional”. [4]

Los primeros plasticos se produjeron en la década de 1860, pero no fue hasta la década
de 1940 cuando la fabricacion de plastico se convirtié en una de las industrias de mas

rapido crecimiento a nivel mundial. Desde entonces, los plasticos han reemplazado
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gradualmente a los materiales tradicionales, como la madera, el metal y el cuero.
Debido a la versatilidad de los plasticos, ahora son fundamentales para las industrias
textil, automotriz, manufacturera y de empaque. La industria del embalaje, debido a la
transicion mundial de envases reutilizables a envases de un solo uso, es actualmente el
mercado mas grande de la industria del plastico en todo el mundo. [5]

Los envases de plastico representan méas de un tercio de la produccion de todos los
polimeros pléasticos y constituyen el 42 y el 40 % de la demanda de plastico en EE. UU.
y Europa, respectivamente. Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), los plasticos de un solo uso, que incluyen bolsas de
supermercado, envases y botellas, constituyen la mayoria de los envases de plastico.
Estos plasticos, que estan disefiados para su eliminacion inmediata después de su uso, a
menudo se desechan dentro del mismo afio de produccion. Su mayor uso ha contribuido
significativamente a la mayor generacion de desechos plasticos. En 2016, los desechos
plasticos constituyeron méas del 12% de la composicion global de desechos, la tercera
maés alta después de los desechos de alimentos y papel [6]. Geyer et al. estima que habra
12,000 millones de toneladas métricas de desechos plasticos en la Tierra para 2050 si
persisten las tendencias actuales en el consumo de plastico. [5]

El distrito de Parcona pertenece al departamento y provincia de Ica; alberga 54,047
habitantes dentro de su jurisdiccion, distribuido por areas urbanas y rurales, asi mismo

considerando las caracteristicas demograficas. [7]

Frente al problema planteado se observada la necesidad de investigar y proponer un
plan de gestion municipal para el manejo adecuado de los RSM plasticos de origen
domiciliarios, teniendo como premisa que es de necesidad publica y prevenir los
impactos negativos que suelen ser consecuentes en el medio ambiente del Distrito de
Parcona, por lo tanto se sostiene el estudio con el problema principal, ;Como disefiar
una propuesta de un de plan de Gestién Municipal para el manejo de residuos solidos
plasticos domiciliarios y su efectos ambientales en el Distrito de Parcona-lca, 2022?, y
problemas especificos planteados, PE1: ;Cémo realizar la caracterizacion de residuos
s6lidos municipales para el manejo de residuos solidos plasticos domiciliarios y su
efectos ambientales en el Distrito de Parcona-lca, 2022?; PE2: ;Cémo realizar la
valoracién de los residuos solidos plasticos domiciliarios y su efectos ambientales en el

Distrito de Parcona-lca, 2022?
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Por lo que se establecieron las siguientes Hipotesis, general: La propuesta de un de plan
de Gestion Municipal para el manejo de residuos solidos plasticos domiciliarios influye
significativamente en los efectos ambientales en el Distrito de Parcona-Ica, 2022., asi
mismo se establecieron hipoétesis especificas: HEL1: La caracterizacion de residuos
solidos municipales influye significativamente en el manejo de residuos solidos
plasticos domiciliarios y su efectos ambientales en el Distrito de Parcona-lca, 2022;
HE2: La valoracion de los residuos solidos plasticos domiciliarios influye
significativamente en los efectos ambientales en el Distrito de Parcona-Ica, 2022.

Se realizé la consulta a fuentes bibliograficas confiables, revisando investigaciones
anteriores como las de Shahsavar, M. et al. (2022) que tiene como objetivo la
evaluacion del cumplimiento de la gestion de residuos solidos del proceso de
biorrecuperacion de residuos plasticos. Este estudio modela una biorrecuperacion de la
gestion de diferentes residuos plasticos municipales basada en un nuevo enfoque
integrado de toma de decisiones multicriterio (MCDM) a través de un estudio de caso
en Mashahd, Iran. A través de los calculos de toma de decisiones, todos los criterios se
aprueban después de la extraccion de la revision de la literatura por parte de expertos
con un porcentaje de acuerdo superior al 60%. Se crean diferentes escenarios de crisis
econdmica, energetica y ambiental. Uno de los hallazgos de este trabajo es proponer una
nueva entrada en la competencia econémica con la biodegradacién de plastico para
presentar un producto novedoso, amigable con el medio ambiente, con ventajas de alta
calidad y bajo costo. Asi mismo, se llega a la conclusion de que aplicando una gestion
de biorrecuperacion de residuos plasticos, la satisfaccion de los ciudadanos con el
sistema de gestion urbana se incrementara del 49% al 64%. Considerando que, segun
los resultados de esta investigacion, la tasa de desarrollo de las industrias de residuos
municipales la tasa de emision de materiales peligrosos de los desechos solidos
municipales aumenta al 58%, 25% y 70%, respectivamente. Los resultados numéricos

declarados ilustran la eficacia de la biorrecuperacion de residuos plasticos urbanos. [8]

Huang, S., et al. (2022) la investigacion tuvo como objetivo diversificar las estrategias
de gestion de residuos plasticos, se realizd un analisis bibliografico de la literatura
disponible sobre la gestion de residuos plasticos utilizando un enfoque computacional.
Los datos bibliométricos de 6101 articulos relevantes se recuperaron de la base de datos

Scopus y el analisis se llevd a cabo en el software VOSviewer. Ademas, se han
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discutido las diversas estrategias de gestion de residuos plasticos y sus beneficios
ambientales. Se ha concluido que entre las seis técnicas de gestion de residuos plasticos
(vertederos, reciclaje, pirolisis, licuefaccion, construccion de carreteras y produccion de
alquitran y hormigén), la construccion de carreteras y la produccion de alquitran y
hormigon son las dos estrategias mas eficaces. Esto se debe a los importantes
beneficios, como la facilidad de localizacion, la disminucion de las emisiones de gases
de efecto invernadero y una mayor durabilidad y sostenibilidad de los materiales
fabricados, las estructuras y las carreteras. Por el contrario, el uso de vertederos es la
estrategia mas indeseable debido a las preocupaciones ambientales y de salud humana
asociadas. Reciclar tiene los mismos beneficios y desventajas. En comparacion, la
pirdlisis y la licuefaccion son favorables debido a la produccién de carbon y
combustible, pero los altos requisitos de energia limitan sus beneficios. Por lo tanto, se

recomienda el uso de residuos plasticos para aplicaciones de construccion. [9]

Ayeleru, O., et al. (2020) este estudio tiene como objetivo proporcionar una descripcion
general del ciclo de vida del plastico y los problemas asociados con la gestion de
desechos plasticos en el Africa subsahariana, incluidas las practicas actuales, la
participacion y opinién publica y las regulaciones gubernamentales. Actualmente, la
poblacion del Africa subsahariana es de alrededor de mil millones a partir del afio 2019.
la cantidad de residuos generados es de 180 millones de toneladas a razon del 0,5% per
capita al dia, la cantidad que se vierte a cielo abierto es del 70% y los residuos plasticos
generados anualmente son 17 millones de toneladas. Para evaluar la informacion
relevante para esta revision actual, varios materiales de recursos y bases de datos como;
Web of Science , publicaciones de ACS, ScienceDirect, Access Engineering, Access
Science, ProQuest Ebook Central, Cambridge Book Online, Cambridge Journal, Google
academic, Springer Link, pagina web, documentos de politicas, documentos
gubernamentales, libros electrénicos, articulos electronicostodos fueron consultados.
Como resultado as dos clasificaciones amplias se subdividen en siete clases que
incluyen; tereftalato de polietileno (PET) (Tipo 1); polietileno de alta densidad (HDPE)
(Tipo 2); cloruro de polivinilo(PVC) (Tipo 3); polietileno de baja densidad (LDPE)
(Tipo 4); polipropileno (PP) (Tipo 5); poliestireno (PS) (Tipo 6); y otros (Tipo 7) como
los producidos por las industrias del plastico. los gobiernos municipales en varias
naciones de SSA no han tenido el apoyo regulatorio o financiamiento necesario para

mitigar los problemas asociados con la PW, ya que no habia sido clasificada como uno
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de los componentes principales, ademas se observo que entre 2017 y 2019 se disponia
de més informacion de literatura sobre residuos plasticos, lo que podria significar que se
realizaron més estudios durante esos periodos. [10]

Otro estudio realizado por Duan, N., et al. (2020) el estudio tuvo como objetivo
comparar y analizar las caracteristicas y factores que influyen en las cantidades de
generaciébn de RSU y sus componentes mediante andlisis de correlacion. Las
predicciones de las cantidades de generacion de RSU para Beijing, Guangzhou y Lhasa
en 2025 serian 1251,22, 704,71 y 71,040 millones de toneladas, respectivamente,
realizadas por el trabajo propagacién inversa utilizando el software MATLAB. Los
resultados mostraron que los principales indicadores de los factores que influyen en los
RSU en tres ciudades fueron todos los niveles de desarrollo econdémico, la poblacion y
las inversiones del gobierno. Con base en el analisis de la relacion interna y las
caracteristicas de los RSU, se analizaron algunas barreras de la gestion de los RSU y se
dieron recomendaciones. Nuestro estudio analizd los factores influyentes y las
cantidades pronosticadas de generacion de RSU en ciudades representativas de China,
[11]

Verd, R. (2020) el estudio se enfoco en disefiar un plan de manejo y aprovechamiento
de residuos solidos que pueda ser usado a traves de la educacion ambiental, la cual
promueva una conciencia ambiental en los estudiantes, docentes, administrativos y
directivos, y fortalezca el equilibrio entre sociedad y naturaleza, se centrd la
investigacion en una propuesta de tipo social, accion participativa porque involucré la
gestion social y principales actores educativos (70 estudiantes), por lo que se concluye
que el plan de manejo y aprovechamiento de residuos debera ser articulado al PRAE de
la institucién, con el fin de que los estudiantes generen un conocimiento adecuado y la

cultura del manejo adecuado de residuos. [12]

Se encontraron evidencias cientificas a nivel nacional, como Serrano, J. (2021), en su
investigacion el autor tuvo como finalidad la contribucidn efectiva de la propuesta de un
plan de manejo para los RRSS y asi minimizar las consecuencias negativas en el medio
ambiente en el centro de abastos de Sanchez Carrion, enfocado en una metodologia de
caracterizacion de los RRSS mediante 07 dias calendarios; teniendo como resultado la

generacion promedio del mercado 345.8 kg, siendo la generacidn per capita promedio
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por puesto 6.179 kg/puesto/dia, a la vez se determind la composicion fisica de los
residuos obteniendo 93.33% de residuos organicos, 1.34% papel, 1.91% carton, 1.36%
de plastico, entre otros en menor composicion, esto demuestra que en el mercado
predominan los puestos de venta de tipo organico. Ademas, mediante encuestas se logro
diagnosticar la situacion actual del mercado Sanchez Carrion donde el 60% de los
encuestados consideran necesaria una capacitacion sobre el tema. También se lograron
identificar los impactos ambientales producidos por el mal manejo de los residuos
solidos y se propuso medidas de mitigacion para estos impactos. Concluyendo asi que,
con un correcto manejo de estos residuos pueden ser reaprovechados y reinsertados a la
economia, asimismo con una correcta mitigacion de impactos, estos se ven reducidos,

en consecuencia, afectan en menor medida al medio ambiente. [13]

Lizandro, R. (2021), el trabajo investigativo tuvo como objetivo general la
determinacion de los impactos ambientales que son producidos por los RRSS
municipales, teniendo en cuenta la aplicacion contextual del distrito de Villa Maria del
Triunfo “se determiné una muestra de 382 personas que habitan el distrito de Villa
Maria del Triunfo en la provincia de Lima y, para contar con informacion de primera
mano se realizo trabajo de campo en la AAHH Santa Maria. Obteniendo resultados
Como resultados que, 60,2% (230 individuos) considera que el manejo de RSM es Alto
segun los habitantes del DVMT - Lima, 29,3% (112 individuos) manifiestan que el
nivel es Medio y el 10,5% (40 individuos) opinan los habitantes del DVMT — Lima,
2020 es Bajo. En cuento al impacto ambiental generado refleja que, 12,6% (48
individuos) considera que el impacto ambiental es Alto segun los habitantes del DVMT
— Lima, 20,9% (80 individuos) consideran un nivel Medio y el 66,5% (254 individuos)
manifiesta los habitantes del DVMT — Lima, 2020 es Bajo. Se obtuvo que cuando hay
elevadas cantidades de residuos sélidos municipales sera menor el impacto ambiental,
asi como el tipo de impacto y la caracterizacion de la poblacion, llegando a la
conclusion de una alta relacion inversa entre las variables estudiadas, recomendando
que podria ser factible elaborar una propuesta para reciclar los residuos domiciliarios de

manera clasificada”. [14]

También, Avila, M. (2020) En esta investigacion la autora quizo determimar el tipo de
vinculo que tiene la gestién de los residuos solidos de origen municipal con las

expectativas del servicio de limpieza publica y recojo. “Esta investigacion fue de tipo
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béasica, con disefio no experimental, transversal, y de alcance descriptivo-correlacional,
con una muestra de 80 familias determinadas a través de un muestreo por conveniencia.
Se uso a la encuesta como técnica y como instrumentos se uso al cuestionario, ambos
instrumentos fueron validados por expertos y sometidos a la prueba de confiabilidad. En
sus resultados se hallé que existe un nivel de Gestion de residuos s6lidos muy deficiente
segun el 58,75% de todas las familias encuestadas, ademas se hall6 que existe un bajo
Nivel de satisfaccion de los perceptores del servicio en el distrito de 26 de octubre,
segun el 100% de las familias encuestadas. Se concluyd que existe relacién positiva
significativa entre la Gestion de Residuos municipales y la satisfaccion de los
perceptores del servicio en el Distrito de 26 de octubre, Piura, con un coeficiente de
correlacion de Spearman de 0,865 y un p-valor igual a cero”. [15]

Lazo, A. (2020) este estudio realizado se presentd un disefio de modelo para un manejo
eficiente de los RRSS. “La metodologia consistié en elaborar un diagnéstico de la
gestion y manejo de residuos sdlidos en las laderas de Juan Pablo Il y formular
estrategias de participacion social mediante talleres participativos. Posteriormente, se
realizé el disefio y aplicacion del modelo de manejo de residuos solidos; y finalmente,
se evaluaron los impactos positivos de la implementacion del modelo. Los resultados
mostraron que existe desconocimiento de los pobladores y malos habitos en el manejo
adecuado de los residuos solidos, los cuales generan impactos negativos a nivel local.
Las estrategias definidas para el modelo propuesto fueron: segregacion y compostaje en
casa, reciclaje comunitario, organizacion vecinal y educacion ambiental, e
implementacion de contenedores. Del estudio se concluye que la aplicacion del modelo
de manejo de residuos solidos en las zonas de laderas generd impactos muy positivos al
reducir el 60.91 % de residuos a disponer y 0.461 m3 de residuos dispuestos, ademas,
generd sustratos organicos para el suelo, propicid el reciclaje comunitario, redujo
esfuerzos y desarrollé buenas practicas y mejores habitos en el manejo de los residuos

en los pobladores™. [16]

Finalmente, Vidal, E. (2020), esta investigacion se propuso bajo el siguiente objetivo de
mejorar la gestion ambiental de los residuos sélidos domiciliarios y no domiciliarios
que generan las tiendas, centros comerciales, cevicherias, restaurantes, ferreterias, entre
otros; a través de la aplicacién de herramientas de gestion estratégicas que permitan

diagnosticar, planificar y disefiar rutas y frecuencias de recoleccion de dichos residuos
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solidos para evitar la formacion de puntos criticos y a la vez obtener un valor agregado a
través de la generacidén de compostaje de ciertos residuos, lo que conllevaria a reducir la
contaminacion generada por estos residuos. “En términos del resultado del estudio de
caracterizacion realizado a la composicion de los residuos sélidos no domiciliarios,
siendo un 41.33% para residuos organicos, un 50.97% para residuos inorganicos y un
7.71% para residuos no aprovechables, mientras que la composicion para residuos
solidos domiciliarios es de un 49.07% para residuos sélidos organicos, un 39.16% para
residuos inorganicos y un 11.77% para residuos no aprovechables, y la evaluacién con
respecto a las propiedades fisicas que corresponde una densidad de 201.86kg/m3 vy
154.99 kg/m3 para residuos domiciliarios y no domiciliarios respectivamente y un
contenido de humedad de 44.21% vy 35.88% para residuos domiciliarios y no
domiciliarios respectivamente. Por lo que se concluye en proponer el aprovechamiento
del 45.20% de residuos solidos organicos en la produccion de compost, lo cual podria
ser utilizado para abonar los 76 926.61 m 2 de areas verdes operativas con las que
cuenta la Ciudad de Sullana; asi como poder recuperar y comercializar en el mercado
nacional del reciclaje el 45.06% de residuos inorganicos tales como papel, carton,
plastico, vidrio y metales; finalmente el 9.74% de residuos sélidos que no pueden ser
aprovechados mediante procesos de valorizacion material o energética deberan recibir
disposicion final; por otra parte se propone elaborar un plan de rutas de recoleccion de
residuos solidos con el objetivo de optimizar los tiempos de recoleccion asi como
ampliar la cobertura del servicio pudiendo eliminar la principal causa de la formacion

de puntos criticos en la Ciudad”. [17]

Los plasticos han sido reportados como uno de los principales contaminantes entre
varios contaminantes que se eliminan en el medio ambiente. Desempefian un papel
fundamental en la vida humana, ya que son rentables y versatiles. Se sabe que los
plasticos tienen una mezcla de muchos componentes quimicos y se utilizan para
diversas aplicaciones domésticas. A pesar de varias aplicaciones utiles, los plasticos
tardan mucho en degradarse. La quema de plasticos libera sustancias quimicas como
fosgeno y diéxidos que se consideran un peligro para el ecosistema. Los desechos
toxicos que se liberan de los plasticos ingresan a la cadena alimentaria y a los cuerpos
de agua en forma de microplasticos. [18] Las practicas inadecuadas de gestion de

residuos han llevado a una contaminacidn plastica significativa de los cuerpos de agua.
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Los plasticos tienden a depositarse en las playas, lo que disminuye los valores estéticos
y recreativos. [19]

Los desechos plasticos estdn aumentando répidamente debido a la urbanizacion y la
globalizacion. En las ultimas décadas, el uso de plastico aumentd y se espera que
continte la tendencia al alza. Solo el 9% de los 7 mil millones de toneladas de plastico
producido se reciclaron en India hasta 2022. India genera 1,5 millones de toneladas de
desechos plasticos (PW) cada afio y se ubica entre los diez principales paises
productores de plastico. Una gran cantidad de residuos plasticos podria dafiar el medio
ambiente y la salud humana. [20] Los plasticos normalmente se generan y remodelan
hasta que alcanzan el final de su vida util, momento en el que el producto se desecha y
se convierte en desecho. Hay dos rutas principales después de este punto: (1) el vertido,
lo que da como resultado una fuga fuera del sistema de plastico y (2) la recuperacion a
través de la incineracion y el reciclaje de energia y recursos. Los vertederos, una forma
de gestion de residuos sélidos que es favorecida por la mayoria de los paises del mundo,
a menudo implican el entierro de los residuos mientras que la recuperacion de residuos
implica la reutilizacion y el reciclaje de residuos plasticos como materias primas
secundarias. [21] PNUMA Las estadisticas sugieren gque solo se recupera el 21 % de los
desechos plasticos, y que la incineracion y el reciclaje constituyen el 12 % y el 9 %,
respectivamente, de los métodos de eliminacion, y el resto de los plasticos se eliminan

en vertederos. [6]

Existen diferentes tipos de plasticos en funcién de sus constituyentes y el tipo de
materiales utilizados en su produccion: El tereftalato de polietileno (PET) es un tipo de
plastico liso, transparente y relativamente delgado. También se le Ilama plasticos
estomacales. EI PET se usa comunmente en la produccion de aderezos desechables para
ensaladas, jugos, enjuagues bucales, aceites vegetales, cosméticos, refrescos, margarina
y botellas de agua, porque es antiinflamatorio y completamente liquido. [22]

El polietileno de alta densidad es un plastico resistente al calor producido a partir del
petréleo. Es un componente importante de los refrigeradores, las botellas de detergente,
los juguetes, los envases de leche, las variedades de bolsas de plastico para
supermercado, etc. El polietileno de alta densidad no contiene ftalatos ni BPA. Los
envases de polietileno de alta densidad generalmente se consideran seguros para bebidas

y alimentos porgque no presentan ningdn riesgo para la salud, aunque algunos estudios
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demostraron que una exposicién prolongada de los plasticos a la luz solar puede
volverlos dafiinos. [22]

El cloruro de polivinilo (PVC), un tipo de polimero resistente al calor, se utiliza para
envasar jugos de frutas, aceite de cocina, etc. EI PVC se considera altamente toxico
debido a la presencia de componentes quimicos como metales pesados, dioxinas, BPA 'y
ftalatos. Dependiendo de la no plastificacion, el PVC es flexible debido a la presencia
de ftalatos. Los ftalatos son dafiinos para los humanos. Todo el ciclo de vida del PVC,
que incluye la produccién, el uso y la eliminacién, es capaz de causar graves riesgos
ambientales y de salud publica, por lo que su uso se ha reducido considerablemente. Sin
embargo, debido a su rentabilidad y versatilidad, el PVC sigue siendo muy popular en la
produccion de bienes de consumo. [22]

El polietileno de baja densidad es resistente al calor, fragil, flexible y rigido. Se utiliza
comunmente en el envasado de leche, alimentos congelados y jugos. Debido a que el
plastico no tiene ningun componente que sea dafiino para el cuerpo humano, su uso se
considera seguro para bebidas y alimentos. [23]

El polipropileno, un tipo de plastico, es resistente y semitransparente. Es mas pesado y
resistente que el polietileno. Se utiliza para envasar medicamentos, yogur, ketchup,
bebidas, etc. Los plasticos hechos de polipropileno no tienen sustancias nocivas vy, al
igual que el polietileno, los envases de polipropileno se consideran seguros para los
seres humanos como envases para alimentos y bebidas. [23]

El poliestireno se usa cominmente en la produccion de aislantes y materiales de
embalaje. Los productos de estireno son peligrosos para la salud. [23]

Los policarbonatos se utilizan para envasar bienes de consumo, como botellas
reutilizables. Contiene BPA. Debido a la exposicidn a altas temperaturas, el BPA puede
filtrarse desde el recipiente de policarbonato a la bebida o comida almacenada en ellos.
Debido a que el riesgo para la salud del BPA se ha informado en varios estudios, el uso
de plasticos de policarbonato ha disminuido considerablemente. [23]

Aproximadamente el 10 % de los residuos domésticos son plasticos y la mayoria acaban
en vertederos. Aunque el vertido es el enfoque convencional de gestidn de residuos mas
comun en muchos paises, la escasez de espacio para los vertederos se esta convirtiendo
en un problema importante. [24] El vertido de residuos plasticos es la opcion de gestion
de residuos menos favorecida. Existe una creciente preocupacién ambiental y de salud
publica sobre los efectos potenciales de los vertederos debido a los tipos y cantidades de

sustancias quimicas toxicas y su potencial de lixiviacion en los vertederos [25] La
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contaminacién ambiental y los riesgos para la salud publica pueden reducirse si los
vertederos estan bien gestionados, aunque existen posibilidades de contaminacion del
suelo y las aguas subterraneas por subproductos plasticos desintegrados y aditivos que
pueden persistir en el medio ambiente a largo plazo [26]

Una alternativa al vertido de residuos plasticos es la incineracion, pero existen
preocupaciones crecientes sobre la posible liberacion a la atmdsfera de sustancias
quimicas peligrosas durante el proceso. [27] La desventaja de la combustion de
plasticos es la contaminacion del aire causada por los gases nocivos liberados a la
atmosfera. El calentador de combustion de los sistemas de humos se dafia
permanentemente con plasticos durante la incineracion de plasticos y los productos de
esta combustion de plasticos son perjudiciales tanto para los seres humanos como para
el medio ambiente. Los compuestos de bajo peso molecular pueden vaporizarse
directamente en el aire, contaminando asi el aire y, segin sus variedades, algunos
pueden formar una mezcla combustible, mientras que otros pueden oxidarse en forma
solida. [28]

Otra alternativa de gestion de los plasticos es el reciclaje, reprocesamiento de desechos
o0 desechos plasticos recuperados en productos utilizables se llama reciclaje de plastico.
La mayoria de los plasticos son de naturaleza no biodegradable, por lo tanto, el trabajo
fundamental es la reduccién de las emisiones de desechos, la gestion eficaz y el
reciclaje de los desechos resultantes. El reciclaje de plasticos es un aspecto importante
de los esfuerzos para minimizar el impacto negativo de este material al medio ambiente.
[29]

La contaminacién del medio ambiente por efectos de los residuos solidos plasticos esta
vinculada a las poblaciones humanas. El aumento de la poblacion humana ha llevado a
aumentar la demanda de plasticos y productos plasticos. La eliminacion indiscriminada
de desechos de plasticos y productos plasticos puede conducir a la contaminacién
ambiental que es evidente de varias maneras, incluido el deterioro de la belleza natural
del medio ambiente [49], el enredo y la muerte de organismos acuaticos, el bloqueo del
sistema de alcantarillado en pueblos y ciudades especialmente en los paises en
desarrollo, lo que da como resultado la creacion de un entorno propicio para la
reproduccion de mosquitos y otros vectores que causan enfermedades y la produccion
de malos olores, la reduccion de la filtracion del agua y la aireacion normal de los

suelos agricolas, lo que reduce la productividad.[30]
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Se deben hacer esfuerzos en todos los niveles de gobierno para educar a la poblacion en
general sobre el posible efecto ambiental y de salud publica de la contaminacién por
desechos plasticos. Esto contribuird en gran medida a reducir la tasa de contaminacion y
preservar la calidad del medio ambiente. Es necesario que las personas sean conscientes
de los componentes quimicos de los productos plasticos y sus efectos sobre la salud.
Los planes de estudios educativos en los diferentes niveles deben incluir formas de
reduccién de la contaminacion plastica y sistemas de gestion de residuos como
informacion. [31] Para la eliminacion de los RRSS muchos municipios prefieren el
relleno sanitario para la eliminacion de desechos solidos. Los vertederos actian como
reactores ecoldgicos donde los residuos sufren transformaciones fisicas, quimicas y
biologicas. Por lo tanto, los factores criticos para el vertido sostenible son los
revestimientos del vertedero, el espesor de la cubierta del suelo, la recoleccion de
lixiviados, la recuperacion de gas del vertedero y las instalaciones de quema. Aqui,
revisamos el impacto de las condiciones del vertedero, como la construccion, la
geometria, el clima, temperatura, humedad, pH, materia biodegradable y parametros
hidrogeoldgicos sobre la generacion de gases de vertedero y lixiviados. Los rellenos
sanitarios con biorreactores aparecen como los rellenos sanitarios de préxima
generacion, porque aumentan la estabilizacion de los residuos solidos de manera
eficiente en el tiempo, como resultado de la recirculacion controlada de lixiviados y
gases. Discutimos la reduccion de volumen, la recuperacion de recursos, la valorizacion
de los desechos vertidos, la proteccion ambiental y la recuperacion de sitios para el
desarrollo urbano. [32]

Asi mismo para tener en cuenta la gestion de los residuos sélidos se necesitd una
revision de las principales bases normativas del territorio peruano que ejercen sobre el
tema, como la Ley General del Ambiente; cual establece que todos los individuos del
territorio nacional tienen el derecho de desarrollarse en comunidad saludables y un
ambiente equilibrado, asi mismo un aprovechamiento de todos los recursos disponibles
de manera eficiente, asi mismo tenemos la Ley Orgéanica de Municipalidades, esta
establece acerca del manejo de los residuos sélidos que es obligacion de las entidades
municipales verificar y fiscalizar el procedimiento de disposicion de los RR.SS. de su
jurisdiccidn; por otro lado tenemos D.L. N.° 1278 - Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos, quien como propoésito establecid criterios para la buena gestion de manera

segura y eficiente y mantener las condiciones saludables del ambiente y la comunidad.
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Los municipios deben enfocarse en darle solucion a la problematica ambiental de su
jurisdiccion aplicando estrategias adecuadas e iniciando un analisis de la realidad y
vincularlo a modelos de gestién directa, como también los modelos mixtos, estos
enfoques se implementan en municipios donde superan las expectativas de costos para
poder contar con mejor personal técnico, apoyo financiero e implementacion de
servicios compartidos. [33]

Varios estudios han comparado la rentabilidad de la incineracion y el reciclaje, la
incineracion maximiza el ahorro de costos de energia en términos de consumo de
energia y puede reducir la dependencia de los vertederos. Mientras que otros han
informado hallazgos similares, asi mismo se descubrié que el reciclaje de desechos
plasticos consume mucha menos energia y tiene una carga ambiental reducida en
comparacion con los vertederos o la incineracion. Esto se debe a que la construccion de
plantas de incineracion es costosa, a pesar de contar con tecnologias para filtrar la
mayoria de los contaminantes del aire, ya que la importacion de desechos plasticos suele
Ser necesaria para garantizar un suministro constante para una operacion de produccion
econdémicamente viable de plantas de incineracion. El reciclaje permite una reduccion
general en el uso de combustibles fosiles y minimiza las emisiones generales de dioxido
de carbono, aunque el consumo de energia y las emisiones son necesarios para el
reciclaje. Con todo, los beneficios sociales del reciclaje, como la salud humana, superan
en gran medida los costos del reciclaje. [34]

Aunque la mayoria de los plasticos se desechan en vertederos, se reciclan o se incineran,
los desechos plasticos pueden perderse del sistema de recoleccion. Por ejemplo, en
2016, se estimo que el 32 % del plastico del mundo se perdié en el sistema de
eliminacion. [35] A nivel mundial, se estima que entre 10 y 20 millones de toneladas de
plastico llegan a los océanos anualmente, a través del vertido directo, las pérdidas
durante el transporte y el material de los vertederos que se escapa a través del transporte
por el viento. Una fuente importante de contaminacién de los océanos es la eliminacion

directa por parte de las poblaciones costeras de todo el mundo.[36]

La investigacion se justifica porque es necesario una propuesta para un Plan de gestién
de residuos so6lidos para los plasticos en el Distrito de Parcona. En muchas partes del
mundo el aumento de residuos es generado por diversos factores, como debido al
crecimiento poblacional o falta de conciencia ambiental. En efecto la OMS, menciona

que alrededor de 3 millones de personas al afio mueren a causa de la degradacion del
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aire, otra fecha como el 2012 el 11,6% de las muertes en el mundo fueron originadas
por la contaminacion del aire. Por otro lado, en los ecosistemas marinos en peces y
plancton se ha encontrado pequefias cantidades de micro plasticos, siendo causado por
el arrojo a los océanos de cerca de 8 millones de toneladas de residuos plasticos, siendo
el 80% de residuos arrojados desde la superficie terrestre. [37] Asimismo, “los residuos
solidos mal descartados son un pasivo ambiental que contamina nuestros ecosistemas y
pone en riesgo la salud humana. Cuando no hacemos una separacion adecuada desde la
fuente, de aquellos residuos que podrian ser nuevas materias primas como se plantea en
el actual paradigma de la economia circular, generamos la mal llamada basura, que
normalmente va a parar a los rellenos sanitarios. Ademas de contaminar, esto genera
gastos econdémicos a las Alcaldias Municipales, a las empresas de servicios publicos y a
los usuarios del servicio de aseo” [37]. Nuestro pais, esta afectado por esta problematica
que también se manifiesta en los distritos, porque no se realiza una adecuada gestion

municipal, que deberia aplicar programas de reciclaje.

La investigacion tiene los siguientes objetivos, principal: Disefiar una propuesta de un
de plan de Gestion Municipal para el manejo de residuos sélidos plasticos domiciliarios
y su efectos ambientales en el Distrito de Parcona-Ica, 2022.; objetivos especificos:
OE1: Realizar la caracterizacion de residuos solidos municipales para el manejo de
residuos soélidos plasticos domiciliarios y su efectos ambientales en el Distrito de
Parcona-lca, 2022; OE2: Realizar la valoracion de los residuos solidos plasticos

domiciliarios y su efectos ambientales en el Distrito de Parcona-Ica, 2022.

El estudio se encuentra distribuido por capitulos, en el | capitulo se presenta la
introduccidn; en esta parte se analiza la realidad problematica a través de un contexto
internacional, nacional y local asi como la presentacion de los problemas, objetivos e
hipdtesis; en el Il capitulo tenemos la estrategia metodologica que presenta el disefio del
tipo, nivel y enfoque de la investigacion, la poblacién y muestra y las técnicas e
instrumentos empleados; en el 111 capitulo se presentan los resultados a través de tablas
y gréaficos, en el 1V capitulo tenemos la discusion de resultados donde se compara los
hallazgos de este estudio con las investigaciones previas y similares a esta
investigacion, en el capitulo V se presenta las conclusiones, en un VI capitulo las

recomendaciones y finalmente en el VII las referencias bibliograficas que se utilizaron
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para darle sustento tedrico y cientifico al estudio; por Gltimo en el VIII capitulo los

anexos, que es la informacion complementaria de la investigacion.
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Il.- ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1. Tipo, Nivel y Disefio de la investigacion
Tipo de investigacion:

Descriptivo

Nivel de investigacion:

Descriptivo-correlacional

Disefio de investigacion:

No experimental-transversal

2.2. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién:

Estuvo conformada por la poblacion del distrito de Parcona.

Muestra:

La muestra se determind mediante la férmula;

Donde:

N, = tamafio de muestra
Z = nivel de confianza

e = limite de error

6% = proporcion esperado

n=384

2.3. Técnica e instrumento de recojo de informacién

Se emplearon:

. Anaélisis y sistematizacién de fuentes documentales.
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. Observacion cualitativa en campo.

. Observacion cuantitativa del volumen de RR.SS pléasticos generado.
. Entrevistas a funcionarios de la Municipalidad.

Instrumentos

. Fichas bibliograficas

. Formato de Check list

. Cuestionario

. Guia de observacion

2.4. Procedimiento de recoleccion de datos

. Programa Excel
. Paquete estadistico SPS

Los resultados se presentaran en cuadros y gréaficas, de acuerdo a los objetivos planteados en la

investigacion.

2.5. Técnica de procesamiento, analisis e interpretacion

Por las caracteristicas de la investigacion, se disefiaran y aplicaron las siguientes etapas:

Etapas 1:
Revision bibliografica de los antecedentes internacionales, nacionales y locales, asimismo para
las definiciones conceptuales de:

e Residuos sélidos municipales

e Residuos plasticos

e  Gestion municipal

¢ Impacto ambiental

e Normativa nacional e internacional

Etapa 2:
Sistematizacion de la informacion en fichas textuales.
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Etapa 3:
Formulacion del problema, en relacion a la situacion probleméatica que se genera los RR.SS.

plasticos domiciliarios.

Etapa 4:
Definicion de objetivos, se formulard la planeacion estratégica para identificar y evaluar los
efectos ambientales de estos residuos.

Etapa 5:
Identificacion y valoracién del volumen de RR.SS. plasticos que genera la poblacion del distrito

de Parcona.

Etapa 6:
Trabajo de Campo, mediante la observacion y registro de datos en un formato de Check list para
conocer el volumen de los RR.SS plasticos y las practicas de la poblacién en relacion al manejo

de estos residuos.

Etapa 7:
Interpretacion de los datos obtenidos del formato de Check List y de la aplicacion de encuesta a
los funcionarios de la Municipalidad de Parcona y a la poblacion del distrito. La contrastacion

de las hipotesis se realizara mediante el estadistico de Ji-cuadrado.

Etapa 8:
Elaboracién de conclusiones, recomendaciones y entrega del informe final.

2.6. Ambito de estudio

La investigacion se realizo en el Distrito de Parcona.
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I11.- RESULTADOS

Objetivo especifico 1: Realizar la caracterizacion de residuos solidos municipales para
el manejo de residuos solidos plasticos domiciliarios y sus efectos ambientales en el

Distrito de Parcona-Ica, 2022.

Tabla 1

Caracterizacion de residuos solidos domiciliarios

Componente Peso
P Kg/dia Ton/dia

A. R. aprovechables (Al + A2) 74.537 0.075
Al. Compostificables 41.308 0.041
Materia organica 41.308 0.041
A2. Reciclables 33.229 0.033
Papel 8.065 0.008
Carton 7.351 0.007
Vidrio 0.384 0.000
PET (Tetrafelato de polietileno) 4.687 0.005
PEAD (HDPE) (Polietileno de alta 6.872 0.007
densidad)

Tecnopor y similares 3.016 0.003
Telas y textiles 2.854 0.003
B. R. no aprovechables 8.064 0.008
Bolsas plasticas (bolsas) 6.534 0.007
eEtr;volturas de snack, galletas, caramelos, 0.974 0.001
Tetrapack 0.556 0.001
C. R. sélidos peligrosos 5.413 0.005
Residuos sanitarios 5.413 0.005
TOTAL 88.014 0.088

Mediante la tabla 1 queda evidenciado que la mayor frecuencia de residuos corresponde
a los residuos Compostificables (0.88 Tn/dia) seguidos por los residuos reciclables (0.33
Tn/dia), por otro lado, existen residuos no peligrosos (0.005 Tn/dia), todos ellos

pertenecen a los RSD.
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Tabla 2

Caracterizacion de residuos sélidos no domiciliarios

Componente Kg/dia Ton/dia

A. R. aprovechables (Al + A2) 21.120 0.021
Al. Compostificables 7.145 0.007
Materia organica 6.324 0.006
Madera follaje 0.821 0.001
A2. Reciclables 13.975 0.014
Papel 1.964 0.002
Carton 3.548 0.004
Vidrio 1.003 0.001
PET (Tetrafelato de polietileno) 1.218 0.001
PEAD (HDPE) (Polietileno de alta 1622 0.002
densidad)

Latas 1.124 0.001
Metal 1.195 0.001
Tecnopor y similares 0.167 0.000
Telas y textiles 1.011 0.001
Caucho y cuero 1.123 0.001
B. R. no aprovechables 3.494 0.003
Bolsas plasticas (bolsas) 2.026 0.002
Residuos inertes 1.038 0.001
Otros 0.336 0.000
Tetrapack 0.094 0.000
C. R. sélidos peligrosos 3.389 0.003
Pilas 1.221 0.001
Restos de farmacos 1.107 0.001
Residuos sanitarios 1.061 0.001
TOTAL 28.003 0.028

Mediante la tabla 2 queda evidenciado que la mayor frecuencia de residuos corresponde

a los residuos reciclables (0.014 Tn/dia) seguidos por los residuos Compostificables

(0.007 Tn/dia), por otro lado, existen residuos no peligrosos (0.003 Tn/dia), todos ellos

pertenecen a los RSND.
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Tabla 3

Caracterizacion de residuos solidos municipales

Componente Kg/dia Ton/dia

A. Residuos aprovechables (Al + A2) 75.686 0.076
Al. Compostificables 31.964 0.032
Madera follaje 6.284 0.006
A2. Reciclables 43.722 0.044
Papel 8.089 0.008
Carton 4.387 0.004
Vidrio 4.136 0.004
PEAD (HDPE) (Polietileno de alta 7 952 0.008
densidad)

Latas 1.008 0.001
Metal 1.056 0.001
Tecnopor y similares 2.814 0.003
Telas y textiles 1.477 0.001
Caucho y cuero 5.226 0.005
B. Residuos no aprovechables 7.822 0.008
Bolsas plasticas (bolsas) 5.274 0.005
Residuos inertes 1.058 0.001
Otros 0.126 0.000
Tetrapak 1.364 0.001
C. Residuos solidos peligrosos 6.402 0.006
Pilas 2.338 0.002
Restos de farmacos 1.023 0.001
Residuos sanitarios 3.041 0.003
TOTAL 89.910 0.090

Mediante la tabla 3 queda evidenciado que la mayor frecuencia de residuos corresponde

a los residuos reciclables (0.044 Tn/dia) seguidos por los residuos Compostificables

(0.32 Tn/dia), por otro lado, existen residuos no peligrosos (0.006 Tn/dia), todos ellos

pertenecen a los RSM.
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Objetivo especifico 2: Realizar la valoracion de los residuos solidos plasticos

domiciliarios y sus efectos ambientales en el Distrito de Parcona-Ica, 2022.

Tabla 4

a) Produccion de Residuos sélidos domiciliarios

PRODUCCION TOTAL

Componente (Kg/dia) (Tn/dia) (Tn/mes) (Tn/afo)
A. R. aprovechables (Al + A2) 74.537 0.0745 2.236 26.833
Al. Compostificables 41.308 0.0413 1.239 14.871
Materia organica 41.308 0.0413 1.239 14.871
A2. Reciclables 33.229 0.0332 0.997 11.962
Papel 8.065 0.0081 0.242 2.903
Carton 7.351 0.0074 0.221 2.646
Vidrio 0.384 0.0004 0.012 0.138
PET (Tetrafelato de polietileno) 4.687 0.0047 0.141 1.687
PEAD (HDPE) (Polietileno de 6.872 0.0069 0.206 5 474
alta densidad)
Tecnopor y similares 3.016 0.0030 0.090 1.086
Telas y textiles 2.854 0.0029 0.086 1.027
B. R. no aprovechables 8.064 0.0081 0.242 2.903
Bolsas plasticas (bolsas) 6.534 0.0065 0.196 2.352
Envolturas de snack, galletas, 0.974 0.0010 0.029 0.351
caramelos, etc
Tetrapack 0.556 0.0006 0.017 0.200
C. R. sélidos peligrosos 5.413 0.0054 0.162 1.949
Residuos sanitarios 5.413 0.005 0.162 1.949
TOTAL 88.014 0.088 2.640 31.685

Mediante la tabla 4 se ha determinado la cantidad global de los RSD que se producen en

el distrito de Parcona por dia, *mes, *afio; donde se ha presentado con mayor cantidad

los residuos solidos Compostificables (14,871Tn/afio), mientras que los residuos

reciclables presentan (2,903 Tn/afio) y los residuos peligrosos (1,949 Tn/afio), haciendo

un total de 31,685 Tn/afo.
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Tabla 5

b) Produccién de Residuos sélidos no domiciliarios

PRODUCCION TOTAL

Componente (Kg/dia) (Tn/dia) (Tn/mes) (Tn/afio)

A. R. aprovechables (Al + A2) 21.120 0.0211 0.634 7.603
Al. Compostificables 7.145 0.0071 0.214 2.572
Materia organica 6.324 0.0063 0.190 2.277
Madera follaje 0.821 0.0008 0.025 0.296
A2. Reciclables 13.975 0.0140 0.419 5.031
Papel 1.964 0.0020 0.059 0.707
Carton 3.548 0.0035 0.106 1.277
Vidrio 1.003 0.0010 0.030 0.361
PET (Tetrafelato de polietileno) 1.218 0.0012 0.037 0.438
PEAD (HDPE) (Polietileno de 1622 00016 0049 0584
alta densidad)

Latas 1.124 0.0011 0.034 0.405
Metal 1.195 0.0012 0.036 0.430
Tecnopor y similares 0.167 0.0002 0.005 0.060
Telas y textiles 1.011 0.0010 0.030 0.364
Caucho y cuero 1.123 0.0011 0.034 0.404
B. R. no aprovechables 3.494 0.0035 0.105 1.258
Bolsas plasticas (bolsas) 2.026 0.002 0.061 0.729
Residuos inertes 1.038 0.001 0.031 0.374
Otros 0.336 0.000 0.010 0.121
Tetrapack 0.094 0.000 0.003 0.034
C. R. sélidos peligrosos 3.389 0.003 0.102 1.220
Pilas 1.221 0.001 0.037 0.440
Restos de farmacos 1.107 0.001 0.033 0.399
Residuos sanitarios 1.061 0.001 0.032 0.382
TOTAL 77.126 0.077 2.314 27.765

Mediante la tabla 5 se ha determinado la cantidad global de los RSND que se producen
en el distrito de Parcona por dia, *mes, *afio; donde se ha presentado con mayor
cantidad los residuos solidos reciclables presentan (5,031 Tn/afio) y los residuos
Compostificables (2,572 Tn/afio) mientras que los residuos peligrosos 1,220 Tn/afio,

haciendo un global de 27,65 Tn/afio.

Tabla 6
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c¢) Produccion de Residuos s6lidos municipales

PRODUCCION TOTAL

COMPONENTE
(Kg/dia) (Tn/dia) (Tn/mes) (Tn/afio)
Q'Z)Res'duos aprovechables (AL+ 5 6a5 00757 22711 27.247
Al. Compostificables 31.964 0.0320 0.959 11.507
- Materia organica 25.68 0.0257 0.770 9.245
- Madera, follaje 6.284 0.0063 0.189 2.262
A2. Reciclables 43.722 0.0437 1.312 15.740
- Papel 8.089 0.0081 0.243 2.912
- Cartén 4.387 0.0044 0.132 1.579
- Vidrio 4.136 0.0041 0.124 1.489
- PET (Tetrafelato de polietileno) 7.577 0.0076 0.227 2.728
- PEAD (HDPE) (Polietileno de alta 7 952 0.0080 0.239 5 863
densidad)
- Latas 1.008 0.0010 0.030 0.363
- Metal 1.056 0.0011 0.032 0.380
- Tecnopor y similares 2.814 0.0028 0.084 1.013
- Telas y textiles 1.477 0.0015 0.044 0.532
- Caucho, cuero, jebe 5.226 0.005 0.157 1.881
B. Residuos no aprovechables 7.822 0.008 0.235 2.816
Bolsas plasticas (bolsas) 5.274 0.005 0.158 1.899
Residuos inertes 1.058 0.001 0.032 0.381
Otros 0.126 0.000 0.004 0.045
Tetrapack 1.364 0.001 0.041 0.491
C. Residuos sélidos peligrosos 6.402 0.006 0.192 2.305
Pilas 2.338 0.002 0.070 0.842
Restos de farmacos 1.023 0.001 0.031 0.368
Residuos sanitarios 3.041 0.003 0.091 1.095
TOTAL 89.91 0.090 2.697 32.368

Mediante la tabla 6 se ha determinado la cantidad global de los RSM que se producen

en el distrito de Parcona por dia, *mes, *afio; donde se ha presentado con mayor

cantidad los residuos sélidos reciclables (15,740 Tn/afio), mientras que los residuos

Compostificables presentan (11,507 Tn/afio) y residuos solidos peligrosos (2,305

Tn/afio) con un global (32,368 Tn/afo).
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Tabla 7

Conocimiento de efecto ambiental

ITEMS No % Si %  Total %
Conocimiento  de  impacto
ambiental 306 79.69 78 20.31 384 100.00
conocimiento sobre disposicion
de RSM 275 71.61 109 28.39 384 100.00
Disposicion de RSM genera
impacto negativo 296 77.08 88 2292 384 100.00
Contenedores adecuados 256 66.67 128 33.33 384  100.00
Tiene Plan de  Manejo
ambiental 268 69.79 116 30.21 384 100.00
Conocimiento sobre las 3R 269 70.05 115 29.95 384 100.00
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Figura 1
Conocimiento de efecto ambiental
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En la tabla 7 y figura 1 se observa los resultados de la encuesta a 384 pobladores de
Parcona de acuerdo a los tipos de efectos ambientales, encontrandose que la mayoria de
pobladores no tienen conocimiento sobre los efectos ambientales (79,69%), asimismo la
mayoria no tiene conocimiento sobre la disposicion de los residuos solidos (71,61%), la
mayoria no tiene conocimiento del dafio negativo que genera la disposicion de los RS
(77,08%), mientras que la mayoria no tienen los contenedores adecuados (77,67%); no
conocen de un Plan de manejo ambiental en el municipio (79,69%) y no conocen sobre
las 3R (70,05%).
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Tabla 8

Acciones de la poblacién sobre efecto ambiental

ITEMS No % Si % Total %
Acciones de
proteccion del
medio ambiente 273 71.09 111 28.91 384 100.00
Clasificacion de
R.S 264 68.75 120 31.25 384 100.00
Informacion al
cuidado de Medio
ambiente 280 72.92 104 27.08 384 100.00
Sensibilizacion a
la poblacion 257 66.93 127 33.07 384 100.00
Reutilizacion de
bolsas 284 73.96 100 26.04 384 100.00
Participacion en
charlas 275 71.61 109 28.39 384 100.00
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Figura 2

Acciones del efecto ambiental
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Segun la tabla 8 y figura 2 se observa que no existe acciones de proteccion del medio
ambiente (71,09%), la mayoria no conoce sobre la clasificacion del efecto ambiental
(68.75), la mayoria no recibe informacion sobre el cuidado del medio ambiente (72.92),
la mayoria sostiene que no hay sensibilizacion sobre los efectos ambientales (66.93),
asimismo la mayoria no sabe reutilizar las bolsas (73,96%) y finalmente la mayoria de

pobladores no participa en las charlas (71.61).
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Tabla 9

Nivel de Efecto ambiental

Efecto

Efecto ambiental alto

Efecto ambiental medio

Efecto ambiental bajo
Total

49 12.76

99 25.78

236 61.46
384 100.00

Figura 3
Efecto ambiental
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Segun la tabla 9 figura 3, se evidencia que existe un 60,33% con nivel medio de efecto

ambiental, 30,47% se encuentra en nivel de efecto ambiental alto y el 9,20% con nivel

bajo de efecto ambiental.
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Tabla 10

Cantidad de Residuos solidos

Peso
Cantidad de RS Total
N° Fuente Proceso 1° mes 2° mes 3mes 4°mes 5°mes
1 Mercados Recolectado 3.94 8.21 6.14 5.27 9.36 32.92
Tratado 3.04 7.26 5.67 4.23 8.29 28.49
Producto
obtenido 1.80 1.90 094 2.08 214 8.86
2 Viviendas Recolectado 8.02 11.15 924 708 16.14 51.63
Tratado 7.50 10.38 8.65 6.45 16.3 49.28
Producto
obtenido 1.04 1.54 1.18 126 -0.32 4.70
3 Otros Recolectado 2.18 5.51 389 324 489 19.71
Tratado 1.92 5.01 341 3.06 3.58 16.98
Producto
obtenido 0.52 1.00 096 0.36 212 5.46
Total, recolectado (Tn) 104.26
Total, tratado (Tn) 94.75
Peso del producto obtenido (Tn) 19.02

En la tabla 10 se observa que en existe mayor residuo solido obtenido en el mercado

durante el 5° mes con 2,14 con un valor de 8,86 durante los 5 meses.

Tabla 11

Valoracion de los R.S

Precio Ingreso /
N° Fuente Peso (Tn/mes) (S/. Tn) mes
1 Mercados 1.77 305 540.46
2 Viviendas 0.94 305 286.7
3 Otros 1.09 305 333.06
1160.22

El costo de residuo solido procesado (S/. 305), por lo tanto, existe un posible ingreso de

mil ciento sesenta con veintidds nuevos soles mensualmente.
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Tabla 12

Valoracion de comercializacion de R.S

Componente Costo*  Ingreso  Ingreso
(Tn/mes) (Tn/afioc) Tn(s/.)  mensual anual(S/.)

A2. Reciclables 1.312 15.740
Papel 0.243 2.912

320 77.65 931.85
Cartén 0.132 1.579

80 10.52 126.34

PET (Tetrafelato de

- 0.227 2.728
polietileno)

600 136.38  1636.63
PEAD (HDPE) (Polietileno
de alta densidad) 0.239 2.863

600 143.13  1717.63
Latas 0.030 0.363

200 6.04 72.57
Metal 0.032 0.380

200 6.048 72.57
Total 0.902  10.8248 379.80 4557.61

En la tabla 12 se evidencia que hay la posibilidad de obtener trescientos setenta y nueve
con ochenta nuevos soles mensuales y de cuatro mil quinientos cincuenta y siete con
sesenta y un soles anuales. Quedando demostrado que los componentes de PEAD y PET

son los elementos que generan mayor cantidad de ingresos.
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Comprobacién de Hipdtesis

Mediante la prueba de normalidad para contrastacion de hipotesis de Kolmogorov -
Smirnov, prueba empleada para una poblacion mayor de 30 elementos donde la HO se
rechaza si el valor obtenido de significancia es > 0,05.

Tabla 13
Prueba de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig
Caracterizacion ,105 51 ,056 ,965 51 117
de RS
,102 51 ,075 ,961 51 ,074

Efecto ambiental
Nota: SPSS 26

Los resultados obtenidos en la prueba de normalidad permiten decidir por el coeficiente

de correlacion de Pearson por encontrarse valores mayores a 0,05 como significancia.

Comprobacién de hipotesis especifica 1

La caracterizacion de residuos solidos municipales influye significativamente en el
manejo de residuos solidos plasticos domiciliarios y sus efectos ambientales en el
Distrito de Parcona-Ica, 2022

Tabla 13

Correlacion de caracterizacion de RS y efecto ambiental

Efecto R2
ambiental
Correlacion 0,786
Coeficiente Valoracion de Pearson 0.62
Pearson RS Sig. (bilateral) 0,003
N 384

Se evidencia una relacion fuerte (0,786) estadisticamente significativa (0,003) y la
caracterizacién de los residuos solidos influyen en un 62% (0,62) en los efectos

ambientales.
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Comprobacién de hipotesis especifica 2

Tabla 13
Correlacion de valoracién de RS y efecto ambiental

Efecto R?
ambiental
0,724
o Correlacion Pearson 0.52
Coeficiente .,
Valoraciéon de RS ] .
Pearson Sig. (bilateral) 0,001
N 384

Nota: SPSS 26

Se evidencia una relacion fuerte (0,724) estadisticamente significativa (0,001) y la

valoracion de los residuos sélidos influyen en un 52% (0,52) en los efectos ambientales.

Propuesta de un de plan de Gestion Municipal para el manejo de residuos solidos
plasticos domiciliarios y sus efectos ambientales en el Distrito de Parcona-Ica,
2022.

41



Se propone a partir de las siguientes etapas:

1° Organizacion y planificacion

Se verifica si el Municipio cuenta con un Plan de manejo de RS a fin de actualizarlo o
mejorarlo, se iniciara con conformacién de la Organizacion e involucramiento de los
factores influyentes que trae consecuencias negativas para implementarlo.

Para ello se debe conformar el personal técnico del municipio quienes tienen a su cargo
la elaboracién del Plan de trabajo como consecuencias de reuniones continuas hasta su
aprobacion.

2° Diagnostico

Se lleva a cabo el andlisis de la realidad integral que se interpreta para contribuir con la
mejora de la gestion integral manejo de residuos solidos. Por lo tanto, se incluira el
analisis del entorno, de la situacion, de aspectos técnicos.

3° Formulacion

En este periodo se llevara a cabo la formulacion del Plan de manejo de residuos a partir
de la informacion brindada en el diagndstico segun las actividades de corto y largo
plazo. Es necesario que se tome en cuenta la economia y lucha contra cambio climatico
mediante la reduccién de emisiones de gases. En tanto hay que tener en cuenta los
objetivos, asi como identificar las posibles soluciones, elaborando planes de accion
acorde con las lineas especificas de tal manera que se realice el monitoreo mediante un
conjunto de actividades que reconozcan el problema.

4° Seguimiento y monitoreo

La etapa comprende una serie de acciones para reducir inmediatamente los efectos
ambientales que puedan generarse por los residuos solidos de cualquier fuente. Las
acciones deben estar en un Plan Operativo del municipio y monitorear la matriz de

actividades para verificar su cumplimiento.

IV.- DISCUSION
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Con los hallazgos obtenidos en este estudio se muestra que la mayor frecuencia de
residuos corresponde a los residuos Compostificables (0.88 Tn/dia) seguidos por los
residuos reciclables (0.33 Tn/dia), por otro lado, existen residuos no peligrosos (0.005
Tn/dia), todos ellos pertenecen a los RSD. Por lo tanto, se hace necesario sensibilizar
desde estudios béasicos la necesidad e importancia del manejo de RS en los distintos
ambitos (Veru, 2020).

Por otro lado, la mayor frecuencia de residuos corresponde a los residuos reciclables
(0.014 Tn/dia) seguidos por los residuos Compostificables (0.007 Tn/dia), por otro lado,
existen residuos no peligrosos (0.003 Tn/dia), todos ellos pertenecen a los RSND.
También se muestra que la mayor frecuencia de residuos corresponde a los residuos
reciclables (0.044 Tn/dia) seguidos por los residuos Compostificables (0.32 Tn/dia), por
otro lado, existen residuos no peligrosos (0.006 Tn/dia), todos ellos pertenecen a los
RSM.

La cantidad global con mayor cantidad los residuos solidos Compostificables
(14,871Tn/afno), mientras que los residuos reciclables presentan (2,903 Tn/afio) y los
residuos peligrosos (1,949 Tn/afio), haciendo un total de 31,685 Tn/afio. Entonces es
necesario resaltar lo mencionado por Liandro (2021) quien dice que a mayor cantidad
de productos reciclados hay menor impacto ambiental, es decir hay una elacién inversa
pero beneficiosa.

Se ha determinado que la cantidad global de los RSND presenta como residuos solidos
reciclables (5,031 Tn/afio) y los residuos Compostificables (2,572 Tn/afio) mientras que
los residuos peligrosos 1,220 Tn/afio, haciendo un global de 27,65 Tn/afio.

Finalmente, los RSM que se ha presentado con mayor cantidad los residuos solidos
reciclables (15,740 Tn/afio), mientras que los residuos Compostificables presentan
(11,507 Tn/afio) y residuos solidos peligrosos (2,305 Tn/afio) con un global (32,368
Tn/afo).

Se evidencia que existe un 60,33% con nivel medio de efecto ambiental, 30,47% se
encuentra en nivel de efecto ambiental alto y el 9,20% con nivel bajo de efecto
ambiental.

Existe un posible ingreso de mil ciento sesenta con veintidds nuevos soles
mensualmente. Siendo los componentes de PEAD y PET elementos que generan mayor
cantidad de ingresos. Concordando con Shahsavar (2022) quien sostiene que la

generacion de residuos plasticos tendra un incremento.
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Existe una relacion fuerte (0,786) estadisticamente significativa (0,003) y la
caracterizacién de los residuos soélidos influyen en un 62% (0,62) en los efectos
ambientales. Entonces el proceso de caracterizacion de los residuos genera importantes
beneficios para minorar el efecto ambiental y también teniendo en cuenta que los
residuos plasticos son reutilizables en los procesos de construccion (Huang, 2022)

Existe una relacion fuerte (0,724) estadisticamente significativa (0,001) y la
caracterizacién de los residuos sélidos influyen en un 52% (0,52) en los efectos
ambientales, esta situacion tiene concordancia con lo sostenido por Duan (2020) quien
analiza componentes influyentes y coincide que la cantidad de generacion de RSU

influyen en el efecto ambiental.
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V.- CONCLUSIONES

Se concluye que es de suma importancia tener un Plan de Gestion Municipal para el
manejo de residuos sélidos plasticos domiciliarios que permitan controlar los efectos

ambientales en el Distrito de Parcona-Ica.

La mayor frecuencia de residuos sélidos reciclables es de origen municipal seguido por
los de origen domiciliario y genera u bajo efecto ambiental en el Distrito de Parcona-
Ica, 2022.

El valor de los RS de los mercados es mayor porque alli se recolecta mayor cantidad y
supera a los residuos generados por las viviendas y otros, generando un aporte mensual
total de mil ciento sesenta con veintidds nuevos soles. Quedando demostrado que los
componentes de PEAD y PET son los elementos que generan mayor cantidad de

ingresos.

También se determind que existe un 62% de influencia de la caracterizacion de los
residuos sobre los efectos ambientales generado en un bajo nivel. Y también se
determind que existe una fuerte relacion y un 52% de influencia entre la valoracion de

los RS y los efectos ambientales.
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VI.- RECOMENDACIONES

Se recomienda desarrollar la propuesta en cada una de las etapas a fin de elaborar un
informe final e iniciar con la clasificacion de los RS de manera adecuada y tener recurso

humano capacitado para esta labor.

Promover una cultura reciclable, para ello se debe trabajar en la sensibilizacién de la
poblacién en general a fin de que puedan concientizarse que el reciclaje es beneficioso

no solo ambientalmente sino también econdmicamente.
Finalmente se sugiere seguir con mas estudios de mayor profundidad donde se tome en

cuenta los indicadores identificados en este estudio y lograr mejoras para la comunidad

parconense.
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propuesta de un de plan de | Municipal para el manejo | de Gestion Municipal para | pjan de Gestién | Municipales | N:

Gestion Municipal para el | de residuos sOlidos | el manejo de residuos | pmynicipal Descriptivo

manejo de residuos solidos | plasticos domiciliarios y su | solidos plasticos Guia para No Experimental -
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Distrito de Parcona-lca, |2022. efectos ambientales en el de gestion NIVEL DE
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manejo de residuos sélidos
plasticos domiciliarios y su
efectos ambientales en el
Distrito de Parcona-Ica,
20227

¢Como realizar la valoracion
de los residuos sdlidos
plasticos domiciliarios y su
efectos ambientales en el
Distrito de Parcona-Ica,
2022?

de residuos solidos plasticos
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ambientales en el Distrito de
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manejo de residuos sélidos
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efectos ambientales en el
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La valoracion de los
residuos solidos plasticos
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Prueba de confiabilidad del instrumento

Estadisticas de total de elemento

Varianza de
Media de escala escala si el Correlacion total ~ Alfa de Cronbach
siel elementose  elemento se ha de elementos si el elemento se
ha suprimido suprimido corregida ha suprimido

VAR00001 4,47 5,533 247 ,613
VAR00002 4,23 5,323 ,250 ,615
VAR00003 4,30 5,010 444 ,663
VAR00004 4,20 5,890 472 ,652
VAR00005 4,27 5,926 475 ,653
VAR00006 4,27 5,547 ,145 ,642
VAR00007 4,33 5,989 ,260 ,685
VAR00008 4,30 5,700 ,224 ,657
VAR00009 4,30 5,148 ,365 ,685
VAR00010 4,20 5,028 ,397 ,675
VAR00011 4,40 5,834 ,645 ,619
VAR00012 4,33 5,299 ,297 ,602

Reporte de similitud
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