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RESUMEN

Introduccion: La causa principal para exista deficiencia de hierro en los recién nacidos, es que la
especie porcina tiene un rapido crecimiento, junto con un aumento del volumen sanguineo y el
nimero de gldbulos rojos. De hecho, los precursores eritroides en la médula 6sea utilizan la mayor
parte del hierro que se encuentra en el plasma para la sintesis de hemoglobina. Por esta razon es
necesario la aplicacion de hierro inyectable, En el campo la gran mayoria usa una sola dosis y esto
puede ocasionar que tengan cierto grado de anemia que mermaria su produccion. por esta razon es
que se evalla en este trabajo el uso de una o dos dosis de Fe inyectable mas la suplementacion un

suplemento dietético que contiene hierro para cubrir esta deficiencia en los lechones.

El objetivo fue evaluar el uso de complejo dietético oral sobre los indices fisioldgicos y productivos

en los lechones lactantes

El método que se utilizo fue Disefio experimental: Se utiliz6 un disefio completamente al azar

(DCA) para medidas cuantitativas, con un nivel de significancia del 5%.

Los resultados de los niveles de hematocritos (%) cuando se usa Fe inyectable con una dosis o dos
dosis mas la suplementacion de SD oral es mejor que con una sola dosis de Fe inyectable Gnicamente,
con un nivel de significancia de P<0.05, cuando se midid a los 28 dias de edad. Los niveles de
hemoglobina (g/L) cuando se usa Fe inyectable con una dosis o dos dosis més la suplementacion de
SD oral es mejor que con una sola dosis de Fe inyectable Gnicamente, con un nivel de significancia
de P<0.05, cuando se midié a los 21 dias de edad; pero a los 28 dias existe diferencia significativa
P<0.05% entre los tres tratamientos, siendo los niveles mas alto para T3 seguido de T2 y ltimo el
control, con un nivel de significancia de P<0.05%. El peso corporal de los lechones después del
destete (42 dias) cuando se usa Fe inyectable con una dosis 0 dos dosis mas la suplementacion de SD
oral es mejor que con una sola dosis de Fe inyectable Unicamente, con un nivel de significancia de
P<0.05. Los niveles de hierro sérico (ummol L-1) cuando se midio a los 3 dias antes de aplicacion de
Fe no existi¢ diferencias; a los lechones con 28 dias de edad se le midié y se encontré que el T3 tuvo

mejor resultado seguido de T2 y control tuvo la mas baja medida de Hierro sérico.

El efecto de la suplementacion de Fe vs SD oral hasta los 30 dias de edad, sobre la morbilidad y

mortalidad de los lechones (unidad), fue favorable para el T3y T2 sobre el control.

Se llego a la conclusidn por ser de gran importancia la deficiencia de hierro en los lechones

que les ocasiona una anémica ferropénica que ocasiona que los niveles de hematocritos,



hemoglobina y hierro sérico disminuyan y el peso corporal disminuya, con un incremento de
la morbilidad y mortalidad, es necesario usar dos dosis de fe inyectable o utilizar una sola

dosis y un suplemento dietético que contenga hierro durante la etapa de lactancia.

Palabras claves: Hierro, hematocrito, hemoglobina, hierro sérico, peso corporal, mortalidad

y morbilidad.



ABSTRACT

Introduction: The main cause for iron deficiency in newborns is that the porcine species has rapid
growth, along with an increase in blood volume and the number of red blood cells. In fact, erythroid
precursors in the bone marrow use most of the iron found in the plasma for the synthesis of
hemoglobin. For this reason, the application of injectable iron is necessary. In the field, the vast
majority use a single dose and this can cause them to have a certain degree of anemia that would
reduce their production. For this reason, this work evaluates the use of one or two doses of injectable
Fe plus supplementation with a dietary supplement that contains iron to cover this deficiency in

piglets.

Obijetive: It was to evaluate the use of oral dietary complex on physiological and productive indices

in suckling piglets.

Methods: Experimental design: A completely randomized design (DCA) was used for quantitative

measurements, with a significance level of 5%.

Result: Hematocrit levels (%) when using injectable Fe with one dose or two doses plus oral SD
supplementation is better than with a single dose of injectable Fe alone, with a significance level of
P<0.05, when it was measured at 28 days of age. Hemoglobin levels (g/L) when using injectable Fe
with one or two doses plus oral SD supplementation is better than with a single dose of injectable Fe
alone, with a significance level of P<0.05, when measured at 21 days of age; but at 28 days there is a
significant difference P<0.05% between the three treatments, with the highest levels for T3 followed
by T2 and last the control, with a significance level of P<0.05%. The body weight of piglets after
weaning (42 days) when using injectable Fe with one or two doses plus oral SD supplementation is
better than with a single dose of injectable Fe alone, with a significance level of P< 0.05. There were
no differences in serum iron levels (ummol L-1) when measured 3 days before Fe application; piglets
with 28 days of age were measured and it was found that T3 had the best result followed by T2 and

control had the lowest serum Iron measurement.

The effect of oral Fe vs SD supplementation up to 30 days of age, on the morbidity and mortality of

piglets (unit), was favorable for T3 and T2 over the control.
Conclusions

Due to the great importance of iron deficiency in piglets, which causes an iron deficiency anemia that

causes hematocrit, hemoglobin and serum iron levels to decrease and body weight to decrease, with

Xi



an increase in morbidity and mortality, it is necessary to use two dose of injectable faith or use a
single dose and a dietary supplement containing iron during lactation.

Keywords: Iron, hematocrit, hemoglobin, serum iron, body weight, mortality and morbidity
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1. INTRODUCCION.

La mortalidad desde el nacimiento hasta el destete es de 11.3%. entre los lechones nacidos vivos, el
aplastamiento es una causa es una de las causas mas frecuente (2.1%), seguido de la muerte por
diarreas (1.7%), canibalismo (1,1%), perdidas de lechones pequefios y débiles (0.9%) y la anemia
(1.2%). La anemia en los lechones se debe mayormente a una hemorragia umbilical, los anémicos
tuvieron una mortalidad del 36% al destete en comparacién con el 10% de los lechones no anémicos
(1). Los cerdos son la Unica especie de mamiferos en la que cominmente se presenta anemia por

deficiencia de hierro (ADH) neonatal, una enfermedad de deficiencia de hierro grave (2).

La anemia por deficiencia de hierro (ADH) en los lechones en la época de lactacién es una anemia
microcitica hipocrémica que se caracteriza por que se observa una disminucion en los parametros de
los gldbulos rojos. Svoboda en 1917 indica que dentro de la poblacion porcina, la suplementacién
con hierro de lechones es una practica rutinaria y obligatoria realizada con el uso de varios
suplementos de hierro, administrados por varias vias, en dosis diferenciales de hierro suplementario
y siguiendo varios horarios (3). Lipinski en 2010 indica que suplementacion con hierro parenteral
mediante una administracion intramuscular Unica de grandes cantidades de hierro dextrano es una
practica actual para el tratamiento de la ADH en lechones. Sin embargo, la toxicidad potencial de
dicho hierro suplementario implica la necesidad de precaucion al aplicar este tratamiento. (4). La
causa principal para exista deficiencia de hierro en los recién nacidos, es que la especie porcina tiene
un rapido crecimiento, junto con un aumento del volumen sanguineo y el nimero de glébulos
rojos. De hecho, los precursores eritroides en la médula dsea utilizan la mayor parte del hierro que se

encuentra en el plasma para la sintesis de hemoglobina.

Los lechones sin suplementacion de hierro ellos van a desarrollar anemia por deficiencia de hierro
por lo tanto los datos observados no se pueden considerar normales; pero la concentracion de
hemoglobina gque se puede considerar como normal es de 8g/dL (5), aunque algunos autores proponen
valores mas alto hasta 11-13g/dL (6) Los niveles altos que se quieren alcanzar solo se logra aplicando

dosis alta de hierro (7).

Dado que la leche de las cerdas proporciona en gran medida a los lechones hierro por debajo de sus
necesidades diarias, (8), es por esta razon es que creemos necesario encontrar la mejor manera de
proporcionar el hierro, en este caso via oral y de esta manera disminuir la anemia en los porcinos y

mejorar los parametros productivos en favor de los criadores de porcinos.
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1. ESTRATEGIA METODOLOGICA.
2.1. Lugar y fecha de ejecucion

El trabajo se realizo en la granja “michel*, del Médico Veterinario Jesus Angel Dongo Salazar,
la granja se encuentra ubicada en el distrito de ventanilla sector C, de la provincia de callao,
Departamento lima, Durante los meses de abril-junio del 2022

2.4. Materiales y Equipos.

Materiales
Corrales

Jaulas

Mesas

Botas

Sogas

Sujetador

Oficina

Materiales de escritorio
Equipos

Equipo de cirugia
Jeringas

Cémara fotografica
Medidor de sonido

Laptop
2.3.Método y anélisis
Meétodos: Experimental.

Anédlisis: Cuantitativa, transversal y aplicativa

14



2.4.Metodologia Experimental

Determinacion del Universo (Poblacion)

La granja consta de 100 madres hibridas y 200 lechones lactantes, 250 lechones en recria 'y 1,250

en crecimiento y acabado, teniendo una totalidad de 1,800 cerdos.
Muestra

Calculo de tamafio muestral para Andlisis de varianza

Riesgo Alfa: 0.05
Tipo de contraste: Bilateral
Riesgo Beta: 0.20
NUmero de grupo: 3.00
Desviacion estandar comdn: 0.89
Diferencia minima a detectar entre grupos: 1.00
Proporcion prevista de pérdidas de seguimiento: 0.100

Aceptando un riesgo alfa de 0,05 y un riesgo beta de 0,20 en un contraste bilateral, se
precisan 19 lechones en cada grupo (en el trabajo se redonded a 20) para detectar una
diferencia minima de 1 unidad entre dos grupos, asumiendo que existen 3 grupos y una
desviacion estandar de 0.89 kg., segin Gomez-Medina, M., 1999 (9). Se ha estimado una

tasa de perdida de seguimiento.
Total, de nimero de muestra 60 lechones.
De los animales

Se usaron lechones lactantes productos del cruce de cerdas y machos hibridos, para
obtener lechones con vigor hibrido, todos destinados a la venta como carne. Se usaran
lechones recién nacidos y recibiran atencién correspondiente del parto: se les atendera
permanentemente, se les secara de las envolturas embrionarias, se les colorara
inmediatamente para que tomen calostro y recibiran calor para evitar hipotermia. La madre
estara localizada en una jaula de parto para evitar aplastamiento de los lechones y tendra

disposicion adecuada para lactar a su cria. Los lechones se dividiran en grupos de acuerdo

15



al tratamiento, el tratamiento sistémico serd el correspondiente a la granja: descole,

descolmillado y aplicacion de hierro a los que corresponde.
Alimentacion

Los tres grupos recibieron racion unica, las formulas se adjunta en el anexo 1, recibieron
alimento de preinicio isocaldricas e isoproteicas. El alimento se les proporcionara a partir
de los 5 dias de edad hasta el destete, contaran con agua disponible mediante chupén para

lechones hasta el destete. (Anexo)
Del hierro dextrano. (hierro plus)
Complejo de Hierro Dextrano con Vitamina B.., Cobre y Cobalto en Solucién Inyectable

HIERRO PLUS es un compuesto de hierro dextrano que permite una rapida y completa
absorcion del hierro y posterior depdsito en el higado y bazo donde queda disponible para
la sintesis de hemoglobina. La vitamina B.., el cobre y el cobalto favorecen la formacion

de gldbulos rojos (eritropoyesis).

Cada 100 ml contiene:

Vitamina B.. (Cianocobalamina) 5mg
Cloruro de cobalto 1mg
Cloruro de cobre 200 mg
Hierro (como hierro dextrano) 20 ¢
Vehiculo c.s.p. 100 mi

Se les administrara a los lechones al 2dia del nacimiento, s y jeringa de 3 cc.e le aplicara
2 ml inyectable en la tabla del cuello, con una aguja 21x 1,5 cm, a los inyectados se les

marcara con lapiz de marcar.
Del suplemento dietético oral.
SUper Chevinal Triple AAA (composicion, (ver anexo3)

Suplemento dietético que contiene vitaminas hidrosolubles e liposolubles; contiene
fosfato, calcio; también contiene ATP como energético y hierro como fumarato ferroso,

yodo y cobre; por Gltimo, encontramos zinc, potasio
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Se recomienda como suplemento alimenticio para animales que requieren altos niveles de

vitaminas y minerales.
Toma de muestra de sangre y determinacion de hemoglobina y hematocrito
Se les tomara una muestra a los 15 dias de edad y al destete (28 dias de edad)

Se les tomara las muestras de sangre de la vena safena y se le colocara en un tubo de
ensayo que contenga anticuagulante acido etilen-diamino-tetra-acético (EDTA)

Se mantendra en frio para enviar al laboratorio para determinar hematocritos y

hemoglobina
Anadlisis de hemoglobina y hematocrito:

El andlisis de niveles de hemoglobina con el método de Reflotron®, con una tira reactiva
para cada muestra de sangre. b. Analisis de microhematocrito para cada muestra de sangre

con la microcentrifuga (10).
Determinacion de la hemoglobina: Segun método de Reflotron

a. Desinfectar la zona con alcohol donde se va a obtener la sangre,
b. Obtener la sangre con anticuagulantes para enviar al laboratorio

De esta muestra se obtiene 0.02 ml con una pipeta de hemoglobina

13

d. Se llevan los 20 pl de sangre a un tubo de ensayo que contiene 5ml de reactivo
Drabkins. Agitar por inversion varias veces y dejarlo reposar durante 10 minutos.

e. Ajustar el fotocolorimetro a 540nm en absorbancias y presionar "auto cero”, para que
las absorbancias marquen "0.000".

f. Posteriormente ajustando el 100 por ciento de transmision con otro tubo de ensayo
que solo contenga 5ml de reactivo Drabkins

g. Construccion de la curva a estdndar. - De un estandar comercial de
cianometahemoglobina (que contiene 20¢g/100ml) tomar 1, 2, 3, 4 y 5 ml y ponerlos
respectivamente en 5 tubos de ensayo. Afadir a cada tubo reactivo de Drabkins hasta
completar un volumen total de 5ml. Los tubos estandar asi preparados representan 4,
8, 12, 16 y 20g de hemoglobina/100ml de sangre respectivamente. Se leen a 540 nm
frente a un tubo que solo contenga reactivo Drabkins. Se construye la curva estandar
como se indica en la pagina siguiente. Esta curva nos servird mientras estamos

utilizando los mismos reactivos.
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Determinacion del hematocrito: Técnica para el micrométodo

a. Se mezcla la sangre por inversion, durante 5 minutos. No se debe agitar.

b. Llenar los dos tercios de la parte de un tubo capilar

c. Sellar el extremo opuesto con la candela del mechero. Esto se hace girando el tubo
capilar para lograr el sellado uniforme y el fondo quede redondeado y no en punta.

d. Centrifugar en la microcentrifuga a 12,000 r.p.m. durante ocho minutos.

e. Selee, usando una regla para microhematocrito, las alturas del volumen de eritrocitos
y del volumen total de la muestra. Calcular el microhematdcrito del siguiente modo
(12).

Altura de eritrocito (mm)

H tocrito = X 100
ematocrito Altura del volumen total (mm)

Peso inicial (PI), peso final, uniformidad de los lechones.

Se les peso en la balanza periodicamente para determinar el peso inicial (PI). Peso final

(PF) y se determinara también la uniformidad delos lechones tratados.
Estado sanitario.

Se revis@ diariamente para observar a los lechones si presentan cuadros de timpanismo o

célicos y se registrara en una hoja de sanidad

2.5. Tratamientos.

Tabla 1: Contingencia para el efecto del uso de Fe inyectable y SD oral en lechones lactantes en los
niveles de hematocritos (%o).

Repeticiones Totales Prom.
Tratamientos 1 2 3 4 Yij Yij
T1=Control solo Fe
inyect Y1l Y2 Y3 Y4
T2=Fe inyec dos
dosis: 2do diay 10 dia
de edad Y5 Y6 Y7 Y8
T3=Fe inyec 1 dosis y
SD 2cc hasta el destete | Y9 Y10 Y11 Y12
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DCA en UNIFACTORIAL que contiene tres variables: lera) “Tratmientos”, Control (1), acido

organico no protegido (2) y acido butirico protegido (3; 2da) “repeticiones” con valores de 1 a 4; 3ero

“Peso de los animales” y “Consumo de alimento, estos datos obtenidos para cada tratamiento.

2.6.Variables

Tabla 2. Operacionalizacion de variables

Variable

Tipo de
Variabl
e

Variable dependiente

Escala
de

Medicio

n

Definicion
conceptual

Definicién
operacional

El uso de aditivo
dietético para los

determinado
tiempo

animales sanos

El uso de Iechones recién
aditivo nacidos  como |- Solo con Fe,
dietético en | Cualitati . suplemento  de |- AD por 5 dias Dietetic
3
los va Nominal mlnergles, + Hierro. ) o Cm
lechones wtamm_as y |- AD por 5 dias
(AD) energeticos sin Hierro
comparados con
solo suplemento
de Fe
Variable independiente
Cantidad de o Niveles de
Hematocrit Cugntitat Raz6n \S/;)rl]lé?;en oc?Jepac;Z hematocritos Fis_iolég %
0 ivo nor glébulos expresad_o en ico
rojos porcentaje
Es el
componente de o Niveles de
Hemoglobi | Cuantitat Raz6n los globulos Hemoalobi Fisiolog n
na (hb) ivo rojos que globina ico (9'L)
transporta el en sangre
oxigeno
Mide la cantidad
Hierro Cuantitat Raz6n de hierro que |e Hierro sérico Fisiolég | (umol
sérico ivo circula. en la| ensangre ico L-1)
sangre
Peso Cuantitat . Se refiere a la e Peso Fisiolog
. Razén | masa o el peso . Kg.
corporal ivo del lechon corporal (kg) ico
Cantidad de
N Cualitati _ animales gue | Numero de _
Morbilidad Vo Nominal | enfermen en un | enfermos menos | Sanidad %
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2.7.Andlisis e interpretacion de los resultados.
Se utilizo el programa estadistico SPSS version 23, para obtener ANOVA para un Disefio
Completamente al Azar DCA, tablas de media para cada factor y la interaccion, la prueba de
Levene, graficos para la interaccion y pruebas de separacion de medias para cada factor, con un
p-valor de 5% (12).
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3.1.
(%).

RESULTADOS

El uso de Fe inyectable vs SD oral en lechones lactantes en los niveles de hematocritos

Tabla 3: Contingencia para determinar el efecto del uso de Fe inyectable vs SD oral en lechones
lactantes en los niveles de hematocritos (%).

Contenido de hematocrito en sangre segun dias (%)

Tratamientos 3 dde |14 d de |21 d de |28 d de | Totales Prome.

edad edad edad edad
T1=Control: 1 sola | 24232 | 35182 | 34.14P | 31.63°€ 125.18 31.295
dosis Fe inyect
T2=1 dosis de Fe | 24242 | 3512 | 3912 | 39.4P 137.84 34.46
inyect + SD en el
agua de bebida
T3= 2 dosis de Fe | 94212 3522 3912 4132 139.81 34.9525
inyect + SD en el
agua de bebida

Nota: | etras iguales, indican promedios iguales, segtin prueba de Tukey al 5%

Basado en la salida segun prueba de Tukey se puede afirmar que en los dias 3 y 14 las tres categorias
(T1=24.23%, T2=24.24% y T3=24.21% y T1=35.18%, T2=25.1% y T3=35.2% de hematocritos en
sangre) respectivamente, pertenecen a una misma categoria “a”; P>0.05, no existiendo diferencias
significativas entre los 3 tratamientos; mientras que a los 21 dias (T3= 39.1% y T2= 39.1%)
pertenecen a la categoria “a” y (T1= 31.14%) pertenece a la categoria “b”; existiendo diferencias
significativas P<0.05 y a los 28 dias de edad (T3= 41.3%) perteneciendo a la categoria “a”, (T2=
39.4%) perteneciendo a la categoria “b” y (T 1= 124.18%) perteneciendo a la categoria “c”, existiendo

diferencia significativa P>0.05 .
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Gréficos N° 1: Efecto del uso de Fe inyectable vs SD oral en lechones lactantes en los niveles de
hematocritos (%).

Efecto del uso de Fe inyectable vs SD oral en lechones lactantes
en los niveles de hematocritos (%).
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e Series] e Series2 Series3

En la grafica 1 se observa claramente que cuando se compara el hierro inyectable y el SD en las 2
primeras semanas no hay diferencias entre los tres grupos, pero en el dia 21 de edad de los lechones
lactantes el grupo control (1) se diferencia negativamente en relacién a los grupos T2 y T3; en el dia
28 se nota la diferencia en los niveles de hematocritos (%) teniendo el mejor resultado el grupo T3,

seguido del T2 y por ultimo el T1.
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3.2 El uso de Fe iny. vs SD y Niveles de Hemoglobina (g/L) a los 3, 21 y 28 dias de edad

Tabla 4. El uso de Fe iny. vs SD y Niveles de Hemoglobina (g/L) a los 3, 21 y 28 dias de edad

El uso de Fe iny. vs SD y Niveles de

) Hemoglobina (g/L) a los 3, 21y 28 dias de edad
Tratamientos

3 d deedad 21 d de edad 28 d de edad

T1=Control: 1 sola dosis Fe inyect 109.052 118.56° 112.15°¢
T2=1 dosis de Fe inyect + SD en el a a b
agua de bebida 110.72 122.8 121.13

T3= 2 dosis de Fe inyect + SD en el 108.18 2 125 36 2 12732

agua de bebida

Nota: | etras iguales, indican promedios iguales, seglin prueba de Tukey al 5%

Basado en la salida segun prueba de Tukey se puede afirmar que en los dias 3 y 14 las tres categorias
(T1=109.05¢/L, T2=110.72¢/L y T3=108.18¢g/L de hemoglobina en sangre) respectivamente,
pertenecen a una misma categoria “a”; P>0.05, no existiendo diferencias significativas entre los 3
tratamientos; mientras que a los 21 dias (T3= 1125.36g/L y T2= 122.80¢/L) pertenecen a la categoria
“a”y (T1= 118.56¢/L) pertenece a la categoria “b”; existiendo diferencias significativas P<0.05 y a
los 28 dias de edad (T3=127.30g/L) perteneciendo a la categoria “a”, (T2= 121.13g/L) perteneciendo
a la categoria “b” y (T1= 127.30g/L) perteneciendo a la categoria “c”, existiendo diferencia

significativa P>0.05 .
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Gréficos N° 2: uso de Fe iny. vs SD y Niveles de Hemoglobina (g/L) a los 3, 21y 28 dias de edad
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El uso de Fe iny. vs SD y Niveles de Hemoglobina (g/L) a los 3, 21y 28 dias de edad

e T1=Control: 1 sola dosis Fe inyect
e T2=1 dosis de Fe inyect + SD en el agua de bebida

T3= 2 dosis de Fe inyect + SD en el agua de bebida

En la grafico 2 se observa claramente que cuando se compara el hierro inyectable y el SD en las 2
primeras semanas no hay diferencias entre los tres grupos, pero en el dia 21 de edad de los lechones
lactantes el grupo control (1) se diferencia negativamente en relacién a los grupos T2 y T3; en el dia
28 se nota la diferencia en los niveles de hematocritos (%) teniendo el mejor resultado el grupo T3,

seguido del T2 y por ultimo el T1.
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3.3. Hierro sérico en sangre (umol L-1), al 3er dia y 28avo dia de edad por efecto de la
suplantacion de Fe inyec. Vs SD oral.

Tabla 5: Hierro sérico en sangre (umol L-1), al 3er dia y 28avo dia de edad
por efecto de la suplantacion de Fe inyec. Vs SD oral.

. T1 T2 T3
Dias
n=20 n=20 n=20
3 4.80 4.70 4.60
28 16.20 21.50 25.50

En la tabla se puede observar que el hierro sérico en sangre (umol-1) al inicio del experimento (3er
dia) no existio diferencia significativa entre control y los tratamientos restantes. A los 28 dias después
de haber culminado el trabajo se realiz6 un nuevo analisis de hierro sérico en sangre y se obtuvo que
el control (16.20 umol L-1) fue diferente a T2 (21.5 umol L-1) y diferente a T3 (25.5 umol L-1). Dos
dosis mas el SD mantuvo un nivel de hierro sérico adecuado seguido de T2 y en el caso de T1

presentaron segln datos una anémica ferropénica subclinica. Esto se corrobora observando el grafico.

Graéficos N° 3: Suplantacién de Fe iny. vs SD oral al 3 dia y 28 dia de edad, sobre el contenido de
hierro sérico en sangre (umol L-1)
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Grafico3 Efecto de la suplementacion de Fe vs SD oral hasta los 42 dias de edad, sobre el contenido

de hierro serico en sangre (umol L-1)
3.4.  Eluso de Fe inyectable vs SD oral en lechones lactantes en el peso corporal (kg).

Tabla 6: El uso de Fe inyectable vs SD oral en lechones lactantes en el peso corporal (kg).

_ Peso corporal (kg) por dia de edad

Tratamientos 3d 14 d 21d 28 d 42 d Totales | Prome.
T1=Control: 1 sola dosis a b b b b
Fe inyect 1.78 4,52 6.24 7.90 11.40 23.82 7.94
T2=1 dosis de Fe inyect + a b a b a
SD en el agua de bebida 1.77 4,53 6.59 8.12 13.41 26.06 8.69
T3= 2 dosis de Fe inyect + a a a a a
SD en el agua de bebida 1.78 4.63 6.58 8.15 13.37 24.58 8.19

Nota:| etras iguales, indican promedios iguales, segiin prueba de Tukey al 5%

Basado en la salida segun prueba de Tukey se puede afirmar que en los dias 3, 14 y 21 dias, las tres
categorias (3 dias: T1=1.78kg, T2=1.77kg y T3=1.78Kkg; 14dias:T1=4.52kg, T2=4.53kg y T3=4.63Kg;
21 dias: T1=6.24kg, T2=6.59kg y T3=6.58kg ) respectivamente, pertenecen a una misma categoria
“a”; P>0.05, no existiendo diferencias significativas entre los 3 tratamientos; mientras que a los 28
dias (T3= 8.15kg) pertenecen a la categoria “a”, (T2= 8.12kg, T3=7.90kg ) pertenece a la categoria,
existiendo diferencias significativas P<0.05 y a los 28 dias de edad (T3= 13.37kg, T2=13.41kg)
perteneciendo a la categoria “a”, (T1=11.40.90kg) perteneciendo a la categoria “b”, existiendo

diferencia significativa P>0.05 .
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Gréficos N° 4: Figura para determinar el efecto del uso de Fe inyectable vs SD oral en lechones
lactantes en el peso corporal (kg).
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e T1=Control: 1 sola dosis Fe inyect
e T2=1 dosis de Fe inyect + SD en el agua de bebida

T3= 2 dosis de Fe inyect + SD en el agua de bebida

En la gréfica 4 se observa claramente que cuando se compara el hierro inyectable y el SD en las 2
primeras semanas no hay diferencias entre el grupo T3 comparado con los grupos T1y T2; a los 21
dias los grupos T3y T2 se diferencian del grupo T1; a los 28 dias el grupo T3 se diferencia del grupo

T2y T1; mientras, que a los 42 dias el T3y el T2 se diferencian del grupo T1 respectivamente.
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3.5. Efecto de la suplementacion de Fe vs SD oral hasta los 30 dias de edad, sobre la

morbilidad y mortalidad de los lechones (unidad)

Tabla 7: Efecto de la suplementacion de Fe inyectable vs SD oral
hasta los 30 dias de edad, sobre la morbilidad y mortalidad de los

lechones (unid.)

T1 T2 T3
n=20 n=20 n=20

Morbilidad 5.00 2.00 2.00
Mortalidad 2.00 1.00 1.00

En la tabla de la suplementacion de hierro inyectable vs Sd oral hasta los 30 dias de edad, sobre la
morbilidad y mortalidad de los lechones, se puede distinguir que los animales control con una sola
dosis de hierro inyectable presenta mayor morbilidad (5 animales) comparado con T2 y T3 que
presentaron 2 animales enfermo cada grupo. Lo mismo podemos decir para la mortalidad, el grupo
control una mortalidad de 2 lechones, comparado con T2 y T3 que presentaron 1 animales muerto

cada grupo. Ver grafico

Graéficos N° 5: Efecto de la suplementacion de Fe vs SD oral hasta los 30 dias de edad, sobre la

morbilidad y mortalidad de los lechones (unidad)
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V. DISCUSION

Recientemente, estudios han informado que una proporcién de cerdos grandes y de réapido
crecimiento tienen deficiencia de hierro o anemia en el momento del destete, a pesar de la practica
casi universal de inyectar a los cerdos por via intramuscular alrededor de los 3 dias de edad con 100
0 200 mg de hierro, como lo indica Almon G et al. (2017) (13). Se ha encontrado hierro tiene una
relacion con la salud y el sistema inmunoldgico, es por esta razén la importancia de este mineral en
los lechones lactantes y destetados en las granjas porcinas es un nutriente relacionado con la salud y
la funcién inmunoldgica, esto lo confirma Schrama JW., 1997 (14). Algunos investigadores
informaron que una segunda inyeccién de 200 mg de hierro cerca del destete mejora el nivel de hierro
del cerdo en las primeras semanas de la etapa de destete y puede resultar en un crecimiento mas rapido
( 6 ), aunque otros estudios no encontraron relacion entre el nivel de hierro al destete sobre el
crecimiento y la funcién inmunoldgica (15), especialmente sobre el crecimiento, tal como se observa
en nuestro resultados, cuando se usa una dosis y dos dosis de hierro inyectable y SD oral durante la

lactacion se logré mayor peso corporal vs los lechones que solo recibieron una sola dosis.

En los resultados, cuando se aplica hierro inyectable dos dosis se obtiene mejores niveles de
hemoglobina, hematocrito y hierro, concordando con Haugegaard J. et al., (2008) (16), en su trabajo
con el objetivo de demostrar el efecto de suplementar dos veces 200mg de hierro del estado dextrano

via intramuscular.

Encontrar en los lechones con solo una dosis niveles bajo de hematocrito, hemoglobina y hierro sérico
en nuestro trabajo es concordante con el trabajo que realizo Perri AM et al., 2016 (17), en su trabajo
sobre una investigacion de la deficiencia de hierro y anemia en lechones y el efecto del estado de

hierro en el desempefio post destete, ellos también encontraron datos semejantes con nuestro trabajo.

En otro trabajo realizado por Almond G et al., 2017 (13), para determinar la influencia de la
concentracién de hemoglobina y crecimiento del lechdn, el no encontré resultados consistentes sobre
el crecimiento del lechdn al destete y post destete, coincidiendo en nuestro trabajo donde la diferencia
entre el crecimiento o mejor dicho el peso corporal la diferencia no fue tan notoria. Tal como indica
Lipinski et al., (2010) (4) que hay un estado de anemia extrema en lechones que no han recibido
hierro inyectable, en nuestro trabajo lechones con solo una dosis tuvieron menor niveles de
hemoglobina, pero cuando se le aplico dos los niveles de hemoglobina son mayores, Io mismo se
puede decir cuando se aplica suplemento dietético enriquecido con hierro via oral durante toda la

etapa de lactacion.

29



V. CONCLUSION

Los niveles de hematocritos (%) cuando se usa Fe inyectable con una dosis o dos dosis mas la
suplementacion de SD oral es mejor que con una sola dosis de Fe inyectable Gnicamente, con un
nivel de significancia de P<0.05, cuando se midi6 a los 28 dias de edad.

Los niveles de hemoglobina (g/L) cuando se usa Fe inyectable con una dosis o dos dosis mas la
suplementacion de SD oral es mejor que con una sola dosis de Fe inyectable Gnicamente, con un
nivel de significancia de P<0.05, cuando se midi6 a los 21 dias de edad; pero a los 28 dias existe
diferencia significativa P<0.05% entre los tres tratamientos, siendo los niveles mas alto para T3
seguido de T2 y altimo el control, con un nivel de significancia de P<0.05%

El peso corporal de los lechones después del destete (42 dias) cuando se usa Fe inyectable con
una dosis o dos dosis mas la suplementacion de SD oral es mejor que con una sola dosis de Fe
inyectable Unicamente, con un nivel de significancia de P<0.05,

Los niveles de hierro sérico (ummol L-1) cuando se midio a los 3 dias antes de aplicacion de Fe
no existio diferencias; a los lechones con 28 dias de edad se le midi6 y se encontr6 que el T3
tuvo mejor resultado seguido de T2 y control tuvo la mas baja medida de Hierro sérico.

El efecto de la suplementacién de Fe vs SD oral hasta los 30 dias de edad, sobre la morbilidad y

mortalidad de los lechones (unidad), fue favorable para el T3y T2 sobre el control.
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VI. RECOMENDACIONES

Se debe considerar el uso de dos dosis de hierro inyectable para evitar la anemia ferropénica en
los lechones lactante

Para evitar el trauma o estrés debido a la segunda dosis de hierro inyectable se consideraria el
uso del SD oral durante la etapa de lactacion en los lechones.

Los profesionales deben evaluar los protocolos existentes, los aumentos de peso y las
concentraciones de Hb para cada granja antes de recomendar una inyeccion suplementaria de
hierro antes del destete.

Realizar otro trabajo usando sulfato ferroso en el alimento para incrementar los niveles de

hematocritos, hemoglobina y hierro sérico en los lechones lactantes
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VIIl. ANEXO

Anexo 1: Granja porcina ubicada en parque porcino de ventanilla sector C
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Foto N° 1: Lechones lactantes

34



Anexo 3: Hierro dextrano

IERRO
i PLUS

$55773

Anexo 4: Producto dietético oral para lechones

Saper Chevinal Triple AAA

VIEAMING A Lo ettt et
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Vitamina BO(PIFIAOXING) ......cvvriiirieis vttt eesr et ien s e sn e s

Vitamina B12(cianocobalamina)

VIEAMING C oo ettt ettt ettt e
Vitamina E (acetato de alfatocoferol) ..... ... s 25mg
BHOING ...ttt ettt e b st eb e bbbt 150 mg
(O [T (o RS TTRR 1,533 mg
FOSTAto & MANGANESO .....c.cveviiiiiis criirece sttt saeb bbbt s ber b 4.38 mg
FOSTAto de CODAILO ......oviiicecce s e e 2.4 mg
CarboNALo & CAICIO .......ovvviiiiiiiiiis s

Glicerofosfato de calcio

Inositol hexafosfato de calcio magnesiado (equivalente a 11 mg de Fésforo) .................. 50 mg
Adenosin THTOSTAL0 ATP ..o i cerete et et benenen 5mg
Sulfato de ziNC (1.4 MY A€ ZINC) ...cvviir ot et et sese e beeenee s 4mg
Sulfato de potasio (5 MY de POASIO) ... cceverierieririreie e et 12mg
Fumarato ferroso (16.5 Mg de hierro) ......... e e e 150 mg
Fosfato dibasico de CalCio (FOSFOr0) ....... cooreiriiece e e 88.8 mg
Y0dO (15 MG de CAICIO) ... ettt ctee ettt e 400 mg
Yoduro de potasio (1.8 Mg de YOU0) ... ceoeerrireiireire st e e 90 mg

Sulfato de cobre

Jarabe de MaiZ C.D.P. .o e e 100 mL
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Anexo 5: Formulas de alimento

Tabla 8: Formula de alimento fase PRE INICIO 7- 36 DIAS

MAIZ AMERICANO 72.6900 36.346826 0.2400 17.4456
TORTA DE SOJA 55.3200 27.6614 0.4600 25.4472
LACTOSA 45.4500 22,7261 1.3800 62.7210
PLASMA BOVINO 11.6600 5.8303 5.5000 64.1300
FOSFATO 5.2500 2.6251 0.6700 3.5175
BICALCICO

ACEITE SOJA 3.0500 1.5251 1.3900 4.2395
HEMOGLOBINA 2.8500 1.4251 1.6500 4.7025
CARBONATO DE | 1.0400 0.25200 0.0600 0.0624
CALCIO

SAL 0.4300 0.2051 0.1100 0.0473
LISINA 0.4200 0.2100 1.6100 0.6762
PRE MEZCLA | 0.4000 0.2000 5.3700 2.1480
RECRIA DSM

OXIDO DE ZINC 0.4000 0.2000 3.3000 1.3200
MINAZEL PLUS 0.3000 0.1500 2.5000 0.7500
DL METIONINA 0.600 0.1300 5.6000 1.4560
TREONINA 0.2000 0.1000 3.10000 0.6200
ASCOGEN 0.2000 0.1000 40.0000 8.0000
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BIOCHILINE 0.0400 0.0200 3.1500 0.1260

SUCRAM C-150 0.0300 0.0150 26.0000 0.7800

TOTAL 199.9900 100.0000 198.1892

Anexo 6: Contenido de hematocrito en sangre (% por volumen) para control y tratamientos

Tabla 9: Efecto de la suplentacion de hierro al 3 dia de edad, sobre
el contenido de hematocrito en sangre (% por volumen) para T1

Repeticiones
1 2 3 4
2450 |[24.30 |[24.10 |[24.3.
T1=Control: 1 2410 2450 (2450 |24.20
sola dosis Fe 2410 |24.10 |[24.10 |24.10

Tratamientos

inyect 2430 |24.10 [2430 [24.30

2420 | 2410 |2430 |24.10

Suma 1212 1211 [1213 [96.70

Promedio 24.24 | 24.22 24.26 24.18
D.S. 017 018 |o017 [o.10

Tabla 10: Efecto de la suplentacion de hierro los 14 dias de edad,
sobre el contenido de hematocrito en sangre (% por volumen) para T1

. Repeticiones
Tratamientos
1 2 3 4
35.00 35.10 35.30 35.20
T1=Control: 1 35.20 35.40 35.10 34.80
sola dosis Fe 34.80 35.20 35.20 35.20
Inyect 34.60 35.20 35.30 35.30
35.40 35.30 35.20 35.20
Suma 175 176.2 176.1 175.70
Promedio 35.00 35.24 35.22 35.14
D.S. 0.32 0.11 0.08 0.19
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Tabla 11: Efecto de la suplentacion de hierro los 21 dias de edad,
sobre el contenido de hematocrito en sangre (% por volumen) para T1

Repeticiones

Tratamientos
1 2 3 4
34.20 34.10 33.80 | 34.20
Ti=Control: 1 | 3450 [3440 |[34.20 |33.80
sola dosis Fe 34.10 34.20 34.30 | 34,2
inyect 3380 [34.20 [34.10 [34.2
34.40 33.90 34.10 | 34.30
Suma 171.00 170.80 170.50 | 102.30
Promedio 34.20 34.16 34.10 | 34.10
D.S. 0.27 0.18 0.19 0.26

Tabla 12: Efecto de la suplentacion de hierro los 28 dias de edad,
sobre el contenido de hematocrito en sangre (% por volumen) para T1

Repeticiones

Tratamientos
1 2 3 4

31.30 31.70 |31.80 32.00
T1=Control: 1 | 31.60 32.40 [3150 |3150
sola dosis Fe 31.70 31.70 |31.60 |31.40
inyect 31.70 3150 [31.40 |31.80
31.50 31.00 | 32.00 31.60

Suma 157.80 158.30 | 158.30 | 7.60
Promedio 31.56 31.66 | 31.66 31.66

D.S. 0.17 0.50 0.24 0.24

Tabla 13: Efecto de la suplentacion de hierro al 3 dia de edad, sobre el
contenido de hematocrito en sangre (% por volumen) para T2

. Repeticiones
Tratamientos
1 2 3 4
24.30 24.10 24.20 24.30
T2=1 dosis de Fe | 2410 24.20 24.20 24.20
inyect + SDenel | 24.30 24.50 24.40 24.10
aguade bebida 2440 [24.10 24.10 24.30
24.20 24.20 24.40 24.20
Suma 121.3 121.1 121.3 121.10
Promedio 24.26 24.22 24.26 24.22
D.S. 0.11 0.16 0.13 0.08
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Tabla 14: Efecto de la suplentacién de hierro los 14 dias de edad, sobre
el contenido de hematocrito en sangre (% por volumen) para T2

Tratamientos

Repeticiones

1 2 3 4
3480 |[3510 |35.40 35.20
To=1dosisde Fe | 3520 [3470 [35.20 35.10
inyect+ SDenel |3540 |3540 | 34.70 34.80
aguadebebida 3500 [3520 |[35.10 35.20
3510 |[3510 |35.20 35.10

Suma 1755 | 1755 |175.6 175.40
Promedio 35.10 35.10 35.12 35.08

D.S. 0.22 0.25 0.26 0.16

Tabla 15: Efecto de la suplentacion de hierro los 21 dias de edad, sobre
el contenido de hematocrito en sangre (% por volumen) para T2

Tratamientos

Repeticiones

1 2 3 4
39,3 39.10 |39.30 39.00
T2=1 dosis de Fe | 39-00 39.30 |39.20 38.90
inyect + SDenel | 39.10 38.90 | 38.90 39.20
agua de bebida [ 39 79 39.20 |39.10 39.30
39.00 39.00 |39.00 39.00

Suma 156.3 1955 |[1955 195.40
Promedio 39.08 39.10 |39.10 39.08

DS, 0.10 016 |0.16 0.16

Tabla 16: Efecto de la suplentacion de hierro los 28 dias de edad, sobre el

contenido de hematocrito en sangre (% por volumen) para T2

Tratamientos

Repeticiones

1 2 3 4

39.50 39.40 | 39.50 39.50
T2=1 dosis de Fe | 3940 39.50 | 39.50 39.60
inyect + SDenel | 39.50 39.50 39.50 39.40
agua de bebida | 39 go 39.30 | 38.50 39.20
39.00 39.50 | 39.00 39.50

Suma 197 1972 | 196 197.20
Promedio 39.40 39.44 | 39.20 39.44

D.S. 0.23 0.09 0.45 0.15
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Tabla 17: Efecto de la suplentaciéon de hierro al 3 dia de edad, sobre el

contenido de hematocrito en sangre (% por volumen) para T3

Tratamientos

Repeticiones

1 2 3
24.30 2410 | 24.20 24.40
T3= 2 dosis de Fe | 2430 2420 | 24.30 24.20
inyect + SDenel |24.10 2430 | 24.20 24.20
agua de bebida [ 54 49 24,4 24.10 24.30
24.20 2410 | 24.00 24.20
Suma 1213 96.7 120.8 121.30
Promedio 24.26 2418 24.16 24.26
DS, 0.11 0.10 0.11 0.09

Tabla 18: Efecto de la suplentacién de hierro los 14 dias de edad, sobre el

contenido de hematocrito en sangre (% por volumen) para T3

Tratamientos

Repeticiones

1 2 3 4
35.40 34.90 35.3 35.40
T3= 2 dosis de Fe | 34.80 35.20 35.50 35.20
inyect + SDenel | 35.30 35.40 34.8 35.30
agua de bebida [ 35 59 3530 | 34.8 34.70
35.10 35.10 35.4 35.40

Suma 175.8 175.9 4.65 176.00
Promedio 35.16 35.18 35.16 35.20

D.S. 0.23 0.19 0.34 0.29

Tabla 19: Efecto de la suplentacion de hierro los 21 dias de edad,

sobre el contenido de hematocrito en sangre (% por volumen) para T3

Tratamientos

Repeticiones

1 2 3 4
38.9 39.4 39.2 39.00
T3= 2 dosis de Fe | 3910 39.2 39.20 39.3
inyect + SDenel | 39.10 38.8 39.1 39.2
agua de bebida | 395 39.3 39,3 38.8
39.3 39 38.8 39.3
Suma 195.6 195.7 | 156.3 195.60
Promedio 39.12 39.14 | 39.08 39.12
D.S. 0.15 0.24 0.19 0.22
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Tabla 20: Efecto de la suplentacion de hierro los 28 dias de edad, sobre
el contenido de hematocrito en sangre (% por volumen) para T3

i Repeticiones
Tratamientos
1 2 3 4
41.50 4130 4140 |41.20
T3= 2 dosis de Fe | 41.30 4150 |41.30 |41.50
inyect + SDenel | 4150 4110 4120 |41.30
agua de bebida | 41 20 4120 |4150 |41.20
41.00 4130 |4150 |41.30
Suma 206.5 206.4 | 2069 |206.50
Promedio 41.30 4128 4138 |41.30
DS, 0.21 0.15 0.13 0.12

Anexo 6. Fotos Relacionados con el trabajo de investigacion

Foto N° 2: Sala de maternidad y lechones recién nacidos
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Foto N° 4: Materiales y productos a usar
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Foto N° 6: Aplicacion del hierro inyectable
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Foto N° 8: Material a usar
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Foto N° 10: Suministracion de hierro via oral a lechones
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Anexo 7. Analisis estadisticos

Descriptivos

Desv. Desv.
N  Media  Desviacion Error

El uso de SD y contenido Control- 1 dosis de Fe inyect 4 24,20 ,034 ,017
hemtocrito en sangre (%) alos 3 1 dosis de Fe inyect + SD en el 4 2424 ,023 ,011
dias de edad agua de bebida

2 dosis de Fe inyect + SD en el 4 2421 ,052 ,026

agua de bebida

Total 12 24,22 ,036 ,010
El uso de SD y contenido Control- 1 dosis de Fe inyect 4 35,17 ,142 ,071
hemtocrito en sangre (%) alos 1 dosis de Fe inyect + SD en el 4 3510 ,016 ,008
14 dias de edad agua de bebida

2 dosis de Fe inyect + SD en el 4 3517 ,019 ,009

agua de bebida

Total 12 35,15 ,084 ,024
El uso de SD y contenido Control- 1 dosis de Fe inyect 4 34,14 ,048 ,024
hemtocrito en sangre (%) alos 1 dosis de Fe inyect + SD en el 4 39,09 ,011 ,005
21 dias de edad agua de bebida

2 dosis de Fe inyect + SD en el 4 39,11 ,025 ,012

agua de bebida

Total 12 37,44 2,44 ,705
El uso de SD y contenido Control- 1 dosis de Fe inyect 4 31,63 ,050 ,025
hemtocrito en sangre (%) alos 1 dosis de Fe inyect + SD en el 4 39,37 114 ,057
28 dias de edad agua de bebida

2 dosis de Fe inyect + SD en el 4 41,31 ,044 ,022

agua de bebida

Total 12 37,44 4,36 1,26
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Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

Levene gll gl2 Sig.

El uso de SD y contenido Se basa en la media 5,250 2 9 ,031
hemtocrito en sangre (%) a l0s 3 Se basa en la mediana 4,500 2 9 044
dias de edad Se basa en la mediana y con gl 4,500 2 4523 084

ajustado

Se basa en la media recortada 5,239 2 9 ,031
El uso de SD y contenido Se basa en la media 5,847 2 9 ,024
hemtocrito en sangre (%) alos  Se basa en la mediana 5,781 2 9 024
14 dias de edad Se basa en la mediana y con gl 5,781 2 3248 085

ajustado

Se basa en la media recortada 5,846 2 9 ,024
El uso de SD y contenido Se basa en la media 5,949 2 9 ,023
hemtocrito en sangre (%) alos  Se basa en la mediana 4,043 2 9 056
21 dias de edad Se basa en la mediana y con gl 4,043 2 598 077

ajustado

Se basa en la media recortada 5,807 2 9 ,024
El uso de SD y contenido Se basa en la media 2,121 2 9 ,176
hemtocrito en sangre (%) alos  Se basa en la mediana 581 2 9 579
28 dias de edad Se basa en la mediana y con gl 581 2 5378 501

ajustado

Se basa en la media recortada 1,670 2 9 242
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ANOVA

Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
El uso de SD y contenido Entre grupos ,001 2 ,001 ,425 ,666
hemtocrito en sangre (%) a los 3 Dentro de grupos ,013 9 ,001
dias de edad Total ,015 11
El uso de SD y contenido Entre grupos ,015 2 ,008 1,071 ,382
hemtocrito en sangre (%) alos  Dentro de grupos ,063 9 ,007
14 dias de edad Total 078 11
El uso de SD y contenido Entre grupos 65,672 2 32,836 31107, ,000
hemtocrito en sangre (%) a los 632
21 dias de edad Dentro de grupos ,010 9 ,001
Total 65,681 11
El uso de SD y contenido Entre grupos 209,754 2 104,877 17809, ,000
hemtocrito en sangre (%) a los 319
28 dias de edad Dentro de grupos ,053 9 ,006
Total 209,807 11
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Comparaciones multiples

HSD Tukey
(1) Grupos tratamientos para Diferenciade  Desv.
Variable dependiente  evaluar SD (J) Grupos tratamientos para evaluar SD  medias (I-J) Error Sig.
El uso de SDy Control- 1 dosis de Fe inyect 1 dosis de Fe inyect + SD en el agua de -,01500 ,02728 ,849
contenido hemtocrito bebida
en sangre (%) a los 3 2 dosis de Fe inyect + SD en el agua de ,01000 ,02728 ,929
dias de edad bebida
1 dosis de Fe inyect + SD enel Control- 1 dosis de Fe inyect ,01500 ,02728 ,849
agua de bebida 2 dosis de Fe inyect + SD en el agua de ,02500 ,02728 ,644
bebida
2 dosis de Fe inyect + SD enel Control- 1 dosis de Fe inyect -,01000 ,02728 ,929
agua de bebida 1 dosis de Fe inyect + SD en el agua de -,02500 ,02728 ,644
bebida
Elusode SDy Control- 1 dosis de Fe inyect 1 dosis de Fe inyect + SD en el agua de ,07500 ,05916 447
contenido hemtocrito bebida
en sangre (%) a los 14 2 dosis de Fe inyect + SD en el agua de ,00000 ,05916 1,000
dias de edad bebida
1 dosis de Fe inyect + SD enel Control- 1 dosis de Fe inyect -,07500 ,05916 447
agua de bebida 2 dosis de Fe inyect + SD en el agua de -,07500 ,05916 447
bebida
2 dosis de Fe inyect + SD enel Control- 1 dosis de Fe inyect ,00000 ,05916 1,000
agua de bebida 1 dosis de Fe inyect + SD en el agua de ,07500 ,05916 447
bebida
Elusode SDy Control- 1 dosis de Fe inyect 1 dosis de Fe inyect + SD en el agua de -4,95000" ,02297 ,000
contenido hemtocrito bebida
en sangre (%) a los 21 2 dosis de Fe inyect + SD en el agua de -4,97500" ,02297 ,000
dias de edad bebida
1 dosis de Fe inyect + SD enel Control- 1 dosis de Fe inyect 4,95000" ,02297 ,000
agua de bebida 2 dosis de Fe inyect + SD en el agua de -,02500 ,02297 ,544
bebida
2 dosis de Fe inyect + SD enel Control- 1 dosis de Fe inyect 4,97500" ,02297 ,000
agua de bebida 1 dosis de Fe inyect + SD en el agua de ,02500 ,02297 ,544
bebida
Elusode SDy Control- 1 dosis de Fe inyect 1 dosis de Fe inyect + SD en el agua de -7,73500" ,05426 ,000
contenido hemtocrito bebida
en sangre (%) a los 28 2 dosis de Fe inyect + SD en el agua de -9,68000" ,05426 ,000
dias de edad bebida
1 dosis de Fe inyect + SD enel Control- 1 dosis de Fe inyect 7,73500" ,05426 ,000
agua de bebida 2 dosis de Fe inyect + SD en el agua de -1,94500" ,05426 ,000
bebida
Control- 1 dosis de Fe inyect 9,68000" ,05426 ,000
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2 dosis de Fe inyect + SD en el

agua de bebida

bebida

1 dosis de Fe inyect + SD en el agua de

1,94500"

,05426

,000

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

El uso de SD y contenido hemtocrito en sangre (%)
a los 3 dias de edad

HSD Tukey?

Subconjunto para
Grupos tratamientos para alfa=0.05
evaluar SD 1
2 dosis de Fe inyect + SD en el 4 24,2150
agua de bebida
Control- 1 dosis de Fe inyect 4 24,2250
1 dosis de Fe inyect + SD en el 4 24,2400
agua de bebida
Sig. 644

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 4,000.

El uso de SD y contenido hemtocrito en sangre (%)
a los 14 dias de edad

HSD Tukey?
Subconjunto para
Grupos tratamientos para alfa=0.05
evaluar SD 1
1 dosis de Fe inyect + SD en el 4 35,1000
agua de bebida
Control- 1 dosis de Fe inyect 4 35,1750
2 dosis de Fe inyect + SD en el 4 35,1750
agua de bebida
Sig. 447

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 4,000.
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El uso de SD y contenido hemtocrito en sangre (%) a los 21 dias
de edad
HSD Tukey?
Grupos tratamientos para Subconjunto para alfa = 0.05
evaluar SD N 1 2
Control- 1 dosis de Fe inyect 34,1400
1 dosis de Fe inyect + SD en el 4 39,0900

SN

agua de bebida
2 dosis de Fe inyect + SD en el 4 39,1150
agua de bebida
Sig. 1,000 ,544

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 4,000.

El uso de SD y contenido hemtocrito en sangre (%) a los 28 dias de
edad
HSD Tukey?
Grupos tratamientos para Subconjunto para alfa = 0.05
evaluar SD N 1 2 3

Control- 1 dosis de Fe inyect 4 31,6350

N

1 dosis de Fe inyect + SD en el 39,3700

agua de bebida

2 dosis de Fe inyect + SD en el 4 41,3150
agua de bebida

Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 4,000.
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Descriptivos

Desv.
N Media Desviacion Desv. Error

El uso de Feiny. vs SDy Control- 1 dosis de Fe 4 108,2500 5,29685 2,64843
Niveles de Hemoglobina inyect
(g/L) a los 3 dias de edad 1 dosis de Fe inyect + SD en 4 110,7250 1,40327 ,70163

el agua de bebida

2 dosis de Fe inyect + SD en 4 108,1750 5,37610 2,68805

el agua de bebida

Total 12 109,0500 4,19556 1,21115
El uso de Feiny. vs SDy Control- 1 dosis de Fe 4 118,5500 2,82666 1,41333
Niveles de Hemoglobina inyect
(9/L) alos 21 dias de edad 1 dosis de Fe inyect + SD en 4 122,8000 1,67133 ,83566

el agua de bebida

2 dosis de Fe inyect + SD en 4 125,7250 ,98107 ,49054

el agua de bebida

Total 12 122,3583 3,55948 1,02753
El uso de Feiny. vs SDy Control- 1 dosis de Fe 4 112,1500 2,78149 1,39074
Niveles de Hemoglobina inyect
(9/L) alos 28 dias de edad 1 dosis de Fe inyect + SD en 4 121,1250 2,14223 1,07112

el agua de bebida

2 dosis de Fe inyect + SD en 4 127,3000 ,88318 ,44159

el agua de bebida

Total 12 120,1917 6,76615 1,95322

Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico de
Levene gll gl2 Sig.

El uso de Feiny. vs SDy Se basa en la media 1,971 2 9 ,195
Niveles de Hemoglobina Se basa en la mediana ,611 2 9 ,564
(g/L) alos 3 dias de edad Se basa en la mediana y con 611 2 6,316 572

gl ajustado

Se basa en la media 1,663 2 9 243

recortada

Se basa en la media 717 2 9 514

Se basa en la mediana ,543 2 9 ,599
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El uso de Fe iny. vs SDy Se basa en la mediana y con ,543 2 5,259 ,610
Niveles de Hemoglobina gl ajustado
(g/L) alos 21 dias de edad  Se basa en la media 689 2 9 527

recortada
El uso de Fe iny. vs SDy Se basa en la media 1,108 2 9 ,371
Niveles de Hemoglobina Se basa en la mediana 921 2 9 433
(9/L) alos 28 diasdeedad ¢ pagy en Ja mediana y con 921 2 4,538 462

gl ajustado

Se basa en la media 1,089 2 9 377

recortada

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.

El usode Feiny.vs SDy  Entre grupos 16,845 2 8,422 ,429 ,664
Niveles de Hemoglobina  Dentro de grupos 176,785 9 19,643
(9/L) alos 3 dias de edad  Tpig) 193,630 11
El usode Feiny. vs SDy  Entre grupos 104,132 2 52,066 13,298 ,002
Niveles de Hemoglobina  Dentro de grupos 35,238 9 3,915
(9/L) alos 21 dias de edad  Total 139,369 11
El usode Feiny. vs SDy  Entre grupos 464,272 2 232,136 53,137 ,000
Niveles de Hemoglobina  Dentro de grupos 39,318 9 4,369
(g/L) alos 28 dias de edad  Total 503,589 11

El uso de Fe iny. vs SD y Niveles de Hemoglobina (g/L) a los 3 dias de

edad

HSD Tukey?

Subconjunto para alfa = 0.05
Grupos tratamientos para evaluar SD N 1

2 dosis de Fe inyect + SD en el agua de bebida 4 108,1750
Control- 1 dosis de Fe inyect 4 108,2500
1 dosis de Fe inyect + SD en el agua de bebida 4 110,7250
Sig. ,704

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 4,000.
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El uso de Fe iny. vs SD y Niveles de Hemoglobina (g/L) a los 21
dias de edad
HSD Tukey?
Grupos tratamientos para Subconjunto para alfa = 0.05
evaluar SD N 1 2
Control- 1 dosis de Fe inyect 4 118,5500
1 dosis de Fe inyect + SD en el 4 122,8000

agua de bebida
2 dosis de Fe inyect + SD en el 4 125,7250
agua de bebida
Sig. 1,000 ,147

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 4,000.

El uso de Fe iny. vs SD y Niveles de Hemoglobina (g/L) a los 28 dias de
edad
HSD Tukey?
Grupos tratamientos para Subconjunto para alfa = 0.05
evaluar SD N 1 2 3

Control- 1 dosis de Fe inyect 4 112,1500

1 dosis de Fe inyect + SD en el 4 121,1250

agua de bebida

2 dosis de Fe inyect + SD en el 4 127,3000
agua de bebida

Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 4,000.
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